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 شكر وتقدير

لله الحمد والشكر على ما وىب وعلى ما أع ان وم ا أوج ب عل ى الإنس ان م   س عي 
َر ضِ  فِـي سِـيرُوا قُل  "في الأرض فقال  ، والحم د لله ول و الش كر "ال خَل ـ َ  بـَدَأَ  كَي ـفَ  فـَان ظرُُوا الأ 

عل   ى توفيق   و في إخ   راج ى   ذا العم   ل العلم   ي ال   ذي ي   بود بوج   و خ   ا  الدكتب   ة الليبي   ة والعربي   ة 
بدعلوم   ات أص   يلة مهم   ة ع     الح   وض الد   اري لإقل   يم الجب   ل الأخض   ر في ليبي   ا، ى   ذه الدعلوم   ات 

ف ةة تن اىب اينن ع وعش ري  عام اً، ل ذلك استنبطت كلها م   مي دان العم ل والدراس ة عل ى   ول 
يختل  ف الكت  اب ع    كا  ير م    الكت  ب في ك  ون بن  ك معلومات  و كله  ا مس  تقاة م    الواق  ع بجه  د 
ش   اق وحاي   ح للباح   ح بذل   و في اللي   ل والنه   ار، في كاف   ة أش   هر وفص   ول ومواس   م الس   نة، في 

ق اللي   في، في  الدي   دان والدكت   ب، في كاف   ة مواق   ع وبي    ات ح   وض الجب   ل الأخض   ر في     ال الش   ر 
كافة المحلت والدنا ق غير الدأىول ة، وفي البل دات والبي  ات الدأىول ة ال م س اىم فيه ا كا ير ج داً 
م  أفراد المجتمع المحلي مشكوري  بتقديم كاير م  الدعلوم ات الدفي دة ع   مي دان الدراس ة، ووف ر 

لك يتق  دم الباح  ح الكا  ير م  نهم الض  يافة الحس  نة والك  رم الدش  هود والدش  كور م    الباح  ح، ل  ذ
بالشكر الجبيل لكل أفراد المجتمع المحلي في كافة منا ق ميدان الدراسة م  ح وض إقل يم الجب ل 

 الأخضر على ما ساعدوا بو في الديدان على  ول فةة دراسة الباحح في الحوض.
لق   د س   اىم ال   بعء م     أعض   اء ىي    ة الت   دريك في قس   م الجغرافي   ا بدش   اركة مش   كورة 

ان، وفي إخ    راج بع    ء الأبح    اث العلمي    ة، وق    دم بعض    هم أبحاين    اً بالدش    اركة م    ع فاعل    ة في الدي    د
الباحح في م ؤبسرات علمي ة لزلي ة ودولي ة عق دت في الجامع ات ومراك ب البم ح العلم ي الليبي ة، 
وكل م  ىؤلاء الإخوة مذكور اسمو في الفصل العلمي الخا  بالبمح الذي ش ار  ب و، ل ذلك 



 ط 

ح  ةام لك  ل الأخ  وة في قس  م الجغرافي  ا في جامع  ة عم  ر الدخت  ار أكي  ل ك  ل الش  كر والتق  دير والا
الذي  مالوا للباحح أس رة الرعاي ة والدس اعدة العلمي ة، وبزفي ف ل وم الغرب ة ومش قتها  يل ة ف ةة 

 وجوده ونشا و العلمي بينهم.
إن الكت    اب خ    رج كام    رة معلوم    ات ق    دمها بن    ك معلوم    ات الدي    دان بخ     ة الباح    ح 

يني ق علم ي مص ور لا يقب ل الش ك، وبدخطط ات وتوش يح بأش كال بياني ة لا للمكتبة الليبي ة بتو 
نظير لو، وبحقارق علمية ينفرد بها ىذا الكتاب عما برتويو الدكتبة العربي ة، ل ذلك أش ادت لجن ة 
تدقيق ومراجعة الدنهجية، الدكلفة م   الجامع ة مش كورة، به ذا العم ل العلم ي عل ى ى ذا النم و: 

ت الكت     اب( ين     روة علمي     ة مهم     ة ترق     ى إل مس     تويات الأص     الة " يع     د الدص     نف )أي لزتوي     ا
والابتك  ار لد  ا برتوي  و بحوين  و العلمي  ة م     معلوم  ات وبيان  ات ولسطط  ات وص  ور وحق  ارق علمي   ة 
تذكر للمرة الأول"، والباحح لشنون جداً لدا أش افتو اللجن ة م   لطفه ا بالتوص ية التالي ة: "نظ راً 

      نها الدص    نف توص    ي اللجن    ة بنش    ره باس    م جامع    ة عم    ر للقيم    ة العلمي    ة والدعرفي    ة ال    م يتض    م
 ".  0260062010الدختار،  

والباح  ح بغاي  ة الامتن  ان لد  ا قدم  و ك  ل م    الأخ  وي  الدق  وّمع العلمي  ع الدكلف  ع، م    
سيادة الأخ رريك الجامعة الدكتور عبد الدطل وب أد د أب و ف روة بوس ا ة إدارة مكت ب الت أليف 

ري ،  م  ينن اء عل ى ى ذا العم ل، إذ يض يف بكرم و ال دكتور م راد م يلد والنشر بالجامعة مشكو 
أب   وراس م      قس    م الةب    ة والدي    اه: "الكت    اب وين   ق بالص    ور والج    داول الكا    ير م      الظ    واىر ال    م 
برتاجه   ا بش   دة أي قاع   دة بيان   ات مس   تقبلية، وب   ذل في   و الجه   د الكب   ير، ولس   نوات عدي    دة، 

لي  ا بأقس ام لستلف  ة بالجامع  ة، ل ذا مك    للجامع  ة وس تكون مفي  دة ك  ذلك لط لب الدراس  ات الع



 ي 

التكف  ل بنش  ره"، كم  ا أش  ا  م    فض  ل لطف  و الأس  تاذ ال  دكتور رمض  ان عب  د الد  ول الذن  داوي: 
أستاذ بكلية الدوارد الطبيعية وعلوم البي  ة في جامع ة عم ر الدخت ار "اس تناداً إل منهجي ة البم ح 

دقيق   ة واس   عة الألي   ة في لر   ال البم   ح  العلم  ي للكت   اب ال   ذي اش   تمل عل   ى تطبيق   ات علمي  ة
العلم  ي، حي  ح ت  دعم لسرجات  و  لبن  ا في لستل  ف الكلي  ات العلمي  ة ذات العلق  ة بجامع  ة عم  ر 
الدخت ار وك  ذلك الدؤسس ات العلمي  ة الأخ رى"، ويبي  د م   كرم  و العلم ي فيض  يف عل ى م  ا تق  دم 

خت     ار م       مع      اً: "يع     د ى     ذا الكت     اب مرج     ع علم     ي ى     ام يق     دم لط     لب جامع     ة عم     ر الد
الدتخصصع في الدراسات الجغرافية والدوارد الطبيعية والجيولوجيا وعل م اثين ار والبراع ة والذندس ة 
والط  ب )ص  مة إنس  ان(، الكت  اب يرتق  ي إل مس  تويات التمري  ر، وبالت  ام نوص  ي بنش  ره باس  م 

 ".2061162010جامعة عمر الدختار، 
العلمي   ان مش   كوري  بدلحظ   ات إل لق   د ن   وه الأخ   وة الدقوم   ون الدنهجي   ون والدقيم   ان 

ش    رورة إج    راء تع    ديلت  فيف    ة ليك    ون إخ    راج الكت    اب في أحس      ح    ال يرش    ي متطلب    ات 
مؤسسة جامعة عمر الدختار العلمية، وقد التبم الباح ح في أخ ذ تل ك الدلحظ ات عل ى لزم ل 

ب الج  د، وم    ت د تع  ديلها م    الباح  ح ال  ذي يأم  ل م    الله ع  ب وج  ل أن يك  ون ى  ذا الكت  ا
إنتاجاً علمياً على مستوى  موح جامع ة عم ر الدخت ار ال م يع دّىا الباح ح بيت و العلم ي ال ذي 
يستمق م  الباح ح ك ل الاح ةام والش كر والتق دير، عل ى أم ل أن تك ون ى ذه الجامع ة ص رحاً 

 علميا متقدماً على الدستويع العربي والعالدي.
ألزم   د ف    رج عل   ي فرح    ات يكي   ل الباح   ح جبي    ل الش   كر للمراج   ع اللغ    وي ال   دكتور 

ن نعلمك  م بانته  اء مراجع  ة ى  ذا الس  فر العظ  يم. . . وعل  ى أالخبعل  ي ال  ذي أش  ا  : " يس  رنا 



   

الرغم م  أنو ليك م  حقِنا أن نحكم على ى ذا الس فر الرار ع علمي اً فاننَ ا نق ول لك م بتواش ع: 
ي كت ابٍ خخ ر عل ى إننَا وجدنا فيو معلوماتٍ جغرافيةً ل نسمع به ا م   قب ل، ول   بذ دوأا في أ

م ا أن   ، فق  د وص ف تض  اريك الجب  ل الأخض ر بدق  ةٍ منقطع  ة النظ ير، وس  يكون ى  ذا الجه  د في 
ص ا  ى  ذه الدؤسس ة العريق  ة قب ل أن يك  ون ابتك اراً وَجِ  دًةً تض ا  إل مس  يرة الباح ح العلمي  ة، 

 ".2060062012بطباعتو قبل أي كتابٍ خخر،  -إن كان م  حقنا -عليو أوصي
ل الباح  ح ش  كره وامتنان  و للق  ارمع عل  ى إدارة مكت  ب الت  أليف والة   ة ي  وام ويواص  

والنش    ر في جامع    ة عم    ر الدخت    ارل فال    دكتور عب    د الع    ا ي الفقي    و اى    تم بنش    اط في الكت    اب 
ولزتويات   و العلمي   ة وش   جع عل   ى نش   ره، وبع   د بزلي   و ع     إدارة الدكت   ب  تس   لمت تل   ك الدهم   ة 

ت بهم  ة س  ير ت  دقيق الكت  اب علمي  اً ولغوي  اً ولا ت  بال ال  دكتورة فا م  ة لزم  د الج  ويفي ال  م تابع  
 تشجع على تسهيل  باعتو ونشره بأسرع ما مك .

يوج  و الباح  ح ش  كر خ  ا  ل  لأخ ي  ونك الحم  ري عل  ى مس  اعدتو الج  ادة في الدي  دان 
        فيم     ا يخ      ص قي      اس أمط      ار بع      ء الدنخفض      ات الجوي      ة في س      هل بط      ة وفي مدين      ة البيض      اء 

 م.2012لعام 
اح ح ش كره الجبي ل للع  املع في مكت ب "الع ال اثن" لجه دىم الدب  ذول في يض يف الب

 تنسيق الكتاب وعلى وجو الخصو  الأخوي  منير الشلوي وحافظ البجيم.
وكل الشكر مع التمنيات الصادقة ب الحفظ والتوفي ق للمتع اونع العس كريع في قاع دة 

خت  ار وفري  ق بحاه  ا العلم  ي، وعل  ى وج  و الأب  رق الجوي  ة، ال  ذي  تع  اونوا م  ع إدارة جامع  ة عم  ر الد
الخصو  الأخوة الأفاشل مستخدمي الطيران العمودي، عل ى م ا ب ذلوه م   جه د في تس خير 



 ل 
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 المقدمة
تتناول الدراسة في هذا الكتاب التأثير المتبادل بين وحددات تادار ا البدلأ ار اد   

والمؤث ات الغ افية المحلية والإقليمية للدورة المائية المحليدة والددورة المائيدة الةامدةت وةتيلدة ذلد  في 
تطور رطوبة ارجواء وحالات الطقا المؤد دة لدكا ا ال طوبدة الو دة هلدة هيهدة جبودات رطوبدة 
جو ة محلية تغني في  ثير مد  اادالات لتلدي بيهدات البدلأ ار اد  بالميدام في صو مد  ف دول 
السنةت لذل   تناول الف لأ ارول موقع حوض البلأ ار ا ت ووحداته التاار سيةت وميزاته 

في حدددين   دددل الف دددلأ الثدددات  لدراسدددة التغددديرات الفيز ائيدددة الددد    دددلأ في ارجدددواء المائيدددةت 
ال طبددة مددا بددين التبطدد  واوطددول في حددوض الإقلدديات وتناولددى ماةيددة ف ددول ص دد   متتابةددةت مدد  
الف دددلأ الثالدددل صل الف دددلأ الةا ددد ت تويددديح وتوثيددد   يفيدددة حددددوث  ليدددات تكددداثي ال طوبدددة 

تبط  واوطولت وةواتج التأثير المتبادل ما بين لتلي وحدات تاار ا الو ة المتتابةة ما بين ال
حددوض صقلدديا البددلأ ار ادد  ومددؤث ات الدددورة المائيددة الةامددة والدددورة المائيددة المحليددة ل قلدديا هلددة 
ال طوبة الو ةت وتطوراتها المطتلفة في تجميع وت ا ا وتكاثي ال طوبة الو ة هلة هيهة جبوات 

ة متنوهة الغيومت الد  تغدني  افدة ارة مدة البيهيدة المحليدة بارمطدار صو اوطدولات رطوبة جو ة محلي
المتنوهدة المؤد دة لاسدتق ار مكوةدات تلد  ارة مدةت في ضدلأ ارويداة المنا يدة الناتجدة هد  تكدد ار 

 وت ا ا حالات الطقا وارحوال الو ة ال طبة والماط ة هلة طول الزم .
ول الةشدد ة المتقدمددة مدد  الكتدداب صة ددار الدارسددين لددذل  توجدده مةلومددات هددذم الف دد 

والبدددداحثين والمتط  ددددين في هلددددوم المندددداخ واررددددداد الو ددددة والمددددوارد المائيددددة واليولوجيددددا وهلددددوم 
اررض والزراهددة والبيهددةت في لتلددي صلماثدده المتمثلددة بتلدد  الف ددول وددو صجددواء لتلددي وحدددات 
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لدددي جبودددات ال طوبدددة الو دددة المحليدددةت   لمة فدددة  صقلددديا البدددلأ ار اددد ت لمة فدددة  يفيدددة تكدددو   لت
 يفية تطور رطوبة ارجواء اين تكو   اوطولات المط  دة المومدة الد  تدؤدو لسديول جارفدة في 
لتلددددي البيهددددات وارة مددددة البيهيددددة المحليددددة لللبددددلأت صن تلدددد  ال ددددواه  تناووددددا الباحددددل في هددددذا 

تفيد منوددددا الموتمددددون مدددد  الدارسددددين الكتدددداب بشددددكلأ تف دددديلا موثدددد  في المكددددان والزمددددان ليسدددد
والبدداحثين في لاددالات اررددداد الو ددةت والمندداخت والمددوارد المائيددةت والمددوارد اايو ددة مدد  ت بددة ومددوارد 
زراهيددة متنوهددةت لددذل  فوددذم ارلمدداث المدوةددة في الكتدداب سددتفتح صمددام البدداحثين في المسددتقبلأ 

م اقبدداع لمدددا ادد و فوقددده وحولدده مددد  تغددديرات في لاددالاع هلميددداع حيو دداع اةدددلأ الباحددل حايددد اع واهيددداع 
رطوبددة ارجددواء تددنةكا تأثيراتهددا المائيددة هلددة  ددلأ المددوارد اايو ددة والبيهيددة والاقت دداد ة للملتمددع 
المحلا الدذو  ةديف فيدهت والدذو هدو بدأما اااجدة لتنميدة مسدتدامة تطدور مد  حالتده وتثبتده في 

حودددا طودددارة ب  ددددات السدددماء و ددد م  دددديرات صريددده وفي ة امددده البيهددددات تلددد  التنميدددة تكفددددلأ  ا
 اررض فيما لو توف ت النية السليمة والإرادة السد دة المتو لة هلة الله. 

و تبدددددع ذلددددد  صحدددددد هشددددد  ف ددددد ع تناولدددددى بدددددالتوثي  بال دددددور والدددددداول والمطططدددددات  
البالغدددةت  وار ددكال  ووسددائلأ الإ ادداح البياةيددة ال زمددة لتبيدددان ارويددة الغ افيددة والبيهيددة والمائيددة

ليستفيد م  محتو ات تل  ارلماث ارحد هش   دلأ الةداملين والدارسدين الموتمدين في لادالات 
الغ افيددددا الطبيةيددددة والبشدددد  ة والزراهددددة والبيهددددة واليولوجيددددا وهلددددوم اررض وا ثددددار ومددددوارد الميددددام 

ارسدددين السدددط ية والوفيدددةت والباحدددل  أمدددلأ صن تلقدددة هدددذم ارلمددداث ال يدددا مددد  القدددارئين والد
والبدداحثين الددذ    ب ثددون هددد  الفائدددة الةلميددةت و فت ددون الدددال صمددام تقدددم الب ددل الةلمدددات 
وتقدم  طط التنميدة المسدتدامة الد  تقدوم هلدة اسدتغ ل مدوارد الدن ا البيهيدة هلدة ص مدلأ وجده 
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 سدداهد المددواط  هلددة الاسددتق ار في صريددهت واةددلأ ثقتدده ثابتددة بكفدداءة مددواردم الذاتيددة في  دمددة 
  ملأ صهباء حياة صس ته للةيف في حياة ح ة و  يمة في ة امه البيها.و 

لقدد تةددددت لادالات الب ددل في هدذا الكتدداب لمسدم ضدد وا الةمدلأ الميدددات الممتددد  
هلددة وددو مددا  ز دددد هدد  هشدد    سدددنةت وذلدد  لمسددم متطلبدددات المشددار ة في المددؤ  ات الةلميدددة 

تنمية في ليبيات لذل  فإن تسةة صلمداث متمثلدة وتوجوات محاورها الب ثية ال  تخدم بململوا ال
بتسةة ف ول فقط م  الكتاب  اةى للت كيا والمشار ة في تلد  المدؤ  ات وت تنشد  تلد  

ثندين منودا في لالدة الم  دز الليدح للب دوث الزراهيدة واايواةيدةت صن سدتة صلمداث منودا صالمؤ  ات صلا 
طتدار للةلددوم الإةسداةية في جامةددة همد  المطتددارت ةشد ت صلككوةيدداع في صهدداد متف قددة مد  لالددة الم

ولمددل واحددد ةشدد  في اللددة الليبيددة الةالميددة في  ليددة الكبيددة في جامةددة بنغددازو فدد ة المدد جت وهليدده 
فإن توز ع بةض المةلومات وتناث  قسا م  ارلماث في صمدا   متةدددة   دةم ال جدوة صليودات 

ث التسدةة  المتندداث ة في لالددد واحددت قوامدده واحددد وبالمقابدلأ فددإن هدذا الكتدداب امددع تلد  ارلمددا
وهشدد    لمثدداع هلميدداع هدد  جغ افيددا ومددوارد ميددام البددلأ ار ادد ت  سددولأ هلددة الدددارس والباحددل 

 تناووا والإفادة منوا.
لقد  ارك المؤلي بةض الإ دوة البداحثين وارسداتذة فةليداا في الميددان في صةتداج بةدض  

هددام  لايددد  نددا مدد   ليددة المددوارد الطبيةيددةت والددد تور سددةيد صلمدداث هددذا الكتدداب مثددلأ الددد تور 
صدر ددا ةددوحت الدددد تور محمددود ال ددد   التدددواعت ارسددتاذ هددوض هبدددد الواحددد هددوض وارسدددتاذ 
هوض جبر لأ نيل م  قسا الغ افيات وصسماء هدؤلاء ار دوة البداحثين تاليدة لةنداو   ارلمداثت 
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قدددوائا الم اجدددع المدرجدددة في ثا دددة  دددلأ لمدددل  صو الف دددولت الددد   دددار وا فيودددات وهدددا مسدددللة في
 تناوله هذا الكتاب وذل  لمسم مكان المشار ة صو مكان النش .

لقدددد اهتمدددد الباحدددل في صثبدددات  دددواهدم الميداةيدددة السدددماو ة وارريدددية بتوثيددد  نالبيدددة   
يدداع ال ددواه  الدد   تناووددا الكتدداب بال ددور ال قميددة الدد  ص ددذت مدد  الواقددع وتوثقددى مكاةيددا وزماة

بأفالأ دقة ممكنةت وهذم ال ور تةبر لوحدها ه  الواقع المائا والبيها لل وض المائا ورجواء 
صقليا البلأ ار ا  في ليبيات وتوث  الواقع الم اقم والمتابع والمشوود م  الباحل بدبراءة وةزاهدة 

لمددددات لا تقبددددلأ الشدددد  والمكدددداب ة مدددد  صو صحددددد لا ه قددددة لدددده بميدددددان الدراسددددة ولا بالب ددددل الة
  وداع بأن هذا الكتداب  ةدد بمدا هو ده مد  قاهددة بياةدات هلميدة واسدةة موثقدةت لبندة هلميدة 
تسدداها في بندداء المكتبددة الليبيدددة والة بيددة وةزودهددا بمةلومددات صدددديلة موثقددة مدد  ميدددان الدراسدددةت 

  ذ   و وث  و نش  الكثير منوا رول م ة ب ها ة جامةة هم  المطتار الة  قة.
لله هددز وجددلأ صن  ةكددا هددذا الكتدداب الاهتمددام الةلمددا لامةددة همدد  المطتددارت صرجددو ا     

وصن  ساها  بشاء م  طموحودا الةلمدات في  دون هدذا الكتداب هقد  الفائددة الم جدوة منده في 
لاتمدع البددلأ ار اد  هلددة وجده افي ددومت وفي التمدع الةدد و الليدح هلددة وجده الةمددومت وفي  

ت م  مشا لأ تددهور وفقد  صة متودا البيهيدةت ومد  ةددرة وايد ة  لأ التمةات الة بية ال  تةا
 في مواردها المائية المتاحة.    
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 الفصل الأول -1
 الحوض المائي لإقليم الجبل الأخضر في ليبيا

 د. محمد غازي الحنفي
 
 .العامة للحوضالموقع والميزات  -*
 .الوحدات التضاريسية الرئيسة في حوض إقليم الجبل الأخضر -*
 .انعكاس دور وحدات تضاريس الجبل الأخضر على تنوع الأنظمة البيئية -*
 .الوضع الطبوغرافي العام للحوض -*
 .الحوض المائي للجبل الأخضر طارد ومشتت للمياه -*
 .أنواع الأحواض المائية -*
مشكلة تبديد مياه حوض الجبل الأخضر المائي بما تسمح به الظروف معالجة  -*

 .الهيدروغرافية والجيولوجية
 .مناخ الجبل الأخضر -*
 .بعض مظاهر المناخ الجاف في حوض إقليم الجبل الأخضر -*
 .بعض مظاهر المناخ شبه الجاف في حوض إقليم الجبل الأخضر -*
 . لجبل الأخضرلمناخ شبه الرطب في ابعض من مظاهر ا -*
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 الحوض المائي لإقليم الجبل الأخضر في ليبيا
 الموقع والميزات العامة للحوض:
في شمال شرق القارة الإفريقية بموقع جغرافي  ,(1, شكل )ينفرد الجبل الأخضر الليبي

متميز عن كامل محيطه الجغرافي ككتلة جبلية هضبية ناهضة, تشرف على الهامش الشمالي 
للصحراء الكبرى في الجنوب وعلى مسطح البحر المتوسط في الشمال, ثم إن شكل الجبل 

ما بين  كم290و جنوب غرب, على طول نح-الأخضر الهضبي المتطاول باتجاه شمال شرق
ية بنحو ب, وعرض متوسط للكتلة الهضفي الغرب وخليج البمبة في الشرق سهل بنغازي

م في قمة سيدي الحمري, التي تحتل وسط الجزء 881وارتفاعه الطبوغرافي لنحو  ,كم80
ة جردس الأحرار الواقعة في وسط م فوق سطح البحر في قم676لي االشرقي للجبل, ولحو 

عل منه حواا  مائيا تنساب يج كم,97والي ث تبلغ المسافة بين القمتين ح, حيئه الغربيجز 
مياه أودية سفوحه الغربية نحو سهل بنغازي في الغرب ليصب البعض منها في البحر المتوسط 
بين قمينس الواقعة على ساحل خليج سرت وتوكرة )العقورية( الواقعة شمال شرق سهل 

كم, فيما تنبسط مياه الجزء الباقي   100تزيد عن ليبي البنغازي على طول مسافة من الساحل 
 من الأودية في السهل.

ومياه السفوح الشمالية تنساب في الأودية شمالا  نحو البحر المتوسط على طول 
الساحل الشمالي للجبل ما بين توكرة في الغرب وحتى رأس التين في الشمال الشرقي للجبل 

 كم.  230على طول مسافة تقارب 
في حين تنساب مياه أودية السفوح الشرقية للجبل الأخضر نحو البحر المتوسط 
لتصب في خليج البمبة الممتد ساحله من رأس التين في الشمال إلى بلدة التميمي في الجنوب 

 كم.  40على طول ساحل يقارب 
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لذلك تنتشر بيئات السبخات الشاطئية والبحيرات المالحة في أماكن كثيرة من 
يوليو  23الغربي والشمالي والشرقي للحوض المائي للجبل الأخضر مثل بحيرة الساحل 

غازي. وبحيرتي القدر والهور الأزرق في نوبحيرات وسبخات الصابري وبحيرات بو دزيرة في ب
وسبخة الكويفية وسيدي خليفة, وسبخة دريانة وسبخة الكوز وسبخة بوجرار في  ,الكويفية

ة وسبخة عين الزرقاء وسبخة عين أم الصياد فعين الشقي شمال شرق سهل بنغازي, وسبخة
وسبخة المملوح في الحنية, وسبخة الوسير وبحيرة الوسير ما بين الحنية والحمامة, بالإاافة 
لبيئات أودية سبخية في مصب وادي الخليج ووادي الهمسة )الخبطة( شرق درنة, وسبخة 

سبخة وبحيرة أم القرامي في أم الرزم, التين وبحيرة وسبخة أم حفين في أم حفين, و  رأس
 وسبخة التميمي وسبخة وبحيرة عين الوحش في التميمي.

بينما تنساب مياه أودية السفوح الجنوبية الغربية والجنوبية والجنوبية الشرقية للجبل 
ا على الهامش الشمالي تهانتهي مسار تنحو الجنوب لتعبر السهل الجنوبي للجبل الأخضر حتى 

الكبرى في مصبات؛ تكون بحيرات مؤقتة تتجمع فيها مياه السيول تسمى محليا  للصحراء 
الغرب منها يوجد, بلطة الشلطام ثم بلطة  البلط, مثل بلطة الرملة جنوب المخيلي, وإلى

الشليطيمة, ثم بلطة ابشادة وبلطة بو رقيص, ثم بلطة الزلق وبلطة محرز شرق قرية الخويمات, 
اوية مسوس, بالإاافة لبلطات كثيرة صغيرة تتكون محليا  بحسب وبلطة عبد الحفيظ في ز 

 الظروف الهيدروغرافية لبيئات وجودها المحلية.
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(،  41(: موقع الحوض المائي لإقليم الجبل الأخضر في شمال شرق ليبيا، عن )الأطلس التعليمي، ص 1) شكل

 من الباحث. بتصرف
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بحسب هذا العرض فإن كتلة هضبة الجبل الأخضر البالغة مساحتها نحو 
البارزة عن ما حولها على هيئة ظهر قوقعة السلحفاة )الفكرونة( توجه المياه نحو  2كم23000

اتجاهات ليتوسع الحوض المائي للجبل الأخضر ليبلغ  ةالأماكن المنخفضة المحيطة بها في الأربع
في مساحته سهل جنوب الجبل الذي يمتد بموازاة الجبل من  ضمي, والذي 2كم37625نحو 

كم, كما 40و 20كم, وعرض يتراوح ما بين   330الغرب إلى الشرق على طول يزيد عن 
والشريط الساحلي الشمالي والشرقي للجبل,  في الغرب زياتضم مساحة الحوض سهل بنغ

لذلك فإن الحدود الجغرافية للحوض المائي لإقليم الجبل الأخضر تتمثل بخليج سرت في 
الغرب والبحر المتوسط في الشمال وخليج البمبة في شرق الجزء الشمالي الشرقي من الحوض 

تتمثل حدود الحوض الجنوبية وهضبة البطنان في شرق الجزء الجنوبي الشرقي من الحوض, فيما 
30مع الصحراء الكبرى بدائرة العرض

∕ 31
حيث تقع الحدود الجنوبية لبلطة عبد الحفيظ  °

 عند زاوية مسوس.
وعلى ما تقدم فإن حوض إقليم الجبل الأخضر يعد شبه جزيرة يحدها البحر 

الشرقي الأبيض المتوسط من الغرب والشمال والشمال الشرقي, ويحد الحوض من الجنوب 
 والجنوب الغربي الصحراء الكبرى. الجنوب الشرقيو الجنوب  هضبة البطنان ومن

 وبحسب توزيع الصرف المائي للحوض ككل فإنه يمكن تقسيمه لحواين فرعيين
 رئيسين هما:

الحوض الداخلي: وهو الحوض الذي تصرف مياهه في اليابس داخل القارة, أي الذي  -أ
خط تقسيم المياه, المتماشي مع ظهر الجبل, نحو الجنوب الشرقي تتوجه مياهه في الأودية من 
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والبلط على هامش  ما بين السروال والجنوب والجنوب الغربي لتنصرف في السهول الجنوبية
من مجمل  %60, أي ما يعادل 2كم  22562.5ه بنحو تالصحراء الكبرى والمقدرة مساح

 مساحة الحوض.
لبحهر, أي أنهه االحوض الخارجي: وهو الذي تصرف مياههه خهارا اليهابس القهاري أي في  -ب

الحهوض الههذي تتوجههه ميههاه أوديتهه مههن خههط تقسههيم الميههاه نحهو الغههرب والشههمال الغههربي والشههمال 
والشمال الشرقي والشرق لتنصرف تلك المياه في البحهر الأبهيض المتوسهط علهى طهول السهواحل 

يههههة للحههههوض, تبلههههغ مسههههاحة الحههههوض الخههههارجي للجبههههل الأخضههههر حههههوالي الممثلههههة للحههههدود البحر 
من مجمل مسهاحة الحهوض المهائي الكلهي للجبهل الأخضهر,  %40, وتعادل نحو 2كم  15062.5

وعليهههههه فهههههالحوض المهههههائي لإقلهههههيم الجبهههههل لأخضهههههر في ليبيههههها ينحصهههههر فلكيههههها  بهههههين خطهههههي الطهههههول 
006519 ccc2 009023و ccc2   000331, ودائهههههههههرتي العهههههههههرض شهههههههههرقا ccc2 835532و ccc2  , شمهههههههههالا 

 (.2شكل )
 الوحدات التضاريسية الرئيسة في حوض إقليم الجبل الأخضر

البنية الجيولوجية التي بني عليها الجبل الأخضر تميز في شكله الجغرافي وحدات 
كل منها مصطبة متميزة بانحدارات تية تعلو  اتضاريسية من ثلاث حافات جبلية صخرية تح

, ومن الناحية البنيوية والجيومورفولوجية  كل حافة تتخللها أحيانا  التلال هينة ومناطق سهلية
جبلية مع المصطبة التي تعلوها تكونان درجة بنيوية واحدة, وعليه فالجبل الأخضر هو عبارة 

متميزتين؛ القمة الأولى؛ في  عن مدرا جبلي مكون من ثلاث درجات بنيوية رئيسة, وقمتين
م فوق مستوى سطح  881الحمري, تحدد أقصى ارتفاع للجبل البالغ  محمد منطقة سيدي



 الفصل الأول

13 

قمة الحافة الثالثة في الجزء الشرقي  مجازا  البحر عند النهايات العليا للمصطبة الثالثة والتي تعتبر 
م 676من الجبل, القمة الثانية؛ في منطقة جردس الأحرار البالغ منسوبها, فوق الصفر م, نحو 

تعد النهاية العليا للمصطبة الثانية في الجهات الغربية من الجبل, يبدو من ما تقدم أن كتلة 
ت جيولوجية متتالية؛ ثلاث الجبل الأخضر نهضت من تحت مياه البحر خلال ست فترا

فترات كانت خلالها الحركة البانية للجبال نشطة وسريعة نسبيا أنتجت خلالها الحافات الجبلية 
متميز الكثير  المتميزة بحركة رفع نسبية تفاالية نشطة للكتل الصخرية على صدوع سلمية

ت الثلاث التي كانت منها على طول الحافات الموازية للساحل, تبع كل فترة من تلكم الفترا
عمليات الرفع التكتوني نشيطة  خلالها, فترة هدوء, للنشاط التكتوني, طويلة نسبيا  مما سمح 
لمياه البحر وعوامل الهدم الخارجية يصقل ونحت تدريجي للحافات الناهضة وتحويل أجزائها 

ية خاصة تمثل البحر لثلاث مصاطب كل منها تكون في فترة جيولوج العليا البارزة فوق مياه
  .عمر تكوين المصطبة

ويؤكد هذا التفسير واقع حائطي الصخر على جانبي الصدوع السلمية على المصطبة 
الثانية ما بين شحات وسوسة الذي يدل على أنهما متآكلان, على وجه المصطبة, بالمقدار 

تين الأولى نفسه, كما أن بقية متعددة من تلال أقدام الحافات ما تزال عند أحاايض الحاف
والثانية في غرب سوسة وجنوب الوسيطة, شاهدة بأن تآكل الحافات ونحتها تطور من 
 الأعلى نحو الأسفل بنتيجة صعود كتلة الجبل التدريجية مقابل ثبوت منسوب مياه البحر,

الذي عملت أمواجه وعوامل النحت على صقل الأجزاء البارزة بهدوء وخلال زمن طويل 
م الفرصة الكافية لهيكلة أسطح الحافات وتكوين المصاطب خلال الثلاث أعطى لعوامل الهد
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فترات التي هدأت خلالها حركات الرفع البانية للجبال, فالمصطبة العليا, المسماة عادة وفق 
 .الارتفاع الطبوغرافي, المصطبة الثالثة  هي الأقدم في العمر

ر, ويدل على هذا تطور والمصطبة الأولى الأدنى بالمنسوب هي الأحدث في العم
المقاطع العراية والطولية للأودية المخترقة للحافات الجبلية والمصاطب التي تبدي أن مياه 
الأودية عملت زمنا  طويلا في تطوير مجاري أحباسها العليا عند اختراق الدرجة الثالثة وأعالي 

ق الفايدية, ووادي الدرجة الثانية؛ كوادي الكوف وروافده خاصة ؛ كوادي المشل جنوب شر 
درنة ووادي المعلق وروافدهما العليا, كوادي المشل أيضا  في جنوب القيقب, التي تبدو في 
أطوار الشيخوخة في جهات قندولة وأسلنطة والفايدية ولالي والقيقب وأبو ذراع, هذه الأودية 

نسان السير تكونت فيها الترب الزراعية وهذبت جوانبها وبسطت قيعانها, لذلك يستطيع الإ
فيها بسهولة ويسر صاعدا  وهابطا  في كل الاتجاهات, في حين نجد مقاطع الأحباس السفلى 

الأحدث عمرا  بمقاطع عراية خانقية ايقة  لكل الأودية التي تخترق الحافة الدنيا الأولى
وجوانب صخرية جرفية الشكل, وعرة وشديدة الانحدار تدل على أنها في عز طور شبابها 

لحداثة عمرها النسبي, لذلك في كثير من مقاطعها الطولية والعراية الضيقة والصخرية  نتيجة  
لا يستطيع الإنسان السير أو التسلق أو الهبوط فيها إلا بعناء وصعوبة بالغة, وفي حالات  
كثيرة غير ممكن الصعود أو الهبوط فيها لتعقيد مقاطع المجاري ولكثرة نقاط التجديد فيها؛ 

 ال الجرفية الجدارية الصخرية الوعرة وفروق المناسيب الكبيرة نسبيا .  ذات الأشك
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مفلطحة عرايا  بحيث  يبدو الجبل بمجمله على هيئة هضبة طوليةوعلى ما تقدم 
ببعده  للساحل ةالموازي , بحيث تتحكم الحافات%27.6تبلغ نسبة عراها إلى طولها نحو 

كم, في حين تتحكم المصاطب ببعده   290البالغ  جنوب غرب-شمال شرق باتجاهالطولي 
على هامش الساحل  الدرجية كم, وتتربع هذه الكتلة الجبلية الهضبية  80ليبلغ نحو العراي 

الجنوبي للبحر المتوسط, ما بين خليج سرت في الغرب وخليج البمبة في الشرق في نطاق 
مع الطرف الجنوبي للوح   للوح الأفريقي الشرقي الطرف الشمالي احتكاك مباشر ما بين

سهلية تحيطها  أراض  ما حولها من على في موقع جغرافي مرتفع نسبيا  لتشرف  ,المتوسط البحر
من الأربع جهات ماعدا بعض المناطق التي تلامس فيها الحافة الأولى الشمالية مياه البحر 

 الأثرونما بين  , في  الوسط,ومنطقة التربةالمتوسط في منطقة شرق درنة في الشمال الشرقي, 
, الكتلة الجلية منطقة ما بين العقلة وطلميثة في الشمال الغربي من الجبلو  الشمال, في وكرسة

مع الأرااي السهلية التي ترتوي بمياه أودية الجبل الأخضر تشكل مع بعضها وحدة مائية 
 كالآتي:  لتضاريسيةا اوحداته التي يمكن تصنيف .واحدة هي حوض إقليم الجبل الأخضر

وشاطئ  للجبل الأخضر ,الأحدث , الدنياينحصر بين الحافة الأولى السهل الساحلي: -أ
التميمي ويضيق   شرق كم في  7ته لنحو , ويصل عراه في شرق الجبل في أحسن حالاالبحر

ب درنة وغر , كم  30ر من ثليتلاشى تماما  شرق درنة على طول أك شمالا  ثم غربا   كلما توجهنا
 ثم يتسع من جديد, في منطقة التربة كم في كرسة , ثم يتلاشى غربها3يتسع السهل لنحو 

ه غرب ايضيق تدريجيا  ليبلع عر ثم  ,كم في منطقة الأصلاب غرب رأس الهلال4بلغ نحو يل
كم وكذلك  1.5يتسع قليلا  في رأس عامر لنحو  , ثمراك نوطةبم عند 300سوسة لأقل من 
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العقلة وشرق طلميثة,  شى تماما  ما بينلاية ليتنالحمامة, والحنية, ويضيق في غرب الحفي 
وفيما بعد توكرة يزداد  ,كم عند توكرة  3رب طلميثة ليصل لنحو غحيث يبدأ يزداد عراا  

عند الحدود  وب بنغازي في منطقتي سلوق وقمينسكم جن50ليبلغ نحو ريجيا  دتعرض السهل 
وفي النطاق الجغرافي الممتد من توكرة في الشمال الشرقي وحتى  .للحوضالجنوبية الغربية 

هندسيا  للمثلث يطلق عليه  ا  قريب يأخذ السهل الساحلي شكلا   قمينس في الجنوب الغربي
 .اسم سهل بنغازي

م جنوب 60وح ارتفاع طبوغرافيا السهل الساحلي ما بين صفر م وابشكل عام يتر و 
 للحافة الأولىدم الغربي قعند ال م في بنينا130بنغازي ليبلغ نحو  لع في سهرتفيالحمامة و 

 رسابية خشنةإمن مراوح  ,في غالبيتها الساحلي اي السهلاتتكون أر  .للجبل الأخضر
ألقتها تلك الرواسب  ؛في الغالب عندما يكون عرض السهل ايق نسبيا   المساحة اخمة

ومن رواسب ناعمة وترب منقولة في المواقع  ,بين سوسة ودرنةفي ما كما  مياه سيول الأودية
أو التي تحدها من جهة البحر تلال  كحال سهل بنغازي  التي يزداد فيها عرض السهل

في كثير و  ,كما في غوط أم الحجل شرق توكرة, وغرب طلميثة وفي الحمامة والحنية  شاطئية,
أو نتيجة تكوين , على السطح من المواقع تظهر أرض السهل صخرية لتكشف الصخور الأم

كما في غرب   الخاصة الشعرية بنتيجة عمل قديمة نسبيا   وبات رباعيةسقشور كلسية تغطي ر 
 غربشرق الحمامة و  يتخلل السهل الساحلي شرق سوسة وما بينو  ,الحنية وشرق الحمامة

وما بين طلميثة وتوكرة بعض التلال الساحلية الصخرية التي يبلغ أقصى ارتفاع لها  ,الحنية
السبخات  السهل , كما تتخللما بين الحمامة والحنية م في تل غرب سبخة الوسير58
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والخلجان الحصوية  ,كبحيرتي براك نوطة  والبحيرات المائية المالحةوالخلجان السبخية, الشاطئية 
والأرااي  ,الشواطئ الصخرية والرمليةكذلك , و التي تصب فيها مياه سيول الأودية والرملية

الجبل الأخضر  ماكي وفي مناطق دون أخرى من السهل تنتشر أشجار غابة ,لخصبةالزراعية ا
فالسهل  ؛كما في ما بين رأس الهلال وسوسة, و ما بين غرب سوسة والحمامة   الطبيعية

والأفضل أن يطلق عليه اسم الشريط  ,ه في شمال الجبلليالساحلي اسم مجازي يطلق ع
, حيث تتعدد في هذا الشريط ظاهر الجغرافية فيهلسبب تنوع الم الساحلي للجيل الأخضر

أنواع من الأنظمة البيئية المحلية الجديرة بالدراسة  لأقصى شرقه همن أقصى غرب الساحلي
, كما يميز السهل ظهور الينابيع لتميز خصائص وتركيب كل منها عن ما حولها والاهتمام

الزرقاء غرب الحنية وعين أم الصياد شرق ة وعين فالمالحة كعين زيانة في الكويفية, وعين الشقي
عين الطرفاية في رأس التين وعين وعين بحيرة الوسير ما بين الحنية والحمامة, و  الحنية و

عين الملكة شرق التميمي وعين الوحش في التميمي, تقل العيون العذبة في السهل ومنها 
 .للاوعيون صغيرة أخرى في رأس اله بركة أوثان في الحمامةطلميثة و 

يمتد السهل الجنوبي في حوض الجبل  السهل الجنوبي من حوض الجبل الأخضر: -ب
الأخضر من جنوب غرب الجبل الأخضر من حيث تختفي الحافة الجلية الأولى في الهامش 

لحوض الجبل في جنوبه الغربي على طول وبمحاذاة سفوحه الجنوبية الغربية الصحراوي المحاذي 
الشرقية ليتوقف جنوب منطقة التميمي عند الحدود الغربية لهضبة البطنان, والجنوبية والجنوبية 

تصب في السهل مياه سيول أودية كثيرة والبعض منها ذوات أحوض كبيرة المساحة تفوق 
, كوادي سمالوس ووادي الرملة, والمياه الواصلة للسهل تغذي عند جريانها مواد 2كم1000
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إنتاجية ذات اد المعدنية لذلك يتمتع السهل بتربة خصبة جدا  تربة السهل بالمواد العضوية والمو 
قدم الجبل الأخضر في  ديبدأ ارتفاع السهل عن عالية في حال وصلت إليها مياه السيول,

أسفل بيئة القليعات عند بيئة حصوية ورملية تسمى محليا  السروال تتمدد جنوبا  بحسب 
المتاخمة للجبل, تليها  الإرسابيةنشاط المياه وترسيب حمولتها من الرواسب الخشنة على المراوح 

م 400و 200ما بين المتراوح عراه نحو الجنوب بيئات تكون فيها مجاري الأودية سهلية القاع 
نبسطة نسبيا , يطلق على مفردها اسم سلك, كثير من مياه السلوك تمر أحيانا  المو  أحيانا ,

على منخفضات محلية تخلف فيها برك مائية تبقى لعدة أيام, هذه المنخفضات تسمى محليا  
محاصيل لذلك تستهدف في زراعة  الناعمة عقاير, تمتاز بيئات السلوك والعقاير بغنى تربها

 على الحدود الجنوبية للسهل الحبوب كالقمح والشعير, في أسافل بيئة السلوك والعقاير تتكون
أشهر في أحسن  6تستمر لحوالي  ,عندما تصل إليها جريانات الأودية ,بحيرات مائية مؤقتة

البلط ناعمة جدا  أرايات من هذه البحيرات تسمى محليا  بلطة, تربة  ةالحالات, الواحد
 وتجف أرايتها مياه البلط يخلفهما الجريان بعدما تتبخر ينكون من السلت والطين اللذوتت

التي تتمتع بمظهر سهلي منبسط تماما , السهل بمجمله مسخر للرعي لسبب ازدهار نباتاته 
المتنوعة؛ فمنها الأشجار كالسدر والجداري, ومنها الشجيرات مثل الرتم والقطف  الرعوية

للنباتات الحولية التي تنبت وتتجدد بعد  بالإاافةالملحي والشيح والقزاح والحرمل والرمث, 
 ا, كل هذا يظهر أن سهل جنوب الجبل الأخضر يتمتع بمزايا تجعله ذموسم الأمطار في الربيع

لية رعوية واقتصادية مهمة جدا  في حياة المجتمع الرعوي المحلي في جنوب الجبل أهمية بيئية مح
كم ويتجاوز متوسط عراه 300خاصة عندما نتكلم عن سهل يزيد طوله عن  ؛الأخضر
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, م على الهامش الصحراوي100م عند أقدام الجبل لنحو 200وينحدر من حوالي  كم30
نسمة, ثم المخيلي  8000ا العزيات, نحو يوجد في السهل تجمعات سكانية صغيرة أكبره

نسمة, منذ ثمانينيات القرن المااي  2000قرية سمالوس والخويمات نحو و والخروبة ومسوس 
دارية هدفها تنمية جنوب الجبل الأخضر حملت اسم "مشروع جنوب الجبل إأنشئت هيئة 

 ,رعة في الثعبانمز  31مزرعة في مشروع المخيلي  و 70الأخضر" حيث وزعت على المواطنين 
بمساكن   وجهزت تلك المزارع ,هه70 الواحدة حوالي مساحة المزرعة مزرعة في الخروبة, 62و

امن المزارع لتزويدها بالمياه من حقول آبار حفرت خصيصا  لإقامة  إسمنتية جيدة, وببحيرات
 .اقتصاديا   عل هذه المزارع منتجةفي جزراعة مروية في السهل والعمل جاري للبدء 

الغريب في أمر السهل الجنوبي للجبل الأخضر هو أن سيول أوديته عندما تجري 
يد عن ز وبمساحات أحواض تكم 80على عرض السفح الجنوبي والسهل بأطوال تقارب 

تسوق كميات مياه هائلة جدا  تضيع غالبيتها بالسهل عن طريقي التبخر والرشح  2كم500
ق منطقة اليوم فالمار على المكان في اليوم التالي يبهره وبسرعة فائقة لدرجة أن الجريان إذا أغر 

إلا بقايا من غدران أو  قد حدث ا  منظر جفاف تلك المنطقة, ولا يدله على أن هناك جريان
 برك مياه متبقية وهي في طريق جفافها السريع المنتظر في القريب القادم العاجل.

جزء  ويبدوتوجد في شمال وغرب الجبل  :لجبل الأخضرمن االحديثة الحافة الأولى  -ج
على هيئة لجبل الأخضر ا غرب رأس التين في شمال شرق افة الأولىتظهر الح ؛منها في الجنوب

م في الخبطة 100جدار صخري يشرف على البحر مباشرة شرق الخبطة ويرتفع تدريجيا لنحو 
, م فوق سطح البحر250على مدينة درنة بارتفاع يقارب  , لحين تشرف الحافةووادي الخليج
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, وتحافظ م200يقارب  ,قدم الحافة وقمتهابين نسوب المفرق  تضرس الحافة؛ وهو حيث أن
لتبلغ وادي بن جبارة  جنوب السهل الساحلي, امتدادها غربا   رارمعلى ارتفاعها هذا مع است

من وادي بن جبارة شرق الأثرون وحتى جنوب الأصلاب على طول حوالي  غرب كرسة,
لحوالي  على طول هذه المسافة ؛ أو خط قمم الحافة,الحافةعرف يتضاعف ارتفاع  كم15

البحر وسهل ساحلي  على المشرفة م في قمة الشفشافة 554 يبلغ ارتفاعها حيثم, 550
, ثم تأخذ قمة الحافة (2من فصل  10و 9) الصورتان, الهلال رأسجنوب شرق  ايق

تأخذ الحافة  ثسطح البحر جنوب سوسة, حيم فوق 300 بالانخفاض التدريجي لتبلغ نحو
, على ورية في شمال غرب سوسةسهنا ما بين وادي الرويبط في جنوب شرق سوسة ووادي الن

وااحة ثانوية كم, الشكل الدرجي السلمي المتكون من ثلاث درجات 5طول أكثر من 
 الغرب من م, إلى100المعالم بثلاث حافات وثلاث مصاطب يبلغ ارتفاع كل درجة منها نحو 

م 300حتى  جنوب غرب سوسةفي م 330نحو  ها منسوسة تنتظم الحافة بشكلها وارتفاع
, وهذا المقطع من الحافة يعد الأواح والأجمل كم12براك نوطة على طول نحو جنوب 

, ثم م200للحافة الأولى التي تبدو واجهتها الصخرية المشرفة على السهل والبحر بنحو 
وفي علوة  ,م جنوب سهل الحمامة150تنخفض تدريجيا جهة الغرب ليبلغ ارتفاعها نحو 

, إلى الغرب من علوة م179الحافة لنحو قمة مسعودة جنوب غرب الحمامة يصل ارتفاع 
مسعودة تأخذ الحافة شكل منحدر فوق السهل الساحلي متدرا الميل ليبلغ ارتفاعها نحو 

م إلا في بعض التلال الساحلية, من 30 هذي لا يتجاوز منسوبال م جنوب سهل الحنية120
م ويستمر في 30الحافة لنحو قمة جنوب الحنية حتى جرجار أمه في الغرب ينخفض منسوب 
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, إن منسوب قدم الحافة, على طول هذه م شرق العقلة10انخفااه التدريجي غربا  ليبلغ نحو 
عند  م فقط2و 1نحو وحتى العقلة ينخفض ل ة,, في شمال زاوية الحنيالمسافة من غرب الحنية

لذلك تنتشر هنا  الشاطئوعلى  طفي الوس التلال السهل هنا تكثر في الجنوبية, بداية السهل
 عين الزرقاء وسبخة جرجار أمه, وكذلك الشواطئ الرملية غرب جرجار أمه ينب السبخات ما

م ويستمر 30الحافة مياه البحر وتشرف عليه بارتفاع يقارب  , في العقلة تلامسحتى العقلة
الواع لبعد ميراد مسعود في الغرب, حيث تأخذ قمة الحافة بالارتفاع التدريجي لتبلغ  اهذ

لتبلغ ذروتها البالغة  ا  وترتفع عن ذلك بتوجهها غرب ,م عندما تشرف على طلميثة300نحو 
 ا  علىالا  على السهل الساحلي والبحر وجنوبم غرب طلميثة, وقمة الحافة هنا تشرف شم408

م فوق مستوى سطح البحر في منطقة  286الذي يبلغ منسوب أدنى نقطة فيه  سهل المرا
في ارتفاع منتظم نسبيا   , بموازاة خط شاطئ البحر,تتابع الحافة تمددها غربا   رحومة,أسيدي 
تغير فدث لها عملية التفاف حيث يح ,م لحين وصولها الباكور جنوب شرق توكرة400يقارب 

غربها يبعد جنوب غرب مبتعدة تدريجيا  عن الساحل الذي يصبح -اتجاه تمددها نحو جنوب
مخلفة بهذا سهل بنغازي الذي  سلوقكم في منطقة 50ينا شرق بنغازي, ونكم في ب30نحو ب

تشرف الحافة على  يفصل البحر عن الجبل الأخضر بمعالم جغرافية وااحة في جهة الغرب,
جبانة سيدي يوسف,  م في410نوب غرب توكرة بارتفاع جسهل بنغازي شرق الحمدة في 

حتى الرجمة, فيما يزداد ارتفاع  م بالاتجاه نحو الجنوب400 نحو على وينتظم ارتفاع عرفها
م في جنوب توكرة 60من نحو  سهل بنغازي المحاذي والملازم لقدمها تدريجيا  شرق طرف 
م في بنينا, وفرق الارتفاع بين قمة الحافة الجبلية وسهل بنغازي يتضاءل  130ية( لحوالي )العقور 
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, ثم يهبط م في جهة بنينا والرجمة  270م في الباكور لنحو 340كلما تقدمنا جنوبا من نحو 
م فقط 25بنحو الحافة والسهل مع بعض بالامتداد جنوبا لتشرف الحافة  منسوب الأرض؛

وباتجاه الجنوب تتوحد أراية السهل  م,80على السهل البالغ ارتفاعه في شرق سلوق نحو 
عند قرية  في جنوب شرق بلدة سلوق على هامش الصحراء الكبرى مع اختفاء الحافة

حوض الجبل حدود التي تمثل كتلة الجبل الأخضر الناهضة,  معالمانتيلات التي عندها تختفي 
30في جنوبه الغربي عند دائرة العرضى مع الصحراء الكبر الأخضر 

وارتفاع طبوغرافي  ,31° ⧵
 م.80يقارب 

 في الشمال والغرب هذه الحافة الأولى الشمالية المشرفة على السهل الساحلي
بمقاطع عراة  , التي ما تزال في طور شبابها,الخانقية تخترقها مئات الأوديةتقطعها عرايا  و 

وطولية شديدة الوعورة تبدو عليها كثير من نقاط التجديد في قيعانها التي تهبط لمناسيب 
بضعة أمتار فوق منسوب البحر عند دخولها للسهل الساحلي الشمالي, ولمناسيب أعالي 

المحلية  من الروافد , كما أن وجود المئاتالسهل عند دخولها لسهل بنغازي في الجهة الغربية
الموجودة بكثرة على  كالرقاب والحلوق؛  المرتبطة هيدروغرافيا  بالحافة وطبوغرافية مكان وجودها

, لكن بدرجات أقل تساهم في تشريح جسم الحافة وتقطيع أوصالها عرايا جسم الحافة
الرقاب مجاري ق اعمبأ مقارنةمجاريها النسبي   قاعمبزيادة تطور أنسبيا  من الأودية التي تتميز 

 .نوعا  ما الضحلة لوقوالح
  إن الحافة الأولى للجبل الأخضر غير وااحة المعالم في الجهات الجنوبية من الجبل

والتي يبدو أن رسوبيات الرباعي المتراكمة في  كحال واوحها على سفوحه الشمالية والغربية,
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فح السهل الجنوبي في بيئة السروال عند أقدام الجبل ردمت الحافة على طول أغلب الس
يبدي أن الحافة موجودة إذ تظهر معالمها وااحة في  الجغرافي والميداني والواقع ,الجنوبي للجبل

العام طريق البموازاة  نحو الغربمستمرة وتمتد  , رأس المخيلي,شمال قرية المخيلي مباشرة
إذ  ,كم غرب المخيلي20مسافة تزيد عن  طول وادي الخريف على ندعل الخروبة -المخيلي
بفارق  م شمال الطريق العام,200نحو  طرفه الشمالي , البالغ ارتفاعالحافة على السهل تشرف

ه جالخروبة تت-م, وعند ملاقاة وادي الخريف مع طريق المخيلي50عن أحيانا  ارتفاع يربو 
القرنة و  الخريف أودية االحافة نحو الشمال ثم تتوجه غربا  في أعالي السروال حيث تخترقه

وهناك  ,اية خانقيةر والمقطوعة والحمامة حتى ذروة بمقاطع ع املو والحليقيمةوالثعبان وتن
ة ير فوق السهل يزيد في أحيان كثلسفح الجبل الجنوبي معالم أخرى تدل عليها كارتفاع فجائي 

, كما هو الحال كم50على طول هذه المسافة, ما بين المخيلي وذروة, التي تزيد عن  م50عن 
 .ووادي بلعطر ووادي الحمامة للسهل في أعالي السروال عند دخول وادي القوس

تبدأ معالم المصطبة الأولى في الجهات  :لجبل الأخضرمن االمصطبة الأولى السفلى  -د
من الجبل من قمم الحافة الأولى المبينة أعلاه في الشمال وحتى والشرقية والغربية الشمالية 

رأس التين وتتجه من ساحل , فهي تستمر من الشرق أقدام الحافة الثانية في الجنوب والغرب
وينتمي إليها غرب مرتوبة سهل  ,كم7بعرض يزيد عن و  بميول هينة جدا   غربا  نحو مرتوبة
يضيق كلما اتجه نحو وادي درنة  كم, ثم  10نا لنحو هليصل عرض المصطبة  الفتائح الزراعي

عراها في قرية  نقصولي ,كم4نحو  , غرب درنة,ليصبح عراها في سيدي خالد ,في الغرب
ثم نحو  ,كم في ركاب مسعود3كم, ثم تتسع قليلا  لنحو 1.5قل من لأالدبوسية وبيت تامر 
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كم في الوسيطة جنوب 17ليبلغ عراها حوالي  ,كم شمال المنصورة7ثم نحو  ,كم في سطية4
ذا العرض في كم جنوب الحنية, وتستمر به10ثم يضيق عراها لحوالي  ,الحمامة ورأس عامر

ميراد مسعود حتى وادي اللولب شرق بطة, من غرب وادي في نوب العقلة و جميراد راية و 
يبلغ في بطة ف الأبيار الزراعي,-المرا-سهل بطة اللولب يزداد عرض المصطبة الأولى ليصل

كم  ومن المرا حتى فرزوغة والباكور تبلغ 20وفي المرا أكثر من  كم14نحو عرض السهل 
كم في حين ينقلب عرض المصطبة 30يزيد عن  ,من الغرب نحو الشرق ,عرااالمصطبة 

لتتمدد اه الحافات نحو الجنوب تججنوب غرب بحسب تغير ا-نوبجليصبح طولا  لها باتجاه 
بعيدا  نحو الجنوب حتى تتصل بالهامش الصحراوي في جنوب غرب الجبل الأخضر على طول 

, في جنوب كم30لا يقل عن غرب -شرق وفق الاتجاهعرض و كم 100مسافة تزيد عن 
الأبيار يتحول النشاط البشري على هذه المصطبة من زراعي إلى رعوي بحت حتى حدود 

 الحوض الصحراوية.
حا  منها في الجهات و هذه المصطبة أقل وا وعلى السفح الجنوبي للجبل تبد

صور المح محليا  القليعاتعليه طلق ذي يي اللأن النطاق البيئي الجبلالشمالية والغربية للجبل 
يقع امن حدود هذه , ذو الانحدار الهين نوعا  ما, م250-400في النطاق الطبوغرافي 

التي تحوي عقيرة البجاجتة وعقيرة الدوير وعقيرة بريبر وسهل الهيشة وعقاير أخرى   صطبةالم
حتى استراحة النوار عند ارتفاعات تقارب  كتلك التي توجد  في شمال المخيليكثيرة أقل أهمية  

رق من الجبل لتضم الأرااي التلالية التي ش, كما تتمدد حدود هذه المصطبة جهة الم500
تعلو السهل الساحلي في غرب التميمي وأم الرزم شاملة المساحة من الأرض الممتدة ما بين 
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 م50 الطبوغرافي من نحوع ا رتفشمال العزيات حتى جنوب مرتوبة وهذه الأرااي متدرجة بالا
ولتستمر بتدرجها  ,جنوب مرتوبة م فوق سطح البحر300في غرب التميمي وأم الرزم لنحو

على طول مسافة من الشرق للغرب تزيد عن  , أو درجات ثانويةطب ثانويةاكمص  ,غربا  
 الغربعين مارة في في شرق أبو ذراع و و  شرق خولان الثانية فيبالحافة حتى تلتقي  ,كم80

إن معالم حدود  سطح البحر. فوق م600و 550تتراوح ما بين  عند ارتفاعات طبوغرافية 
 , وذلكما بين مرتوبة والنوار أطرافها الشمالية في المصطبة الأولى في شرق الجبل تبدو وااحة

التي الثانية الجنوبية  درجةالنوار إذ تحدها من الشمال حافة ال-مرتوبةطريق  يمينعلى طول 
" من تاليةالمصنفة " ,والروافد الرئيسة الأوديةبفعل النحت وتعميق مجاري تظهر وااحة أيضا  

التي ترفد وادي درنة كوادي كحام , وتلك التي ترفد وادي الخليج  الناحية الجيومورفولوجية,
و تتجه نحو سهل الفتائح  بعد التفافها من خلف الحافة الجنوبي نح أهميةوأودية أخرى أقل 

, , لذلك تمثل مسارات مجاري الأودية المسايرة لقدم الحافة الثانية الجنوبيةأمامها الشمالي
حدود الأطراف الشمالية للمصطبة الأولى  المتجهة من الشرق للغرب أو من الغرب للشرق,

نحو الشمال عن منسوب الطريق بعمق للمصطبة يؤدي لانحدار هذا الطرف هنا, ذلك 
م فوق مناسيب 70تنتصب لأكثر من  الجنوبيةظهر الحافة الثانية م, حيث ت50يضاهي 

,  النوار المتدرا بارتفاعه الطبوغرافي نحو الغرب-م عن منسوب طريق مرتوبة50أقدامها وحوالي 
وية حافة ثانأقدام النوار عند  في غرب وجنوب غرب درجة ثانويةكما تبدو حدود ومعالم 

, بحيث ترتفع الحافة هنا كم30على طول مسافة تزيد عن المخيلي -طريق النوار ليمين مسايرة
والمصطبة الثانوية لهذه الدرجة ترتفع تدريجيا  نحو  م,30والي بح الأولى المصطبةسطح فوق 
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الغرب لتلاقي أقدام الحافة الثانية على مشارف شرق خولان وأبو ذراع عند مناسيب تقارب 
   .م600

م غرب التميمي وأم الرزم, 50 بلغ حواليت الأولىالحدود الطبوغرافية العليا للمصطبة 
م 400م في الدبوسية, 530 ,في عين مارةم في سيدي خالد و 450م غرب مرتوبة, 300 ونحو

شمال غرب  م أسفل عقبة الوسيطة460في البطحة شمال غرب المنصورة,  م300في سطية, 
وادي الجريب  مصبعند م 280, في شمال مسة عقبة سليونم أسفل 420, مدينة البيضاء

م في ميراد مسعود, 350اد راية, جرجار أمه ومير  وادي في)القطاع السفلي لوادي الكوف( 
فض المنسوب خ, ينم في المهدي جنوب المرا430حوالي جنوب بطة, و  أسطاطةم في 450

م فوق  286م في البطحة شمال غرب المنصورة, وإلى 300الطبوغرافي للمصطبة الأولى إلى 
رحومة, حيث يتكون هنا أسطح البحر في وسط سهل المرا الزراعي في منطقة سيدي 

والروافد المحلية  ةتتجمع فيه مياه الأودية الصغير  المائي الصرف مغلق محلي صغيرحوض 
تتراوح مناسيبها بين  , وفي الشرقومياه الصرف الصحي لمدينة المرا يسمى الغريق للسهل

 . م غرب النوار550م غرب التميمي وأم الرزم لما يزيد عن 50
في مقاطع كثيرة منها تبدو منحدرة و الشكل العام للمصطبة الأولى للجبل سهلي, 

وفي المقطع بين جنوب الحنية وحتى  ,بواوح من أسفل الحافة الثانية نحو قمم الحافة الأولي
د في الغرب تبدو المصطبة الأولى على هيئة منحدر لذلك تسمى العقلة وميراد مسعو جنوب 

 مصطبة. مجازا  في هذا القطاع 
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ثم إن تطور النحت للأودية على سطح المصطبة يجعل منسوب سطح المصطبة 
 كل من  شمالكما هو الحال في   ؛أحيانا  اخفض من مناسيب بعض قمم الحافة الأولى

بارزة فوق المصطبة  في الشمال الأولىبطة والمرا, لذلك تظهر الحافة و  ةالوسيطو صورة نالم
 على هيئة كويستا بحسب التصنيف الجيومورفولوجي.الأولى 

بشكل ملفت للنظر لذلك تكثر فيها الأولى تقطع الأودية وروافدها أوصال المصطبة 
 نوب شرق درنةسهل الفتائح الزراعي في ج باستثناء التلال الصخرية والأرااي المتموجة

بأعماق اعيفة لا تؤثر كثيرا   الأبيار الزراعي الذي تخترقه الأودية-فرزوغة-المرا-سهل بطةو 
في مظهر طبوغرافية أماكن وجودها, كما توجد في المصطبة بعض المناطق المنخفضة المغلقة 

والأوسط ؛ القبلي الواقعة في جنوب شرق الحمامة الثلاثة ونلق  س  التصريف المائي كمناقع م  
المتصلة ببعضها  ,م400كم وعراها الوسطي نحو 6البالغ طولها مجتمعة نحو  ,والبحري

فوق م 170م ليبلغ أدنى منسوب فيها نحو 50ضة عن ما حولها من الأرض بحوالي فوالمنخ
ويوجد منقع بوثن جنوب علوة مسعودة الذي  في جنوب شرق المنقع القبلي,سطح البحر 

م مشكلا  حواا  شبه مغلقا  تنصرف مياهه في 50الأرض بنحو ينخفض عن ما حوله من 
كذلك يوجد في جنوب غرب الحنية منقع أم الخروع الذي   وادي الضبع نحو سهل الحمامة,

والذي يبلغ منسوب أرايته م 60بنحو  من الأرض عن ما حولهينخفض منسوب أرايته 
ولى تكونان وجدة جيومورفولوجية , إن الحافة الأولى مع المصطبة الأم فوق سطح البحر60نحو

       .تسمى الدرجة الأولى السفلى من الجبل الأخضر
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تساير الحافة الثانية للجبل الحافة الأولى  الحافة الثانية الوسطى من الجبل الأخضر: -هـ
الحافة تبدأ  , من الجبلبحيث يفصل بينهما المساحة من الأرض التي تحتلها المصطبة الأولى

التي تتربع عندها أقدام الحافة  الأولى بالظهور عند أعلى ارتفاعات طبوغرافية للمصطبةالثانية 
لم الحافة أكثر واوحا  على اكون حزاما  شبه متصلا  حول الجبل, بحيث تكون معتالتي  الثانية

بواوح  الثانية فةتبدأ معالم الحا السفح الشمالي للجبل منها على السفوح الشرقية والجنوبية,
حيث تبلغ قمتها هنا نحو  ,ومنها تتجه غربا  نحو الدبوسية ,في غرب منطقة سيدي خالد

م فقط, وبالتوجه 50بارتفاع يقارب  وتشرف على المصطبة الأولى م فوق سطح البحر580
م, ثم تعلو المصطبة الأولى في 100على ركاب مسعود بارتفاع قريب من الحافة غربا  تشرف 

م وبذلك يبلغ ارتفاعها عن 625م, لتبلغ قمتها في شحات حوالي 150سطية بأكثر من 
م, وفي عقبة الوسيطة تحافظ قمة الحافة شمال 300البطحة الواقعة شمال المنصورة أكثر من 

م, 170 بة الأولى بارتفاع يقاربطم لتشرف على المص625البيضاء على ارتفاعها المقدر بنحو 
بين   حيث يصبح فرق الارتفاع ,م520ليبلغ نحو  و مسةثم ينحدر خط قمم الحافة غربا  نح

 ر قمم الحافة بانحدار حتى تبلغمم, وتست100أعلى المصطبة الأولى حوالي و  الثانية قمة الحافة
م بفارق ارتفاع عن المصطبة 380جرجار أمه عند نحو وادي لتقاء وادي الجريب مع ا نقطة

لتشرف على سهل  مسعود ميرادم وتستمر على هذا النحو حتى غرب 100الأولى يقارب 
, ثم يصبح ارتفاعها عن سهل المرا أسطاطةم عند قرية 70بطة الزراعي بفارق ارتفاع يقارب 

م, حيث يصبح ارتفاع قمة الحافة هنا 70م وفي المهدي في جنوب غرب المرا نحو 120نحو 
, الأبيار مدينة شرقجنوب نوب ثم نحو الشرق في ة من المهدي نحو الجفتتجه الحا ,م500نحو 
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م وتتجه شرقا  على طول 500م وقممها نحو 400قدامها عند منسوب يقارب أتبدأ حيث 
السفح الجنوبي للجبل الأخضر متسلقة تدريجيا نحو الأعلى كلما تقدمت شرقا  على طول 

 , عن ما حولها,اوطوبوغرافيتهوعورة أراها  المتميزة بشدةالنطاق الجبلي المسمى الجشة؛ 
م في معلى 700لتبلغ قممها نحو  بسبب كثرة الأودية والروافد التي تخترقها في طور شبابها

حيث تتربع عليها قلعة خولان على ارتفاع   ,, ومنه تتجه الحافة الثانية شمالا  نحو خولانزولاز
 مارة  وتلتقي بأصلها لتضم عين و لتمر شرق وادي الحمر شرق أبو ذراع  م, 650يقارب 
هذا الحزام الذي تشكله الحافة  م.550عند ارتفاع يقارب  سيدي خالد شرق القبةغرب 

تجه جنوب شرق تمتدرجة الانحدار  هابطة الثانية للجبل الأخضر يمتد منه لسان من حافة
على في جنوب غرب مرتوبة بحيث يرتفع جدارها الصخري , حد سهل الفتائح من الجنوبتل

م 350ويبلغ ارتفاع قمة الحافة هنا نحو  ,م فقط, فوق سهل الفتائح50نحو بمنحدر  هيئة
قليلة  , وفيما بعد مرتوبة نحو الشرق بالتقدم نحو أم حفين تبدو الحافةفوق سطح البحر

أم الرزم -وتساير يمين طريق مرتوبة ,الذي يتناقص بجهة الشرق ,الانخفاض متدرجةالارتفاع و 
, من جنوب مرتوبة وعلى يمين طريق لتتحول لتلال تعلو مناطق غرب أم الرزم والتميمي

لهذا اللسان من جهة الجنوب مسايرة المتدرجة بالارتفاع النوار تظهر الحافة الثانية -مرتوبة
الطرف  منسوب ظهركم  بحيث تعلو 30النوار على طول مسافة نحو -ليمين طريق مرتوبة

 .م 50بنحو  ,مثلة بالطريق العامتالمو  ,, المتدرجة أيضا  ولىلمصطبة الأل الشمالي
كم وعراها يقارب 120يزيد طولها عن  المصطبة الثانية الوسطى من الجبل الأخضر: -و

تحتل المساحة  كم, ما عدا ما تحتله الدرجة الثالثة من مساحة في وسطها الشرقي, فهي70
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ويتراوح  ,بين قمم الحافة الثانية وأقدام الحافة الثالثة العليا من الجبل الجغرافية المحصورة ما
م في جنوب قرنادة وشمال 770في جنوب وادي الجريب وحوالي  380ارتفاعها ما بين 

سهلية تمتد من عين مارة في الشرق حتى مسه  الشرقي في شماله أغلب أرااي جزئها الفايدية,
 اطوبوغرافيتهفي حين تصبح  ,مك10عن  عرض يزيد أحياناكم و 70على طول نحو  في الغرب

لذلك يتربع عليها مدن مهمة مثل مدينة القبة في الشرق ثم الأبرق  من مسه, تلالية في الغرب
ثم شحات والبيضاء ومسة في الغرب, بالإاافة لتجمعات سكانية أخرى مثل عين مارة, 
بيت تامر, خولان لملودة, قرنادة, الصفصاف, عمر المختار, قندولة, مراوة, تاكنس, جردس 

في حين يتصف جزئها  اوية العرقوب وقصر المقدم,الأحرار, البيااة, قصر ليبيا, الجهاد, ز 
 أسلنطةالجنوبي بالوعورة وانحسار للغابة الطبيعية باستثناء جنوب شرق قندولة وجنوب شرق 

وكل هذه المناطق الغابية توجد في ومنطقة خولان,   أشنيشنوجنوب جردس الجراري وجنوب 
شمالها و  ذراع أبو محلة نوب وغربجفي  د منها الغابة شمالا  تالتي تم أعالي الجشة حتى خولان

قمة الجزء الغربي من الجبل الأخضر الواقعة في منطقة   ودة, هذه المصطبة تحويحتى شرق لمل
التلالية   م, وغابة ماكي الجبل الأخضر تغطي معظم أراايها676جردس الأحرار البالغة نحو 

الوعرة بسبب كثرة الأودية الرئيسة والروافد التابعة لها, تنحسر الغابة في مساحات لا بأس بها 
وعمر المختار وفي  أسلنطةة في مراوة وما بين بفي منطقة شرق تاكنس ومدور الزيتون والمصيلي

هذه المصطبة أبو ذراع, وقد نالت وشرق محلة  مدينة الأبرق ومحيط منطقة القبةوجنوب شمال 
أنظمة  مكان الغابة الشمالي جزؤها الذي أدخل في حظا  من مشروع الجبل الأخضر الزراعي

وفيما بعد  في الثمانينيات من القرن المااي, وشحات والبيضاء ومسةزراعية ثمرية في قرنادة 
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ة السهلي كثير من الأراايتلت الزراعة  نشطت عملية إنشاء المزارع الخاصة بشكل سريع واح
مدور  ما بين عين مارة في الشرق حتى ,خاصة االشمالية منه مناطق المصطبة الثانية في كل
سيما بعد أن لا ,مساحات لا بأس بهافالزراعة شغلت وبذلك  ,تاكنس في الغربو  الزيتون

؛ فالنشاط واستخراا المياه الجوفية تشجعت الناس وتجار الأرااي على حفر الآبار العميقة
ككل أخذ ينحسر شيئا    الأخضر والجبل الثانية كان هو السائد في المصطبةالرعوي الذي  

فيما بقي النشاط الرعوي على حاله في جزئها الجنوبي ما عدا  ,فشيئا  لصالح النشاط الزراعي
 في الغرب, مثل سهل المصيليبة في مراوة ومنطقة قندولةالتي نشطت بها الزراعة بعض المناطق 

إن انحسار الغابة  الحال الآن, عليه كما هو  نوب الأبرق في الشرقج والأكوام والصفصاف
في  والمحدود المساحة منذ ثلاثة عقود المتعددة جياعلى المصطبة دفع بمشاريع التشجير الحر 

الحافة الثانية مع المصطبة , إن ء الجنوبي منها في كل من تاكنس ومدور الزيتون ومراوةز الج
 .الدرجة الثانية الوسطى من الجبل الأخضرالثانية تكونان معا  

في الجزء الغربي منها تحوي كل ما يحيط  إن الحدود الطبوغرافية العليا للمصطبة الثانية
 ,تحوي سهل المصيليبةفي الوسط وهي  ,بقمة جردس الأحرار من أرض تعلو الحافة الثانية

على السفح  جنوبا  حتى الجشة الممتدةقندولة ب المحيطة والأراايالمتموا في مراوة   م,500
فمعالم حدودها  ,م750عند حوالي  تنتهي حدودها جنوب عمر المختارالجنوبي للجبل, كما 

 جنوب ثم ,نوب أبو شماروجنحو ذلك  م لتمتد بعد700عند حوالي  تمر في أسفل الستلونة
نحو  الفايديةفي شمال لتبلغ و  ,م750يبلغ ارتفاعها نحو لث ثم جنوب مصنع الأثا ,الأكوام

في منطقة  م770ف تبلغ حدود المصطبة أيضا  نحو م, وفي الاتجاه شرقا  في الصفصا770
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الذي يتجه نحو  درنةحيث يمر خط تقسيم المياه ما بين أحد الروافد العليا لوادي الشريز 
ومن الصفصاف تنحدر  ,وأحد الروافد العليا لوادي الكوف الذي يتجه نحو الغرب, الشرق

تتوجه حدود المصطبة جنوبا  ثم غربا  ثم القيقب, في شرق م 750طبة لتبلغ نحو المصحدود 
حتى المشل والمستاشي جنوب جردس  أشنيشنلتضم أرااي غرب خولان وشرق وجنوب 

وقندولة لتبلغ  أسلنطةث تتوجه شمالا  ما بين أسفل منحدر قصور المجاهير حيتمر ثم  ,الجراري
ان من المصطبة الثانية كمصطبة ثانوية متدرجة الميل ما بين يمتد لس .جنوب عمر المختار

ارتفاعها  انخفاض يتدرا الحدود الشرقية للمصطبة الثانية وحتى جنوب مرتوبة حيث
م فوق سطح البحر, وهذا اللسان المتدرا يحوي ظهر الحمر 350لحوالي ليصل الطبوغرافي هنا 

الواقعة في جنوب شرق مدينة القبة. يبدو أن في شمال النوار وأعالي وادي درنة وطيبة الاسم 
بدو ايقا  لكنه ينحو أم الرزم  هذا اللسان من المصطبة يذهب بعيدا  شرق بلدة مرتوبة

 وينحصر في عرض ظهر الجبل.
هذه الحافة ذات معالم طبوغرافية أقل  الحافة الثالثة العليا الأقدم في الجبل الأخضر: -ز

لسببين؛ السبب الأول يتمثل في كون  واوحا  من الحافتين الأولى والثانية في الجبل الأخضر
تتدرا بالارتفاع فوق المصطبة الثانية بفروق مناسيب اعيفة لا تتجاوز في كثير  الثالثة الحافة

قد  تيةاالتحتعرية وتآكل الأسطح العوامل السبب الثاني يتمثل بكون  م,20من الأحيان 
في تهذيب وشطف قد تمتد لما قبل الرباعي القديم  ,جدا ة  طويلخلال فترة جيولوجية عملت 

جعل مما  في الأودية وروافدها العليا على حد سواء, نواتج التجوية والتعريةونقل وتنظيف 
 ةلثة والمصطبة الثانياثما بين الحافة ال في بعض الأحيان الواع الطبوغرافي متداخل ومشوش
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الثالثة على هيئة منحدر لطيف يرتفع ففي منطقة الشريز تظهر معالم للحافة  الواقعة أسفلها,
م, إلى الغرب من 800م ليسجل منسوب القمم هنا نحو 30عن المصطبة الثانية بنحو 

ة ال الفايدية الحافم وتبدو في شم830الصفصاف نحو الفايدية يصبح منسوب القمم نحو 
, إلى الشمال الغربي من الفايدية تصبح الحافة الفايدية-وااحة المعالم على طريق قرنادة

جبلي ينتهي في  سفحوااحة جنوب مصنع الأثاث والأكوام وأبو شمارو والستلونة على هيئة 
, إلى الغرب من الستلونة م فوق مستوى سطح البحر881مة سيدي الحمري عند ارتفاع ق

على الجهة  .السفح الجبلي مع منحدر الجانب الأيسر لوادي الكوف حتى جلمامة يتواصل
على طول تل جبلي يزيد تظهر معالم الحافة وااحة عمر المختار -اليسرى لطريق جلمامة

, حيث تتجه الحافة نحو في جنوب عمر المختارم 800, ويبلغ ارتفاع التل نحو كم6طوله عن 
ندولة نحو الجنوب لتضم جبل قصور ق-أسلنطةجنوب غرب قرية عمر المختار لتجتاز طريق 

ثم  أشنيشننحو جنوب المجاهير ثم تتجه شرقا  لتمر جنوب جردس الجراري مباشرة, ثم تتمدد 
 .الصفصاف منطقة يز فير جنوب القيقب حيث تتوجه شمالا  ثم غربا  نحو الش

بين ما  تحوي كل المساحة المحصورة في الجبل الأخضر: الثالثة العليا الأقدمالمصطبة -ح
م فوق 881دي الحمري البالغ يمحيط الحافة الثالثة ومنسوب قمة سعرف أعالي مناسيب 

إذ يبلغ طولها من الغرب نحو الشرق ما بين القيقب  سطح البحر, شكلها قريب من الدائري
كم, تتدرا بالارتفاع 35كم ومتوسط عراها باتجاه شمال جنوب حوالي 50حوالي  وأسلنطة

, الفايدية, جردس أسلنطةم نحو قمة الجبل الأخضر, وتضم كل من بلدات وقرى؛ 800من 
, ويوجد عليها قلعة القيقب وقلعة لالي والقيقب بلقس, ,أشنيشنالجراري, صحيحيف, 

على الجزء الشمالي العلوي الجبل الأخضر ماكي غابة جار شأ, تغيب فيها جردس الجراري
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حتى جنوب الصفصاف وكل  شرقا  غوط بالحجاا مرورا  بم 830لونة فوق منسوب من الست
بقمة سيدي محمد  المحيطة والسفوح ب ومحيط لالي ومحيط الفايدية وكل الجهاتقيقمحيط ال

في الغرب, وإن وجد بقايا  أسلنطةوكل مساحة منطقة الصلبية حتى كل محيط بلدة  ,مريالح
من عدة أشجار )من  بحيث يتكون كل تجمع ؛اتعمببعض تجمن الغابة الطبيعية فهي تتمثل 

منعزلة  وهذه التجمعات ,كالمستعمرات  مع بعضها متجاورة من السرو الأفقي( 10 لنحو 5
وغوط  أسلنطةفي محيط البعض عن بعضها  م,500جدا , أكثر من  وبمسافات بعيدة تماما  

, كما يوجد بعض قليل (10صورة )ملحق  الحمريمحمد بالحجاا وغرب وشمال قمة سيدي 
, في  ي على الحدود المتاخمة لوجود الغابة الطبيعيةهنا وهناك من أشجار العرعر الفينيق رمتناث

يتمثل و  ,الذي تطاول عليه الزمن المزالة منها الغابة بنتيجة التدهور هذه المناطقمن كل 
على وتنحصر غابة الجبل الأخضر  شجيرات الشبرق الشوكية, بسيادةفيها الغطاء النباتي 
في منطقة الجورة شمال جردس الجراري وفي محيط بلدة جردس الجراري ومحيط المصطبة الثالثة 

 فقط.وشرق بلقس   أشنيشنة دومنطقة النيان وفي محيط بل  يفحبلدة صحي
نفذت بعض مشاريع التشجير الحراجي على المصطبة الثالثة في القيقب والفايدية 

أنشئت فيها محميات مسيجة ومشجرة  كماسيدي محمد الحمري منذ نحو ثلاث عقود,  قمة و 
وعلى السفح الشمالي  أسلنطةشرق و أعالي الستلونة  حراجيا  منذ حوالي عقد من الزمن في 

الصنوبر القديم, الذي يعد أكبر  مشجرمري في أعالي الغريقة وبمحاذاة لقمة سيدي محمد الح
تكون مع المصطبة الثالثة ما , إن الحافة الثالثة هكتار 300 حته نحوهذه المشاجر لبلوغ مسا

 (.3, شكل )مى جيومورفولوجيا  الدرجة الثالثة العليا من الجبل الأخضريس
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شكل )
3

ضاريسية في 
ضر, تبدو عليها الوحدات الت

ض إقليم الجبل الأخ
(: خريطة شبه مجسمة لحو

ض الارتفاعات الطبوغرافية 
ض, وبع

الحو
الدالة, ومقطعان طبوغرافيان: الأول ما بين توكرة في 

س التين في الشرق, والثاني ما بين خليج سرت في الغرب, مروراً بقمتي الجبل, وخليج 
الغرب ورأ

البمبة في الشرق, من عمل الباحث.
 

 

 
  



 الفصل الأول

37 

 انعكاس دور وحدات تضاريس الجبل الأخضر على تنوع الأنظمة البيئية:
الأخضر الأنظمة البيئية المحلية بكثرة وبشكل ملفت لنظر الباحث تتنوع في الجبل 

وتنوع ميول  وذلك بحسب تنوع التضاريس والأودية وأنظمة التصريف المائي ,المتأمل
والصلبة ومساحات أحواض التصريف والحمولات المائية  المنحدرات, وتنوع أشكال وأطوال

والنحت والإرساب المتنوع, رملي أو حصوي أو  ,مياه سيول الأودية أو تنقلها التي تجلبها
وتنوع الأشكال  ,ببعضها وتزيد نطاقات تلاقي الوحدات الجغرافية ,طيني أو مختلط ومدمج

فعلى  ؛المحلي في تنوعه ملحوظا  الطبيعي غنى  النظام البيئي  ,الجيومورفولوجية الناتجة عن ذلك
, والرملية الخليجية في المصبات, والحصوية, تتنوع البيئات المحلية الرملية الشاطئية الساحل

حيرية, والأودية السبخية, والينابيع المالحة, والتلالية والصخرية, والجرفية, والسبخية والب  
ة للجبل وبيئات المنحدرات الجبلية, وبيئات أقدام الحافات هالمواجهة للبحر والتلالية المواج

, وبيئات وبيئات السهول الساحلية الزراعية تافاوبيئات أجسام الحافات, وبيئات قمم الح
 وبيئات المناقع وبيئات السهول, والأحواض المغلقة, ,أعالي المصاطب, وأوساطها, وأسافلها

فعلى  ؛ورة وغيرها تترك انطباعها البيئي في ألمكونات الحيويةكوكل تلك العناصر البيئية المذ 
إلا في المنطقة الممتدة ما بين منطقة  في الجبل الأخضر سبيل المثال لا توجد غابات الصنوبر

في  الأصلاب غرب رأس الهلال ومنطقة وادي مرقص شرق الأثرون وحتى عين الدبوسية
التغمة إلا في نطاق البيئة الساحلية ما بين الساحل شجيرات , كما لا توجد نبتة الأعالي

ة, ثم إن نحت الأودية وتوجهاتها في م في بعض الأحيان بفعل المؤثرات البحري300وارتفاع 
في المراوح الإرسابية أو عند تلاقي  أوالجبل تخلق بيئات متنوعة على الجوانب أو في القيعان 
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, أو في أو في نقاط التجديد أو عند نقاط تلاقي الروافد ببعضها, الجوانب مع المصاطب,
المحلية في حوض إقليم الجبل على تعدد الأنظمة البيئية  وهكذا, وكمثال الأكواع النهرية

في مساحة تقارب  في شمال بلطة الرملة ن الباحث حدد في منطقة المخيلي الجافةفإالأخضر 
, نظام بيئي محلي لكل منها شخصيته البيئية المحلية ومكوناته البيئية الخاصة 41 ونح 2كم140

المحلي المتغير بين منطقة و  الإقليمي يقة بمتغيرات الطقسثوهذه الأنظمة البيئية المحلية علاقتها و 
بوساطة إليه أو المنقولة  ,الأمطار المحلية الساقطة في المكانالرطوبة و و  ,وأخرى في الجبل

المناخ المحلي ما بين بيئة محلية وأخرى, وهذه المتغيرات  السيول, وكذلك علاقتها وثيقة بتغير
ية لحوض إقليم الجبل الأخضر التي سيوثق يقة بوحدات التضاريس المحلثالأخيرة كلها بعلاقة و 

الكتاب بمتابعة رصد حثيثة تأثيراتها المائية على البيئات المحلية المتنوعة في الجبل الأخضر 
البيئية والاقتصادية والاجتماعية و  المائية ومحيطه لتوجيه أنظار الدارسين والباحثين للأهمية

    .لبيئات حوض إقليم الجبل الأخضر المتنوعة
 الوضع الطبوغرافي العام للحوض:

التالية المتعامدة على  )من أ إلى ط( الثمانية الطبوغرافية( بالمقاطع 1تلخص اللوحة ) 
جنوب غرب,  -البنية الطولية للجبل الأخضر ولحواه المائي ذات الاتجاه العام شمال شرق

كيفية توجه ميول السفوح الشمالية نحو البحر الأبيض المتوسط, وتوجه الميول الجنوبية نحو 
فرعيين السهل الجنوبي والصحراء الكبرى, حيث يفصل خط تقسيم المياه بين الحواين ال

اسمان مياه حوض الجبل الأخضر ويبدداها إما في البحر وإما قيت ينالداخلي والخارجي اللذ
 .على حدود وهوامش الصحراء الكبرى
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  )أ(

 )ب(

 
 )ج(

 
 )د(

 
 )هـ(

 
 )ز(

 
 )ح(

 
 )ط(

جنوب -(: ثمانية مقاطع طبوغرافية مبسطة لحوض الجبل الأخضر باتجاه شمال غرب1لوحة )
توضح كيفية تغير الشكل الطبوغرافي العام للجبل الأخضر وحوضه المائي ما بين البحر, شرق 

ما بين الكويفية في الغرب ودرنة في الشرق, والسهل الجنوبي, موضح عليها  ؛م0حيث منسوب 
 مواقع خط تقسيم المياه ما بين الحوضين الفرعيين الخارجي والداخلي, من عمل الباحث.
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 :مياهلللجبل الأخضر طارد ومشتت لالحوض المائي 
إن أهم مشكلة تعترض التنمية والإدارة المائية في حوض إقليم الجبل الأخضر هي  
كثرة الأحواض المائية الصغيرة الفرعية في كل من الحواين الفرعيين الرئيسين الداخلي 

مياه الجريان السطحي للحوض إلى أجزاء للأودية والخارجي, حيث تتقاسم الأحواض الفرعية 
مائية كثيرة, ومن ثم تصرف أودية تلك الأحواض المياه المجزأة بمئات السيول الناشئة على 
سطح الحوض, في أعقاب العواصف المطرية المهمة, في كل الاتجاهات الجغرافية نحو محيط 

الحوض عبر مئات  الجبل الأخضر المنخفض وفق نظام الصرف الشعاعي الذي يضيع مياه
الأودية إما في البحر الأبيض المتوسط, وإما في السهول الغربية والجنوبية المحاذية للصحراء 
الكبرى, مما يعطي الانطباع العام بالجفاف المسيطر والسائد في أغلب الأنظمة البيئية التي 

الجبل  كون عند الناظر لأي من مناطق حوضيتتمتع بها بيئات الحوض المختلفة, بما 
الأخضر فكرة خاطئة مؤداها أن الفقر المائي والندرة المائية هي المتحكمة في إعاقة تنمية 

 (.4حوض الجبل الأخضر ككل, شكل )
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شكل )
4:)

 
ف 

صر
ضح عليها الأسهم الاتجاهات العامة لل

ضر المائي تو
ض إقليم الجبل الأخ

خريطة كنتورية لحو
ض المتكرر 

ف بما يساهم في تبديد مياه الحو
ض نحو الأطرا

المائي الشعاعي للسيول والمساهم في طرد مياه الحو
عند حدوث كل جريان سطحي, من عمل الباحث.
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 أنواع الأحواض المائية:
 إلى ثلاثة أنواع بحسب أنظمة الصرف المائي السطحي يمكن تقسيم الأحواض المائية 

 :هي
قيد  المائي الجبل الأخضر إقليم : ومن أمثالها حوضالأحواض الطاردة والمشتتة للمياه -1

في  التي تنحدر مياه سيولهاوالهضبية  كل الأحواض المائية الجبلية  المجموعة ههذ الدراسة, وتضم
على سفوحها نحو أطرافها ومحيطها لتفرغ مياهها بعيدا  عن أماكن سقوطها,  الأودية والأنهار

بفعل نظام الصرف المائي الشعاعي الذي تفراه أشكال الكتل الجبلية والهضبية المرتفعة 
وهذه الأحواض قد تستقبل كميات مطر كبيرة جدا  أحيانا  ولا  طبوغرافيا  عن ما حولها,

بها, لكن أنظمة صرفها المائي  الشعاعي الطارد لمياهها بعيدا  يجعل الكثير منها فقيرا  يستهان 
بالمياه السطحية المتجمعة على هيئة بحيرات مائية دائمة, كما يجعل تربها في تدهور مستمر 
بفعل الانجراف المتكرر لنواتج التجوية الكيميائية والكيمياحيوية, بما ينعكس سلبا  على تطور 

, إن أقرب الأشكال كونات الأنظمة البيئية الفرعية المتنوعة التي تتضمنها تلك الأحواضم
الطنجرة )الحلة( المقلوبة أي  المماثلة لهذه الأحواض هي الأواني المنزلية كالصحن المقلوب أو

 ,بحيث تسيل أي قطرة ماء تستقبلها خلفيتها المحدبة ,فوهتها لسطح الأرضأطراف الملامسة 
 .(1, صورة مزدوجة )وهةفمحيط ال درانها, لتطردها بعيدا  نحو خاراعلى ج
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 )أ(

 
 )ب(

الأحواض المائية الطاردة والمشتتة  أمطار كيفية تبديد مياهمشابه ل(: تمثيل 1صورة مزدوجة )
مهما بلغ الجريان للمياه بفعل نظام الصرف السطحي الشعاعي الذي يقود مياه تلك الأحواض 

 ., من عمل الباحثالمنخفض من الأرض الخارجي نحو محيطهاالسطحي فيها 
  

وهذه الأحواض تمتاز بتجميع المياه بداخلها على هيئة  مجمعة للمياه:الحواض لأا -2
أن الكثير منها لا تتمتع أجواؤها بالرطوبة الجوية الكبيرة ولا تستقبل بحيرات مائية دائمة رغم 

أمطار وفيرة, بل إن ندرة الأمطار وارتفاع نسبة التبخر هي الغالبة على الكثير منها؛  كميات 
ككافة البحيرات المائية والسبخات والواحات الصحراوية التي تتمتع بأنظمة صرف مركزية 
توجه بموجبها المياه من محيط تلك الأحواض نحو المناطق المنخفضة في مراكزها, ورغم قلة 

والأمطار في أجوائها تبقى تلك الأحواض غنية بالمياه بغض النظر عن نوعيتها,  الرطوبة الجوية
لذلك يلاحظ في مثل هذه الأحواض تطور في تربتها وتطور في مكونات أنظمتها البيئية على 

ومثل هذه الأحواض يمكن تمثيلها بالصحن المرتكزة قاعدته على الأرض, بحيث أن  الدوام.
على امن محيط فوهة الصحن, و السماء تجبر أي قطرة ماء ساقطة أطراف فوهته المتجهة نح
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, لتتجمع فيه مع باقي نحو مركز الصحن المقعر على جدران الصحن الداخلية, السيلان
 (.2, صورة مزدوجة )القطرات التي تستقبلها فوهة الصحن

 

 
 )أ(

 
 )ب(

في تجميع المركزي كيفية عمل نظام الصرف المائي السطحي ل مشابه (: تمثيل2صورة مزدوجة )
بما يساعد على  الأحواض المجمعة للمياه في مركز الحوض المنخفض طبوغرافياً  أمطار مياه

 تكوين بحيرات مائية حتى لو كانت مياه الحوض ضئيلة, من عمل الباحث.
 

 
ائية تضم أعلب المناطق وهذه المجموعة من الأحواض الم :مستهلكة للمياهالحواض الأ -3

بحيث لم تتطور أنظمة الصرف المائي  مستوية إلى حد ما, اطوبوغرافيتهالسهلية والتي تكون 
لذلك تستهلك هذه الأحواض مياه الأمطار  فيها لدرجة التحكم في مصير كامل مياهها,

اللاتيريت الحمراء , كترب الساقطة عليها في المكان المستقبل لها في تطوير تربها على الدوام
طول الوقت  بفعل استمرار التجوية الكيميائية والكيمياحيوية على ,وترب  الشيرنوزيم السمراء

مما يجعل مكونات أنظمتها البيئية في تطور مستمر باستهلاك رطوبة تلك  المتوفر خلاله المياه,
من الأمثلة , نحو خارجها لعدم وجود أنظمة صرف تؤدي لخسارة مياهها ,الأحواض محليا  
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ستقبلها من تالمشابهة لتلك الأحواض السفرة المنبسطة أو الصينية التي تجمع قطرات الماء التي 
 .(3صورة مزدوجة )السماء على سطحها المستوي, 

 

 
 )أ(

 
 )ب(

كيفية استفادة الأحواض المستهلكة للمياه من الأمطار الساقطة ل مشابه (: تمثيل3صوره مزدوجة )
, من عمل تطوير التجوية ومن ثم تطوير تربها ومكونات أنظمتها البيئية مع تقدم الوقتعليها في 

 .الباحث
 

ـــه الظـــروف  ـــل الأخضـــر المـــائي بمـــا تســـمح ب ـــاه حـــوض الجب ـــد مي معالجـــة مشـــكلة تبدي
 والجيولوجية: الهيدروغرافية

إن حوض الجبل الأخضر بمجمله يعد حواا  مائيا  طاردا  لمياه الجريان السطحي  
السهول المحيطة؛ الجنوبية  نحو في الحوض الداخلي التي تنصرف لمتولدة من الأمطار العاصفيةا

, وكذلك المنصرفة (5, شكل )الغربية والجنوبية الشرقية والجنوبية المحاذية للهامش الصحراوي
لكن على  مستوى الأحواض  ,(6, شكل )البحر الأبيض المتوسط في الحوض الخارجي نحو
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جية, فالحوض يحوي بداخله امن و وأوديتها الخاصة بها والمصاطب الجيومورفولالفرعية 
 ,واع الأحواض المائية المصنفة أعلاهنالمتنوعة كل أالفرعية والتضاريسية الطبوغرافية  هعناصر 

فالأجزاء السهلية من المصاطب كسهل الفتائح وسهل لكن على مستويات صغيرة نسبيا ؛ 
سطة في القبة والأبرق وقرنادة بمن المصطبة الأولى والأرااي المن رالأبيا-فرزوغة-المرا-بطة

وكثير من  ,وسهل المصيليبة في مراوة من المصطبة الثانية ,البيضاء حتى مسهبشحات و مرورا  
بنتيجة ربها تبحيث تتطور  ,المناطق السهلية المحيطة في الجبل تعد أحواض مستهلكة للمياه

 المتنوعة, ثم إن والثمرية اء قلابة خصبة تنتج المحاصيل الزراعيةإلى ترب حمراء وسمر التجوية 
الأحواض الفرعية الخاصة بالأودية المنفردة تعد أوديتها مجمعة للمياه في أعاليها أو في 

ومن الممكن الاستفادة من مياهها بتجميعها في بحيرات  ,أحباسها العليا والوسطى والدنيا
 جها إلى أماكن ومناطق الصرف المائيو بسدود توقف المياه قبل خر عند اعترااها دائمة  مائية

التي تصعب عندها إمكانية الاستفادة من المياه التي تضيع بمجملها من نطاق الاستثمار 
تضع المياه في  ,إدارة مائية فائقة وفق إليه بحاجة بالغةالمحلية الذي تعد الأنظمة البيئية  ,المقنن

الاقتصادية للمجتمع المحلي الذي يعاني من ندرة مائية وعوز مائي بالغ خدمة التنمية البيئية و 
. ولتقريب وجهة وخاصة في فصل الجفاف الذي يدوم أحيانا  لستة أشهر متتالية الخطورة

الذي يعد  من المصطبة الأولى,ارب مثل لحوض سهل المرا يمكن النظر هذه لمن بيده القرار 
م فوق سطح 286لنحو  الطبوغرافييجة انخفاض منسوبه حوض مستهلك للمياه, وبنتبمجمله 

تتكون بحيرة الغريق الدائمة بحيث  ,يصبح حوض مجمع للمياهرحومة أالبحر في منطقة سيدي 
 ,لمدينة المرا, هذه المياهميات قليلة من مياه الصرف الصحي بفعل استمرار تزويدها بك
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كميات المياه الهائلة التي تسوقها   مقابللا تساوي شيء يذكر  ,بغض النظر عن نوعيتها
المناطق عواصف مطرية تغني  سيول الأودية الفرعية خلال عشرات الساعات بعد مرور

عشرات بل مئات بكميات اخمة من المياه, لتبدد  الجبل الأخضر حوضالمختلفة من 
وعلى سبيل المثال  ,لمجتمع المحلي في أمس الحاجة لهاملايين الأمتار المكعبة من المياه التي يعد ا

في عبارة  2016-2015موسم في لوحده فقد قدر الباحث تصريف سيل وادي الرملة 
ومثله في  08.2015ومثله في شهر  06.2015مليون متر مكعب في شهر  60المخيلي بنحو 

, 11.2015في شهر لجريانين حدثا  واعف ذلك 10.2015, ومثله في شهر 09.2015شهر 
سهل ن مياه سيل وادي الرملة ااعت في مليون متر مكعب م350أي أن ما يزيد عن 

الحدود الجنوبية ما بين من السهل على عرض نحو عشرين كيلومتر  ,جنوب الجبل الأخضر
لحدوث الجريانات السطحية الفجائية  ,السهل شمالية المخيلي في وقر  نوبالجبلطة الرملة في ل

ك ااعت مياه سيل وادي الرملة بمجملها ما في الموسم في أوقات لم يزرع فيها السهل, وبذل
بين مركبتي التبخر نحو الغلاف الجوي والرشح نحو الخزان المائي الجوفي المالح في السهل, صور 

, وصور 5من فصل  99و  90, 78, 71, 70, 66, 64, 55إلى 52, من 50إلى  48من )
 .(6من فصل  26و 25, 23, 19, 10
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 للواجهة الجنوبية لحوض إقليم الجبل الأخضر, الأمامي  يمثل المسقط(: مجسم تقريبي 5شكل )

للحوض, وتظهر خطوط  x0yن للمستوي يمقياس الرسم خاص بالبعدين الأفقي الحوض الداخلي,
حكم تبما ي الشرقي, والجنوب, والجنوب الغربي حو الجنوبنالكنتور كيفية توجه انحدار الحوض 

, المناسيب المنخفضة على طول السفوح الظاهرة على المجسم نحووتبديدها بصرف مياه السيول 
 .من عمل الباحث

 
 
 
 
 

 



 الفصل الأول

49 

 

شكل )
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مجاري بعض وفي هذا الصدد اقترح الباحث إنشاء مسطحات مائية دائمة على 
عن طريق  أودية السفح الجنوبي للجبل الأخضر وظيفتها تجميع مياه السيول في بحيرات مائية,

تحويل بعض المقاطع الطولية من الأودية لأحواض مجمعة للمياه, وإصلاح بحيرات بعض 
السدود كسد المحجة وسد الدواي لتحويلهما لبحيرتين مائيتين دائمتين, وتنمية البلط لخلق 

حات مائية دائمة فيها تساهم في تلطيف البيئة شبه الصحراوية في محيطها, وتساهم في مسط
تزويد الهواء المحلي الجاف بالبخار الذي يحسن الرطوبة الجوية المحلية, كما تساهم تلك 
المسطحات المائية في تنمية مكونات الأنظمة البيئية في السهول الجنوبية عن طريق الاستفادة 

سيول الكفيلة كمياتها المراقبة والمتابعة, على طول فترة طويلة تزيد عن عشرين سنة من مياه ال
 مطرية, بتحقيق نجاح دوام مياه تلك البحيرات فيما لو اتخذت القرارات الجريئة في إنشائها.

 مناخ الجبل الأخضر:
وتقسيم النطاقات المناخية المطرية أي في لمحة موجزة حول مناخ الجبل الأخضر   

المبنية على معدلات الأمطار السنوية الساقطة على مختلف المناطق أو الوحدات التضاريسية 
للحوض يمكن اللجوء لتقسيم مناطق الحوض إلى عدة نطاقات مناخية مطرية والتي اعتمدها 

C. Combier   في تقسيم النطاقات المناخية المطرية في شرق حوض البحر الأبيض المتوسط
واعتمد هذا التصنيف فيما بعد المركز العربي لدراسات المناطق  1945في عام  في سوريا ولبنان

هذا ( Al Hanafi M. G., 1986) احثبعتمد الكما االجافة والأرااي القاحلة )أكساد(,  
وعليه فيمكن تمييز  ,التصنيف في دراساته السابقة حول جبال شرق البحر الأبيض المتوسط

 :الآتي على النحو إقليم الجبل الأخضرطاقات المناخية في حوض نال
: حيث يقل معدل الأمطار السنوية في هذا النطاق عن نطاق المناخ الجاف -أ

, وينحصر هذا النطاق في السفوح الجنوبية والسهول الجنوبية للجبل الأخضر ملم/سنة200
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تقسيم خليج التميمي في الشرق, ويمكن و على طول المسافة ما بين خليج سرت في الغرب 
 :الآتي على النحو هذا النطاق إلى تحت نطاقين بحسب حدة الجفاف

ملم/سنة, ويسود  100: أمطاره أقل أو تساوي تحت نطاق جاف شبه صحراوي -1-أ
, (7, شكل )في السهول الجنوبية للجبل الأخضر بمحاذاة الهامش الشمالي للصحراء الكبرى

 .(4صورة )
ملم/سنة وذلك بفعل  200و 100: تتراوح أمطاره ما بين تحت نطاق جاف جبلي -2-أ

السفوح الجبلية الجنوبية للجبل الأخضر من جهة, والمؤثرات البحرية لخليج سرت على 
 (.5, صورة )من جهة أخرى السهول الجنوبية الغربية من حوض الإقليم

الجزء ملم/سنة ويسود في  400و 200: تتراوح أمطاره بين نطاق مناخي شبه جاف -ب
الشمالي من سهل بنغازي في الغرب والشريط الساحلي على طول شواطئ الجبل الأخضر 
من الغرب وحتى الشرق, كما يسود في جزء كبير من السفوح الشمالية والغربية والشرقية بفعل 
المؤثرات البحرية الشمالية والغربية, وتنتمي إليه الأجزاء العليا من السفوح الجنوبية للجبل 

 (.7و 6) الصورتانضر, الأخ
ملم/سنة, ونظرا  لسيادة  600و 400: وتتراوح أمطاره بين نطاق المناخ شبه الرطب -ج

 :لآتيهذا النطاق في بقع متقطعة وغير متصلة ببعضها فيمكن تقسيمه كا
ملم ويسود في وسط سهل المرا  500و 400: تتراوح أمطاره بين منا خ شبه رطب -1-ج

الغرب, كما يسود في الأجزاء الوسطى من المصطبة الثانية, وغالبية  من المصطبة الأولى في
 .(7, شكل )المصطبة الثالثة من الجبل الأخضر الممتدة حتى الصفصاف في الشرق
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 (:5و  4في حوض إقليم الجبل الأخضر, الصورتان ) بعض مظاهر المناخ الجاف
 

 
لأخضر, شمال شرق بلطة (: تحت نطاق جاف شبه صحراوي, سهل جنوب الجبل ا4صورة )

 ملم/سنة. 50الرملة, 
 

 
 .ملم/سنه 100لجشة, أسافل ا ,, السفح الجنوبيبمؤثرات جبلية جافنطاق تحت (: 5صورة )
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 الصضضضورتان          فضضضي حضضضوض إقلضضضيم الجبضضضل الأخضضضضر, بعضضض مظضضضاهر المنضضضاخ شضضضبه الجضضضاف

 (:7و 6)

 
 300الجراري وأعالي الجشة, فل جردس ا, أسبمؤثرات جبلية شبه جاف (: نطاق6صورة )

 .سنه/ملم
 

 
(: نطاق شبه جاف بمؤثرات شاطئية بحرية, غابة ماكي الجبل الخضر, السهل الساحلي 7صورة )

 ملم/سنة. 320والحافة الجبلية الأولى, طلميثة 
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 500: وتتراوح أمطاره بين ذروة المناخ شبه الرطب في الجبل الأخضر -2-ج
ملم/سنة( 573.5الجزء الأوسط من المصطبة الثانية ما بين مسه )ملم/سنة ويسود في 600و

كم وعرض وسطي 50ملم/سنة( في الشرق على طول نحو 563.6في الغرب وشحات )
كم فقط, هذا النطاق المناخي برطوبته يمثل ذروة رطوبة المناخ في كامل الأرااي 5يقارب 

 (.9و 8) الصورتان(, 7الليبية, شكل )
الرطب في الجبل الأخضر بحسب معدلات الأمطار المتراوحة فيه ما لا وجود للمناخ  

 ملم/سنة بحسب هذا التصنيف المناخي.1000و 600بين 
 

 (:9و  8) الصورتانبعض من مظاهر المناخ شبه الرطب في الجبل الأخضر, 

 

 
 ./سنهملم 550, البيضاء, بحرية وجبليةبمؤثرات  شبه رطب(: نطاق 8صورة )
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ملم/سنة, غابة ماكي الجبل الأخضر,  550بعض مظاهر ذروة المناخ شبه الرطب, (: 9صورة )

 جنوب غرب البيضاء, منطقة باندس.
 

 
من أشجار السرو الأفقي التي تزدهر في  اتتجمعما تبقى صامداً من الغابة ك(: 10 ملحق)صورة 

منطقة سيدي محمد الحافة الثالثة,  الثالثة,درجة العلى , ملم/سنة( 500) ظل مناخ شبه رطب جبلي
 .14:24. الساعة 18.09.2018الحمري, شرق غوط بالحجاج جنوب شرق الستلونة, الثلاثاء 
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(: النطاقات المناخية في حوض إقليم الجبل الأخضر وفق معدلات الأمطار السنوية 7شكل )

 , من عمل الباحث.(14 فصلمن  1المعتمدة في الجدول )
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 المراجع:
, 41, ص., الأطلس التعليمي للمرحلة الأساسية1985لقمة وفتحي الهرام,  أبوالهادي  -1

 اسلتي ماب سيرفس, ستوكهلم, السويد.
( المتوسط المكافئ للهطول المطري 2012محمد غازي الحنفي وسعيد إدريس نوح, ) -2

الأول حول  ليبيا, المؤتمر الدولي -والتقدير الكمي للتساقط على حوض إقليم الجبل الأخضر
, كلية الموارد الطبيعية وعلوم البيئة, جامعة 07/06/2012 -05موارد المياه في الجبل الأخضر,

 عمر المختار, البيضاء, ليبيا.
3- Al Hanafi M. G., 1986, Les movement des eaux souterraines dans les 
formations aquifers, carbonatees, fissurees dans la bordure orientale de la 
mer mediterranee en Syrie et au Liban, Rapport de D. E. A. en troisieme 
Cycle,p.p. 27 et 28, universite de Nancy II, Nancy, France. 
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 د. محمد غازي الحنفي
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 الفصل الثاني -2
 التغيرات الفيزيائية الحاصلة في الأجواء ما بين التبخر والتكاثف للماء حتى الهطول

 د. محمد غازي الحنفي
 ء الكيميائية وميزاته الفيزيائية.صيغة الما -*
 .الخصائص الحجمية للهواء الجاف -*
 .خصائص الهواء الجاف الكتلية أو الوزنية -*
 .غ( من بخار الماء18خصائص الهواء الرطب الحاوي جزئ غرامي واحد ) -*
 .الماء السائل وبخار الماء الغازيتغير المواصفات الفيزيائية بين  -*
 .رق في تبريد أجواء الغيوم وتكاثف مكوناتها من الرطوبة الجوية ليحدث هطولهادور الرعد والب -*
 .وبة الجوية في منشأ الرعد والبرقدور الرط -*
 .كهربائية الموجبة في أعلى الغيوممصدر الشحنات ال -*
تطووور يليووات التكوواثف عنوود مختلووف المناووويب فووي الأجووواء موو  تغيوور ال ووغ  الجوووي وفووروق  -*

 .بين الهواء الرطب والهواء الجاف الكثافة ما
تطور يليات التكاثف م  تناقص ال غ  الجوي ودرجة حورار  مناوويب الأجوواء وتغيور التر يوب  -*

 .الحجمي والوزني وفروق الكثافة ما بين الهواء الجاف والهواء الرطب
اء وفوروق نتائج تطور يليات التكاثف بفعل تناقص ال غ  الجوي ودرجة حرار  مناوويب الأجوو  -*

 .الكثافة بين الهواء الجاف والهواء الرطب
 .نتائج التفاعل الكيميائي للبرق -*
 .النتائج المترتبة عن ظاهر  البرق -*
 .لي يخرإموازنة الطاقة للماء عند تحوله من طور  -*
دور حووواات الطاووول المحليوووة فوووي تزويووود حووووط الجبووول الأخ ووور بالأمطوووار وبالرطوبوووة الجويوووة  -*

 .والأرضية
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 حتى الهطول ما بين التبخر والتكاثف للماءفي الأجواء التغيرات الفيزيائية الحاصلة 
 صيغة الماء الكيميائية وميزاته الفيزيائية:

وعليه فإن الكثافة الكتلية للمااء قدا    3سم 1يعادل  السائل غ من الماء 1ن حجم إ 
, لحرا ة من الطاقاة الممسايةالماء السائل عن ما يمتص اجزئ , وعلى ما يب و أن 3غ/سم 1في 

يبا أ بانتتفااو والتما د  اا  ب اخلاه ويخزنها على هيئة طاقة حرا ياة اامناةأو من الوسط المحيط, 
يجعاااال حجمااااه في قزاياااا  مدااااطرد مااااا قزاياااا  امتصاهااااه لللاااارا ة  ااااا ياااا د  في الن ايااااة لتلااااول 

وهااا دا ب بنتيجااة  جزيئاا  المااء الساائل إز جزيئاا  ةاتياة قنطلاو في ا ااو علاى هيئاة  اا ,
, هااا التنااقص في التناقص الكبير في اثافة جز ء الماء الغات  مدا تة ما ا ز ء السائل للماء

ل  جاااة هعلاااه يتلاار  بسااا ولة مااان سااط  المااااء الحااار  ا  الكثافااة يجعااال جااز ء المااااء الغاااات  خفيفاا
السااائل ماان حاارا ة مسااتم ة ماان الطاقااة الحرا يااة الااج ااتسااب ا جااز ء الماااء  ,بطاقااة حرايااة اباايرة

ن قفاعااا  قزياا  عاان  الحراااق قاااد ا  علااى  فعااه في ا جااواء الااج هعاال تماااا الب,ااا التساا, , 
 .البلرم فوق سط  4000

يتمتااا بك روساالبية عاليااة هعلااه  H2Oذو الصاايغة الكيميائيااة  السااائل جااز ء الماااءإن  
بط جزيئاااا  ماااائا المااااء الموجباااة والساااالبة قااار  ا يوتاااا هاااا   -OH)( و )(+Hيتااا ين علاااى هيئاااة 

لوجود فائض شالنة موجباة علاى اريا  وج   ؛جز ء الماء ةير متناظر ا ربائيا   , ثم إنببعد ا
ج  و , فاااائض المااالنة الموجباااة علاااى اريااا   ا واساااج نة الساااالبة علاااى لمااان المااا  وفائدااا

, وعليااااااه ا ااااااز ء ا اااااااو سااااااالبة  واسااااااج  يتعااااااادل ا ربائيااااااا  بتجاااااااو   مااااااا فااااااائض شاااااالنة 
طااااة هي  وجينيااااة مااااا بطااااة قسااااالأية مااااا ا واسااااج  وبرابفارياااا  وج  ياااارقبط ازيئااااه المااااائق برا
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وبها  الطريدة قوج  جزيئا  الماء السائل على هيئة بوليمير )متعا د أواسج  ا ز ء ا او , 
, المتجاااو ة ماان ا زيئااا  المصااطفة في سنهساال ن نهائيااة ماان جزيئااا  الماااء ا زيئااا ( ن متنااا   

 لاااالس قسااامى  ,الفدااال في هااااا يعاااود لفاااائض المااالنة الك ربائياااة الموجباااة علاااى اريااا  وج و 
خاااوا    المااااء ة الاااج قكسااا يااابالرابطاااة اري  وجين جزيئاااا  المااااء الساااائل ببعدااا اهااالة اقصاااال 

 أشااكال تحاا د ا قباطاقااه واتحاااد  بالمرابااا  الكيميائيااة والمااواد ا خاار  ايميائيااة وفيزيائيااة خاهااة
يكاااج حجماااه  الحرا ياااة يماااتص الطاقاااة يسااا,ن أو إن جاااز ء المااااء الساااائل عنااا ما ,(3, 2, 1)

لاالس يصاب   ويتلول إز  ا  يصب  متناظر ا ربائيا وتختفق منه خاهية الرابطة اري  وجينياة
إن هااغر جااز ء  ااا  الماااء النساا  ا ربائيااا  في الحالااة الغاتيااة عناا  اتطنهقااه في ا جااواء,   خااامنه  

, المكااااوت  الرئيساااا  لل ااااواء, هعلااااه يت,لاااال ةااااات  الن وجاااا  وا واسااااج  بالنساااابة  زيئااااا 
الفراةا  ب  ا زيئية لل واء هاع ا  نحو ا على وا نها ةرباال بالنسابة  زيئاا   اا  المااء, وفي 

 د  لت,فيااك اثافااة ياا يعمااب بين ااا  ااا فإتااهحااال احتاال الب,ااا  الفراةااا  باا  ا زيئيااة لل ااواء 
لغاااات الغراماااق ة عنااا ما يصاااب   طااا  أو مرطااا  بالب,اااا , لكاااون الاااوتن ا زيئاااق الإجماليااا اراااواء

في حاا   ,ا  ةراماا 32لغااات ا واسااج  يساااو   الغرامااق غ والااوتن ا زيئااق28الن وجاا  يساااو  
وبالس فإن  ا  الماء أخاك مان اال مان ةاات   ,غ18للماء يساو  الغرامق أن الوتن ا زيئق 

 .  الرئيس  لل واء ا افا واسج  والن وج  المكوت
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من الماء وخواصه، بتصرف من  -()أ

 الباحث.

 
 من الماء، بتصرف من الباحث. -)ب(

 
عن دورية العناصر وخواصها،  -)ج(

  بتصرف من الباحث

 
عن هالة عبد العزيز الجوهري، من عجائب  -)د(

 الماء، بتصرف من الباحث.

دروجين بذرة الأوكسجين في جزئ الماء وتوزيع الشحنات كيفية ارتباط ذرتي الهي -(: أ1شكل )
مقدار الزاوية بين ذرتي الهيدروجين في  -الموجبة والسالبة في ثنائي القطب الكهربائي المائي، ب

               وطول الرابطة بين ذرة الهيدروجين وذرة الأوكسجين تساوي °104.45جزئ الماء يساوي 
95.84 pm  100أنغستروم =  1وم: أنغستر 0.9584أي ( بيكومترpmج ،)-  كيفية توزيع

القطبين؛ القطب السالب من جهة الأوكسجين، والقطب الموجب من جهة ذرتي الهيدروجين في 
 كيفية توزيع الإلكترونات والروابط التساهمية في جزيء الماء. -جزيء الماء، د
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لاا  ماان  22.4م قاا    ةرامااق أ  مااول واحاا  ماان المااادة الغاتيااة دتاال حجاا جااز ءإن  
 ,غ/لتور1.4286 = لا  22.4غ/32اثافة ةاات ا واساج  ا او  قسااو    فإن الفراغ, وعليه

في حااا  كااا  اثافاااة , غ/لتووور1.25 = لااا  22.4غ/28اثافاااة ةاااات الن وجااا  ا اااو  قسااااو  و 
, هاااا يعاا  أن غ/لتوور0.8036 = لاا   ااا 22.4غ/18ةرامااق ماان  ااا  الماااء قساااو   جااز ء
 ارااواء اء عناا ما يت,لاال بااا جزيئااا  ارااواء الرئيسااة ماان ا واسااج  والن وجاا  يصااب  ااا  الماا
علاااى  طوباااة, لاااالس خفياااك الكثافاااة أو أقااال اثافاااة مااان اراااواء ا ااااف الاااا  ن داااو  الرطااا  

يصاااع  اراااواء الرطااا  في ا اااو نحاااو ا علاااى لمنساااون هاااغط جاااو  أخفاااض يطفاااو عنااا   اراااواء 
ا  الفكرة سنف ض أن لا ينا ما ا  مكعباا  مان اراواء ا ااف, الرط  بحس  اثافته, ولتس يل ه

مكوتااا  ماان أواسااج  وت وجاا  فدااط, يدابلااه في المنسااون ماا  مكعاا  ماان ارااواء قاازود  ااول 
غ, عنااا  مساااتو  ساااط  البلااار في حالاااة هاااغط جاااو  ت اااامق 18واحااا  مااان  اااا  المااااء, أ  

 ما الا  سيل ب؟م, وسنر  °25ملق با  ود جة حرا ة قساو   1013.3يساو  
 الخصائص الحجمية للهواء الجاف:

 3ماااول/م 44.6428 = ل /ماااول ةاااات22.4 ÷ لااا  ةاااات1000 =مااان اراااواء  3م1حجااام  -1
 خليط من ةات  ا واسج  والن وج .

حجاام  5 ÷ 4حجاام ماان ا واسااج  و  5 ÷ 1ارااواء ا اااف مكااون ماان خلاايط قوامااه  -2
 من الن وج .
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ة الهيدروجينية لجزيء الماء وكيفية ارتباط جزيئات الماء مع بعضها (: عزم الرابط2شكل )
بالرابطة الهيدروجينية عند اتحادها مع المواد الهيدروكربونية، عن منتديات ستار تايمز، 

 بتصرف من الباحث. 

 

ي (:  كيفية ارتباط جزيئات الماء السائل ببعضها بفعل الرابطة الهيدروجينية للماء الثنائ3شكل )
القطبية، وكيفية توزيع فوائض الشحنات الموجبة والسالبة في جزيئات الماء، عن البوابة 

 العربية للتعليم الإلكتروني، بتصرف من الباحث.
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 :O2 غاز الأو سجين -أ
  = 5 ÷ 1×  ل  هواء 1000 = هواء 3م1حجم ةات ا واسج  في-1

 .هواء جاف 3مول/م 8.9286 = ل /مول 22.4  ÷ل  200
  3/ممول 8.93 × /مولغ32 = هواء 3م 1ا واسج  في  تلةا  -2

 هواء جاف. 3غ/م285.76 =
 غ/ل .1.4286 = /ل /مول22.4 ÷ غ/مول 32 = اثافة ةات ا واسج  -3
 :N2 غاز النتروجين -ب
 5 ÷ 4 × ل  1000 = هواء 3م1ةات الن وج  في حجم  -1

 هواء جاف. 3/ممول 35.7143 = ل /مول 22.4 ÷ ل  800 =
  3مول/م 35.71 × غ/مول28 = هواء 3م1اتلة الن وج  في   -2

 هواء جاف. 3غ/م 999.992 =
 .غ/ل  1.25 = ل /مول 22.4 ÷ غ/مول28 = الن وج  ةات اثافة -3

 خصائص الهواء الجاف الكتلية أو الوزنية
 : تلة الهواء الجاف  -1

  3/مN2غ 999.992 + 3/مO2 غ285.76 = الن وج  اتلة  + ا واسج اتلة  =
 هواء جاف. 3غ/ م1285.752 =
 : ثافة الهواء الجاف  -2

            غ/مول28.8 = 3مول/م 44.64  ÷ غ1285.752 = هواء 3غ/م1285.752 =
 لتر هواء جاف.غ/1.2857 = ل  1000غ/1285.752 = 
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 تسبة مسالأة ا واسج  الكتلة أو الوتتية -3

 %22.2 = 100  ×3غ/ م1285.752 ÷ 3غ/م285.76 =
 تسبة مسالأة الن وج  الكتلية أو الوتتية -4

 .%77.8=  100 × 3غ/م1285.752 ÷3غ/م 999.992 =
 من بخار الماء:غ( 18)غرامي واحد  صائص الهواء الرطب الحاوي جزيءخ
 ل   ا .22.4مول=1غ=18جز ء ةرامق من  ا  الماء=  -1
 ماء ل   ا  22.4لحاو  ارواء الرط  امن  3م1 حجم -2

 ل  خليط من الب,ا  وا واسج  والن وج . 1000 =
 من ارواء الرط : 3م1حجم ا واسج  والن وج  في  -3

   ل /مول 22.4 ÷ ل  هواء 977.6  =ل   ا  22.4 − ل  1000= 
 مول هواء. 43.36 =
 حجم ا واسج  في ارواء الرط : -4

                    ل /مااااااااااااااااااااااول 22.4 × 3/مO2مااااااااااااااااااااااول  8.728 = 5 ÷ 1 × هااااااااااااااااااااااواء مااااااااااااااااااااااول 43.64
 هواء  ط  3/مأواسج  ل  195.5072 =
                    غ/ماااااااااااااول32 × ماااااااااااااول8.728  = اتلاااااااااااااة أو وتن ا واساااااااااااااج  في اراااااااااااااواء الرطااااااااااااا   -5

 هواء  ط . 3/مأواسج  غ279.296  = 
 حجم الن وج  في ارواء الرط : -6
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           ل /مااااااااااااااااااول22.4 × 3/مN2مااااااااااااااااااول 34.912 = 5 ÷ 4 × واءمااااااااااااااااااول هاااااااااااااااااا 43.64    
 هواء رطب. 3/مت وج  ل  782.0288  = 

                  غ/مول28 × 3مول/م34.912 اتلة أو وتن ةات الن وج  في ارواء الرط : -7
 هواء  ط  3/مت وج  غ977.536 =
   = ا  ماءمول 1اثافة ارواء الرط  الحاو    -8

 N2غ O2 + 977.536غ 279.296 + غ  ا 18
 غ/ لتر1.2748 = 3ل/ م  1000 ÷ 3غ/م1274.832 =
 .هواء رطب غ/مول28.558 = 3مول/ م 44.64 ÷ هواء رطب 3غ/ م1274.832 =
 فرق الكثافة ما ب  ارواء ا اف وارواء الرط  -9

 غ/مول. 0.242 = غ/مول 28.558 − غ/مول28.8 =
تحااا الدااغط  المكعاا  الواحاا  ماان ارااواء ا اااف المنهماا  لسااط  البلاارفااإن الماا  بالنتيجووة: 

الاا  يرطا  بنلاو  م025د جاة الحارا ة المف هاة  اذ ملاق باا ,1013.3ا و  الن اامق المعاادل 
 − 3غ/ م1285.752 =غ مااااااااان  اااااااااا  المااااااااااء يخاااااااااك وتتاااااااااه أو قاااااااااندص اثافتاااااااااه  دااااااااا ا 18

 .(9و  4)  , شكل3غ/ م10.92 = 3غ/ م1274.832
منساون ويستدر فوق منسون اراواء ا ااف ا وع عنا  ليطفو يصع  في ا و لالس  
لل اااواء  3غ/م1274.832وافاااو منساااون الكثافاااة ير, الاااا  م فاااوق ساااط  البلااا71.61يداااا ن 
في حاال ها وء  ,بفعل فارق الكثافاة ملق با 1005.3حيث التوافو ما الدغط ا و   ,ا اف

المنهمااا  لساااط  ا  ض ة الاااج قرطااا  اراااواء غ مااان الرطوبااا1أ  أن اااال الريااااو أو ساااكونها, 
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م تحاااا قااا  ير فااارق الكثافاااة فداااط في حاااال 6.6يداااا ن  قسااااع   علاااى الصاااعود في ا اااو  عااا ل
 .(4, شكل )للدغط ا و ال روف تفس ا سكون الرياو عن الحراة ا فدية في ظل 

ا  لاااربط اثافاااة اراااواء ا ااااف بالداااغط ا اااو  يمكااان أن تعاااج علي ااا والنتيجوووة المهموووة 
ملااق بااا , أو  0.7885غ اثافااة لل ااواء ا اااف يساااهم في هااغط جااو  يدااا ن 1اااا: : ااال 
عناا  أ  ا قفاااق فااوق  ا  جافاا غ هااواء  1.268ملااق بااا  تاااقث عاان اثافااة لل ااواء قاا  ها 1 عااك ااال 

 سط  ا  ض.
ض في د جاااااااة الحااااااارا ة  عاااااااا ل ام ي قااااااا  علياااااااه ا فااااااا72إن هاااااااعود اراااااااواء  دااااااا ا   

ومااان ثم قجيااا  اراااواء الاااا  يناااتث عناااه رااا د ةااااتا  اراااواء الرئيساااة أ   ,م ا قفااااق100م/0.56°
 0.00366 = 273 ÷ 1معامااااال رااااا د الغااااااتا  المسااااااو   ا واساااااج  والن وجااااا   عااااا ل

,  لاا  3.66الماا  المكعاا  ماان ارااواء الرطاا  يزياا  حجمااه  داا ا  أن , أ  هاواء جاااف 3/مم3/0م
لدغط ا او , اماا أن ا فااض ل روف تفس ا لام في °1حرا قه  د ا  د جة الما ا فدا 

حياث  , في المثاال الما  و ,م178.6 دا ا   وافو ا قفاعه نحاو ا علاىيم °1حرا ة ارواء  د ا  
 إهاافي  اا ي قا  علياه را د ,ملاق باا 992.3لنلاو  ياندص الداغط ا او  عنا  ذلاس ان قفااق

يعااادل  اا  نااقص الحاارا ة والداغط معااا  ليصاب  التماا د الإجمااع المحسااون لل اواء بفعاال ق ,لل اواء
كعااااااا  مااااااان  عاااااااك قنااااااااقص  تاااااااو  المااااااا  الم ؛( 4, شاااااااكل )م ا قفااااااااق3/72ل/م 8.376نحاااااااو 

 عااااك أن و  ,(م178.6) ,عناااا  المنسااااون ا  ياااا  3/ملاااا 21.82 داااا ا  ا واسااااج  والن وجاااا 
  مان اراواء يا د  لتنااقص حجام الما  المكعا د ا  د جاة مئوياة واحا ةا فاض د جة الحرا ة  

  قصاااب  خااااا ح تطاااااق حجاااام الماااا  المكعااااماااان ا واسااااج  والن وجاااا  م °1/ لاااا3.66 دااا ا 
عاان  تاااقثماان ا واسااج  والن وجاا  ارااواء  تويااا   حجااما وع, ويرافدااه قناااقص فيخاار في 
 م3/178.6لناااار/م18.16 = 3لاااا /م3.66 − 3لاااا /م21.82قناااااقص الدااااغط ا ااااو   داااا ا : 
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, أ   عاااااا ل ح تطاااااااق حجاااااام الماااااا  المكعاااااا  ماااااان ارااااااواء ا وعا خاااااار  خااااااا   هااااااققصااااااب  
 داا ا  د جااة حرا قااه قتناااقص عناا ما  ,ل /ملااق بااا  0.865 = ملااق بااا 21 ÷ 3لاا /م18.16

نحاو , تفساه المحسون, عن  المنسونا و  م, حيث يبلغ الدغط 178.6منسوبه  , وبلوغم1°
  المااا  المكعااا  مااان ا واساااج  وبفعااال رااا د اراااواء ومااان ثم قنااااقص  تاااو  ,ملاااق باااا  992.3

عنااا  أ  منساااون يجعااال اثافتاااه في قنااااقص,  اااا ن يسااام  لاااه بانساااتدرا  عنااا  أ   والن وجااا 
 لالس يستمر بالصعود للأعلاى في ا جاواء بفعال اساتمرا  قنااقص اثافتاه,في ا جواء منسون 
اقص  تاااو  المااا  يمكااان إيجااااد معامااال رااا د اراااواء ماااا ان قفااااق في ا اااو ومااان ثم قنااا وبالنتيجوووة

           :المكعااااا  مااااان الغااااااتا  الرئيساااااية بفعااااال قنااااااقص الحااااارا ة والداااااغط ا اااااو  معاااااا  علاااااى النلاااااو
؛ أ  أتااه المااا ا قفااا ملووي بووار/ 3ملتوور/ 1.039 = م178.6ملااق بااا / 21÷  3لاا /م 21.82

ا  ملااق بااا  المااا راا د  داا 1في ا ااو وقناااقص هااغطه  داا ا  ا اااف الماا  المكعاا  ماان ارااواء 
بفعاااال  ,لااا  1.039أ  الماااا قنااااقص  تاااوا  ماااان ا واساااج  والن وجااا   دااا ا    لااا 1.039

  اا مان  مان اراواء الرطا  ماا  باا   تاو  الما  المكعا  ,قناقص الحرا ة والدغط ا و  معاا  
في  حرايااااة المااااا قداااا م أن يااااتدلص حجمااااه بنتيجااااة خسااااا قه لطاقااااة الااااا  ماااان المفااااروض الماااااء

 ى, وذلس  دتدى معادلة الغاتا  العامة:نحو ا عل الصعود
P × V = n × R × T 

:  ابااا الغاااتا  العااام, R: د جااة الحاارا ة, T: حجاام الغااات, Vالدااغط ا ااو ,  P:حيااث أن 
nإذ قدتدااق المعادلااة التناساا  الطاارد  مااا جزئ/مااول(   1023  × 6.022) : عاا د أفوااااد و

 عاك أتاه الماا تاد  د جاة الحارا ة يازداد ب  د جة الحرا ة وحاهال هارن الداغط في الحجام؛ 
حاهاااال هاااارن حجاااام الغااااات في الدااااغط المطبااااو عليااااه, والعكاااا  هاااالي , في حاااا  يكااااون 
التناساا  عكساايا  مااا باا  حجاام الغااات والدااغط المطبااو عليااه؛ أ  أتااه المااا تاد الدااغط علااى 

جماه, الغات الما قناقص حجمه وقدلص, والما ا فض الدغط على الغاات الماا را د وتاد ح
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وفي الغاانهف ا ااو  قاان,فض د جااة الحاارا ة المااا تاد ان قفاااق عاان سااط  البلاار, ويااوات  ذلااس 
ا فاااض الدااغط ا ااو  مااا تيااادة ان قفاااق بسااب  قناااقص اثافااة ارااواء المااا تاد ان قفاااق في 
الغنهف ا و  للأ ض, لالس  وج  المعادلة يتزاي  حجم الغات عن طرياو را د  الماا هاع  

 ا جااواء نحااو هااغط أقاال والااا  ي قاا  عليااه ا فاااض اثافتااه المااا هااع  في ا ااو أو ا قفااا في
 نحو ا على.
لااالس قصااب  الكثافااة ا  ياا ة, عناا  المنسااون ا  ياا  في ا علااى للماا  المكعاا  ماان  

ارواء الرطا , قتنااقص منماطة باالس الحرااة الصااع ة مان ج يا , والماا هاع  اراواء را د  
  المكعاا  ماان ةاتاقااه الرئيسااة في قناااقص مسااتمر لحاا  يصااب  حجاام ةاتاقااه وأهااب   تااو  الماا

   قاااا م فااااوق سااااط  18000عناااا  ا قفاااااق  3م2الماااا  المكعاااا  ماااان ارااااواء ا اااااف يتداااااعك إز 
              ملااااااااق بااااااااا , 506.65البلاااااااار, حيااااااااث يتناااااااااقص الدااااااااغط ا ااااااااو  إز النصااااااااك أ  لنلااااااااو 

(1)(Glenn T. Trewartha, 1968, p. 63أ  عنا  نحا ,) م/قا م 0.3048 × قا م18000و  
م لتصاب  قيمت اا °30.7فوق سط  البلر, حيث قتنااقص د جاة الحارا ة  دا ا  م 5486.4 =
م عنااا  ذلاااس المنساااون في حاااال ااتاااا د جاااة الحااارا ة علاااى ساااط  البلااار قسااااو  °-5.7نحاااو 

 م اما هو مف ض في المثال الم  و .25°

                                                 
(1)- Glenn T. Trewartha, A. H. Robinson, 1968, Fundamentals of physical geography,  
McGRAw-HILL book company, 2nd ed., New York. 
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مول؛ أي 1الهواء عند سطح البحر برطوبة مفترضة مقدرة بنحو (: مخطط لدراسة حالة جوية يتزود فيها 4شكل )

في حال افتراض  م° 25ودرجة حرارة قدرها  ملي بار، 1013.3غ، من بخار الماء بسيادة ضغط جوي قدره 18
م، وحساب تناقص كل من درجة الحرارة، 100م/°0.56تناقص درجة الحرارة في الغلاف الجوي مع الارتفاع بمقدار 

جوي، وكثافة الهواء الجاف، وكثافة الهواء الرطب في الغيوم عند مختلف مستويات التكاثف من سطح والضغط ال
 البحر والآليات الفيزيائية الحادثة ما بين التبخر والتكاثف حتى الهطول، من عمل الباحث.
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 تغير المواصفات الفيزيائية بين الماء السائل وبخار الماء الغازي:
 غ.18=اتلة مول من  ا  الماء=ساو قالسائل  اتلة مول من الماء -1
 ل . 0.018=/ل 3سم1000÷3سم18 = 3سم18يساو  السائل حجم مول من الماء  -2
 .3سم22400=/ل 3سم1000×ل 22.4في ح  يساو  حجم مول من  ا  الماء  -3
, بالتدرياا   ن اثافتااه الفعليااة 3غ/ساام1 = 3ساام18÷غ18قساااو   السااائل اثافااة الماااء  -4

 .(David R. Lide, 2004, 6-5) ,3غ/سم0.997048م قساو  °25عن  د جة حرا ة 
    غ/ل 0.8036= /مولل  22.4 ÷/مولغ18اثافة  ا  الماء قساو    -5
 .3غ/سم 0.0008036 = /مول3سم 22400÷  /مولغ18=   
 :  اثافة  ا  الماء أهغر من اثافة الماء السائل  د ا -6
 .مر  1244.4 =  ا  3غ/سم0.0008036÷   ماء 3غ/سم1
 :مول من الماء السائل عن ما يمتص الحرا ة ينتفخ ويتم د ويكج حجمه  د ا  -7

متلاااون  لب,اااا  مااااء في الحالاااة  مااارة 1244.44 = مااااء ساااائل 3سااام 18÷  اااا  3سااام 22400
 الغاتية.

 يااتدلص وماان  ااا  الماااء عناا ما يتكااا ك إز الحالااة السااائلة في ا اا 3ساام 1244.44أ  أن  -8
المتكااا ك الااج ماان الماااء السااائل فدااط  3ساام1ليتلااول إز  ماان ج ياا  قاا  يجيا  يااندص حجمااه و 

 .وباقق أشكال ارطول السل  والغيوم ومن ثم المطر قتكون منه
 هاعك حجمااه 1244.4المااء عنا ما يماتص الحارا ة يناتفخ ويكاج  دا ا   فاإن جاز ءوبالنتيجوة 

بنلااو الااا  يتمتااا بكثافااة أهااغر  ,ماان  ااا  الماااء الغااات  متلااون   ااز ء وعالسااائل ا  المااائق
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, وتيادة الحجام بهااا الماكل قا د  إز الماء السائل ا هلق هعك من اثافة جز ء 1244.4
سااط  الماااء الحاار ل بااارواء المنهماا  ااا يساام  لااه بااالتلر  والتطاااير  قدطيااا الااروابط اري  وجينيااة

الدادماة  ويمكان التنبا  با ن الفوقوتاا  في ا علاى,ثافاة  وا قال انحو ا جواء ا قل هاغطا   بحرية
ا الحمراء الحرا ية قزود الإلك وتا  الحرة  ز ء الماء بالطاقاة الكافياة الم يجاة الاج با شعة تح

هعله أاج حجما  ومتجات  ا ربائيا , بزوال عمل الرابطة اري  وجينية منه بنتيجاة قنااظر ذ   
 نحااو إز م°104.45 وابااط جااز ء المااء ماان  با  زاويااةالقغااير واساج  و للأ ةاريا  وج  بالنسااب

اهتزات  وابط اري  وج  با اساج  علاى تحرياس جاز ء الب,اا   قناظر بحيث يساع  م180°
ة المف هاة  از ء  اا  المااء هعلاه أقارن لبنياا  ياوتحر   من سط  الماء الحر, وها  البنية ا زيئ

 المكااوت  الرئيساا  لل ااواء,  ااا يساا ل عليااه التغلغاال ,لن وجاا جزيئااا  ةاااتا  ا اسااج  وا
 .بين ما والتعميب
في ا جااواء العلياا المتزاياا ة الاجودة مااا  الحرا يااة الكامناة قصارف طاقااة جاز ء  ااا  المااء 

يخسارها ا از ء في حرا ياة وفي طاقاة  ,ان قفاق في طاقة حراية يخسرها ا ز ء الما تحرك عالياا  
وقسم  الث مان الطاقاة يخسارها جاز ء الب,اا  عان  ,تكااه ازيئا  ةاتا  ارواءقصادمه واح

 ,جزيئااا  الغاااتا  المكوتااة لل ااواءمنااه رتصاا ا  طريااو التوهاايل الحاارا   أو الحماال الحاارا   الااج
ا  المااااء قسااما  ماان طاقتااه الكامناااة المااا قدلااص وهااغر حجماااه إز أن والمااا خساار جااز ء  اا

لااة السااائلة الااج اتطلااو من ااا فيتلااول متكا فااا  ماان ج ياا  لللالااة يعااود لحجمااه ا هاالق في الحا
, حيااث أن قسااما  ماان الطاقااة الكامنااة يصاارفه جااز ء الب,ااا  عناا ما يتكااا ك السااائلة في ا ااو

ا زيئاا  المائياة المتكا فاة في  نوبنتيجاة خفاة وت  ,(20, شاكل )متلون   ز ء من الماء الساائل
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مااا المتكا فااة حيااث قاا ابط جزيئااا  الماااء  ,دافعااة أ دياا  قبدااى معلدااة في ا جااواء بفعاال  ا ااو
وشااكل  (, دأ, ن, ح: 1, شااكل )لكااون جااز ء الماااء  نااائق قطاا  ا ربااائق بعداا ا الاابعض

        ,  . .1989, ) مااااااااود سااااااااعي  الساااااااانهو , الرابطااااااااة اري  وجينيااااااااة قعماااااااال  وجبااااااااه ,(3)
ماا بعدا ا  ساثنقمتصالة على هيئة سنهسل خطياة طويلاة  رهك جزيئا  الماءب (,537-540

الماعر المنثاو  أو الصاوف المنا وف  ياوا اللياك و  سنهسال شابي ة علاى هيئاةمتفرعة ومتماعبة 
الااج ق  اار عااادة   و  الممااابهة ب شااكارا لتلااس ا شااكال السااابو ذارهااا, ةيااوم السااملاقمولاا ة  

 , الااااجاااا ول م  ااار علاااا  لتكاااا ك الرطوباااة ا ويااااة في ا جاااواء, عنااا  منسااااون تدطاااة النااا  
الااج قتطااو  فيمااا بعاا  و  ؛ق  اار عناا   قواعاا  الغيااوموهاااا المنسااون  يتكااا ك عناا ها  ااا  الماااء,

, الاج تحاو  طاو   بحس  قطو  ظروف ا جواء والطدا  لم ااهر مان الغياوم الطبدياة والراامياة
قاا  تحااو  ا طااوا  الثنه ااة  , الااجلغيااوم مزتيااة فيمااا بعاا  طااو الااج قتو  الب,ااا  والماااء السااائل معااا ,

وارطول الساائل والصال   ,يتول  من ا المطرها  الغيوم للماء المكوتة من الب,ا  والماء والثلث, 
 .بمكل عام
إن عمليااة قكااا ك  ااا  الماااء في ا ااو هااق عمليااة تاشاارة لللاارا ة علااى حسااان الطاقااة  

(, 20الكامناة  زيئاا  الب,اا  الااج قت,لاى عان طاقت اا عناا ما قتلاول للطاو  الساائل, شااكل )
ب و أن هاا الدسم المصروف من الطاقة الكامنة في جز ء  ا  الماء على هيئاة طاقاة حرا ياة وي

هااو ا ااااج وا هااام؛ لكاااون قااا  ير  يبااا و واهااالا  جلياااا  في هيئاااة طاقاااة حراياااة متمثلاااة في اتتفااااو 
 علااااى, حيااااث قسااااعى الغيمااااة جاهاااا ة  في انمتطاااااا االغيااااوم وساااارعة راااا دها نحااااو ا واتاااا  و 

ا علاى لتبلااغ جزيئاا  الماااء الساائل المتكوتااة أو المتكا فاة في ااا أهاغر حجاام رااا؛ والتطااول نحااو 
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              , م°4عناااااا  منسااااااون د جااااااة حاااااارا ة  3غ/ساااااام0.999975أ  أاااااااج اثافااااااة رااااااا البالغااااااة نحااااااو 
لتاات,لص علااى مااا يباا و ماان ااماال طاقت ااا  David R. Lide, 2004, 6-5), )(4شااكل )

  وقباال انتطاانهق ماان سااط  الماااء الحاار للبلاار, إن الطاقااة الحرايااة الحرا يااة الكامنااة المكتساابة عناا
الناهااة عاان حاارا ة التكااا ك وتدصااان اثافااة ارااواء والدااغط في ا علااى ينمااط الحراااة الصاااع ة 
لتياااا  اراااواء في الغيماااة الحامااال أو الرافاااا  زيئاااا  المااااء المتكا فاااة والم ابطاااة فيماااا بين اااا باااروابط 

سااال  لااااق مكوتاااة  مااان قطااايرا  أو جسااايما  مائياااة قنماااو في هي  وجينياااة علاااى هيئاااة سنه
الغيمااة قاا  يجيا  علااى حسااان التكااا ك التاا  يجق للب,ااا  الااا  قتناااقص اميتااه قاا  يجيا  لصااا  
الطو  المائق السائل الما تاد  برودة ا جواء في ا على, ولكون د جة إشاباق اراواء بالرطوباة 

  المكوتااا  ماان الب,ااا  وا ساايما  المائيااة السااائلة قتناااقص المااا قناقصااا د جااة الحاارا ة, هااا
العالدااة قرقفااا بتيااا  ارااواء الصاااع  في وسااط وأعلااى الغيمااة بحراااة تمااطة هعل ااا قصااع  بساارعة 

م حياث قصاب  مكوتاا  الغيماة مان °0.01م لتبلاغ منساون د جاة °4متجاوتة  منسون د جاة 
 ,Y. A. Cengel)(2)لاو ا   لجياة, الماء في ا طوا  الثنه اة؛  اا , وجسايما  مااء ساائل, وب

(, الاااج ينت اااق بهاااا المطااااف إز طاااو  واحااا  هااال  علاااى هيئاااة  لاااث عنااا  منساااون تدطاااة 2004
 .(4), شكل م وما فوقه°0التجم  للماء الموافو د جة 

, شااذا  باالس عان الساائل اد حجم جز  الماءديز  م°م وهفر°4فيما ب  د جة حرا ة  
               ,3غ/سااااااام0.9998426واع  حاااااام م °0اثافتااااااه عنااااااا    , حيااااااث قصاااااااب ااااااال المااااااواد الطبيعياااااااة

(David R. Lide, 2004, 6-5) في طاو  الاثلث  اا ي قا  علياه تدصاان   حجماا   ليصاب  أااج
                                                 

(2) - Y. A. Cengel, M. A. Boles, "Thermodynmics". 5th ed., McGraw-Hill College. Boston, 
2004, p.p.117-124. 
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مدا تاة  بكثافاة الماااء, , (203,  . 2014, ) يموتا  قمااتغ, 3غ/سام0.918نلاو ل اثافاة الاثلث
بعااا  أن (, 4, شاااكل )ليصاااب   لجاااا   يكسااا  ا اااز ء طاقاااة حاااح يتمااا د علاااى حساااابهاكاااق ول

فيبا و أن لاي   م,°25؛ أ  ما يعاادل ال طاقته الحرا ية الكامنة  هرف في مموا   نحو ا على
يفرة اا  والاا  المتاواتن معاهيط ة قكا ك الب,اا  المحال يه ب ا  من أن يستفي  من قسط من طاق

, صاعدة ا ربائياة فجائياةتمثال بالاجق الم تبعاهي   اة الرعا  الاا  فج ة, بنتيجة برودة ا جواء, 
تساايث ةيااوم السااملاق  يااوا  ن يمكاان هاهلااهقاا ل أشااكال بريد ااا في السااماء الماابي ة لحاا  

بتفرعااا  , المابي ة (4إز  1ماان ولوحاا  ) (6إز  1ماان , هاو  )والكثايرة التفرعااا المتماعبة 
الخاملاااة   قالب,اااا  المتبدااا جزيئاااا  علاااى أن قكاااا كا شاااكال نت ماااة المةاااير  أةصاااان الماااجر,

هاواء  3/م اا  غ5.97غ و0.5والبالغة في الحالة الم  وسة ماا با   ,في ا جواء البا دة ا ربائيا  
بوجاود , (16شاكل ) 2في, الحالة  عن  الب اية  ط , أ  ما يعادل  لث  طوبة ارواء المف هة

 ة حااارا ةيصاااب  قسااريا  في ظااال د جااا ,طااو  مااان المااااء السااائل وطاااو  مااان بلاااو ا  الااثلث المتصااالبة
 اااا يججهاااا علاااى التكاااا ك الد ااار  وبسااارعة فائداااة لتلاااتلم فيماااا بين اااا  م°0قداااا ن  من,فداااة

الااا  يااتدلص أو  الماااء الكبااير  ااا فااو  تحااول جااز ء بااروابط ا ربائيااة هي  وجينيااة ق  اار فجاا ة 
علاى طاول سلسالة  الحجام هاغير جاز ء مااء ساائلمرة ليصب   1244.4يندغط فج ة  د ا  

 ,الاجقلح اة حا  الساائل تساث جزيئاا  المااء قرابط و الك ربائية الج يتم وفد ا قفريغ الملنة 
أو  المائيااة, الااج قكا فااا ماان قباال, ساال ماان ا زيئااا الااا  ي خااا شااكله المدااقء شااكل السنه

المتفرعااااة في ةيااااوم  الخيطيااااة الواهاااالة أشااااكارا ا ساااايما  المائيااااة الملتلمااااة ببعداااا ا ا ربائيااااا  
المائياااة الب,ا ياااة الاااج تحااايط با زيئاااا  قسااااهم في اااا اااال ا زيئاااا  ث بحيااا ,المعتاااادة الساااملاق
           تلااااااام اساااااايما  مائيااااااة والااااااج ر هاااااا  طريد ااااااا بعاااااا  لنهل بعداااااا ا أو الملتلمااااااة ماااااااالمتدا بااااااة 

 ابيرة تسبيا .
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(: أنموذج من البرق، أجواء مدينة 1صورة )

البيضاء، سقوط مطر مع برد، شرق داخلي 
، الساعة 17.05.2013ة الجامعة، الجمع

21:54:52. 

 
(:، أنموذج من أشكال البرق، في 2صورة )

أجواء مدينة البيضاء، سقوط مطر مع برد ، 
 21:55:05، الساعة 17.05.2013الجمعة 

 
(: أنموذج من أشكال البرق في أجواء 3صورة )

، الساعة 17.05.2013الجمعة  مدينة البيضاء،
21:57:20. 

 
ج من أشكال البرق في أجواء (: أنموذ4صورة )

، الساعة 17.05.2013مدينة البيضاء، الجمعة 
21:58:05. 
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(: أنموذج من وميض البرق في 5صورة )

أجواء ماطرة في مدينة البيضاء، سقوط مطر 
مع برد، شرق داخلي جامعة عمر المختار، 

 .22:08:50، الساعة 17.05.2013الجمعة 
 

 
البرق في أجواء (: أنموذج من أشكال 6صورة )

ماطرة في مدينة البيضاء. وميض البرق يلمع 
حيث تترابط، جزيئات الماء المتكاثفة في 

سلاسل مع بعضها، كهربائياً، صورة ملتقطة 
من مقطع فيديو بوساطة الكاميرا، الجمعة 

 .22:08:50، الساعة 17.05.2013
  

 اا قنااقص في هاغط اراواء دإن عملية قكا ك  ا  الماء إز جزيئاا  مائياة ساائلة يراف
واء ارامن  3غ/م5.97قبلغ امية الب,ا   :ولتوهي  ذلس في المثال الم  و  ؛الرط  وفي اثافته

, والااج 3مساا 7430أ   3لاا /م 7.43 قاا    ةااات  م تحتاال حجاام°0الرطاا  عناا  د جااة حاارا ة 
فدااط ماان جساايما  مائيااة هااغيرة  3ساام 5.97يصااب  حجم ااا  سااائل عناا ما قتكااا ك إز ماااء

ياااار في الماا  المكعاا  ماان  ئا  يافيااة علااى ارااواء الصاااع  ون رثاال بوتنهااا واثافت ااا وحجم ااا شااط
يخلاو فراةاا  في  ياه فاإن تحاول  اا  المااء إز مااء ساائلل, وع(16, شكل )الم  و  ارواء الرط 

لااا , هااااا الفاااراغ ن يمكااان قعويداااه إن  7.43حجااام المااا  المكعااا  مااان اراااواء الرطااا  يداااا ن 
عاان طريااو التعااويض بالب,ااا  الااا  دملااه ارااواء الصاااع  ماان ا ساافل حيااث يسااود  بالماافط

 الدغط ا و  ا على تسبيا .
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(: صور لنماذج من وميض البرق الذي أحدث هطول مطر مع برد في مدينة البيضاء، 1لوحة )
، ملتقطة 22:09لساعة وا 21:54، ما بين الساعة 17.05.2013شرق داخلي الجامعة، الجمعة 

 من الفيديو بالكاميرا من الكمبيوتر.
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(: صور لنماذج من وميض البرق الحادث في أجواء مدينة البيضاء يسقط مطر مع برد، 2لوحة )
 22:09و الساعة  21:54ما بين الساعة  17.05.2013شرق داخلي الجامعة، يوم الجمعة 

 اميرا من الكمبيوتر.ملتقطة من الفيديو بالك
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(: صور لمراحل تغير وتطور لمعان وميض البرق في أجواء مدينة البيضاء، شرق داخلي 3لوحة )
، صورة ملتقطة من 22:09والساعة  21:54ما بين الساعة  17.05.2013الجامعة، يوم الجمعة 

 الفيديو بالكاميرا من الكمبيوتر.
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إلى  1في اللوحات )من لاحظ  
(: أن توهج البرق يكون في 4

مكان قطع سلسلة السمحاق، 
ونقاط التوهج الكبيرة تحدث 

في مكان لحام أو ترميم 
السلسلة حيث تنشأ العقد عند 

فروع  سلسلة السمحاق 
 الحديثة التكوين.

 

 

 

رق في الأسفل، (: صور لمراحل تطور بعض ومضات البرق في الأعلى ونماذج من الب4لوحة )
والساعة  21:54ما بين الساعة  17.05.2013حدثت شرق داخلي الجامعة، بتاريخ الجمعة 

 ، التقطت الصور من الفيديو بالكاميرا من الكمبيوتر.22:09
  

قباا و في ااا  الصااعدة الك ربائيااة في وماايض الااجق الااا  تاارا  أون  وهااو  هاا ير الرعاا  
لاجق؛ حارا ة الاجق   اا قا من الطاقاة لتبلاو  جزيئاا  الاثلث الا  قسمعه مت خرا  فيما بع   ؤية ا

تفسااه داارق الن وجاا  ا ااو  با واسااج   ولااه لناا ا  قنلاال  اااء أو بلااو ا  الااثلث, والااجق 
 تويااا  الغيمااة المتبدااق متلولااة لحمااض الن وجاا , وعمليااة حاارق الن وجاا  يباا و أنهااا رااتص 
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حاارق الن وجاا  با واسااج  ا ااو   ك ربائيااة, ثم يباا و أنةالبيااة الطاقااة الناهااة ماان الماارا ة ال
يسااهم في قناااقص اثافااة ارااواء لحاا ود قساام  بتكااوين بلااو ا  الااثلث الااج   ااا يتطلاا  قكوين ااا 

يكاااون اراااواء وقنااااقص اثافاااة , قسااااع ها علاااى التكاااوين والتبلاااو  أجاااواء ذا  اثافاااة من,فداااة
ذا  الكثافااة ا اااج بكثااير تساابيا   ,الااجق بفعاال شاارا ة NO3))- ,الناا ا  أيااون لصااا  قكااوين

ا يساا ل انحنهرااا  اا اثافااة الماااء  1.51والمساااوية حااواع ماان اثافااة ةااات  الن وجاا  وا واسااج  
, أو  اض فيتو  علاى هيئاة  اض ت وجا  الا  ي طل فيما بعا  الاجق مباشارة   بالماء السائل

اثافاااة  اااض الن وجااا  قسااااو    منلااال بالمااااء ا اااو  اراطااال علاااى ا  ض, أو  اااض ت ياااس,
فاااض  ثم إن عمليااة ا فاااض الكثافااة يرافد ااا ا, , الموسااوعة الحاارة(اويكيبياا ي), 3غ/ساام1.51
تتيجاااة حااارق ةاااات الن وجااا  المكاااون لل اااواء باتحااااد  ماااا ةاااات  في الداااغط ا اااو اباااير فجاااائق  

ا او  ن با  مناه  , وان فاض المفاجئ للداغطا واسج  المكون الرئيسق الثاني لل واء أيدا
م وهاااغط جاااو  °0.01د جاااة حااارا ة قسااااو    ا  عناااعااالكاااون ا طاااوا  الثنه اااة للمااااء قتواجااا  م

في حا  تنهحاأ أن الداغط ا او  الموافاو  ,(Y. A. Cengel, 2004), لاق باا م 6.117مسااو  
م بحسا  4464.3ون عنا  منسا ملق با 563.7ل  جة الحرا ة قلس قبل ح وب الجق يدا ن 

ملاق باا  عنا  ا قفااق  6.117والداغط ا او  يبلاغ  ,(15وشكل ) (4, شكل )  وسةالحالة الم
وارااواء الرطاا  ن يمكنااه الوهااول لااالس ان قفاااق بالطاقااة  ,م فااوق سااط  البلاار29900يداا ن 

إن عملية حرق  تويا  اراواء مان ولكق يتلدو شرا ا فاض الدغط ف الحراية الج يمتلك ا,
و  قااا د  لتناااقص سااريا لكثافااة اراااواء المحااروق بااالجق ويصااااح  ا واسااج  والن وجاا  ا اا

 ااا ياا د  لطلاا   ,سااريا للدااغط ا ااو  المحلااق لل ااواء في  اايط تطاااق الااجقالناااقص الت ذلااس
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مان مساتويا  سافلى يساودها هااغط  خاهاة   مزيا  مان  توياا  اراواء مان الغااتا  و ااا  المااء
الاااج    الصااااع  مااان اراااواء الرطااا  في الغياااومتسااابيا ,  اااا دااارض التياااا بفاااا ق ابااايرجاااو  أعلاااى 

 ت,لل ا الجق.ي
ء وهغر جزيئاقه النس  بالنسبة لمحتوياا  اراواء مان ا واساج  إن قلة اثافة  ا  الما 

فط ساااريا, االمااااء الممااافوا عملياااة شااا ا, أ  دااا ب راااصاااع  بسااارعة أااااجق اوالن وجااا  هعل ااا
من خانهل فراةاااا البينياة الاج قمابه عياون  ة  ا  نحو ا على م ,من ب  فراةا  الحصى بالمد,ة

, وخاهااة  فيمااا لااو لااندص في الدااغط ا ااو أساارق للتعااويض بالنساابة رااا, أو فتلااا  الغربااال 
مان ذ  قبال الماا هاع   في ا او  حجماا   أااجيجعل اا علمنا أن ر د جزيئا  ةاتا  اراواء 

بائ با ن الرطوباة ا وياة قصاب  في ا ين ا ,وا فدا د جاة حرا ااا وتداص الداغط المطباو علي اا
, لكاون مان الغياوم في ا جاواء الرطباة المحيطاةفيخار قزاي  مدطرد في تطاق الجق عن أ  مكان 

جزيئااا   ااا  الماااء أهااغر ماان جزيئااا  ةاااتا  ارااواء الرئيسااة وبااالس ف ااق قسااتجي  بساارعة 
غ النااااقث عااان لغلاااو الفااارا و  ,لسااا  العجاااز في الداااغط ا اااو  المااان,فض النااااقث عااان الاااجق أااااج

قكااااا ك الب,ااااا  إز سااااائل ماااان ج ااااة ولغلااااو الفااااراغ الناااااقث عاااان حاااارق ةااااات الن وجاااا  بغااااات 
ماان ج ااة وتحويل مااا لناا ا  منللااة قساادط مااا الميااا  الفااة و اءهااا الفااراغ ا واسااج  ا ااو  

التكاااا ك دااا ب راااا ماااا  واااال دفداااة ج يااا ة مااان الب,اااا  قصااال لغلاااو الفاااراغ النااااقث عااان,  اتياااة
 ا ماان قفريااغ للطاقااة بااتنهتم عمليااج الرعاا  والااجق الاا ال  علااى اسااتنزاف طاقااة حاا ب لسااابدت

 ااا  الماااء المتبدااق في أجااواء الغيااوم عناا  حاا وب التكااا ك في أجااواء قريبااة ماان تدطااة التجماا , 
وهكااااا قتاااابا عملياااة حااا وب الرعااا  والاااجق الاااج يرافد اااا أو يتبع اااا قجيااا  أجاااواء الغياااوم  حاااح 
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ة ا وية الج قتكا ك متساقطة على هيئاة هطاول ساائل أو هال  ) لاث استنزاف ةال  الرطوب
شااكل  م ومااا دون,°0م و °4أو باارد( أو ماان خلاايط من مااا علااى ا  ض مااا باا  د جااة حاارا ة 

مان قفرياغ طاقاة جزيئاا   اا  المااء   (, وعليه فإن الرعا  والاجق النااه8و  7) الصو قانو  (4)
ي ة للرطوباااة ا وياااة, أو الم,اااج والمعمااال, أو المطااابخ في حااا ود د جاااة التجمااا  يلعباااان دو  مصااا

همياااا  طوبااااة ا جاااواء وقرايزهاااا وماااان ثم تداااث قكا ف اااا وهطورااااا بالحاااالت  السااااائلة الم ااام في 
وياا عم هاااا الاارأ  المماااه ة المي اتيااة للغيااوم الساافلية الااج تراهااا , والصاالبة علااى سااط  ا  ض

النطااااق الاااا  دااا ب فياااه الرعااا  والاااجق مااان  قتساااا ق في ا جاااواء مااان اتلاااك انهاهاااا  نحاااو
خاهاااااة لاااااو علمناااااا أن عماااااود اراااااواء الرطااااا   ,(3مااااان فصااااال  20, 19, 18ا جاااااواء, هاااااو  )

 , مااا باا  سااط  البلاار ومنسااون تدطااة التجماا  دماال نحااو 2م1المدطااا المساااو   االمفاا ض, ذ

ملام مطار  80.36ل  فدط وذلاس يعاادل  80.36اغ من الرطوبة ا وية أ  ما يعادل  80.36
ن التيااااا  والااااج ن يساااادط من ااااا علااااى ا  ض في أحساااان الحااااان  سااااو   بااااا هااااا  الكميااااة. إ

الصااااع  والتياااا  اراااابط في الغياااوم يكوتاااان أتماااط ماااا يمكااان في الغياااوم الاااج دااا ب في اااا الرعااا  
 والجق والج ينهحأ ويلم  في أسفل ا انهطران الكبير لل واء المنهم  لسط  ا  ض.

ليحودث  الجويوة البرق في تبريد أجواء الغيوم وتكواثف مكوناتهوا مون الرطوبوةدور الرعد و 
  :هطولها

هناااااااااك  أ  ساااااااااائ  حاااااااااول أن د جاااااااااة الحااااااااارا ة الاااااااااج ينتج اااااااااا الاااااااااجق قااااااااا اوو بااااااااا  
وهااا الارأ  ةاير  , )مجلاة هال قعلام(,م°30000وحاح  (,ويكيبي يا, الموسوعة الحارة,)م20000°

 سليم لع ة أمو :
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 أيوتااااا ال  جااااة ماااان الحاااارا ة لااااو حاااا  ا لفككااااا جزيئااااا  الماااااء إز أن مثاااال هااااا   أولهووووا:
هياا  وج  وأواسااج  وبالتاااع منعااا ماان حاا وب ارطااول المنهحااأ ح و ااه في أعدااان الااجق 

 الحان .أةل  مباشرة  في 
وداا ب انهيااا ا  لبنيااة  أتااه في مثاال هااا  الاا  جا  ماان الحاارا ة قتفكااس ةاااتا  ارااواء وثانيهووا:

وقص   عان    ا قتفكس إز ما دون تواة وبروقوتا  وتي وتا  وإلك وتا , الا ة تفس ا الج
في حااا  حااا وب  أحااا ذلاااس ا شاااعة الخطااايرة ا شاااعة ألفاااا وبيتاااا وةاماااا, وهااااا ر يساااجل مااان 

 ةومن المف ض بالمنطو العلمق المت اول أن حارا ة التفاعال علاى ساط  المام , والمدا    ,الجق
أو أن حاارا ة الااجق  ,حاارا ة الااجق , داا 1/5بنلااو  سااط  الماام بحساا  ماان يداا   حاارا ة 

, لإتتااااح (16.12.2015, ) وبااار  هاااولزو ب, قساااو  دااا  أهاااعاف حااارا ة سااط  المااام 
ميااااء قتوالااا  مناااه عناهااار اي م°6000ن يتعااا     ارلياااوم مااان وقاااود اريااا  وج  بتفاعااال تاااوو 

 .ب امل ا كيج ول التصنيك ال و   لمن لي
م لإتتاااح °3000الن وجاا  با واسااج  يااتم في د جااة حاارا ة قدااا ن  أن قفاعاال اتحاااد وثالثهووا:

تحااا قاا  ير الدااغط ا ااو  الن ااامق علااى ساااط   (2014, )تياان سااليم, NO2ةااات الن وجاا  
من,فدة الدغط ا و  ود جة حارا ة من,فداة أيداا  و طوباة إشاباق  ا  ض, ولي  في أجواء

تث بعاا  الااجق مكوتاا  أيااون الناا ا  الااا  لل اواء, الااا  يتلاا  ماا أيااون أواسااج  ذ   ولياا  تا
 يختلط ما الماء ا و  معطيا   ض الن وج  الا  يسدط ما ماء المطر.
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(: أجواء ماطرة بغزارة مع برد، مدينة البيضاء، داخلي جامعة عمر المختار، الأحد 7صورة )

 .18:17، الساعة 16.03.2014

 
لى هيئة برد، مدينة البيضاء، داخلي الجامعة، الأحد (: هطول الماء الصلب من السماء ع8صورة )

 .18:34، الساعة 16.03.2014
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الحاارا ة في أجااواء الغيااوم عناا  حاا وب د جااا  ن الاارأ  الدائاال با قفاااق ياار  الباحااث أ: رابعهووا
 ن ذلااس يدتدااق ساادوا ميااا  مطاار  ,م ةااير سااليم بااالمطلو°20000الااجق لحااواع مااا يزياا  عاان 

وهاااا شااقء ةااير ماا لوف ون معااروف ماان ااال النااا   ,الدطاارا  المائيااةولااو لاابعض  ليااانةبحالااة 
الساان  على ا  ض والمساتدبل  لمياا  المطار السااقطة مان الغياوم الطبيعياة الم لوفاة, والاج رتاات 

, الاج يتولا  من اا علاى امتا اد العاهافة أمطا ها بزيادة بروداا الما تمط الاجق وقكار  ح و اه
ثم الااجد فدااط في حااال تاد تماااا وقكاارا  الااجق في أجااواء )ماازوح( بااالمطر عااادة  الااجد الم,ااتلط 

 .(8و 7) الصو قان الغيوم
م في °83.3دا ب عنا  د جاة  البلار م فوق سط 5000إن ةليان الماء عن  ا قفاق : خامسها

وأمطا تاا  ,(Y. A. Cengel, M. A. Boles, )ملاق باا  540.5 ظال هاغط جاو  مدا ا  
الن يااس قبلااغ  ااض  د جااة حاارا ة ةليااانأن ا اماا  فااوق سااط  ا  ض م4500قنااتث في مااا دون 

, وماااان ةااااير المعااااروف ون الماااا لوف ساااادوا أمطااااا  , )ويكيبياااا يا, الموسااااوعة الحاااارة(أيدااااا   م83°
, والما لوف في د جاة ,ساخنة بها  ال  جة مان الحارا ة  ون  دا ا  النصاك ون الثلاث مان ذلاس

 .م°0و م°15ب   ماوالجد حرا ة ميا  ا مطا  والثلث 
شاعلنا مصاباحا   : لو شعلنا شمعة في ال نهم  فإن تو ها ير  من بعي  ج ا  في ح  لاووادوها

فانه ي  اار قا  ير لنااو   في الن اا , والااجق دا ب في الغيااوم في الليال امااا دا ب في الن ااا , وأ اار 
لن اار لكااون الااجق والااا  يعاا  نفتااا  ل ؛بريدااه الااا  يكااون في اللياال أوهاا  ماان بريدااه في الن ااا 

تحجاا   اداا ب علااى ا ةلاا  في ةيااوم مزتيااة قارااة قطااو   في ااا ا ساايما  المائيااة ل  جااة أنهاا
وعليااه فلمعااان الااجق  ,ورنع ااا ماان الوهااول لسااط  ا  ضالن ااا  ماان أشااعة شماا   ا  ابااير   ا  قساام
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في الليال و  ي  ر في الغياوم الم لماة واهالا  وما  را  ون يعا  هااا أن الا تيا اح قاا بناو  الاجق,
أاثااار مااان مااا قاااراام ظلمااة الليااال ماااا ظلمااة الغياااوم يكااون الاااجق أوهااا  ولمعاتااه براقاااا  وساااطعا  

, االا  يار  أن تاو  المامعة قا  يع  ب ن حرا قه بلغا ما وهل إليه المد  ون وهاا نالن ا  
 ما م عناا020, والااجق تاااقث أهاانه  ماان جزيئااا  مائيااة ن قتجاااوت حرا اااا ااال ظاانهم الكااون  ق اار

للطاقاااة النهتماااة  , فجاااائقجزيئاااا   اااا  المااااء ,قبااا أ بالتكاااا ك وهاااق ظااااهرة تاهاااة عااان قفرياااغ
 ,في قجيااا  أجاااواء الغياااوم لياااتم التكاااا ك ودااا ب ارطاااولبرق اااا للتكاااا ك والاااج يااانعك  قااا  ير 

ولااااي  ليااااتم حاااارق ا جااااواء بااااةنف الاااا  جا  ماااان الحاااارا ة الااااج ن يمكاااان للغيااااوم الطبيعيااااة أن 
 .قول ها
 ا قد م سابدا  فاالجق يناتث مان التكاا ك الد ار  لمنهيا  جزيئاا   اا  المااء في مارة  ها::وابع

على طول سنهسل جسيما  ميا  السملاق الاج يتبلاو  من اا  جزيئا  ميا  سائلة إزواح ة 
ينفصال عن اا لكاق قعمال جزيئاا  الب,اا  المتكا فاة ا  يا ة الاا  و  ,الثلث عن  حرا ة التجم 

بنتيجاة قطاا سنهسال الساملاق  الاجق أيداا   بسلسلة وقرميم ما قطا من ا, ود على لحام ال
المائيااة بفعاال ساادوا حبااا  الااجد الكباايرة علي ااا فتلاا ب الجقااة ا وز وقكااا ك الب,ااا  بكثافااة 

, السلسااة تفساا ا ل ماايم مكااان قطااا سلساالة جساايما  الماااء داا ب الجقااة الثاتيااة علااى طااول
 .(7إز  5من وأشكال ) (4إز  1ن مولوحا  ) (6إز  1من هو  )

 قدلاايص فجااائق  زيئااا   ااا  الماااءإن هااو  الرعاا  تاااقث علااى مااا يباا و ماان عمليااة  
بسااب  الااجودة الماا ي ة  , لتتلااول  زيئااا  ماااء سااائل, امااا ذااار سااابدا ,ماارة 1244.4بنلااو 

ساااريا  أو قفرياااغ فجاااائق قنفاااي تسااابيا , والاااج خداااعا راااا في قلاااس ا جاااواء,  اااا ي قااا  علياااه 
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, بنتيجاااة اتتداااال فجااااائق  اااا  الماااااء الاااج تحتوي ااااا جزيئاااا  المنفوخااااة بالطاقاااة زيئاااا ا  لمحتاااو 
إز مسااتو  طاقااة ماان,فض  جاا ا   للإلك وتااا  الحاارة   ااز ء الب,ااا  ماان مسااتو  طاقااة عااال  

في جز ء الماء السائل,  ا ينتث عنه تحرير امياة مان الطاقاة قناسا  فارق مساتويق الطاقاة ج ا  
ولاو تخيلناا أن حجام جاز ء المااء الساائل  ,السائلالمائق ال من ا زيئ  الب,ا   الغات  و   ب 

                                فاااااااااااااإن حجم اااااااااااااا يسااااااااااااااو  سااااااااااااام10شااااااااااااابيه بكااااااااااااارة مطاطياااااااااااااة طاااااااااااااول تصاااااااااااااك قطرهاااااااااااااا 
 ااااا  الماااااء  الكاااارة الممااااابهة  ااااز ء, فلجاااام 3ساااام4186.67 = 1000 ×  3.14 × 3 ÷ 4

, 3م5.21واع حااا, أ  3سااام 5209892.148 = 1244.4 × 3سااام 4186.67الغاااات  سااايبلغ 
ساام أ  أن الكاارة الممااابهة  ااز ء  ااا  الماااء قكااون أعلااى 107.56وبااالس يبلااغ تصااك قطرهااا 
ااااارة ماااان ذوا    1244.4وقسااااتطيا أن قسااااتوع  باااا اخل ا حااااواع  ماااان الرجاااال وياااا   مرفوعااااة

ماان ارااواء فجاا ة لإ جاع ااا  ةساام, ولااو تخيلنااا قفريااغ  تااو  هااا  الكاارة الكبااير 10تصااك الدطاار 
امااا هااو الحااال عناا   , فجاا ةقنفيساا ا   لحجم ااا ا هاالق فمااا هااق الفرقعااة الااج سااتل   ا عناا

أو علباة السااتتون  ب  المنفاوويقنفي  عجل السايا ة الفجاائق مان اراواء أو قنفاي  ااي  الما
مان  المحتواها فرقعاة تاهاة عان التفرياغ الساريا ا بسارعة    اة  فجا ة لتصاغير حجم ا اعن  هغط 

ثم إن هو  اتفنهق الدنبلاة يسابو لمعاان رب اا الاا  يار  قبال  ,االم د  لنف,  ارواء المدغوا
,  ن جزيئاا  الب,اا    ا ينبئ ب ن الرع  هو السابو للجق أو المولا  لاه هو  انتفنهق, اق 

ز ء المااااء إن ون ق  اار ا ربائياااة جاا ,أ  ن ا رباااء ظااااهرة في ااا اباايرة الحجاام خاملاااة ا ربائيااا  
الساائل بعا  أن يتفارغ مان الطاقاة الم دياة  ويرجاا لحجماه الطبيعاق الصاغيرحجماه عن ما يصغر 

هااوء الااجق يساابو هااو  الرعاا  لكااون ساارعة الدااوء أاااج ماان لمعااان , والمنهحااأ باا ن نتتفاخااه
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 : سارعة الصاو م/ اا 340 ÷ : سرعة الدوءم/ ا 300000000سرعة الصو  في ارواء بنلو 
قاا د  لرهرهااة ا جااواء  ااا  الااج تحاا   ا الفرقعااة أو انتفجااا  هاازة الرعاا إن  ,ماارة 882353= 

عاااازت عمليااااة قصااااادم ا ساااايما  المائيااااة والتلام ااااا تسااااائلة وهاااالبة فمائيااااة في ااااا ماااان مكوتااااا  
فتسادط علاى  , الصاع  أهانه ,دافعة أ دي   ومداومة ارواء ا  علىغلبمتببعد ا ليصب  وتنها 

بتااا  ير ا اذبياااة  ,بفعااال وتنهاااامعاااا   ا  نااا ول ساااائل أو هااال  أو مااان ى هيئاااة هطاااعلاااا  ض 
 .متفوقة على دافعة أ دي   ومداومة ارواء  أوتانها عن ما قصب  ,علي ا ا  هية
تاااقث عاان  ,في الغيمااة ,إن ارطااول الحااادب ماان الغيااوم يرافااو عااادة  بتيااا  هااواء هااابط 

,  اااا يجعااال  المتكا فاااة والسااااقطة علاااى ا  ضو  الممااافوطةخساااران هاااواء الغيماااة للرطوباااة الغاتياااة 
 ااا داارض هبوطااه  في قزاياا  تتيجااة جفافااه المتزاياا  المااا قطااو  ارطااول ماان الغيمااة ة ارااواءاثافاا

 .(4, شكل )لمنسون يوافو اثافته ا  ي ة المتزاي ة ما قناقص  توا  من الرطوبة
 دور الرطوبة الجوية في منشأ الرعد والبرق:

الاااجق ومنمااا   يجااا  ا خاااا في الحسااابان أن اراااواء والمااااء بااا طوا    عنااا  الحااا يث عااان 
الثنه اااة ال اااا قعااا  عاااواتل ا ربائياااة وةاااير موهااالة ا ربائياااا , ثم إن الاااجق ن دااا ب أبااا ا  إن في 
أجااواء ةائمااة, لااالس يجاا  حصاار موهااوق الااجق ب شااكال الرطوبااة ا ويااة الااج يمكاان قوهااي  

 :ا:  معالم ا على النلو
جينياة باربط جزيئاا  يتمتا بثنائية قطبية ا ربائية ساانة قعمل  وجب ا الرابطاة اري  و  الماء -1

 أحااا  طرفي اااا فيومتفرعاااة, المااااء المتجااااو ة ماااا بعدااا ا علاااى هيئاااة سنهسااال خطياااة طويلاااة جااا ا  
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, وعلااى الطاارف ا:خاار ماان السلساالة ذ ة ا واسااج يوجاا  فااائض ماان الماالنة السااالبة علااى 
 .(3, شكل )اري  وج  ذ ةالموجبة على يوج  فائض من الملنة 

عناا  قكاااا ك الرطوباااة ا وياااة ماان  اااا  ةاااات  خامااال ا ربائيااا  إز مااااء ساااائل فاااإن الرابطاااة  -2
في سنهساال خطيااة  المتكا فااة اري  وجينياة هااق الااج قداابط  هااك ا زيئااا  وا ساايما  المائيااة

يئااا  وأشااكال متعاا دة طويلااة متفرعااة ومتمااعبة إز سنهساال أهااغر ق  اار في ا جااواء علااى ه
سنهسال ةياوم أهال قعرف بغيوم السملاق, ي از فاائض أحا  المالنت  الموجباة والساالبة في 

 فيماااا ق ااااز المااالنة ا خااار  عنااا  نهاياااا  ا طاااراف الساااائبة المتفرعاااة مااان ا هااال الساااملاق
في  وقعمااال المااالنتان في طااارفي السلسااالة باساااتدطان مزيااا  مااان ا زيئاااا  وهااام ا لسلسااالت ا 

 .(5, شكل )باستمرا   من م طابو 
في حاال وجااود طاو  الااثلث ماا طااو   الب,اا  والماااء الساائل المتكااا ك علاى طااول سنهساال  -3

أ   في حااا ود د جاااة هااافر  ,الساااملاق قكاااون د جاااة الحااارا ة في حااا ود تدطاااة التجمااا  للمااااء
 ئلة,الساا مئوية, وفي ها  ا جواء البا دة الج يتكاون في اا الاثلث علاى حساان جسايما  المااء

عداا  والااج تحااوم حورااا علااى طااول قسااعى جزيئااا  الب,ااا  المحيطااة با ساايما  المائيااة السااائلة 
فروع ا في الات,لص مان الطاقاة المثدلاة بهاا لتعاوض سنهسال الساملاق ماا فدا  من اا السلسلة و 

مااان مااااء لصاااا  الاااثلث فتفااارغ منهيااا  جزيئاااا  الب,اااا  طاقت اااا في دفعاااة واحااا ة متلولاااة مااان 
خاملااة ا ربائيااا   زيئااا  ميااا  سااائلة ذا   نائيااة قطبيااة ا ربائيااة ق  اار ومدااة  جزيئااا  ةاتيااة

قتداااءل وهااا  الومدااة   ,عداا  الفااروقعناا  سلساالة السااملاق و  جاااوقبريد ااا الداا,مة علااى 
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 (6إز  1ماان عناا  أطااراف الفااروق لسلساالة السااملاق الااج يرساام الااجق ومدااته علي ااا, هااو  )
 .(4إز  1من ولوحا  )

تحاااوم    تحاااو  طاااو   الب,اااا  والمااااء فاااإن جزيئاااا  الب,اااا  السااااعية للتكاااا كجم الااافي الغياااو  -4
حااااول جساااايما  الماااااء المتكا فااااة في سنهساااال ةيااااوم السااااملاق وعلااااى طورااااا لحاااا   االنللااااة

لكااق قتكااا ك وقاارقبط برابطت ااا اري  وجينيااة في المكااان المناساا  رااا ماان  قاات,لص ماان الطاقااة
, وهاا  ندم للسلسلة ا ز ء قلو ا:خر في طابو  من م, بحيث قتكا ك ا زيئا  وقالسلسلة

, أ  في المناسااي  ا دم ماان م°4العمليااة الفيزيائيااة قااتم بهاا وء مااا دامااا حاارا ة ا جااواء فااوق 
 أن ,علاى ماا يبا و ,, وفي ةال  ها  ا جاواء ن دا ب الاجق في مثال هاا  الغياوم لكاونذلس

تحا ب بماكل متتاابا ا از ء قلاو ا:خار وبها وء ة الطاقة المفرةاة مان جزيئاا   اا  المااء الكباير 
, بطلاو  اا يناتث طاقاة فائداة ابايرة ,جزيئا  ميا  ساائلة هاغيرة جا ا  بالتتابا قتول  من ا يث بح

عملياة اتتفااو الغياوم الم جماة قصرف على هيئة طاقة حراية قنمط  علي ا اسم حرا ة التكا ك,
, وطالمااا ن م في ا علااى°4  جااة حاارا ة للموافدااة حراااة هااعود ارااواء والرطوبااة نحااو الكثافااة افي 

يوجااا  مساااب  لدطاااا سنهسااال جسااايما  مياااا  الساااملاق فااانه ينهحاااأ الاااجق في أجاااواء قلاااس 
الغيااوم الحاويااة طااو    ااا  الماااء والماااء السااائل في المسااتويا  الاا تيا ماان ا جااواء الااج ر قصاال 

فيلياااا  قكاااا ك بلاااو ا  الاااثلث  الاااج قبااا أ عنااا ها ,في اااا  ؤو  الغياااوم لمناساااي  تدطاااة التجمااا 
والاج قتكاون الوحا ة البنائياة  ,السائل ا هاغر في الحجام جزيئا  الماء امدا تة  م الكبيرة تسبيا  

 لتكااوين جاازئ ماان الااثلث متصاالبة  ا ساسااية رااا ماان قاارابط سااا جزيئااا  ماااء سااائل متكا فااة
الااثلث قتكااون ماان عاا د ابااير , والبلااو ة الواحاا ة ماان قااربط جزيئاقااه ببعداا ا الرابطااة اري  وجينيااة
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والاااااج يتطلااااا  , (8, شااااكل )ا ساسااااية للبلاااااو ة ةأو الوحااااا ا  البنائياااااماااان ا زيئاااااا  الب ائيااااة 
الاااا  دصااال إماااا عنااا   الاااجق عااان طرياااوقكوين اااا طاقاااة إهاااافية ن يمكااان الحصاااول علي اااا إن 

اتفصااااال بلااااو ة الااااثلث الكباااايرة ماااان سلساااالة جساااايما  ميااااا  السااااملاق والااااج قاااا د  لدطع ااااا 
جزيئااا  ماان عاا د ابااير ماان لطاقااة لوقلي ااا برقااة  اتيااة قنااتث ماان قفريااغ ابااير  أوز, تلاا ب برقااةف

المدطوعاااة في الومداااة ا وز,  ,سلسااالة السااملاق الب,ااا  الاااج قتكااا ك في مااارة واحااا ة ل ماايم
 .ازيئا  وجسيما  ج ي ة من الميا  السائلة

 ة يالماب لساملاقلتوهي  فكارة تماوء الاجق مان قطاا خياوا أو سنهسال شابكا  ا 
توعا  ما لخيوا الدماش أو النسيث الج عن  ش ها من طرفي ا رنا طاقاة راساك ا مان قطع اا, 
وفي حااال اتدطاااا الخاايط بتااا  ير الماا  علياااه ماان الطااارف  فااإن الخااايط يصاا   هاااوقا   ماان مكاااان 

يط  الخاقطعه وهاا الصو  تاقث عن تحرير طاقة راسكه فج ة الج قتفارغ مارة واحا ة مان طارفي
وسلسااالة جسااايما  مااااء الساااملاق, المااابي ة إز حااا  ماااا  نحاااو مكاااان الدطاااا الاااا  حااا ب.

لخيط المنسااااوح, ق اااااز في أحاااا  طرفي ااااا الماااالنة الموجبااااة وفي طرف ااااا ا:خاااار ق اااااز الماااالنة اباااا
, راماا   السال  نحو الطارف الموجا  ففي ا قتجه من الطر  , السيالة الك ربائية الساانةالسالبة

ض شاالنتان اتلفتااان عناا  طاارفي مكااان ر , وفي مكااان قطااا السلساالة قتلااائيااةاالبطا يااة الك رب
الدطا؛ إح الأا موجباة قداا في ج اة الطارف الساال  مان السلسالة, وا خار  الساالبة قداا في 

التفرياااو بين ماااا دااا ب الصاااو  والجقاااة  لسلسااالة,ل ا:خااار طااارفالمااان  الطااارف الموجااا  ج اااة
موجاا  وسااال  متدااابل  في مكااان الدطااا شااكل ا وز في مكااان الدطااا بنتيجااة خلااو قطباا  

( , اماااااا دااااا ب راماااااا  عنااااا  قطاااااا السااااالس 4إز  1( ولوحاااااا  )مااااان 4, 2, 1( وهاااااو  )6)
 الك ربائق لبطا ية السيا ة عن ما قكون دا اا الك ربائية مغلدة.
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بهها (: توضيح لكيفية توزيع الشحنات الكهربائية في الغيوم التي يحدث فيها البرق، لتشا5شكل )

بالبطارية الكهربائية؛ حيث تتمركز فيها الشحنات الموجبة في أعلى الغيمة بينما تتمركز الشحنات 
السالبة في أسفل الغيمة، وذلك بفعل الروابط الهيدروجينية التي ترتبط بموجبها جزيئات أو 

 جسيمات المياه السائلة على طول سلاسل السمحاق، من عمل الباحث.
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كيفية تفريغ الشحنات الكهربائية وتحريض حدوث قطبين سالب وموجب في (: توضيح 6شكل )

مكان قطع الرابطة الهيدروجينية في سلسلة السمحاق، حيث تحدث البرقة الأولى في مكان انقطاع 
 السلسلة، من عمل الباحث.
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سلة (: كيفية تمرير السيالة الكهربائية من القطب الموجب نحو القطب السالب في السل7شكل )

المقطوعة والمتجاذبة القطبين المحدثين بالتحريض، واستدعاء جزيئات بخار الماء للتكاثف 
بغزارة وحدوث البرقة الثانية التي تلهب السلسلة على طولها، ليتم لحام السلسلة حيث تظهر البقع 

الضوئية المتوهجة في مكان لحام سلسلة جزيئات أو جسيمات مياه سلسلة السمحاق، من عمل 
 الباحث.
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عن  لحام السلسلة المدطوعة حيث قتجه السيالة الك ربائية من الدط  الموج  نحو  
قتكا ك ما ب  طرفي السلسلة في مكان الدطا, و في فيل ب هاذن الدط  السال  

بحيث قصطك بفعل ظ و    جزيئا  الب,ا  الج قت,لص من طاقت ا الحرا ية الكامنة
فملنااا السالبة قصطك  ؛المتدابل  لمكان الدطا من ج ي  عن  الدطب  اا ربائيت 

ملتصدة بالدط  الموج , وشلنااا الموجبة قصطك ملتصدة بالدط  السال  لمكان قطا 
, على ةرا  وهل قط  لدطب  ببعد مال ا ربائق   ا يجعل من ا تدطة اقصال ,السلسلة

يتوهث حح انتص ا  الا  تسمعه يص   هو  و و بطا ية السيا ة ببعد ما بسلس نحاسق, 
تتابا ف الدطب  المح    عن  الدطا الج قلغق دو الومدة الثاتية الصو  و فتل ب  أحياتا ,

السيالة الك ربائية اهاه ا من الطرف السال  نحو الطرف الموج  في السلسلة الملتلم 
وق تو ها يفالملتلمة عد ة هوئية في السلسلة قنم  في مكان التلام ما و  طرفاها ببعد ما,

لالس  ,(4إز  1من ( ولوحا  )5, 3, 1هو  ) (7شكل ) ,وقوهج ا قوهث باقق السلسلة
الرع  متتابا أيدا   ا  هو  تر  وميض الجق متنهحو الومدة قلو ا خر , اما تسما

 يسمى أو يدال لعلعة الرع .
فتاا  طرفااا سلساالج  لاااق اتل ى أو يتداباالون تنسااى أن الااجق داا ب عناا ما يتنهقاا 

مان الاجق حلداق مغلاو  اا يا ل علاى أن طاوفي  ضالملنة ما بعد ما, وفي أحياان تار  ومايب
ا ما بعد ما  ا يعطى الم  ر الحلداق المغلاو لابعض الاجق سلسلة السملاق الواح ة ق  قنهقي

      .(3و  2وباللوحا  ) (2و  1ال اهر بالصو  )
جز ء الثلث شبيه ااز ء المااء مان حياث لكن وةير موهل للك رباء الثلث عاتل ا ربائيا   -5

وفاائض مان المالنة الموجباة  ذ ة ا واساج قراز فاائض مان المالنة الك ربائياة الساالبة علاى 
في  م00ارياا  وج , والااثلث يتبلااو  في الن اااام الس اسااق عناا  تدطااة التجماا  الموافداااة  ذ ةعلااى 
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سااال ةياااوم الساااملاق سنهجسااايما  في  لاااول جزيئاااا  المااااء الساااائلقت, حياااث أجاااواء الغياااوم
 زيئااا   لااث بلو يااة هاالبة  ااا يتطلاا  قغااير اتت ااام  هااك ا زيئااا  المائيااة السااائلة الصااغيرة في 
سنهسل قكا ك السملاق من ج ة, وتيادة حجم جزيئا  الثلث المتبلو  عن حجم جزيئاا  

حاح قصال و  الماء السائل والما جم بتنااقص اثافاة الاثلث عان اثافاة المااء الساائل مان ج اة  اتياة,
م الااج قصااب  عناا ها اثافااة الماااء °4م ن باا  رااا ماان أن قت,طااى د جااة °0جزيئااا  الماااء ل  جااة 

السااائل أاااج مااا يمكاان  ن جااز ء الماااء  لااس أهااغر حجاام لااه عناا  هااا  ال  جااة ماان الحاارا ة, 
 ماان الحاارا ة باا  جزيئااا  الماااء السااائل عناا  هااا  ال  جااة طااة اري  وجينيااةبوهاااا ينباائ باا ن الرا

وفيماااا دون ذلاااس مااان الحااارا ة يتمااا د جاااز ء المااااء افداااا  مااان اثافتاااه  ,ون أقاااو  ماااا يمكااانقكااا
م ن با  مان المارو  عنا  °0د جاة حارا ة و  م°4, وفيماا با  م°0د جاة   قا  يجيا  الماا اقا ن مان

الغياوم ا طاوا  الثنه اة مان هاواء في  اتجتمليب أ يتبلو  الثلث الج عن ها م °0.01د جة الحرا ة 
الساااائلة مااان الساااملاق وبلاااو ا  الاااثلث الصااالبة ذا  المائياااة  لمااااء وسنهسااال ا سااايما  اااا  ا

تطلااا  طاقاااة قسااام  للمااااء ي , والاااج قكاااون في ب اياااة طاااو  قكوين اااا, الاااا الكثافاااة المن,فداااة
أن يتكااون إن علااى حسااان هاال  حااح يصااب   لجااا , ون يمكاان لطااو  علااى حسااابها بالتماا د 

ك, فلااااح يتبلاااااو  الااااثلث في أ  مكاااااان قتصاااال  فياااااه ساااااابو لااااه في التكاااااا  سااااائل طااااو  فيخااااار
جساايما  الماااء ماان سلساالة السااملاق يعاا  قطااا السلساالة هناااك أ  قطااا انقصااال الك اار  

, لكااون جزيئااا  الاثلث ذا  الخاهااية الثنائيااة الدطبيااة س الك رباائقلبالساا الماابي ة في السلسالة
تبلو  وفاو ت اام س اساق ن يتفاو ماا الك ربائية برابطت ا اري  وجينية ريل لنهقصال ببعد ا لت

 ساايما  السااملاق المائيااة ماان ج ااة, ولكااون اثافااة بلااو ا  الااثلث الخطااق النسااث التسلساالق 
هاغيرة قتا  ر بيسار في حرااة قيااا  اراواء الصااع  في الغيماة فتنجاارف معاه بسا ولة حياث يتوجااه 

ة,  اا يا د  لخروج اا  ا ن يسم  را بانستدرا  في مكان تموئ ا من السلسلة من ج اة  اتيا
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دا ب قطاا في  وذلاس ,من موها قبلو ها من سلسلة جسيما  السملاق الاج تما   من اا
قفريغ شلنة ا ربائية على هيئة ومداة بارق را  ا او بالطاقاة الاج  ينتث عنهالسملاق سلسلة 

ثلث , ثم إن تدصاان جسايما  المااء الساائل لصاا  قبلاو  الااقبلاو  الاثلثوقطاو  قسااع  في قزايا  
في قاااواتن هعاال جزيئااا   اااا  الماااء الااج تحااوم علااى طااول سنهساال جساايما  مااااء السااملاق 

هج على قفريغ طاقت اا الكامناة لمنهيا   ,في ظل جو با د قري  ج ا  من تدطة التجم  ,حورا
علاى طاول سلسالة الساملاق مان ا سايما  المائياة حاح قعيا  لتتكاا ك ا زيئا  مرة واحا ة 
  ربااائقكومدااة باارق شاابي ة بومدااة باارق الللااام ال عاا ة و   فتلاا ب أيدااا  قرميم ااا ماان ج ياا

 والاااج يرساام ومااايض الااجق شااكل ا لح و اااه علااى طاااول علااى طااول سلسااالة السااملاق المتفرعااة
 .(4(, لوحة )6و 5) الصو قان,  افروع

فالجق الناقث ب  الساماء وا  ض تااقث بفعال  ابطاة هي  وجينياة قاربط أحا  سنهسال  
وفي أحياان تساما  ,هي  وجينياة قتمتاا برابطاة   جسم على ا  ض داو   طوباةالسملاق ب 

 أن أحاا ا  مااا هااعده الااجق لكااون شااعر الإتسااان ماان أاثاار المااواد الطبيعيااة رسااكا  وقاا  را  بالرطوبااة
,  الج قكون را بنية الماعرة أفدال سابيل قرهاك علياه ا سايما  المائياة بروابط اا اري  وجينياة

لااالس هاانعا مواتااا  ,قتكااا ك علي ااا الرطوبااة ا ويااة بساا ولة في ا ااو البااا دالمعااادن امااا أن 
سنهسال جساو  مان الجق الحاهل ب  أاثر مان ةيماة تااقث عان را د اما أن الصواعو من ا,  

 .الغيومب  قلس  ,الج قتدابل  أطراف ا الم,تلفة الملنا  ,السملاق
ساااواء بفعااال حااا وب الاااجق,  قااا  دااارض علاااى الاااثلث في مكوتاااا  الغيماااةثم إن قوتيااا  

حينما قدطا حباا  الاثلث  السدوا على ا  ض أو بفعل التيا ا  ارابطة والصاع ة في الغيوم
 .أو الجد في طريد ا سنهسل السملاق المتصلة
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إن ايفيااة وجاااود سلساالة الساااملاق وقن يم اااا في الغيااوم دااا د أحياتااا  شاااكل ومااايض  
إذا ااان جااق السلسالة في  ؛علاى سابيل المثاال, فقلاس السنهسال طاول الا  د ب علىالجق 

في ا علاااى حاااول ا ااااق تااار  الاااوميض المتلااا   لياااة نحاااو ا سااافلت ا علاااى وفاااروق السلسااالة م
 .(4, لوحة )المتفرق با سفل حيث قت ز فروق السلسلةوالوميض 

 مصدر الشحنات الكهربائية الموجبة في أعلى الغيوم:
 قبااال حااا وب الاااجق باااة ق ااااز في أعااااع الغياااومتساااما أن المااالنا  الك ربائياااة الموج 

االملو اا  لل اواء, وهااا الارأ  ةريباة موجباة في ا علاى   أيوتاا وذلس مبا  علاى قصاو  وجاود 
اع ة مان ا سافل للأعلاى أو الدادماة أفدياا  ماا الريااو صالي  بالسا ي  لكاون الرطوباة ا وياة ال
 ن أةلا  الماواد الملو اة  ,ااتا موجودةإن   ا ربائيت ا  السائ ة قغسل ا جواء وقن ف ا وقع ل

قنلااال برطوباااة ا اااو أو قسااادط ماااا مياااا  ا مطاااا , لاااالس مااان المفاااروض البلاااث عااان لل اااواء 
أسبان منطدية جوهرية علمية قب  ساب  قرااز المالنا  الموجباة في أعلاى الغياوم الاج قتكاون 

زئ المااااء الك روسااال  الساااالبة والموجباااة, فجااا الك ربائياااة ا أهااانه مااان الرطوباااة الحاملاااة للمااالن
ان ا ازء الخفياك مان المالنة الموجباة يعا  انفائدا مااعلي   المك رن؛ المتكون من هيا  وجين
  الحامال لفائدااذ ة ا واسااج  , و مااء غ/ماول1  ماا يساااو نمان جازئ الماااء, وتن الواحا  م

ونح نااااا منااااا ب ايااااة  ,ماااااء غ/مااااول16الماااااء,  ءسااااالبة يعاااا  ا  داااال ماااان جااااز الماااالنة ماااان ال
ا سافل التكا ك عن  منسون تدطة الن   وحح قطو  الغيوم العمودية ب ن الغيمة قتطو  من 

في المراز ويرقبط باه بربااا و ياو  ديل الماء المتكون من أواسج   نحو ا على لماذا؟  ن جز ء
في ماا ا واساج   بحياث قكاون الزاوياة با   ابطاج اريا  وجين  ان خفيفاان تسابيا ,هي  وجين

, (1, شاكل )دتل ا واسج   أ  الزاوية ويملأ الفراغ بين مااو  °104.45 قساو الماء   ءجز 
علااى أو يرااا  ارياا  وج  ذو فااائض الماالنة الموجبااة الخفيااك يرقكااز  باا ن يمكاان التنباا  وعليااه



 الفصل الثاني

104 
 

, الثديلااة ارااواء, االراااا  الخفيااك علااى الراحلااة الماااء في عناا  وجااود جااز ءالثدياال ا واسااج  
الدسم العلو  مان جاز ء في دوما  فائض الملنة الموجبة ل نان الحامنهناري  وجيلالس يكون 

لاق مان أسافل للأعلاى بحياث , لاالس قباك سلسالة السامساتدرا انالعادية عن  ة لاالح الماء في
إز  جاز ء ا  يا لل علوياةأواساج  شالنة الماء المتكا ك ا  ي  برابطة فائض  يندم جز ء
, وهاااا الوهاااا طبيعاااق ساافلية للجاااز ء الدااا   السااابو لاااه بالتكاااا ك هيااا  وج  ابطااة شااالنة 

وهكااااا باساااتمرا   لكاااون جزيئاااا  الب,اااا  قعلاااو الساااط  الساااائل  سااايما  المااااء في الغيماااة,
قرايااز فاائض الماالنة يازداد في اا علاى ا قفاااق الغيماة الااج لسنهساال الساملاق  عملياة التكاا ك

ا واساااجينية , في حااا  ي ااااز فاااائض المااالنة  الماااا قطاااو    علاااىا في  اري  وجينياااة الموجباااة
بهااااا  أو قلعااا  قغاااير يمكااان أن وقياااا ا  اراااواء في الغيماااة هاااق الاااج ,الغيماااة لالساااالبة في أساااف

 .(8و 7و 6و 5, أشكال )ال قي 
الاثلث عنا  ن الثلث يتكون في أعلى الغيوم حيث قسم  ال روف البا دة بتبلاو  , و إثم  

والمااواذ الك اار   ,ا ربائيااا  ماان الاا اخل  لعااادتن جااز ء الااثلث ميكااو  قبلااو   بالن ااام الس اسااق
 واباااط  ةموجباااة رتلك اااا ساااتهي  وجينياااة الاااا  يتمتاااا باااه يتمثااال بساااتة فاااوائض مااان شااالنا  

ا وليااااااة, الوحاااااا ة البنائيااااااة  سااااااق لبلااااااو ة الااااااثلثاس وجينيااااااة تحتاااااال  ؤو  توايااااااا المااااااكل الي   ه
ابط اري  وجينيااة السااابدة في و للاار  ة ياا ا   واسااجينا الااج قنمااو وقتطااو  بداام ا ا ساسااية,

مااء  زيئاا  أواساجينا  نت ار قا وم ق ة  اريا  وج  حار  ا ائض شالنو بداى فاقبحيث  ,التبلو 
, وعليه ففق حالج التكا ك للماء السائل أو للاثلث المتبلاو  ابه طقب   لث ل يئا أو  ز  ةمتصلب

, وعلياه فلاي  مان المساتغرن ائق ا او من المصا   الما قتوفر الملنا  الموجبة في أعلى الغيوم
 .(8, شكل )قمبيه الغيمة ببطا ية قطب ا السال  عن  قاع اا وقطب ا الموج  عن  قمت ا
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(: توضيح كيفية ارتباط جزيئات الماء الصلب في الوحدات البنائية الأساسية لبلورات 8شكل )

ت جزيئات ماء صلب، والوحدات الثلج، كل وحدة بنائية أساسية في بلورة الثلج تتكون من س
، Johnathan Englishالبنائية لبلورات الثلج تربطها ببعضها الروابط الهيدروجينية، عن 

 بتصرف من الباحث.
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تطور يليات التكاثف عند مختلف المناويب في الأجواء م  تغير ال غ  الجوي 
 وفروق الكثافة ما بين الهواء الرطب والهواء الجاف

ان حالة اف اهية رواء يتزود مان ساط  مااء البلار برطوباة مطلداة قعاادل يتناول الكت 
مااان اراااواء,  اااا يوافاااو  3م1غ مااان  اااا  المااااء في حجااام 18مااان اراااواء الرطااا , أ   3م1ماااول/1

        حيااااااااث رثاااااااال الديمااااااااة ,%78.6 = 100×3غ/م22.9 ÷ 3غ/م18 طوبااااااااة تساااااااابية قعااااااااادل 
(, عناااا  منسااااون 91,  . 1988وسااااى,  طوبااااة إشااااباق ارااااواء, )علااااق حساااان م 3غ/م 22.9

ملااق بااا , ود جااة حاارا ة  1013.3سااط  البلاار في ظاال ظااروف هااغط جااو  ت ااامق يساااو  
م, وحالة ها وء أو ساكون للريااو ا فدياة, بحياث ياتلكم بحرااة °25عن  سط  البلر قساو  

 ارااواء فااروق الدااغط وفااروق الكثافااة مااا باا  أساافل وأعلااى ا جااواء, الااج افاا ض قناااقص د جااة
, (Al Hanafi M. G., 1995)م ا قفااق, 100م/°0.56الحرا ة في اا ماا قزايا  ان قفااق  اا يعاادل 

                قنااااااااقص الداااااااغط ا اااااااو  ماااااااا ان قفااااااااق  سااااااااع ة مراجاااااااا علمياااااااة مثااااااال وتم في اااااااا د اساااااااة
((Glenn T. Trewartha, 1968, p. 63 ( وY. A. Cengel, 2004, p. 117 ( و )حسان

 م1000الداغط ا ااو  عنا  ا قفاااق  Cengel إذ يدا    (,151,  . 1985 ,ساي  أباو العيناا
وعنا  ملاق باا ,  795م بنلاو 2000ملاق باا ,  وعنا  ا قفااق  895.5بنلاو  فوق ساط  البلار

ملاق  1013.3افو قيماة الداغط ا او  و وذلس عن ما ق ملق با  540.5م بحواع 5000ا قفاق 
 696.94العيناا  فالدااغط ا ااو  يساااو   وبحساا  سااي  أبااوبااا  عناا  منسااون سااط  البلاار, 

 Trewarthaفي حااااا  يدااااا    قااااا م, 10000المسااااااو  لحاااااواع  م3048ملاااااق باااااا  عنااااا  ا قفااااااق 
م فاوق منساون ساط  5486قا م, أ  ماا يعاادل  18000الدغط ا او  عنا  ا قفااق  ا فاض
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 الدااغط ا ااو  المطبااو علااى سااط  البلاارملااق بااا , أ  إز تصااك قيمااة  506.65إز  البلاار
عناااا  ا ااااو  يم الدااااغط قااااوعلااااى أسااااا  ذلااااس حساااا  الباحااااث , ملااااق بااااا  1013.3البالغااااة 

وقاا  (,  4في الماكل ) ةبيناوعنا  المناساي  الم,تلفااة الم م 4500م و4000م و 3000ا قفاعاا  
حسبا الكثافة لل واء ا اف ولل واء الرط  بطريدة التناسا  ماا قنااقص الداغط ا او  ماا 

 (.4شكل )ان قفاق والمدا تة بين ما, 
تطور يليات التكاثف م  تناقص ال غ  الجوي ودرجة حرار  مناويب الأجواء وتغير 

 ما بين الهواء الجاف والهواء الرطبوفروق الكثافة التر يب الحجمي والوزني 
مااان هاااواء  طااا   3م1يدابلاااه  مااان اراااواء ا ااااف 3م 1 وجاااودل ةحالاااإذن د ساااا لدااا   
حساابا قغاايرا  ال اياا  الغااات   , اماااعناا  منسااون سااط  البلاار غ ماان  ااا  الماااء18بنلااو 

وقطو  عملية التكاا ك افة لكل من الحجم  من اروائ  عن  اتلك المناسي , وقغيرا  الكث
 الم,ططاا  الحساابية اماا قوهاله  ر ومنساون تدطاة التجما  حاح ارطاولما با  ساط  البلا

 :(16إز  9من )أشكال (, 4الج قستن  بياتااا لمعطيا  المكل )
ماان ارااواء ا اااف  3م1مااا باا   والااوتني  الحجمااق( يتااا الفاارق في ال اياا  9في المااكل ) -1
دل  طوباة اعايأ  ماا  ,مان  اا  المااء ,غ18أ   ,ماول 1من اراواء الرطا  المحمال بحاواع  3م1و

ملاق باا , ود جاة  1013.3سط  البلر بسيادة هاغط جاو  قا     عن  %78.6تسبية ق  ها 
م, وماان الحسااان قباا  أن  ااا  الماااء الااا  دتاال ماان حجاام ارااواء الرطاا  °25 ة قساااو  حاارا

علااااااى حسااااااان تدااااااص حجاااااام الغاااااااتين الرئيساااااا  لل ااااااواء ماااااان  3لاااااا /م22.4مااااااول واحاااااا  أ  
 .3مول/م 43.64 ا يجعل مجموق حجمي ما مساويا  بالديمة تفس ا ا واسج  والن وج  
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شكل )
9

(: مقارنة التركيب الوزني و
ف ومحتوي متر مكعب مجاور من الهواء 

الحجمي لمحتوى متر مكعب من الهواء الجا
الرطب بنحو 

18
ضغط جوي يبلغ 

غ من بخار الماء عند منسوب سطح البحر، تحت تأثير 
1013.3

ملي بار و
25

°
م، ومقدار 

ف بنتيجة فرق الكثافة، من عمل الباحث.
صعود الهواء الرطب فوق منسوب الهواء الجا

 
 

 



 الفصل الثاني

109 
 

, بالمدا تااااة بكثافااااة 3غ/م1274.888 د  لتنااااقص اثافااااة اراااواء الرطاااا , لنلاااو  اااا ياااا
,  ااا يجعاال ارااواء الرطاا  3غ/م10.744,  داا ا  3غ/م1285.632ارااواء ا اااف ا اااو  البالغااة 

الكثافاااة  ام ليجااااو  اراااواء ا ااااف ذ71.61أخاااك اثافاااة ق فعاااه للصاااعود  نحاااو ا علاااى  دااا ا 
          ن الرطوبااااة النوعيااااة لل ااااواء المعرفااااة ب نهااااا قساااااو  وتن  ااااا عناااا  ذلااااس المنسااااون, إ1274.888

 :                              في هاااااااااااا  الحالاااااااااااة ؛ أ  أنهاااااااااااا قبلاااااااااااغااااااااااااغ مااااااااااان اراااااااااااواء الرطااااااااااا 1المااااااااااااء باااااااااااالغرام في وتن 
غ 14.1غ مااان اراااواء الرطااا  داااو  1000أ  أن اااال  ,0.0141=ااااغ1.2748غ  اااا /18

 لر.من  ا  الماء عن  سط  الب
م, الااا  يسااتدر عناا   ارااواء ا اااف تحااا ظااروف الكثافااة 71.61عناا  المنسااون ا  ياا   -2

والدااااغط ا ااااو  الموافااااو, يتماااا د الماااا  المكعاااا  ماااان ارااااواء ا اااااف  داااا ا   3غ/م1274.888
ل  تخرح من حجم الم  المكع  من ارواء ليصب  حجم ةاات  ا واساج  والن وجا  8.376

لااا  في الماا  المكعاا  مااان ارااواء ا اااف ا وع عنااا  1000لااا  باا ل ماان 991.624معااا  مساااويا  
المروا الن امية عن  مستو  سط  البلر, وبالديماة تفسا ا قتما د ةااتا  اراواء الرطا  مان 
ا واساج  والن وجاا  مااا  اف ااة ارااواء الرطاا  علااى الديماة ا وليااة ماان  ااا  الماااء,  ااا يجعاال 

ون ا  ي  أقل اثافة من ماا يجااو   مان هاواء جااف فيبداى سااعيا  ارواء الرط  عن  هاا المنس
م بنتيجاة فارق الكثافاة ماا اراواء ا ااف ا ااو  طا اا  الوهاول 72بالصعود نحاو ا علاى  دا ا  

, أ  أن ااااال 0.01424اااااغ= 1.264غ/18م. إن الرطوبااااة النوعيااااة قصااااب  143.61لمنسااااون 
 (.10لمتمثلة بالب,ا , شكل )غ من الرطوبة ا14.24غ من ارواء تحو  1000
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شكل )
10

(: مقارنة فرق الكثافة ما بين 
م1

3 
ف و

من الهواء الجا
م1

3 
من الهواء الرطب عند منسوب 

71.61
م فوق سطح 
صعود 

ف محتوى كل من الحجمين من الغازات ومقدار 
ف الوزن بفعل اختلا

البحر، بدلالة التركيب الغازي المؤدي لاختلا
الهواء الرطب فوق م

ف بمقدار 
نسوب الهواء الجا

72
ضغط الجوي ودرجة الحرارة بين 

م بتأثير فروق الكثافة وال
المنسوبين، من عمل الباحث.
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 يوافااااو اثافااااة ارااااواء ا اااااف ا اااااو  م الااااا 143.61عناااا  بلااااوغ ارااااواء الرطاااا  لمنسااااون  -3
دااااا ا  , قكاااااون قااااا  رااااا د  ةاتاقاااااه الرئيساااااة مااااان ا واساااااج  والن وجااااا   3غ/م1264.148

ماا  باا   تاوا  مان الرطوباة,  اا مان اراواء  تخرح من حجم الم  المكع  ا  ي  3ل /م16.66
 ااااا درهااااه علااااى الصااااعود ماااان ج ياااا  تحااااو  3غ/م1253.378ياااا د  لندصااااان اثافتااااه لحااااواع 

 .(11, شكل )م215.61م طا ا  لبلوغ منسون 72 منسون أعلى  د ا 
اع ة مساتمرة نحاو ا علاى ماا داماا الكثافاة وهكاا يسعى ارواء الرطا  في حرااة ها 

في قنااااقص مساااتمر بتااا  ير قزايااا  بااارودة ا جاااواء وقنااااقص الداااغط ا اااو  الماااا تزايااا  ان قفااااق 
باهاطراد عاان ساط  البلاار, ليبلااغ اراواء منسااون تدطااة النا   الااج يتكااا ك عنا ها  ااا  الماااء 

الموافداااة لرطوباااة مطلداااة  %100عنااا ما يصاااب  ممااابعا  بالرطوباااة أ  عنااا  بلاااوغ  طوبتاااه النسااابة 
م, )علاق حسان موساى, 020مان اراواء الرطا  عنا  د جاة حارا ة  3غ  ا  مااء/م17.3قدا ن 
(, حياااااث قبااااا أ قتكاااااا ك الرطوباااااة 97, . 1990( و) مااااا  أ ااااا  النطااااااو, 91,  . 1988

ال ا وية معلنة  ب اية قمكل الغيوم الج قستدر قواع ها عن  ذلاس المنساون المدا   في هااا المثا
, أ  أن ااااال 0.01436=ااااغ1.253غ/18م. إن الرطوباااة النوعياااة لل اااواء قصاااب  893بنلاااو 
 غ من  ا  الماء.14.36غ من ارواء دمل 1000
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شكل )
11

صعود الهواء الرطب، 
 :)

18
 

غ/م
3

ف المساوي له بالكثافة بمقدار 
، فوق منسوب الهواء الجا

72
م عندما يتجاوران 

بالمنسوب بنتيجة تمدد الغازات
 

الرئيسية للهواء، بمقدار 
16.66
 

لتر عند منسوب 
143.61

صان كثافة الهواء 
م، ومن ثم نق

ف، من عمل الباحث.
الرطب عن كثافة الهواء الجا
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يصاب  اراواء ممابعا  بالرطوباة عنا  بلوةاه د جاة حارا ة  (,12, شاكل )م893عن  منساون  -4
 ,David R. Lide, 2004, )3غ/سام0.9982063, حياث قبلاغ اثافاة المااء نحاو م°20قداا ن 

مان اراواء  3غ/م17.3, بحيث قبلغ امية استيعان ارواء للرطوبة المتمثلة بب,اا  المااء نحاو (6-5
غ مااان  اااا  المااااء قتكاااا ك وقتلاااول  زيئاااا  مائياااة قاااربط بين اااا 0.7الرطااا , وعلياااه فاااإن نحاااو 

 ,يفاااةفوخ ةغير مائياااة هااا أو قطااايرا  الرابطاااة اري  وجينياااة الاااج همع اااا علاااى شاااكل جسااايما 
 فع اا نحاو ا علاى  اا معلداة في اراواء ويعمال علاى  مولاة و يبدي ا التيا  الصاع  لل واء  بحيث

يسم  للرابطة اري  وجينية برهك وبنسث قلس ا سيما  ما بعد ا على هيئة حزم خيطياة 
متماااعبة متفرعاااة قسااامى ةياااوم الساااملاق. والماااا قطاااو  قكاااا ك الب,اااا  إز مااااء ساااائل الماااا 

و   ةياوم الساملاق إز ةياوم طبدياة وإز ةياوم  اامياة أو إز خلايط من ماا بحسا  قطاو  قط
الحالااة ا ويااة للطداا , وعليااه فمكوتااا  الغيااوم فااوق منسااون تدطااة الناا   قتكااون ماان قااواتن 
طاااو   الب,اااا  الغاااات  وا سااايما  المائياااة الساااائلة المعلداااة, إن رااا د المااا  المكعااا  مااان اراااواء 

م يجعل حجم ةاتاقه من ا واسج  والن وجا  بانف  893عن  منسون  3ل/م103.8 د ا  
المد ا  قنزاو مان حجام الما  المكعا , لكاون حجام ةااتا  اراواء المتزايا ة في الكاج تحتال هااا 
الحجم من الم  المكع  المف ض,  ا يجعل اثافاة اراواء في قنااقص, ثم إن قنااقص الكثافاة عنا  

م 957.4م ليبلاااغ منساااون 64.34الرطااا  طاااام  للصاااعود  دااا ا   هااااا المنساااون هعااال اراااواء
, وقناااقص الكثافااة عناا  المناسااي  ا  ياا ة 3غ/م1142.537ليجاااو  ارااواء ا اااف ذا الكثافااة 

 هعله في هعود مستمر نحو ا على.
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شكل )
12

(: تمدد غازي الهواء من الأوكسجين والنتروجين بمقدار 
103.8
 

ل/م
3 

تخرج من حجم المتر ا
لمكعب من الهواء، 

س في البداية، عند منسوب 
المدرو

893
م الموافق لدرجة حرارة 

20
°

م، حيث درجة إشباع الهواء بنحو 
17.3

غ من بخار 
ف والرطب لنحو 

ص كثافة الهوائين الجا
الماء، وتناق

1152.13
غ/م

3 
و 

1142.537
غ/م

3 
على التوالي بنتيجة تمدد الغازات 

الرئيسة المكونة للهواء، مما يدف
صعود بمقدار 

ع الهواء الرطب لل
64.34

ف ال
م فوق الهواء الجا

م
ماثل له بالكثافة، من عمل 

الباحث.
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ولااااااو هاوتتااااااا قعريااااااك , 0.0151=اااااااغ1.1425غ/17.3 :الرطوبااااااة النوعيااااااة قصااااااب 
فاااإن تسااابة  ل اااواءل الغاتياااة رطوباااةلبإهاااافة ا سااايما  المائياااة الساااائلة المعلداااة ل وعياااةالرطوباااة الن

, أ  أن اااال 0.016=ااااغ1.1245/غ18  في المااا  المكعااا  ستسااااو الكلياااة   تاااو  الرطوباااة
غ  طوبااة م لفااة ماان الب,ااا  والماااء السااائل 16ارااواء الرطاا  يصااب  دتااو  علااى  غ ماان1000

  .المعلو في ارواء
قصاااااااب  اثافاااااااة المااااااااء قسااااااااو   (,13, شاااااااكل )م°10عنااااااا  بلاااااااوغ اراااااااواء د جاااااااة حااااااارا ة  -5

م فاوق 2679عنا  منساون وذلاس  (,David R. Lide, 2004, 6-5, )3غ/سام0.9997021
, )علاااق ا   طبااا هاااواء   3م1غ  اااا /9.4يمااابا اراااواء بالرطوباااة المدااا  ة بنلاااو حياااث ساااط  البلااار 

, يعتاااااج  طوباااااة 97,  . 1990( و ) مااااا  أ ااااا  النطااااااو, 91,  . 1988حسااااان موساااااى, 
  قبلاااغ  , في حااا3غ/م916.59(, قبلاااغ اثافاااة اراااواء ا ااااف حاااواع 3غ/م11الإشاااباق قسااااو  

لاا  288, بنتيجااة خسااا ة الماا  المكعاا  ماان ارااواء نحااو 3غ/م908.94ارااواء الرطاا  نحااو  اثافااة
ا واسج  والن وج  الناهة عن ر د  بفعل قناقض د جاة الحارا ة والداغط ا او  من ةات  

  م فااوق ارااواء ا اااف ذ156.1مااا قزاياا  ان قفاااق,  ااا يجعلااه يسااعى للصااعود للأعلااى  داا ا  
 :            م. إن  طوبااااااة ارااااااواء النوعيااااااة قبلااااااغ نحااااااو2835.1لكثافااااااة المما لااااااة لكثافتااااااه نحااااااو منسااااااون ا

, وتساااابة  تااااو  الرطوبااااة الكليااااة في الماااا  المكعاااا  0.0103 = غ هااااواء908.94غ  ااااا /9.4
غ مان اراواء 1000, أ  أن 0.0198 = ا   طبا غ هواء  908.94غ  ا  وماء سائل/18قساو  

           غ  طوبااة مكوتااة ماان  ااا  ماااء ةااات  وجساايما 19.8 الغيااوم دااو  نحااو الرطاا  الصاااع  في
 مائية سائلة.
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شكل )
13

(: التركيب الحجمي والوزني لحجم 
م1

3 
ف و 

من الهواء الجا
م 1

3 
من الهواء الرطب عند درجة حرارة 

10
م °

ومنسوب 
2679

م فوق سطح البحر، حيث تتمدد غازات الهواء من الأوكسجين والنت
روجين بمقدار يقارب 

288
لتر تخرج 

ف لنحو 
صان كثافة الهواء الجا

س بدايةً عند سطح البحر، مما يؤدي لنق
من الحجم المدرو

916.59
 

غ/م
3 

صان كثافة 
ونق

الهواء الرطب لنحو 
908.94

غ/م
3

صعود بمقدار 
، مما يدفع الهواء الرطب لل

156.1
ف بفعل فرق 

م فوق منسوب الهواء الجا
الكثافة بينهما، 

من عمل الباحث.
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قاان,فض فااوق سااط  البلاار  3750لمنسااون عناا  بلااوغ ارااواء الرطاا  الصاااع  في الغيااوم  -6
, حيااث قبلاغ جزيئاا  المااء الناهاة مان التكااا ك (14, شاكل )م°4لنلاو  د جاة حارا ة ا جاواء
وعلياااه فاااإن اثافاااة المااااء الساااائل قبلاااغ أااااج قيماااة راااا عنااا  هاااا  ال  جاااة مااان  ,أهاااغر حجااام راااا

هاافلة بياتااا  -, الموسااوعة الحاارة,اويكيبياا ي) ,3غ/ساام0.99997ا ة, والااج قداا   بنلااو الحاار 
والغيااوم قتكاون ماان طاو   الب,ااا  والمااء السااائل, ومان الحسااان فاإن اثافااة اراواء ا اااف  المااء(

قبلاااااااغ اثافاااااااة اراااااااواء الرطااااااا  نحاااااااو ؛, فيماااااااا 3غ/م804.17عنااااااا  هااااااااا المنساااااااون قبلاااااااغ نحاااااااو 
ملياااا  الحساااابية يبااا و أن  طوباااة إشاااباق اراااواء قبلاااغ حاااواع , ومااان خااانهل الع3غ/م797.468

لا , ويدابلاه را د  374.53هااا المنساون  دا ا  , واراواء ا ااف يتما د عنا  3غ  ا /م4.66
بتداا ير   لاا  والااج قاا  قكااون تاهااة عاان خطاا 2.276لاا  بفااا ق 376.806ارااواء الرطاا   داا ا  

لا   اا يوافاو وتن  5.779با ل مان ا   ا   ل  8.8055وتن الرطوبة الج من المفروض أن قساو  
,  ن أسابان التما د الخاهاعة لاه 3غ/م4.66ب ل من  3غ/م6.473 طوبة من الب,ا  قساو  

ةاتا  ارواء من ا واسج  والن وج  واحا ة بالنسابة لل اوائ  ا ااف والرطا . إن تدصاان  
ء ا اف هعله في حرااة هااع ة ليعلاو  عن اثافة اروا 3غ/م6.702اثافة ارواء الرط   د ا  

 ام فاااوق ساااط  البلااار ليجااااو  اراااواء ا ااااف ذ3810.17م حاااح يبلاااغ منساااون 60.17 داا ا  
 الكثافة المما لة.

غ  797.468غ/4.66إن  طوبة ارواء النوعية قبلغ عن  المنسون الم  و  حواع 
الماء, لكن تسبة غ من  ا  5.8غ من هواء الغيوم دو  1000أ  أن ال  0.0058 =

غ  ا  ماء ةات  ما 18 تو  الرطوبة الإجمالية في هواء الغيوم  عن  هاا المنسون قساو  
 .0.0226 = غ هواء  طبا  797.468جسيما  مائية سائلة/
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شكل )
14

(: كثافة 
م 1

3 
ف وكثافة 

من الهواء الجا
م 1

3 
ضغط جوي مساوي 

ف 
من الهواء الرطب في سيادة ظرو

633.8
 

ملي ب
ار 

ودرجة حرارة 
4°

م حيث بلوغ الماء السائل أكبر كثافة كتلية له عند منسوب 
3750

والوزني لكل من الحجمين، وتمدد غازات الهواء من الأوكسجين والنتروجين بمقدار م فوق سطح البحر، والتركيب الحجمي 
374.53
 

لتر، ورفع الهواء الرطب بمقدار 
60.17
 

ف بفعل فرق الك
م فوق الهواء الجا

ثافة بينهما لبلوغ منسوب
3810.17

م فوق سطح البحر،  من عمل الباحث.
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غ مااان الرطوباااة الغاتياااة والساااائلة, من اااا 22.6غ مااان هاااواء الغياااوم داااو  1000أ  أن 

ساااائلة تحتاااال مائياااة غ جساااايما  16.8غ  اااا  مااااء تحتااال فااااراغ اباااير في المااا  المكعااا  و 5.8
يااار مان حجام الما   شايئا  أو ن دتال  شايئا   يكااد ن يسااو  ,3سام16.8, ج ا   ا  هغير  ا  حجم

 .م فوق سط  البلر3750عن  منسون  المكع  من هواء الغيوم
 طوبتااه   حيااث قوافااو ,م°0عناا  بلااوغ هااواء الغيااوم الرطاا  منسااون تدطااة التجماا  الموافدااة  -7

ها والااااج يداااا   , 3غ/م0.5 المعتااااجة في الحالااااة الم  وسااااة بنلااااو الرطوبااااة النوعيااااة لل ااااواء الدطاااا 
, (20, . 1995-1994, ) ما  المابنهق و ما  هماام الخباات, 3غ/م0.19بنلاو  قالمبنه

 ,(15, شااكل )في الحالااة الم  وسااةفااوق سااط  البلاار م 4464.3ن قفاااق اوافااو هاااا المنسااون ي
 3غ/ساااااام0.9998426ذا  الكثافااااااة  قباااااا أ الفطاااااايرا  أو ا ساااااايما  المائيااااااة السااااااائلة حيااااااث

 ,3غ/ساام0.918 ا قاال؛ ذا  الكثافااة بلااو ا  هاالبة ماان الااثلث بالتجماا  أو التبلااو  علااى هيئااة
 جزيئااا  ؛ أ  ماانللماااء ماان ا طااوا  الثنه ااةخلاايط  ماان الغيااوم قتاا لك  طوبااة لتصااب  مكوتااا 

 الصالبةالاثلث بلاو ا  مان و  في اراواء ة الطافياة والمعلداةقطيرا  الماء السائلمن , و الغات  الب,ا 
يدااا , قاان,فض اثافااة ارااواء ا اااف عناا  هاااا المنسااون لنلااو الطافيااة والمعلدااة في هااواء الغيمااة أ

, ويبلاغ را د ةااتا  اراواء 3غ/م714.7حاواع  اء الرطا و في ح  قبلاغ اثافاة ارا 3غ/م715.2
عااان ماااا ااتاااا علياااه عنااا  منساااون ساااط   3لااا /م 443.8مااان ا واساااج  والن وجااا  حاااواع 

ن لتلتال اامال حجام الما  المكعا  مان ل  من الغاتي 556.142ل  جة ر د أو اتتفاو  ,البلر
لاا  بسااب  قناااقص ااال ماان الحاارا ة والدااغط ا ااو  مااا قزاياا  ان قفاااق عاان  1000ارااواء البااالغ 

=3غ/م714.7غ/0.5:سااط  البلاار في الحالااة الم  وسااة, إن الرطوبااة النوعيااة لل ااواء قبلااغ نحااو
حااا  كااا  تسااابة  غ مااان  اااا  المااااء, في0.7غ مااان اراااواء داااو  1000, أ  أن اااال 0.0007 
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 طوباة,  0.0252 =غ714.7غ/18 تو  الرطوبة الإجمالية من الب,ا  والماء والثلث قبلاغ نحاو 
غ  طوبااة عناا  منسااون تدطااة التجماا  في هااا  25.2غ ماان ارااواء الرطاا  دااو  1000أ  أن 
 .(15؛ شكل )(1الحالة )

 3غ/م715.2ء ا ااف, ( أخاا فارق الكثافاة الموافاو ماا با  اراوا16(؛ شكل )2في الحالة ) -8
ملاق باا ,  563.7م الموافو للدغط ا او  4464.3ومنسون  3غ/م709.237وارواء الرط , 

, ومن الماء والاثلث 3غ/م5.97وعلى أساسه قب  أن  تو  ارواء الرط  من  ا  الماء يساو  
 معا  يساو :
  طوبااااة متكا فااااة ماااان ماااااء غ12.03 = 3غ  ااااا /م5.97 − طوبااااة اليااااة  3غ/م18

 3غ/ م4.9م( قبلاغ نحاو °0و لث في الم  المكع , )إن  طوبة إشباق ارواء عن  د جاة التجما  )
(, إن رااا د ةااااتا  اراااواء مااان ا واساااج  Eleanor Lawrence, 1992, p.24بحسااا  )

في اراااواء الرطااا ,  3لااا /م 445.6في اراااواء ا ااااف وحاااواع  3لااا /م444والن وجااا  قبلاااغ نحاااو 
ثافاااة ماااا بااا  اراااوائ  فاااإن اراااواء الرطااا  يصاااع  فاااوق اراااواء ا ااااف  دااا ا  وبنتيجاااة  فااارق الك

م حيااااث ماااان المفاااا ض أن قكااااون د جااااة الحاااارا ة بحاااا ود  4512.7م ليبلااااغ منسااااون  48.438
,  ااا ينمااط علااى مااا يباا و علميااج الرعاا  والااجق اللتاا  قساااع ان علااى قبلااو  الااثلث م°-0.27

لغياااوم في الغالااا . إن الرطوباااة النوعياااة لل اااواء في هاااا  الاااا  يمثااال  فااارد   طوباااة أجاااواء أعااااع ا
غ ماااان ارااااواء 1000, أ  أن 0.0084=غ هااااواء709.237غ  ااااا /5.97 الوهااااعية قساااااو :

غ ماان الب,ااا , في حااال كاا  تساابة  تااو  الرطوبااة الكليااة ماان الب,ااا  والماااء والااثلث 8.4تحااو  
غ ماان 1000 عااك أن  ؛0.0254=غ هااواء  طاا 709.237غ  طوبااة اليااة/18معااا  قبلااغ نحااو 

 غ  طوبة من  نه ة أطوا .25.4ارواء الرط  تحو  على 
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شكل )
15

ف والهواء الرطب في حال كانت رطوبة إشباع الهواء تساوي 
(: كثافة وتركيب كل من الهواء الجا

0.5
غ/كغ من 

الهواء الرطب عند درجة التجمد ومنسوب 
4464.3

م فوق سطح البحر، ورفع الهواء الرطب بمقد
ار 

4.05
م فوق الهواء 

ف بفعل فرق الكثافة، من عمل الباحث.
الجا
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شكل )
16

ف والهواء الرطب وتركيب كل منهما عند منسوب نقطة التجمد التي يتبلور عندها 
(: كثافة كل من الهواء الجا

صلب
صبح رطوبة الغيوم تجمع الأطوار الثلاثة من البخار والماء السائل وبلورات الثلج ال

الثلج لت
ض حدوث الرعد 

ة، مما يحر
صبح هو الطور السائد الوحيد أو السائد فقط  في الغيوم فوق 

والبرق اللذان يساعدان على ما يبدو على تبلور الثلج ، الذي ي
منسوب نقطة التجمد البالغ 

4464.3
م فوق سطح البحر، من عمل الباحث.
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حورار  مناوويب الأجوواء  نتائج تطور يليات التكاثف بفعل تناقص ال غ  الجوي ودرجة
 بين الهواء الجاف والهواء الرطب: وفروق الكثافة 

 :ةم متتائث  ساومن ما قد م يمكن است,نه  
ن ةاتا  ارواء من ا واسج  والن وج  يكون ر دها في انها  ا فدق إالنتيجة الأولى: 

تم د بانها  العمود  أاج بكثير من ال( (x0yوفو المستو   أ  في وح ة المساحة ا فدية
لكق قستدر في منسون  (,y0z( والمستو  )x0zأ  وفو المستو  ) (Zوفو المحو  ) الرأسق

ا يسم    ,في ظل الدغط ا و  السائ  عن  ذلس المنسون فوق سط  البلر يوافو اثافت ا
اتا  ة جزيئا  باهطراد الما ر د لب,ا  الماء والرطوبة المتكا فة بالصعود نحو ا على 

ا هغر واج حجم ا, وبالتاع قناقص إطباق ةاتا  ارواء على جزيئا   ا  الماء  ارواء
وس ولة اتفنهاا لتصع  بفعل فرق اثافت ا  بتس يل حرات ا ,  ا يسم بين ا ةالعالدتسبيا  و 

الكلية لل واء من الب,ا  ومن قطيرا  الماء السائل   ايز الرطوبة ا ي د  لوهغر حجم ا, 
أن ر د ةاتا  ارواء  ها  النتيجة من و ا ي ا (. 17شكل ) ,في أعلى الغيوم ا  الثلث  وبلو 
من السماء أاثر من ر دها بانها  العمود  أو الرأسق أشكال  ةا فديا  كون في انهاهي

الغيوم العمودية أو الرأسية  الدريبة من ا شكال اررمية والم,روطية ذا  انقساق الكبير 
وهاا الوها طبيعق لكون  دواع ها في ا سفل وانقساق البسيط لرؤوس ا في ا على,ل

 طبدا قلس المساحا   أحجام طبداقه بتزاي  الغنهف ا و  الكرو  حول ا  ض قتزاي 
ولتوهي  ايفية قزاي  الرطوبة ا وية ما , الما قباع   عن سط  ا  ض  المتساوية السمااة

امتلأ نماما  بب,ا  الماء فدط أ   3م1 ا  ق   تف ض أن ل ينا حجم  ان قفاق في الغنهف ا و 
 :قساو  قصب  اثافته سوبال عن  سط  البلر, مول  ا  ماء 44.643استوع  

 3غ/م803.574 = غ/مول18 × 3/ممول 44.643
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شكل )
17

ف يتزايد تركيز الرطوبة الجوية الكلية من البخار والماء السائل و
(: منحني يبين كي

بلورات 
الثلج في أعلى الغيوم في حال وجود هواء رطب يحمل 

1
مول من بخار الماء عند سطح البحر؛ أي ما 

يعادل رطوبة نوعية نساوي 
14.1

غ/
1000

غ من الهواء الرطب غير المشبع عند درجة حرارة 
25

°
م، من 

عمل الباحث.
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فاوق ساط   م3750 منساون عن ا اف اثافة ارواء قدريبا   وها  الكثافة هق تفس ا 
م  والحجام ا هاغر °4, حياث د جاة الحارا ة 3غ/م804.175 نحاو (4البلر البالغة في المكل )

للماء والكثافة ا اج له,  اا يعا  أن الما  المكعا  الملاقء بب,اا  المااء فداط عنا  ساط  البلار 
في أهاغر  اءالما م ليتكا ك°4 الموافو ل  جة نسونالمنحو ا على ليبلغ باستمرا  يسعى هاع ا  

, في أحياااان اثااايرة بحسااا  ةلاااالس ينهحاااأ المراقااا   جاااواء ا بااال ا خدااار الغائمااا حجااام لاااه.
أاثر مان طاابو مان الغياوم الاج قوجا  قواعا ها عنا   أو اجتماق  وجود قطو  حان  الطد ,

 :(4 من فصل 28, 27, 18, 17هو  )( و 19و 18) المكنهن, مناسي   ئيسة ة نه 
قواعااا  ةيوماااه عنااا  منساااون تدطاااة النااا   الاااج يبااا أ عنااا ها الب,اااا  قوجااا   :الطاااابو السااافلق 

 بالتكا ك.
حيااث الكثافااة م °4ماان الغيااوم قوجاا  قواعاا  ةيومااه عناا  منسااون د جااة حاارا ة  :الطااابو الثاااني
 ا اج للماء.
, الااج يتلااول عناا ها م°0قوجاا  قواعاا  ةيومااه عناا  منسااون تدطااة التجماا ,  :الطااابو الثالااث
 الماء إز  لث.
قليلة تنهحأ وجود طابو واح  مان الغياوم وأحياتاا   ا قكون امية الرطوبة ا ويةفعن م

مان الغياوم المزتياة, وفي حاان  سادوا  طاابد قرااا   طابد , وفي الحان  الممطارة ينهحاأ 
بحسا   من الغيوم فوق بعدا ا الابعض في الساماء,طوابو  نه ة ينهحأ قراا   المطر ما الجد

 ا وية للطد .قطو  ارطول والحالة 
 باهااطراد مااا تيااادة ان قفاااق ,المكااون للغيااوم ,إن قناااقص اثافااة ارااواء الرطاا النتيجووة الثانيووة: 

يولاا  الغياااوم العموديااة الراامياااة الاااج قنمااو وقتطاااو   أساايا  وهاااق قساااتمر في قطاورااا نحاااو الساااماء 
سااط ماان ارااواء في أساافل ا, في و عليااه للسااعق في قرايااز وقزاياا  الرطوبااة في أعنههااا عاان مااا هااق 
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ا اف تسبيا  والمحيط بها من أةل  ا  ا  وا على بالكثافة أيدا , وما ي ل على تياادة قراياز 
ةطااء طاابو علاو  مان الرطوبة في أعلى الغياوم حاان  الطدا  الكثايرة الاج يساودها جاو مان 

وباة ويازود في الطاابو السافلق برط 8/8ر بنسابة ةيم متواهل ومتل  يغطاق  ااء ا بال ا خدا
وأحياتا  اثيرة من ةياوم طبدياة ومان  لاق طبدق أو  لاق  اامق و   لاق متمثلة بغيوم من
لتلتصااو  أو مان خلايط من ااا, في جاو ممابا بالرطوباة, يراهااا المراقا  قرقفاا قا  يجيا  ةياوم  اامياة 

, 27) الصااو قان( و 19و 18)  شااكل, بطاابو الغيااوم العلويااة مازودة  إياهااا بالرطوبااة مان ا ساافل
, وقرقكاااز قواعااا  الغياااوم عنااا  منساااون تدطاااة النااا   الاااا  قتكاااا ك عنااا   (4مااان فصااال  28

 .(18, شكل )الرطوبة ا وية بنتيجة إشباق ارواء بالب,ا 
حياااث قنساااث الدطااايرا  أو ا سااايما  المائياااة المتكا فاااة بفعااال الرابطاااة اري  وجينياااة  

لحزم الخيطية المتماعبة والمتفرعاة,  زيئا  الماء السائل في شبكا  من الخيوا أو السنهسل أو ا
والج قتعلو أطوال خيوط ا أو سنهسل ا  ا   قاو  الك ربااء السااانة للرابطاة اري  وجينياة في 

 ج ا في اتلك أشكال ةيوم السملاق. هف ا وفو ت ام تس
إن ةياااوم الساااملاق قعااا  الوحااا ة البنائياااة ا ساساااية الاااج قولااا  ب ابط اااا  النتيجوووة الثالثوووة: -3
اتلك الغيوم الطبدية والراامية المعروفة, ودليل ذلس ا شكال الاج ير  اا ومايض بنية د ا ببع

اتلاك أتاواق وساط الجق المتفارق  اا يمابه بنياة سنهسال خياوا ةياوم الساملاق عنا  لمعاتاه في 
امااا أن الغيمااة   ,فااوق سااط  ا  ضفي الغيااوم عناا  اتلااك مسااتويا  ح و ااه  الغيااوم المعروفااة

ل مرااا  معداا  متكااون ماان فينف خيااوا أو سنهساال السااملاق والااا  ياا ل عليااه رثاا باااااا
يمكاان قماابي  ا وبااالس  م  اار السااملاق الواهاا  لمحاايط  وأطااراف ةالبيااة الغيااوم في السااماء,

 هاااو  الملتفااة الم ابطااة, أو بكتلااة الليااك, بكتلااة الصااوف, ابكوبااة الصااوف, أو بكتلااة الماااعر
   .(4إز  1من ( ولوحا  )6إز  1من )
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شكل )
18

ف تتطور رطوبة الهواء مع الارتفاع 
ف تتركز الرطوبة الجوية الكلية في أعلى الغيوم، وكي

(: منحنى يبين كي
صان الكثافة 

صلبة بنتيجة تمدد غازات الهواء ونق
بظهور الغيوم المتنوعة التي تحوي أطوار الماء الغازية والسائلة وال
صعود الهواء الرطب نحو الأجواء

المؤدية ل
 

العليا، من عمل الباحث.
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أجاواء الغياوم الم  وساة في  هاواء الكلياة في  إن قزاي  قرايز تسبة الرطوبة ا ويةالنتيجة الرابعة: 
 غ هااواء  1000غ  ااا  ماااء/14.1ياا اوو باا  هااا  الحالااة مااا قزاياا  ان قفاااق فااوق سااط  البلاار 

عنااا   ا   طبااا غ هااواء  1000ث/ومااااء ساااائل وبلااو ا   لااا ا  غ  ااا  25.4عنااا  سااط  البلااار و  ا   طباا
 غ هاواء  1000غ  طوباة الياة/11.3م, أ   عا ل 4464.3م, الباالغ °0منسون تدطاة التجما  

م الماا قزايا   فياه تسابة 1الماا ا قفاا اراواء الرطا  في ا او  دا ا    ه, أ  أت0.0113=ا   طب
اتا  اراواء غ بنتيجاة الاجودة وا فااض الداغط ا او  ومان ثم را د ةا0.0113الرطوبة  دا ا  

, وهااا  النتيجااة ماان الممكاان قعميم ااا لف اام لماااذا يااتكلم الكثااير ماان الباااحث  في اتااب م الرئيسااة
عن فرا الإشباق في الرطوبة في الغنهف ا و  الج في حان  اثيرة ن قولا  أمطاا , لاو تخليناا 

 لكااون التكااا ك وارطااول ن دااا ب علااى مااا يباا و حاااح ,عاان دو  تويااا  التكااا ك في ذلاااس
 دااااااااااااااااا ا   ,في أعلاااااااااااااااااى الغياااااااااااااااااوم ,قرقفاااااااااااااااااا تسااااااااااااااااابة قراياااااااااااااااااز الرطوباااااااااااااااااة ا وياااااااااااااااااة الكلياااااااااااااااااة

,  اااا يعااا  أتاااه لاااو  عااان تسااابة قرايزهاااا في أسااافل الغياااوم %80.142=100×غ14.1غ/11.3
ااتاااا الرطوباااة النسااابية لل اااواء عنااا  منساااون فواعااا  الغياااوم الاااج قتماااكل عنااا  تدطاااة النااا   

حاح دا ب  %180لغيوم من المفا ض أن قبلاغ فإن الرطوبة الكلية رواء أعلى ا %100قساو  
في  %100, وعلااى هااا  النتيجاة يمكاان الدااول أن الرطوبااة النسابية لل ااواء عناا ما قساااو  ارطاول

الليااال يمكااان أن قناااتث الطااال أو النااا  , وحاااح دااا ب ارطاااول المطااار  فااانه بااا  مااان أن قكاااون 
 .الرطوبة النسبة لل واء قزي  عن ذلس

ون يمكاااان  ؤيتاااه في وسااااط الغيااااوم  اء الغاااات  ن ياااار  في الساااماء:  اااا  المااااالنتيجوووة الخامسووووة
 والا  ير  في الغيوم الرطوبة المتكا فة إز ماء سائل وإز  لث هل .
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(: توضيح كيفية تزويد طابق الرطوبة الجوية العليا من الغيوم بالرطوبة السفلية 19شكل )

حو الضغط المحلي الأخفض المتحكم بأجواء المتمثلة بغيوم تتوجه في الطابق السفلي من الغيوم ن
 الجبل الأخضر الماطرة، من عمل الباحث.

 
إن قزاياا  قرايااز الرطوبااة ا ويااة في أعاااع الغيااوم شااقء منطدااق جاا ا  لكااون  النتيجووة السادوووة:

فيماا قاتدلص أحجاام جزيئاا   اا  المااء   ,جزيئا  ةاتا  ارواء قتم د وقصب  أحجام ا أاج
شايئا  فمايئا  لصاا  الطاقاة  الناف,اة راا اء الغيوم لخساا اا طاقت اا الكامناةالما هع   في أجو 
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الفراةااا  البينيااة في بكميااة وأعاا اد أاثاار بالتعماايب والتوهاايل الحاارا  ,  ااا يساام  رااا  الحرايااة
الكبيرة  زيئا  ةاتا  ارواء الج يتفاقم حجم ا ما ان قفاق في ا جواء, وبالفعل الماا نماا 

   المطر  أاثر س,اء . اديا  الما اان م  ا هالغيوم عمو 
بحس  مراقبة ومتابعاة الباحاث راا إن ا قفاق قواع  الغيوم الماطرة فوق ا بل ا خدر  
مناساي  تدطاة التجما    ا ينبئ با ن ,م600ق ا مستو  سط  ا  ض وحح ا قف ب ي اوو ما 

لمثااال السااابو اعتبااا ا  ماان سااط  في ا قوافااو مناسااي   أقاال ماان ا قفاااق منسااون الحالااة الم  وسااة
م, °0و  م°12ساااط  ا  ض قااا اوو ماااا بااا   المااااطرة عنااا  لأجاااواءل, ثم إن د جاااة الحااارا ة البلااار

م, وذلاس عنا  سايادة هاغوا جوياة °4م و °8وةالبية ا مطا  قسدط في ح ود ق اوو ما با  
في   المنازع الخاا قاراءا  الباا وم  متابعاةبحسا   ملاق باا  896ملق با  و 912ق اوو ما ب  

 .م فوق سط  البلر, في م ينة البيداء620 عن  ا قفاق  داخلق جامعة عمر الم,تا 
 نتائج التفاعل الكيميائي للبرق:

في الحالة الم  وسة لو اعتجتا أن امية  اا  المااء المتجا دة عنا  تدطاة التجما  قسااو   
ل   الاجق عنا  حا وب قكا ف اا من ارواء الرط  وااتا ها  الكمية هق الج و  3غ/م5.97

لميااا  سااائلة بعاا  قكااا ك مثل ااا ماان ميااا  سااائلة لبلااو ا   لااث فماااذا ساايل ب لمكوتااا  الغيمااة 
ماان ارااواء والرطوبااة  دتدااى أن  ا واسااج  ساايلرق الن وجاا ؟ وبحساا  بعااض المراجااا الااج 

الن وجا  مااا  (, فاالجق يا د  لتفاعاالAlmerja.comقتنااول التثبياا ا ااو  للن وجا  مثاال )
( 1ارياا  وج  لينااتث ةااات ا موتيااا أو مااا يساامى ةااات النماااد  امااا قبينااه المعادلااة الكيميائيااة )

التالية وهاا التفاعل ن د ب إن في أوساا اختزالياة مرجعاة, ون دا ب مثال هااا التفاعال في 
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الموجاا  في وسااط عاااع ا اساا ة بفعاال الااجق الااا  ي اساا  الن وجاا  إز التكاااف  الخماسااق 
الن ا  وفي  ض الن وج , ثم إته على ا قفاعا  حا وب الاجق في الغانهف ا او  ن يتاوفر 

( يعاا  2اريا  وج  ا او  بكميااا  قسااع  علااى حا وب مثاال هااا التفاعاال, ثم إن التفاعال )
قفاعاال مرحلااق حيااث ي اساا  الن وجاا  للتكاااف  الثنااائق فدااط  وهاااا داا ب في انحاا اق ةااير 

للن وجاا , فيمااا داا ب الااجق أاساا ة ااملااة أو احاا اق ااماال سااريا جاا ا  للن وجاا   الكاماال
( حياااااث قاااااتم أاسااااا ة الن وجااااا  إز التكااااااف  الربااااااعق الموجااااا , ثم إن 3للتوهااااال للتفاعااااال )

الن وج  فياه للتكااف   اس ة ( الا  ينتث منه أول أاسي  الن وج  ةير مدبول 5التفاعل )
 .ل تواهه من الن ا  ق ل على ا اس ة العالية الج تح ب بفعل الجقفي قفاع فدط الثنائق

N2        +   3 H2     →  2 NH3                   (1)  

N2        +    O2       →  2 NO                    (2)   

2 NO   +   O2        → 2 NO2                    (3) 

NO      +     O2      → NO2        +   O--     (4) 

NO2   +   H2O +  → 2 HNO3  +   NO    (5)2 

 (:6( قنتث المعادلة )5( و )4من حاهل جما المعادلت  )
NO2   +  O2   +   H2O +  → 2 HNO3  +   O--       (6)2 

وعليااه يمكاان اختصااا  قفاعاال أاساا ة الن وجاا  إز تاا ا  بفعاال الااجق وفااو المعادلااة 
 :ةقي( ا:7)

O-                  (7)                                    +N2   +  3O2   + H2O     → 2 HNO3  
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و وجاا  النااواقث الن ائيااة لتفاعاال أاساا ة الن وجاا  ا ااو  وقثبيتااه علااى هيئااة تاا ا  
و اااض ت وجااا  سااااقط ماااا ارطاااول المطااار  بعااا  حااا وب الاااجق, وماااا دااا ب مااان عملياااا  

وقغااير مفاااجئ في اثافااة ارااواء وفي هااغطه ا ااو  عناا  حاا وب الااجق تم معا ااة قكاا ك مرافدااة 
 :   ذلس في أ با حان  على النلو ا:

 : الجق ي د  لتفاعل  ا  الماء المتكا ك ما الن ا الحالة الأولى
3O2    +     N2    →    2(NO3)-  +   H2O  →  2 HNO3↓  +   O-- 

96 g          28 g          124 g         18 g          126 g          16 g         

31.84 g    9.2867g    41.1267g    5.97 g    41.79 g     5.3067 g (1) 

39.623 l  11.5567 l   27.24cm3  7.4293 l  27.675cm3  6.604 l  (2) 

ا  ويساااادط  ( أن مااااا يتكااااا ك ماااان  ااااا  الماااااء ويخااااتلط في الناااا  1يباااا و ماااان المعااااايرة ) 
غ مان ةاات الن وجا  بحاواع 9.3ا طول على ا  ض يستوج  من طاقة الاجق حارق حاواع 

 ا  الااج تخااتلط بالميااا  ا ويااة نااغ ماان ال41.13غ ماان ا واسااج  ا ااو  لإتتاااح نحااو 31.84
ماااااان  ااااااض الن وجاااااا  الااااااا  يساااااادط مااااااا  3ساااااام27.7غ أو 41.8المتكا فااااااة لتولياااااا  حااااااواع 

غ أواسااج  ذ   5.3طاال علااى ا  ض, ويتولاا  بنتيجااة التفاعاال نحااو ماان الماااء ي  3ساام5.97
ولياا  يبلااث لااه عاان شااريس ليتلاا  معااه في هااا  ا جااواء الم اساا ة الغنيااة بالإلك وتااا , فإمااا 
يتل  ما مثيل لاه لتكاوين أواساج  جزيئاق مان ج يا , وإماا أن يتلا  ماا أواساج  جزيئاق 

أشااعة فااوق بنفسااجية اياائ ال ااروف لإتتاجااه,  لينااتث ا وتون  نه ااق الااا ة في حااال وفاار الااجق
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وبالنتيجااة يباا و أن الااجق خلااك و اء  فجااوة وتتيااة أو اتليااة في الماا  المكعاا  ماان ارااواء الرطاا  
 مد ا ها:

غ أواسج  5.3 − غ47.11 = غ أواسج  31.84 + ت وج  غ9.3 + غ  ا 5.97 
  أن الجق في ها  الحالة قسدط على هيئة مطر و ض الن وج ,  ا يع غ41.81 = ذ  

 :, أ  بنسبة3غ/م41.81خفض اثافة ارواء الرط   د ا  
 %5.9= 100 × 3غ/م709.237  ÷3غ/م41.81

 0.795الج يان,فض  وجب اا الداغط ا او  المحلاق في مكاان حا وب الاجق  عا ل  
 ملق با /غ ةات,  عك أن الدغط ا و  ا فض  د ا :

عان قيمتاه ا ولياة قباال  3ملوي بووار/م 33.24= باا /غملاق  0.795 × 3غ/م41.81 
 ا يا د  لمافط اراواء والرطوباة مان ا سافل لتعاويض  ملق با ,563.7الجق والج ااتا قبلغ 

فاااروق الداااغط ا  يااا ة الحاهااالة بفعااال الاااجق, وهااااا يااا جم باااندص حجااام الغااااتا  مااان المااا  
,  ااا يعاادل تدااص 3لا /م52  يدااا ن (  دا ا2المكعا  ماان اراواء الرطاا  في المعاايرة الحجميااة )

 ااااا يساااات عق اسااااتجرا  ةاااااتا  ج ياااا ة لساااا  الفااااراغ  %9.4في حجاااام الماااا  المكعاااا  يدااااا ن
 ا  ةريبا ا  الحاهل وفي طليعت اا  اا  المااء الاا  يصاع  مان أسافل عان طرياو المافط لكوتاه مكوتا

ساا ل, وقاا  باا  مكوتااا  ارااواء الرئيسااة ماان الغاااتا , وحجاام جزيئاقااه أهااغر فلرات ااا قكااون أ
يكون س  الفراغ الناقث عن الجق عن طريو ر د ةااتا  اراواء مان ا واساج  والن وجا  في 
الما  المكعاا ,  اا يعاا  ا فاااض  د جاة حاارا ة ا جااواء عان ذ  قباال حاا وب الاجق  ااا يساااع  

 على قزاي  التكا ك وقكوين النويا  ا ولية من بلو ا  الثلث.
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 ت لس ال ا واسج  في الم  المكع  لحرق الن وج :: الجق يسالحالة الثانية
3O2    +     N2        →   2(NO3)-  +  H2O   →  2 HNO3↓  +  O- - 

96 g             28 g                124 g            18 g           126 g               16 g         

156.125g    45.536 g    201.6614 g   29.2734 g    204.914 g      26.0208 g (1) 

 4.879 mol 1.423 mol  6.302 mol   0.9148 mol  6.4037 mol  0.8132 mol (2) 

109.287 l  31.8754 l    133.55 cm3    20.4913 l    135.7 cm3   18.2145 l   (3)  

67.2 l          19.6 l                                12.6 l                             11.2 l     (4) 

على اف اض أن شرا ة الجق است لكا ال أواسج  الم  المكع  من اراواء الرطا   
موجااودة في الماا  المكعاا   ا  غ أواسااجين156.125( قباا  أن نحااو 1لحاارق الن وجاا , فالمعااايرة )

غ 29.27لاا  ذلااس قاا م  غ ت وجاا , ويتط45.536ماان ارااواء الرطاا  المفاا ض تحاارق حااواع 
 ا  غ  ااا  5.97غ: من ااا 18ماان  ااا  الماااء الااا  ن دااو  من ااا الماا  المكعاا  المفاا ض إن نحااو 

غ مان  اا  المااء إز الما  المكعا  23.3, وعلياه يجا  اساتجنهن نحاو ا  متكا ف غ ماء  12.03و
أمااااان المفااا ض مااان  ااايط حااا وب الاااجق والاااج ن يمكااان قعويدااا ا الساااريا إن بالمااافط مااان 

الدغوا المحلية المرقفعة في ا سفل, وعلى اف اض أن حرا ة الجق ستب,ر فيتيا  ما هاو متكااقك 
غ مان الب,اا  الانهتم للتفاعال, 18من فبل من ماء سائل فالم  المكعا  في هاا  الحالاة ساي من 

المياا  غ ليتم التفاعل المف ض, إن عملياة قب,ار 11.3فسيبدى العجز في الرطوبة النهتمة حواع 
المتكا فااة في الماا  المكعاا  ماان ارااواء الرطاا  قعاا  فرهااية ةااير مدبولااة ماان الناحيااة العلميااة  ن 
قفاعل ا واسج  ما الن وج  ما  بماراهة لللارا ة, وقكاوين الاثلث يلزماه قسام مان الطاقاة 
ليتبلااو , لااالس ف مااا ن يسااملا لللاارا ة في أن قنصاارف خااا ح حاا ود انتحاااد الناااقث مااا باا  
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 واسااااج  والن وجاااا  وقبلااااو  الااااثلث, ولااااو افاااا ض أن التب,اااار ا:ني داااا ب للماااااء ماااان الماااا  ا
غ ماان 16.46ماان  ااا  الماااء المعادلااة لنلااو ا  لاا  20.49( قدتدااق قاا م  3المكعاا  فااإن المعااايرة )

, الموافداااة 3غ/م18الب,اااا  يساااتطيا  تاااو  الرطوباااة الكلياااة في المااا  المكعااا  والمف هاااة مسااااوية 
مااان الب,اااا  مااان ق مين اااا لياااتم التفاعااال المفااا ض, وتتيجاااة التفاعااال فاااإن نحاااو  ا  لااا   22.4لنلاااو 
ماااان  3ساااام135.7غ أو 204.9غ ماااان الماااااء لتكااااون 29.27غ ماااان الناااا ا  قنلاااال في 201.7

ماان الب,ااا  قنصاارف في لاا ا   36.429غ الموافدااة لنلااو  29.2734 ااض الن وجاا  يساادط مااا
أن ماا يلاازم التفاعاال ماان حجاام  ااا  علااى ( 3( و )2) يتااانمالحج قااانالتفاعال والااج قاا ل المعاير 

  ا يع  أن: ا  ل   20.4913 الماء هو
مان  اا  المااء قا  قكاا ك إز أحا  طاو    ا  لتور  15.9377 = ا  لا   20.4913 −ا  ل   36.429 

أ  أن  تاااااو   طوباااااة المااااا   ,غ12.81المااااااء الساااااائل أو الصااااال  أو لكلي ماااااا أ  ماااااا يعاااااادل 
 اي   د ا :المكع  ق  قز 

, امااا قبينااه المواتتااة المائيااة للماا  المكعاا  ماان 3غ/م 11.2374 = 3غ/م18−3غ/م29.2734 
 الرطوبة بع  الجق:

 الموازنة المائية الرطوبية للمتر المكعب بعد البرق:
  ا  مستجل  ومتكا ك 3غ/م12.81+ماء 3غ/م12.03+ ا  3غ/م5.97  

 :ما الن ا  هاطنه   اء  م 3غ/م29.2734−ا  و لج ماء   3غ/م30.81= 
 .  3/ما  متبلور  ا  غ ثلج1.5366= 
وهاااا دلياال علااى أن الااجق ن يب,اار الرطوبااة ا ويااة المتكا فااة باال يعزتهااا ويزياا   تواهااا    

غ مااان 26في الماا  المكعااا  مااان ارااواء الرطااا  الماااا قطااو  ح و اااه, ويت,لاااك في ا جااواء نحاااو 
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 لس للأواساااج  يزيااال مااان المااا  المكعااا  ا واساااج  الاااا  , وعلياااه فاااإن الاااجق المسااات أياااون
غ بحاال اساتجل  205.025غ بحال ااتفاء الم  المكع   ائه فدط, وحواع 193.725حواع 

  عااعجااز  ماان الرطوبااة ماان المحاايط ا اااو , وعلااى ااال حااال فااإن الااجق يخفااض اثافااة الماا  المك
عنااه ا فاااض علااى ا قاال,  ااا ينااتث  %28.9=  3غ/م709.237 ÷3غ/م205.025 داا ا : 

ملاق باا , هاااا الاندص المفااجئ في الدااغط  163مفااجئ بالداغط ا ااو  المحلاق مدا ا   يدااا ن 
م, 586يلاازم لل ااواء تحديدااه بعاا  هااعود  في الغاانهف ا ااو  بااا حوال العاديااة لمسااافة مداا ا ها 

والا  قسعى لتعويض تدصه الدغوا المحلية المرقفعة تسبيا  في ا سفل,  اا يا د  نساتجنهن 
( أو 4( و )2) الرطوبااة الساافلى بالماافط. والمعااايرة الحجميااة سااواء في وحاا ة المااول في المعااايرق 

( قب  أن حجم الم  المكع  من ارواء الرط  يندص بفعال الاجق 3في وح ة الل  في المعايرة )
                  ,  اااااااااا يعااااااااا  تداااااااااص في الحجااااااااام يداااااااااا ن:ا  لااااااااا   143.46المفااااااااا ض في هاااااااااا  الحالاااااااااة  دااااااااا ا 

, والاااا  يناااتث عناااه خلاااو فاااراغ أو %25.88=  100 × 3غ/م554.394 ÷ 3لااا /م 143.46
تدص هغط جو   لق ن يمكن س   أو قعويده إن باستجنهن مكوتاا  هاواء مان هاغوا 
مرقفعااة موجااودة با ساافل,  ااا يعاا  شاافط الب,ااا  ماان ا ساافل نحااو منطدااة الدااغط الماان,فض 

كن س  الفاراغ النااقث عان طرياو را د ةااتا  الما  المكعا   اا ا  ي  الناقث بفعل الجق, أو يم
ينباااائ  بندصااااان د جااااة الحاااارا ة أو بزيااااادة الااااجودة الااااج قساااااع  علااااى قكااااا ك الرطوبااااة ا  ياااا ة 

          بلااااو ا  الااااثلث الااااج قتطااااو  فيمااااا بعاااا  علااااى حسااااان  طوبااااة ا جااااواء ةيااااأتو الواهاااالة وقبلااااو  
 المتزاي ة الجودة.
 :: است نهك الجق لكل  طوبة الم  المكع  لتلديو التفاعل:ةالحالة الثالث
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3O2   +     N2     →   2(NO3)- +  H2O   →   2 HNO3↓  +  O- - 

96 g          28 g          124 g        18 g         126 g           16 g (1) 

119.467 l   34.845 l   82.12 cm3  22.4 l    83.44 cm3   19.91 l (2)  

غ ماان ا واسااج   96غ ماان الن وجاا  بنلااو 28( داارق الااجق 1في المعااايرة الوتتيااة ) 
غ  طوبااة اليااة في الماا  المكعاا  ماان ارااواء الرطاا  بفعاال التب,ااير ا:ني المفاا ض 18ويساات لس 

غ مان المطار و اض الن وجا , أ  نحاو 126حصوله ح  لح ة الجق, وينتث بالن اية سادوا 
(, في حااا  يبداااى في المااا  2مااان  اااض الن وجااا  المنلااال  ياااا  المطااار في المعاااايرة ) 3سااام83.44

غ ماان ا واسااج  الاااا   الولياا ,  ااا يعاا  تداااص اتلااة الماا  المكعاا  مااان 16المكعاا  حااواع 
           غ,  اااا يناااتث عناااه قنااااقص اثافاااة المااا  المكعااا  مااان اراااواء الرطااا   دااا ا :126اراااواء  دااا ا  

( يباااااا و أن 2, وفي المعااااااايرة الحجميااااااة )%17.766=  100 ×3غ/م709.237 ÷ 3غ/م126
قناااااقص حجاااام الماااا  المكعاااا  ماااان المكوتااااا  الغاتيااااة المحسااااوبة عناااا  حاااا وب الااااجق يبلااااغ نحااااو 

, % 28.28 = 100×3لااا /م554.397 ÷ 3لااا /م 156.792لاا , أ  ماااا يعاااادل  156.792
ن ارااواء الساافلق الرطاا  ذو الدااغط وتدااص الحجاام ماان الغاااتا  المزالااة ن يمكاان قعويدااه إن ماا

ا علاى  ااا ياا د  لمافط الرطوبااة منااه بطريداة سااريعة جاا ا , اماا أتااه يمكاان أن ياتم راا د ةاااتا  
ارواء في الم  المكع  لتعويض تدص الحجم, وذلس يع  ا فاض د جة الحارا ة لصاا  قكاوين 

ة المف هااة يسادط المطاار دون أن أو قبلاو  أتوياة بلااو ا  الاثلث. إن التفاعاال النااقث في هااا  الحالا
يعطاق فرهااة لتكااوين الاثلث. وفي حااال اسااتبعاد فكارة احتمااال حاا وب التب,ار للميااا  المتكا فااة 
في المااا  المكعااا  المفااا ض بفعااال الاااجق فاااإن الرطوباااة ا وياااة الغاتياااة مااان الب,اااا  النهتماااة لإراااام 
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بتااااه الغاتيااااة في إرااااام التفاعاااال قسااااتجل  ماااان ماااا ين مجاااااو ين للماااا  المكعاااا  الااااج قساااااهم  طو 
مااان اراااواء الرطااا  لإراااام  التفاعااال  3م3التفاعااال المفااا ض, أ  أن مااان الواجااا  مساااالأة  اااا  

الحااادب بفعاال الااجق,  ااا يعاا  أن  تااو  الرطوبااة السااائلة في الماا  المكعاا  المفاا ض ماان ارااواء 
 الرط  قزي  لنلو:

مان اراواء الرطا  عنا   3مغ مواء متكواثف/30.03  =3غ ماء متكاا ك/م12.03غ  ا +18
 ح وب الجق.
 : الجق درق ال الن وج  في الم  المكع  من ارواء الرط الحالة الرابعة

3O2     +       N2     →  2(NO3)-  +  H2O   →   2 HNO3↓   +  O- - 

96 g             28 g        124 g          18 g          126 g            16 g 
(1) g 312.6514  g 2462.13  1875.9086 g  547.14 g  2423.0486 g  351.7329 g  

1500.72 l      437.71 l   1604.67 cm3  281.385 l   1630.55 cm3  259.384 l (2) 

إن امية ا واسج  النهتمة لحرق ال اتلة الن وج  الموجودة في الم  المكع  من  
( قبلغ 1غ في الحالة المف هة الم  وسة, حس  المعايرة )547.14ارواء الرط , والبالغة 

من ارواء المحيط بالم   3م11غ أواسج ,  ا يست عق است نهك ا واسج  من 1875.91
المكع  الا  يست لس أواسجينه هو ا خر, أ  أن الجق في ها  الحالة يست لس  تو  

غ من الرطوبة 351.733لإرام التفاعل  من ارواء الرط , ويلزم 3م12ا واسج  من حواع 
 المكع   من ارواء الرط  المحيط بالم 3م18.54ا وية والمف ض أن قكون موجودة في 

من ارواء الرط   3م19.54المف ض الا  ق خل مياهه في التفاعل الا  يست لس  طوبة 
من  3سم2462.13اح الحاو  ال من ا على مول واح  من الرطوبة المف هة في الب اية, لإتت
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من ميا  الرطوبة ا وية والساقط مع ا على  3سم351.733 ض الن وج  المنلل بنلو 
غ من ا واسج  الا   الج من المفروض أن 312.65ا  ض, ويتول  من التفاعل نحو 

من ارواء المست لس أواسجينه ا زيئق, لكن التفاعل الا  أتتث ا واسج   3م12قتوتق في 
شا اا فيه  طوبت ا بإتتاجه,  ا يع  أن ما يبدى من الغاتا   3م19.54  يتم في حجم الا  

ا واسج  الا    أيونفي الم  المكع  المف ض عن  ح وب الجق في ها  الحالة المف هة 
والموافدة في المعايرة  3غ/م16 = 3م19.54 ÷ 3م19.54غ/312.65 الولي  الا  قبلغ اميته:

فدط؛ وهاا  3لتر/م13.2745 = 3م19.54 ÷ 3م19.54ل / 259.384  ( لحجم يساو 2)
ملق با  حح يتبلو   6.117ق  ددو المرا ن فاض الدغط ا و  في الم  المكع  لحواع 

 أيوت الثلث وهتما ا طوا  الثنه ة للماء من الب,ا  والماء السائل وبلو ا  الثلث الصلبة, إن 
المتول  من التفاعل يتل ان ما بعض لتكوين جز ء أواسج   من ا واسج  الا   الولي 

يساهم من ج ي  في قعويض قسم من ا واسج  المست لس من ارواء بفعل الجق,  ا يع  
 غ16الا   ما بعد ا قنتث  أن امية ا واسج  ا زيئق المتمكل من قفاعل ا واسج 

و علمنا أن قوتيا الدغوا ا زئية لكل من أواسج  جزيئق في الم  المكع  الواح , وفيما ل
الغاتا  الرئيسية في ارواء الرط  من ا واسج  والن وج  و ا  الماء, في الم  المكع  

م نحو 4464غ والخاها للدغط ا و  البالغ عن  منسون 709.237الم  و , ذو الكثافة 
اهم بدغط جزئق مد ا   غ ت وج  قس570.14ملق با  موتعة على النلو التاع: 563.7

غ أواسج  قساهم بدغط جزئق 156.125, و %77.14ملق با  أ  بنلو  434.86
غ من  ا  الماء قساهم بدغط 5.97, و%22.012ملق با  أ  بحواع  124.08مد ا   
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, وعليه فإن الدغط ا زئق لواح  ةرام %0.842ملق با  أ  ما تسبته  4.745جزئق مد ا   
ملق با  لكل  0.7947الم  المكع  من ارواء الرط  الم  و  يبلغ نحو أواسج  في ظروف 

واح  ةرام أواسج ,  ا يع  أن الدغط الفاعل في الم  المكع  المست لكة ةاتاقه بفعل 
 الجق والمتمثل بدغط ا واسج  المتول  من قفاعل الجق ينل   لنلو:

 ملووي بوووار  12.7152 = 3ج /مغ أواساا1ملااق با /لكاال  0.7947 × 3غ أواسااج /م16 
 ا يع  أن الجق ددو ظروف ا فاض الدغط ا و  ليسام  بتكاوين توياا  الاثلث باجتمااق 

 طو    ا  الماء والماء السائل.
 ولو عو ا الحالة  نطو فيخر لوج تا أن:

ل  من الرطوبة  281.385( الحجم النهتم للتفاعل يبلغ 2في المعايرة الحجمية )
غ 226.113غ  ا , والج قتفاعل وقتكا ك لتصب  قساو  226.113الج قوتن  الب,ا ية

من ارواء  3م37.87 ا  ماء داخل بالتفاعل والج يلزم لتغطيت ا ق خل الرطوبة الغاتية لحواع 
 الرط  االتاع:

 7.43هل  من ا الرطوبة على هيئة  ا , حيث  3م37.87 = 3ل /م 7.43÷ل  281.385
غ  ا  ماء. إن الرطوبة السائلة, ةير الب,ا ية, ال اخلة في التفاعل 5.97قدابل  ل   ا 

 لإتتاح الن ا  و ض الن وج :
  =غ ي من ا الب,ا  المستجل 226.113 − غ351.7329  

مسااااااااتنزفة  طوبت ااااااااا السااااااااائلة في  3م10.442  = 3غ ماااااااااء سااااااااائل/م12.03 ÷ غ125.6199
 تحتفأ برطوبت ا السائلة البالغة: 3م27.428 =  3م10.442 − 3م37.87 التفاعل
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       قتبلااااااااو  علااااااااى هيئااااااااة  لااااااااث وي طاااااااال الااااااااجد 3م27غ/329.96 = 3غ/م12.03 ×3م27.428
 على الغال .

إن ها  المعا ة يب و أنها أسلم من الحالة السابدة لكون قفاعل  ا  الماء هو الا  
ة التفاعل ما الن ا  وحل ا ي خل في التفاعل ون قت خل الرطوبة السائلة إن في عملي

لتلويل ا لحمض الن وج  المنلل واراطل ما الرطوبة المتكا فة على ا  ض, وعليه فتفاعل 
,  ا يع  أن ا واسج  الا   ينتث في هاا الحجم 3م37.87الن ا  ما الماء يتم في نحو 

الا   المتلول  من ا متا  المكعبة وعليه فيكون  تو  الم  المكع  من ا واسج 
,  ا 3غ أواسج /م8.256=3م37.87÷3م37.87غ/312.6514 واسج  جزيئق حواع 

 يع  أن الدغط ا و  ينل   في الم  المكع  المف ض لحواع:
 اااا دداااو  ,ملوووي بوووار 6.56 = ملاااق باااا /غ أواساااج  0.7947 × 3غ أواساااج /م8.256 

 اء الغات  والماء السائل وبلو ا  الثلث الصلبة.قدريبا  اجتماق ا طوا  الثنه ة من  ا  الم
قاا  يسااتغرن الاابعض ماان المعااادن  الكيميائيااة الموهاالة أعاانه  ماان اميااة الناا ا  أو  

 ااض الن وجاا  الناهااة ماان التفاااعنه  الكيميائيااة, وهاااا ا ماار طبيعااق لكااون قكااوين الناا ا  
ا با  الغانهف ا او  والغانهف الماائق بها  الطريدة هو الا  يغلو دو ة الن وج  في الطبيعة ما

عاااان طريااااو  في ا ااااووقثبيت ااااا وةاااانهف ال بااااة والغاااانهف الحيااااو  لاااالأ ض, ثم إن إتتاااااح الناااا ا  
تحويل اااا إز  ااااض الن وجاااا  الماااار  جاااا ا  للمااااء يساااااع  في قثبيااااا الرطوبااااة السااااائلة في ا ااااو 

وجا  ذو الكثافاة ا ااج ويساهم في هطورا على ا  ض بفعل ا قفاق اثافاة  لاول  اض الن  
, ثم إن انحااانهل النااا ا  بالمااااء العالداااة قطيراقاااه في اراااواء مااان اثافاااة المااااء الساااائل 1.51 دااا ا  
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  دو ا  عااري  واساي  الساال  الاا  يل أياونا و  يساهم في  فا ا روسلبية الماء بفعل قوفر 
ينياة  زيئاا  المااء المتكا فاة الرابطاة اري  وج اريا  وج  الموجا  وظ او مفصليا  في استدطان 

 يساع  على  هف ا في سنهسل ميا  السملاق اما قبينه المعادن  التالية: ا 
3O2           +          N2        →     2(NO3)- 
2(NO3)-     +  2 H+ OH-       →      2HNO3   +    2OH- 

H+  OH-     +  2OH-           →       H2O       +     OH- 
H+ OH-     +  OH-              →       H2O       +     OH- 

 اري  واسااااي  السااااال  في ا جااااواء الم اساااا ة الااااا  أيااااونوهكاااااا بتتااااابا فعاااال قااااوفر  
بالرابطااة اري  وجينياااة فتبااك سلسااالة والاااج قاارقبط ببعدااا ا  يسااتدط  هياا  وج  جزيئاااا  الماااء

السااملاق الااج دتااال ارياا  وج  ذو فااائض المااالنة جزيئااا  الميااا  السااائلة المكوتاااة لسلساالة 
الموجبة طرف السلسلة فيما دتل اري  واساي  الطارف ا:خار مان السلسالة وقرقصاك جزيئاا  
الماء بين ما, والاج قتطاو  من اا أتوياة بلاو ا  الاثلث عنا  قاوفر شاروا هما  المياا  وتحوراا للطاو  

ي  واساااي  في ا جاااواء الرطباااة يبااا و مااان الصااال . وفعااال  اااض الن وجااا  الكماااق في قاااوفير ار
المعايرة راا التفاعل في حال اسات نهك اال أواساج  الما  المكعا  مان اراواء الرطا  المفا ض 

 بفعل الجق الج يمكن قوهيل ا على النلو:
     OH- → H2O  +   2H+ OH-→  2HNO3↓ + 2OH-  + H+ OH-    +3O2  +  N2  → 2(NO3)- 

96 g      28 g      124 g        36 g             126 g            34 g       18 g            18 g     17g 

g 45.536g  201.66g  58.55g     204.914g    55.29g    29.273g      29.273g   27.647g156.125 

غ ماااان ا واسااااج  لحاااارق 156.125ويباااا و ماااان المعااااايرة أن اساااات نهك الااااجق لنلااااو  
غ مااان 58.55غ مااان الناا ا  الااج قتلااا  مااا 201.66يناااتث حااواع  غ ماان الن وجاا 45.536

غ ماااان اري  واسااااي  55.29غ ماااان  ااااض ا:تو  الااااا  يااااوفر 204.914الماااااء ا ااااو  فينااااتث 
غ ويثباا في ااا 29.273نلااو بالمياا  في سنهساال الساملاق جزيئااا  تساث  يسااع  علااى الاا 



 الفصل الثاني

143 
 

 ماااان اري  واسااااي  قعماااال علااااى اسااااتدطانغ 27.647ماااان الماااااء ويبدااااى متااااوفر  29.273نحااااو 
هاق الرابطة اري  وجينية  المتوفرة في المياا  الساائلة المتكا فاة حا يثا  والاج قتسالم  اري  وج  ذو

 فيما بع  م مة تسث و هك جزيئا  الماء ومن ثم جسيما  الميا  في سنهسل السملاق.
ا الرطوباااة ا وياااة المتمثلاااة ون يساااتبع  أن النااا ا  الساااالبة المااارهة للرطوباااة قتفاعااال مااا 

غ ماان  ااا  إز ماااء سااائل مكوتااة  ااض 58.55بب,ااا  الماااء لااالس ف ااق قاا  قساااهم بتلوياال 
ليمكن الدول أن ماول واحا  مان النا ا  المكوتاة  ,الن وج  و ر ة اري  واسي  في ها  الحالة

كيميااائق عناا  مااول ماان  ااا  الماااء ا ااو  عاان طريااو التفاعاال ال 1بفعاال الااجق يثبااا أو يكثااك 
 .ح وب الجق

 النتائج المترتبة عن ظاهر  البرق:
 من ما قد م يمكن الت اي  على النتائث التالية:

السااااالبة ماااان الناااا ا  وماااان  ا يوتااااا أن الااااجق داااا ب أاساااا ة في ا جااااواء ويااااوفر في ااااا  -1
الحارة الاج  ا يغا  ا جاواء بالإلك وتاا    اري  واسيوينمط قوفر ا واسج  الا   الولي , 

 قعطق ا جواء ا ربية سالبة في مكان ح و ه.
الااجق يخفااض الداااغط ا ااو  في مكاااان ح و ااه ماان ا جاااواء الرطبااة, وباااالس ف ااو يعمااال  -2

علااى قنماايط فجااائق لتيااا  ارااواء الصاااع  في الغيااوم, وماان ثم ينمااط عمليااة شاافط الرطوبااة ماان 
 أسفل الغيوم ليرازها في أعنهها.

علاى قنااقص فجاائق للكثافاة وللداغط ا او  المحلاق في أعااع الغياوم ح وب الجق يعمال  -3
بفعاال اسااات نهك ةااااتا  ارااواء وتحويل اااا لماااواد منللااة ساااائلة ااااالن ا  والمااض الن وجااا   اااا 

  اداارض علااى التماا د الفجااائق لغاااتا  ارااواء الرطاا  وماان ثم يعماال علااى تيااادة قجياا ها لصاا
 تا .قكا ك الرطوبة حح قكوين الثلث أحيا
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الااااجق يثبااااا الن وجاااا  ا ااااو  ويغلااااو دو ة الن وجاااا  مااااا باااا  الغاااانهف ا ااااو  لاااالأ ض  -4
 .وا ةلفة ا خر  االغنهف المائق وةنهف ال بة والغنهف الحيو 

السااابدة الااج ينتج ااا الااجق ال ااا قساااهم في تيااادة قرايااز الرطوبااة ا ويااة في   بعااةالنتااائث ا  -5
ها في عملية تيادة التكا ك حح يتم ارطاول الاوفير مان المطار, أو أعلى الغيوم, ومن ثم قساع 

مان الااثلث, أو مان الااجد, أو ماان المطار والااثلث, أو ماان المطار والااجد, أو ماان خلايط من ااا, وال ااا 
 حان  طد  ينعم بها ا بل ا خدر.

لطاقوة موازنة الطاقة للماء عند تحوله من طور ألي يخر:  الطاقوة المنتشور  أو المحورر  وا
 :المستهلكة أو الممتصة عند تحول الماء بين أطواره الثلاثة الغاز والسائل والصلب

جول/ماااول يتلااااول إز  40650إن المااااء عنااا ما يماااتص طاقاااة حرا ياااة اافياااة مدااا ا ها  
) ويكيبياا يا, الموسااوعة الحاارة, طاقااة اامنااة(, والب,ااا  عناا ما داار  قلااس الطاقااة يتكااا ك   ااا ,

م, يمااتص طاقااة °0الماااء السااائل عناا ما يتجماا  إز  لااث, عناا  د جااة حاارا ة إز ماااء سااائل, , و 
جول/مول, والثلث عن ما ينص ر إز ماء سائل, عنا  د جاة  6010من الوسط المحيط مد ا ها 

م, داار  قلااس الطاقااة في الوسااط المحاايط, )ويكيبياا يا, الموسااوعة الحاارة, اتصاا ا (, امااا °0حاارا ة 
 (:20بينة في الم,طط الموه  في المكل )قبينه المواتتا  الحرا ية الم
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شكل )
20

صة عند تحول مول من الماء بين الأطوار الثلاثة أو الحالات 
(: مخطط يبين كميات الطاقة المحررة والممت

الفيزيائية الثلاثة؛ المتمثلة بالبخار والماء السائل والثلج، من عمل الباحث بمساعدة ويكيبيديا، الموسوعة الحرة.
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بالرطوبة و  بالأمطار ر حاات الطال المحلية في تزويد حوط الجبل الأخ ردو 
 الجوية والأرضية

علاااى  هااا   وقو ياااو متابعتاااه لتغاااير  الباحاااث بنااااء   الم  وساااة قناوراااا الساااابدة الحالاااةإن  
والجيااة منااا ا باال ا خداار وأجوائااه البلريااة إقلاايم الطداا  في حااوض و المحليااة ا جااواء أحااوال 

 نحاأ خنهراا أن ماا قازود  ا جاواء المحلياة للإقلايم مان  طوباة وأمطاا  ,عاماا   20 تمن يزي  عن
ة مااان ياا ة المائيااة المحلو  عااك أن مااا قاازود  الاا  ؛الاا و ة المائيااة العامااة للإقلاايم  قاا  يفااوق مااا قاازود

 عان امياة ا مطاا  الاج قفرة اا الا و ة المائياة العاماة في الطبيعاة مانألأية  طوبة وأمطا  ن يدل 
جااراء ماارو  المن,فدااا  ا ويااة العااابرة للبلااا  وللدااا ا  فااوق حااوض إقلاايم ا باال ا خداار, 

هاا فداط في أجاواء الإقلايم والاج ن   فالمن,فدا  ا وية العابرة قدتصر  طوبت ا على فا ا  مرو 
ماارو  ا مان فصال الرطوباة المااتو  حياث رار هاا  المن,فداا  ساريعة طيإن جازء بسا قتعا  
 قتجااااوت أياااام ارطاااول للمااان,فض ا اااو  الواحااا  عااان سااابا أياااام في أحسااان بحياااث ن ,الكااارام

, في حاا  في الماان,فض ا ااو  العااابر ملاام 100ملاام و 50الحااان  الااج قساادط خنهرااا مااا باا  
كاا  أن الاا و ة المائيااة في ا جااواء المحليااة للإقلاايم الااج قعماال بتوافااو اتلااك وحاا ا  قداااا ي  

غرافياااة المحاذياااة والمحيطاااة علاااى طاااول أةلااا  أياااام وأشااا ر حاااوض ا بااال ا خدااار والوحااا ا  ا 
بنتيجاااة  وفصاااول السااانة؛ ف اااق الاااج قااازود الحاااوض بالرطوباااة الليلياااة في ا شااا ر والفصاااول ا افاااة

لاه الفدال في الاا  و  ,أجاواء البيئاا  المحلياة علاى طاول الليالهابابه تسيم البلر الاا  يرطا  
في قكاوين النا   أو الطال الليلاق  أيداا   دالديمومة خدرة ةابة مااق ا بال ا خدار, ولاه الف

اما يعود الفدال ل باة وةاباة ماااق ا بال ا خدار في قزويا    والصباحق في أةل  أيام السنة,
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ا جاواء بالب,ااا  الناااقث ماان قب,اار الرطوبااة ا  هااية والناات  المكااون في أحيااان اثاايرة تساايما   طبااا  
 للجبال ا خدار  أجاواء السافوو ا نوبياةفي يةيلع  دو ا  م ما  في قكوين جب ا  الرطوبة المحل

, أو يجعااال هاااغط أجاااواء ظ ااار ا بااال ا خدااار المااان,فض هاااو الماااتلكم علاااى وجاااه الخصاااو 
مااان ا طاااراف نحاااو وساااط أجاااواء  الاااج دمل اااا الرطوباااة ا وياااةو  اراااواء الساااي  في حرااااة وقوجياااه

ة بعياا ة قسااريا  في ولرياااو الدبلااق المحليااة الفداال في جلاا  الرطوبااة ماان من,فدااا  جوياا ا باال,
, مان ا مثلاة علاى دو  أحيان اثيرة,  والج ق  هلب ا في أحيان أخر  من أجاواء البلار الدريباة

 ياااو الدبلااق في اسااتجنهن  طوبااة المن,فدااا  ا ويااة ماان بعياا  نحااو ا باال حالااة هبااون  ياااو 
 15فارغ خانهل  29.03.1998الج جلباا مان,فض جاو  دام حاح  14.03.1998الدبلق في 
, اماا ت ا  طاج شالا  والبلانثلملام مطار في  ايط منطداة م يناة البيدااء ساج 222يوم نحو 

 وقكا ف ااااا ا ويااااة البلريااااة أن لللافااااا  ا بليااااة الماااامالية دو ا  م مااااا  جاااا ا  في هميااااا الرطوبااااة
, وخااير دلياال علااى أفدااال يااتم ارطااول حااح ق طاا  ا جااواء أوفي أجوائ ااا وقلباا ها وقراام ااا 
طااو  ماان بليااة الماامالية في قوجيااه وهميااا الرطوبااة ا ويااة وقراام ااا في أجوائ ااا نمااو الحافااا  ا 

الباااالغ ا قفااااق قمت اااا الاااج قسااامى  ,لثمااار  علاااى سااافوو الحافاااة المااامالية ا وزةاباااة الصااانوبر ا
( وشااكل 11و 10و 9, هااو )  اراانهل وشارق ا  اارونمااا با  ةاارن  أم, 554المفماافة نحااو 

لناوق بفعال الرطوباة ا وياة لطاو  أوح ا  ت المتواجا  في ةاباا  جبال هااا ا حيث يزدهر ,(21)
عنا  ا قفاعاا  قا اوو ماا  في ساو ياالمطلة على البلر المتوسط لبنان وجبال السلسلة الساحلية 

با  مكوتااا  ةابااة مااااق  وبفداال تساايم البلار قزدهاار شااجيرا  التغمااة ,م3014و 1200با  
ة الماااطئية المحاذيااة للبلاار, وهاا  المااجيرة الطبيااة السااامة ا بال ا خداار في ااال ا ت مااة البيئيا
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الاااج ينلصااار وجودهاااا علاااى الواج اااة البلرياااة للجبااال, قتمياااز عااان مكوتاااا  ةاباااة الماااااق ب نهاااا 
قزدهاااار في الخريااااك والمااااتاء وقزهاااار في الربيااااا, وقاااانفض أو اق ااااا وقاااا خل في ساااابا  في فصاااال 

 (.13و  12) الصو قان, الصيك
علااى طااول السااف  ل ا نوبيااة و ماان الساا وائق الاا افئ الصاااع  امااا يلعاا  التيااا  اراا 
دو ا  مفصليا  في الا و ة المائياة المحلياة للساف  ا ناو  وللسا ول ا نوبياة  للجبل ا خدر ا نو 

الدادمااة ماان إذ يعااود لااه الفداال ا اااج في اعاا اض  طوبااة ا جااواء  ,المحاذيااة للصاالراء الكااج 
 ااا عاان الساافر بعياا ا  مكوتااا  من ااا جب ااا   طوبااة  ليااة قتطااو  وقوقيف الماامال والماامال الغاار 

البلاااايرا  والااااجك  ,ا مااااةعب مطا هااااا وخيرااااااا المبا اااااة المتمثلااااة بالساااايول ال ,ل  جااااة أنهااااا قغاااارق
ر مااان شااا ر في ثاااوالغيطاااان وتخلاااك و اءهاااا الغااا  ان المائياااة الاااج قساااتمر مياه اااا  ا والعداااا ا 

حياااث الحاجاااة الماساااة  ,بالمياااا  في أوقاااا  الصااايك ياااةا نوب السااا ولقغااا ق و  أةلااا  ا حياااان,
 .ون قب,ل بجاة أمطا ها في أ  من فصول السنة ا خر  ,للميا 

ومااا يتب,اار ماان الااجك والبلاايرا  الم قتااة وماان ال بااة الغ قااة بالميااا  بعاا  جريااان الساايول    
ة  ليااا  قسااوقه هااا  التيااا ا  الصاااع ة ماان ج ياا  وهاا د بااه حاا وب جب ااا  الرطوبااة المتجاا د

فااوق السااف  ا نااو  الااج قعاازت ب مطا هااا الاا و ة المائيااة المحليااة لتلااس الساافوو والساا ول ا نوبيااة 
للجبل, ثم إن السفوو الغربية للجبال قعمال علاى قاراام الرطوباة العاابرة والمحلياة ل  جاة أن يراهاا 

لتطاو  لتللا  خيرهاا المراق  قتطاول نحو السماء على هي ة ةيوم  اامياة تامياة  أسايا  في ةاياة ا
 .المطر  فوق أ  من مناطو ا بل ا خدر
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(: من ميناء رأس الهلال  تبدو الحافة الأولى الجلية الشمالية المطلة على البحر في 9صورة )

م، الجمعة 554منطقة رأس الهلال في أعلى ارتفاع للحافة في قمة الشفشافة البالغ 
 .11:14، الساعة 08.06.2012

 

 
م( للحافة الجبلية الشمالية 554(: أجمل قمة جبلية في الجبل الأخضر؛ قمة الشفشافة، )10صورة )

 .13:47، الساعة 28.06.2012الأولى في جنوب شرق رأس الهلال، الخميس 
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(: طور من الصنوبر الثمري يزدهر في غابة ماكي الجبل الأخضر بفعل الضباب 11صورة )

مشرفة على البحر، منطقة الأصلاب، غرب رأس الهلال، الأثنين المتكرر على جسم الحافة الأولى ال
 .18:54، الساعة 29.08.2016
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(: أثر تكرار حدوث الضباب النهاري والليلي وتكاثف الرطوبة الجوية على جسم الحافة 21شكل )

الجبلية الشمالية الأولى المطلة على البحر في ازدهار طور من الصنوبر الثمري في غابة ماكي 
 الجبل الأخضر، من عمل الباحث.
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(: شجيرات التغمة، من مكونات غابة ماكي الحبل الأخضر، مناخ شبه جاف،  في أوج 12صورة )

، الساعة 25.02.2017نموها من السنة عند الإزهار، ساحل ما بين الحمامة والحنية، السبت 
17:20. 

 

 
تنفض أوراقها وتدخل في سبات  (: شجيرات التغمة، في مناخ شاطئي شبه جاف،13صورة )

صيفي بعكس الأشجار النفضية المعروفة التي تدخل في سبات في فصل الشتاء، ساحل الحمامة، 
 .12:28، الساعة 20.05.2017السبت 
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اماااا أن السااافوو المااارقية للجبااال ا خدااار قساااعى بتياااا  هوائ اااا الصااااع  نعااا اض 
ا أن قلااس الساافوو قرفااا قاا  يجيا  في ا جااواء الرطوبااة المحليااة العااابرة ماان الغاارن نحااو الماارق, اماا

 طوبة  ياو البلر  المرقية البا دة, لتلل  من ما ما هو  كان مان ا مطاا  لتغطياة حاجاا  
 مكوتا  أت مت ا البيئية الم,تلفة.

وبحس  فاعلية الوح ا  ا غرافية الإقليمياة والوحا ا  التدا يساية المحلياة في حاوض 
ا  عوامل وظاروف أحاوال الطدا  علي اا في قكاوين الرطوباة ا وياة إقليم ا بل ا خدر وق  ير 

 المحلية وا مطا  ااتا مج ا  إفراد فصل خا  بكل من ا فيما يلق من الكتان.
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 الفصل الثالث -3
 آليات حدوث التكاثف وظهور جبهات رطوبة محلية فوق مياه البحر الأبيض المتوسط

 د. محمد غازي الحنفي
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 الفصل الثالث -3
 آليات حدوث التكاثف وظهور جبهات رطوبة محلية فوق مياه البحر الأبيض المتوسط

 د. محمد غازي الحنفي
تأأيثير وجأأأواا حافأأأات ومصأأأاطش اليأأأفوغ الةأأمالية والرربيأأأة لل بأأأل الأ  أأأر  لأأأ   -*

 .المتوسطيةالبحرية جبهات الرطوبة المحلية 
 .(6إل   1, صور )من توثيق ومتابعة تكوين جبهات رطوبة محلية متوسطية صيفية -*
 .(9إل   7, صور )من توثيق تكوين جبهة رطوبة محلية شمالية متوسطية شتوية -*
 .(10ة ), صور رطوبة محلية متوسطية  ريفية اتتوثيق تكوين جبه -*
توثيق ومتابعة تطور جبهات محلية متوسطية شأتوية شأبو يوميأة رثيأرة التكأرار ومأاطرة  -*

 .(22إل   11وحياناً, صور )من 
 .(26إل   23وسطية شتوية, صور )من رصد وتوثيق متابعة جبهة رطوبة محلية مت -*
 .(29إل   27, صور )من هة رطوبة محلية متوسطية شتويةتوثيق رصد جب -*
توثيأأق ومتابعأأة  رتلأأة تطأأدج وتطأأور جبهأأة رطوبأأة محليأأة متوسأأطية شأأتوية فأأي وجأأواا  -*

  30ل بأأل الأ  أأر, صأأور )مأأن الحافأأة الةأأمالية الثانيأأة فأأي و طأأاب وجأأواا مأأاطرة فأأوق ا
 .(46إل  
لل بأأل الأ  أأر فأأي ت ميأأ   تحكأأا الحافأأات ال بليأأة لليأأفوغ الةأأمالية والرربيأأة -*

وتكاثف الرطوبة ال وية وترارمها في وجوائها وتطوير جبهات رطوبة محلية متوسطية في 
 حالات وجواا الصحو المةمس الهادئة
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توثيق وتوضيح ريفية تحكا حافات ال بل الأ  ر واليأفوغ ال بليأة بحررأة تطأدج   -*
 .(61إل   47(  وصور )من 9إل   7, وشكال )من الرطوبة ال وية وترارمها في وجوائها

توثيق ريفيأة تحكأا الحافأات ال بليأة فأي  رتلأة نيأيا البحأر لحأين ت يأ  وتكأاثف  -*
الرطوبة ال وية البحرية فأي وجوائهأا لتحويلهأا ل بهأة رطوبأة محليأة ينأدف  منهأا ال أباب 

 .(63و  62) الصورتان, الليلي  ل  ال بل الأ  ر في الربي  والصيف
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 رطوبة محلية فوق مياه البحر الأبيض المتوسط اتتكاثف وظهور جبهالآليات حدوث 
 

يدثللللل  مللللال  رللللاض التولللللم ار للللرس اتزويللللو اتصلللل   اللللللم ر  لز   لللل    للللوا  ا رللللل 
زكللوم  ثللل اللهض ا تحللاه و  للاي الل    الزرللا اه اثوا رللو تارخضلللم  اللمبو للو ا و للوه   و لل  

دا ئلو تكفلي لزملمي  رلاض يلال التوللم    ملا ا صلوو  تو لم ياوع شممي    لوا   هالمحلرو
 بخلا   ل  د اثلوا  ارلة با و  لم رو تممل ثا  الزولم   ن الحالو الما لو  لى الحالو الغاز لو للل  

 ال ز لللو  لللن اللمبو لللو هبملللا  كفلللي  الللل ا لم ات  للل  لملللال التوللللم  لمبو لللو  للل   ا رلللو   لللتال
الحلللا ل لللمبو لللو    هوا  الللل ا لم  للن  حلللوه دلللا   مللل للللل  ففلللرس  ثا للو اثللللحلل  ا الزكلللا  

تملمي اثلوا  ل ل  يلال اتلا   ل  ا  ل   الصل ود لهلك  لنم ه ا و و ا       ن  حو  خلمى
ترللا   للل  لللما ل  ارللة نحللو ارلللل  لللل   ه لل  الكا رللو   للتال  ه للا التمللا  اتكللوم للمبو زلل 
اتلا  الل ا لمه صل ود اثلوا  لضلغو ا لول المحللي  لوح يلال الكثا لو  احلي ناتج لن انخفاض 

المحمللل  اللمبو للو  زرللا  الحمللل الحلللما ل نحللو ارلللل   للتدل لزنخ لل ض  مللت  تلل    انخفللاض د  للو 
 ز    الضغو ا ول  الانخفلاض  لملا   الزو رت نفم   لما   اثوا   لما ا تفا نحو ارلل ه   

ه اللهل اثلوا   لى تمل د نحو ارلل ه انخفاض الضغو ا لول و ارللل   لتدل اثوا  زاد ا تفاع
و ارللللل  ل   لللو  صلللتل  رحلللا    زرجلللو تمللل دض   تنخ للل   ات  زللل مفس د  لللو  لما تللل يحللل ا لللل

 شللت اب  اللمبو للو ل لل    مللول نىاللو ال لل ىر اتزمثلللو     للو الحلللما   اللل  ل لل اا  زكللا   بخللا  
صللغ    لل اب تتىلل    ا رللو الل اه  ة  للن الحالللو الغاز للو  لى الحالللو المللا لو لللل  ارلل زوللولاب  اتللا  
   للاثوا   مللت  صللغلماا   لللو  زمللا ار للل  للن  للوى دا  للو    رلل   للحللوا  اللل  يللا و   لىللو
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  ثلم   ا اه اتا  ات لىو و اثوا  ل     مول نىاو ال  ى  ه  ا  ىا اه اتا  نحو ارلل ت
  للي يحجلل     رللاب   لل و الشللم   للن الوصللوي نحللو اريللفل    لل  مللزوى يج لحللا ت للز   و 

 ا للل   اتللل  ك   لللن ار للل و للللل   اللل اه اتلللا  اتناصلللو ات ز ملللو و  ملللزوى نىالللو ال للل ى 
و    ارحلللا الللللوم ار لللرس و ار لللوا  الصلللرفرو  اةلم فرلللو  اللم ر رلللو ال ا ئلللوه  للللوم   لللادل  لللام

   تزولل   لوح التوللم اتزويلو الىلم ل   لن  لوابلم  ه للهلك ت حللمار وا  الشزو و ار لمد نمترا
               الشلللللك مه  اضلللللوو لل رلللللام المحلرلللللو ا تللللل ارخضللللللم  لللللهض ارللللللوام  تحلللللو اللمبو للللو اتزويلللللارو

 .(25ه 23ه 28لى   16ه   ن 12ه 81ه 81 لى  8 ن  ه صو  )(1  8)
 تللل  ا لللن  لم   م تكلللا   بخلللا  اتلللا  ل للل   ملللزوى اللمبو لللو اتكلللوم للجتحلللو يحللللم   للل  

الت ا لوه  رملل   لوح  ملزوى  تحلو  والحللم ض  ن يال اتلا    الكا  و ال  ا زمتحا ل   تتم
 اللمبو للو اتزكونللو ترللا   للل صللال   للتو   الل    يج للل  الل اه اتللا  تزو لل    ىلل  نحللو ارلللل 

  للللل    ضلللحا و ناا لللاه زنا للللم ب  للللما   تكا فحلللا  خفضلللوب الضلللغو ا لللول المحللللي  وثلللا لزلللل
 هلك الغروم الصغ   الترضا ر سمولاح    ب ل   حلرو  كوم ضغاحا المحلي او ارض    و   صغ

تزالو   لوح اهض الغروم  ه م   مرو اللمبو و  تاو  الحالو ا و و رو    بتىروه  ا   انت   
نزرجو ضغاحا المحلي الهات ات مفس لن  ا  وثا  مت   ثلم  اللمبو و نمتراب و ا تحو المحلرو 

ضللللغو   للللود  حللللا الهاترللللوه   مللللت  انزشللللا   مرللللو   للللنخ  للللن  لللللما   الزكللللا   داخلحللللاه   وا
الغرمو  لل  حراحا يجهل  لر     ل اب  لن  بو لو ا لو المحلرو  الغرملو الل  تزالو    مفس و 

 تكلنخ لززولوي لاللمد  لر   تل   ال تل   تحلو اللمبو لو المحلرلو ار لرلو الل  تكونلت ل ل   مللزوى 
 .  ى  مول نىاو ال
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(: ِشاؽً ٚآ١ٌبد رى٠ٛٓ عجٙخ اٌشؽٛثخ اٌّؾ١ٍخ فٛق عبؽً اٌجؾش اٌّزٛعؾ اٌّؾبرٞ 1شىً )

ٌشّبي اٌغجً الأخؼش ِب ث١ٓ ػ١ٍّخ اٌزجخش اٌّّزظخ, أٚ اٌّغزٍٙىخ, ٌٍؾشاسح ٚػ١ٍّخ اٌزىبصف 
 إٌبششح ٌٍؾشاسح, ِٓ ػًّ اٌجبؽش.
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ٌذ اٌغ١َٛ ِٕٙب ٚأفظبٌٙب ػٕٙب  صُ رطٛس٘ب (: و١ف١خ رفىه عجٙخ اٌشؽٛثخ اٌّؾ١ٍخ ثٕز١غخ ر2ٛشىً )

ٚرٛعٙٙب ٔؾٛ أعٛاء اٌغجً الأخؼش ا١ٌّٙأح ثؼغؾ عٛٞ ِؾٍٟ ِٕخفغ ٠زؾىُ ثزٛع١ٗ ؽشوخ 
 اٌغ١َٛ ٚاٌشؽٛثخ اٌغ٠ٛخ ٔؾٖٛ, ِٓ ػًّ اٌجبؽش.
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  ملل  الالللمد  ملل   مرللو اللمبو للو اللل  يحو حللا   كللنخ بلللمد الغللر    زاللو   جملل  
ه  مللا  م ةاصللرو لللل   للهل اللمبو للو  للن ار للوا  المحراللو  لل  فسو ضللغا  الللهات اتلل م  الرلل

ال  تلم و    ئاه اتا   اللما او اثر    ر رو  هالث ا رو الىاترو الكحلم ا رو    ئاه اتا  اتزكا فو
الغرملو اتزكا فلو و ي يلل بو للو و تلما و  جما  بو و   ال ب  اب د   و   وا  الغرومه   ت ضحا

ض  ات     ن    ئاه اتا  ا   ل   اتزكا فلو دلا  لتدل لزالو  الغرلوم  لملا لل  خارو ت مل 
  للا    للوا   اللوا  ه ا  لرلل يجللالغرللوم اللل  تزكللوم  للوح ا تحللو المحلرللو اتزويللارو ه تىلل م الو للت

الللهل  خلله  ملللمن يللاو   تلل  ة   للوا ض خللل ي و   للول التوللللم اتزويللو ا تللل ارخضلللم 
ه نزرجللللو يلللمونو اللللوا  تلللللك   وا للل  المحلرللللو ال لرللللا ضلللغااب   مفضللللاب و  ه   لللل   م بللللو ال حلللا 

الضللغو  ل للن  للوح التولللم   ملل    للهل اثللوا  ا للول لللهلك  ار للوا  لللل  بللوي ال حللا ه
ه 8 لى  2(ه صلو  ) لن 1 لكل )  رلوم ة  المحمل  اللمبو و اتزكا فو للل  ارل اتلمتفا ل   نمتراب 

ت مللللل تضللللا    ا تللللل اتشلللللم و لللللل  التولللللم  ن تللللا  اثللللوا   .(48ه 21ه 21 لى  16ه  للللن 81
ه  رث  مود الضغو ا ول اتل مفسه دلا  اللمبو و ال  يحملحا لل  الزمل  نحو  لل  ا تل

 ن  اتز ا    مت  الا تفاع هتلك المفوحتضا     الفلمصو لزنخ   اثوا   لما ص   لل  لم حر
 رلل داد تكللا   اللمبو للوه   ه ا للل   للن  حللو  انرللوالزنخ لل  الللهات الللهل يحلل   تملل دض  حللو   مللت 

 لللل  المللفوح اتوا حللو للتولللم ت لم للل تى  لل  نحللوالحا للل لللمبو للو  مللا  م  لم للو صلل ود اثللوا  
ا  ملللمل لاللللم د الغرلللوم اتزلللةخلم  الىاد لللو  لللن   لللوا  التوللللم بمللل ها تلللل ار لللوا  ال اخلرلللو ل حللللم

و تىلل  حا لحلم لل ات رىللو ا تللل ات لم لللو   اللوللاح  الللم د الغرللوم اللل  يللتىزحا  لى يللفوح تضللا   
تللللك الملللفوح الللل  تزالللو  لاللللم د  رلللوم ضلللممو     لللوا    اللمبو لللو وا  ملللمل  لللن ا بمللل ه  و لللاب 
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ه   لملللا ( 52 لى  31ه   لللن 27 لى  21ه   لللن 16لى   82 لللن ه صلللو  ) ناصلللو للللل    ضلللحا
  لملا تالو   ه  تلما مت اللمبو و و   لوا  الهض الملفوح  لملا نشللمه   ثللم  لن  للما   الزكلا

   الزلللال  لملللا تالللو  الضلللغو ا لللول المحللللي  للل اخلحا هو داخلللل الغرلللوم  ترلللا  الحملللل الصلللال 
 ن اللمبو و ا و لو الل  تزىل م  لرحلا  لن  لوح التوللمه     اب انخفاضاب  مز لراب       لل  حراحا
ه   لن 22ه 28صلو  )ه  لن  حلاه ا تلل الل    شلو  رحلا الزتمللم  ال لزل لرحلا ال     تزىل م 

و   لوا  اتكلام  لملا زاده المحلي ه ناارك لن  ن   لما انخفس الضغو ا ول (38 لى  24
 لرحللا تزىلل م   لل     اللل  ه(8ه 5)الشللك م  ه ال للزل نشللاباب  اللمبو للو ار ضللرو تتملللم ا رلل  لملرزلل
ض الغرللوم  للوح ل توللل ه رللوم  زكا فللو  للن  حللاه للل   نحللو الضللغو اتلل مفس اللل ارللة لللل  
ه  م الزرلللا اه الصلللال   ضلللمن الغرلللوم فلللل  ترلللا اه اوا رلللو  ثللل   الشلللمالرو الزضلللا    يلللفوح

ناتج للن نضلج   اتها  يفلحا نزرجو تىا ل الزرا  الصال   زرا  اا و ضمن الغرمو الاضالمال
ه لكلوم تكلا   اللمبو لو و  للل  الغرلوم  للن االوي  اللمل     لجللي ترلا تكلا   اللمبو لو  لى 

 اللم     للمد     ة نزرجو  ا خملم  ن  بو و  زكا فو ناضجو لل  ارل  ب ر ى   اب  ا داثوا  يج ل  
ه   ملل  تلللما   اللمبو للو تمللود اللا و للا  ترللا  اللوا ي ارللة   رحللتو نحللو اريللفل لللل   لللج 

 للوح  مللا اه حلل  د   اتصللاتو الثانرللو    للا  ة اللا  لاصللفرو    لللم  رالحللالاه ا و للو اتلما ىللو
ه نزرجو ل   الزرا اه اثا او  الصلال   و الغرلوم الل     النخد لما ىحا و   رام  ث  ن ا تل

تزلللوزع لللل   ملللا اه   لللنخ  مللل  تالللو    ة الللا  خفرفلللو   للا  هتوللل  هلللاالمت اللللنخح  اللملللل 
 و  لزللا الحللالزي  لل  تللنا   اللمبو للو  ت ضللج لحالللو اثاللوي  تلللما   اللمبو للو  للي  كللام   خلللمه

 و  للاي  انللت اللمبو للو  ه(11لى   83 للن ) صللو ه ال اصللفي  للوح  ل  ى للو  للن هحلللم ا تللل
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 لل   ا رللو لل ضللج  اثاللوي تزللا ا الغرللوم  مللا اا  ملل  توز للا  لللم ح الضللغو ا للوله     لل  
تلك اللمبو و  ل    دا لمه  رث تصتل  حاوا  اوا تصتل و  تزشزت اللمبو و اتزكا فو ل   ا 

 ا رلو   للتال   رصللتل ا للو صللا راب    ثلللم  للا    لللج اللها  للوح  مللو ا تللل  يللفو   ا  و رللو 
ه   ل  تزالو   رما     ال صلم  تى الغلم ل   راناب  ل   ا تكوم يفو   الشمالرو  ا مو  ابلم 

   رانلاب الغرلومضلتال   ارلة  للل   الحالو ا و و لحالو نمر   لمل يحمل اللمبو و ا و و اتزكا فلو
    زصلل   لى  للا   لل مللا اللي الحالللو المللا    و   للوا   للا   لل   ال صلللم  للتى اتمللا  اتزللةخلم 

ا و لوه ات زجلو   اللمبو لو الصرفرو  اةلم فرو ال  ت  د  ا لو  تلم لو ا تلل ارخضللماللم ر رو   اللرال 
  هرخضلللللم الللا  للللن الملللىو  و ا تلللل اارتو للل   صللللل للللل  بلللوي  لللن   للالللل    ال للل ىه

 .(2 كل )
تيثير وجواا حافات ومصاطش اليفوغ الةمالية والرربية لل بل الأ  ر  ل  جبهات 

 الرطوبة المحلية البحرية المتوسطية
يحللل ا   رانلللاب للم للللو و تىللل م  تحلللاه اللمبو لللو المحلرلللو اتزويلللارو الللل  ت ىللل    لللوا  
 ابلم   وح ا تله ال  ت شة و   وا  صوو ااد و لا   اح  رحاه  رث  كوم الضغو ا ول 
المحلللي اتللل مفس الللو اتلللزوك  و  لم لللو اثلللوا  المحللللي  اللمبو لللو الللل  يحو حلللاه نحلللو   لللوا  هحللللم 

فللن  بو لللو نمللتراب  لل  تلل  م  للا  للي الصللتاح    زصلل  ال حللا   مللت  نشللو  ا تللل ارخضلللم  ل
(ر  م  لا 38 لى  21الزرا اه اثوا رو المحلرو لل    ول  ل الحلا زي ار لى  الثانرلوه صلو  ) لن 

يح ا او  م ياوع الشم   ممن يال  اوا  هحلم ا تل  رص    ا  ا يحمل   لن نلاتج 
 .تو    ثاب  ال زل نحو ارلل الزتم   ن  بو و الن و اتكزم
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(: رٛػ١ؼ و١ف١خ رغز٠خ أعٛاء اٌغفؼ اٌشّبٌٟ ٌٍغجً الأخؼش ثبٌشؽٛثخ اٌغ٠ٛخ اٌّؾ١ٍخ 3شىً )

اٌجؾش٠خ اٌّزٛعط١خ اٌمبدِخ ِٓ اٌشّبي, ٚاٌزٟ ٠ؾٍّٙب ٔغ١ُ اٌجؾش, ٚاٌّزّضٍخ ثزىبصف اٌؼجبة 
غؾ اٌّؾٍٟ ِب ث١ٓ اٌٛؽذاد اٌّغبئٟ ٚا١ٌٍٍٟ اٌشث١ؼٟ ٚاٌظ١فٟ ٚاٌخش٠فٟ, ثفؼً فشٚق اٌؼ

 اٌغغشاف١خ اٌّؾ١ٍخ اٌشئ١غخ, ِٓ ػًّ اٌجبؽش.
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لكن  بو و ار وا   وح ا تل لا تكفي   تاع اوا    التملا   ززكلوم بللم د  رلوم  
يلللى  اثلللوا  الللل ا لم خلفلللو   رانلللاب بتىلللو  لللن  لى   ا رلللو صلللغ   ت حللللم    تلمتفلللا  لللوح ا تلللل 
وم   ا رللو لالرللو نمللتراب  زملللل  للي  لما اتهللا اثللوا  سموللاح    سموللاح بتىللي    بتىللو  للن  رلل

(ه  رملللا تزكلللوم  لللوح يلللال  رلللاض التوللللم 5 لى  3ي ) لللن االللل ا لم  للل  اتشلللتا  اللمبو لللوه   لللك
ال ا ئللو المحا  لللو للملللا ل  تحللو  بو لللو ت ملللل للللل   مرللا  تللللما   اللمبو لللو و  كاملللا د م  م 

 لوح ا تلله  لكلوم  زالو  الضلغو المحللي نفمل  تزى م نحو ا تل لكوم ضغاحا المحللي  زالو  
    ا ح  الحا زير ار لى اتشلم و لل  الملا ل  الثانرلو  اثوا  اتو ود و ال ل لل   ممي

اتشلم و لل  اتصاتو ار لىه اتزجحو  روثا شمالابه  ل   د  اب  فصللراب   رملاب و  صلل نالا ي 
تلللل اتزمثلللل و اتصلللاتو الثانرلللوه    لللوا   رلللاض الضلللغو ا لللول المحللللي لكلللل  لللن   لللوا  هحللللم ا 

التولم المحا ل لشابلم ا تله  رث  زكوم لل   م   ل  ن الحا زي  لراه  ر  ا رو  لمتتاو 
 لم للو اثللوا  اللم يللرور اتزملللىو صلل وداب  اثا اللو نلل  لاب لللل  بللوي  ا للل ا تفللاع   ولل    للل  للن 

 للي خاللي الاللوي لو دا للو  رم الصفصللا  م  للا 861الحللا زيه اتىللا ل و  للل   حمللا ل وللو 
اللزلللي تملللت  لما تلللو تالللو  ار لللوا   رحملللار    للل  ا  ملللمن الللوا   للللل  الحا لللو اتشللللم و للرحلللا 
الشللم   لل  ة   لمتفللا لبلللل    للهلك  مللزجلم خلفلل  اثللوا  التللا د  ار ىللل نمللتراب لللل   ملل  

صل وداب  ل داد  للم د    لا  الحا و نحو ارلل ه اها اثوا  الصال  لل   مل  الحا لو  لملا تملل 
 م  صللل  لى  مللو الحا للو  للتى  صللتل  ىللر ب    للا اا اللاب نحللو  لل م الحا للو  للن    لل ه   لمللا 
تى م و اتوب  لل   م  الحا و   ضغو  ت داد  لما تل   رل  ة  يخل   زنل  للهلك   رل  الكللم  

 .صتاح زملىاب صال اب لل   م  الحا و  ن      نحو  مزحاه  اكها لل  بوي  ن  ال
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(: ػًّ اٌز١بساد اٌٙٛائ١خ اٌذافئخ اٌظبػذح ػٍٝ اٌغًٙ اٌغبؽٍٟ ٚاٌّظطجز١ٓ الأٌٚٝ 4شىً )

ٚاٌضب١ٔخ, ٚرؾش٠غ ر١بساد اٌٙٛاء اٌجبسد اٌٙبثطخ ػٍٝ أعغبَ اٌؾبفبد, ثزٛل١ف رمذَ عجٙخ 
ٙب اٌشؽٛثخ اٌغ٠ٛخ اٌّؾ١ٍخ اٌجؾش٠خ اٌّزٛعط١خ اٌشز٠ٛخ ٔؾٛ أعٛاء اٌغجً الأخؼش, ٌؾ١ٓ رشاوّ

ٚرىبصفٙب فٟ أوضش ِٓ ؽبثك, صلاس ؽٛاثك, ِٓ اٌغ١َٛ فٟ أعٛاء اٌغجً اٌشّب١ٌخ اٌّطٍخ ػٍٝ اٌجؾش, 
 ِٓ ػًّ اٌجبؽش.
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  للللهلك فللللل  اللللهض الزرللللا اه اثوا رللللو المحلرللللو و  لللللال الحا للللاه ترللللا اب اوا رللللاب د ا رللللاب 
تللللك الزرللللا اه  ضلللالم اب  للل اب    لجللللاب للغا لللو  رلللث  لجللللة ال ا للللم ثللللهض ار لللا ن ل للل    للللود 

اتضلللالم و للجللللو   الايلللزىلما  ل للل    ايلللر   خفلللس للللل   مللل  الحا لللو تمك للل   لللن اثللل    
 اللما للوه تللا ا التا للث  لم لللو اللهض الزرللا اه و   ض  للون  الحمللللمل لللل   مللو الحا للو الثانرلللو 
اتشلللم و لللل  الويللراو  للن  م الصفصللا ه   للن   للام   لل ي لتلل  الوا لل  لللوض اتشلللم  لللل  

ي لىتللو   دا للوه   للن   للا   للواهه   للن  للوح الحا للو ار لى و  اللوه  للكل الويللراو  للن يدلل
(3.) 

التلا د  لوح ل    صوي الزرا  اثوا ي الصال   لى  ملو الحا لو يخلزلو  مل    ل   لاثوا  
 كوناب  وح  مو الحا و ترا اب دا ئاب صلال ابه  ملا  نل   رموت      نحو ارلل   يال  مو الحا و

و ت ايلر   ل م الحا لو يخلزلو  مل    ل   لاثوا  الل ا لم لملال و  اي  صوي ترا  اثوا  اثلا 
ترلا اب اوا رلاب دا ئلاب  اتصاتو    لمال الشلم و الما لي  رموت      لبلل   كوناب الو اخخللم

  ار ي ال ا للم  للوح  ملو الحا للوه  للرلل   كلوم  لل  تكللوم و  انرللاب  لوازل الزرللا  الصللال اب صلال 
  لللوا  الحا لللو ا تلرلللو ار لى اتشللللم و للللل  الملللا ل ترلللا ام اوا رلللام دا ئلللام صلللال امه  ترلللا ام 
  اوا رللام دا ئللام  خلللمام صللال ام و   للوا  الحا للو ا تلرللو الثانرللو اتشلللم و لللل  اتصللاتو ار لىه

 للن  اب اا الل اب  للا ده  للالزولم سه اب اوا رلل اب صلللمام  ر حمللا ترللا   للل  للن الله ن الزرللا  ن الصللال  ن يح
 .(3ه  كل )  حا  تى   لل  ار وا  نحو  م       و   الحا و

اللهض الزرللا اه اثوا رللو الصللال   تو لل   لم للو تىلل م اللم للاح المحلرللو ار ىرللو يللوا   للن  
  لللل   ه زاللللو  و   وا حللللا  لللل مفس  للللول حلللللي يللللوا   للللن  حللللو ا تللللل لحللللي   حللللو التولللللم 

 للزوك   لم للو اللوا   ايللزح ك  للل اثللوا  التللا د  او للل  ثللوا  دا لللم  زجللان  و د  للو  لما تلل ه
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 للن ا  انمللت  لللما     للوا  الحا للو ا تلرللو ار لى اتشلللم و  ر   للاح ار للوا   اللمبو للو اللل  املحللا
و لوا و ا تلرالمفل  ل وا  ارخفس  تل  ان  رالما ل   صتل ضغو   وا حا او ا  لل

نحللو و ارلللل  الثانرللو اتشلللم و لللل  اتصللاتو ار لى  للن ا تللل تزىلل م  بو للو ار للوا  التولم للو 
الوا  الحا لو  للما   الوا  الحا لو ار لى  تت ل   لان   للما    و  لاي  لان   (4 كل ) ها تل

 لللم و  زصللل  للن  فللو تزىلل م نحللو   للوا  ا تللل لللل  ارللة الثانرللو  للنم اللمبو للو   رو حللا اتزكا 
 لن  تحلو اللمبو لو التولم لو   لتى   لوا  هحللم  شكل  و   واز للمفل الشلماله  هالغروم يدز 

 و الغاللل  تزجللان   لللما     للوا  الحا للو الثانرللو  تللل   للوا  الحا للو ار لى  ه(5ه  للكل )ا تللل
 لزللليلا لارلللا ل  اتصللاتو الثانرللو و االمللفل  لانحصللا اا  للي  ا مللي اتصلللاتو ار لى  اريلل

ه دلللا يج لللل ضلللغو   وا حلللا اتللل مفس الللو اتلللزوك  و ا  يللللمع نملللتراب مللل كللوم تملللمي   وا ح
لهلك  مزجلم اثوا   اللمبو و  ن   وا  ا تل  تل ايزجلما  اوا   ه لم و اوا  ار وا    بو ز 

صللو   ه  للوا  المللا ل الللهل  فصللل  لللن ا تللل نحللو    للو  للوا    للن الزرللا  اثللوا ي الصللال 
 ال ا للللئو و   للللوا  الحا للللاه  ه  نلللل  خلللل ي لمللللل الزرللللا اه اثوا رللللو الصللللال (38 لى  21 للللن )

 مللزوى   مللول نىاللو ال لل ى  لى تىالل   للن  بو للو ار للوا   للرئاب   حللا  تلم  حللا و ار للوا  
اللهل  ل ل   رى  ىرلاب ل ل  الها اتملزو  اثلوا ي الهل تزكا   ل  ض اللمبو لو  ف لل توز لا الزرلا 

ه للللهلك تزاللللو  اللمبو للللو  زشلللللم   ىللل  اللللل خام اتزصللللال   لللن  للللو الغلم للللود   الملللى  الللللهل  
 لللما  لمللل تلللك و   ثلللم  للن بللا    للن  ال لرللاو   للوا  ا تللل  للن الغرللوم    للكاي تكا فحللا 

 .(5  4  3)   كايه   وا     ام   م  الحا اهالزرا اه اثوا رو ال ا ئو الصال    وح 
التوللمل  و     م الزرا  اثوا ي الصلال  و   رلام  ثل   تىل م اللمبو لو  لن الشلماي 

و ا  لول ل لماالا تزو ل  للن  لم لو الزىل م يلالاه  تزالو   رو حلا الوا  لو ا تل   وا   نحو 
و  كاما ل ل   شلا   الحا لاه ا تلرلو الشلمالروه  رلث  ل خل ا لا لا لل ار د لو   وانتحلا 
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لللل  اللل     للت  لل   فلللرب  تحللو اللمبو للو   خلما حللا  للن  اتحللا اثللوا ي ا  ا  للو الشللكل و
 ا حلاه  الل  تضلااي ا تفالاتهلا ا تفاللاهال وو الزالر  م  وان  ار د لو اةانىرلو ال مرىلو 

يللوا  ل للل  نملللتراب  مللت   لللم ح الا تفلللاع ال الرللو د   الحا لللاه ا تلرللو نفملللحا الحا للاه تل لل  
و للمصلللاتو ار لى يلللوا  ل للل   للل اخلحا  لللن الحا لللو ار لى للملللحل  للل اخلحا  لللن الحا لللو الثانرللل

المحلي ت ا ل الحا اهه لهلك  كوم اثوا   اضالما   الما ليه لهلك  شا   ت ا لحا  ا اثوا  
  زلا   لل ا لم   ثلم  ا  كوم لل   ملو الحا لو ل ل  نالاح ت  لي خلو  ملو الحا لو  لا  انل  

لل  ا لاض الحا لاه ا تلرلو اتواز لو لملا ل التوللمه  ننل   اب ود الوادله  تا  ام ا اض ار د و لم
  شللة  لللوح  لللان  اللللوادل ترللا ام اوا رلللام دا ئلللام صلللال ام نزرجللو تملللمي الللوا  يلللال  مللل  
 وانلل  ار د للو اتزصلللو  رللا   اتصللاب ه  الزرلللا اه الصللال   لللل   وانلل  ار د للو تكلللوم 

الحا للاهه  ات لللوم  م ار د للو اتزجحللو شمللالاب  ز ا ل    للا الزرللا اه الصللال   ل لل   ملل     لل ام 
مه  لمرىلو ل ل  41  21لاد  تكوم  لما حا  لرلو و اتصاب  ل    لال الحا اهه  لا  لي 

 للان  ن لللل    الصللال ين اثللوا ر الزرللا  مه  م 841  811خا  حللا  للن الحا للاهه بمللا  ىللا ل 
 ملزملم ر  لن ا صل   اثلوا  الل ا لم  لن  للاع  اللوادل يحصللمام  ر حملا الوا ب   لاة  اللو اضلالمال

اللوادل نحلو  ملل   انترل   لنخد   ثىللل  لملا ا تفلا و الللوادل  ر لود لرحلتو    ضللغو  لملا  لللمل 
 ن  اع اللوادل  رملمن   لجلة  لن    ل  للصل ود  اكلهاه و  م اثلوا   مل   ل ل  تملمر   

تر رلاب  لن  حلو  يلا ل اللوادل و  اع الوادل  م  زمل  و جلمى الوادل الهل  كلوم لل  دللماب ب
اتزصلو  اتصاتو ال  تىا  يفل الحا وه  الىلمل  ن  ا حو الحا وه نحو ارلال للل  اتصلاتو 
ال  ت لو الحا و ا تلروه  ال   مود  و حا اوا  ياخن نولاب  ا  ص   لبللل    ملزجلم خلفل  

وا رو الصال   تىا  و بلم ىحلا اوا  الوادل  ن اريا ل نحوضه  للر   نم ص ود الزرا اه اث
 للن اللمبو للو ا و للو المحلرللو  تو ححللا نحللو ارلللالر  الزرللا ام اثوا رللام الصللال ام  للوح ا وانلل  
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سموللاح   رللوم بتىرللو تزاللو   رمللا  ة  لم  للام اللمبو للو تمللزو اه للرللا تزكللا   ل لل اا لللل  ارلل
ارة   ا اللمبو و ال  يجلتحا لل      للم ا روه  الزرا  اثوا ي اتزمل  لل  بوي جلمى الوادل  لم 

 رللوم   ا رللوه لللهلك تصللتل  تحللو اللمبو للو ارللة  د ىللاه تمللزو اه   للل تزكللا   ل لل اا لللل  
ل   الحا و   و حا تزكوم  ن   ثلم  ن با    ن الغروم الل  تللما   اللمبو لو و   لوا  الحا لاه 

حلا نحلو  ل لل  يلو     الزغاي  ا ل الفضا   يفلحا  اصلم  ل  اا اثوا  ال ا لم ازحا  ت م
 .(35  34ه 33ه 15ه 14هحلم ا تل صو  )

 م لمل ار د و و تملم لم اللمبو و  ن  حو الشماي  رث ار وا  التولم و نحلو هحللم  
ا تل و ا  ول    تمزملم و ت       وا  ا تل  اللمبو و المفلرو اتزج د  اتزكا فو و هلل 

 لللن الفصلللل  88و سملللا  هحللللم ا تلللله  لللكل )  لللود  الللا  لللللول  ا لللل  زصلللل  لللن الغرلللوم 
(ه  اللهض اللمبو للو تزمثللل و ترللا اه اوا رللو امللل    تمللوح و 18 لى  88(ه صللو  ) للن الثللاة

  ا رللو  بتىرللو   رانللاب تملل  و   للوا  ا تللل المللفل  اللت  اللا  الغللر  ال لللول  اب بلم ىحللا  رو لل
ه 25ه 23ه 21ه 21صللو  )ه نحللو الضللغو اتلل مفس الللهل  للزوك   للة وا  ا تللل المحلرللو  لحللا

(. و  اي بلمد اثوا  ال ا لم نحو   لول ا تلل   لام اثلوا  التلا د المحملل 48ه 41لى   41  ن 
  للا  م  لل اه  ملل  اتزا  للو اتر انرللوه  م اثللوا   ه للار وا  يللزكوم  للابلم   اللمبو للو ا و للو

 ملا الو ات  للج ل ملرلو التا د  ام خفرفاب و اتتخلم      صل لل  اتلو   جلا ي و الويلوه  
اتللو   فا ئلللو   زكلللم   و الغرلللوم اللم ا رلللو ات نرللو المحمللللو  اللمبو لللو  للوح اتللل مفس الاتلللو لماو 
المحلي لوادل الكو  ل   حاو ت ىرو الغلم ىوه  رث  لزىي  ا   الىلم ل اتا   ات اىو الص الرو 

  .ترضا  ا اللما   اتو ود     ص ا المماد  الغلم ىو و   ول     و ال
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(: و١ف١خ رغٍك اٌٙٛاء اٌذافئ اٌؾبًِ ٌٍشؽٛثخ, ِٓ عجٙخ اٌشؽٛثخ اٌّؾ١ٍخ اٌجؾش٠خ 5شىً )

اٌّزٛعط١خ ثؼذ رغبٔظ ٘ٛاء أعٛاء اٌؾبفخ الأٌٚٝ, ٔؾٛ أعٛاء اٌغجً الأخؼش فٟ اٌغٕٛة اٌزٟ 
رغزذػٟ ثؼغطٙب إٌّخفغ اٌٙٛاء اٌجؾشٞ اٌشؽت ِٓ عجٙخ اٌشؽٛثخ اٌّؾ١ٍخ اٌّزٛعط١خ 

اٌّزىٛٔخ فٟ اٌشّبي ثفؼً ػشلٍخ اٌؾبفز١ٓ اٌغج١ٍز١ٓ اٌشّب١ٌز١ٓ الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ, رمذِٙب ٌؾ١ٓ 
 رغ١ّغ ٚرشاوُ ٚرىبصف اٌشؽٛثخ اٌغ٠ٛخ اٌزٟ رظٙش فٟ ؽبثم١ٓ ِٓ اٌغ١َٛ, ِٓ ػًّ اٌجبؽش.
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 لللنم اثلللوا  الللل ا لم الملللفلي الللت  الللا  الغلللر   زمللللل  مللللملو ةلللل   تحلللو اللمبو لللو 
اي لرصللل    ملللملو نحللو ارللللل   اب للاب الالم لل    لللام تىلل م  تواصللل اللمبو لللو اتزى  للو  للن الشللم

         التولم لللللو  لللللن الشلللللمايه  يحلللللوي ار لللللوا   لللللن  لللللابلم   لى صلللللوو و الرلللللوم الزلللللاله الصلللللو تام
(14  15.) 

و  لاي  انللت  رللاض التولللم الىلم تلو  للن  للوابلم ا تللل ارخضللم  د للة نمللتراب  للن  رللاض  
داخلللل  يلللو التوللللم الت رللل  نملللترابه   انلللت  للللما     لللوا  ا تلللل  د لللة  لللن  للللما     لللوا   رلللاض 
الما ل الىلم   المحا ل ل    ر م    اب و توا   لل  ايزجلما  اثوا   ن   لوا  داخلل التوللم 

للل   للن  بو للو نحللو   للوا  ا تللله  رللث يدكللن الللزكل  و اللهض الحالللو لللن  للا  للا يحم  الت رلل 
لرلل  م   ثلللم  للن  للو ي   رانللاب و تغه للو نمللتراب  لل مفس  للول حلللي يجللل  اللمبو للو  للن   رلل  

ا تل ارخضلم  اللمبو و ا و و اتماللم    رانلاب  غل ا  ه  رل   الهض ات مفضلاه ا و لو المحلرلو  ملا 
   14 و للللو تمللللتىحا    تزتللللا  لم  اللللا    لتحللللا شمالرللللوه  والللللو  للللو ي ااد للللو ار للللوا  لا   للللاح 

 .(11 لى  81 ن ) صو  ه15.18.1186
 اهض ات مفضاه ا و و المحلرو    تلك ات مفضاه ال لا لم  للىلا اه  اتملاواه  

اتا رو الكنخى الىاد و  ن   ل    لوا  التوللم اتزويلو  ال لا لم  لل   لن  للمل     لن شملاي  للمل 
و  لللتى  للللم        و للل ه  الللل  تزمرللل    شلللا  لحلم لللو اللم لللاح و  ىللل  اتها  و  تخلماتهلللا اتزويللل

  للل  م ايللللزملما  لتو اللللا و   للللوا  ا تلللل ر ثلللللم  للللن  مللللو   لللام   لللل  تلللل  م   رانللللاب ريللللتوع 
 زواصللللل  للللا  للللي  صللللوي ا تحللللو ال ا ئللللو و  ى  للللو اتلللل مفس    للللوي ا تحللللو التللللا د  تللللتخلم  

  ملل   اللرللو   للن المحللرو اربلملي    الىللادم  للن الشلماي ار   .اتل مفس ا للول الىلادم 
الزرللللا اه الصللللال    للللوح الحا للللاه الشللللمالرو للجتللللل تزولللل د   للللا ن نشللللو   تكللللو ن  تحللللاه 

 (.52 لى  36 ن (  الصو  )8   7   6اللمبو و المحلرو التولم و اتزويارو  ما تتر   ار كاي )
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اٌذافئخ اٌظبػذح ػٍٝ اٌّظبؽت ٚاٌغًٙ اٌغبؽٍٟ ٚاٌز١بساد (: صٚاي اٌز١بساد اٌٙٛائ١خ 6شىً )

اٌجبسدح اٌٙبثطخ ػٍٝ أعغبَ اٌؾبفبد ثؼذ رغبٔظ ؽشاسح ٘ٛاء أعٛائٙب, ِٚٓ صُ رمذَ عجٙخ اٌشؽٛثخ 
اٌغ٠ٛخ اٌّؾ١ٍخ اٌّزٛعط١خ ِٓ اٌشّبي ِٓ دْٚ ػشلٍخ ػٍٝ اٌغفؼ اٌشّبٌٟ ٌٍغجً ٔؾٛ اٌؼغؾ 

ثبٌّظطجخ اٌضب١ٔخ, ؽ١ش رظٙش اٌشؽٛثخ اٌّزىبصفخ فٟ شش٠ؾ  إٌّخفغ لأعٛاء ظٙش اٌغجً اٌّزّضً
ِٓ اٌفظً اٌشاثغ(,  38, 37, 36ِزظً ِٓ اٌغ١َٛ ٠ّزذ ِب ث١ٓ اٌجؾش ٚظٙش اٌغجً, لاؽع اٌظٛس )

 ِٓ ػًّ اٌجبؽش.
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 :(6إل   1, صور )من صيفيةمحلية متوسطية تكوين جبهات رطوبة  ومتابعة توثيق
تتلللل    لاد   تاللللو   تحللللاه اللمبو للللو المحلرللللو  للللن الصللللو  اتو ىللللو لا ىللللاب   حلللللم  رلللل   

  لل    للرس  للوح التولللم  لللل  ارللة الصللرفرو ل لل    مللول نىاللو ال لل ىه  رللث ت حلللم ا تحللو 
اتزويللوه  ا تحللو تمزلل   تزاللو   للن الشلللمح نحللو الغلللمل  لمللا تىلل  ت يللالاه ال حللا  الصللوو 

  زرجلللو تكلللا   التملللا  الصلللال   لللن يلللال  رلللاض    للللك اتشلللم  و  لللاي يلللكوم اللم لللاحه 
, الذي يكأون الندى   مول نىاو ه ازل روم سمواح   رىو   اب ارة  لل   التولم اتزويو

فيمأأا بعأأد تنفصأأل تتطأأور مأأن اليأأمحاق, والتأأي فيمأأا بعأأد توا أأد الريأأوج الرراميأأة التأأي 
ن فأأوق البحأأر منفأأردة تتطأأدج مأأ مأأن غيأأوج رراميأأة طأأرود ارللة الواحأأدة تلأأو الأ أأرى  لأأ  

 انفصلاي بللم د الغرلوم اتززلال , بات اه جنوب شأرق نحأو وجأواا ال بأل الأ  أرالمتوسط 
 . ن الشلمح نحو الغلمل  تدل لزفكرك  تحو اللمبو و  الز   ج  ن الشلمح نحو الغلمل
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(: ثذا٠خ 1طٛسح )
رطووووووووٛس عجٙووووووووخ 
سؽٛثووووووخ ِؾ١ٍووووووخ 
طوووووووو١ف١خ ػٕووووووووذ 
ِٕغووووووٛة ٔمطووووووخ 
إٌذٜ رظٙوش ػٍوٝ 
١٘ووأح أفووك أثوو١غ 
فوووووووووٛق اٌجؾوووووووووش 
اٌّزٛعووؾ,  شووّبي 
اٌؾبفوووووخ اٌضب١ٔوووووخ, 
شووووووؾبد, ػمجووووووخ 
إٌّظوووٛسح, ٠وووَٛ 
اٌغّؼووووووووووووووووووووووووووخ 

08.06.2012 ,
 .15:59اٌغبػخ 

 

 

(: 2طووووووووووووووٛسح )
ٚلادح عجٙووووووووووووووووخ 
سؽٛثخ ِؾ١ٍخ فوٟ 
ؽووووووووبي عوووووووووىْٛ 
اٌش٠ووووبػ, ثٕز١غووووخ 
رىووووووبصف اٌجخووووووبس 
اٌظوووووووبػذ, ِوووووووٓ 
عوطؼ ١ِووبٖ اٌجؾووش 
اٌّزٛعوووووؾ, ػٕوووووذ 
ِٕغووووووٛة ٔمطووووووخ 
إٌذٜ, شّبي آصوبس 
شووووووووؾبد, ٠ووووووووَٛ 
اٌغّؼووووووووووووووووووووووووووخ 

24.08.2012 ,
 .17:09اٌغبػخ 
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( اٌغبثمخ؛ رّذد 2(: ربثؼخ ٌٍظٛسح)3طٛسح )

أفك عجٙخ اٌشؽٛثخ اٌّؾ١ٍخ اٌظ١ف١خ فٛق ١ِبٖ 
اٌجؾش اٌّزٛعؾ ٔؾٛ اٌغشة, ِغ رؾ٠ًٛ سؽٛثخ 
اٌغجٙخ ٌطشٚد غ١َٛ, رٕفظً ش١ئبً فش١ئب ػٓ 

رزغٗ ٔؾٛ اٌغجً صُ اٌغجٙخ فٟ  اٌششق, 
ؾبد, اٌغّؼخ الأخؼش, شّبي آصبس ش

 .17:10, اٌغبػخ 24.08.2012

 
(: ربثؼخ ٌٍظٛسح اٌغبثمخ؛ فٟ اٌغٙخ 4طٛسح )

اٌششل١خ رزطٛس اٌشؽٛثخ اٌّزىبصفخ ٌغجٙخ 
اٌشؽٛثخ اٌّؾ١ٍخ اٌظ١ف١خ فٛق اٌجؾش اٌّزٛعؾ 
ئٌٝ ؽشٚد غ١َٛ طغ١شح, ِٕفظٍخ ػٓ ثؼؼٙب 
ٚرزؾشن عٕٛثبً ٔؾٛ اٌغجً, شّبي آصبس شؾبد, 

 .15:10, اٌغبػخ 24.08.2012اٌغّؼخ, 

 
(: ربثؼخ ٌٍظٛسح اٌغبثمخ؛ ص٠بدح 5طٛسح )

رطٛس ؽشٚد اٌغ١َٛ؛ اٌزٟ رظجؼ أوجش ٚػذد٘ب 
ألً, وٍّب رٛعٕٙب ششلبً ػٍٝ ؽٛي ِغزٛٞ 
ٔشٛء عجٙخ اٌشؽٛثخ اٌّؾ١ٍخ فٛق اٌجؾش 

اٌّزٛعؾ, طٛسح ٍِزمطخ ِٓ فٛق اٌؾبفخ اٌضب١ٔخ 
ٌشّبي آصبس شؾبد, ٠َٛ اٌغّؼخ, 

 .17:10اٌغبػخ , 24.08.2012

 
(: ربثؼخ ٌٍظٛسح اٌغبثمخ؛ و١ف١خ 6طٛسح )

رطٛس عجٙخ اٌشؽٛثخ اٌزٟ رىٛٔذ فٛق اٌجؾش 
اٌّزٛعؾ ٌطشٚد غ١َٛ ِزشاطخ فٟ اٌغٙخ 

اٌششل١خ ِٓ عجٙخ اٌشؽٛثخ, ٚرٌه ثفؼً رٕبلض 
ؽذح اٌغطٛع اٌشّغٟ ٚالأخفبع اٌزذس٠غٟ 

ٌذسعخ اٌؾشاسح وٍّب لشثذ اٌشّظ ِٓ اٌّغ١ت, 
شؾبد ػٍٝ اٌؾبفخ اٌضب١ٔخ, ٠َٛ  شّبي آصبس
 .17:11, اٌغبػخ 24.08.2012اٌغّؼخ, 
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 (:9إل   7, صور )من توثيق تكوين جبهة رطوبة محلية شمالية متوسطية شتوية
ا وانلللل    حللللم و اللللهض الصللللو  تو رلللل   رفرللللو تالللو  الغرللللوم اللم ا رللللو  انزفاخحللللا نحللللو  

 ى للجتحلو اتزويلاروه و  رل  ت فصلل  ارلل   وح  ال تها اتلمتك   لل    مول نىالو ال ل
  ارخضلم. تلك الغروم لن ا تحو  تزج    و اب  ز  ىوب الوا    تلو ارخلمى نحو   وا  ا تل

 

 
(: و١ف١خ أزفبؿ اٌغ١ّخ اٌشوب١ِخ ٔؾٛ اٌغٛأت ٚالأػٍٝ فٛق لبػذرٙب اٌّشرىضح ػٍٝ 7طٛسح )

شؾبد, شّبي سأط -اٌّزٛعط١خ, ؽش٠ك اٌج١ؼبءِٕغٛة ٔمطخ إٌذٜ, ٌغجٙخ اٌشؽٛثخ اٌّؾ١ٍخ 
 .11:26, اٌغبػخ 28.12.2012اٌزشاة, اٌغّؼخ 
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(: رٌٛوووذ 8طوووٛسح )
اٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ ِٓ 
عجٙووووووخ اٌشؽٛثووووووخ 
اٌّؾ١ٍخ اٌّزٛعط١خ 
اٌشوووووز٠ٛخ, شوووووّبي 
آصوووووووووبس شوووووووووؾبد, 
اٌغّؼوووووووووووووووووووووووووووووخ 

28.12.2012 ,
 .11:50اٌغبػخ 

 

(: رطووٛس 9طووٛسح )
اٌغ١وووووَٛ اٌشوب١ِوووووخ 
فٛق ِٕغٛة ٔمطوخ 
إٌوووووووووذٜ ٌغجٙوووووووووخ 
اٌشؽٛثووووخ اٌّؾ١ٍووووخ 
اٌّزٛعووووووووووووووووووووط١خ 
اٌشووووووز٠ٛخ, ٚظووووووً 
ثؼؼٙب ٠ظٙش شّبي 
إٌّظووووٛسح لبدِووووخ 
ٔؾووٛ أعووٛاء اٌغجووً 
الأخؼوووووش, شوووووّبي 
غوشة آصوبس شووؾبد, 
اٌغّؼوووووووووووووووووووووووووووووخ 

28.12.2012 ,
 .11:51اٌغبػخ 
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 (:10, صورة )جبهة رطوبة محلية متوسطية  ريفيةتكوين توثيق 

 
ِؾ١ٍخ, فٟ ؽبي عىْٛ اٌش٠بػ, ػٕذ ِٕغٛة ٔمطخ إٌذٜ (: ثذا٠خ ظٙٛس عجٙخ سؽٛثخ 10طٛسح )

فٛق اٌجؾش اٌّزٛعؾ, اٌغجٙخ ٚاػؾخ ػٍٝ ١٘أح أفك أث١غ ِّزذ ٠ٚزطٛس ِٓ اٌششق ٔؾٛ اٌغشة, 
, 23.10.2016طٛسح ٍِزمطخ ِٓ أِبَ ِٕضي ػجذ اٌٛاؽذ ػٛع, شّبي ػمجخ ٚسداِخ, الأؽذ 

 .14:28اٌغبػخ 
 

ومأأاطرة  سأأطية شأأتوية شأأبو يوميأأة رثيأأرة التكأأرارتوثيأأق ومتابعأأة تطأأور جبهأأات محليأأة متو 
 :(22إل   11, صور )من وحياناً 

 شملللللاي ا تلللللل و زويلللللارو  لم لللللو  تلللل   و الصلللللو  اتو ىلللللو  م تكلللللو ن  تحلللللو  بو لللللو  
 هارخضللللم تغلللء   لللوا  ا تلللل و ا  لللول  اللمبو لللو ا و لللو الللل    ىلحلللا ال ملللر  التوللللمل   رللل اب 



 الفصل الثالث

873 
 

 واد   لاد   تحو  بو و حلرو تت    ارة   راناب لل   وح المفوح ا  و رو   لز حلم   ا   بو ز
تللل    اتزللل  د   التملللا   اضلللوو ا لللاكه و  م تالللو   تحلللو اللمبو لللو اتزويلللارو و شملللاي ا تلللل 

لل  ار لله  فرللو  زجمرلا   لنا   اللمبو لو ا و لو و   لوا  الملفوح الشلمالرو   ززالري  و ي
الثانرو ل   لو تكلو ن  رلوم   ا رلو   نرلو   يلرو  زالو    ناضلجو  ل ابه ل   لو     وا  اتصاتو

 الفللا س لللن  ا زحللا يجلللمل و  الن للو  اللمبو للو ال ز للو  ن للتاع م اثاللوي ال للاتج   حللا  فرللل 
غلللمح الشللوا ع  المللا اه  لل ا   ار اللا ه  مللا اللو  و لل ه ت   رانللاب يللرويه  ارللة لللل  ار د للو 

 بمراض الفرضام.
 

 
(: ثٛادس ظٙٛس عجٙخ سؽٛثخ ِؾ١ٍخ 11ٛسح )ط

طجبؽ١خ فٛق اٌغفٛػ اٌغٕٛث١خ ٌٍغجً الأخؼش 
٠مبثٍٙب فٟ اٌشّبي عجٙخ سؽٛثخ ِؾ١ٍخ 

( اٌزب١ٌخ, عٕٛة 12ِزٛعط١خ وّب فٟ اٌظٛسح )
, 25.01.2017ششق داخٍٟ اٌغبِؼخ, الأسثؼبء 

 .10:31اٌغبػخ 

 
(: رطٛس عجٙخ سؽٛثخ ِؾ١ٍخ 12طٛسح )

بي اٌغجً الأخؼش, شّبي ِزٛعط١خ فٟ شّ
اٌؾبفخ اٌضب١ٔخ, أَ اٌظفظبف, الأسثؼبء 

 .11:13, اٌغبػخ 25.01.2017
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(: رض٠ٚذ أعٛاء اٌغجً ثبٌغ١َٛ 13طٛسح )

اٌشوب١ِخ اٌّزٌٛذح ِٓ اٌغجٙخ اٌّؾ١ٍخ 
اٌّزٛعط١خ ٚإٌّفظٍخ ػٕٙب ثفؼً أزشبس ؽشاسح 

اٌزىبصف داخً اٌغ١ّخ, ِٚٓ صُ سفؼٙب فٛق 
ٚعزثٙب ٔؾٛ اٌؼغؾ اٌغٛٞ  ِٕغٛة اٌغجٙخ

اٌّؾٍٟ إٌّخفغ ٔغج١بً فٛق اٌغجً, اٌؾبفخ 
, 25.01.2017اٌضب١ٔخ, أَ اٌظفظبف, الأسثؼبء 

 .11:13اٌغبػخ 

 
(: أغذاد الأفك اٌشّبٌٟ أٚ اِزلاؤٖ 14طٛسح )

ثبٌغ١َٛ اٌّض١ٔخ ٔز١غخ رطٛس عجٙخ اٌشؽٛثخ 
اٌّؾ١ٍخ اٌّزٛعط١خ فٟ ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ, ٚاٌزٟ رجذٚ 

غ عٛٞ لبدَ ِٓ فٛق اٌجؾش ٠جشش وّٕخف
ثأِطبس غض٠شح فٛق اٌغجً الأخؼش, لاؽع أْ 

الأسع عبفخ, اٌّظطجخ اٌضب١ٔخ, ٚادٞ أَ لذ٠ؼ, 
ِغّغ شٙذاء اٌغجً, وب١ِشا ِؾّٛد اٌزٛارٟ, 

 .11:09, اٌغبػخ 26.01.2017اٌخ١ّظ 

 
(: أِطبس غض٠شح ٠غزمجٍٙب اٌغجً 15طٛسح )

اٌج١ؼبء فٛس الأخؼش خبطخً فٟ ِؾ١ؾ ِذ٠ٕخ 
ٚطٛي اٌغ١َٛ اٌّض١ٔخ اٌشوب١ِخ ٌلأعٛاء, وب١ِشا 
ِؾّٛد اٌزٛارٟ, عبِؼخ ػّش اٌّخزبس, ِغّغ 

, اٌغبػخ 26.01.2017شٙذاء اٌغجً, اٌخ١ّظ 
11:16. 

 
(: ف١ؼبْ اٌشٛاسع ِٓ عشاء 16طٛسح )

اٌؼبطفخ اٌّطش٠خ اٌزٟ أؽذصزٙب اٌغجٙخ اٌّؾ١ٍخ 
مزطؼخ اٌّزٛعط١خ فٛق ِذ٠ٕخ اٌج١ؼبء, ٌمطخ ِ

ِٓ ف١ذ٠ٛ ِؾّٛد اٌزٛارٟ, ِذخً اٌج١ؼبء 
اٌغشثٟ, ع١ذٞ س٠ٚفغ الأٔظبسٞ, اٌخ١ّظ 

 .14:30, اٌغبػخ 26.01.2017
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(: أعٛاء ِبؽشح فٟ ظً  رٍجذ اٌغ١َٛ 17طٛسح )

اٌشوب١ِخ ٚاٌشوب١ِخ اٌّض١ٔخ فٟ أوضش ِٓ ؽبثك, 
فٛق اٌؾبفخ اٌضب١ٔخ, فٟ اٌغٙبد اٌشّب١ٌخ ِٓ 

ٌّخزبس, اٌخ١ّظ داخٍٟ عبِؼخ ػّش ا
 .13:18, اٌغبػخ 26.01.2017

 
(: عٛ ِبؽش فٟ أوضش ِٓ ؽبثك ِٓ 18طٛسح )

اٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ اٌّض١ٔخ؛ اٌطبثك اٌؼٍٛٞ ِخظت 
ٚٔبػظ ِٕٚزظ ِٚزغٗ ِٓ اٌشّبي اٌغشثٟ ٔؾٛ 

اٌغٕٛة اٌششلٟ, ٚاٌطبثك اٌغفٍٟ ٠غؼٝ 
لاوزغبة ِض٠ذ ِٓ اٌشؽٛثخ ػٓ ؽش٠ك رمذِٗ ِٓ 

ٛ اٌغٕٛة اٌغشثٟ ٌزؼ٠ٛغ اٌشّبي اٌششلٟ ٔؾ
رٕبلض اٌؼغؾ اٌّؾٍٟ إٌبرظ ػٓ اٌٙطٛي, وّب 

فٟ اٌظٛسح اٌزب١ٌخ, عٕٛة داخٍٟ اٌغبِؼخ, 
 .13:29, اٌغبػخ 26.01.2017اٌخ١ّظ 

(: لاؽع اٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ فٟ اٌطبثك 19طٛسح)
اٌغفٍٟ رزٛعٗ ثؾشوخ ِؼبوغخ ٌزؾشن اٌغ١َٛ 

٠غ اٌّخظجخ إٌبػغخ اٌّّطشح فٟ الأػٍٝ ٌزؼٛ
إٌمض فٟ اٌؼغؾ اٌغٛٞ اٌّؾٍٟ, ٘زٖ اٌظب٘شح 

لذ رّزذ لأوضش ِٓ ػشش و١ٍِٛزش وّب ٠جذٚ فٟ 
اٌظٛسح اٌزب١ٌخ, ششق داخٍٟ اٌغبِؼخ, اٌخ١ّظ 

 .13:29, اٌغبػخ 26.01.2017

(: رٛعٗ غ١َٛ اٌطبثك اٌغفٍٟ ٔؾٛ 20طٛسح )
ِٕبؽك اٌٙطٛي إٌبرظ ِٓ اٌطبثك اٌؼٍٛٞ ِٓ 

اٌّّطشح فٟ ؽشوخ  اٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ اٌّض١ٔخ
ِؼبوغخ, شّبي ششق داخٍٟ اٌغبِؼخ, اٌخ١ّظ 

 .13:29, اٌغبػخ 26.01.2017
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(: رؼ٠ٛغ إٌمض)ِٓ الأعفً( فٟ 21طٛسح )
اٌشؽٛثخ اٌزٟ عمطذ ػٍٝ ١٘أح أِطبس ِٓ اٌغ١َٛ 
إٌّزغخ, ٚرطٛس٘ب ٌطشٚد ِزطبٌٚخ ِٓ اٌغ١َٛ 

اٌشوب١ِخ اٌّض١ٔخ اٌّخظجخ ِغذداً, عٕٛة داخٍٟ 
خ, وب١ِشا ِؾّٛد اٌزٛارٟ, اٌخ١ّظ اٌغبِؼ

 .14:26, اٌغبػخ 26.01.2017

(: غطبء ِزظً ِٓ اٌغ١َٛ اٌّض١ٔخ 22طٛسح )
فٛق اٌغجً الأخؼش ٠ؾؼش ١ٌٍٍخ ِبؽشح, عٕٛة 

, 26.01.2017داخٍٟ اٌغبِؼخ, اٌخ١ّظ 
 .17:53اٌغبػخ 

 
 (:26إل   23, صور )من رصد وتوثيق متابعة جبهة رطوبة محلية متوسطية شتوية

 ت   و الزو ر  الزال  ر  تغهل  تحو اللمبو و المحلرو اتزويلارو ال ا لئو و الصلتاح  
  للوا  ا تللل ارخضلللم  اللمبو للو ا و للو لللل  بللوي ال حللا ه ل   للو تغارللو  ا للل  ضللا  اتصللاتو 

 ارللة لللل    رمللا   لل الثانرللو  الللم د الغرللوم الاولرللو و   صلل  ال حللا ه  اللل  تزولل   للا   ضللحا 
و  هار لوا  ا  و رللو للجتلل ارخضلللم   و لل   اللمد   ا ل    يللفل  اثلوا  اللل ا لم نحلو  الا   لر

 لى تمللل   لتدل  ت    م اتو   فا لم للغروم ات نرو و  ى  و     يو  تحو اللمبو و المحلرلو
اثوا  ال ا لم  ن اريفل  ص ودض نحو ارلل  و  تخلم  ا تحو دا  لغي  لمصلو ايلزملما  ت   ل  

 اللمبو و المفلرو الىاد و  ن الشمايه   لغي  هلك  لمصو تكو ن ار اا .ا تحو  
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(: 23طوووووووووووووٛسح )
ٚلادح عجٙخ سؽٛثخ 
ِؾ١ٍووخ شووز٠ٛخ فووٟ 
ؽووووووووووبي عووووووووووىْٛ 
اٌش٠ووووووبػ, ثٕز١غووووووخ 
رىووووووووبصف اٌجخووووووووبس 
اٌظبػذ, فٛق ١ِوبٖ 
اٌجؾووووش اٌّزٛعووووؾ,  
رجووذٚ اٌغجٙووخ ػٍووٝ 
١٘وووأح أفوووك أعوووٛد, 
شووووووووّبي ِغّوووووووووغ 
شووووووٙذاء اٌغجووووووً, 
اٌغووووووووووووووووووووووووووووووجذ 

28.01.2017, 
 .10:09اٌغبػخ 

 

(: رمذَ 24طٛسح )
ؽووووووووشٚد اٌغ١ووووووووَٛ 
اٌشوب١ِووووخ اٌطجم١ووووخ 
اٌّزٌٛذح ِٓ  عجٙخ 
اٌشؽٛثووووخ اٌّؾ١ٍووووخ 
اٌّزٛعوووووووووووووووووووط١خ 
اٌظووووووجبؽ١خ  ِووووووٓ 
أعٛاء شّبي اٌغجوً 
الأخؼووووووش ٚؽزووووووٝ 
عٕٛثووووووٗ, داخٍووووووٟ 
اٌغبِؼووووخ, اٌغووووجذ 

28.01.2017 ,
 .14:37اٌغبػخ 
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, رضؽضػ عجٙخ اٌشؽٛثخ اٌّزٛعط١خ ( اٌزب١ٌخ26(: اٌّإخشح اٌشّب١ٌخ ٌٍظٛسح )25طٛسح )

اٌظجبؽ١خ ِٓ أعٛاء شّبي اٌغجً الأخؼش ٔؾٛ اٌغٕٛة ٌزظجؼ فٛق اٌج١ؼبء, ٚٔز١غخ رغًٍ اٌٙٛاء 
اٌذافئ أعفً اٌغ١َٛ ِٓ اٌغٕٛة ئٌٝ اٌشّبي أٞ ٌٍؾٍف, رزؾٛي اٌغ١َٛ ِٓ سوب١ِخ ِض١ٔخ ئٌٝ 

ق داخٍٟ عبِؼخ ػّش عّؾبق ؽجمٟ ٌزٍزغٟ ثزٌه فشطخ ؽذٚس اٌٙطٛي فٟ خٍف اٌغجٙخ, شش
 .18:11, اٌغبػخ   28.01.2017اٌّخزبس, اٌغجذ 

 

 
( اٌغبثمخ, اِزلاء وبًِ أعٛاء ظٙش ٚعٕٛة اٌغجً 25(: اٌّمذِخ اٌغٕٛث١خ ٌٍظٛسح )26طٛسح )

الأخؼش ثغ١َٛ رظٙش فٟ ؽبثم١ٓ ٔز١غخ رغز٠خ اٌغجٙخ اٌّزٛعط١خ ٌٙزٖ الأعٛاء ثبٌشؽٛثخ ػٍٝ ؽٛي 
خ ٌغمٛؽ الأِطبس, اٌٙٛاء اٌذافئ ٠ذفغ أعفً اٌغ١َٛ ِٓ اٌشّبي فٟ اٌخٍف إٌٙبس, ِّب ١ٙ٠ئ اٌفشط

٠ٚؾبفع ػٍٝ ِّش ٌخشٚعٗ ِٓ أِبَ, وّب ٠جذٚ ػٍٝ ِغبفخ ػشع اٌظٛسح اٌّّضٍخ لأعٛاء اٌؾبفخ 
 .18:12, اٌغبػخ 28.01.2017اٌضبٌضخ فٟ اٌغزٍٛٔخ, عٕٛة ششق داخٍٟ اٌغبِؼخ, اٌغجذ 
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 (:29إل   27, صور )من وسطية شتويةتوثيق رصد جبهة رطوبة محلية مت
ت شة  لوح يلا ل   زو و صتا روه  حز  اها الزو ر  بمزا  و ا ز اد  تحو  بو و حلرو 

التولللم اتزويللو  للن شمللاي     للو الترضللا    للتى شمللاي يللحل اتلللم  لللل  بللوي  مللا و ت  لل  لللن 
ه  رلث تملود  اللو بىل   لزول  شلم   الاد   ن ا ل   الغللم  للجتلل ارخضللم   811

تزجلل  و  اللهض الغرللوما  مللمل  زوللل   رللوم المللمواح  الغرللوم اللم ا رللو  للن ا تحللوه بمللار للوا ه 
ا  ول الشلم ي لزغء   وا  ا تل ارخضلم و اللمبو و ا و و لل  بوي ا  ول   ار وا  نحو 

 ال حا .
 

 
أعٛاء شّبي اٌغجً الأخؼش ثبٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ  (: عجٙخ سؽٛثخ ِؾ١ٍخ ِزٛعط١خ رضٚد27طٛسح )

, اٌغبػخ 01.02.2017لفٕطخ, الأسثؼبء أاٌّشط, شّبي -اٌّزٌٛذح ِٓ اٌغجٙخ, ؽش٠ك اٌج١ؼبء
11:45. 
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(: اِزذاد عجٙخ اٌشؽٛثخ اٌّزٛعط١خ اٌّؾ١ٍخ, فٟ الأفك اٌغفٍٟ اٌجؼ١ذ ِٓ اٌظٛسح فٛق 28طٛسح )

ٟ ؽبٌخ ٘ذٚء اٌش٠بػ غشثبً ٌمجبٌخ عًٙ اٌّشط, ؽش٠ك اٌجؾش, ٚأجضبق اٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ ِٕٙب ف
 .12:37, اٌغبػخ 01.02.2017اٌّشط, شّبي غشة أعطبؽخ, الأسثؼبء -اٌج١ؼبء

 

 
(: اعزّشاس عجٙخ اٌشؽٛثخ اٌّزٛعط١خ اٌّؾ١ٍخ, ػٍٝ ؽٛي إٌٙبس فٟ ؽبي ٘ذٚء 29طٛسح )

ششق ٔؾٛ أعٛاء اٌغجً الأخؼش اٌش٠بػ, ٚأذفبع غ١َٛ اٌغّؾبق ٚاٌشوبَ ِٕٙب فٟ الارغبٖ عٕٛة 
ؽ١ش ٠غٛد عٛ طؾٛ ِشّظ رٚ ػغؾ ِٕخفغ ٔغج١بً, عًٙ اٌّشط, شّبي ثطخ, الأسثؼبء 

 .17:48, اٌغبػخ 01.02.2017
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فأي وجأواا الحافأة تطأور جبهأة رطوبأة محليأة متوسأطية شأتوية  رتلة تطدج و توثيق ومتابعة 
 (:46إل   30, صور )من رفوق ال بل الأ   في و طاب وجواا ماطرةالةمالية الثانية 

 لما ل تاو   تحو اللمبو و المحلرو لل  بوي  وم  زول  ا له  ت   و الزو ر  الزال  
ارخضللللمه اللللهل  ا تلللل   لللوا  الملللا ل نحلللو  لللوا  اتزويلللارو الللل  الللا ي الزىللل م   و لللاب  لللن 

م  للوح 511 ت لنض  ا زرل  ا تلرزللي ار لى  الثانرلوه نزرجللو تلما ل  ا تفالحمللا اللهل    لل  للن
  لللك يللال التولللمه تىلل م ا تحللو نحللو ا  للول بمللا  مللمل ثللا  زجمرللا اللمبو للو و   وا حمللاه 

بما  ز اي   ا ز اد  اللمبو و ا و وه  ل  تدل لز ا ب الضغو ا ول المحلي و تلك ار وا  
 لملللا   لللا   اتصلللاتو ار لى  ر حملللا  و   لللوا  الحلللا زي  ا و لللو  نللل   لملللا زاده  مرلللو اللمبو لللو

اللها الضلغو ا للول اتل مفس نمللتراب ت لا ب الضللغو ا لول   انخفضللت  رمزل    ثلللمه لرصلتل 
او اتزوك  و  لم لو الوا  ار لوا  المحلرلو المحرالو  لوح ا تلل ارخضللم  يلا ل التوللم  لا  لا 

ه  ا  اب اثوا   لر   ن ا  ول   ن الشمايه لهلك تزو    لم و تىل م يحزو    ن  بو و  و و
لمحلرو اتزويارو  وح الرا   الشمال للوا لو الثانرلو لحلي ت ل  ل الضلغو ا لول المحللي ا تحو ا

 الهل  ملزغلمح   زلاب لرصلتل الضلغو ا لول و الهض ار لا ن  للل  نملتراب  لن الضلغو ا لول 
    بو زل  لززجل  ضلغاحا اتل مفسه  رملا   ل  اثلوا الل  تملز ليه  المحلي ر وا  هحللم ا تلل

 ول.نحواا و ا  
 بمللا  م  لم للو اثللوا  تزجلل  نحللو الضللغو ا للول اتلل مفس لن للا  للن  رمزلل ه و  ىا للل  

تو لل    حللا اثللوا ه  للرلل   لل  يللترل  لللتى  اناللل     خفللس الضللغو ا للول و ار للا ن اللل 
 زو ل   لرحللا  ات لم لللو  لم زحلا نحلو ا  للول  لن  م و الشلماي تزوللم  ا تحلو اتزويللارو اتزو فلو 
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   للن  للوح هحلللم ا تللل الللهل ايللزىتل و الرللوم اتاضللي  مرللو  للن ار اللا     للت اثللوا  اللمبلل
 التمللا   اللمبو للو ا و للو الكا رللو لزشللكرل  ه اتو ىللو خ للل  اللهض الحالللوهالزللالالرللوم و   للوا ض 

 للرل  تتىل   تحللو اللمبو لو اتزويلارو ت مللو  تزالو   الي  زو فللو  ه رلوم لا  لة   لا و   للوا ض
 لل  الزىللا  الشللماي لحللي  صللوي اثللوا  المحمللل  اللمبو للو  الغرللوم  للن ا  للوله  لو و  كامللا 

   لمتفا الضغو ا ول المحلي نزرجو النخ د  ال  يجلتحلا اثلوا ام م ا و زاثوا  ن تزو   اللمبو زا
ه بما  ممل  زملرب ا تحو المحلرو اتزويارو  ن اةلم    ن الىادم  ن   ول ار وا  اللمب 

زملللل     تمللللتل الغرللللوم   حللللا نحللللو ار للللوا  ا  و رللللو للجتللللل ارخضلللللم لزلللل  دض ل  يوا اتحللللا اثلللل
  اللمبو و  ار اا .

 
(: رطٛس عجٙخ ِؾ١ٍخ ِزٛعط١خ 30طٛسح )

شز٠ٛخ فٟ شّبي اٌغجً الأخؼش, ثؼذ أعٛاء 
ِبؽشح, اٌغجٙخ رزىْٛ ِٓ ؽبثك ػٍٛٞ ِٓ 
غ١َٛ عّؾبق ؽجمٟ شجٗ ِغزمشح ثبلأػٍٝ 

اٌجؾش اٌّزظبػذ, ٚغ١َٛ  ٌزضٚد٘ب ثجخبس ١ِبٖ
سوب١ِخ فٟ الأعفً رؾبٚي رغبٚص اٌؾبفخ اٌضب١ٔخ 

ٔؾٛ اٌغٕٛة, شّبي ٚادٞ أَ لذ٠ؼ, ِغّغ 
, اٌغبػخ 09.02.2017شٙذاء اٌغجً, اٌخ١ّظ 

10:37. 

 
(: اعزغشاس اٌشؽٛثخ إٌبرغخ ػٓ 31طٛسح )

اٌزجخش, اٌّزّضٍخ ثغ١َٛ سوب١ِخ, ِٓ فٛق ظٙش 
ٓ اٌغٕٛة ٔؾٛ اٌغجً, اٌّظطجخ اٌضب١ٔخ, ِ

اٌشّبي ثفؼً اٌؼغؾ اٌغٛٞ اٌّؾٍٟ الأخفغ 
اٌزٞ رىٛٔٗ اٌغجٙخ اٌّزٛعط١خ, ؽٟ اٌض٠زْٛ, 
عٕٛة ٚادٞ أَ لذ٠ؼ, ِغّغ شٙذاء اٌغجً , 

 .10:39, اٌغبػخ 09.02.2017اٌخ١ّظ 
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(: رضا٠ذ وضبفخ اٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ 32طٛسح )

اٌّزٌٛذح ِٓ اٌغجٙخ اٌّؾ١ٍخ اٌشّب١ٌخ 
شّبي ٚادٞ أَ لذ٠ؼ, اٌخ١ّظ  ,اٌّزٛعط١خ

 .10:57, اٌغبػخ 09.02.2017

 
(: رضا٠ذ رمذَ غ١َٛ اٌشوبَ ِٓ فٛق 33طٛسح )

اٌّظطجخ اٌضب١ٔخ ٔؾٛ عجٙخ اٌشؽٛثخ اٌغبؽ١ٍخ 
فٟ اٌشّبي, ٚاٌزٟ رؼزشع رمذِٙب ٔؾٛ اٌغٕٛة 
رؼبس٠ظ اٌؾبفز١ٓ الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ فٟ اٌشّبي, 

, 09.02.2017عٕٛة ٚادٞ أَ لذ٠ؼ, اٌخ١ّظ 
 .10:59اٌغبػخ 

 
(: ثذا٠خ رطٛس غ١َٛ اٌغّؾبق 34طٛسح )

اٌطجمٟ فٟ اٌطبثك اٌؼٍٛٞ ِٓ غ١َٛ اٌغجٙخ 
ٌطشٚد ِزطبٌٚخ رٛاصٞ اٌؾبفبد اٌغج١ٍخ, شّبي 

, 09.02.2017ٚادٞ أَ لذ٠ؼ, اٌخ١ّظ 
 .11:09اٌغبػخ 

 
(: رٛاطً رمذَ غ١َٛ اٌشوبَ ِٓ 35طٛسح )

إٌّخفغ أعٛاء عٕٛة ظٙش اٌغجً ٔؾٛ اٌؼغؾ 
اٌزٞ رؼًّ ػٍٝ د٠ِّٛخ اعزّشاس رط٠ٛشٖ 

اٌغجٙخ اٌّزٛعط١خ ١ٌؾذس رشاوُ أوجش لذس ِٓ 
اٌشؽٛثخ اٌغ٠ٛخ ف١ٙب, عٕٛة ٚادٞ أَ لذ٠ؼ, 

 .11:13, اٌغبػخ 09.02.2017اٌخ١ّظ 
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(: ٚطٛي سؽٛثخ أعٛاء اٌغجً ِٓ اٌغٕٛة ٌزض٠ٚذ سؽٛثخ اٌغجٙخ اٌّؾ١ٍخ اٌّزٛعط١خ 36طٛسح )

ثّب ٠ىف١ٙب ِٓ اٌشؽٛثخ اٌغ٠ٛخ ٌزط٠ٛش ِٕخفغ عٛٞ ِؾٍٟ ثزٛعٗ ٔؾٛ اٌغجً ١ٌغز٠ٗ فٟ اٌشّبي 
 .11:18, اٌغبػخ 09.02.2017ثبلأِطبس, شّبي ٚادٞ أَ لذ٠ؼ, اٌخ١ّظ 

 

 
(: ثؼذ رشاوُ اٌشؽٛثخ ثّب ٠ىفٟ فٛق عجٙخ سؽٛثخ اٌغبؽً ٚرطٛس غ١ِٛٙب ٚرغبٚص٘ب 37طٛسح )

 ٟ عّبء اٌغجً اٌزٞ أطجؼ اٌؼغؾ اٌّؾٍٟ فٛلٗ ٘ٛ اٌّزؾىُاٌؾبفخ اٌضب١ٔخ أطجؾذ رزٛعٗ عٕٛثبً ف
, اٌغبػخ 09.02.2017فٟ ارغبٖ ؽشوخ اٌشؽٛثخ اٌغ٠ٛخ ٚاٌغ١َٛ, شّبي ٚادٞ أَ لذ٠ؼ, اٌخ١ّظ 

12:10. 
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(: رمذَ اٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ ِٓ عّبء 38طٛسح )

ظٙش اٌغجً فٟ اٌغٕٛة ٔؾٛ غ١َٛ عجٙخ 
اٌشؽٛثخ اٌّؾ١ٍخ اٌّزٛعط١خ فٟ اٌشّبي, 

ئِذاد٘ب ثبٌشؽٛثخ ػٍٝ ١٘أح أٌغٕخ ٚعغٛس ٚ
عّؾبق رّزذ ٌزظً ث١ٓ اٌشوبَ اٌشّبٌٟ 

ٚاٌغٕٛثٟ, غشة وٛثشٞ اٌىبٚح, اٌخ١ّظ 
 .12:16اٌغبػخ  09.02.2017

 
(: رمبسة اٌطشد اٌغٕٛثٟ ػٍٝ 39طٛسح )

ا١ٌغبس ِٓ اٌطشد اٌشّبٌٟ ػٍٝ ١ّ٠ٓ إٌبظش, 
١ٌٍزؾّب ٠ٚطشدا اٌٙٛاء اٌذافئ اٌفبطً ث١ّٕٙب, 

, 09.02.2017غشة وٛثشٞ اٌىبٚح, اٌخ١ّظ 
 . 12:18اٌغبػخ 

 
(: ثذء اٌزؾبَ ؽشدٞ اٌغ١ُ ِغ 40طٛسح )

ثؼؼّٙب ٚرؼ١ك اٌخٕبق ػٍٝ اٌٙٛاء اٌذافئ, 
, 09.02.2017ثشٞ اٌىبٚح, اٌخ١ّظ غشة وٛ

 .12:19اٌغبػخ 

 
(: اٌزؾبَ ؽشدٞ اٌغ١ُ ثجؼؼّٙب 41طٛسح )

ٌزى٠ٛٓ ؽشد غ١ُ ٚاؽذ أوجش رٚ فؼب١ٌخ أوجش فٟ 
ؽشد اٌٙٛاء اٌذافئ ِٓ أِبَ اٌغجٙخ اٌّؾ١ٍخ 
اٌّزٛعط١خ فٟ أعفً اٌغ١َٛ ٔؾٛ اٌغٕٛة 
ٌزلاؽمٗ اٌشؽٛثخ عٕٛثبً ش١ئبً فش١ئبً, غشة 

, 09.02.2017ح, اٌخ١ّظ وٛثشٞ اٌىبٚ
 .12:21اٌغبػخ 
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(: رط٠ٛش ؽشٚد غ١َٛ سوب١ِخ وج١شح 42طٛسح )

ٌىٓ سؽٛثخ الأعٛاء غ١ش وبف١خ ٌطشد اٌٙٛاء 
اٌذافئ ِٓ ث١ٓ اٌفشاغبد اٌزٟ رزخًٍ اٌغ١َٛ فٟ 
أعٛاء عٕٛة اٌغجً, عٕٛة داخٍٟ اٌغبِؼخ, 

 .12:32, اٌغبػخ 09.02.2017اٌخ١ّظ 

 
(: اٌشؽٛثخ رطٛسد فٟ اٌشّبي 43طٛسح )

ٚارؾذد ؽشٚد اٌغ١َٛ ٌزشىً غ١ّخ ِزؾذح 
ٚعجٙخ سؽٛثخ رلاؽك اٌٙٛاء اٌذافئ ِٓ اٌشّبي 

ٚرطشدٖ أِبِٙب ٔؾٛ أعٛاء عٕٛة اٌغجً 
الأخؼش, ششق داخٍٟ اٌغبِؼخ, اٌخ١ّظ 

 . 12:32, اٌغبػخ 09.02.2017

 
(: ٚطٛي الأعٛاء ٌؾبٌخ إٌؼظ 44طٛسح )
اٌزغط١خ اٌىبٍِخ ٌغّبء عٕٛة اٌغجً ٚاوزّبي 

ثبٌغ١َٛ اٌزٟ ٠زطٛس ف١ٙب اٌّضْ, عٕٛة داخٍٟ 
, اٌغبػخ 09.02.2017اٌغبِؼخ, اٌخ١ّظ 

16:28. 

 
(: ٘جٛؽ اٌغ١َٛ اٌّض١ٔخ اٌضم١ٍخ, ٔؾٛ 45طٛسح )

الأعفً ٠إدٞ ٌطشد أٌغٕخ ِٓ اٌٙٛاء اٌذافئ 
ٔؾٛ اٌشّبي؛ أٞ ٌخٍف غطبء اٌغ١َٛ, اٌّّضً 

ِخ ٔؾٛ اٌغٕٛة, ششق داخٍٟ ٌٍغجٙخ اٌّزمذ
, اٌغبػخ 09.02.2017اٌغبِؼخ, اٌخ١ّظ 

16:29. 
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( اٌغبثمز١ٓ, رغًٍ 45ٚ 44(: اٌّإخشح اٌشّب١ٌخ ٌٍظب٘شح اٌّج١ٕخ فٟ اٌظٛسر١ٓ )46طٛسح )

اٌٙٛاء اٌذافئ ِٓ أعفً غطبء اٌغ١ُ ٔؾٛ اٌشّبي فٟ خٍف اٌغجٙخ لذ ٠فغذ ػ١ٍٗ رىبصف اٌشؽٛثخ فٟ 
ٌؾبٌخ اٌظؾٛ ِٓ عذ٠ذ ٌززىشس اٌؼ١ٍّخ فٟ ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ ٚ٘ىزا, شّبي ششق داخٍٟ اٌشّبي ٠ٚؼ١ذٖ 

 .16:30, اٌغبػخ 09.02.2017اٌغبِؼخ, اٌخ١ّظ 
 

تحكا الحافات ال بلية لليفوغ الةمالية والرربية لل بل الأ  ر في ت مي  وتكاثف 
ية في حالات الرطوبة ال وية وترارمها في وجوائها وتطوير جبهات رطوبة محلية متوسط

 وجواا الصحو المةمس الهادئ
دللللا تىلللل م تتللللي  رلللل  تللللزوك  الحا للللاه ا تلرللللو الشللللمالرو و تىلللل م اللمبو للللو المحلرللللو  

اتزويارو نحو   وا  ا تل ارخضلمه  الحا و ار لى ت لم ل تى م اثلوا  اللمبل  الىلادم  لن  لوح 
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هحلم ا تل ارخضلم لحي  مرا  وا  ة    هل الضغو المحلي ات مفس رزالتولم اتزويو  
اللمبو لللو ا و لللو  تكا فحلللا  تلما محلللا و   وا حلللا  تالللو لم  تحلللو  بو لللو تزىللل م   حلللا الغرلللوم نحلللو 

 لللو تىلل م اثللوا  اللمبلل  لم   ا تلل ل لل     مللو ال لللم   ا و للوه   للهلك تللزوك  الحا للو الثانرللو 
  رللوم   ا رللو ارللة لللل   تللنا    للي  مرللا  لل    رلل   للن اللمبو للو ا و للو اللل  تزكللا    لى 

تزىلل م نحللو   للوا  ا تللل  اه الضللغو المحلللي اتلل مفس نمللتراب ل لل  ا ت ضللج هلللم   ار للوا  
 لى  6 للن ) يا للك هحلللم ا تللل اتزمثللل و اتصللاتو الثانرللوه   للوا   تمللمل  زىلل م ا تحللو نحللو 

 (.52 لى  36 ن (  صو  )8
ال بليأأة بحررأأة تطأأأدج  تحكأأا حافأأات ال بأأل الأ  أأر واليأأفوغ وتوضأأيح ريفيأأة توثيأأق

 (:61إل   47(  وصور )من 9إل   7من , وشكال )الرطوبة ال وية وترارمها في وجوائها
تكا فللاه  زفلم للو  للن  ارللة  صللوي اللمبو للو ا و للو  للن ار للوا  التولم للو لللل  الحالأأة الأولأأ : 

الغرومه  رث ت مل الحا و ا تلرو ار لى اتالو لل  الما ل  الناضلحا    لم للو تىل م اللمبو لو 
نزرجو  ا  ضرف   لرحا اثوا  اللمب  الصلال ه اللهل ل مو تلك الزكا فاه دا  تدل  هاتزكا فو

 ف للل الحا للو   حلل   للن التولللم لللل   ملل  الحا للوه  للن  بو للو  و للو  م حللا تلللك الزكا فللاه
لزلل خل  صللفحا   مر حللا  تلما محللا  تو لل اا و   للوا  الحا للو ار لى ا تلرللو اللل  ت مللل لللل  

 الا   و ل   لن الغرلومه  ارلة   راناب    لل   بلم د ضممو  ن الغروم ارة لل    وا  ا تل 
 اللل  تملت د ايلزحا   للن ه  رلث تللا ا التا لث الهض الحاللو (6  لكل ) (38ه 37ه 36صلو  )

 . ا اض ا تل ارخضلم  ن المحل الما ليتو رىحا  و
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(: رفشق اٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ فٛق اٌجؾش ٚاٌغًٙ اٌغبؽٍٟ ٚرشاطٙب ػٍٝ ثؼؼٙب فٟ أعٛاء 47طٛسح )

(, ششق اٌؼمٛس٠خ, شّبي ششق غٛؽ أَ 49ٚ  48اٌؾبفخ الأٌٚٝ وّب فٟ اٌظٛسر١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ )
 .12:07, اٌغبػخ 07.12.2009اٌؾغً, الأص١ٕٓ 

 

 
(: اسرظبص اٌغ١َٛ ػٍٝ ثؼؼٙب ٚرشاوُ اٌشؽٛثخ اٌغ٠ٛخ ثىضبفخ ثفؼً اٌؾبفخ الأٌٚٝ 48طٛسح)

 .12:15, اٌغبػخ 07.12.2009ٌٍغجً الأخؼش,  اٌؼمٛس٠خ, ششق غٛؽ أَ اٌؾغً, الاص١ٕٓ 
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(: لاؽع اٌفشق ث١ٓ وضبفخ اٌغ١َٛ اٌّزفشلخ فٛق اٌغًٙ اٌغبؽٍٟ, ٚرشاطٙب ٚص٠بدح 49طٛسح)
طٛس أشىبٌٙب, فٛق اٌؾبفخ ٚثّٛاصارٙب, ثفؼً اػزشاع اٌؾبفخ الأٌٚٝ ِٓ اٌغجً الأخؼش وضبفزٙب ٚر

, 07.12.2009سدأٛ, الاص١ٕٓ أٌٙب, عًٙ ثٕغبصٞ اٌغبؽٍٟ, اٌؼمٛس٠خ, عٕٛة ششق 
 .12:28اٌغبػخ
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 (: رٛػ١ؼ و١ف١خ رؾىُ اٌؾبفخ اٌغج١ٍخ اٌشّب١ٌخ الأٌٚٝ, ٌٍغجً الأخؼش, اٌّطٍخ ػٍٝ اٌجؾش7شىً )

ثزغ١ّغ ٚرىبصف ٚرشاوُ اٌشؽٛثخ اٌغ٠ٛخ اٌجؾش٠خ فٟ أعٛائٙب, وؾبٌخ رٛوشح, وّب فٟ اٌظٛس            
 (, ِٓ ػًّ اٌجبؽش.63, 62, 49, 48, 47)
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 دخوثللا   للوا   للي نضللجحا  لى   لللم الحا للو الثانرللو  للالناض اللمبو للو ا و للو الحالأأة الثانيأأة: 
ه  الهض بللم د  لر  بولرلو ضلممو  واز لو للوا لو ارلة للل  اتصاتو الثانرو  ن ا تلل ارخضللم 

          ( 48  41) الصلللللللللو تامالحالللللللللو د يلللللللللحا التا للللللللث  تا  حلللللللللا    ىحللللللللا  لللللللللن اتصللللللللاتو الثانرلللللللللوه 
 (.7شكل )ال  
 

 

 

 
(: رمذَ اٌشؽٛثخ اٌجؾش٠خ ِٓ اٌشّبي ٔؾٛ اٌغجً ػٍٝ ١٘أح ؽشٚد عف١ٍخ ِٓ اٌغ١َٛ 50طٛسح )

, 07.12.2016خ اٌضب١ٔخ ٌٍغجً الأخؼش, شّبي اٌىبٚح, الأسثؼبء اٌشوب١ِخ اٌط١ٌٛخ ثزأص١ش اٌؾبف
 .11:02اٌغبػخ 
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(: رمذَ اٌشؽٛثخ اٌجؾش٠خ ِٓ اٌشّبي ٔؾٛ اٌغجً ػٍٝ ١٘أح ؽشد ِٓ اٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ 51طٛسح )

ثزأص١ش اٌؾبفخ اٌضب١ٔخ ٌٍغجً الأخؼش وطبثك عفٍٟ, ٠ؼٍٖٛ ؽبثك ػٍٛٞ ِٓ غ١َٛ عّؾبق سوبِٟ فٟ 
 .11:18, اٌغبػخ 07.12.2016اٌؼٍٛٞ, شّبي ِغّغ شٙذاء اٌغجً, الأسثؼبء اٌطبثك 

 
  



 الفصل الثالث

114 
 

 
(: رٛػ١ؼ و١ف١خ اػزشاع اٌؾبفخ اٌضب١ٔخ ِٓ اٌغفؼ اٌشّبٌٟ ٌٍغجً الأخؼش ٌٍشؽٛثخ 8شىً )

اٌجؾش٠خ اٌّزٛعط١خ ٚرغ١ّؼٙب ٚرىبصفٙب ٚرشاوّٙب فٟ أعٛائٙب ػٍٝ ١٘أح عجٙخ سؽٛثخ شّب١ٌخ 
 فٟ أعٛاء اٌظؾٛ اٌّشّغخ اٌٙبدئخ, ِٓ ػًّ اٌجبؽش.ِزٛعط١خ ِزطٛسح رزىْٛ 
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: اك  الحا زي ا تلرزي ار لى  الثانرو  زاو   تى م اللمبو و ا و و  ن الشماي الحالة الثالثة
ال  تمت د ايلزحا  تزت حلا   لن و  الاه بى   زول  شم  ااد  اللم احه    نحو ا  ول

(ه 8(   لكل )44 لى  41ه صلو  ) لن تل ارخضللم ن ا   تو رىحا  ن لل  اتصاتو ار لىو
(  رفرو تالو  بللم د الغرلوم اللم ا رلو الاولرلو الضلممو اتواز لو للوا لو ل ل  41   ت حلم الصو   )

  لللي توضللللل ونضلللجحا  لللوح الحا لللو ار لى  دخوثلللا ر للللوا  اتصلللاتو ار لى لملللحل اتللللم ه 
و اتالو لل  اتصلاتو ار لى اتزمثللو و (  رفرو لمل الحا و ا تلرو الثانر44ه 43ه 42الصو  )

و  يلللحل اتللللم  و اللللناض  بو لللو اثلللوا  التوللللمل  نلللاتج تتمللل   بو لللو الن لللو  نلللزل ال تاتللللاه
  وا حللا   للن و  مر حلللا  تاللو لم تكا فلللاه  ز ولللو  للن الغرلللوم اللل  تتىللل  تزكللوم  تزالللو  و 

 .(8ه  كل )ي ال حا   وا  الحا و  ا دا ت الحالو ا و و للاى  لل   اثا خ 
 

 
(: دٚس اٌؾبفخ الأٌٚٝ ٌٍغجً الأخؼش فٟ سفغ اٌشؽٛثخ اٌمبدِخ ِٓ الأعٛاء اٌجؾش٠خ فٟ 52طٛسح )

اٌطبثك اٌغفٍٟ ِٓ اٌغ١َٛ ٚئظٙبس٘ب ػٍٝ ١٘أح ؽشد ؽٌٟٛ ِٓ غ١َٛ سوب١ِخ رؼٍٛ اٌؾبفخ ٚرٛاص٠ٙب, 
 .17:57, اٌغبػخ 13.01.2017شّبي غشة ثطخ, اٌغّؼخ 
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(: رؾىُ اٌؾبفخ اٌضب١ٔخ, اٌظب٘شح فٟ الأفك اٌغفٍٟ اٌجؼ١ذ ِٓ اٌظٛسح فٟ عٕٛة اٌّشط, 53)طٛسح 

ثزىبصف اٌشؽٛثخ ػٍٝ ١٘أح غ١َٛ سوب١ِخ ِظطفخ فٛق اٌؾبفخ ِٓ اٌغشة ٔؾٛ اٌششق ػٍٝ اِزذاد 
وُ, ٘زٖ اٌغ١َٛ رظٙش ٕ٘ب ثفؼً ػًّ اٌؾبفخ فٟ ئظٙبس اٌشؽٛثخ اٌغ٠ٛخ ػٍٝ ٘زا إٌؾٛ, 50أوضش ِٓ 

 .13:07, اٌغبػخ 01.02.2017ٕٛة عًٙ اٌّشط, عٕٛة ثطخ, الأسثؼبء ع
 

 
(: اعزّشاس رؾىُ اٌؾبفخ اٌضب١ٔخ عٕٛة اٌّشط ثؾشوخ ٚرى٠ٛٓ ٚرشاوُ اٌشؽٛثخ اٌغ٠ٛخ 54طٛسح )

فٛلٙب ٌّذح رض٠ذ ػٓ صلاس عبػبد, ئر رلاؽع غ١َٛ اٌغّؾبق اٌشل١مخ شّبي غشة اٌؾبفخ, ٚرخزفٟ 
عٕٛة ششق اٌؾبفخ فٛق ثبلٟ اٌغجً, سفغ اٌؾبفخ ٌٍٙٛاء اٌشؽت ػٍٝ اٌغ١َٛ رّبِبً فٟ عٕٛة ٚ

, 01.02.2017عغّٙب ٠غؼً  اٌشؽٛثخ رزىبصف فٛلٙب, عٕٛة عًٙ اٌّشط, عٕٛة ثطخ, الأسثؼبء 
 .16:36اٌغبػخ 
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(: دٚس اٌؾبفخ اٌضب١ٔخ ٌٍغجً الأخؼش فٟ اٌزؾىُ فٟ رٕظ١ُ ؽشوخ اٌشؽٛثخ ٚرغ١ّؼٙب أِبَ 55طٛسح )

 .14:29, اٌغبػخ 04.01.2017عًٙ اٌّشط, عًٙ اٌّشط, عٕٛة ثطخ, الأسثؼبء  أػلا٘ب فٛق
 

  



 الفصل الثالث

118 
 

 
(: رٛػ١ؼ و١ف١خ رؾىُ اٌؾبفخ اٌغج١ٍخ اٌشّب١ٌخ اٌضب١ٔخ, ٌٍغجً الأخؼش, اٌّطٍخ ػٍٝ 9شىً )

ثطخ ثزغ١ّغ ٚرىبصف اٌشؽٛثخ اٌغ٠ٛخ ٚرشاوّٙب فٟ أعٛائٙب  -اٌّظطجخ الأٌٚٝ وؾبٌخ عًٙ اٌّشط
 اء اٌٙبدئخ, ِٓ ػًّ اٌجبؽش.فٟ ؽبلاد الأعٛ
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اك  المفوح الغلم رو  الشمالرو للجتل ارخضلم  اللمبو و ا و لو   ل  ا زرازالا الحالة الرابعة: 
  لللل  دخللللوي اللمبو للللو ا و للللو اللللل  بللللو ه الحا للللاه ا تلرللللو للوا للللاه ا تلرللللو ار لى  الثانرللللوه 

لملل  ملزملم  ه و   وا حاهالكزلرو  الاولروخزلفو  ن بلم د الغروم اتز ولو  تكا فاتها  لى  نواع
اتزى م  ن الشماي     هالحا اه  لم ا اثوا  اللمب    مل بما    ه  المفوح ارلل  بتو لما راب 

 هنحلو ارللل  دلا يج لل    للمد ن الغلمل     لن الشلماي الغللم ه    تلا ض للل  الصل ود الىمللمل 
 ززاللو  الغرللوم  للوح  ه  لل داد تشللت اب  اللمبو للو  للنخد  اترللاب  هاد تملل د اثللوا د رلل   ه ضللغا   خفللس
 ىلل  نلمااللا   ا رللو بتىرلللو خزلفللو ار جللامه      ا رللو بتىرللو   نرللوه      ا رلللو  رتلللك المللفوح

ضللممو ت مللو   يللرابه  اللل   لل  تكللوم   نرللو  للابلم  و  ثلل   للن الحللالاهه  و  للالاه  ثلل   
لزصلتل   نرلو  لابلم  و  ت ضلحا اللت سبلم د بولرو  ناصلو    حا  لو ل ارة لل  تكوم الغروم 

 ف لللل تللللك  تالللو   لللالاه ار لللوا  فلللاه اللمبو لللو   للالاه  ثللل  ه   للللك  مللل  تالللو  تكا
 .(58 لى  45 ن المفوحه  ما  ت   و الصو  )
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(: رغبٚص اٌشؽٛثخ اٌّزّضٍخ ثبٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ اٌّض١ٔخ, اٌزٟ عبّ٘ذ ثزط٠ٛش٘ب اٌغفٛػ 56طٛسح )

, 28.12.2016رؼٍٛ لّخ اٌؾبفخ اٌضب١ٔخ, شّبي غشة عغش ٚادٞ اٌىٛف, الأسثؼبء اٌشّب١ٌخ, اٌزٟ 
 .11:59اٌغبػخ 

 

 
(: ػخبِخ ؽشٚد اٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ اٌزٟ رغبٚصد اٌؾبفبد اٌغج١ٍخ ٚأطجؾذ رّٕٛ ٚرزطٛس 57طٛسح )

-سأع١بً ثّغ١ش٘ب فٛق وبًِ ػشع اٌّظطجخ اٌضب١ٔخ ٌؾ١ٓ إٌؼظ ٚاٌٙطٛي, ؽش٠ك اٌج١ؼبء
 .11:57, اٌغبػخ 28.12.2016, عٕٛة ِزٕضٖ اٌىٛف اٌٛؽٕٟ, الأسثؼبء ثٕغبصٞ
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(:  اػزشاع عفٛػ رؼبس٠ظ اٌغجً اٌغشث١خ ٠ؼًّ ػٍٝ رطٛس غ١َٛ اٌشوبَ اٌّضٟٔ ِٓ 58طٛسح )

أػلا٘ب سأع١بً ثفؼً أزشبس ؽشاسح اٌزىبصف ٚرٌٛذ ر١بساد طبػذح فٟ ٚعؾ اٌغ١ّخ, أعٛاء ِٕخفغ 
اٌّشط, لظش ١ٌج١ب, الأسثؼبء -جً الأخؼش, ؽش٠ك اٌج١ؼبءعٛٞ ِبؽش لبدَ ِٓ غشة اٌغ

 .12:21, اٌغبػخ 28.12.2016
 

 
(: أصش اٌؾبفخ الأٌٚٝ اٌشّب١ٌخ ٌٍغجً الأخؼش فٟ رغ١ّغ ٚرشاوُ اٌشؽٛثخ اٌغ٠ٛخ ٌٕغ١ُ 59طٛسح )

اٌّشط, اٌؼمب٠ً, شّبي ِضسػخ ساف الله أثٛ -اٌجؾش فٟ أعٛائٙب, اٌّظطجخ الأٌٚٝ, شّبي عًٙ ثطخ
 .16:29, اٌغبػخ 04.05.2017ِش٠ُ اٌذغبسٞ, اٌخ١ّظ 
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(: أصش اٌغفٛػ اٌغشث١خ ٌٍغجً الأخؼش فٟ رشاوُ اٌشؽٛثخ اٌغ٠ٛخ فٟ أعٛائٙب, أعٛاء ِب 60طٛسح )

اٌّشط, -٠َٛ, ؽش٠ك اٌج١ؼبء 2ٍُِ ِطش/ 15ثؼذ اٌّطش ث١َٛ؛ ِإخشح ِٕخفغ عٛٞ سث١ؼٟ أعمؾ 
 .15:09, اٌغبػخ 19.05.2017بؽخ, اٌغّؼخ اٌّظطجخ اٌضب١ٔخ, ِب ث١ٓ اٌج١بػخ ٚأعط

 

 
(: أصش اٌؾبفخ اٌغج١ٍخ اٌضب١ٔخ فٟ رغ١ّغ ٚرشاوُ اٌشؽٛثخ اٌغ٠ٛخ فٟ أعٛائٙب, عًٙ       61طٛسح )
 .15:28, اٌغبػخ 19.05.2017اٌّشط, عٕٛة ششق ِٕطمخ ع١ذٞ عؼ١ذ, اٌغّؼخ  -ثطخ 
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حأأين ت يأأ  وتكأأاثف إلأأ  توثيأأق ريفيأأة تحكأأا الحافأأات ال بليأأة فأأي  رتلأأة نيأأيا البحأأر 
لتحويلهأا ل بهأة رطوبأة محليأة ينأدف  منهأا ال أباب فأي وجوائهأا الرطوبة ال وية البحرية 

 (:63و  62) الصورتان, الليلي  ل  ال بل الأ  ر في الربي  والصيف
 

 اٌغجً الأخؼش فٟ اٌغٕٛة                              اٌجؾش فٟ اٌشّبي                          

 
(: أصش اٌؾبفخ اٌغج١ٍخ اٌشّب١ٌخ الأٌٚٝ اٌّطٍخ ػٍٝ اٌجؾش اٌّزٛعؾ فٟ رىبصف 62طٛسح )

ٚرغ١ّغ اٌشؽٛثخ اٌغ٠ٛخ ٌٕغ١ُ اٌجؾش ٚرشاوّٙب فٟ أعٛائٙب, ٚاٌزٟ رزؾٛي ئٌٝ ؽً فٛق 
ؽً ػٍٝ اٌّظطجخ اٌضب١ٔخ, عبؽً ِب ث١ٓ اٌّظطجخ الأٌٚٝ فٟ اٌٛع١طخ, ٚئٌٝ ػجبة ٠ٕزظ 

, اٌغبػخ 20.05.2017اٌؾ١ٕخ ٚاٌؾّبِخ, أعٛاء ِٕطمخ ث١غذ, غشة اٌؾّبِخ, اٌغجذ 
19:44. 
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(: رؾٛي سؽٛثخ ٔغ١ُ اٌجؾش  ٌّب ثؼذ اٌؼظش ئٌٝ عجٙخ سؽٛثخ ِؾ١ٍخ فٟ أعٛاء اٌؾبفخ 63طٛسح )

اٌؾبفخ ٌٍٙٛاء اٌجؾشٞ اٌشؽت ٚػٍّٙب فٟ  اٌغج١ٍخ اٌشّب١ٌخ الأٌٚٝ اٌّطٍخ ػٍٝ اٌجؾش ثفؼً سفغ
رغ١ّغ اٌشؽٛثخ ٚرىبصفٙب ٚرشاوّٙب فٟ أعٛائٙب لجً أْ رذخً  أعٛاء اٌغجً الأخؼش ػٍٝ ١٘أح 

ػجبة ِغبئٟ ١ٌٍٟٚ ٠ذَٚ أؽ١بٔبً ؽزٝ اٌظجبػ, شّبي اٌؾبفخ اٌضب١ٔخ, ٚسداِخ, ِٓ عبٔت اعزشاؽخ 
 .18:33, اٌغبػخ 24.06.2017أوشَ اٌٙشػ, اٌغجذ 
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 الفصل الرابع -4
 الجبل الأخضر بين جبهتي رطوبة محليتين  

 د. محمد غازي الحنفي
 

متابعة حالات الطقس في أجواء الجبل الأخضر من حالةة الصةحو الصةباحي لحالةة  -*
 .المتكررة في كثير من أيام الخريف والشتاء والربيعالغائم الماطر المسائي 

 .جبهات الرطوبة المحلية -*
رصةةةد ويو يةةةع متابعةةةة أجةةةواء الجبةةةل الأخضةةةر بوجةةةود جبهةةةة رطوبةةةة محليةةةة بحريةةةة  -*

متوسطية في الشمال متزامنة مع وجود جبهة رطوبةة محليةة فةي أجةواء السةفن الجنةوبي  
  .(11إلى  1صور )من 

يو يةةع ومتابعةةة يكةةرار يكةةوين جبهتةةين متةةزامنتين للرطوبةةة الجويةةة فةةي  ةةمال وجنةةو   -*
 .(71لى إ 17  صور )من 13.11.7113و  11أجواء الجبل الأخضر ما بين 

يو يةةةع ومتابعةةةة كيفيةةةة يحكةةةم الضةةةغا الجةةةوي المحلةةةي الأخفةةة  لجبهةةةة الرطوبةةةة  -*
 .(75إلى  72المحلية في جذ  هواء ورطوبة الأجواء المحيطة  صور )من 

يو يع يكةوين جبهتةين محليتةين  ةمالية وجنوبيةة ويطةور حةالات طقةس أجةواء الجبةل  -*
 .(40إلى  01الأخضر بينهما  صور )من 
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 محليتين رطوبة بين جبهتيالأخضر الجبل 
متابعة حالات الطقس في أجواء الجبل الأخضر من حالة الصحو الصباحي لحالة 

 والربيع الخريف والشتاء المتكررة في كثير من أيامالغائم الماطر المسائي 
 جبهات الرطوبة المحلية:

كت تننه هننلا نته   هننلان أ    قننينشكننأ  ٌ رفننره  الننو الرلمحلبننو اا نننو بل نن  ر نن و  ا
    اللحنندات اراراةنننو اا نننو  التضنن ر     ننلانر شننينته   بدر ننو ااننرارة   مخت فتننه مح نتننه 

المخت فننو  ننأ التدرنرنننو لترلننر التك  فنن ت حنننت  تع ننع الرلمحلبننو ارل ننو  تدننر بالننن ت التكنن    
 مح نني الهننلان أ   ر نن و   الهننلا نته  بننه الكت تننهع ننط لمحننلي لننا الت نن لا    التاقنني الانننلً 

 نشثل ارالو اا نو التي  كلٌ مح لمحو ع دةً بل لان الصحل  أ  غ ب  ل ته .
ات        ً كثيرة  أ   ن ً ارر ن  المتنللر  الءنت ن  الربننع الماكنر   ستنقظ الإرس ٌ  

الأ لان الصحل المء    هد ن الر  ح بفند شنر و الءن   لنعند  ٌ ارانل الألضنر محصنلر 
   ارنننلب ؛  الننو رلمحلبننو مح نننو    التننه  ننأ الرلمحلبننو اا نننو  ننأ الرلمحلبننو ارل ننو بننه ر نن قه

  النو رلمحلبنو مح ننو ةنلو  ن حل الاحنر المتل نا اان      ل ا ي ق م السنفلح ارنلبننو ل عان
    فصنننننل بنننننه (34إلى   1 ننننأ صنننننلر     (1شننننكل      الءننننن  ي لءننننلالمحب ارانننننل الألضننننر

كننم  الننش   ءننا     ننلان 02الفننراا الفسنننل  الانن ل  عرلينن  حننلا    ننل صننحل نزتننل ارالتننه
 ق ننو  ال ننره ارنننلم ل  صن او الث رنننو ظلنر اراننل ةنلو  نن ب   ضنن ر   ارانل الف ل ننو  نن  بنه

هشا النن ب  ل صنوً الف نل   نأ ارانل    حل الاحر الأبنض المتل ا    ثولالث  در والارال   
  ك ن  هنل حن ي كنل اللحندات اراراةننو عند    ءرو ع نن  سن  الصنا ح  اند   سنخأ  ندرنرن ً 
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  نننأ إشنننف س سننن  الصنننا ح كننن    ً لكنننأ  سنننخنن   كنننلٌ   نننرس رسنننان ً  كتسننن ب  قسننن  اان نننو 
 لنن  مدن   نيد  لتسنخه الهنلان الما ن   بندق     بكنر عنأ  ن  حللن   لكنلٌ الءن    ءنرو ع نن

التربو   أ رتل النا   ت التي    ل ةنصفد للأع ط ح  اً  ف  الرلمحلبو الن تجو  أ  اخر رلمحلبو
مدننن     سننن ل لهننن  ب لتكننن      س الهنننلان ب لاخننن ر  لإشنننا  بفنننض الأحنننن ٌ       كفننني ك نتلننن 

مدن  نرفنل   نلان    ف قو     سال   الأةن  الف نل  ةنلو ارانلغنلً  هنلة الرللر الف ني ع ط 
     حنن ي ك رننو رلمحلبننو التربننو  ننندة (1  شننكل  الصننحل المءنن   هنني السنن  دة ةننلو اراننل

     ة   ال نننل الأ سنن ً الن شنرة ل حنرار بفند   نلان لن ننو رلمحاننو  نتعنو ل  نل ع ننط  ن ل التربنو 
 صننفد  ننع ٌ الاخنن ر الننن     ننأ  سننخه الءنن   ةنن   ننقلأ    نن ر   ال نننل    النننلً الم لينني

بفنند  ننر را لراحننل  لنننن ت   ننن ر الهننلان الننداةب ةننلو ارانننل   تكنن      الأ ننلان الف ننن  ل عانننل
ركن ً  تفنرو  فصنل بننن   هنلةسمح و    سمح و رك  ي    لمحاقي    ع ط  هنلةالتك    ع ط 
 ب ان لته   فنب   نلان ظلنر ارانل  ات الضناا اا ني الألفنض  ( 8شنكل    الهلان النداةب

  هننشا اانن  ت   ننأ الضننالأ اا نننو اان ننو د راً ر نسنن ؛ً تجف نن   ننتحكم  ركننو الهننلان   رسننان ً 
 نننأ الانننرب  الءنننرو   الرلمحلبنننو   كنننل الأ نننلان اان نننو ب رانننل  نننأ الءننن  ي  ارننننلب   حن رننن ً 

 لنني  فننني  ٌ   ننلان ظلننر اراننل  نن نذو  بسننرعو  كنن  رسننان ً  ر ف علنن  النسنن  عننأ   ننلان 
اللحدات التض ر سنو ارنلبنو  الء  لنو الألفض لمحالغراةن ً  بخ    نخفض  ل  مح ي ةلقن  

تحنل   ف ل ع ط  ك    الرلمحلبنو ارل نو ةنلو ظلنر ارانل لن   رلنر  حن رن ً  كنلٌ   نلان ارانل 
 النو رلمحلبننو  نفصنن و   الءنن  ي    الننو رلمحلبننو  نفصنن و   ارنننلب    الننو رلمحلبننو  نفصنن و 

  .  الل ا
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(6 رى٠ٛٓ خجٙخ سغٛثخ ِس١ٍخ ثسش٠خ ِزٛسط١خ فٟ شّبي اٌدجً الأخعش ثبٌزضآِ ِغ 1شىً )

فٟ زبي رطٛس ِٕخفط  , ٚرٌهرى٠ٛٓ خجٙخ سغٛثخ ِس١ٍخ فٟ أخٛاء اٌسفر اٌدٕٛثٟ ٌٍدجً الأخعش
ز١بس ٘ٛاء دافئ صبػذ ِسًّ اٌزسخ١ٓ اٌصجبزٟ اٌٌّٛذ ٌخٛٞ ِسٍٟ لأخٛاء ظٙش اٌدجً ٔبرح ػٓ 

 ., ِٓ ػًّ اٌجبزثثبٌشغٛثخ غ١ش اٌىبف١خ لإشجبػٗ
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  42  83  82  81  80  81  82  13  11  3  2  3  4(  صننننننننننننلر  8شننننننننننننكل  
ل  اا ني ع نط  نشب الرلمحلبنو ارل نو (  هشا الأليرة غ لا ً  ف نل بضنا ل  ارن34   38  43

المتك  فو  أ ارننلب   نأ الءن  ي لكني  تلحند   غ ن ن غننم  احند نزتنل   نلان ظلنر ارانل 
الألضر   بشلي ة ٌ الضاا ارل  اا ي الألفض لأ نلان ظلنر ارانل  نتحكم  ركنو هنلان 

 ني المننخفض نرنشب الأ لان اان و بن   نع  ن  نز  ن   لني الهنلان  نأ رلمحلبنو  هنشا الضناا اا
إلن  الهلان  أ ارنلب الش   سفط  تس ق ً ع ط السفل ارنلم النش   تكن    رلمحلبتن  الق ن نو 
رسانً  عند المستل  الش   ف ل التض ر   ارنلبنو ةترلر ع ط هنلة  الو رلمحلبنو مح ننو هنن ى  

ك نننو الرلمحلبننو  كننلٌ حع لنن     ننلر رلمحلبتلنن    شننك ي  ك  ف تهنن      لا لنن  اا نننو  ر ا ننو ب
 الاخ ر التي نر فل   نن ر الهنلان ارننلم الصن عد؛ ةفني حن ي  فرلينو السنللي ارنلبننو رر ن ٌ 
 نلي  تكلٌ الادراٌ  ال ى  الاحيرات الم  نو الميقتو   كلٌ التربو  تخ و ب لرلمحلبو النتي  تاخنر 

إلى  112 ننأ   02  82قسننم  نلنن   انننن ً هننلان ارنننلب الصنن عد برلمحلبننو   بننللا ةنلنن   صننلر  
(     حن ي عندً   نلد 2 نأ ةصنل  82  80  83  88  81  82   صنلر 0 أ ةصنل  110

رلمحلبننو ع لنننو    ننرب السننللي  السننفلح ارنلبنننو ةنن ٌ ال ننل المتاخننر   نن   نننت   ننأ  اخننر المننن ا 
الصن عدة ب ر صننو الءننفر و  ننأ التربنو   نن   نتحنن  النا  نن ت نز ننل الهنلان بقنندر  ننأ الرلمحلبننو  نندي 

التك  فنن ت الننتي  رلرهنن  ارالننو اا نننو ارنلبنننو   ننن ر الهننلان ارنننلم الصنن عد ع ننط السننفل ع نن  
ارنلم   تقي     تق بنل  نع  نن ر الهنلان النداةب الصن عد ةنلو   نلان ارانل هنن ى  النش   لقفن  
ر عأ التقدً نحل   لان ظلر ارال ةيرةف   ف ً الرلمحلبو نحل الأع ط   نضع   ف ً  ك  ف ته   صنل 

 1  1  10  12  88  82  81  82  41  48   44). 
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(6 و١ف١خ رسىُ إٌّخفط اٌدٛٞ اٌّسٍٟ لأخٛاء ظٙش اٌدجً الأخعش ثزىبثف اٌشغٛثخ 7شىً )

اٌد٠ٛخ فٛق اٌدجً, ٚرى٠ٛٓ خجٙزٟ سغٛثخ ِس١ٍز١ٓ؛ الأٌٚٝ شّب١ٌخ فٛق سبزً اٌجسش ٚاٌثب١ٔخ 
 .ػًّ اٌجبزث, ِٓ خٕٛث١خ فٛق اٌسفر اٌدٕٛثٟ ٌٍدجً الأخعش
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ةننننن  ا ك رننننننو ك ننننننو الرلمحلبننننننو ارل ننننننو ل عالنننننو ق ن ننننننو رسننننننان ً  رلنننننر غنننننننلً السنننننن ح و 
 السنن ح و ال اقنني  السنن ح و الركنن  ي    رلننر الانننلً الرك  نننو عننند    كننلٌ ك نننو الرلمحلبننو 

ةنننلو   سنننتدعي الضننناا المننننخفض ب لتلقننننو رفسننن  النننتي نر الننن  التنننن ر الصننن عد كانننيرة رسنننان ً  
لكننأ هننلان   ننلان    الءنن  ي ل تل نن  نحننلا  اانن    القر ننب الاحننر نن حل    ننلانهننلان  اراننل

ف ننن    نرالانن رد لنناي ال نننل المتننللر   ننن ب  اراننله  رسنننم لدسنن     رهنن ز   نن حل الاحننر الننتي 
 ع نن  ك  ن    ن  ي شنر و الءن   ندرنرن ً  شراهو ارارة الءن   الصنا حنو النتي تجف ن   سنخأ 

    نننلان الاحنننر نزنننر   ؛ نس ننن  لينننا  ً  نخفضننن ً مح نننن ً المننن ن نننن راً صننن عداً ةنننلو  ننن ل   ً  كلرننن
 نخفننن   الضننناا ارنننل   بخننن ر هننننلةع نننط اانننر  ز ينننن ت المننن ن ع نننط التحنننرر  نننأ  ننن ل المننن ن 

ةلقلننن   ن إٌ حنننرارة الءننن   النننتي تدتصنننل   ز ينننن ت  ننن ل  نننن ا الاحنننر  كسنننال  لمح قنننو حركننننو 
 ن  ن   ينن ت غ ي نو  نأ بخن ر المن ن  ز  هننلة س عده  ع ط التحرر  أ   ل المن ن السن  ل ع نط 

  مدننن   لننننب ةتتكننن      الأع نننط الصننن عد نحنننل  ع نننط الأ نننلان اا ننننو الاحر نننو النننداةب   الهنننلان
اا   نو ل عانل  الءن  لنو الفرصو لتكل أ  الو الرلمحلبو اا نو الاحر نو المتل ن نو ع نط الءنلالمحب

  80  83  84  12  13  18  12  3  2  0  3  8 صننلر  (   8   1    الءننكاٌالألضننر
42  43  40  42  41  42  32   31.) 

   اش نو  نفحي ارانل الألضنر الءن      إٌ ك ت  ارالتنه اا نتنه له ن  د ر  لنم 
 دةعالنننننو الرلمحلبننننو الءننننن  لنو  انننندو عنننننن ؛ ارنننننلم ب لأ  نننن ر  بتعد ننننند النننند رة الم  ننننننو ل عاننننل

 كثنننر  المتلقنننع بلرننن  هننن   حننند ث     رهننن لكنننأ  ل ير  الأ  ننن ر  السنننفل الءننن    لنننن ا رضنننل ل 
التقننن ن التضننن ر   بافضنننل   ننن  بنننه  لكنننلٌ  ارالنننو ارنلبننننو    ننن ر  نننأغنننزارةً  قنننل  كنننراراً ةلنننل 
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ً  ننننأ التقنننن ن 822السننننفل ارنننننلم  المصنننن او الث لثننننو  كننننلٌ عننننند  ن  نننننب  ع ننننط بننننلكثر  ننننأ 
التننن قض ااننرار   نن  الث رنننو   لكنلٌ   ضن ر   السننفل الءنن     ن  بننه اا ةننو الث رننو  المصنن او

   المتع  لنلل  س  ً   ل عال التربو شا  الرلمحاو   غ بو الم كي ارضران  به السفل الء     
   ننأ التنننن قض اانننرار   ننن  بننه  نننللي  ننننلب ارانننل الألضنننر   سنن ل الاحنننر المتل نننا  قنننل
 السننفل ارننلم الننش  نرنن ر    سنن  ر هنشا السننللي  ننأ الاننرب   المتصن و ب لهنن  ل الصننحرا  

  تقال  شفو الء   بز ا   شا  ر  ننو  ن إٌ  فن ه التربنو   ارننلبس  الش    نحل الءرو
  فنن ه الهننلان  اننني الهننلان الصنن عد    تدركننز ق فنن ٌ الأرفنن ً هننن ى   ةقننر الا نن ن النانن ب النسنن 

  تخصنننبارل ننو الرلمحلبنو   كنن     ننع فنب د راً  ل نن ً   تجب لأ سن ً الدقنقننو الاا ر نو الننتي   
    ك ننن   ٌ التنننن قض ار ننني  ننن  بنننه السنننفل ارننننلم ل عانننل المتعننن  لنللننن   نلبننن ً الاننننلً  رضننن 

 الءنكل شنا  المسنتل  لرلنر ارانل المت تنع ب لمسن ح ت ارضنران    الفقير رسانً  با   ن  النان ب
    ننن دة النسنننم الاننرم  الءنن     الأرالينني الزراعنننو الألضننر اللا ننفو  ننأ غ بننو  نن كي اراننل

 الننو الرلمحلبننو اا نننو ةننلو رضنن  ةننر     بنن للاقع تجفننل الانرم اا  ننل ل رلمحلبننو  ك لنن   سنناا ت
الننش   قنن رب    نزا نن    الننو رلمحلبننو السننفل الءنن   رضنن  السننفل ارنننلم  كنن   ننأ ةننر  

    أ ن  كلٌ د   ً     ر ارالو المستل النا  نو  ستلى المص او الث رنو القر ب شك ل   أ 
  سن نذتل     اش نو   ني   نراً  غزر     كثر  كراراً  ةلو السفل ارنلم ل عالالن ليعو اا نو 

  كثر ة ع نو.المن لمح  ب لمن ا  تجد د الد رة الم  نو 
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رصد ويو يع متابعة أجواء الجبل الأخضر بوجود جبهة رطوبة محلية بحرية متوسطية في 
         صةةةورجبهةةةة رطوبةةةة محليةةةة فةةةي أجةةةواء السةةةفن الجنةةةوبيوجةةةود متزامنةةةة مةةةع  الشةةةمال
 (:11إلى  1)من 

 أ الرلمحلبنو  تزا نته رصد   ت بفو رءلن    لر  الته مح نته   تض أ هشا التل ن  
ارل نو؛ الأ لى  نءنل ةنلو  ن حل الاحنر المتل نا  السنفلح الءن  لنو ل عانل الألضنر   ارالنو 

ٌ نشكنأ  ءن هدته      قننو  ٌ ارالتنن ه  ن  نءنل ةننلو  نفلح ارانل الألضننر ارنلبننو  الث رننو
الأ ننلان ةننلو ارانن ي  ء سننو  ه د ننو  لالنن   احنند  ننأ   نن ً رصنن  السنننو الرلمحننب الننتي  كننلٌ

الر نن ح  الرلمحلبننو ارل ننو ك ةنننو لرلننلر  ثننل هنن  ه ارالتننه    قننو  احنند   نننت  انند  اراننل 
 ل صنوً    ن ع ت الصنا ح   ه  ه ارالتنهه نلب   أ الء  ي بالألضر  نحصراً  أ ار

   ةض ن كل  نأ ارالتنه  نتحكم    إٌ   لر الضاا ارل  اا ي   سم ن ارال الألضر
حركنننننو  قننننندً الهنننننلان اا ننننني  الرلمحلبنننننو ارل نننننو لننننناي  قننننندً  ننننن ع ت النلننننن ر    نننننلر السننننن لس 

لبنننو ارالنننو اا ننننو المتل ننن نو   ك  ف تهننن   قننندً رلمح حننند ث الء سننني     الا لنننب ةننن ٌ  كنننرار
 المخت فو  أ الانلً  لاي  قدً  ن ع ت النلن ر  نحنل ةضن ن ظلنر ارانل   نأ ن نحنل ارننلب

كلٌ  كثر  أ حد ث  كرار  قدً الرلمحلبنو ارل نو  نأ ارالنو ارنلبننو نحنل ةضن ن ظلنر ارانل  
 الا حت    نداٌ الدرا و.الألضر   أ ن نحل الء  ي  ك   هل الماحظ  المت بع  أ 

ةف نننط لمحنننلي  نننلً ك  نننل  نننأ المت بفنننو المندارننننو لهنننشا الرنننلاهر ارل نننو   ايراتهننن    ارانننل  
   نننلر ل رلمحلبنننو ارل نننو  ثتدكنننأ الا حنننت  نننأ  ل نننن   ننن  نزننند  الألضنننر لننناي ةصنننل ارر ننن 

 ةعءنر  ىحدإ      الء  ي   أ ارنلب إلى   حل الاحر   ااننو     لان ارال  ته ايرا
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الننننتي  ننننز دة هلا ءننننل  ب لمف ل نننن ت الن تجننننو  ننننأ الماحرنننن ت المندارنننننو  ( 11إلى  1صننننلرة   ننننأ 
   خص    نشكأ  ٌ  ثير ا رتا ا  نحل    نرنر  ل رلمحلبنو ارل نو اا ننو     نلان ارانل الألضنر

ع ننط لمحننلي النلنن ر إندنن    قنننتصر   الننتي      ننأ  ل ننم الرلمحلبنو   ننأ السنننو     ثن ي  لنني النننلً
 اقط  اننوً الأ لان   ال نل ب لرلمحلبو التي  اني   ل الأر   النان ت ب ل نل النايً   نت رار 
حن ته      ي الرلمحلبو  رلر   نو كل لو  أ التنع ٌ اا قو المضننينو حنلي الق نر رتنعنو ارفنراج 

 بنو ارل نو المتك  فنور ا  الرلمحل  ق نيرات      سن ً صنايرة   نأ   شنفو لينلن الق نر ع نط حان ت
     (.11  صلرة    الأ لان ال ن نو
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رسٛد غشثٙب ٚشّبٌٙب أخٛاء  (6 خجٙخ سغٛثخ ِس١ٍخ فٛق اٌسفر اٌدٕٛثٟ ٌٍدجً الأخعش1صٛسح )

 .11674, اٌسبػخ 17.11.7112, خٕٛة داخٍٟ اٌدبِؼخ, الأسثؼبء اٌصسٛ اٌّشّس
 

 
ِٓ غبثم١ٓ ِٓ اٌغ١َٛ, رسٛد خٕٛثٙب ٚششلٙب  (6 خجٙخ سغٛثخ ِس١ٍخ ثسش٠خ ِزٛسط١خ7صٛسح )

 .11600, اٌسبػخ 17.11.7112, شّبي غشة داخٍٟ اٌدبِؼخ, الأسثؼبء أخٛاء اٌصسٛ اٌّشّس
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ٔز١دخ  (6 ظٙٛس غ١َٛ اٌسّسبق ٚاٌشوبَ اٌطجمٟ فٛق ٚسػ اٌدجً ث١ٓ اٌدجٙز١ٓ,0صٛسح )

ة غشة داخٍٟ اٌدبِؼخ, خٕٛ أخفبض اٌعغػ اٌدٛٞ اٌّسٍٟ فٟ أخٛاء ظٙش اٌدجً الأخعش,
 .11604, اٌسبػخ 17.11.7112الأسثؼبء 

 
اء اٌدجً ٚظٙٛس أثش اٌسبفخ ٛاٌّس١ٍخ اٌجسش٠خ ِٓ اٌشّبي ٔسٛ أخ اٌشغٛثخ خجٙخ(6 رمذَ 4صٛسح )

ِٛاص٠خ ٌٍسبفخ, شّبي اٌىبٚح, الأسثؼبء  غ١ٌٛخ اٌثب١ٔخ ٌٍدجً الأخعش فٟ رطٛس غشٚد غ١َٛ سوب١ِخ
 .11647, اٌسبػخ 17.11.7112
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, فٟٙ رسب٠ش اٌسذٚد (6 زذٚد رمذَ اٌدجٙخ اٌّس١ٍخ اٌجسش٠خ ِٓ اٌشّبي ٔسٛ اٌدج1ًصٛسح )

ش٠ك اٌذائشٞ, ِمبثً ِدّغ شٙذاء اٌدجً, ط, اٌاٌشّب١ٌخ ٌٍّصطجخ اٌثب١ٔخ ِٓ اٌغشة ٔسٛ اٌششق
 .11641, اٌسبػخ 17.11.7112الأسثؼبء 

 
وُ, ِٛاص  11, ٠ض٠ذ غٌٛٗ ػٓ ِزٛاصً غٌٟٛ (6 ٠زمذَ اٌدجٙخ اٌّس١ٍخ اٌجسش٠خ غشد غ2ُ١صٛسح )

, اٌسبػخ 17.11.7112ٌٍسبفخ اٌثب١ٔخ ٌٍدجً الأخعش, شّبي ششق ِدّغ شٙذاء اٌدجً, الأسثؼبء 
11601. 
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(6 رطٛس خجٙخ سغٛثخ اٌسفر اٌدٕٛثٟ ٌٍدجً الأخعش, خٕٛة داخٍٟ اٌدبِؼخ, الأسثؼبء 3صٛسح )

 .11610, اٌسبػخ 17.11.7112
 

 
رطٛس زبٌخ اٌطمس اٌصسٛ فٛق اٌدجً لأخٛاء رض٠ٕٙب اٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ وج١شح الأزدبَ (6 4صٛسح )

 .10604, اٌسبػخ 17.11.7112ٔسج١بً, خٕٛة ششق داخٍٟ اٌدبِؼخ, الأسثؼبء 
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ثش اٌسبفخ اٌدج١ٍخ أ(6 ِظٙش اٌشغٛثخ اٌد٠ٛخ ِٓ اٌسبزً ٔسٛ اٌدجً فٟ اٌدٕٛة ٠ج١ٓ 5صٛسح )

ٍؼًّ ػٍٝ رشاوّٙب ػٍٝ اٌسفٛذ اٌشّب١ٌخ, خٕٛة اٌس١ٕخ, الأسثؼبء ٌ اػزشاض اٌشغٛثخ فٟ اٌثب١ٔخ
 .12601, اٌسبػخ 17.11.7112

 

 
(6 اٌٙٛاء اٌذافئ فٛق اٌجسش ٠ج١ٓ أْ إِذاد اٌدجً الأخعش ثبٌشغٛثخ اٌجسش٠خ ٠جذٚ أٔٗ 11صٛسح )

ٔسٛ ِٓ ِسبفبد ١ٌسذ ثؼ١ذح ػٓ اٌسبزً, ٚاٌدجً ٠ؼًّ ػٍٝ اػزشاظٙب ٚرشاوّٙب وٍّب رمذِذ 
 .13603, اٌسبػخ 17.11.7112أخٛائٗ, شّبي غشة اٌس١ٕخ, الأسثؼبء 
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(6 ظب٘شح اٌز١دبْ اٌسٍم١خ زٛي اٌمّش إٌبردخ ػٓ أؼشاج اٌعٛء ػٍٝ اٌشغٛثخ اٌد٠ٛخ 11صٛسح )

 .70613, اٌسبػخ 17.11.7112 الأسثؼبء فٟ سّبء ِذ٠ٕخ اٌج١عبء, داخٍٟ اٌدبِؼخ,
 
 

 
  



 الفصل الرابع

840 
 

جبهتين متةزامنتين للرطوبةة الجويةة فةي  ةمال وجنةو  أجةواء  يو يع ومتابعة يكرار يكوين
 (:71إلى  17  صور )من 13.11.7113و  11الجبل الأخضر ما بين 

  هننشا التل نننن   احننظ كنننن   ٌ ا ننت رار     كنننرار حنند ث  كنننل أ  الننتي رلمحلبنننو  
  إحننندانذ   تل ننن نو تحتنننل ةضننن ن السننن حل  السنننفل الءننن    ل عانننل الألضنننر ؛ ل نننو مح نتنننه

  نن ً  تت لنننو  حنننت  ننتم  اننن دي  وةننترة  ا نن لنناي الث رنننو تحتننل ةضنن ن السننفل ارنننلم ل عاننل 
  ارتقننن ي الرلمحلبنننو ارل نننو بنننه الفضننن  ه  نننأ الءننن  ي نحنننل ارننننلب   نننأ ارننننلب نحنننل الءننن  ي

 نننر راً     نننلان ظلنننر ارانننل    لنني  سنننب  انننيرات الضننناا ارنننل  اا ننني     نني الأ نننلان 
غنننن ن  ربننو ظلنننر  لننن   سنن ل ب  لنن رلنناي  ننن ع ت النكنننم   02سننن ةو  قنن رب الف صننل بننل نن  ل

النتي  تاخنر بففنل  نل ير إشنف س سن      ارال ب ل ل الن     أ  ك    الرلمحلبو ارل و   ال ننل
ع ط تجننع     نراكم  ف ل مد   دي ع ط  ٌ  كرار  لي لفترة  كثر  أ  لً   صا ح النلً الت  

ل ننل   الأ ننلان   فننني  لنني  ٌ التربننو تج ننع  ننن ا ال ننل   ال نننل ن الننتي  تاخننر  ننأ االرلمحلبننو 
بنتراكم  ل   س عد  نع  نلا  الأ ن ً  بخ ر   النل ر هنلةل رلمحلبو ارل و ع ط   نل  اً  زن  ضن 

حنه  صنلي اا لنو ارل نو ل نضن   اله نلي  سنب لمحلبو    ربنو ظلنر ارانل      لا ن  إلى الر 
    .  لر الرلمحلبو ارل و  لر ح لو ال ق   ظر ه 
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(6 خجٙخ سغٛثخ ِس١ٍخ ِزٛسط١خ 17صٛسح )

ِٓ غ١َٛ غجم١خ ٚسّسبق غجمٟ رزطٛس رذس٠د١بً 
اٌجسش, اٌسبفخ اٌثب١ٔخ,  سبزً ٌغ١َٛ سوب١ِخ فٛق

, , أِبَ ِٕضي ػجذ اٌٛازذ ػٛضٚسداِخشّبي 
 .12611, اٌسبػخ 11.11.7113الأزذ 

 
اٌّس١ٍخ  اٌشغٛثخ خجٙخ(6 رمذَ 10صٛسح )

اٌّزٛسط١خ فٛق اٌّصطجخ الأٌٚٝ ٚرجذٚ ِمذِخ 
د٘ب اٌدٕٛث١خ اٌٛاظسخ فٟ أػٍٝ اٌسبفخ ٚزذ

غ١َٛ  ١٘أحاٌثب١ٔخ ِٓ اٌدجً الأخعش ػٍٝ 
شّبي ششق سّسبق غجمٟ, اٌسبفخ اٌثب١ٔخ, 

الأزذ  أِبَ ِٕضي ػجذ اٌٛازذ ػٛض, ٚسداِخ,
 .12611, اٌسبػخ 11.11.7113

 
رىبثفبد خجٙخ (6 ٠جذٚ و١ف أْ 14صٛسح )

اٌشغٛثخ اٌّس١ٍخ اٌّزٛسط١خ رٛخذ فٟ ِسز١٠ٛٓ 
ِزفبٚر١ٓ فٟ إٌّسٛة ثسجت اٌسبفخ الأٌٚٝ 
ٌٍدجً الأخعش, اٌسبفخ اٌثب١ٔخ, شّبي غشة 

ٚسداِخ, أِبَ ِٕضي ػجذ اٌٛازذ ػٛض , الأزذ 
 .12611,اٌسبػخ 11.11.7113

 
(6 ظٙٛس خجٙخ ِس١ٍخ فٛق اٌسفٛذ 11صٛسح )

خعش فٟ ِمبثً اٌدجٙخ اٌدٕٛث١خ ٌٍدجً الأ
, ردزة إ١ٌٙب اٌّس١ٍخ اٌّزٛسط١خ فٟ اٌشّبي

اٌشغٛثخ ٚاٌغ١َٛ ِٓ اٌدٙبد اٌشّب١ٌخ وّب ٠جذٚ 
داخٍٟ اٌدبِؼخ, الأزذ  فٟ اٌصٛسح اٌزب١ٌخ,
 .14611, اٌسبػخ 11.11.7113
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( اٌسبثمخ؛ 11ربثغ اٌصٛسح )(6 12صٛسح )

غ١َٛ سّسبق غجمٟ سغجخ اٌّظٙش رزمذَ ِٓ 
ٔسٛ اٌعغػ اٌدٛٞ إٌّخفط اٌزٞ  اٌشّبي

, ٌٍدجً ٠زطٛس ػٍٝ اٌدجٙخ اٌّس١ٍخ اٌدٕٛث١خ
, 11.11.7113ششق داخٍٟ اٌدبِؼخ, الأزذ 

 .14611اٌسبػخ 

 
(6 خجٙخ دافئخ فٛق ِذ٠ٕخ اٌج١عبء 13صٛسح )

 رزىْٛ ِٓ غ١َٛ غجم١خ ػٍٝ ا١ّ١ٌٓ ٚسوبَ غجمٟ
ٔسج١بً ٚردزة ٔسٛ٘ب اٌشغٛثخ ٚاٌغ١َٛ  ػبٌٟ

ِٓ اٌشّبي فٟ اٌّسزٜٛ اٌسفٍٟ, اٌشوب١ِخ, 
ز١ث رزطٛس اٌدجٙخ اٌّزٛسط١خ اٌّس١ٍخ 

اٌصجبز١خ وّب فٟ اٌصٛسح اٌزب١ٌخ, أِبَ و١ٍخ 
, اٌسبػخ 12.11.7113اٌضساػخ, الاث١ٕٓ 

11677. 

 
(6 رمذَ اٌشغٛثخ ِٓ اٌشّبي ٔسٛ 14صٛسح )
فٟ أخٛاء اٌدجً  إٌّخفطاٌّسٍٟ اٌعغػ 
رزىْٛ ِٓ  سغٛثخ خجٙخ ١٘أحػٍٝ  الأخعش

ٚغ١َٛ  ,فٟ الأػٍٝ ٚسّسبق غجمٟ غ١َٛ غجم١خ
, ثّب ٠جشش ثأخٛاء سوب١ِخ فٟ اٌّسزٜٛ الأسفً

 .11670اٌسبػخ  12.11.7113ِبغشح, الأث١ٕٓ 

 
(6 رمذَ اٌشغٛثخ اٌد٠ٛخ ِٓ اٌغشة  15صٛسح )

ػٍٝ ١٘أح غ١َٛ سّسبق غجمٟ فٟ الأػٍٝ, 
ٚغ١َٛ سوبَ فٟ الأسفً ٌزؼ٠ٛط ٔمص اٌعغػ 

ز١ث رٛخذ غ١َٛ اٌشوبَ اٌطجمٟ اٌزٞ اٌدٛٞ, 
٠ّٕٛ ٠ٚزطٛس فٟ اٌّسزٜٛ اٌؼٍٛٞ اٌّج١ٓ فٟ 

(, خٕٛة و١ٍخ اٌضساػخ, الاث١ٕٓ 13اٌصٛسح )
 .11674, اٌسبػخ 12.11.7113
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(6 ٔعح اٌسبٌخ اٌد٠ٛخ ٔز١دخ رشاوُ 71صٛسح )
ثخ فٟ ِٕطمخ اٌعغػ اٌدٛٞ اٌّسٍٟ اٌشغٛ
ٌذسخخ خزة اٌشغٛثخ اٌد٠ٛخ ٚاٌغ١َٛ  الأخفط

اٌشوب١ِخ ِٓ اٌدٕٛة ٔسٛ أخٛاء غشة اٌج١عبء 
سّبء  ءاٌغ١َٛ اٌّض١ٔخ ًِ ف١ٙب اٌزٟ رسبٚي

إٌّطمخ ثزسشوٙب اٌٙبثػ ِٓ اٌغشة ٔسٛ 
 الأث١ٕٓاٌششق, داخٍٟ اٌدبِؼخ, 

 .11612, اٌسبػخ 12.11.7113

 
(6 رجبش١ش أِطبس ِغ رىٍّخ رغط١خ 71صٛسح )

ثبٌغ١َٛ اٌّض١ٔخ ِغ زشوخ  اٌدجً ظٙش سّبء
, ٌٍش٠بذ ِٓ اٌغشة ٔسٛ اٌششق ثط١ئخ خذاً  ػبِخ

, 12.11.7113خٕٛة داخٍٟ اٌدبِؼخ, الأث١ٕٓ 
 .12677اٌسبػخ 

 
ظٙٛس خجٙخ سغٛثخ ِس١ٍخ فٛق  (776صٛسح )

اٌسفٛذ اٌدٕٛث١خ ٌٍدجً لأخعش, ِمبثً خجٙخ 
سغٛثخ ثسش٠خ ِس١ٍخ شّب١ٌخ غشث١خ, وّب فٟ 

اٌزب١ٌز١ٓ, خٕٛة داخٍٟ اٌدبِؼخ, اٌصٛسربْ 
 .14673, اٌسبػخ 13.11.7113اٌثلاثبء 

 
(6 خجٙخ سغٛثخ ِس١ٍخ ثسش٠خ, فٛق 70صٛسح )

اٌسفٛذ اٌشّب١ٌخ اٌغشث١خ ٌٍدجً الأخعش, رزمذَ 
 ,ٌٍدجً ِٟٓ اٌشّبي اٌغشثٟ ٔسٛ اٌدٕٛة اٌششل

ِس١ٍخ لبس٠خ فٛق  سغٛثخ ز١ث رزطٛس خجٙخ
بي غشة داخٍٟ سفٛزٗ اٌدٕٛث١خ اٌششل١خ, شّ

, اٌسبػخ 13.11.7113اٌدبِؼخ, اٌثلاثبء 
14601. 
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(6 رمذَ اٌدضء اٌدٕٛثٟ اٌغشثٟ ِٓ خجٙخ اٌشغٛثخ اٌّس١ٍخ اٌجسش٠خ ٔسٛ اٌدٕٛة 74صٛسح )

 .14601, اٌسبػخ 13.11.7113اٌششلٟ ٌٍدجً, خٕٛة غشة داخٍٟ اٌدبِؼخ, اٌثلاثبء 
 

 
ٔسٛ اٌدٕٛة اٌششلٟ ٌٍدجً, خٕٛة داخٍٟ اٌدبِؼخ, (6 رمذَ اٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ ٌٍدجٙخ 71صٛسح )

 .11611, اٌسبػخ 13.11.7113اٌثلاثبء 
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الأخف  لجبهة الرطوبة المحلية في المحلي يو يع ومتابعة كيفية يحكم الضغا الجوي 
 (:75 إلى 72  صور ) من المحيطة رطوبة الأجواءو  جذ  هواء
كنفننننو  ل ننن  الرلمحلبنننو ارل نننو ( 82  81  82  وب لصنننلر الرق نننن تضننن أ التل نننن  التننن    

 رانننلا  سننن ي الن شنننينو المتل ننن نو   نننأ ارالنننو اا ننننوالمتللننندة   ك  ف تهننن   نننأ الاننننلً المتنلعنننو 
النش   تكنلٌ     لا ن   ننخفض    ر راً     لان  د نو الانض ن نحل ارنلب الانرم الألضر

ارل و نحلا  حنت  سنلد   ارننلب  النو رلمحلبنو مح ننو  رلمحلبت الهلان   إلن   ل  مح ي نرشب 
   الانلً المتل لو نحل ارنلب الارم    كثر  نأ لمحن ب  ةلو السفلح ارنلبنو ل عال الألضر

هنلان  رلمحلبنو الأ نلان   نشب   اا ني المننخفضارنل  ي الضناا لن دي ع ط  دى تحكنم  
در و  شب  ل رلمحلبو ارل و  أ الارب   ضن ً اا نو ةلو ظلر ارال    به الء  ي  ارنلب  ل

ل   نض  اا لو ارل و   النلً الت   لمنخفض  ل   فم   لان ارال الألضنر   ننت  رلنر 
 (.83ك   هل  ل     الصلرة    بلادر  ك  ف ت  الت  الداةينو   سم ن  د نو الانض ن
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غجمٟ رغطٟ سّبء اٌدٙبد اٌدٕٛث١خ 6 ظٙٛس خجٙخ سغٛثخ ِس١ٍخ ِٓ غ١َٛ سّسبق (72صٛسح )

ِٓ اٌدجً الأخعش, ثّب ٠جشش ثٕشٛء ِٕخفط خٛٞ ِسٍٟ غٕٟ ثبٌشغٛثخ ٌِٚٛذ  ٌلأِطبس فٛلٗ, 
ٚد١ًٌ رٌه ٚخٛد غبثك سفٍٟ ِٓ اٌغ١َٛ اٌطجم١خ اٌزٟ رزمذَ ِٓ اٌشّبي اٌششلٟ ٔسٛ اٌدٕٛة 

, اٌسبػخ 71.11.7113( اٌزب١ٌخ, خٕٛة داخٍٟ اٌدبِؼخ, اٌسجذ 73اٌغشثٟ وّب فٟ اٌصٛسح )
13610. 

 

 
لازع و١ف رزمذَ اٌغ١َٛ اٌطجم١خ فٟ اٌطبثك الأسفً ػٍٝ ١٘أح أسشاة ثبردبٖ اٌعغػ  (736صٛسح )

اٌدٛٞ اٌّسٍٟ إٌّخفط اٌزٞ ٠ٕشأ فٟ أخٛاء اٌدٕٛة اٌغشثٟ ِٓ اٌدجً, ٚرزجؼٙب أسشاة ِٓ 
, 71.11.7113, اٌسجذ ( اٌزب١ٌخ, ششق داخٍٟ اٌدبِؼخ74اٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ وّب فٟ اٌصٛسح )

 .13614اٌسبػخ 
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( اٌسبثمخ؛ فٟ ِٕسٛة أػٍٝ ل١ٍلاً رزمذَ أسشاة اٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ 73ربثغ اٌصٛسح ) (746صٛسح )

خٍف أسشاة اٌغ١َٛ اٌطجم١خ ٌزؼذ٠ً اٌعغػ اٌدٛٞ فٟ اٌدٕٛة اٌغشثٟ ز١ث رزطٛس خجٙخ اٌشغٛثخ 
, 71.11.7113ٍٟ اٌدبِؼخ, اٌسجذ اٌّس١ٍخ فٛق اٌسفٛذ اٌدٕٛث١خ ِٓ اٌدجً, شّبي ششف داخ

 .13610اٌسبػخ 
 

 
(6 غطبء ِٓ غ١َٛ سوبَ غجمٟ, ِٛخ١خ اٌّظٙش, فٛق ِذ٠ٕخ اٌج١عبء, ٘زٖ اٌغ١َٛ 75صٛسح )

اٌّٛخ١خ رشافك ػبدحً اٌدجٙخ اٌذافئخ فٟ ِمذِخ إٌّخفعبد اٌد٠ٛخ, ٚرجشش ثٙطٛي أِطبس غض٠شح 
, 77.11.7113ً ٔبدٞ الأخعش, الأزذ ػٕذ ٚصٛي اٌدجٙخ اٌجبسدح فٟ خٍف إٌّخفط, ِمبث

 .10647ًاٌسبػخ 
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يو يةةةع يكةةةوين جبهتةةةين محليتةةةين  ةةةمالية وجنوبيةةةة ويطةةةور حةةةالات طقةةةس أجةةةواء الجبةةةل 
 (:40إلى  01  صور )من بينهما الأخضر
 انه  ت بفنو   نلر رلمحلبنو الأ نلان ع نط لمحنلي  نلًصنلرة رق ننو   13ٌ هشا التل ن    إ 
   به ةض  ي ارال الألضر الء     ارنلم  الأ لان   صحل  ء   ه دئ ك  ل  شتل 

 و؛ الأ لى تحتنل   نلان السن حل  السنفلح الءنن  لنتنه  حن ي رءنلن   نن دة  النتي رلمحلبنو مح ن
إٌ       لي لناي  ن ع ت الصنا ح دٌ  الرلنيرةل عال   الث رنو تحتل   لان  فلح  ارنلبنو

المتل نن نو نحننل   ننلان اراننل الألضننر   ارنننلب  الءنن  لنو  الرلمحلبننو ارل ننو الننو عرق ننو  قنندً 
بففننل التننن رات الداةينننو الصنن عدة ةننلو اانن ةته ارا نتننه   الننتي قنند تدتنند ل رلننيرة لفنندة  نن ع ت

 ننننو ةنننلو السنننفلح اا   يكننند بنننلٌ رلمحلبنننو ارالنننو ( نننأ الفصنننل الث لنننت 3الءننن  لنته  شنننكل  
رلا   التاخير  النتل  أ المص او الث رنو ارنلبنو  أ غنلً الس ح و ال اقي ر تجو  أ  ك    

النسنم  ق ب    ن ر الهلان النداةب شا التي نز  ل  النسنم ارا ي نحل ارنلب   ه   الدر و الث لثو
 نأ  1 شنكل   (8  1  لبننو ل عانل  الءنكاٌ المتسن   ع نط السنفلح ارن الصنا حي الصن عد
ع نط  الرلمحلبنو تكن   ب   لن   سن  ل الأع نطنح ت رلمحلبالهلان     ل   يد  لرةع الفصل ار   (

  نننلان السنننفلح ارنلبننننو ع نننط ك  نننل لمحللهننن   نننأ الانننرب إلى غننننلً سمحننن و لمحاقننني  ا ننني  هننننلة
 الءرو.

إٌ   لر حرارة   لان ظلر ارال  ع  قدً   ع ت السن لس الء سني  سن ل  ركنو  
اا ني لسن  ن ظلنر ارانل  لن  نرفنل الضناا ارنل   ص عدة  كثر ل لنلان  الرلمحلبنو النتي نز  لن 

لننعنننشب  نحنننلا  لننن  ارالنننو الءننن  لنو المتك  فنننو  نننأ رلمحلبنننو اللان   الهننن ننننخفض لدر نننو ا نننتدع ن 
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ب لت دد شنين ً  أ الانلً ل لافض التك  ف ت المر نو    س ل لافض  لسنو  أ الهلان الرلمحب اا
ان الرلمحنب المتللنندة   هنشا الألسنننو  نأ الهنل (42  41  42  صنلر  ةءننين ً نحنل ةضن ن ظلننر ارانل
   المتلغ و  نأ ةضن ن السن حل   سمن ن ارانل  ندرنرن ً نحنل ارننلب   أ ارالو اا نو المتل  نو

لتصنال لللتلن   ننأ   ي الرلمحلبنو المتك  فنو  المتنلعننو عرلين ً  لمحنلً   لللننوً  كثنر  نأ  شننك  ت نلر
الهلان     لان اا ة ت    ل صوً عند تج ر  حرارة الانلً  ا ي   زان  ا فو  أ سم ن ارال

   ارتلن ن عرق نو  قندً  النو الرلمحلبنو المتل ن نو بففنل   ن  بفنده        ع ت الرلنيرةالء  لنو
 ننننن رات الهننننلان الصنننن عدة  اله ب ننننو ةننننلو اا ةنننن ت  لنننن   سنننن ل ل لننننلان  رلمحلبننننو ارالننننو اا نننننو 

ةن ن   تنلعنو  نأ الاننلًل   نلان ظلنر ارانل  لتاننن  ب لتك  فن ت المنحنالمتل  نو ب لتلغنل السنلل 
بفنند الفصننر   الننتي  اننني  ربتنن  ب ل ننل ال ن نني  الصننا حي     الننتي  ننيد  له ننلي    نن ر  سنن  نو 
 لن ننننو  انننش   ربتنننن   را    ننن  ب لمننننن ا الاي نننو حنن ننن   سنننن ل   نننلرات ال قنننن   الرلمحلبنننو ارل ننننو 

   بشلي.  ظر ةل
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(6 ظٙٛس خجٙخ سغٛثخ ِٓ سّسبق 01صٛسح )

غشة اٌج١عبء ثفؼً رضا٠ذ خٕٛة غجمٟ فٛق 
زشاسح سطر الأسض ِغ رمذَ سبػبد اٌصجبذ 

ٚصؼٛد اٌٙٛاء اٌذافئ, اٌسبًِ ٌٍشغٛثخ إٌبردخ 
ػٓ رجخش خضء ِٓ سغٛثخ اٌزشثخ ٚاٌجخبس إٌبرح 

ِٓ ٔزر إٌجبربد, ثفؼً اٌزٕبلص اٌزذس٠دٟ 
خٕٛة غشة ٌٍعغػ اٌدٛٞ اٌّسٍٟ فٛق اٌدجً, 
لأزذ داخٍٟ خبِؼخ ػّش اٌّخزبس, ا

 .11603, اٌسبػخ 75.11.7113

 
(6 اِزذاد خجٙخ اٌشغٛثخ اٌّس١ٍخ 01صٛسح )

فٛق اٌسفٛذ اٌدٕٛث١خ  ٚاٌدٕٛث١خ اٌششل١خ ِٓ 
اٌدجً الأخعش, رظٙش فٟ الأفك اٌجؼ١ذ ِٓ 

اٌصٛسح ث١ٓ اٌؼّبسر١ٓ, ثفؼً غشد اٌٙٛاء اٌجبسد 
ِٓ فٛق اٌدجً ٚثفؼً الإزلاي اٌزذس٠دٟ ٌٍٙٛاء 

ب صادد زشاسح أخٛاء اٌصجبذ, اٌذافئ ِىبٔٗ وٍّ
, 75.11.7113ششق داخٍٟ اٌدبِؼخ, الأزذ 

 .11604اٌسبػخ 

 
(6 خجٙخ اٌشغٛثخ فٛق اٌسفٛذ 07صٛسح )

اٌدٕٛث١خ رجذٚ فٟ الأفك اٌجؼ١ذ ِٓ اٌصٛسح خٍف 
أخٛاء اٌصسٛ اٌسبئذح فٛق اٌدجً الأخعش, 

خٕٛة لّخ اٌسبفخ اٌثب١ٔخ, أَ اٌصفصبف, الأزذ 
 .11613بػخ , اٌس75.11.7113

 
(6 خجٙخ اٌشغٛثخ اٌّس١ٍخ فٛق 00صٛسح )

اٌسفٛذ اٌدٕٛث١خ ٌٍدجً الأخعش, داخٍٟ 
, اٌسبػخ 75.11.7113اٌدبِؼخ, الأزذ 

10611. 
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(6 ظٙٛس خجٙخ سغٛثخ ِس١ٍخ 04صٛسح )
, ٍِزمطخ ِٓ فٟ زبٌخ ٘ذٚء ٌٍش٠بذ ِزٛسط١خ

غشة اٌىبٚح ػٍٝ اٌسبفخ اٌثب١ٔخ, الأزذ 
 .11644اٌسبػخ , 75.11.7113

 
(6 ظٙٛس اٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ ػٕذ 01صٛسح )

اٌّسزٜٛ اٌؼٍٛٞ ِٓ اٌدجٙخ اٌّس١ٍخ 
اٌّزٛسط١خ, اٌسبفخ اٌثب١ٔخ, أَ اٌصفصبف, 

 .11612, اٌسبػخ 75.11.7113الأزذ 

 
(6 رٛخٗ لطغ غ١َٛ اٌسّسبق 02صٛسح )

اٌشوبِٟ, إٌّفصٍخ ثبٌزذس٠ح ػٓ اٌدجٙخ 
ٛق ِذ٠ٕخ اٌج١عبء اٌّس١ٍخ اٌّزٛسط١خ, خٕٛثبً ف

ثٕز١دخ  وُ 71ٌسبْ ٠ض٠ذ غٌٛٗ ػٓ  ١٘أحػٍٝ 
, رٕبلص اٌعغػ اٌدٛٞ اٌّسٍٟ فٛق اٌدجً

ِٓ اٌفصً  2لازع اٌشىً ) اٌسبفخ اٌثب١ٔخ,
, 75.11.7113أَ اٌصفصبف, الأزذ  اٌثبٌث(

 .11613اٌسبػخ 

 
(6 ٌسبْ ِٓ غ١َٛ اٌسّسبق 03صٛسح )

ط١خ اٌشوبِٟ ٠زٌٛذ ِٓ اٌدجٙخ اٌّس١ٍخ اٌّزٛس
٠صً ٌفٛق ِذ٠ٕخ اٌج١عبء, شج١ٗ ثأٌسٕخ 

اٌذخبْ, ٘زٖ اٌغ١َٛ رزسٛي رذس٠د١بً إٌٝ غ١َٛ 
, ِٓ اٌفصً اٌثبٌث( 2, لازع اٌشىً )سوب١ِخ

اٌسبفخ اٌثب١ٔخ, أَ اٌصفصبف, الأزذ 
 .11613, اٌسبػخ 75.11.7113
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(6 رطٛس ٌسبْ ِٓ غ١َٛ اٌسّسبق 04صٛسح )

اٌّزٛسط١خ اٌّس١ٍخ ذ ِٓ اٌدجٙخ زاٌشوبِٟ ٠ّ
لازع  ثبردبٖ اٌدٕٛة ١ٌصً فٛق ِذ٠ٕخ اٌج١عبء,

زٟ اٌض٠زٛٔخ,  ِٓ اٌفصً اٌثبٌث(, 2اٌشىً )
 .11611, اٌسبػخ 75.11.7113الأزذ 

 
 ١٘أح(6 رمبغش اٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ فٟ 05صٛسح )
ّلأ أوثش ِٓ ٔصف أخٛاء خٕٛة رخجٙخ 

ٚسشخ أوشَ خٕٛة اٌج١عبء, إٌّطمخ اٌصٕبػ١خ, 
 .11.75, اٌسبػخ 75.11.7113اٌٙشش, الأزذ 

 
(6 رطٛس زدُ اٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ 41صٛسح )

اٌّزٌٛذح ِٓ اٌدجٙخ اٌّس١ٍخ اٌّزٛسط١خ 
ٚاسزّشاس رمذِٙب ٔسٛ اٌعغػ اٌّسٍٟ 

إٌّخفط فٛق اٌدجً ِغ رضا٠ذ زشاسح إٌٙبس, 
, 75.11.7113شّبي غشة اٌىبٚح, الأزذ 

 .11641اٌسبػخ 

 
ع اٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ ِٓ (6 أذفب41صٛسح )

غشٚد  ١٘أحاٌدجٙخ اٌّس١ٍخ اٌّزٛسط١خ ػٍٝ 
غ١ٌٛخ ِٛاص٠خ ٌٍسبفبد اٌد١ٍخ ثسجت ٘ذٚء 

اٌش٠بذ ٚرسىُ فشٚق اٌعغػ اٌدٛٞ اٌّسٍٟ فٟ 
رٛخ١ٗ ٚسشػخ زشوخ اٌغ١َٛ ٔسٛ أخٛاء اٌدجً 
رٚاد اٌعغػ إٌّخفط, شّبي اٌىبٚح, الأزذ 

 .11641, اٌسبػخ 75.11.7113
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ِذ٠ٕخ (6 اٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ رٕجسػ ٌززسٛي ٌغ١َٛ سوبَ غجمٟ رغطٟ أوجش ِسبزخ ِٓ أخٛاء 47صٛسح )

, اٌسبػخ 75.11.7113اٌىبٚح, الأزذ  خٕٛة اٌج١عبء ػٍٝ اٌّصطجخ اٌثب١ٔخ ِٓ اٌدجً الأخعش,
11642. 

 
(6 رجذي زبٌخ أخٛاء اٌصسٛ اٌصجبز١خ اٌشز٠ٛخ ٌدٕٛة اٌج١عبء ِٓ اٌدجً إٌٝ زبٌخ 40صٛسح )

خٛاء ٍِجذح ثبٌغ١َٛ ٚفٟ أوثش ِٓ غجمخ فٟ الأٚلبد اٌّسبئ١خ, اٌزٟ رفشص فٟ أز١بْ وث١شح صخبد أ
ِطش٠خ ِزفشلخ ٕ٘ب ٕٚ٘بن ٚخبصخً ِغ ثذا٠بد ا١ًٌٍ, أٚ اٌزٟ لذ رزشن ٚاثً ِٓ إٌذٜ أٚ اٌطً ػٍٝ 

 .11614,اٌسبػخ 75.11.7113, الأزذ سطر الأسض فٟ اٌصجبذ اٌّجىش, داخٍٟ اٌدبِؼخ
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 الفصل الخامس -5
 أمطار مرافقة لجبهات رطوبة محلية ناشئة فوق السفوح الجنوبية للجبل الأخضر

 د. محمد غازي الحنفي
 الممطرة التي تؤدي لسقوط أمطار عاصفية تحدث جريانالمحلية الأحوال الجوية وتكوين الجبهات  -*

 .في أودية السفح الجنوبي للجبل الأخضر مهمة مائية سيول
في حال هدوء  لجبل الأخضرلشروط تكوين أمطار عاصفية تؤدي لسيول في أودية السفح الجنوبي  -*

 .أو شمالي غربيالرياح, أو مرور منخفض جوي غربي 
 توثيق ومتابعة تطور جبهات رطوبة جوية محلية تتكون في أجواء السفوح الجنوبية للجبل الأخضر بفعل -*

 .(4إلى  1صور )من  ,ن السهل الجنوبيالتيارات الهوائية الصاعدة م
ض توثيق تكوين جبهة رطوبة محلية شتوية فوق السفح الجنوبي للجبل الأخضر في حال مرور منخف -*

 .(6و  5) الصورتانجوي, 
توثيق تكوين وتطور جبهة رطوبة محلية فوق السفح الجنوبي للجبل الأخضر ومتابعة أمطارها والسيول  -*

 .(28إلى  7الناشئة منها, صور )من 
 توثيق متابعة تكرار تكوين جبهة رطوبة محلية ماطرة فوق السفح الجنوبي لليوم التالي الثلاثاء -*

 .(47إلى  29, صور )من 10.06.2014
توثيق جريان مهم في وادي الرملة ووادي القوس في سهل المخيلي من جراء أمطار جبهة رطوبةة محليةة  -*

, 06.2015شةهر فةوق السةفح الجنةوبي للجبةل الأخضةر فةي  أيةام متتاليةة ةسميتكرر حدوثها في خ صيفية
 .(56إلى  48)من   صور

توثيق تجديد جبهة الرطوبة المحلية الصيفية فوق السفح الجنوبي للجبل الأخضر من خلال تنشيط  -*
 .(62إلى  57صور )من لمدة ستة أيام متوالية, , 06.2015شهر الدورة المائية المحلية في 

السفح توثيق تكرار تكوين جبهة رطوبة محلية صيفية تنشأ فوق السفح الجنوبي للجبل الأخضر تغني  -*
 .(66إلى  63, صور )من 08.2015شهر والسهل الجنوبي بمياه السيول الغزيرة في 

توثيق أجواء ماطرة لجبهة محلية صيفية تتكون فوق السفح الجنوبي للجبل الأخضر ومتابعتها من  -*
 .(84إلى  67, صور )من 07.08.2015 و 06المخيلي في السهل الجنوبي في يومي 
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توثيق جريان السيول وتكرار جبهة الرطوبة المحلية فوق السفح الجنوبي للجبل الأخضر وإمكانية  -*
  الصورتان, 10.08.2015و  09تجديد الدورة المائية محلياً بعد الأمطار وجريان السيول الصيفية في 

 (86و 85)
الأخضر وإمكانية تجديد الدورة  توثيق تكرار تكوين جبهة الرطوبة المحلية فوق السفح الجنوبي للجبل -*

 . (88و  87) الصورتان, 12.08.2015في المائية محلياً 
هر توثيق تكوين جبهة رطوبة محلية خريفية ماطرة فوق السفح الجنوبي للجبل الأخضر في ش -*

 .(91إلى  89, صور )من 09.2015
توثيق تكوين وتطور جبهات  رطوبة خريفية محلية فوق السفح الجنوبي للجبل الأخضر في شهر  -*

 .(98إلى  92, صور )10.2015
لأخضر توثيق جريان وادي الرملة الناتج عن أمطار جبهة محلية خريفية فوق السفح الجنوبي للجبل ا -*

 .(99, صورة )10.2015في شهر 
ر رطوبة خريفية محلية فوق السفح الجنوبي للجبل الأخضر في شه توثيق تكوين وتطور جبهات -*

 .(109إلى  100, صور )من 09.2016
أثر بحيرة مياه سد المحجة المؤقتة في تكوين جبهة رطوبة محلية صيفية وتجديد الدورة المائية محلياً  -*

 .(115إلى  110بل الأخضر, صور )من على السفح الجنوبي للجوذاتياً 
من خط تقسيم  ولادة جبهة الرطوبة المحلية فوق السفح الجنوبي للجبل الأخضر إلى الجنوب توثيق -*

 .(116المياه, صورة )
بل الشرقية للج توثيق ولادة وتطور بدايات جبهات الرطوبة المحلية في أجواء السفوح الجنوبية -*

 .(119إلى  117الأخضر, صور )من 
بل الأخضر, صور )من بة محلية ربيعية فوق السفح الجنوبي للجتوثيق تكرار ولادة وتطور جبهة رطو  -*

 .(124إلى  120
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 أمطار مرافقة لجبهات رطوبة محلية ناشئة فوق السفوح الجنوبية للجبل الأخضر
الممطرة التي تؤدي لسقوط أمطار عاصفية المحلية الأحوال الجوية و تكوين الجبهات 

 :في أودية السفح الجنوبي للجبل الأخضر مهمة مائية سيول تحدث جريان

في حال  فوق السفح الجنوبي للجبل الأخضرالداطرة تتكون جبهات الرطوبة المحلية  
 توفر ظروف جوية ملائمة في حالتتُ:

عندما ينشأ نسيم لطيف شمالي أو شمالي  :في حالات أجواء الصحو فوق الجبل أولًا:
غربي فوق الجبل لزمل بالرطوبة النابذة عن التبخر من الرطوبة الأرضية وما تنتحو النباتات 

طوبة السبخات والبحتَات والذي قد يتزود برطوبة من أجواء بحرية إضافية ومن تبخر ر 
على السفوح الجنوبية  , ىذا النسيم يعتًضو تيار ىوائي دافئ صاعد أو متسلقالشاطئية

للجبل الأخضر, والذي قد لػمل معو قدراً ما من الرطوبة بحسب الظروف الدهيمنة قبل 
في أجواء التي لغلبها النسيم الرطب فتَفع تيار الذواء الصاعد الرطوبة حدوث الجبهة المحلية, 

التي بسر بآليات التكاثف  ,(201إلى  2و صور )من  (0و  2, شكلتُ )أعالي السفح الجنوبي
إلى أن تظهر الغيوم الدتنوعة التي تتطور في كثتَ من الحالات لغيوم ركامية ضخمة متصلة 

 وتولد أمطار عاصفية بردث في أغلب الأحيان سيولاً  ,ببعضها بسلأ أجواء السفح الجنوبي
ي من فصول السنة عارمة تغرق السهول الجنوبية بالدياه التي تصل في حالات كثتَة للبلط في أ

 الأربعة.
تكون خلالو حالة الأجواء  ثانياً: في حال مرور منخفض جوي فوق الجبل الأخضر:

 ىادئة نسبياً أي لا رياح قوية فيها وقليلة الاضطرابات الجوية العنيفة.  
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 لجبل الأخضرلشروط تكوين أمطار عاصفية تؤدي لسيول في أودية السفح الجنوبي 
  :, أو مرور منخفض جوي غربي أو شمالي غربيفي حال هدوء الرياح

 جوية تتقدم ببطء شديد من الغرب لضو الشرق.رطوبة توفر جبهات  -1

فوق الجبل يتصدى  في أجواء صحو شمالي غربي وبالغالبنشوء نسيم رطب نسبياً غربي  -2
لو تيار ىواء دافئ صاعد من سهول جنوب الجبل ولزمل بنويات تكاثف غبارية؛ يعيق سرعة 

لتًاكم  تقدم النسيم لضو الشرق والجنوب الشرقي ويدفع بو لضو الأعلى لشا يهيئ الفرصة
 لتكوين جبهة لزلية من غيوم ركامية خصبة برتل الفضاءتكاثفها و  وبذميع الرطوبة الجوية

الجنوب من خط تقسيم  إلىقع تبحيث  (,221, صورة )الواقع فوق السفح الجنوبي للجبل
 .بتُ الحوض الداخلي والحوض الخارجي للجبل الأخضر الدياه

في حركة للسحب فوق الجبل الأخضر من الشمال لضو الجنوب والجنوب الغربي  -3
 .من الغيوم نخفضةالسفلية الدستويات الد
وجود ىواء دافئ في الجهات الجنوبية من الجبل يغطي تلك السفوح ويتسلق عليها ببطء  -4

 قمم الجبل الفاصل جنوبو عن شمالو.الظهر الحاوي شمالا دون أن يتجاوز خط 
فوق وإلى الجنوب  نسبياً  الشمالي الرطب أو النسيم تلاقي الذواء الدافئ الجنوبي مع الذواء -5

 . الأخضر؛ الداخلي والخارجي الجبل حوضي بتُياه الدمن خط تقسيم 
الذواء الدافئ يتزود بشكل جيد بهواء أدفأ يتقدم من الجنوب أي من الذامش الصحراوي  -6

لضو الشمال والشمال الغربي يساعد على اندفاع الذواء الدافئ صعوداً ليكون غيوم ركامية 
 تنمو عمودياً.
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شهٛثخ اٌّؾ١ٍخ فٛق اٌغفٛػ اٌغٕٛث١خ ٌٍغجً الأخنش, (: رٛم١ؾٟ ٌى١ف١خ رى٠ٛٓ عجٙبد ا1ٌؽىً )

 ِٓ عًّ اٌجبؽش.
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لظو جبهة من تلك الغيوم الركامية بستد على طول وبدوازاة خط تقسيم الدياه وإلى الجنوب  -7
 الشمالي من السفح الجنوبي للجبل. ضاءمنو برتل الف

ستَ الدنخفض الجوي لضو  حركة الذواء الصاعـدة في جبهة الغيوم الركامية أنشط من حركة -8
 فرصة الغيوم  الشرق بحيث بسنعو أو تعرقلو على الأقل من التقدم شرقاً في ىذه النواحي وبسنح

 التخصيب.
السفلي من الجهات الغربية  والدافئحركة الذواء الصاعدة بذذب إليها الذواء الرطب  -9

 على الأقل لشا يساعد في زيادة التخصيب وتكوين غيوم الركام الدزني  الغتٍ شرقيةوالشمالية وال
 .للهطول والدلائم بالرطوبة

لحدوث عواصف مطرية مهمة  أساسيشرط أي رأسياً لظو الغيوم الركامية الدزنية عمودياً  -10
 بردث جريان سطحي.

يؤدي لتشتت رطوبة ابذاه  عنف حركة الذواء الدافئ السفلي وزيادة سرعتو أفقياً في أي -11
لغي فرصة حدوث أمطار عاصفية في ىذه الجبهة المحلية وفشلها في توليد الأمطار, أو ي

 الجهات من الجبل.
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(: و١ف١خ رٌٛذ عجٙخ اٌشهٛثخ اٌّؾ١ٍخ اٌّبهشح فٟ أعٛاء اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش, 2ؽىً )

 ِٓ عًّ اٌجبؽش.
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 ةح الجنوبيو السف في أجواءتوثيق ومتابعة تطور جبهات رطوبة جوية محلية تتكون 
  (:4إلى  1صور )من , التيارات الهوائية الصاعدة من السهل الجنوبي للجبل الأخضر بفعل

خلالذا ينشط التي في ىذا التوثيق الفوتوغرافي لفتًة أواخر الربيع وبدايات الصيف,  
الثانية  تتُالمحاصيل البعلية كالقمح والشعتَ الدزروعة, على الدصطب النتح والتبخر من نباتات

في  ,, إن ناتج التبختَ ىذااساليبو  النضج في طورالتي تكون والثالثة من الجبل الأخضر, و 
فيسوقو نسيم لطيف متجو لضو  ,يضاف للرطوبة الجوية وىدوء للرياح, أجواء صحو مشمسة

تًضو الذواء الجاف الدافئ الصاعد على السفوح الجنوبية, الشرق والجنوب الشرقي للجبل, فيع
(, فتَفع ىواء النسيم 2والدتجو من الجنوب الشرقي لضو الشمال والشمال الغربي, شكل )

الرطب لضو الأعلى ليمر بآليات التكاثف الدختلقة؛ فيبرد ومن ثم يشبع بالرطوبة التي تتكاثف 
جبهة رطوبة جوية  ىيأةعلى  للجبل, السفح الجنوبيعلى امتداد  ,فيما بعد لغيوم لزلية تظهر

من كافة الدشمس لزلية برتل فضاء السفح الجنوبي للجبل الأخضر, ولػيطها الجو الصحو 
 جهاتها.
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ٕٛثٟ غ(: رى٠ٛٓ عجٙخ غ١َٛ سوب١ِخ فٟ أ٠بَ أٚاخش اٌشث١ع ٚثذا٠خ اٌق١ف فٛق اٌغفؼ ا1ٌفٛسح )

عٕٛة ؽشق اٌغجً, فٟ عٛ فؾٛ ِؾّظ ِع ٘ذٚء  ٌٍغجً الأخنش, رّزذ  ِٓ عٕٛة غشة إٌٝ
 17اٌش٠بػ, ٠زخٍٍٗ ٔغ١ُ ؽّبٌٟ غشثٟ ٌط١ف فٛق اٌغجً, رذَٚ اٌغجٙخ ِٓ اٌظٙش ٚؽزٝ اٌغبعخ 

 , ثعذ اٌظ١ٙشح.30.05.2003عقشاً, داخٍٟ عبِعخ عّش اٌّخزبس, اٌغّعخ 
 
 

 
١َٛ سوب١ِخ رزىْٛ فٛق ( اٌغبثمخ؛ ثبٔٛساِب ِشوجخ ٌغضء ِٓ عجٙخ غ1(: ربثع اٌقٛسح )2فٛسح )

اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش فٟ أ٠بَ اٌقؾٛ اٌشث١ع١خ, عٕٛة داخٍٟ اٌغبِعخ, الاص١ٕٓ 
 , ثعذ اٌظ١ٙشح.30.05.2003
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(: رىشاس رى٠ٛٓ عجٙخ ِٓ غ١َٛ سوب١ِخ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش فٟ ٔٙبس 3فٛسح )

, 01.06.2003عبِعخ عّش اٌّخزبس, الأؽذ سث١عٟ ِؾّظ ٚفؾٛ ِع ٔغ١ُ ؽّبٌٟ غشثٟ, داخٍٟ 
 ثعذ اٌظ١ٙشح.

 

 
( اٌغبثمخ؛ ثبٔٛساِب ِشوجخ ٌغضء ِٓ عجٙخ غ١َٛ سوب١ِخ رزىْٛ فٛق 3(: ربثع اٌقٛسح )4فٛسح )

اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش فٟ أ٠بَ اٌقؾٛ اٌشث١ع١خ ٚاٌق١ف١خ, داخٍٟ عبِعخ عّش اٌّخزبس, 
 , ثعذ اٌظ١ٙشح.01.06.2003الأؽذ 
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وثيق تكوين جبهة رطوبة محلية شتوية فوق السفح الجنوبي للجبل الأخضر في حال ت
 (:6و  5) الصورتان, مرور منخفض جوي

في ىذا التوثيق يظهر كيف تتكون جبهة رطوبة لزلية في أجواء السفح الجنوبي  
بزضع خلالذا أجواء الجبل الأخضر لعبور بحيث للجبل الأخضر في أجواء شتوية رطبة؛ 

لضو الشرق, إن نشاط  من الغرب فوق الجبل الأخضر, بطئ الحركة ويتجومنخفض جوي 
تيار من الذواء الصاعد من السهول الجنوبية على كامل ارتفاع السفوح الجنوبية للجبل بابذاه 

واء تلك السفوح, بدا الشمال, يؤدي لعرقلة وتأختَ تقدم الرطوبة الجوية للمنخفض في أج
جبهة رطوبة لزلية  ىيأةوظهورىا الواضح في تلك الأجواء على الجوية يسمح بتًاكم الرطوبة 

 .تغتٍ فضاء السفوح الجنوبية بالرطوبة الجوية الدرتفعة نسبياً والدولدة للأمطار الغزيرة ىناك
 

 
(: رى٠ٛٓ عجٙخ سهٛثخ ِؾ١ٍخ فٟ 5فٛسح )

الأخنش فٟ ؽبي  أعٛاء اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً
ِشٚس ِٕخفل عٛٞ غشثٟ فٟ أعٛاء اٌغجً 

الأخنش, عٕٛة داخٍٟ اٌغبِعخ, الاص١ٕٓ 
 .13:42, اٌغبعخ 06.01.2014

 
(: اِزذاد عجٙخ اٌشهٛثخ اٌّؾ١ٍخ, 6فٛسح )

ؽشلبً فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش, 
اٌّزىٛٔخ فٟ ؽبي ِشٚس ِٕخفل عٛٞ غشثٟ, 

١ٓ عٕٛة ؽشق داخٍٟ اٌغبِعخ الاصٕ
 .13:41, اٌغبعخ 06.01.2014
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 ةومتابعللجبل الأخضر توثيق تكوين وتطور جبهة رطوبة محلية فوق السفح الجنوبي 
 (:28إلى  7, صور )من السيول الناشئة منهاو  أمطارها

التي توضح كيفية  ,صورة مهمشة بالدعلومات الضرورية 02يتضمن ىذا التوثيق في  
تغتٍ السهول الجنوبية  ,نشوء وتطور جبهة رطوبة لزلية صيفية تتولد منها أمطار عاصفية غزيرة

التي يتبخر  ,البرك والدنخفضات والغدران بالدياه التي تؤدي لدلء ,بدياه السيول الغزيرة والوافرة
 ىيأةجلية على اثفاتها تكالتي تظهر  ,ويعود من جديد للرطوبة الجوية ,منهاجزء غتَ قليل 

, صورة طرود منخفضة من الغيوم التي بزيم فوق البرك الدائية والدسطحات الدائية الناشئة حديثاً 
, ىذه الرطوبة الجوية الناشئة من التبختَ من سطح الدياه الحر لػملها تيار الذواء الدافئ (,01)

السفوح الجنوبية للجبل فتَطب تربها على صاعداً ويتسلق بها الغتٍ بنويات التكاثف الغبارية, 
بدا يساعد على تكرار  ,كما يرطب أجوائها بنسبة لا بأس بها من الرطوبة  ,في الطل الليلي

يتكرر حدوث الجبهة لددة وىكذا  ,اليوم التالي تكوين جبهة الرطوبة المحلية من جديد في
و وىدوء الرياح عن الحركة ية من الصححال استقرار الأحوال الجوية الصيفيومتُ أو أكثر في 

 الأفقية العنيفة.
إن نشاط حركة تيار الذواء الصاعد الدتسلق على السفوح الجنوبية على طول ساعات  

يوقف تقدم ىواء النسيم الرطب الناشئ فوق ظهر  ,النهار الصباحية الدمتدة لدا بعد الظهر
دافعاً إياه  ع ما لػمل من رطوبةيرفعو ممن ثم و  , الجبل عن التوغل في الأجواء جنوباً وشرقا  

يصبح الخليط من الذواءين و  وبتقدم الوقت تتجمع وتتًاكم الرطوبة الجوية, ,لضو الأعلى
الصاعدين يبرد تدرلغياً ليشبع بالرطوبة بعد عبوره لنقطة الندى التي لؽثل منسوبها قاعدة الغيوم 
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تُ ل, شكفوق السفوح الجنوبية للجبل الأخضر التي تعلن بتكاثفها ولادة جبهة الرطوبة المحلية
المحلي الذاتي الجوي يتطور تناقص الضغط  كمية الرطوبة الدتكاثفةتزايد  وبحسب  ,(0و  2)

سمحاق  ىيأةالدتكاثفة على الدرئية للجبهة, بدا لغعلو يستجلب الرطوبة غتَ الدرئية والرطوبة 
بدا يسمح بتطور غيوم من الركام  (22رة ), صو وسمحاق ركامي وركام من الأجواء المحيطة لضوه

نتيجة تطور تيار صاعد  غيوم متلبدة فوق بعضها كالجبال ىيأةالذي ينمو رأسياً ليظهر على 
, 20, 22, 4, 3, 2, صور )(0, شكل )في وسط الغيوم بفعل بررير حرارة تكاثف الرطوبة

وكلما برررت كمية أكبر من حرارة التكاثف في الغيوم الركامية الرأسية النمو   (,25, 21, 22
بدا يؤدي لزيادة البرودة وتشبع الذواء أكثر فأكثر  ,كلما نشط التيار الصاعد في الغيوم

بالرطوبة لتتحول الغيوم الركامية إلى غيوم ركامية مزنية مولدة للأمطار أو للهطولات الدتنوعة 
 (.23, 22, 21الثلج والبرد أو من خليط منها, صور )و  من الأمطار

لدا لػدث من تطورات لرطوبة جبهة الرطوبة  ,الدتتابعة إن متابعة الباحث للظواىر 
, ما بتُ مدينة البيضاء وسهل المحلية الصيفية في سماء السفوح الجنوبية للجبل الأخضر

قطعتها السيارة  ,طول مسافة على , مروراً بدنطقة القيقب,الدخيلي في الجنوب الشرقي
للناتج الدطري ساعات,  5تقارب  , زامنها وتلاىا متابعة ميدانيةكم  252تقارب  ,الخاصة

 23, صور )من الذائل من الأمطار التي ولدت سيول عارمة في لستلف أودية السفح الجنوبي
الدرور لأكثر الخروبة وأوقفت  -وأغرقت السهول الجنوبية وفاضت على طريق الدخيلي (03إلى 

ذروة  مياه لغزارة ,الدصممة برت الطريق ,عدم استيعاب عبارات الأوديةبسبب  من ساعتتُ
أدلة ختَ توثق  ,فوق الطريق العام حدث يجئ الذاالدفالضخم الفيضان للجريان الدائي 
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طب أجواء والدائية والحيوية لجبهات الرطوبة المحلية الجنوبية التي تر  الألعية الرطوبية علمية تبتُ
, , في موسم الحصادهااففوج هاشمسحر  ف عنو السفوح الجنوبية في الأيام الصيفية الدعر 

الفضاء في  في اليوم التالي  حدوث جبهة رطوبة جوية لزلية لشاثلة تكرار لاسيما لو علمنا
 كما ىو موثق في العرض اللاحق لذذا التوثيق., نفسو

 

 
ٚرزطٛس فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش, لاؽع و١ف (: عجٙخ سهٛثخ ِؾ١ٍخ رٕؾأ 7فٛسح )

رّزو اٌغ١َٛ ٔؾٛ الأعٍٝ ثفعً اٌز١بس اٌقبعذ إٌبرظ ِٓ أزؾبس ؽشاسح اٌزىبصف فٟ اٌغ١ّخ, اٌج١نبء, 
 .14:46, اٌغبعخ 09.06.2014عٕٛة داخٍٟ اٌغبِعخ, الاص١ٕٓ 
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ٛس غ١َٛ سوب١ِخ ٔب١ِخ سأع١بً  (: ؽجىخ ِٓ هجمخ غ١َٛ سوب١ِخ فٟ اٌّغزٜٛ اٌعٍٛٞ, ٚرط8فٛسح )

فٟ اٌّغزٜٛ اٌغفٍٟ ِٓ اٌغجٙخ ثّب ٠ذي عٍٝ أْ اٌزض٠ٚذ ثبٌشهٛثخ ٠زُ ِٓ الأعفً ٔؾٛ الأعٍٝ, 
 .14:46, اٌغبعخ 09.06.2014عٕٛة داخٍٟ اٌغبِعخ, الاص١ٕٓ 

 

 
(: اٌّظٙش اٌّضٟٔ ٌمٛاعذ اٌغ١َٛ اٌزٞ ٠ذي عٍٝ أْ اٌغ١َٛ ع١ذح اٌزخق١ت ٚإٌنظ 9فٛسح )

 .14:46, اٌغبعخ 09.06.2014ٚثبٌزبٌٟ ثذأد رغبلو أِطبس٘ب, عٕٛة داخٍٟ اٌغبِعخ, الاص١ٕٓ 
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(: رطٛس عجٙخ اٌشهٛثخ اٌّؾ١ٍخ ٌزغطٟ وبًِ اٌّقطجخ اٌضبٌضخ ٚاٌغضء اٌغٕٛثٟ ِٓ 10فٛسح )

, 09.06.2014اٌّقطجخ اٌضب١ٔخ ِٓ اٌغجً فٟ عٕٛة اٌج١نبء, ؽشق داخٍٟ اٌغبِعخ, الاص١ٕٓ 
 .14:47اٌغبعخ 

 

 
(: اٌغجٙخ فٟ اٌؾشق رغزة إ١ٌٙب اٌشهٛثخ اٌغ٠ٛخ, ِٓ اٌغشة ِٚٓ اٌؾّبي ثفعً اٌنغو 11فٛسح )

اٌّؾٍٟ اٌزارٟ إٌّخفل ٌٍغجٙخ, ٚاٌّزّضٍخ فٟ الأعٛاء, اٌغشث١خ فٟ ١ّ٠ٓ اٌقٛسح, ثغ١َٛ عّؾبق 
 .14:49, اٌغبعخ 09.06.2014ٚؽجىخ ِٓ غ١َٛ اٌشوبَ, عٕٛة غشة داخٍٟ اٌغبِعخ, الاص١ٕٓ 
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(: رطٛس اٌغجٙخ فٟ هشفٙب اٌغٕٛثٟ اٌغشثٟ وغ١ّخ سوب١ِخ  ٚاؽذح ِزٍجذح رزطٛس سأع١بً 12فٛسح )

عٍٝ ١٘أح عذاس٠خ ٔز١غخ اٌز١بساد اٌقبعذح إٌبرغخ عٓ ؽشاسح رىبصف اٌشهٛثخ فٟ اٌغ١ّخ, عٕٛة 
 .17:10, اٌغبعخ 09.06.2014غشة داخٍٟ اٌغبِعخ, الاص١ٕٓ 

 

 
-َ اٌشوبَ رٞ إٌّٛ اٌشأعٟ فٟ ٚعو اٌغجٙخ اٌغٕٛثٟ اٌغشثٟ, عٕٛة(: رطٛس غ13ٛ١فٛسح )

 .17:11, اٌغبعخ 09.06.2014عٕٛة غشة داخٍٟ اٌغبِعخ, الاص١ٕٓ 



 الفصل الخامس

013 
 

 
ؽؾبد, -(: رطٛس غ١ّز١ٓ سوب١ِز١ٓ ِزغبٚسر١ٓ رّٕٛاْ سأع١بً, عٕٛة هش٠ك اٌج١نبء14فٛسح )

 .17:22, اٌغبعخ 09.06.2014الاص١ٕٓ, 
 

 
(, ٚرطٛس غ١َٛ 14اٌغ١ّز١ٓ اٌشوب١ِز١ٓ اٌظب٘شر١ٓ فٟ اٌقٛسح اٌغبثمخ )(: رٛؽذ 15فٛسح )

الأثشق, الاص١ٕٓ -اٌشوبَ فٟ اٌغجٙخ فٟ عٙزٙب اٌؾشل١خ ٔؾٛ اٌؾشق, عٕٛة هش٠ك ؽؾبد
 .17:30, اٌغبعخ 09.06.2014
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(: ِظٙش اٌغجٙخ اٌّؾ١ٍخ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش فٟ عٕٛة اٌم١مت, 16فٛسح )

 .17:43, اٌغبعخ 09.06.2014لاص١ٕٓ اٌم١مت, ا
 

 
(: وبٌٕغُ اٌّزٔت ٠جذٚ ِظٙش اٌطشف اٌؾّبٌٟ اٌؾشلٟ ٌغ١َٛ اٌغجٙخ اٌّؾ١ٍخ فٛق 17فٛسح )

اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش ثفعً دفع اٌٙٛاء اٌذافئ ٌٍغ١ّخ ِٓ الأعفً ٔؾٛ الأعٍٝ ف١عًّ عٍٝ 
غ١ّخ ٔؾٛ اٌخٍف ؽ١ش ٠غٛد اٌنغو رؾز١ذ سهٛثخ أهشافٙب عٍٝ ١٘أح عّؾبق ٠ٕغزة فٟ أعٍٝ اٌ

اٌّخ١ٍٟ, غشة ؽفشح أثٛ عٍٟ اٌفشعبٟٔ, الاص١ٕٓ -اٌّؾٍٟ اٌّخفل ٌٍغجٙخ, غشة هش٠ك إٌٛاس
 .18:18,  اٌغبعخ 09.06.2014
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(: ثٛادس خ١ش ٚثشوخ عجٙخ اٌشهٛثخ اٌّؾ١ٍخ رظٙش عٍٝ ١٘أح ع١ٛي فٟ أعبٌٟ اٌّخ١ٍٟ 18فٛسح )
أؽذ سٚافذ ٚادٞ اٌشٍِخ, ؽّبي اٌّخ١ٍٟ, الاص١ٕٓ  ,اٌّخ١ٍٟ-وُ, هش٠ك إٌٛاس 15ثٕؾٛ 

 .18:36, اٌغبعخ 09.06.2014
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(: ع١ً سافذ أخش ٌٛادٞ اٌشٍِخ فٟ 19فٛسح )

اٌّخ١ٍٟ, ؽّبي -أعبٌٟ اٌّخ١ٍٟ, هش٠ك إٌٛاس
, اٌغبعخ 09.06.2014اٌّخ١ٍٟ الاص١ٕٓ 

18:38. 

 
(: ع١ً ٚادٞ اٌشٍِخ ٚفً ِٕز ٔؾٛ 20فٛسح )

ٌؾظخ ٚفٌٕٛب ٌٍّىبْ, اٌزقش٠ف دل١مخ ِٓ  45
/صب, عجبسح اٌّخ١ٍٟ, الاص١ٕٓ 3َ ٠80جٍغ ؽٛاٌٟ 

 .18:49, اٌغبعخ 09.06.2014

 
(: ٚادٞ ؽ١ٕؼ اٌقغ١ش اٌّؾٍٟ 21فٛسح )

ٚأغشق اٌطش٠ك اٌعبَ  14:30فبك ِٕز اٌغبعخ 
اٌخشٚثخ ثب١ٌّبٖ, ٚرٕزؾش ١ِب٘ٗ فٟ -اٌّخ١ٍٟ

, 09.06.2014عًٙ غشة اٌّخ١ٍٟ, الاص١ٕٓ 
 .19:02اٌغبعخ 

 
(: آصبس ف١نبْ الأٚد٠خ اٌّؾ١ٍخ 22فٛسح )

-اٌقغ١شح عٍٝ اٌغبٔت الأ٠ّٓ ٌطشق اٌّخ١ٍٟ
اٌخشٚثخ, غشة اٌّخ١ٍٟ, الاص١ٕٓ 

 .19:05, اٌغبعخ 09.06.2014
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فزؾخ,  12(: ع١ً ٚادٞ اٌمٛط, ١ِبٖ رسٚح اٌف١نبْ ٌُ رغزٛعجٙب اٌعجبسح اٌّؤٌفخ ِٓ 23فٛسح )

َ, وّب رذي آصبس 400اٌخشٚثخ عٍٝ هٛي أوضش ِٓ -اٌغ١ً اٌطش٠ك اٌعبَ اٌّخ١ٌٍٟزٌه رغبٚصد ١ِبٖ 
, ٚثؾغت ِب ٠ف١ذ 19:15, اٌغبعخ 09.06.2014اٌغش٠بْ ٚاٌشٚاعت عٍٝ اٌطش٠ك, الاص١ٕٓ 

 .16:00ٚؽزٝ اٌغبعخ  14:30الأ٘بٌٟ: أٚلفذ ؽشوخ اٌغ١بساد ِب ث١ٓ اٌغبعخ 
 

 
وُ غشة  7اٌخشٚثخ, -مٛط عٍٝ هش٠ك اٌّخ١ٍٟ(: أصبس رغبٚص ١ِبٖ ع١ً ٚادٞ ا24ٌفٛسح )

 .19:20, اٌغبعخ 09.06.2014اٌّخ١ٍٟ, الاص١ٕٓ 
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(: ثشن ١ِبٖ مخّخ عذاً خٍفٙب اٌغش٠بْ اٌّفبعئ ٌغ١ٛي ِؾ١ٍخ فغ١شح ث١ٓ ٚادٞ 25فٛسح )

-اٌمٛط ٚٚادٞ ثٍعطش أٌمذ ثىً ؽٌّٛزٙب اٌّبئ١خ ٚاٌط١ٕ١خ ٚرشوذ آصبس٘ب عٍٝ هش٠ك اٌّخ١ٍٟ
٠ذي عٍٝ وجش ؽغُ اٌٛاسد اٌّبئٟ اٌزٞ خٍفزٗ عجٙخ اٌشهٛثخ اٌّؾ١ٍخ ٌٍغفؼ اٌغٕٛثٟ  اٌخشٚثخ ثّب

 .19:25, اٌغبعخ 09.06.2014ٌٍغجً الأخنش, سافذ فغ١ش ِؾٍٟ, غشة اٌّخ١ٍٟ, الاص١ٕٓ 
 

 
(: إؽذٜ اٌعجبساد رّشس ١ِبٖ اٌجشن اٌزٟ خٍفزٙب اٌغ١ٛي ِٓ عشاء أِطبس اٌغجٙخ 26فٛسح )

اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش, لاؽع رّشوض هشد اٌغ١ُ فٛق اٌجشوخ اٌّبئ١خ, ِّب اٌّؾ١ٍخ فٛق اٌغفؼ 
اٌخشٚثخ, الاص١ٕٓ -٠غبعذ فٟ رغذ٠ذ اٌذٚسح اٌّبئ١خ اٌّؾ١ٍخ ٌٍغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً, هش٠ك اٌّخ١ٍٟ

 .19:26, اٌغبعخ 09.06.2014
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الاص١ٕٓ اٌخشٚثخ, -(: ع١ً ٚادٞ ثٍعطش أعفً اٌعجبسح اٌؾشل١خ, هش٠ك اٌّخ27ٍٟ١فٛسح )

 .19:31, اٌغبعخ 09.06.2014
 

 
اٌخشٚثخ, الاص١ٕٓ -(: ع١ً ٚادٞ ثٍعطش أعفً اٌعجبسح اٌغشث١خ, هش٠ك اٌّخ28ٍٟ١فٛسح )

 .19:35, اٌغبعخ 09.06.2014
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فوق السفح الجنوبي لليوم التالي ماطرة محلية رطوبة توثيق متابعة تكرار تكوين جبهة 
 (:47إلى  29, صور )من 10.06.2014الثلاثاء 
إن ترطيب التًب الجنوبية بدياه السيول, وقدرة الذواء الدافئ في السهول الجنوبية على  

, سواء من البرك بدياه السيول التي نشأت بالأمس حديثاً  التبختَ سواء من سطح التًبة الدبللة
دافئ (, لغعل الذواء ال01, صورة )كما لاحظنا في التوثيق السابق  ,والدسطحات الدائية الدؤقتة

لزمل بقدر لا بأس بو من  (,12و  10) الصورتانالصاعد, المحمل بنويات التكاثف الغبارية, 
القادمة من جنوب الجبل, والتي لا لؽكن إلعال دورىا في بذديد الدورة الدائية  الرطوبة الجوية

الدتضمن في ىذا التوثيق لتكرار ظاىرة و , المحلية لسفوح وسهول جنوب الجبل الأخضر
 .فوق السفوح الجنوبية جبهة رطوبة لزلية تظهر من جديد في اليوم التالي حدوث

لنسيم الجبل  ,إن اعتًاض الذواء الدافئ الصاعد الرطب نسبياً على السفوح الجنوبية 
حوضي الجبل بتُ الرطب فوق خط قمم الجبل الأخضر, أي فوق خط تقسيم الدياه 

وبتي الذواءين معاً بدا يؤدي يؤدي لاجتماع رط ,, ودفعو للأعلى؛ الداخلي والخارجيالفرعيتُ
لولادة جبهة رطوبة جوية لزلية متطورة ومنتجة للهطول فور توفر كامل شروط وآليات 
التكاثف الدتتابعة في أجواء الصحو الدشمسة الذادئة, والتي تتحكم في نضجها ظروف 

الدكون  الخفيف, الضغط الجوي المحلي واختلاف كثافة الذواء الرطبتناقص وتطورات 
التي  ,بأجواء ميدان تكوين جبهة الرطوبة المحلية المحيطالأثقل  عن كثافة الذواء الجافللجبهة, 

تابع الباحث تطورات الجبهة المحلية ووثق بعض نوابذها من لقد  .تنضج وتولد الذطول
(, على طول ساعات ما بعد الظهر حتى 12 ,23, 21, 25, 21, 22الذطول, صور )
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, عبر مسار لؽثل مقطع عرضي برت الجبهة من مدينة البيضاء فقمة سيدي الحمري الغروب
, كما تثبت ثم صحيحيف وجردس الجراري حتى السهل الجنوبي في السروال ومنو  إلى الدخيلي

ن الأمطار الدتولدة من الجبهة تركز توزيعها فوق خط وتبتُ بأ, (12إلى  04الصور الدوثقة )من 
قب وخولان, لشا ولد يا بتُ قمة سيدي لزمد الحمري مروراً بالفائدية ولالي والققمم الجبل م

كوادي الرملة, وادي   ؛الجنوبي وجريانات مهمة في الأودية الجنوبية الشرقية للسفح سيولاً 
سيول ة ووادي الثعبان, إن وصول جريان القوس, وادي بلعطر, وادي الخريف, وادي القرن

ب إلى السهول الجنوبية حال دون توثيقها في اليوم التالي الدوافق الأربعاء بعد الدغر تلك الأودية 
كن الباحث من توثيق ناتج جريان سيل وادي المحجة الدتمثل بالرافد بس, إذ 22.21.0221

إنو من  (.12, صورة )أشنيشنفي بحتَة سد المحجة الواقعة جنوب العلوي لوادي الرملة 
 في أجواء ولادة جبهة الرطوبة المحلية فوق السفوح الجنوبية قص الضغط الجوياالدلاحظ أن تن

للجبل الأخضر تنشط حركة التيارات الدافئة الصاعدة على عرض السفوح والسهول الجنوبية,  
بررض نشاط تقدم النسيم الرطب من فوق ظهر الجبل لضو أجواء بالوقت نفسو كما أنها 

 بسركز جبهة الرطوبة. 
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عجٙخ سهٛثخ ِؾ١ٍخ فٛق (: ظٙٛس 29فٛسح )

اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش,, عٕٛة غشة 
, 10.06.2014داخٍٟ اٌغبِعخ, اٌضلاصبء 

 .13:08اٌغبعخ 

 
( اٌغبثمخ 29(: رزّخ ربثعخ ٌٍقٛسح)30فٛسح )

ٔؾٛ اٌؾشق, اٌغضء اٌغٕٛثٟ اٌغشثٟ ِٓ 
اٌغجٙخ, عٕٛة داخٍٟ اٌغبِعخ, اٌضلاصبء 

 .13:08, اٌغبعخ 10.06.2014

 
(: اٌغضء الأٚعو اٌغٕٛثٟ ِٓ 31ح )فٛس

اٌغجٙخ اٌّؾ١ٍخ اٌق١ف١خ, عٕٛة داخٍٟ 
, اٌغبعخ 10.06.2014اٌغبِعخ, اٌضلاصبء 

13:08. 

 
(: رمذَ عجٙخ اٌشهٛثخ اٌّؾ١ٍخ 32فٛسح )

اٌق١ف١خ إٌبؽئخ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً 
الأخنش ؽبلاً, ٚٚفٌٛٙب لأعٛاء ِذ٠ٕخ 

اٌضلاصبء  اٌج١نبء, عٕٛة ِغّع ؽٙذاء اٌغجً,
 .13:20, اٌغبعخ 10.06.2014
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(: غ١َٛ ِض١ٔخ ٚٔنظ اٌؾبٌخ 33فٛسح )

اٌغ٠ٛخ ِع رجبؽ١ش أِطبس, عٕٛة اٌغش٠مخ, 
 .13:48, اٌغبعخ 10.06.2014اٌضلاصبء 

 
(: أعٛاء ِبهشح ٚثٛادس ع١ٛي فٟ 34فٛسح )

عٕٛة لّخ ع١ذٞ ِؾّذ اٌؾّشٞ, هش٠ك ع١ذٞ 
بء فؾ١ؾ١ف, اٌضلاص-ِؾّذ اٌؾّشٞ

 .14:06, اٌغبعخ 10.06.2014

 
(: اخزجبء لط١ع الأٔعبَ ِٓ اٌّطش 35فٛسح )

رؾذ ر١غبْ أؽغبس اٌغبثخ, غشة فؾ١ؾ١ف, 
 .14:12, اٌغبعخ 10.06.2014اٌضلاصبء 

 
(: ع١ٛي فع١ٍخ فٟ فؾ١ؾ١ف ِٓ 36فٛسح ) 

عشاء أِطبس عجٙخ اٌشهٛثخ اٌّؾ١ٍخ اٌق١ف١خ 
فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش, اٌضلاصبء 

 .14:14, اٌغبعخ 10.06.2014
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(: ؽبٌخ أعٛاء اٌغجٙخ اٌّؾ١ٍخ 37فٛس )

اٌق١ف١خ فٟ عٕٛة غشة عشدط اٌغشاسٞ, 
صبء غ١َٛ غ١ش ٔبمغخ ٚغ١ش ِّطشح, اٌضلا

 .14:27, اٌغبعخ 10.06.2014

 
(: رٛعٗ الأعٛاء اٌّبهشح ٌٍغجٙخ 38فٛسح )

اٌّؾ١ٍخ اٌق١ف١خ ؽشلبً ٔؾٛ أعٛاء اٌفب٠ذ٠خ 
ٚلاٌٟ ٚاٌم١مت, عٕٛة ؽشق عشدط اٌغشاسٞ, 

, اٌغبعخ 10.06.2014اٌّؾً, اٌضلاصبء 
14:33. 

 
(: غ١َٛ سوب١ِخ ث١نبء ٌُ رٕنظ 39فٛسح )

اٌغؾخ, هش٠ك ثعذ فٟ عٕٛة ٚعٕٛة ؽشق 
رٕبٍِٛ, اٌضلاصبء -عشدط اٌغشاسٞ

 .14:41, اٌغبعخ 10.06.2014

 
(: ثشوخ ١ِبٖ رىٛٔذ ِٓ رغّع 40فٛسح )

أِطبس عجٙخ الأِظ, الاص١ٕٓ, غ١َٛ الأعٛاء فٟ 
اٌغٕٛة ِزفشلخ فٛق اٌغًٙ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً 

الأخنش, أعفً اٌغؾخ, أعبٌٟ عم١شح اٌجغبعزٗ, 
ٛ, اٌضلاصبء رٕبٍِ-١ّ٠ٓ هش٠ك عشدط اٌغشاسٞ

 .14:48, اٌغبعخ 10.06.2014
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(: ِقشف اٌجشوخ اٌّبئ١خ اٌزٟ 41فٛسح )

رىٛٔذ ِٓ أِطبس عجٙخ الأِظ, الاص١ٕٓ, فٟ 
(, لاصاي ٠ّشس ا١ٌّبٖ ِٓ 40اٌقٛسح اٌغبثمخ )

اٌجشوخ, أعفً اٌغؾخ, أعبٌٟ عم١شح اٌجغبعزٗ, 
رٕبٍِٛ, اٌضلاصبء -٠غبس هش٠ك عشدط اٌغشاسٞ

 .14:50اٌغبعخ  ,10.06.2014

(: ٚعٛد مغو ِٕخفل فٟ 42فٛسح ) 
الأعٛاء ٠ؾشك ر١بساد اٌٙٛاء اٌقبعذح 

اٌغجبس٠خ اٌزٟ رعًّ عٍٝ رخق١ت غ١َٛ اٌغجٙخ 
اٌّؾ١ٍخ اٌق١ف١خ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً 

الأخنش, عًٙ عٕٛة اٌغجً, اٌغشٚاي, اٌضلاصبء 
 .15:15, اٌغبعخ 10.06.2014

 
(: ِظٙش آخش ٌٍز١بساد اٌٙٛائ١خ 43فٛسح )

اٌقبعذح اٌّؾٍّخ ثبٌغجبس ٚاٌّغز٠خ ٌغ١َٛ 
اٌغجٙخ اٌّؾ١ٍخ اٌق١ف١خ ث٠ٕٛبد اٌزىبصف, عًٙ 

عٕٛة اٌغجً الأخنش, اٌغشٚاي, اٌضلاصبء 
 . 13:17, اٌغبعخ 10.06.2014

 
(: آصبس اٌغش٠بْ إٌبرظ عٓ عجٙخ 44فٛسح )

,  فٟ ٚادٞ الأِظ, الاص١ٕٓ, اٌّؾ١ٍخ اٌق١ف١خ
اٌّخ١ٍٟ, اٌغشٚاي, -اٌؾ١ٍم١ّخ, هش٠ك اٌخشٚثخ

 .15:31, اٌغبعخ 10.06.2014اٌضلاصبء 
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(: اخزفبء اٌّغطؼ اٌّبئٟ اٌنخُ 45فٛسح )

اٌزٞ خٍفٗ ٚادٞ ؽ١ٕؼ اٌقغ١ش اٌّؾٍٟ فٟ 
الأِظ, الاص١ٕٓ, ِٓ اٌّىبْ ثغشعخ فبئمخ, 
ٚوزٌه اخزفذ وً اٌّغطؾبد اٌّبئ١خ اٌزٟ 

ع١ٛي الأٚد٠خ, لبسْ ِع اٌقٛسح خٍفزٙب ثم١خ 
-(, ٚادٞ ؽ١ٕؼ, ١ّ٠ٓ هش٠ك اٌخشٚثخ21)

اٌّخ١ٍٟ, غشة اٌّخ١ٍٟ, اٌضلاصبء 
 .17:50, اٌغبعخ 10.06.2014

 
(: ثم١خ ِٓ عش٠بْ ع١ً ٚادٞ 46فٛسح )

اٌشٍِخ اٌزٞ ؽذس ِٓ أِطبس عجٙخ الأِظ, رمذس 
ي/صب, ٚعش٠بْ عجٙخ ا١ٌَٛ , اٌضلاصبء ٌُ  40ثٕؾٛ 

جبسح إلا ثعذ اٌّغشة ٌُٚ ٠غزطع رقً إٌٝ اٌع
اٌجبؽش رٛص١مٙب, ع١ً ٚادٞ اٌشٍِخ, عجبسح 

, اٌغبعخ 10.06.2014اٌّخ١ٍٟ, اٌضلاصبء 
18:11. 

 

 
(:أعٛاء عجٙخ عذ٠ذح رزىْٛ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش, ٚ٘زٖ اٌجؾ١شح ٟ٘ 47فٛسح )

١ٍخ اٌق١ف١خ فٟ اٌقؾ١ؾ١ف ٔبرظ عش٠بْ ع١ً ٚادٞ اٌّؾغخ ِٓ عشاء أِطبس عجٙخ اٌشهٛثخ اٌّؾ
, اٌغبعخ 11.06.2014, الأسثعبء أؽ١ٕؾ١ٌَٓٛ الأِظ, اٌضلاصبء, ثؾ١شح ١ِبٖ عذ اٌّؾغخ, عٕٛة 

14:50. 
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توثيق جريان مهم في وادي الرملة ووادي القوس في سهل المخيلي من جراء أمطار 
فوق السفح الجنوبي أيام متتالية  ةسميتكرر حدوثها في خجبهة رطوبة محلية صيفية 

 (:56إلى  48, صور )من 06.2015للجبل الأخضر في شهر 
عن تكوين جبهة رطوبة لزلية  ,لؼصص الباحث الاىتمام لدا ينتج في ىذا التوثيق 

خمس أيام متتالية  طول مدة علىيومياً فوق السفح الجنوبي للجبل الأخضر يتكرر حدوثها 
من سيول عارمة تصل لدصباتها  الحارة الجافة, فصل الصيف الدعهودة أيامو بالدشمسةمن 

الدتمثلة بالبلط الدتواجدة على الذامش الشمالي للصحراء الكبرى, وتساىم في مياىها الدتبخرة 
بذديد إن تكرار  ,(51و  52) الصورتان, بتجديد الدورة الدائية المحلية في فصل الصيف الجاف

يؤكد من دون  (,50, 52) الصورتان, الخمسة حدوث جبهة الرطوبة المحلية في كل من الأيام
أدنى شك, على بذديد الدورة الدائية المحلية للسفوح والسهول الجنوبية للجبل ذاتياً, بدعتٌ أنو,  

لجبل قدراً كبتَاً من مياه ا كلما استقبلت سهول جنوب ؛السابقوالتوثيق كما تقدم بالشرح 
مسطحات مائية  شكلتمنخفضاتها و  التي بسلأو أالسيول التي تنتشر أفقياً على تربة السهل, 

لزلية مؤقتة في اليوم الذي حدث فيو الجريان, كلما زادت كمية الدياه الدتبخرة من سطح التًبة 
الدبللة ومن الدسطحات الدائية بفعل تأثتَ إشعاع شمس اليوم التالي من فصل الصيف, بدا يغتٍ 

لذواء الذي يصبح خفيفاً بسبب زيادة رطوبتو, أجواء السهل بالرطوبة التي بزفض من كثافة ا
رض أكثر على الصعود والتسلق على السفوح الجنوبية للجبل الأخضر طالزاً للوصول فيتح

للشفق العلوي للجبل عند مناسيب خط تقسيم الدياه, وىناك يتقابل مع النسيم الرطب 
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المحلية الدولدة الرطوبة  الجبلي ويصعدا معاً في الأجواء لضو الأعلى بدا يسمح بتولد جبهة
 .لردداً للأمطار أو للهطول 

إن تكرار بذديد الدورة الدائية في كل يوم يؤدي لزيادة تراكم الرطوبة الجوية في جبهة  
رطوبة اليوم التالي, وذلك في حال استقرار الحالة الجوية من الصحو الدشمس عدنً التيارات 

أيام بذديد تكوين جبهة الرطوبة المحلية, ومن التوثيق الذوائية الأفقية العنيفة خلال طول مدة 
يبدو أن زيادة تراكم الرطوبة في جبهة  (51, 55, 51, 52, 50, 52, 14, 13في الصور )

الرطوبة المحلية مع توالي الأيام يؤدي لتزايد غزارة الذطول الدتولد من الجبهة في الأيام الدتأخرة, 
تلك الأيام واستقبال السهل كميات وافرة من الدياه تصل ويعتٍ ذلك زيادة غزارة السيول في 

في ىذه  الذي دام جريانو من يوم الأحد إلى يوم الخميسو , لط في نهاية مطاف جريانهاللب
, بحيث أنو كلما الطفض منسوب مياه السيول دعمو الجريان الناشئ التالي الحالة الددروسة

غدق وذلك يؤدي ل (,52, 14, 13ء, صور )ليتفاقم من جديد حتى بلغ ذروتو يوم الأربعا
عرض لرمل مساحة السهل بالدياه في أعالي البلط, أي فيما بتُ الجبل والبلط على مسافة 

 , بدا لػوي  ذلك السهل من سلوك وعقايرفي منطقة الدخيلي كم  02لضو السهل البالغة 
   ., تتهدد لزاصيلها البعلية من القمح والشعتَ بخطر الفيضانخصبة
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(: مخبِخ عش٠بْ ع١ً ٚادٞ اٌشٍِخ عٕذ دخٌٛٗ عجبسح اٌّخ١ٍٟ, ِٓ عشاء أِطبس 48فٛسح )

اٌغجٙخ اٌّؾ١ٍخ اٌق١ف١خ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش, اٌّخ١ٍٟ, ٌمطخ ِمزطعخ ِٓ ف١ذ٠ٛ 
 .19:20, اٌغبعخ ؽٛاٌٟ 07.06.2015ِشاعع, الأؽذ أخ١ٍفخ 

 

 
َ, ٚعّك ا١ٌّبٖ  50عجبسح اٌّخ١ٍٟ, عشك اٌعجبسح (: خشٚط ع١ً ٚادٞ اٌشٍِخ ِٓ 49فٛسح )

, اٌغبعخ 07.06.2015ِشاعع, الأؽذ أَ, اٌّخ١ٍٟ, فٛسح ِمزطعخ ِٓ ف١ذ٠ٛ خ١ٍفخ  2ف١ٙب ؽٛاٌٟ 
 .19:15ؽٛاٌٟ 
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(: مخبِخ عش٠بْ ع١ً ٚادٞ اٌمٛط ِٓ عشاء غضاسح أِطبس اٌغجٙخ اٌّؾ١ٍخ فٛق 50فٛسح )

َ, سغُ ٚعٛد  500اٌخشٚثخ ثعشك أوضش ِٓ -اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش, ٠مطع هش٠ك اٌّخ١ٍٟ
, ٌُ رغزٛعت غضاسح دفمخ رسٚح 2َ 18فزؾخ ِغبؽخ إعّبٌٟ ِمطعٙب ٠جٍغ ٔؾٛ  12عجبسح رزىْٛ ِٓ 

, اٌغبعخ 07.06.2015ِشاعع, الأؽذ أة اٌّخ١ٍٟ, فٛسح ِمزطعخ ِٓ ف١ذ٠ٛ خ١ٍفخ اٌف١نبْ, غش
 .19:45ؽٛاٌٟ 
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(: عجٙخ سهٛثخ ِؾ١ٍخ ف١ف١خ ٠زىشس ؽذٚصٙب ١ٌٍَٛ اٌخبِظ عٍٝ اٌزٛاٌٟ, اٌغجذ, 51فٛسح )

أِطبس رؾذس  الأؽذ, الاص١ٕٓ, اٌضلاصبء ٚالأسثعبء, فٛق اٌغفٛػ اٌغٕٛث١خ ٌٍغجً الأخنش, ٚرٌٛذ
ع١ٛلاً فٟ أٚد٠خ اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ رغشق اٌغٙٛي اٌغٕٛث١خ ٌٍغجً ثب١ٌّبٖ ٚرجٍغ اٌغ١ٛي ِقجبرٙب 

اٌّخ١ٍٟ, ؽّبي اٌّخ١ٍٟ, الأسثعبء -اٌّزّضٍخ فٟ اٌجٍو, عٕٛة ؽشق اٌغجً الأخنش, هش٠ك إٌٛاس
 .16:26, اٌغبعخ 10.06.2015

 

 
ش ِٓ عشاء أِطبس عجٙخ اٌشهٛثخ اٌّؾ١ٍخ  (: ِبصاي عش٠بْ ع١ً ٚادٞ اٌشٍِخ ِغز52ّفٛسح )

اٌق١ف١خ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش, لاؽع اٌغ١َٛ اٌّزٌٛذح ِٓ اٌغجٙخ فٟ اٌٛاعٙخ 
ث١ٓ ِغبء الأؽذ ٚؽزٝ ِغبء ٠َٛ اٌخ١ّظ عٍٝ ِذٜ خّغخ أ٠بَ  اٌغٕٛث١خ ٌٍقٛسح, اٌغش٠بْ داَ ِب

 .16:38خ , اٌغبع10.06.2015ِززب١ٌخ, أعبٌٟ اٌّخ١ٍٟ, الأسثعبء 
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(: رجًٍ اٌغضء الأوجش ِٓ ِغبؽخ أسم١خ ثٍطخ اٌشٍِخ ث١ّبٖ اٌغ١ٛي اٌٛافٍخ إ١ٌٙب فٟ 53فٛسح )
٠ِٟٛ الاص١ٕٓ ٚاٌضلاصبء, ٚاٌزٟ رن١ع عٓ هش٠مٟ اِزقبؿ ه١ٓ أسم١خ اٌجٍطخ ٌٙب ِٚٓ صُ 

غز٠خ رجخ١ش٘ب, لاؽع و١ف ٠ٕزؾش اٌغجبس فٟ الأعٛاء ثفعً ر١بساد اٌٙٛاء اٌغبفخ اٌقبعذح ٚاٌّ
وُ, ثٍطخ اٌشٍِخ, الأسثعبء  14ٌشهٛثخ اٌغجٙخ ث٠ٕٛبد اٌزىبصف, عًٙ عٕٛة اٌّخ١ٍٟ ثٕؾٛ 

 .18:40, اٌغبعخ 10.06.2015
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(: اٌمل اٌغذ٠ذ الأٚي فٟ عٕٛة ؽشق ثٍطخ اٌشٍِخ ٍِئ عضئ١ب ِٓ ١ِبٖ اٌغ١ٛي, ٠ظٙش 54فٛسح )

اٌّبئٟ اٌٛاعع ل١ًٍ اٌعّك ٌجٍطخ فٟ اٌّغزٜٛ اٌمش٠ت ِٓ اٌقٛسح, ٠ٚعٍٖٛ ِٕغٛة اٌّغطؼ 
اٌشٍِخ اٌغشث١خ, لاؽع هجمخ غ١َٛ اٌغّؾبق اٌزٟ رخ١ُ عٍٝ اٌّغطؼ اٌّبئٟ ٌٍجٍطخ ثٕز١غخ رجخ١ش 

         ,١ِ10.06.2015بٖ اٌّغطؼ ٚرىبصفٙب فٟ أعٛائٗ, عٕٛة اٌّخ١ٍٟ. ثٍطخ اٌشٍِخ, الأسثعبء 
 .18:46اٌغبعخ 
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ؾّب١ٌخ اٌغشث١خ فٟ ٔؾش ١ِبٖ اٌّغطؼ اٌّبئٟ اٌٛاعع ٚاٌنؾً ٌجٍطخ (: عًّ اٌش٠بػ ا55ٌفٛسح )

اٌشٍِخ اٌغشث١خ ٚرؾز١زٙب عٍٝ أسم١خ اٌجٍطخ اٌط١ٕ١خ إٌّجغطخ اٌغبفخ, عًٙ عٕٛة اٌّخ١ٍٟ, ثٍطخ 
 .18:59, اٌغبعخ 10.06.2015اٌشٍِخ, الأسثعبء 
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عطؼ اٌّبء اٌؾش ِٓ اٌغذساْ ٚاٌجشن  (: رجخش اٌشهٛثخ ِٓ أعطؼ اٌزشة اٌّجٍٍخ 56ِٓٚفٛسح )
ٚاٌعمبساد ٚاٌؾفش الافطٕبع١خ ٚاٌمنٛك اٌّّزٍئخ ؽذ٠ضبً ثب١ٌّبٖ ٠غبعذ فٟ ص٠بدح سهٛثخ أعٛاء 

خ ٚسوب١ِخ, لذ رزطٛس فٟ أؽ١بْ وض١شح إٌٝ عجٙبد ١عٙٛي عٕٛة اٌغجً الأخنش, ٚرى٠ٛٓ غ١َٛ هجم
ٚاٌذٚسح اٌّبئ١خ اٌّؾ١ٍخ, وّب ٠جذٚ ِٓ سهٛثخ ِؾ١ٍخ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً, رغذد الأِطبس 

, اٌغبعخ 11.06.2015عشك اٌقٛس فٟ اٌزٛص١ك اٌزبٌٟ, عٕٛة اٌّخ١ٍٟ, ثٍطخ اٌشٍِخ, اٌخ١ّظ 
13:56. 
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توثيق تجديد جبهة الرطوبة المحلية الصيفية فوق السفح الجنوبي للجبل الأخضر من 
صور  لمدة ستة أيام متوالية, ,06.2015خلال تنشيط الدورة المائية المحلية في شهر 

 (:62إلى  57)من 
كد على استمرار بذديد حدوث جبهة الرطوبة المحلية الصيفية فوق يؤ  ىذا التوثيق 

السفح الجنوبي للجبل الأخضر مادامت الرطوبة الأرضية في سهل جنوب الجبل تزود الذواء 
  .بالبخار والرطوبة الجوية

 

 
ف١ف١خ رىشس ؽذٚصٙب ١ِٛ٠بً, ِٕز ٠َٛ الأؽذ, فٛق اٌغفؼ (: عجٙخ سهٛثخ ِؾ١ٍخ 57فٛسح )

اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش, ثفعً رض٠ٚذ اٌزشثخ اٌشهجخ فٟ عًٙ عٕٛة اٌغجً ثبٌجخبس, اٌغضء اٌغشثٟ 
 .13:41, اٌغبعخ 12.06.2015ِٓ اٌغجٙخ, عٕٛة غشة داخٍٟ اٌغبِعخ, اٌغّعخ 
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اٌّؾ١ٍخ اٌق١ف١خ اٌزٟ رىشس ١ِٛ٠بً ٚلادرٙب  (: اٌغضء اٌغٕٛثٟ اٌغشثٟ ِٓ عجٙخ اٌشهٛثخ58فٛسح )

ٚؽذٚصٙب فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش, عٕٛة غشة داخٍٟ اٌغبِعخ, اٌغّعخ 
 .13:41, اٌغبعخ 12.06.2015
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(: اٌغضء الأٚعو  اٌغٕٛثٟ ِٓ 59فٛسح )

اٌغجٙخ اٌّؾ١ٍخ اٌق١ف١خ اٌزٟ رىشس ؽذٚصٙب 
١ٌٍَٛ اٌغبدط عٍٝ اٌزٛاٌٟ فٛق اٌغفؼ 

اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش ثّب ٠غّؼ ثزغذ٠ذ 
اٌذٚسح اٌّبئ١خ اٌّؾ١ٍخ رار١بً, عٕٛة داخٍٟ 

, اٌغبعخ 12.062015اٌغبِعخ, اٌغّعخ 
13:41 . 

 
 ٟو اٌغٕٛثٟ اٌؾشل(: اٌغضء الأٚع60فٛسح )

ِٓ اٌغجٙخ اٌّؾ١ٍخ اٌق١ف١خ اٌزٟ رىشس ١ِٛ٠بً 
ؽذٚصٙب فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش, 

عٕٛة ؽشق داخٍٟ اٌغبِعخ, اٌغّعخ 
 .13:41, اٌغبعخ 12.06.2015

 
(: اٌغضء اٌؾشلٟ ِٓ عجٙخ 61فٛسح )

اٌشهٛثخ اٌّؾ١ٍخ اٌق١ف١خ اٌزٟ رىشس ؽذٚصٙب 
ٌٍغجً الأخنش,  ١ِٛ٠بً فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ

, 12.06.2015ؽشق داخٍٟ اٌغبِعخ, اٌغّعخ 
 .13:41اٌغبعخ 

 
(: اٌغضء اٌؾّبٌٟ اٌؾشلٟ ِٓ عجٙخ 62فٛسح )

اٌشهٛثخ اٌّؾ١ٍخ اٌق١ف١خ اٌزٟ رىشس ؽذٚصٙب 
١ِٛ٠بً فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش, ِٕز 

ؽّبي ؽشق داخٍٟ اٌغبِعخ, -٠َٛ الأؽذ, ؽشق
 .13:41خ , اٌغبع12.06.2015اٌغّعخ 
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توثيق تكرار تكوين جبهة رطوبة محلية صيفية تنشأ فوق السفح الجنوبي للجبل 
, صور 08.2015الأخضر تغني السفح والسهل الجنوبي بمياه السيول الغزيرة في شهر 

 (:66إلى  63)من 
في ىذا التوثيق لجبهة رطوبة صيفية تتكون في أجواء السفح الجنوبي للجبل الأخضر  

يتبعها في اليوم التالي  (12صورة ) ,25.23.0225يوم  الأربعاء الدوافق بعد الظهر لما في
ح فعارمة في بعض أودية الس لاً و حدوث جبهة أخرى تنتج جريان مهم جداً لػدث سي

والتزويد بالرطوبة الأرضية لأجواء  اً من السنة يكون سطح الأرض جاف 3الجنوبي, في شهر 
لى ما يبدو من خلال صعود ماء التًبة اللحقية, أي الرسوبية, السهل في جنوب الجبل يتم ع

 بالخاصة الشعرية التي توصل مياه رطوبة التًبة العميقة إلى السطح, لشا يؤدي لتبختَىا 
 , ومن ثم تساىم تلك الرطوبة في تغذية وبذديد الدورة الدائية المحلية.وترطيب ىواء السهل بها

 

 
ف١ف١خ رٕؾأ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش ٠زىشس ؽذٚصٙب ؽجٗ (: عجٙخ سهٛثخ 63فٛسح )

١ِٛ٠بً ٚرّطش اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ثب١ٌّبٖ اٌغض٠شح اٌزٟ ٌُ رشفذ٘ب أ٠خ ِؾطخ أسفبد فٟ اٌغجً, عٕٛة 
 .16:01, اٌغبعخ 05.08.2015داخٍٟ عبِعخ عّش اٌّخزبس, الأسثعبء 
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-ح ٌٛادٞ اٌشٍِخ ٠ف١ل عٍٝ هش٠ك إٌٛاس(: ع١ً ٚادٞ اٌؾؾ١ّٟ أؽذ اٌشٚافذ اٌقغ١ش64فٛسح )

ٌمطخ ِٓ ف١ذ٠ٛ عٍٟ أثٛ عمبه, , 5َخٛلاْ ٠ٚىْٛ ثؾ١شح ِبئ١خ فٟ أعبٌٟ اٌعجبسح ٠ض٠ذ عّمٙب عٓ 
 .14:00, ؽٛاٌٟ اٌغبعخ 06.08.2015ؽشق خٛلاْ, اٌخ١ّظ 
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, لبدَ ثعشك  (: أصش عجٙخ اٌشهٛثخ اٌّؾ١ٍخ ٠ظٙش فٟ عش٠بْ ع١ً ٚادٞ اٌؾؾ65ّٟ١فٛسح )

خٛلاْ؛ اٌعجبسح سغُ مخبِزٙب -اٌٛادٞ وّب ٠مبي فٟ اٌٍٙغخ اٌّؾ١ٍخ, أعفً عجبسح هش٠ك إٌٛاس
إٌغج١خ ٌٓ رغزٛعت غضاسح دفمخ رسٚح اٌغش٠بْ ٌزٌه رف١ل ا١ٌّبٖ عٍٝ اٌطش٠ك, ٌمطخ ِٓ ف١ذ٠ٛ 

 .14:00, اٌغبعخ ؽٛاٌٟ 06.08.2015عٍٟ أثٛ عمبه, ؽشق خٛلاْ, اٌخ١ّظ 
 

 
(: أصش عجٙخ اٌشهٛثخ اٌّؾ١ٍخ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً ٠ظٙش فٟ ٔؾٛء ع١ً ١ِبٖ 66فٛسح )

ٚادٞ أثٛ ؽجٛح, ٚ٘ٛ ِٓ اٌشٚافذ اٌقغ١شح ٌٛادٞ اٌشٍِخ, ثعذ رشاعع ١ِب٘ٗ عٓ اٌطش٠ك اٌعبَ 
خٛلاْ, ٘زٖ الأِطبس ٌُ رشفذ٘ب أ٠خ ِؾطخ ِطش٠خ فٟ اٌغجً الأخنش, ٌمطخ ِٓ ف١ذ٠ٛ عٍٟ  -إٌٛاس

 .14:15, اٌغبعخ ؽٛاٌٟ 06.08.2015ؽشق خٛلاْ, اٌخ١ّظ  أثٛ عمبه,
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توثيق أجواء ماطرة لجبهة محلية صيفية تتكون فوق السفح الجنوبي للجبل الأخضر 
 67, صور )من 07.08.2015و  06ومتابعتها من المخيلي في السهل الجنوبي في يومي 

 (:84إلى 
, صور )من 21.23.0225في ىذا التوثيق, التالي لدا سبق, من جبهة وجريان في يوم  

أحداث وتطورات تكرار  , من سهل الدخيلي في جنوب الجبل,, يتابع الباحث(22إلى  13
نشوء جبهة رطوبة جوية لزلية, لليوم الثالث على التوالي, فوق السفوح الجنوبية للجبل 

 (,12في الصباح, صورة ) اً مشمس اً , إذ يبدو الجو صحو تج عنهاوالأمطار وبعض الجريان النا
(, ثم لؽتلئ الأفق, شمال الدخيلي أي 14ثم تظهر غيوم ركامية في أجواء ظهر الجبل, صورة )

ويتلو  (,20, صورة ), في فتًة الظهتَةيةالركامالطبقية و فوق السفوح الجنوبية, بالغيوم الدتنوعة 
 ض التيارات الذوائية الصاعدة في سهل جنوب الدخيليية بفعل برر ذلك إثارة العواصف الغباري

(, ثم تتشخص 22, صورة )لتصبح الرؤية شبو معدومة على بعد عشرات الأمتار من الناظر
تنتصب رأسياً لتظهر كالجبال لشتطة من ماطرة نواة جبهة الرطوبة المحلية بغيوم ركامية مزنية 

(, ثم لؽتزج الغبار الصاعد مع رطوبة الغيوم 21, صورة )سطح الأرض إلى عنان السماء
الركامية الدزنية فيخصبها بكثافة بنويات التكاثف من حبات الغبار التي بررض على الذطول, 

(, ونتيجة 25صورة ) للون الوردي, اً يصبح لون الغيوم أبيض مغبر, قريبوبالوقت نفسو 
من أجوائها يصبح لونها مزني  تساقط الأمطار من الغيوم الوردية وغسل جزء من الغبار

من الأجواء بداء الدطر تصفو الرؤية ليصبح  الغبار(, وبعد الذطول وغسل 21رمادي, صورة )
 (.22, صورة )بوضوحلناظر يرى, ولدسافات بعيدة, كل شيء ا
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-إن الأنباء تتوارد تباعاً إلى بلدة الدخيلي بأن السيول تتجاوز على طريق الدخيلي  
ال كم شم  25بركة أبو علي الفرجاني وىوى بو حضرة على مسافة لضو  النوار في لزيط

, 20:11الدوثق في الصباح, على الساعة  يليخبرت عبارة الد الدخيلي, إن جريان وادي الرملة
ار الساقطة (, بسبب الأمط23, صورة )22:03( لم يتأثر إلا قليلًا  على الساعة 22بالصورة )

إذ يؤكد ىذا التوثيق  عدم وصول زخم جريان السيل من الأعالي,لزلياً في الدخيلي, وبسبب 
السفح الجنوبي, بأن وابل الدطر الغزير الذي أحدث سيولًا تركز في شمال منطقة الدخيلي من 

 (.31(, بينما ساد الجو الصحو السفوح الشمالية للجبل, صورة )32, 30, 32صور )
وىذا  ,من الرطوبة اً فقد الجبهة قدر إن ىطول الأمطار من جبهة الرطوبة المحلية ي 
, والذي يلحق بالرطوبة تناقصو ناتج التبختَ من الأمطار السابقة مباشرة يعوض قودفالقدر الد

, لذلك تبدو ءالجوية سريعاً بسبب الطفاض الضغط الجوي المحلي للجبهة في أعلى الأجوا
جزء من رطوبتها تكاثفات جبهة الرطوبة من الغيوم في نطور مستمر حتى لو خسرت 

الغيوم تبقى تتطور في  ( أن32, 32, 24بسقوط الدطر منها مؤقتا؛ً إذ يدل التوثيق بالصور )
 ويتبعها في الخلف غيوم الركام الدزني الداطرة ,مقدمة الجبهة من حبكة من غيوم ركامية وموجية

   .واءبنتيجة استمرار تغذيتها بالرطوبة الجوية الكافية لدلؽومة وجودىا في الأج
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(: عٛ فؾٛ ِؾّظ فٟ ؽّبي 67فٛسح )

غشة خٛلاْ عجمٗ ٠َٛ ِبهش ٚع١ٛي فٟ أغٍت 
أٚد٠خ اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش, هش٠ك 

, اٌغبعخ 07.08.2015خٛلاْ, اٌغّعخ -اٌم١مت
09:15. 

 
(: الاخزفبء اٌغش٠ع ١ٌّبٖ اٌغ١ٛي 68فٛسح )

 ِٓ اٌّىبْ ٚثمبء آصبس سهٛثخ فٟ اٌزشثخ ٚعزٚح
عٍٝ عٛأت اٌغ١ً رذي عٍٝ ِذٜ مخبِخ 

اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ اٌّؾٍٟ اٌزٞ ؽذس فٟ ؽٛك 
ٚادٞ اٌؾؾ١ّٟ اٌقغ١ش اٌّغبؽخ ثبلأِظ 

(, ٚادٞ اٌؾؾ١ّٟ, ؽشق 65ٚ   64اٌقٛسربْ )
خٛلاْ, لاؽع ظٙٛس غ١َٛ عّؾبق سوبِٟ فٟ 

, 07.08.2015الأعٛاء اٌؾّب١ٌخ, اٌغّعخ 
 .  09:40اٌغبعخ 

 
(: ظٙٛس غ١َٛ سوب١ِخ فٛق الأعضاء 69فٛسح )

اٌؾّب١ٌخ اٌغشث١خ ٌٍغجً, غشة عذ اٌذٚاٞ, 
 . 10:36, اٌغبعخ 07.08.2015اٌغّعخ 

 
(: ِب رجمٝ ِٓ عش٠بْ ع١ً ٚادٞ 70فٛسح )

اٌشٍِخ اٌزٞ وبْ ِبٌئ اٌٛادٞ ثبلأِظ, وّب فٟ 
( اٌزب١ٌخ , أعفً عجبسح اٌّخ١ٍٟ, 71اٌقٛسح )
 .12:46اٌغبعخ , 07.08.2015اٌغّعخ 
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(: ع١ً ٚادٞ اٌشٍِخ إٌبرظ عٓ أِطبس عجٙخ سهٛثخ ِؾ١ٍخ ف١ف١خ رّطش اٌغفؼ 71فٛسح )

اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش ٚرخٍك ع١ٛي فٟ أغٍت أٚد٠زٗ, أعفً عجبسح اٌّخ١ٍٟ, وب١ِشا خ١ٍفخ 
 .19:48, اٌغبعخ 06.08.2015أِشاعع, اٌخ١ّظ 
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الأفك فٟ ؽّبي اٌّخ١ٍٟ ثبٌغ١َٛ إٌبرغخ عٓ عجٙخ سهٛثخ ِؾ١ٍخ ف١ف١خ (: أغذاد 72فٛسح )

٠زىشس ؽذٚصٙب ١ٌٍَٛ اٌضبٌش عٍٝ اٌزٛاٌٟ فٛق اٌغفٛػ اٌغٕٛث١خ ٌٍغجً الأخنش, اٌّخ١ٍٟ, اٌغّعخ 
 .13:32, اٌغبعخ 07.08.2015
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اٌنغو إٌّخفل اٌزٞ  (: رؾش٠ل ر١بساد ٘ٛاء فبعذح ِؾٍّخ ثبٌغجبس اٌىض١ف ٌزعذ73ً٠فٛسح )

عججزٗ غ١َٛ اٌغجٙخ فٟ الأعٛاء اٌع١ٍب ٌٍغفؼ اٌغٕٛثٟ ِٓ اٌغجً الأخنش, اٌّخ١ٍٟ, اٌغّعخ 
 .14:52, اٌغبعخ 07.08.2015
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(: ظٙٛس اٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ اٌّض١ٔخ اٌّؾٍّخ ثبٌشهٛثخ ٌٍغجٙخ اٌّؾ١ٍخ فٟ ِؾبسف 74فٛسح )

 .15:00, اٌغبعخ 07.08.2015اٌّخ١ٍٟ اٌؾّب١ٌخ, اٌغّعخ 
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(: أغذاد الأفك ثبٌغ١َٛ اٌّض١ٔخ اٌّخقجخ, اٌّّضٚعخ ثبٌغجبس, فٟ عّبء اٌّخ١ٍٟ, 75فٛسح )

 .15:30, اٌغبعخ 07.08.2015اٌغّعخ 
 

 
(: لٍخ ٔغجخ اٌغجبس فٟ أعٛاء اٌغ١َٛ اٌزٟ أعمطذ أِطبس٘ب ٚغغٍذ عضئ١ب اٌغجبس اٌّعٍك 76فٛسح )

 .15:39, اٌغبعخ 07.08.2015اء, اٌّخ١ٍٟ, اٌغّعخ فٟ اٌٙٛ
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(: أِطبس ف١ف١خ ٔبرغخ عٓ اٌغجٙخ اٌّؾ١ٍخ اٌق١ف١خ, اٌّزٌٛذح فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ 77فٛسح )

 .15:40, اٌغبعخ 07.08.2015ٌٍغجً الأخنش, فٟ ِؾٍخ اٌّخ١ٍٟ اٌغبفخ, اٌغّعخ 
 

 
اٌشٍِخ ثعذ عمٛه الأِطبس اٌّؾ١ٍخ, (: رؾغٓ ثغ١و فٟ ص٠بدح غضاسح عش٠بْ ع١ً ٚادٞ 78فٛسح )

اٌغ١ً ع١ىْٛ غض٠ش عذاً عٕذ اٌغشٚة وّب أصجزذ اٌّشالجخ, أعفً عجبسح اٌّخ١ٍٟ, اٌغّعخ 
 .17:28, اٌغبعخ 07.08.2015
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(: ٠زمذَ اٌغ١َٛ اٌّض١ٔخ اٌّبهشح ٌٍغجٙخ اٌق١ف١خ اٌّؾ١ٍخ ؽجىخ ِٓ اٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ 79فٛسح )

, 07.08.2015ثعذ أغلاء اٌغجبس ِٓ الأعٛاء, اٌّخ١ٍٟ, اٌغّعخ  ٚاٌّٛع١خ اٌج١نبء رظٙش ثٛمٛػ
 .17:41اٌغبعخ 
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(: عجٙخ اٌشهٛثخ اٌق١ف١خ راد اٌغ١َٛ اٌّض١ٔخ اٌّبهشح, ٚفٟ ِمذِزٙب اٌغٕٛث١خ رشرـ 80فٛسح )

اٌغبعخ , 07.08.2015ؽجىخ اٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ ٚاٌّٛع١خ اٌقغ١شح اٌج١نبء, عّبء اٌّخ١ٍٟ, اٌغّعخ 
17:41. 
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(: لاؽع رشوض عجٙخ اٌشهٛثخ اٌغ٠ٛخ اٌّؾ١ٍخ ٚأِطبس٘ب فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ فمو, 81فٛسح )

فٛسح ٌغٙخ اٌغٕٛة, ٠ٚزٛلف رّذد٘ب ٔؾٛ ِٕطمخ اٌؾّبي اٌزٟ اعزمجٍذ ٔق١جبً ِٓ أِطبس أهشافٙب 
-اٌشوب١ِخ اٌّزفشلخ, هش٠ك اٌّخ١ٍٟاٌؾّب١ٌخ اٌّزّضٍخ سهٛثزٙب ثغ١َٛ عّؾبق هجمٟ ٚثعل اٌغ١َٛ 

 .18:35, اٌغبعخ 07.08.2015إٌٛاس, ؽّبي اٌّخ١ٍٟ, اٌغّعخ 
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(: ثٛادس عش٠بْ اٌغ١ٛي ِٓ عشاء أِطبس ٔبرغخ عٓ عجٙخ اٌشهٛثخ اٌّؾ١ٍخ اٌق١ف١خ 82فٛسح )

فٛق اٌغفؼ ٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش, اٌغ١ً ٠غشٞ عٍٝ عبٔجٟ اٌطش٠ك فٟ أعبفً ٜ٘ٛ ثٛ ؽنشح, 
 .18:41, اٌغبعخ 07.08.2015وُ, اٌغّعخ  35إٌٛاس, ؽّبي اٌّخ١ٍٟ ثٕؾٛ -هش٠ك اٌّخ١ٍٟ
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إٌٛاس ِٓ عشاء أِطبس اٌغجٙخ اٌّؾ١ٍخ -(: اٌغ١ً ٠غشٞ عٍٝ عبٔجٟ هش٠ك اٌّخ83ٍٟ١فٛسح )

, 07.08.2015اٌق١ف١خ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش, أعبفً ٜ٘ٛ ثٛ ؽنشح, اٌغّعخ 
 .18:46اٌغبعخ 
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٠ؾٛثٙب ل١ًٍ ِٓ اٌشهٛثخ (: أعٛاء ؽّبي اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش صسلبء فبف١خ 84فٛسح )

اٌّزّضٍخ فٟ غ١َٛ اٌغّؾبق اٌطجمٟ اٌشل١ك, عٍٝ عىظ ِب ؽب٘ذٔب ٚربثعٕب فٟ أعٛائٗ اٌغٕٛث١خ ِٓ 
, 07.08.2015إٌٛاس, ثشوخ ١ِبٖ ٚادٞ اٌّقطبدح, اٌغّعخ -سهٛثخ وض١فخ ٚأِطبس, هش٠ك اٌّخ١ٍٟ

 .19:10اٌغبعخ 
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المحلية فوق السفح الجنوبي للجبل  بهة الرطوبةجتكرار و  جريان السيول توثيق
بعد الأمطار وجريان السيول الصيفية في الأخضر وإمكانية تجديد الدورة المائية محلياً 

 (:86و 85) الصورتان, 10.08.2015و 09
إن مكان بسركز الضغط المحلي الدنخفض لجبهة الرطوبة الجوية, التي يتكرر حدوثها  

حكم بالتوزيع الدكاني يت ,اء السفح الجنوبي للجبل الأخضرمتتالية, في أجو صيفية لعدة أيام 
  ؛ ففيوبأماكن نشوء السيول والجريان الفجائي الدؤقت للوابل الدطري الذي يتولد من الجبهة

فوق السفوح  25.23.0225المحلية في يوم الأربعاء الدوافق  حال ظهرت جبهة الرطوبة الجوية
بسركز الوابل الدطري في شرق خولان في يوم  ,(12الجنوبية في جنوب البيضاء, صورة )

 إنثم  (,23, 22, 22, 13, 11, 15, 11صور ) ,ونشأت السيول ىناك 21.23.0225
ما بتُ جنوب شرق خولان وىوى بو  في 22.23 الجمعة تركز شمال الدخيلي في يوم الذطول

(, لشا خلق 32و  30و  32صور ) ,اً حضرة وبركة أبو على الفرجاني, كما ىو موثق سابق
تركز الذطول في منطقة سيدي الحمري  ما بعد وفي  ,في الروافد السفلى لوادي الرملة سيولاً 

لشا جعل جريان سيل وادي  ,23.23.2225في يوم  أشنيشنوجنوب غرب وصحيحيف 
 ار حدوث جبهة الرطوبة لردداً, وجريانبفعل تكر  ,24ويوم  23المحجة لغري مساء يوم 

لشا سمح بامتلاء بحتَة سد المحجة بدياه السيول  .22.23.0225 يوم لصباحستمر االسيل 
تبختَ مباه الدسطح الدائي  إن .(31و 35) الصورتان, وتكوين مسطح مائي مؤقت فيها

في بذديد تكوين جبهات برىان مؤكد بأن تبخر الرطوبة الأرضية يساىم  لبحتَة السد يعد
لا بدا  , بدا يساىم,لجنوبية للجبل الأخضر وتكرارىا اليوميالرطوبة الجوية المحلية فوق السفوح ا

            في أوقات الصحو الصيفية, صور  لزلياً وذاتياً يقبل الشك, في بذديد الدورة الدائية 
 (.222إلى  222)من 
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(: أرش عجٙخ اٌشهٛثخ اٌّؾ١ٍخ اٌق١ف١خ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش؛ ثم١خ ع١ً 85فٛسح )

/صب ١ٌٍَٛ اٌضبٟٔ, غشة ثؾ١شح ١ِبٖ عذ 1َ3ٚادٞ اٌّؾغخ ٠ضٚد ثؾ١شح ١ِبٖ عذ اٌّؾغخ ثؾٛاٌٟ  ١ِبٖ
 .19:34, اٌغبعخ 09.08.2015اٌّؾغخ, عٕٛة أؽ١ٕؾٓ, الأؽذ 

 

 
(: ثؾ١شح ١ِبٖ عذ اٌّؾغخ رزضٚد ث١ّبٖ ع١ً اٌّؾغخ ِٓ عشاء عمٛه أِطبس عجٙخ 86فٛسح )

ٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش ١ٌٍَٛ اٌضبٌش عٍٝ اٌشهٛثخ اٌّؾ١ٍخ اٌّزىٛٔخ ٚاٌّزىشسح ف
 .19:03, اٌغبعخ 09.08.2015اٌزٛاٌٟ, عذ اٌّؾغخ, عٕٛة أؽ١ٕؾٓ, الأؽذ 
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توثيةةةق تكةةةرار تكةةةوين جبهةةةة الرطوبةةةة المحليةةةة فةةةوق السةةةفح الجنةةةوبي للجبةةةل الأخضةةةر 
 (:88و  87, الصورتان )12.08.2015وإمكانية تجديد الدورة المائية محلياً في 

 

 
(: رىشاس ظٙٛس عجٙخ سهٛثخ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش, فٟ الأعٛاء اٌق١ف١خ 87فٛسح )

( اٌزب١ٌخ, عٕٛة داخٍٟ اٌغبِعخ, 88اٌٙبدئخ, ٚرطٛس اٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ سأع١بً, وّب فٟ اٌقٛسح )
 .17:12, اٌغبعخ 12.08.2015وب١ِشا ِؾّٛد اٌزٛارٟ, الأسثعبء 
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اٌشأعٟ ٌٍغ١َٛ اٌشوب١ِخ ثفعً أزؾبس ؽشاسح اٌزىبصف ٚٔؾٛء اٌز١بس اٌقبعذ فٟ (: إٌّٛ 88فٛسح )

 .17:12, اٌغبعخ  12.08.2015اٌغ١ّخ, وب١ِشا ِؾّٛد اٌزٛارٟ, عٕٛة داخٍٟ اٌغبِعخ, الأسثعبء 
 
 

توثيق تكوين جبهة رطوبة محلية خريفية ماطرة فوق السفح الجنوبي للجبل الأخضر في 
 (:00إلى  90ن , صور ) م90.5902شهر 

جبهة رطوبة مهمة تتوثـق جنـوب القيقـب برـدث جريـان في وادي الرملـة في  
 الدخيلي يدوم لددة يومتُ.

 
 
 
 



 الفصل الخامس

221 
 

 
(: رٍجذ اٌغ١َٛ اٌّض١ٔخ اٌّبهشح ٌٍغجٙخ اٌّؾ١ٍخ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش 89فٛسح )

, 26.09.2015اٌم١مت, اٌغجذ رؾذس عش٠بْ ع١ٛي فٟ أٚد٠خ اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً, عٕٛة غبثخ 
 .16:30ؽٛاٌٟ اٌغبعخ 
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(: اعزّشاس عش٠بْ ع١ً ٚادٞ 90فٛسح )

اٌشٍِخ ِٓ ١ٌٍخ اٌغّعخ/اٌغجذ ؽزٝ ِغبء ٠َٛ 
 20الأؽذ, عجبسح اٌّخ١ٍٟ, اٌزقش٠ف ٠ض٠ذ عٓ 

/صب , وب١ِشا ِؾّٛد اٌزٛارٟ الأؽذ, 3َ
 14:54, اٌغبعخ 27.09.2015

 
عجٙخ اٌشهٛثخ  (: غ١َٛ سوبَ رزمذ91َفٛسح )

اٌّؾ١ٍخ  فٟ اٌغٙخ اٌؾشل١خ ِٓ اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ 
ٌٍغجً الأخنش, غشة ؽفشح أثٛ عٍٟ اٌفشعبٟٔ, 

, 22.09.2015وب١ِشا ِؾّٛد اٌزٛارٟ, اٌضلاصبء 
 .11:36اٌغبعخ 

 

توثيق تكوين وتطور جبهات  رطوبة خريفية محلية فوق السفح الجنوبي للجبل الأخضةر 
 (:09إلى  05, صور )09.5902في شهر 

 

 
(: اٌطشف اٌغٕٛثٟ اٌغشثٟ ٌغجٙخ سهٛثخ ِؾ١ٍخ رزىْٛ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً 92فٛسح )

 .15:08, اٌغبعخ 01.10.2015الأخنش, عٕٛة غشة داخٍٟ اٌغبِعخ, اٌخ١ّظ 
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(: اٌغضء الأٚعو ِٓ اٌغجٙخ اٌّؾ١ٍخ اٌخش٠ف١خ اٌزٟ رزؾىً فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً 93فٛسح )

لاؽع و١ف رزطٛس اٌغ١َٛ اٌشوب١ِخ سأع١ب ثفعً اٌز١بس اٌقبعذ إٌبرظ عٓ أزؾبس ؽشاسح الأخنش, 
عٕٛة داخٍٟ  ,ٙخجاٌزىبصف فٟ اٌغ١ّخ, ؽ١ش ٠ىْٛ اٌنغو اٌغٛٞ اٌّؾٍٟ أخفل ِب ٠ّىٓ فٟ اٌغ

 .15:08, اٌغبعخ 01.10.2015عبِعخ عّش اٌّخزبس, اٌخ١ّظ 
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اٌؾشلٟ ِٓ اٌغجٙخ اٌخش٠ف١خ اٌّؾ١ٍخ اٌّزىٛٔخ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ (: اٌغضء الأٚعو 94فٛسح )

 .15:08, اٌغبعخ 01.10.2015ٌٍغجً الأخنش, ؽشق داخٍٟ اٌغبِعخ, 
 

 
(: اٌطشف اٌؾّبٌٟ اٌؾشلٟ ِٓ عجٙخ اٌشهٛثخ اٌّؾ١ٍخ اٌّزىٛٔخ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ 95فٛسح )

, 01.10.2015ٍٟ اٌغبِعخ, اٌخ١ّظ وُ, ؽشق داخ 60ٌٍغجً الأخنش, إْ هٛي اٌغجٙخ ٠ض٠ذ عٓ 
   .15:08اٌغبعخ 
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الدوثقة سابقاً  ,22.0225, الدتكونة في بداية شهر إن جبهة الرطوبة المحلية الخريفية
كم فوق   12الذي يزيد عن  ( رغم ضخامتها وطول امتدادىا45إلى  40بالصور )من 

لتوليد جريان في الأودية  يكفي لم تنتج وابل من الأمطارللجبل الأخضر السفوح الجنوبية 
لم تكن الحركة الصاعدة بفعل حرارة التكاثف في الغيوم كافية  ,الجنوبية, لأنو على ما يبدو

الجبهة ولتوليد الذطول الغزير, كما ىو حال جبهة الرطوبة المحلية الدوثقة تالياً, لنضج رطوبة 
إنتاج ما يكفي من تتمكن  لم , التي25.22.0225(,  والناشئة في 43إلى  41في الصور )من 

لتوليد جريان سيول في أودية السفح الجنوبي للجبل الأخضر, لكن تأثتَات  لازممن الذطول ال
, مع توالي أو بالأحرى تراكم تلك الجبهات على تراكم الرطوبة في الأجواء والتًب المحلية

من التوثيق  كما يبدو  ,لذالا لؽكن إلعا الأيام التي تتكون فيها جبهات الرطوبة الجوية المحلية,
سيل وادي الرملة في عبارة لذروة فيضان  أو أكبر أىم( التي توثق 44اللاحق في الصورة )

 في الدوسم الذي تابعو الباحث. الدخيلي
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(: اٌطشف اٌغٕٛثٟ اٌغشثٟ ٌغجٙخ سهٛثخ ِؾ١ٍخ خش٠ف١خ رزىْٛ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ 96فٛسح )

اٌؾ٠ٛخ, ٌمطخ ِمزطعخ ِٓ ف١ذ٠ٛ ِؾّٛد اٌزٛارٟ, الاص١ٕٓ ٌٍغجً الأخنش, عٕٛة غشة وبف 
 .14:00, اٌغبعخ ؽٛاٌٟ 05.10.2015

 

 
(: اٌغضء الأٚعو ٌغجٙخ سهٛثخ 97فٛسح )

ِؾ١ٍخ رزىْٛ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً 
الأخنش عٕٛة اٌج١نبء, عٕٛة وبف اٌؾ٠ٛخ, 
ٌمطخ ِمزطعخ ِٓ ف١ذ٠ٛ ِؾّٛد اٌزٛارٟ, الاص١ٕٓ 

 .14:00بعخ ؽٛاٌٟ , اٌغ05.10.2015

 
(: اٌغضء اٌؾّبٌٟ اٌؾشلٟ ٌغجٙخ 98فٛسح )

اٌشهٛثخ اٌخش٠ف١خ اٌّزىٛٔخ فٛق اٌغفؼ 
اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش, عٕٛة ؽشق وبف 
اٌؾ٠ٛخ, ٌمطخ ِمزطعخ ِٓ ف١ذ٠ٛ ِؾّٛد 

, اٌغبعخ ؽٛاٌٟ 05.10.2015اٌزٛارٟ, الاص١ٕٓ 
14:00. 
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توثيق جريان وادي الرملة الناتج عن أمطار جبهة محلية خريفية فوق السفح الجنوبي 
 (:99, صورة )10.2015للجبل الأخضر في شهر 

في عبارة الدخيلي,  02.22.0225في ىذا التوثيق لجريان سيل وادي الرملة, بتاريخ  
على , إذ بلغت سماكة تيار الدياه الدوسم الذي تابعو الباحث ذلك الذي يعد الأضخم في

, وعليو فسرعة التيار للطبقة م 52سم, وعرض العبارة الإسمنتية يبلغ  231العبارة  جدران
ف السيل في يم/ثا, لؽا يعتٍ أن تصر  1تبلغ بحسب علاقة بتَنولي لضو للسيل الدائية السفلية 

ضخامة ىذا الفيضان للسيل  /ثا في وقت مرور ذروة الفيضان, إن2م 522العبارة بذاوز بيسر 
تكونت في ذلك  في العشر الأختَ من شهر عشرة دليل على أن جبهة الرطوبة المحلية التي

, بدا ة ميدان السفح والسهول الجنوبية للجبلتربفي اليوم تزودت من تراكم الرطوبة المحلية 
خلال ذلك , و منذ بداية الدساء وحتى ساعات الفجرالتًبة  وتكتسبو من طل ليلي بستص

قد بردث يومياً, لكون التًبة برتفظ بالرطوبة على  جبهة رطوبة جوية لزلية وعقب تكوين كل
, من الطل الدبخرويقتصر القسم , رطوبة فيزيائية بسسكها في أعماقها بدا لؽنع من تبخرىا ىيأة

إلى , الذي يتكاثف قبل ساعات الشروق السطحي على الجزء الأختَ بتأثتَ شمس الصباح,
الدتًاكمة فيها, مع توالي أو  الدخزنة أي الفيزيائية ,حتُ تسمح ظروف التًبة بصعود مياىها

 تراكم الأيام بعد برولذا لدياه ثقالية, بالخاصة الشعرية لتتبخر من سطح التًبة, بدا لغعل أجواء
لطقس أغزر لغعل حالة او  ,جبهة الرطوبة الجوية المحلية الحديثة أكثر غناً بالرطوبة من سابقاتها

التي لم تفلح فيها جبهات , (44, صورة )العارمة بالأمطار التي تولد مثل ىذه الغزارة للسيول
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ما يكفي من بتوليد  (,43إلى  40, صور )من , من الشهرالفاشلة السابقةالرطوبة المحلية 
 .ىطول لحدوث جريان سيلي مفاجئ ومؤقت

 الفاشلة, أي التي لم تفرز رطوبتها ىطولاً أن جبهات الرطوبة المحلية وفي ىذا تبيان  
تزويد مرحلي للتًبة والأجواء بالرطوبة التي جلبها النسيم  لؽكن اعتبارىا ,اً ملموس اً لزلي اً مطري

من فوق أجواء البحر والجبل, وآزره في ذلك التيار الدافئ الصاعد للهواء المحمل بقدر  الرطب
من رطوبة التًبة السطحية للسهل الجنوبي وللسفوح  ما من الرطوبة النابذة عن النتح والتبخر
, تلك الرطوبة الجوية الدتجمعة في النهار صحو شمس الجنوبية للجبل الأخضر خلال ساعات

طل أو ندى خلال ساعات برودة  ىيأةأجواء جبهة الرطوبة المحلية الفاشلة تتكاثف على 
من الرطوبة الدمتصة في عمق التًبة, قليل بدا يسمح بتخزين لجزء غتَ  ,طول الليلو الدساء  

وكل جبهة رطوبة فاشلة بردث مع توالي أو تراكم الأيام تزود التًبة بقدر جديد من الرطوبة 
يصبح بإمكان التًبة تزويد الأجواء بدزيد من الرطوبة حتُ إلى   ,تصة والدخزنة بداخلهامالد

بدزيد الجديدة بهة الرطوبة الجوية المحلية جبها سعف وي ,يرفعها التيار الصاعد الجوية الدبخرة التي
في  ,في نضجها وتوليد ختَىا وبركتها من الأمطار الغزيرةأختَاً تساىم الجوية التي بة و من الرط

 .(22من الفصل  15إلى  51من صور )الصدد من الدفيد ملاحظة ال ىذا
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اٌغٕٛث١خ ٌٍغجً الأخنش, (: ع١ً ٚادٞ اٌشٍِخ فٟ ؽبي عٛ غبئُ فٟ عّبء اٌغٙٛي 99فٛسح )

لاؽع  ر١بساد اٌٙٛاء اٌقبعذ اٌظب٘شح أعفً اٌغ١َٛ, عٕٛثبً فٟ أعبفً عجبسح اٌّخ١ٍٟ, وب١ِشا خ١ٍفخ 
 .15:06, اٌغبعخ 23.10.2015أِشاعع, 
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توثيق تكوين وتطور جبهات رطوبة خريفية محلية فوق السةفح الجنةوبي للجبةل الأخضةر 
 (:109إلى  100, صور )من 09.2016في شهر 

 

 
(: عجٙخ سهٛثخ ِؾ١ٍخ رزىْٛ فٛق 100فٛسح )

اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش, اٌغضء اٌغشثٟ 
ِٓ اٌغجٙخ, ِذ٠ٕخ اٌج١نبء, إٌّطمخ اٌقٕبع١خ, 

عٕٛة غشة ٚسؽخ أوشَ اٌٙشػ, الأؽذ 
 .12:46, اٌغبعخ 11.09.2016

 
(: اٌغضء الأٚعو ِٓ اٌغجٙخ 101فٛسح )
اٌّزىٛٔخ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً اٌّؾ١ٍخ 

الأخنش, إٌّطمخ اٌقٕبع١خ, عٕٛة ٚسؽخ أوشَ 
 .12:46, اٌغبعخ 11.09.2016اٌٙشػ, الأؽذ 

 
(: اٌغضء اٌؾشلٟ ِٓ عجٙخ 102فٛسح )

اٌشهٛثخ اٌّؾ١ٍخ اٌّزىٛٔخ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ 
ٌٍغجً الأخنش, اٌج١نبء, إٌّطمخ اٌقٕبع١خ, 

ػ, الأؽذ عٕٛة ؽشق ٚسؽخ أوشَ اٌٙش
 .12:46, اٌغبعخ 11.09.2016

 
(: اٌغضء اٌغشثٟ ٌغجٙخ اٌشهٛثخ 103فٛسح )

اٌّؾ١ٍخ اٌّزىٛٔخ فٛق اٌغفٛػ اٌغٕٛث١خ ٌٍغجً 
الأخنش, لاؽع و١ف رعًّ اٌغجٙخ عٍٝ عزة 
اٌشهٛثخ اٌغ٠ٛخ ِٓ ِؾ١طٙب ٚرشاوّٙب ٌزقً 
ٌؾبٌخ اٌزؾجع ٚاٌزخق١ت ٚإٌنظ اٌّؤدٞ 

١ؾٓ, ؽّبي أؽٕ-ٌٍٙطٛي, هش٠ك اٌفب٠ذ٠خ
, اٌغبعخ 11.09.2016أؽ١ٕؾٓ, الأؽذ 

13:44. 
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(: اٌغضء الأٚعو ِٓ عجٙخ 104فٛسح )

اٌشهٛثخ اٌّؾ١ٍخ اٌّزىٛٔخ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ 
ٌٍغجً الأخنش, لاؽع و١ف رغزة اٌغجٙخ 

اٌشهٛثخ ِٓ ِؾ١طٙب, ٚاٌّزّضٍخ أؽ١بٔبً ثمطع 
اٌغ١َٛ اٌقغ١شح, ثفعً رٕبلـ اٌنغو اٌغٛٞ 

أؽ١ٕؾٓ, -زارٟ ٌٍغجٙخ, هش٠ك اٌفب٠ذ٠خاٌّؾٍٟ اٌ
, اٌغبعخ 11.09.2016ؽّبي أؽ١ٕؾٓ, الأؽذ 

13:45. 

 
(: اٌغضء الأٚعو اٌغٕٛثٟ اٌؾشلٟ 105فٛسح )

ِٓ اٌغجٙخ اٌّؾ١ٍخ اٌّزىٛٔخ فٛق اٌغفؼ 
-اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش, هش٠ك اٌفب٠ذ٠خ

, اٌغبعخ 11.09.2016أؽ١ٕؾٓ, الأؽذ 
13:46. 

  
في أجواء السفوح الجنوبية  ,تكوين جبهات الرطوبة الجويةلػدث في بعض حالات 

رغم استقرارىا لفتًة طويلة تدوم على طول  للجبل الأخضر, التي تفشل في توليد الأمطار,
الجوي المحلي  ن الطفاض الضغط إ (,222إلى  222صور )من  فتًة بعد الظهر حتى الدساء,

يستدعي الرطوبة الجوية الدتكاثفة من فوق الجبل ل ,في أجوائها على طول النهاريتطور للجبهة 
رية المجاورة للجبل, وفي أغلب ىذه الحالات تصبح الحركة الأخضر ومن فوق الأجواء البح

بدا ويشتت غيومها,  ,ي الغالية, لشا يؤدي لدفع جبهة الرطوبة جنوباً وشرقاً للرياح ى الأفقية
   .(223, صورة )فرصة توليد الأمطار الغزيرة منها يلغي
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(: اٌغضء اٌؾشلٟ ِٓ عجٙخ 106فٛسح )

اٌشهٛثخ اٌّؾ١ٍخ اٌّزىٛٔخ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ 
أؽ١ٕؾٓ, -ٌٍغجً الأخنش, ؽشق هش٠ك اٌفب٠ذ٠خ

 .13:47, اٌغبعخ 11.09.2016الأؽذ 

 
(: اعزّشاس ٚعٛد ٚرى٠ٛٓ عجٙخ 107فٛسح )

اٌشهٛثخ اٌّؾ١ٍخ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً 
زأخشح ِٓ إٌٙبس, الأخنش ؽزٝ عبعبد ِ

أؽ١ٕؾٓ, ع١ٓ اٌؾٌٟٛ, أسك ِؾّذ ؽع١ت, 
 . 15:34, اٌغبعخ 11.09.2016الأؽذ 

 

 
(: ِىٛس عجٙخ اٌشهٛثخ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش, إٌٝ ؽ١ٓ رشاوُ اٌشهٛثخ 108فٛسح )

اٌغ٠ٛخ فٛق وبًِ اٌّقطجخ اٌضب١ٔخ ِٓ اٌغجً ٔز١غخ اعزذعبئٙب ٌٍشهٛثخ اٌغ٠ٛخ اٌجؾش٠خ ِٓ 
 .18:19, اٌغبعخ 11.09.2016اٌؾّبي, عٕٛة داخٍٟ اٌغبِعخ, الأؽذ 
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(: ظٙٛس عجٙخ سهٛثخ ِؾ١ٍخ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش, عٕٛة ؽشق 109فٛسح )

 .14:04, اٌغبعخ 29.09.2016داخٍٟ اٌغبِعخ, اٌخ١ّظ 
 

د أثر بحيرة مياه سد المحجة المؤقتة في تكوين جبهة رطوبة محلية صيفية وتجدي
         110, صور )من على السفح الجنوبي للجبل الأخضروذاتياً الدورة المائية محلياً 

 (:115إلى 
في ىذا التوثيق يتبن أن ولادة جبهة رطوبة جوية لزلية فوق السفوح الجنوبية للجبل  
قد تنشأ عقب أجواء ماطرة نتيجة التبخر من رطوبة التًبة  ,22.23.0225, في يوم الأخضر

الدبللة حديثاً, وبنتيجة التبخر من الدسطحات الدائية الصغتَة التي تتكون بفعل جريان 
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( يبدو كيف تتكون جبهة الرطوبة الجوية المحلية جنوب بحتَة مياه 222السيول, ففي الصورة )
سيم شمالي يهب على البحتَة الدائية الدؤقتة التي ن كم, من جراء ىبوب  2والي سد المحجة بح

, (31و  35) الصورتان, من جريان سيل وادي المحجة, 24.23.0225و 23تكونت في يومي 
لػمل النسيم الدار فوق سطحها البخار ويتجو  ىكتارات, 1لا تتجاوز مساحتها  البحتَة التي

جبهة  ىيأةتظهر تكاثفاتها على لبة بو جنوباً صاعداً في الأجواء التي تصبح مشبعة بالرطو 
من الرطوبة الأرضية الدتمثلة في  البحتَة القريبة الدوجودة  ةالجويرطوبة لزلية تستمد رطوبتها 

(  225إلى  222, في الصور )من , ومن التًبة الدبللة المحيطة بهاعلى السفح الجنوبي للجبل
البحتَة وجبهة الرطوبة في الأجواء, يبدو من سطح , متممة لبعضها البعض ,لدقاطع متتالية

رض ولػالذي يتجو جنوباً  الشمالي على سطح مياه البحتَة بشكل واضح تأثتَ ضغط النسيم
بسوجات بسيطة على سطح الداء تتجو جنوباً ىي الأخرى, في ذات الوقت الذي يقتطف 

في الأجواء الجنوبية  خلالو النسيم البخار ويدفعو في الأجواء ليكون جبهة الرطوبة المحلية
 .الدؤقتة سد المحجة مياهبحتَة من القريبة 
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(: رغذ٠ذ رى٠ٛٓ عجٙخ سهٛثخ ِؾ١ٍخ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش فٟ عٕٛة 110فٛسح )

أؽ١ٕؾٓ ٔز١غخ اٌزجخش ِٓ اٌّغطؼ اٌّبئٟ ٌجؾ١شح عذ اٌّؾغخ ِٚٓ اٌزشثخ اٌشهجخ ٌغٛأت اٌجؾ١شح, 
أؽ١ٕؾٓ, -زٟ رغعٝ ٌزغذ٠ذ اٌذٚسح اٌّبئ١خ ِؾ١ٍبً, هش٠ك اٌفب٠ذ٠خ( ا115ٌإٌٝ  111فٛس )ِٓ 

 .18:15, اٌغبعخ  10.08.2015الاص١ٕٓ 
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(: اٌغضء اٌغٕٛثٟ اٌؾشلٟ ٌجؾ١شح ١ِبٖ عذ اٌّؾغخ اٌّؤلزخ, ٠مبثٍٗ عٙخ اٌغٕٛة 111فٛسح )

رى٠ٕٛٙب ٚرغز٠زٙب ثؾ١شح إٌٙب٠خ اٌؾشل١خ ٌغجٙخ اٌشهٛثخ اٌغ٠ٛخ اٌّؾ١ٍخ اٌق١ف١خ اٌزٟ رغبُ٘ فٟ 
اٌغذ, لاؽع ٔظبفخ الأعٛاء ِٓ اٌشهٛثخ اٌّشئ١خ فٟ اٌغٙخ اٌؾشل١خ ٌٍغجٙخ اٌّؾ١ٍخ, عٕٛة ؽشق 

 .18:44, اٌغبعخ 10.08.2015عذ أؽ١ٕؾٓ, أٚ عذ اٌّؾغخ, الاص١ٕٓ 
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(: اِزذاد اٌغضء اٌؾشلٟ ٌغجٙخ 112فٛسح )

ٌشهت اٌشهٛثخ اٌغ٠ٛخ, اٌزٟ ٠غز٠ٙب إٌغ١ُ ا
اٌمبدَ, ِٓ عطؼ ثؾ١شح ١ِبٖ عذ اٌّؾغخ ِٓ 
عٙخ اٌؾّبي, ٔؾٛ عٙخ اٌغشة, عٕٛة ؽشق 

, اٌغبعخ 10.08.2015عذ اٌّؾغخ, الاص١ٕٓ 
18:44. 
 

 
(: لاؽع إٌغ١ُ اٌؾّبٌٟ, عٍٝ 113فٛسح )

عطؼ اٌّبء, اٌؾبًِ ٌٍشهٛثخ ٚاٌّضٚد ٌغجٙخ 
اٌشهٛثخ اٌغ٠ٛخ اٌّؾ١ٍخ ثجخبس اٌّبء إٌبرظ ِٓ 

جؾ١شح, عٕٛة ثؾ١شح عذ اٌّؾغخ, عطؼ اٌ
اٌغضء الأٚعو اٌغشثٟ ٌجم١خ اٌغجٙخ اٌظب٘شح فٟ 

( اٌغبثمخ, عٕٛة أؽ١ٕؾٓ, 112اٌقٛسح )
 .18:50, اٌغبعخ 10.08.2015الاص١ٕٓ 

 
(: اٌغضء اٌغشثٟ ٌغجٙخ اٌشهٛثخ 114فٛسح )

اٌغ٠ٛخ اٌّؾ١ٍخ اٌقغ١شح اٌؾغُ, فٛق اٌغفؼ 
إٌغ١ُ اٌٛامؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً, ٔبرغخ عٓ ؽًّ 

ِشٚسٖ فٟ اٌقٛسح عٍٝ اٌّغطؼ اٌّبئٟ 
ٌٍجؾ١شح ٚؽٍّٗ ثخبس اٌّبء ٚرٛعٙٗ ٔؾٛ عجٙخ 
اٌشهٛثخ اٌغ٠ٛخ, عٕٛة غشة ثؾ١شح ١ِبٖ عذ 

اٌّؾغخ, أٚ عذ أؽ١ٕؾٓ, الاص١ٕٓ 
 .18:50, اٌغبعخ 10.08.2015

 
(: اٌغٙخ اٌغٕٛث١خ اٌغشث١خ ٌجؾ١شح 115فٛسح )

ٛاء خب١ٌخ رّبِبً ١ِبٖ عذ اٌّؾغخ اٌّؤلزخ, الأع
ِٓ اٌشهٛثخ اٌّشئ١خ فٟ الأعٛاء, لاؽع آصبس 

إٌغ١ُ اٌؾّبٌٟ عٍٝ عطؼ ١ِبٖ اٌجؾ١شح, عٕٛة 
غشة ثؾ١شح ١ِبٖ عذ اٌّؾغخ اٌّؤلزخ, عٕٛة 

, اٌغبعخ 10.08.2015أؽ١ٕؾٓ, الاص١ٕٓ 
18:51. 
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وب توثيق ولادة جبهة الرطوبة المحلية فوق السفح الجنوبي للجبل الأخضر إلى الجن
 (:116, صورة )من خط تقسيم المياه

نشأة أو ولادة غالبية جبهات الرطوبة الجوية  تكرار دلالة على مكانللىذا التوثيق  
, الدتمثل بخط المحلية فوق السفح الجنوبي للجبل الأخضر, حيث يتم غالياً في ىذا الدكان

التقاء النسيم الرطب الشمالي مع تيار الذواء الدافئ الصاعد  ,أسلنطةتقسيم الدياه في جنوب 
, بدا يهيئ أو ييسر الظروف الجوية (2, شكل )الجنوبي في أجواء الصحو الذادئ الدشمس

الدناسبة لتوليد تلك الجبهات الدسالعة في تنشيط الدورة الدائية المحلية للسفوح والسهول الجنوبية 
قد يرجع إلى ارتفاع  نشوء جبهة الرطوبة ىناك ما أن, ك(221للجبل الأخضر, صورة )

بتبريد الذواء لدرجة تسمح  سمحلدناسيب تالغربية للحافة الثالثة  .النسيم الرطب على السفوح
بسثل جبهة الرطوبة المحلية ىناك, كما أن أولية غيوم  ىيأةبتشبعو بالرطوبة التي تتكاثف على 

لشمالي الغربي, لقمم الجبل لغعلو يصل لفوق السفوح بزطي ىواء النسيم الرطب, الغربي أو ا
الذي يؤدي  الدفاجئالفرصة لتمدده  يهيئبدا  ,الجنوبية للجبل بدا يعتٍ اتساع الفضاء أمامو

لتبريده حتى تشبعو بالرطوبة التي تتكاثف معلنة ظهور جبهة الرطوبة المحلية فوق تلك 
لزلية تعتٍ الطفاض الضغط الجوي المحلي,  جبهة ىيأةوجود الرطوبة الدتكاثفة على  السفوح,

في مكان ظهور جبهة الرطوبة الأولية, بدا يستدعي استجلاب الذواء الدافئ الصاعد على 
 .في تلك الأماكنالسفوح الجنوبية لضوىا لتطوير الحالة الجوية لجبهة الرطوبة الجوية المحلية 
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فٟ أعٛاء عٕٛة خو رمغ١ُ ا١ٌّبٖ ٌٍغجً (: ثذا٠خ رى٠ٛٓ عجٙخ اٌشهٛثخ اٌّؾ١ٍخ 116فٛسح )

الأخنش, ؽ١ش ٠ٍزمٟ ٔغ١ُ ظٙش اٌغجً اٌؾّبٌٟ اٌغشثٟ ِع ر١بس اٌٙٛاء اٌذافئ اٌّزغٍك عٍٝ اٌغفؼ 
عشدط اٌغشاسٞ, عٕٛة ؽشق -اٌغٕٛثٟ ِٓ عٙخ اٌغٕٛة أٚ اٌغٕٛة اٌؾشلٟ, ١ّ٠ٓ هش٠ك أعٍٕطخ

 .15:17, اٌغبعخ 11.06.2016أعٍٕطخ, اٌغجذ 
 

 الشرقية وتطور بدايات جبهات الرطوبة المحلية في أجواء السفوح الجنوبية توثيق ولادة
 (:119إلى  117, صور )من للجبل الأخضر

تكوين جبهات الرطوبة الجوية  في ىذا التوثيق تبدو الدراحل أو الأطوار الأولية من 
 تابعة زمنياً الدت المحلية التي تنشأ فوق السفح الجنوبي للجبل الأخضر, كما ىو موضح بالصور

(222 ,223 ,224.) 
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(: ثذا٠خ رى٠ٛٓ عجٙخ سهٛثخ ِؾ١ٍخ فٟ أعٛاء اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ اٌؾشلٟ ٌٍغجً 117فٛسح )

الأخنش؛ ثذا٠خ رىبصف اٌشهٛثخ اٌغ٠ٛخ عٍٝ ١٘أح لطع ِٕفقٍخ ِٓ غ١َٛ سوب١ِخ فغ١شح رظٙش فٟ 
اٌج١نبء, عٕٛة ؽشق أفك ٚاؽذ ٠ّضً ِٕغٛة ٔمطخ إٌذٜ اٌزٞ ع١ؾىً لبعذح اٌغجٙخ, ِذ٠ٕخ 

 .14:51, اٌغبعخ 16.04.2017عٛق الأؽذ, الأؽذ 
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( اٌغبثمخ؛ رطٛس رىبصف اٌشهٛثخ اٌغ٠ٛخ ٌذسعخ ارقبي اٌغ١َٛ 117(: ربثع اٌقٛسح )118فٛسح )

اٌشوب١ِخ ثجعنٙب فٟ أفك ٠ؾذد اِزذاد اٌغجٙخ اٌّؾ١ٍخ فٟ أعٛاء اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ اٌؾشلٟ ٌٍغجً 
 .15:01, اٌغبعخ 16.04.2017ج١نبء, عٕٛة ؽشق عٛق الأؽذ, الأؽذ الأخنش, ِذ٠ٕخ اٌ
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(؛ رض٠ٚذ أفك اٌغجٙخ اٌّؾ١ٍخ ثّض٠ذ ِٓ اٌشهٛثخ اٌغ٠ٛخ 118(: ربثع اٌقٛسح )119فٛسح )

اٌّزىبصفخ اٌزٟ ٠ضداد هٌٛٙب رذس٠غ١بً ٌزى٠ٛٓ عجٙخ اٌشهٛثخ اٌّؾ١ٍخ فٟ أعٛاء اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ 
, اٌغبعخ 16.04.2017الأخنش, ِذ٠ٕخ اٌج١نبء, عٕٛة ؽشق عٛق الأؽذ, الأؽذ اٌؾشلٟ ٌٍغجً 

15:07. 
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توثيق تكرار ولادة وتطور جبهة رطوبة محلية ربيعية فوق السفح الجنوبي للجبل 
 (:124إلى  120, صور )من الأخضر
ا التوثيق يتبتُ كيف تتكرر ولادة جبهة الرطوبة الجوية المحلية فوق السفح ذفي ى 

, 01.25.0222و  05 الجنوبي للجبل الأخضر في جنوب مدينة البيضاء على مدى يومي
, على طول السفح الجنوبي للجبل, من الجنوب الغربي اوكيف تتطور غيوم الجبهة وامتداداته

 لضو الشمال الشرقي.
التي يتطور بداخلها التيار  ,( تبدو الغيوم الركامية الرأسية202و  202) الصورتانفي 

النسبي قد بلغت مرحلة جيدة من الارتفاع والنضج  ,صاعد بفعل انتشار حرارة التكاثفال
, في 05.25.0222في يوم , فعلياً  الذي لغعلها شبو مهيأة لذطول الأمطار, التي لم تسقط

 ,بأن الجبهة 01.25.0222لليوم التالي الدوافق  (201, 202, 200حتُ لصد في الصور )
, لأنها ما زالت,  تطورىا بالارتفاعفي طور مبكر من لا زالت غيومها  ,الدكرر حدوثها ًً رأسياً

ع الرطوبة الجوية يبذمعلى و  ,في لحظات توثيقها, تعمل على احتلال موقعها في فضاء ولادتها
من السفح الجنوبي للجبل  يعلى كامل امتدادىا من الجنوب الغربي إلى الشمال الشرق

 الأخضر.
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لادح عجٙخ سهٛثخ ِؾ١ٍخ سث١ع١خ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش ٠زىشس (: 120ٚفٛسح )

ؽذٚصٙب عٍٝ ِذٜ ١ِٛ٠ٓ, عٕٛة ؽشق ِذ٠ٕخ اٌج١نبء, عٕٛة ؽشق ِغّع ؽٙذاء اٌغجً, اٌخ١ّظ 
 .13:46, اٌغبعخ 25.05.2017
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(: ِظٙش ٌٍغ١َٛ اٌشوب١ِخ اٌزٟ رزطٛس عٍٝ هٛي عجٙخ اٌشهٛثخ اٌغ٠ٛخ اٌشث١ع١خ 121فٛسح )

اٌّؾ١ٍخ ا١ٌٌٛذح فٟ أعٛاء اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش فٟ عٕٛة ِذ٠ٕخ اٌج١نبء, عٕٛة ِغّع 
 .13:48, اٌغبعخ 25.05.2017ؽٙذاء اٌغ١ً, اٌخ١ّظ 
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(: رىشاس ٚلادح عجٙخ اٌشهٛثخ اٌّؾ١ٍخ اٌشث١ع١خ ١ٌٍَٛ اٌضبٟٔ فٛق اٌغفؼ اٌغٕٛثٟ 122فٛسح )

, 26.05.2017اٌغشثٟ ِٓ اٌغجٙخ, عٕٛة داخٍٟ اٌغبِعخ, اٌغّعخ  ٌٍغجً الأخنش, اٌغضء اٌغٕٛثٟ
 .13:26اٌغبعخ 
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( اٌغبثمخ 122(: ربثع اٌقٛسح )123فٛسح )

اٌغضء الأٚعو ِٓ عجٙخ اٌشهٛثخ اٌّؾ١ٍخ 
اٌشث١ع١خ اٌزٟ رزؾىً ٚرزطٛس فٛق اٌغفؼ 

اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش, عٕٛة ؽشق داخٍٟ 
بعخ , اٌغ26.05.2017اٌغبِعخ, اٌغّعخ 

13:26. 

 
( 123ٚ  122(: ربثع اٌقٛسربْ )124فٛسح )

اٌغبثمز١ٓ؛ اٌغضء اٌؾّبٌٟ اٌؾشلٟ ِٓ عجٙخ 
اٌشهٛثخ اٌّؾ١ٍخ اٌشث١ع١خ اٌّزؾىٍخ فٛق اٌغفؼ 
اٌغٕٛثٟ ٌٍغجً الأخنش, ؽشق داخٍٟ عبِعخ 

, اٌغبعخ 26.05.2017عّش اٌّخزبس, اٌغّعخ 
13:26. 
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 الفصل السادس -6
 أمطار مرافقة لرياح ومنخفضات جوية غربية

 د. محمد غازي الحنفي
 

بين وحدات تضاريس الجبل الأخضر وأجواء رطوبة المنخفضات التأثير المتبادل  -*
 .الجوية الغربية

توثيق حالة طقس مرافقة لوصول منخفض جوي غربي لأجواء مدينة البيضاء, صور  -*
 .(3إلى  1)من 

توثيق متابعة وصول منخفض جوي غربي ما بين مدينة البيضاء وبلطة الرملة في  -*
 .(6إلى  4جنوب المخيلي, صور )من 

 02والثلاثاء  الاثنينتوثيق أمطار عاصفة منخفض جوي غربي غزير المطر في يومي  -*
 .(26إلى  7, صور )من 03.11.2015و
توثيق متابعة تطور حالات الطقس لمنخفض جوي غربي يعبر أجواء الجبل الأخضر  -*

 .(32إلى  27من الغرب نحو الشرق, صور )من 
إلى  33توثيق حدوث جريان سيول في أودية تتجه شمالًا نحو البحر, صور )من  -1*

40). 
توثيق حدوث جريان سيول في أودية تتجه شرق وشمال شرق نحو البحر, صور  -2*

 .(48إلى  41)من 
توثيق جريان سيول في أودية تتجه شرق ثم جنوب شرق وتنصرف مياهها في  -3*

 .(57إلى  49)من  سهول جنوب الجبل الأخضر, صور
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توثيق حدوث جريان سيول في أودية تتجه جنوباً وتنصرف مياهها في سهول  -4*
 .(65إلى  58جنوب الجبل الأخضر, صور )من 

توثيق تكوين برك مائية مؤقتة وقياس أمطار المنخفضات الجوية الغربية في سهل  -*
 .(75إلى  66بطة, صور )من -المرج

ت رطوبة الأجواء والطقس لمنخفض جوي غربي ربيعي توثيق ومتابعة تغير حالا -*
 .(145إلى  76منبثق من الجبهة القطبية بعد هبوب رياح القبلي, صور )من 

 .(146توثيق آثار شكل الطبوغرافيا الأرضية على أشكال الرطوبة الجوية, صورة ) -*
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 أمطار مرافقة لرياح ومنخفضات جوية غربية
بة المنخفضات و أجواء رطو لجبل الأخضر اتضاريس بين وحدات التأثير المتبادل 

 الغربية الجوية
نصػػػل السػػػوا في أ قػػػات  ػػػ  تتوجػػػل الح ػػػاح الوحلمنػػػا  الدويف ػػػات اةو ػػػا ا  صػػػار ا 

 ػػ  قػػوؽ ااػػنس امندسػػ   وحقاػػا ر اطقػػا  ػػ   وػػانلم ال ػػوس ا ز ر  الدحتفػػ  لتاػػ  الشػػتو  
برػ  غػوس في تدك ام قات  أجوائل , لوقوعلشحؽ   الوحب نحو ا البحح الدتوسس  دى نولل

في قػ    النػالمل امقح في شمالذػا جػواا النػالمل ام ر   حتفاػ  ال ػوس ملمػ   لزصور , ويفض
 ز د تدك الح اح لمالحنولما ا غاقنا اللاز ا لتحو ل أجػواا  ويفض ال وس الدتوسط  , جووبها

 دػى في شػحؽ الدتوسػس فض يالدػو نتنجا بسحكز ال ػوس ,  ذلكالدتوسس لدويفض جو  رنو 
 الج جزئقػػػا الشػػػماا في  نػػػا   ,كشػػػبل جز ػػػحة  ,, إف  جػػػود اةبػػػل ام  ػػػحجوػػػوب  ػػػحب  سػػػنا

 دى نوؿ  ساقا تز ح  ,الدتوسس  ا لم   دنج سحت في الوحب   دنج البمبا في الشحؽالبحح 
و ح  ػػػتحفيش في توجنػػػل  تػػػحاكش الحنولمػػػا  تطػػػ اةبػػػل نراػػػل ,كػػػش  شػػػحقا  دػػػى السػػػاطل433 ػػػ  

قحر لا   استقطاب  إنزاؿ استقباؿ الذ   امل جاهحا في لمسلظح ؼ تساقس ام طار قوؽ  ا
في نح ققا  دى ت ار ل  ارةالدالدويف ات اةو ا تدك     ,الاالمحةاةو ا لمأس لمل    الحنولما 

           أطنانػػػػػا   لمالوالػػػػػ  لمػػػػػحد  طػػػػػح  هنػػػػػأة,  دػػػػػى اةبػػػػػل ام  ػػػػػح  ػػػػػ  الوػػػػػحب نحػػػػػو الشػػػػػحؽه ػػػػػبا 
 .نادرة ثدج

قف  طاؿ كاف  سار الدويفض اةو  الدتوسط   سير إلى الشماؿ    اةبل  أنحاقل 
اةوولمنا ه  التي بسح قوؽ اةزا الشماا    اةبل قإف الحاقات اةبدنا ام لى  الثاننا تاملاف 



 الفصل السادس

433 
 

 س ح  وح الحؤ  دى توجنل التنارات الذوائنا الحنبا نحو البحح لتوحق  لمقوة نحو دا ل البح
لماح الحؤ س الصيح ا  ادقا تدتل جوولما  نحو اةبل نرلشا الصيح ا الواتئا لدحاقا ام لى  اصا , 

د ا ات تتجل لمابذا   قارب السا ا الديالل لححكا د راف ر اح  هنأةإلى دا ل الخدجاف  دى 
الدويف ات اةو ا في شماؿ الفيحة امرغنا, لشا نر  الح اح الحنبا  دى الصاود  دى 

في  أ  ,لمابذا  جووب شحؽ في  ا لماح رأس الاقدا صاودا  الشمالنا اةبل ت ار ل ححرات  و
 ح را  بخدنج الحما ا  دل رأس  شش الفيد ,   دنج  في الوحب لم   دنج جحجار أ ل ا 

طتى رأس التًلما شحؽ امثح ف   حب   رأس الذلاؿ دل   دنج  دل رأس  ا ح  حب سوسا 
 نوـ تفيوف  هنأة دى  التفياثفات, طنث  لاطظ الدحاق  أف ,  دى نوؿ هذ  الدساقاكحسا

  ظقح تطورها  ,   لماق   وانلم الساطلقوؽ هذ  الخدجاف في لمحا ا الدويفض أكثح تطورا  
, ثم لمحرجا أق ل لونوـ ركا نا  وح اقتًابها    أجواا الحاقات اةبدنا الشمالنا ام لى  الثاننا

ا  تصل    الونوـ قوؽ اةبل ام  ح أف الونوـ إنل  لاطظ في طاؿ  جود لمساط أ   طا
الحكا نا الدويف ا في نالملم سفد  بزحج    أجواا هذ  الخدجاف  تسير  دى  ستو ات 

, صور  ويف ا جحا  بر   طاا الونش الادو   ز دة  أجواا اةبل بدز ح    الحنولما اةو ا
 .(883,   833, 833إلى  834     63إلى  38)   

الحاقات اةبدنا ام لى  الثاننا بححكا الح اح الحنبا لدثل هذ  الدويف ات تتحفيش  
في  تساهش     ثم اةو ا  تحاكش الحنولما تفياثل ن  مبذ تتحفيش في قق  ؛اةو ا الوحلمنا

 الدتتالنا طتى نزحث  لنات التفياثل بزفنض ال وس اةو  ااد      ا هو  دنل لتوشس
لذلك تفيتس  قحرا     ام طار  ,(823إلى  888     ,33, 33, صور )الدطح  الذطوؿ
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السوو ا  فوؽ أ   وطقا    اةبل   اصا قوؽ قما الحاقا الثاننا  اةزا الشماا    
ن اا في الوسس  شحات في الشحؽ طنث  قارب بالدصطبا الثاننا  ا لم   سل في الوحب  ال

, (83   قصل  8, جح ؿ ) دش333الداحؿ السوو  للأ طار  دى نوؿ هذ  الدوطقا نحو 
 احؿ أ طار الفتائح ) ؛   اةبل كدل في نطاؽ ظل الدطح   هذا الوغ  نرال النالمل الشحق

 (. دش/سوا833 دش/سوا   حتولما إلى اةووب الشحق   وقا نحو 433طواا 
   اةووب التي اةاقا ر اح القبد      الطقل تستح   أطنانا  هذ  الحالات 
ح  س التماس الفاصل  ا لم  تأثير امنحاؼ اةوولمنا لدمويفض اةو  تتوقل قوؽ اةبل  و

 دى  الوح   تأثير  طحات الت ار ل الشمالنا لدجبل, بحنث تظقح أطنانا  جبقا  اغحا
, 88, 6, صور )شماؿ شحؽ- أطنانا  لمابذا  جووب  حبشحؽ   حبلمابذا   نوؿ  س التماس

قوؽ  س الساطل  قح تتوقل قوؽ أطنانا  إلى ,  هذ  اةبقا قح تدج (3   قصل  83  83
نا بحس  تبادؿ التأثير لم  ر اح نا اةووب قوؽ الدصطبا الثاق ح وا البن اا  قح تتًاج  ة

 ؼ اةوولمنا لدمويفض اةو  الوح .القبد   امنحا
 لا ل  س  اةو  الوح   في طاؿ كاف  سار امنحاؼ اةوولمنا لدمويفض

 دى نوؿ  دنج سحت    الوحب إلى الشحؽ قذلك  اني أف  الدتوسس  لدبححاةوو الساطل 
الدويفض اةو  سنتقحـ نحو كا ل  طحات طوض اةبل ام  ح لمسقولل  ت ار سل 

الحنولما اةو ا تفياثل اةبدنا, قنا  سقل لموواز    فيسبل    ام طار  ا تسمح لمل تطورات 
لسنادة أجواا ذات هواا صححا    زداد  التي تت ااؿ كمناتها كدما لماحنا    الساطل جوولما  

 نزتاج أف  ستو   كمنات كبيرةهذا الذواا  كدما توجقوا نحو الصححاا في اةووب, ,جفاقا  
لذلك  ستقبل  ل لنححث الذطوؿ,ت تفياثل رنولم لنبدغ درجا إشبا ل    الحنولما اةو ا
 سدوؽ) احؿ أ طار  الساطل؛ شماؿ السقل  دى طواا نصل  احؿ أ طارجووب السقل 
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اؿ سدوؽ  دى الواقاا شم توكحة  احؿ أ طار , دش/سوا833طواا   دى ها ش الصححاا
 (.83   قصل  8جح ؿ ), (, دش/سوا423الساطل 

 ػػػ  الوػػحب نحػػػو  نػػوـ  هنػػػأة رنولمتػػل الدتفياثفػػػا  دػػى إف تقػػحـ الذػػػواا البحػػح  الحنػػػ  
 حتفػػػػ  تػػػػحرنرنا  قػػػػوؽ السػػػػقل نرادػػػػل , أ   ػػػػ  سػػػػقل لمووػػػػاز  نحػػػػو اةبػػػػل (8, شػػػػفيل )الشػػػػحؽ

ا ػتًاض الدشحقا  دػى سػقل لمووػاز   باشػحة, تامػل الحاقػا  دػى  لمالحاقا ام لى لدجبل نصطحـل
قنػػػويفض   تحقاقػػػا نحػػػو ام دػػػى الػػػتي نزمدقػػػا قتجماقػػػا الدتفياثفػػػا طحكػػػا تقػػػحـ الذػػػواا  الحنولمػػػا

 جػػذبها نحوهػػاتبيػػير الحنولمػػا امرغػػنا قت لمػػذلك  مدنػػاغػػوس أجوائقػػا اادنػػا قتحػػحض  توشػػس 
 وتجػػػػا    لسصػػػبا ناغػػػجا  نػػػوـ ركا نػػػا  زننػػػا هنػػػأة دػػػى  لمػػػذلك الحنولمػػػا تًاكشتػػػ    تتػػػز د بهػػػا,

(,   بح  تأثير الحاقػا اةبدنػا  ػ   قارنػا  اػحؿ أ طػار لمووػاز  833إلى  8للأ طار, صور )   
 دش/سػوا  ػػ   اػحؿ أ طػػار لمونوػا في شػحؽ السػػقل البػالغ نحػػو  233في  ػحب السػقل البػػالغ نحػو 

 ػ   8 دش/السػوا, جػح ؿ ) 383 دش/سوا  الػذ   بدػغ في الدػحج  دػى الدصػطبا ام لى نحػو 263
(, تسػػػتقبل الدصػػػطبا ام لى نصػػػنبقا  ػػػ  ام طػػػار لتامػػػل الحاقػػػا اةبدنػػػا الثاننػػػا  ػػػ  83قصػػػل 

جح ح  دى إ اقا طحكا تقػحـ الذػواا  رنولمتػل الدتبقنػا لتجػ    دػى الصػاود ثاننػا   تػحاكش رنولمتػل 
 ج  التساقس  هفيذا  دى نوؿ السفوح الوحلمنا لدجبػل ام  ػح الػتي  شػاهح الدحاقػ  طتى الو

لذا في طالات كثيرة نح د  حغنا غيما     نوـ ركا نػا تومػو رأسػنا  تتطػور لماسػتمحار  دػى 
(, 23   23(  الصػػورتاف )2نػػوؿ تدػػك السػػفوح الدسػػتقبدا لدمػػويفض اةػػو  الوػػح , شػػفيل )

ف  طػػػػاا  اطػػػػح  ػػػػ  الوػػػػنش  وطػػػػ   البنػػػػا  ػػػػاا  سػػػػاطا اةبػػػػل  الػػػػتي تتحػػػػح قنمػػػػا لمنوقػػػػا لوفيػػػػو 
, 42, 48, 43, 26, 83, 83, 83, 84, 82, 88, 6, 3(   صػػػػػػػػور )4ام  ػػػػػػػح, شػػػػػػػػفيل )

إلى  833,  ػ  63إلى  33,    33, 32, 38, 33, 33إلى  33,    38, 33, 46, 43, 44
  .(833إلى  823      823, 883
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ث٤ٌل٤خ رطٞه اُوؽٞثخ اُجؾو٣خ اُوبكٓخ ٓغ ثلا٣بد ٝطٍٞ (: أٓطبه ٓزلوهخ ٓورجطخ 1شٌَ )

أُ٘قلؼبد اُغ٣ٞخ ٝاُو٣بػ اُـوث٤خ ػ٠ِ ؽٍٞ رؼبه٣ٌ اُغجَ الأفؼو ٖٓ اُـوة إ٠ُ اُشوم, ٖٓ 
 ػَٔ اُجبؽش.
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 ادة تفيوف كمنات أ طار  في تطور  تزا ح    الوحب نحو الشحؽ كمػا هػو  لاطػظ  
أ ػػػاـ  ػػػػ  أ طػػػػار  3 دػػػػش/ 33 في الوػػػػحب البالوػػػا  ػػػ   قارنػػػػا أ طػػػار لمطػػػػا  دػػػى الدصػػػػطبا ام لى

أ ػػاـ  ػػانحة لدمػػويفض اةػػو   3 دػػش/ 68البن ػػاا  دػػى الدصػػطبا الثاننػػا في الشػػحؽ البالوػػا نحػػو 
, صػػور 82.34.2383 امطػػح,  33.34.2383الوػػح  الدػػار قػػوؽ اةبػػل  ػػا لمػػ   ػػو   الثلاثػػاا 

 (.833إلى  33 )  
  



 الفصل السادس

434 
 

 
ورجطخ ث٤ٌل٤خ رطٞه ؽوٝك اُـ٤ّٞ اُوًب٤ٓخ اُؼوػ٤خ أُٞاى٣خ (: أٓطبه ٓزلوهخ ٓززبثؼخ 2ٓشٌَ )

ُِؾبكبد اُغج٤ِخ ٝاُزؼبه٣ٌ أُزـ٤وح الاهرلبع ٖٓ اُـوة ٗؾٞ اُشوم ك٢ ؽبٍ ٝطٍٞ أُ٘قلغ 
 اُغ١ٞ لأعٞاء اُغجَ الأفؼو, ٖٓ ػَٔ اُجبؽش.
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قوؽ ظقح اةبل  ا لم   سل  قحنادة طتى   وح  صوؿ الذواا الحن  لدف اا الفسنح 
نستدس لمالذواا الحاقئ القادـ     ,سدوطا  سنح  الحمح    الفائح ا طتى القنق أ   ,املمحؽ

لدجبل لشا نرال قحص تطور التفياثل   اةوولمنا الشحقنا السفوح اةوولمنا الوحلمنا  اةوولمنا
قإذا كان  السنادة لدقواا الحاقئ تقل كمنات  ؛الذواا   الذطوؿ  تادقا بدحى سنادة كل    

 احؿ أ طار الدصطبا الثالثا التي تستقبل كما هو طاؿ  ار التي تستقبدقا تدك الدوانلمام ط
 في أطناف كثيرة  , دش/سوا في الفائح ا 333  طواا  أسدوطافي   دش/سوا 343 ا لم   تًا ح 

نزتل الذواا الحاقئ أجواا ظقح اةبل الفسنحا  اناا  الذواا الحن     الح وؿ إلنقا لح  
لمأجواا الصحو  نوـ ركا نا غيما  انا  أ واققا نحو السماا  برنس  هنأةحنولما  دى تتطور ال
 في طاؿ   اةبل    اةقات الوحلمنا  الشمالنا الوحلمنا  الشمالنا  الشمالنا الشحقنا, لظقح

الدصطبا ك  كان  السنادة لدقواا الحن  تفيتس  تدك الدوانلم كمنات  اقنا    ام طار
,  قح نزحث في  شحات البن ااسوا في  سا    دش/ 333الثاننا البالغ  احؿ أ طارها نحو 

قناحقل طحكا  قوؽ السفوح اةوولمنا لدجبل طالات كثيرة ا تًاض الذواا الحاقئ لدقواا الحن 
قح قتتفيوف في طاؿ  جود الدويفض اةو  جبقا رنولما لزدنا  قما جحا  نحو الشحؽ  تقح ل
 تستح   نحوها رنولما امجواا اانطا    أ د   قوؽ كا ل السفح اةوو  لدجبلتتطور 
 دى السفح اةوو   ز حة ت اه    الساقطا ام طارأ  شحة بذال كمنات بحنث  اةقات

,  التي قح بزدلم الدستقبل لدمويفض اةو  كمناتها الذاندا أ طار أ      وانلم اةبل
 التي ,83/2333   شقح  83/83 الاثو لندا امطح/ كااصفا أ طار   شاكل قن انات

السنوؿ  هحدت  ,أ حق   وازؿ قوح لا سا ا, 2 دش/ 33أسقط   لاؿ نحو سا ت  طواا 
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لندا   كااصفا لدجبل ام  ح, جوان  الطحقات  دى السفح اةوو الوابذا  وقا 
ؼ تقدبات الح اح , أ  قح لا تسمح لذا ظح  أ  ا   83/2333   شقح  23/28 /امطح بالس

   أف تسقس كمنات  اقحة    ام طار قوؽ تدك السفوح, اةبقا اادنا لمالتطور قتفشل 
 صل الذواا مجواا السفوح الشحقنا لزملا  لمحنولما أقل نتنجا  ا , (833إلى  63   صور )

 سح    رنولما قوؽ السفوح الوحلمنا  الظقح, كما أف الذواا  صبح  سار     الوحب نحو 
الشحؽ هالمطا   دى السفوح الشحقنا قنو وس     ثم  حقأ لتصبح إ فياننا إشبا ل لمالحنولما 

لذلك  قاؿ لمأنها تق  في ظل  ,لشا نرال نصن  تدك السفوح    ام طار أقل ,الدتفياثفا أقل
 دش/سوا في  433أ طار السفوح الشحقنا لدجبل    طواا   احلات تتواقص ك, لذلالدطح
  دش/سوا في التمنم  33واا لح دش/سوا في  حتولما   833لوحو  ا الثاننا دى الدصطب القبا

 (.4  2  8أشفياؿ )(, 83   قصل  8), جح ؿ  دى ساطل  دنج البمبا في شحؽ اةبل
 كػػذلك الفػػحؽ  ػػا لمػػ  إف الفػػحؽ  ػػا لمػػ  الح ػػاح الوحلمنػػا  الدويف ػػات اةو ػػا الوحلمنػػا,  

هػػو أف الح ػػاح تهػػ   دػػى اةبػػل الح ػػاح الشػػمالنا الوحلمنػػا  الدويف ػػات اةو ػػا الشػػمالنا الوحلمنػػا 
لفيػػ  اةبػل لمفاػل ت ار سػل نرمػػ  ,  ػػير الدتفياثفػا  دػى ام دػ  البحح ػا لزمدػا لمالحنولمػا اةو ػا

 تصػػػػل تدػػػػك الحنولمػػػػا   فياثفقػػػػا   حاكمقػػػػا طػػػػتى  ػػػػتش التيصػػػػن   الو ػػػػج  الذطػػػػوؿ, في طػػػػ 
تفياثفػات  ػػ   نػوـ  توو ػػا  هنػأةالدويف ػات اةو ػا مجػػواا اةبػل طا دػا  اقػػا الحنولمػا  دػػى 

الو ج   تش طتى تحاكمقا فقا ثز ادة تفياا تًاغقا  رقاقا     ثم تامل ت ار ل اةبل  دى ق
  .(4  2  8, أشفياؿ ) الذطوؿ
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اُغجَ الأفؼو ك٢ ؽبٍ ٝطٍٞ ىفْ (: أٓطبه ٓواكوخ ُـطبء ٓزظَ ٖٓ اُـ٤ّٞ أُي٤ٗخ كٞم 3شٌَ )

 هؽٞثخ أُ٘قلؼبد اُغ٣ٞخ ٝاُو٣بػ اُـوث٤خ اُجؾو٣خ, ٖٓ ػَٔ اُجبؽش.
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, صور )من لأجواء مدينة البيضاء منخفض جوي غربيطقس مرافقة لوصول ة لحاتوثيق 
 (:3إلى  1

( التي تتشفيل 3إلى  8في هذا التوثنلم  بح   ظقح الونوـ الطبقنا الدوجنا, صور )    
 اةبقا الحاقئا في  قح ا الدويف ات اةو ا الوحلمنا التي تا  أجواا اةبل ام  ح    في

الوحب نحو الشحؽ,  هذ  الونوـ  ادة  برمل لمشائح سقوط أ طار  ز حة  قما في ام اـ 
بذح   لالذا السنوؿ في  البنا أ د ا  ,التي تستمح  ا لم  خمل  سب  أ اـ  تتالنا ,اللاطقا

 . الوح  اةبل ام  ح, طنث تتًكز الذطولات الدطح ا لدمويفض اةو 
 

 
(: ؿ٤ّٞ هًب٤ٓخ ؽجو٤خ ٓٞع٤خ أُظٜـو رظجؼ ؽجو٤خ عٜخ ع٘ٞة اُج٤ؼبء, ٛنٙ اُـ٤ّٞ 1طٞهح )

٘ٞة شوم رٔضَ اُغجٜخ اُلاكئخ ُٔ٘قلغ ع١ٞ ؿوث٢, ٓل٣٘خ اُج٤ؼبء, أُ٘طوخ اُظ٘بػ٤خ, ع
 , ثؼل اُظٜو.19.01.2004 الاص٤ٖ٘ٝهشخ اُؾ٘ش, 
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إ٠ُ  21(: ؿ٤ّٞ هًب٤ٓخ ؽجو٤خ ٓٞع٤خ أُظٜو, ٍجوذ اُؼبطلخ أُطو٣خ أُٔزلح ٖٓ 2طٞهح )

 .19.01.2004, الاص٤ٖ٘, ٓل٣٘خ اُج٤ؼبء, أُ٘طوخ اُظ٘بػ٤خ, شوم ٝهشخ اُؾ٘ش, 27.01.2004
 

 
خ كٞم ٓل٣٘خ اُج٤ؼبء, هًبّ ؽجو٢ ٓٞع٢ ٣زؾٍٞ (: رطٞه ر٣ٌٖٞ عجٜخ هؽٞثخ كاكئ3طٞهح )

, رجؼٚ ٣ّٞ 19.01.2004 الاص٤ُٖ٘طجو٢, طٞهح ثبرغبٙ ع٘ٞة شوم, كاف٢ِ عبٓؼخ ػٔو أُقزبه, 
طؾٞ, صْ اُؼبطلخ اُز٢ أؽلصذ عو٣بٗبد ٜٓٔخ ُٔلح أٍجٞع ك٢ أؿِت الأٝك٣خ ك٢ ٓؾ٤ؾ  01/ 20

 ٓ٘طوخ اُج٤ؼبء ثؾَت ٓزبثؼخ اُجبؽش ُٜب.
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منخفض جوي غربي ما بين مدينة البيضاء وبلطة الرملة في جنوب وصول ة توثيق متابع
 (:6إلى  4, صور )من المخيلي
(, التي تاد   صوؿ اةبقا 3في هذا التوثنلم لظقور الونوـ الدوجنا الدظقح, صورة ) 

الحاقئا    الدويفض اةو  الحنو  الوح  مجواا  ح وا البن اا,  تالم  الباطث  صوؿ 
الدويفض اةو  مجواا لمدطا الح دا  دى ها ش الصححاا الفي ى في جووب الديند   قح ا 

سا ات  في النوـ التاا التي تصل قنل اةبقا لتدك امجواا التي توطى كدنا  لمالونوـ الدانحة في
 (.3   3) الصورتاف ا لماح الظقيرة, 

 

 
رزولّ عجٜخ كاكئخ ٖٓ ؿ٤ّٞ (: ر٣ٌٖٞ ؿ٤ّٞ هًب٤ٓخ ماد ٓظٜو ٓٞع٢ ٓغ ؿ٤ّٞ ٍٔؾبم 4طٞهح )

هًب٤ٓخ ٓزواطخ رزؾل ثبُقِق ٌٓٞٗخ ؿ٤ّٞ ؽجو٤خ, ؿوة ٓل٣٘خ اُج٤ؼبء, كاف٢ِ عبٓؼخ ػٔو 
 .17:00, اَُبػخ 04.12.2009أُقزبه, اُغٔؼخ 
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, 05.12.2009(: ٝطٍٞ اُغجٜخ ُغ٘ٞة ثِطخ اُوِٓخ ػ٠ِ اَُبػخ اُٞاؽلح ٣ّٞ اَُجذ 5طٞهح )

 ٝٗظق. 14رجؼـزٜب ثشبئو أٓطبه اُؼبطلخ ػ٠ِ اَُبػخ  14ػ٠ِ اَُبػخ ٝآزلاء الأكن ثبُـ٤ّٞ 
 

 
(: رـط٤خ أَُبء ثبُـ٤ّٞ أُي٤ٗخ ٝٗوبؽ ثشبئو أُطو رِطـ ىعبط ا٤َُبهح ثؼل فوٝع٘ب 6طٞهح )

 .14:30, اَُبػخ 05.12.2009ٖٓ ثِطخ اُوِٓخ, ٓجبشوح, اَُجذ 
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 02والثلاثاء  الاثنينمي أمطار عاصفة منخفض جوي غربي غزير المطر في يو توثيق 
 (:26إلى  7, صور )من 03.11.2015و

في هذا التوثنلم تظقح أنذنا الدويف ات اةو ا الوحلمنا الحنولمنا في توذ ا أجواا اةبل  
توحؽ سقوؿ  (,24إلى  3, صور )   ام  ح لمالونوـ الدانحة, التي تؤد  ةح اف سنوؿ  قما

التي  ؤد  تبييرها    ال ؾ  البحيرات  الدويف ات,, التي بسلأ جووب اةبل ام  ح لمالدنا 
لز ادة الحنولما اةو ا  تفيو   نح د الونوـ ال يما قوؽ ال ؾ  الدسطحات الدائنا الدؤقتا في 

رة الدائنا لدسفوح   , بدا  ساهش في بذح ح الح(23إلى  23,     22إلى  23, صور )   السقل
 .تنا   السقوؿ اةوولمنا لدجبل ام  ح لزدنا  ذا

 

 
(: ٤ٍَ ٝاك١ أُشَ, ع٘ٞة اُو٤وت, 7طٞهح )

 .10:08, اَُبػخ 03.11.2015اُضلاصبء 

 
(: ٤ٍَ ٝاك١ اُلبهؽ ؿوة فٞلإ, 8طٞهح )

 .10:21, اَُبػخ 03.11.2015اُضلاصبء 
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(: ٤ٍَ ٝاك١ أُؾغخ ك٢ فٞلإ, 9طٞهح )

 .10:23, اَُبػخ 03.11.2015اُضلاصبء 

 
ٝاك١ اُوِٓخ ك٢ ػجبهح (: ٤ٍَ 10طٞهح )

فٞلإ اَُل٠ِ, ع٘ٞة شوم فٞلإ, اُضلاصبء 
 .11:08, اَُبػخ 03.11.2015

 
(: ثوًخ ٝاك١ لاً٘ش, ؽو٣ن 11طٞهح )
, اُضلاصبء 14اُ٘ٞاه, ػجبهح اٍ -اُو٤وت

 .11:48, اَُبػخ 03.11.2015

 
(: ثوًخ ٤ٓبٙ ٟٛٞ ثٞ ؽبعٕٞ, 12طٞهح )

, 03.11.2015اُ٘ٞاه, اُضلاصبء -ؽو٣ن اُو٤وت
 .11:49اَُبػخ 
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(: ٍل اُلٝا١ ٓزقْ ثب٤ُٔبٙ, ؽٞا٢ُ 13طٞهح )

, ٣ٝيٝك ث٤ٔبٙ ا٤ََُ ك٢ ٝهذ 620000ّ3
ى٣بهرٚ, ٝاُلبئغ ػٖ اٍز٤ؼبة اُجؾ٤وح ٣قوط 

ٖٓ أُظوف اُغبٗج٢ ُجؾ٤وح اَُل, ٍل اُلٝا١, 
 .12:07, اَُبػخ 03.11.2015اُضلاصبء 

 
(: ٓظوف ثؾ٤وح ٤ٓبٙ ٍل اُلٝا١ 14طٞهح )

ٝػ٠ِ ؽٍٞ ٣ّٞ اُضلاصبء,  الاص٣ٖ٤٘ؼَٔ ٓ٘ن ٣ّٞ 
, اَُبػخ 03.11.2015ٍل اُلٝا١, اُضلاصبء 

12:45. 

 
(: اٍزٔواه عو٣بٕ ٝاك١ اُوؽ٤جخ 15طٞهح )

ك٢ ا٤ُّٞ اُضب٢ٗ ٖٓ اُؼبطلخ أُطو٣خ, ؽو٣ن 
, 03.11.2015أُق٢ِ٤, اُضلاصبء -اُ٘ٞاه

 .14:24اَُبػخ 

 
(: ؿوم ؿٞؽ ثؾ٤وح ؽلوح أثٞ ػ٢ِ 16طٞهح )

أُق٢ِ٤, اُضلاصبء -اُلوعب٢ٗ, ؽو٣ن اُ٘ٞاه
 .14:27, اَُبػخ 03.11.2015
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(: آزلاء ٟٛٞ ثٞ ؽؼوح ث٤ٔبٙ 17طٞهح )

-الأٓطبه أُؾ٤ِخ, ػ٠ِ ٤ٔ٣ٖ ؽو٣ن اُ٘ٞاه
, اَُبػخ 03.11.2015أُق٢ِ٤, اُضلاصبء 

14:30. 

 
, الاص٤ٖ٘(: اٍزٔواه عو٣بٕ الأٌٓ, 18طٞهح )

٤ََُ ٝاك١ اُوِٓخ ك٢ أػب٢ُ أُق٢ِ٤, طٞهح 
ٓوزطؼخ ٖٓ ك٤ل٣ٞ ٓؾٔٞك اُزٞار٢, اُضلاصبء 

 .15:20, اَُبػخ 03.11.2015
 
 
 

 
(: اٍزٔواه عو٣بٕ ٤ٍَ ٝاك١ 19طٞهح )

/صب, أٍلَ 3ّ 10اُوِٓخ ك٢ ٣ٞٓٚ اُضب٢ٗ, ؽٞا٢ُ 
, 03.11.2015ػجبهح أُق٢ِ٤, اُضلاصبء 

 .16:03اَُبػخ 
 

 
(: ؽوك ؿ٤ْ ػقْ ٓ٘قلغ ٣ق٤ْ 20طٞهح )

كٞم اُجوًخ أُبئ٤خ اُز٢ ًٜٞٗب ٤ٍَ ٝاك١ 
اُوًٞ ك٢ أُشوٝع اُيهاػ٢ ك٢ ٓياهع 

أُق٢ِ٤, ؽ٤ش ريٝك اُجوًخ ؽوك اُـ٤ْ ثبُجقبه 
, ٤ُ03.11.2015٘ٔٞ ػ٠ِ ؽَبثٜب, اُضلاصبء 

 .16:42اَُبػخ 
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ُِزأ٤ًل ٝاُزٞػ٤ؼ ُٔب مًو ك٢ (: 21طٞهح )

( اَُبثوخ, ٓشوٝع ٓياهع 20اُظٞهح )
, اَُبػخ 03.11.2015أُق٢ِ٤, اُضلاصبء 

16:47. 

 
(: ؽوك اُـ٤ْ أَُزوو ٝاُ٘ب٢ٓ كٞم 22طٞهح )

اُجوًخ أُبئ٤خ ٣زطٞه ك٢ أػلاٙ ُـ٤ٔخ هًب٤ٓخ 
ر٘ٔٞ هأ٤ٍبً ثلؼَ اٗزشبه ؽواهح اُزٌبرق كافِٜب 

غ اُؼـؾ اُغ١ٞ ٖٝٓ صْ رؼَٔ ػ٠ِ رقل٤
أُؾ٢ِ ك٢ ٓؾ٤طٜب, ٝثبُزب٢ُ رغِت اُوؽٞثخ 

اُغ٣ٞخ إ٤ُٜب ٖٓ ًَ الارغبٛبد, ٓشوٝع ٓياهع 
, اَُبػخ 03.11.2015أُق٢ِ٤, اُضلاصبء 

16:51. 
 

 ظقح في ها ش تاح ل الصورة كنل أف  زارة دققا ذر ة  تنا( ا 24في الصورة )  
في  بارة الديند   تقح حها لمدغ 32.88.2383الدواقلم  الاثو جح اف سنل  اد  الح دا في  وـ 

, لشا جال  نا  قن اف السنوؿ في السقل اةوو  تبدغ  صبقا الحئنل الدتمثل /ثا4ـ 233نحو 
, في  وـ الثلاثااكش,   3كش   حغقا الوسط   فوؽ   3البالغ نولذا نحو  ؛ لمدطا الح دافي

اجتناز  نا      لمحكل لمالدنا ,  ويف اتل إشباع تحلما السقل  لماح ,  ذلك(23   23) الصورتاف
 لماض قح ع  اد  القحنا لاحض السقل, قن اف سنوؿ أ د ا؛ الح دا, القوس, لمداطح, الخح ل 

  .كش 23نحو  البالغ ,   الشماؿ إلى اةووب
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ه٢ ُِؼجبهح , اُٞاػؼ ك٢ اُظٞهح, ثِؾ ػ٠ِ اُغلاه اُشوالاص٤ٖ٘(: آصبه عو٣بٕ الأٌٓ, 23طٞهح )

صب, ٖٝٓ صْ  52ّ/51ٍْ كٞم َٓ٘ٞثٚ اُؾب٢ُ اُظبٛو ك٢ اُظٞهح, ٍوػخ اُغو٣بٕ اُؾب٢ُ  140
/صب, ؿياهح الأٌٓ ٣ٌٖٔ رول٣وٛب ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ: ػوع 10ّ3هلهد اُـياهح اُؾب٤ُخ ث٘ؾٞ 

أػؼبف  4, ٍوػخ مهٝح اُل٤ؼبٕ ك٢ اُؼجبهح ػ٠ِ الأهَ رَب١ٝ 2ّ 70ّ= 1.4× ّ 50اُؼجبهح 
/صب, ٝاك١ اُوِٓخ, ػجبهح 3ّ 280ّ/صب=  4× 2ّ 70َوػخ اُؾب٤ُخ ٝػ٤ِٚ كبُـياهح روله ث٘ؾٞ: اُ

 .15:44, اَُبػخ 03.11.2015أُق٢ِ٤, اُضلاصبء 
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(: ٤ًل٤خ رطٞه اُـ٤ّٞ كٞم اُجوى ٝأَُطؾبد أُبئ٤خ اُؼؾِخ أُؤهزخ ٝاُزوثخ أُشجؼخ 24طٞهح )

اُزجق٤و ٝاُوؽٞثخ اُغ٣ٞخ أُزيا٣لح ك٢ الأعٞاء, ٍَٜ ع٘ٞة اُغجَ الأفؼو, ٝاُـلهخ ثب٤ُٔبٙ ثلؼَ 
 .17:04, اَُبػخ 03.11.2015ع٘ٞة ػجبهح ٓشوٝع أُق٢ِ٤ اُيهاػ٢, اُضلاصبء 
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(: ثِٞؽ ٤ٓبٙ عو٣بٕ ٤ٍَ ٝاك١ اُوِٓخ, ػٖ ؽو٣ن ٍِي ؽ٤ٌْ, ثِطخ اُوِٓخ اُـوث٤خ ٖٓ 25طٞهح )

 25م ثِطخ اُوِٓخ اُـوث٤خ, ٝر٣ٌٖٞ َٓطؼ ٓبئ٢ ٝاٍغ ػ٠ِ َٓبؽخ ؽٞا٢ُ عٜزٜب اُشوه٤خ, شو
, ٣يٝك اُـلاف اُغ١ٞ ثبُوؽٞثخ أُزٔضِخ ثبُـ٤ّٞ أُؾ٤ِخ, ٛنٙ اُوؽٞثخ ُٞ رٞكو ُٜب ر٤به ٛٞاء 2ًْ

كاكئ ٣وكؼٜب ٗؾٞ ٍلٞػ اُغجَ الأفؼو َُبٛٔذ ك٢ رغل٣ل كٝهرٜب أُبئ٤خ أُؾ٤ِخ, اُضلاصبء 
 .17:34خ , اَُبػ03.11.2015
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(: ثِٞؽ ٤ٓبٙ ٤ٍٍٞ, ٝاك١ اُوِٓخ, ػٖ ؽو٣ن ٍِي اُؾو٣وخ, ٝاك١ اُوًٞ, ٝاك١ 26طٞهح )

ثِؼطو, ٝاك١ اُقو٣ق ٝثؼغ كوٝع ٝاك١ اُووٗخ ثِطخ اُوِٓخ ٖٓ عٜخ اُـوة, ٝرولّ أَُطؼ 
ثِطخ اُوِٓخ, أُبئ٢ ُِجِطخ ٗؾٞ اُشوم ٝاُغ٘ٞة اُشوه٢, ٝرؾ٣َٞ أعٞاء اُجِطخ لأعٞاء ؿبئٔخ, 

 .17:41, اَُبػخ 03.11.2015اُضلاصبء 
 

ض جوي غربي يعبر أجواء الجبل الأخضر من ق متابعة تطور حالات الطقس لمنخفتوثي
 (:32إلى  27, صور )من الغرب نحو الشرق

في هذا التوثنلم  تب  كنل تتطور امجواا الوائما في  قح ا اةبقا الباردة لدويفض  
 ا  أجواا اةبل ام  ح    الوحب نحو الشحؽ؛ إذ تبح  نح د الونوـ   ح   جو  رنو 

 دل  , التي تساهش في تفيو وقا السفوح الوحلمنا لدجبل ام  ح,الاحغنا الدتفحقا  الدتلاطقا
, هذ  الطح د    الونوـ الحكا نا الاحغنا تتفيوف  ادة  23.82.2383في  وـ  لما قا الباض
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لدمويف ات اةو ا الوحلمنا الاالمحة مجواا اةبل  التي توتشح في في  قح ات اةبقات الباردة 
ق اا قسنح قوؽ اةبل,  قح تالماقا الباطث    أجواا شحؽ الفا ح ا في الشحؽ  طتى أجواا 

(, هذ  امجواا 23  23كش, الصورتاف )  833    تاكول في الوحب,  دى نوؿ  ساقا تز ح
   26تتطور لماح  و   إلى أجواا  ائما  انحة لموزارة في  ح وا البن اا في  و   

(,  طاا الونش الدتصل في لما ل قوؽ اةبل نشطح  البنا 42إلى  26, صور )   43.82.2383
 نزحث سنوؿ في  البنا أ د ا اةبل, التي تتوجل  43.82.2383اةبل لمام طار الوز حة في  وـ 

بحس  أ اكوقا في جمن  الابذاهات نحو  صباتها في لزنس اةبل ام  ح, كما  بنول لموغوح 
(, أ طار هذا الدويفض اةو  الوح  لمدغ  قحارها 33إلى  44التوثنلم اللاطلم في الصور )   

 دش في خمل أ اـ  انحة  ح  لالذا  33في لمطا في سقل الدحج,  دى الدصطبا ام لى نحو 
 (.36الوح  في أجواا اةبل, صورة ) الدويفض اةو 
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(: 27طوووووووووووٞهح )
ؽوووووووووٝك ؿ٤ووووووووّٞ 
هًب٤ٓووووخ ػوػوووو٤خ 
ر٘زشوووووووووو كوووووووووٞم 
ؿبُج٤وووووخ َٓوووووبؽخ 
اُغجَ الأفؼو كو٢ 
ٓولٓووووووخ اُغجٜووووووخ 
اُجووبهكح ُٔوو٘قلغ 
عووووووو١ٞ ؿوثووووووو٢, 
شووووؤبٍ اُلب٣ل٣وووووخ, 
اُضلاصووووووووووووووووووووووووووبء 

27.12.2016 ,
 .15:29اَُبػخ 

 

 

(: 28طوووووووووووٞهح )
ؽوووووووووٝك ؿ٤ووووووووّٞ 
هًب٤ٓووووخ ػوػوووو٤خ 
كووووووووٞم ؿبُج٤ووووووووخ 

اُغجووووووَ َٓووووووبؽخ 
الأفؼووووو, رَووووجن 
ٝطوووووٍٞ اُغجٜوووووخ 
اُجووبهكح ُٔوو٘قلغ 
ع١ٞ ؿوث٢ ٣ٔطو 

 60اُغجووووَ ث٘ؾووووٞ 
 5ِٓووْ ٓطووو فوولاٍ 

أ٣بّ, ؿووة ٓؾطوخ 
ث٘ووووي٣ٖ اُلب٣ل٣ووووخ, 
اُضلاصووووووووووووووووووووووووووبء 

27.12.2016 ,
 .15:36اَُبػخ 
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(: 29طوووووووووووٞهح )
أعوووووٞاء طوووووجبؽ٤خ 
ٓوووبؽو ٓوووٖ عوووواء 
ػجوووووٞه ٓووووو٘قلغ 
عووو١ٞ ٓوووٖ ؿووووة 
اُغجَ الأفؼو إ٠ُ 
شوووووووهٚ, ع٘ووووووٞة 

ُغبٓؼووووخ, كافِووو٢ ا
اُقٔوووووووووووووووووووووووو٤ٌ 

29.12.2016 ,
 .08:46اَُبػخ 

 

 

(: 30طوووووووووووٞهح )
أٓطوووووبه اُظوووووجبػ 
اُجبًو رـوم ٓلفَ 
ٓل٣٘وووووخ اُج٤ؼوووووبء 
اُـوثووووووو٢ ث٤ٔوووووووبٙ 
اَُوووو٤ٍٞ اُ٘بشووووئخ 
ػِووووو٠ اُشوووووٞاهع, 
ٍووووووو٤ل١ هاكوووووووغ, 
اُقٔوووووووووووووووووووووووو٤ٌ 

29.12.2016 ,
 .08:59اَُبػخ 
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(: 31طوووووووووووٞهح )
اٍووزٔواه الأعووٞاء 

ٖ ٣أُوووبؽوح ٝرٌوووٞ
اُجوووووووووووووووووووووووووووووووى 
ٝأَُووووووووووووووطؾبد 
أُبئ٤وووخ اُظوووـ٤وح 
كووووووووو٢ الأٓوووووووووبًٖ 
أُ٘قلؼخ, كاف٢ِ 
اُغبٓؼخ, اُقٔو٤ٌ 

29.12.2016 ,
 .16:02اَُبػخ 

 

 

(: 32طوووووووووووٞهح )
اٍووزٔواه الأعووٞاء 
أُوووووووووووووووووووووووووبؽوح 
ُِٔوو٘قلغ اُغوو١ٞ 
اُوبكّ ٓوٖ اُـووة, 
ع٘وووووووٞة كافِووووووو٢ 
اُغبٓؼووخ, اُغٔؼوووخ 

30.12.2016 ,
 .13:09اَُبػخ 
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الػػػػػتي طػػػػػحث  لموتنجػػػػػا أ طػػػػػار توثنػػػػػلم  شػػػػػحات السػػػػػنوؿ  قت ػػػػػ  ل سػػػػػحد دػػػػػ   في  ػػػػػا 
أ اـ أجواا اةبل ام  ح    الوحب نحو الشحؽ,  الذ   3   لاؿ ػالدويفض اةو  الذ   

 ػػذى بدنػػػا  أ طػػػار  اةبػػػل لمفيمنػػػات جنػػػحة  ػػ  الدنػػػا , هػػػذ  السػػػنوؿ توصػػػحؼ  ناهقػػػا بحسػػػ  
توجقات أطواض ام د ا,  بحس  لراؿ ز   رطدػا التوثنػلم ققػح صػول جح ػاف لماػض السػنوؿ 

 :تيس   فياف الدص  الخاص لمفيل  وقا  دى الوحو ا بح
 (:33إلى  44توثنلم طح ث جح اف سنوؿ في أ د ا تتجل شمالا  نحو البحح, صور )    -1
 38توثنلم طح ث جح اف سنوؿ في أ د ا تتجل شحؽ  شماؿ شحؽ نحو البحح, صور )    -2

 (:33إلى 
ثم جووب شحؽ  توصحؼ  ناهقا في سقوؿ  ا  توثنلم جح اف سنوؿ في أ د ا تتجل شحق -3

 (:33إلى  36جووب اةبل ام  ح, صور )   
توثنلم طح ث جح اف سنوؿ في أ د ا تتجل جوولما   توصحؼ  ناهقا في سقوؿ جووب  -4

 (:33إلى  33اةبل ام  ح, صور )   
 (:40إلى  33من ), صور حدوث جريان سيول في أودية تتجه شمالًا نحو البحرتوثيق  -1

توجح في الوسنطا  دى الدصطبا ام لى لدجبل بهذا الاحض  البنا السنوؿ الدوثقا  
(, 43إلى  44 ه  تصحؼ  نا  الدوانلم الح ح ا لدح وتي البن اا, صور )    ,ام  ح
,   اؼ إلنقا راقح  دو  لواد  الدوجودت   دى الدصطبا الثاننا (,43, صورة ) شحات

(,  راقح   ح 46اةبارات الدوجودة شحؽ الفا ح ا, صورة ) الفيوؼ  ستمح  ناهل     وطقا
 دو  لواد  الفيوؼ  ستمح  ناهل     وطقا  حب لاا, الدوجودة شحؽ اةبارات, 

 .(33صورة)
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(: ٤ٍَ ٝاك١ اُجوك, ا٤ٍُٞطخ, 33طٞهح )
 .13:31, اَُبػخ 30.12.2016اُغٔؼخ 

 
(: ٤ٍَ ٝاك١ هاٌُ, ا٤ٍُٞطخ, 34طٞهح )
 .13:35, اَُبػخ 30.12.2016اُغٔؼخ 

 
(: ٤ٍَ ٝاك١ ه٤٘ؾ, ا٤ٍُٞطخ, 35طٞهح )
 .13:39, اَُبػخ 30.12.2016اُغٔؼخ 

 
(: ٤ٍَ ٝاك١ ى٣لإ, ٤ٓبٙ ٓقِٞؽخ 36طٞهح )

ث٤ٔبٙ اُظوف اُظؾ٢, ا٤ٍُٞطخ, اُغٔؼخ 
 .13:43, اَُبػخ 30.12.2016

 
 
 
 
 



 الفصل السادس

433 
 

 
(: ٤ٓبٙ ٤ٍَ ٝاك١ اُش٤ظٞ ٓقِٞؽخ 37طٞهح )

ّ, °5اُظؾ٢, كهعخ اُؾواهح ث٤ٔبٙ اُظوف 
, اَُبػخ 30.12.2016ا٤ٍُٞطخ, اُغٔؼخ 

13:52. 

 
(: ٤ٓبٙ ٤ٍَ ٝاك١ هواهخ ٓقزِطخ 38طٞهح )

ث٤ٔبٙ ٓغبه١ اُظوف اُظؾ٢ ُٔ٘طوخ ؿوة 
شؾبد, ع٘ٞة ؿوة أُ٘ظٞهح, اُغٔؼخ 

 .14:07, اَُبػخ 30.12.2016

 
(: ٤ٍَ ٣ؼجو الأهع اُيهاػ٤خ ٖٓ 39طٞهح )

اُؾغو١ اُٞهبئ٢, اُغجبهاد,  فلاٍ ؽغبهح اَُل
, 30.12.2016أػب٢ُ ٝاك١ اٌُٞف, اُغٔؼخ 

 .14:36اَُبػخ 

(: ٤ٍَ ٣ٔلأ ثوًخ لا٢ُ, اُضِظ 40طٞهح )
٣زَبهؾ ك٢ ٝهذ اُزٞص٤ن, ٝكهعخ اُؾواهح 

ّ, شٔبٍ ؿوة لا٢ُ, هاكل ػ١ِٞ ُٞاك١ 3.5°
, اَُبػخ 30.12.2016اٌُٞف, اُغٔؼخ 

14:48. 
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, صور وشمال شرق نحو البحر اً سيول في أودية تتجه شرقحدوث جريان توثيق  -2
 (:48إلى  41)من 

في هذا التوثنلم مثح جح اف سنوؿ لماض الح اقح الادنا  الوسطى لواد  الدادلم الذ    
نرم   نا  سنوؿ تدك الح اقح في قطا ل امسفل, الدتجل نحو شحؽ اةبل ام  ح, لنصبقا في 
 دنج البمبا في البحح الدتوسس, تدك السنوؿ نابذا    أ طار الدويفض اةو  الوح , 

أ طار  ز حة قوؽ  المل  هنأةلمحأ  ح   بحمولتل    الحنولما اةو ا  دى  السالملم الذكح, الذ 
, قف  أ اا القنق  تبح  السنوؿ غانفا الوزارة, صورة 23.82.2383اةبل ام  ح  وذ 

( لمسب  غال  نوؿ الطبو حاقنا  اتساع  اد  الدشل,  في شحؽ  ولاف تبح   زارة 38)
, أكثح  زارة نسبنا , صورة ادلم الدتمثدا لمواد  الح ا التي تحقح  اد  أ اا  اد  الد ,السنوؿ

توغح  زارة اةح اف أكثح في  اد  الووار, صورة ت(, في القطاع ام سس     اد  الدادلم 32)
(, 33 كذلك في  اد  الحطنبا, صورة ) (,33(,  كذلك في  اد  الدصطادة, صورة )34)

  طفحة ألمو  د  (, 33قن اف في  وط الحطنبا, صورة ) هنأةطنث  صبح الدشقح  دى 
(, تتجدى 33الفحجاني التي نرتازها السنل, لماح  دئقا لمالدنا ,     حبها إلى شحققا, صورة )

   تحوؿ لدسطح  ائ   ز ح نولل, لمابذا  ذفي هوى لمو ط حة اللزدنا   زارة ام طار الساقطا 
ـ, بحنث 3.4 لماملم  سط   قارب  ـ, 233غل ح ـ,   فوؽ   433شماؿ جووب,    

 .(33تفنض, في جوولمل الشحق  الدنا  الدتجماا في الدويفض,  دى الطح لم الااـ, صورة )
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(: ٤ٍَ ٝاك١ أُشَ ٣ظت ك٢ ؽلوح 41طٞهح )

اطط٘بػ٤خ, ع٘ٞة ؿوة اُو٤وت, اُغٔؼخ 
 .15:02, اَُبػخ 30.12.2016

 
(: ٝاك١ ٣وكل ٝاك١ اُلٝا١, شوم 42طٞهح )

, اَُبػخ 30.12.2016فٞلإ, اُغٔؼخ 
15:44. 

 
(: ٤ٍَ ٝاك١ اُ٘ٞاه, كهعخ ؽواهح 43طٞهح )
أُق٢ِ٤, اُغٔؼخ -ّ, ؽو٣ن اُ٘ٞاه°6الأعٞاء 

 .15:55, اَُبػخ 30.12.2016

 
(: ٤ٍَ ٝاك١ أُظطبكح, ؽو٣ن 44طٞهح )

أُق٢ِ٤, ًَبهح ػٞع اُغوٝ, اُغٔؼخ -اُ٘ٞاه
 .15:58, اَُبػخ 30.12.2016
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(: ٤ٍَ ؿٞؽ اُوؽ٤جخ, ؽو٣ن 45طٞهح )

, 30.12.2016أُق٢ِ٤, اُغٔؼخ -اُ٘ٞاه
 .16:02اَُبػخ 

 
(: ٍجَ ٝاك١ اُوؽ٤جخ, ؽو٣ن 46طٞهح )

, 30.12.2016أُق٢ِ٤, اُغٔؼخ -اُ٘ٞاه
 .16:05اَُبػخ 

 
 
 
 

 
(: ٤ٍَ ؽلوح  أثٞ ػ٢ِ اُلوعب٢ٗ, 47طٞهح )

-اُ٘ٞاهّ, ؽو٣ن °7كهعخ ؽواهح الأعٞاء 
, اَُبػخ 30.12.2016أُق٢ِ٤, اُغٔؼخ 

16:08. 

 
(: َٓطؼ ٓبئ٢ ٟٛٞ ثٞ ؽؼوح, 48طٞهح )

, 3012.2016أُق٢ِ٤, اُغٔؼخ -ؽو٣ن اُ٘ٞاه
 .16:11اَُبػخ 
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ثم جنوب شرق وتنصرف مياهها في  اً جريان سيول في أودية تتجه شرقتوثيق  -3
 (:57إلى  49, صور )من سهول جنوب الجبل الأخضر

 الدوثقا في الدنحاف في هذا التوثنلم بزص الح اقح الوسطى, الدوجودة في  تالمااالسنوؿ الد 
قف   حب  ولاف نلاطظ جح اف سنل  اد   ؛لزنس  وطقا  ولاف, لحوض  اد  الح دا

دحقح الادو  ل(,  في قح ا  ولاف نلاطظ جح اف سنل  اد  ااجا الدمثل 36الفارغ, صورة )
التي  أ ذ  ظش اةح اف في  بارة  ولاف السفدناطنث  تاا (,33, صورة )لواد  الح دا الحئنس 

(,  في شحؽ  ولاف  لاطظ جح اف سنوؿ  حة 38 وحها الواد  اسش  اد  الح دا, صورة )
تق  إلى   د ا أ حىأ(,   34(,  شبوة, صورة )32ر اقح لواد  الح دا  ثل الشحنم , صورة )

الح اقح الدوثلم جح انها,   يرها    ام د ا التي لم  (, هذ 33الشحؽ     اد  شبوة, صورة )
  ستط  الباطث توثنلم سنولذا, تص  في  اد  الح دا الذ  تتوطح قنل  نا  السنوؿ الحاقحة لل

(,   وح د وؿ 33قبل  ح جل    السفح اةوو  لدجبل في أ اا قح ا الديند , صورة )
الخح لما, طنث  بح  سنل  اد  - لم الديند نرتاز  بارة الديند  لطح   اد  الح دا في السقل

(,  وح د ولل السقل  تجقا  نحو  صبل الدتمثل في لمدطا 33الح دا هوا في  زارة جنحة, صورة )
 الح دا في جووب السقل.

إف أقوى  زارة لسنل  اد  الح دا نتج     أ طار الدويفض اةو  الوح   ثققا  
 (.33رة الديند , صورة )في أسفل  با الدفيت  ا  لا   في الديند 
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(: ٤ٍَ ٝاك١ اُلبهؽ, كهعخ ؽواهح 49طٞهح )

ّ, أعٞاء ؿبئٔخ ٓبؽوح, ؿوة ° 5.5الأعٞاء 
, اَُبػخ 30.12.2016فٞلإ, اُغٔؼخ 

15:13. 

 
(: ٤ٍَ ٝاك١ أُؾغخ, لاؽع اُؼنٝح 50طٞهح )

ػ٠ِ اُغبٗت الأ٣ٖٔ ُِٞاك١ اُز٢ رلٍ ػ٠ِ إٔ 
أًجو ثؼلح أػؼبف اُغو٣بٕ ًبٕ ك٢ ٣ّٞ اُقٌٔ 

ٓ٘ٚ ك٢ ٝهذ اُزوبؽ اُظٞهح, فٞلإ, اُغٔؼخ 
 .15:17, اَُبػخ 30.12.2016

 
(: ٤ٍَ ٝاك١ اُوِٓخ, أعٞاء ؿبئٔخ 51طٞهح )

ٓبؽوح, ع٘ٞة شوم فٞلإ, اُغٔؼخ 
 .15:23, اَُبػخ 30.12.2016

 
(: ٤ٍَ ٝاك١ اُشؾ٢ٔ٤, هاكل ٝاك١ 52طٞهح )

, 30.12.2016اُوِٓخ, شوم فٞلإ, اُغٔؼخ 
 .15:30اَُبػخ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 الفصل السادس

432 
 

(: ٤ٍَ ٝاك١ شجٞح, هاكل ٝاك١ 53طٞهح ) 
اُوِٓخ, أعٞاء ؿبئٔخ ٓبؽوح, شوم فٞلإ, 

 .15:36, اَُبػخ 30.12.2016اُغٔؼخ 

 
(: ٤ٍَ ٝاك١ آفو, ثوكل ٝاك١ 54طٞهح)

اُوِٓخ ٣ٝوغ شوم ٝاك١ شجٞح, أعٞاء ؿبئٔخ 
, 30.12.2016ٓبؽوح, شوم فٞلإ, اُغٔؼخ 

 .15:40اَُبػخ 
 
 
 
 

 
(: ٤ٍَ ٝاك١ اُوِٓخ, اُغٞ رٔلأٙ 55طٞهح )

ؿ٤ّٞ ٍٔؾبم, شٔبٍ أُق٢ِ٤, اُغٔؼخ 
 .16:33, اَُبػخ 30.12.2016

 
(: ٤ٍَ ٝاك١ اُوِٓخ, كهعخ ؽواهح 56طٞهح )

ّ, ػجبهح أُق٢ِ٤, اُغٔؼخ °10.5اُغٞ 
 .16:43, اَُبػخ 30.12.2016
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اُوِٓخ, أٍلَ ػجبهح أُق٢ِ٤, ٓٞهغ ك٤ٌ ثٞى؛ أٌُزت الإػلا٢ٓ (: ٤ٍَ ٝاك١ 57طٞهح )

 .30.12.2016أُق٢ِ٤, الأهثؼبء 
 
 
 
 

حدوث جريان سيول في أودية تتجه جنوباً وتنصرف مياهها في سهول توثيق  -4
 (:65إلى  58, صور )من جنوب الجبل الأخضر

منل الدواقلم         وـ الخقى    جح اف السنوؿ التي جحت في في هذا التوثنلم لباض  ا تب 
 التي ن ب   نا  جح اف الباض  وقا في  وـ اةماا  ثل سنل  اد  لمداطح  ,26.82.2383

تدك في الباض    جح اف السنوؿ استحا ا , إف  سنل  اد  توا دو  سنل  اد  الخح ل
اةبل  ظقحتستمح  ناهقا    أ طار راج  لفيوف هذ  السنوؿ في  وـ اةماا ام د ا اةوولمنا 

, كسنل  اد  القوس, صورة شبل كدنا  لمالونوـ الدانحة  دى نوؿ  وـ اةماا ىالدوط ام  ح
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 سنل  اد   (,33, صورة )(, سنل  اد  الثاباف36(, سنل  اد  القحنا, صورة )33)
 ., هذ  السنوؿ كدقا بذح  في  وطقا السح اؿ(32  38) الصورتاف, الحدنقنما
نشح كاف إذف إف استمحار  طاا الونش الدزني الدانح قوؽ قمش ظقح اةبل هو الذ    

, كما  بح  السقوؿ اةوولمنا لدجبل ام  حالسح اؿ   هذ  السنوؿ لمالدنا  الدؤد ا ةح انها في 
,  الذ   ؤكح ذلك أف امجواا كان  ثدجنا في قما سنح  لزمح (33إلى  32صور )   في ال

 ـ.°8.3 هواؾ  درجا طحارة اةو سجد  86:33السا ا  الحمح   وح طواا
الواقاا  دى الدصطبا الثاننا  اا نإف درجات طحارة تدك امجواا الدانحة     ح وا الب 

 وح قحـ السفح اةوو   في أ اا السح اؿ    اةبل ام  ح إلى قح ا الديند  الدوجودة
ـ في البن اا  وح السا ا °3كان  طواا   لمشفيل د رة  ودقا,  إ الما   ا  لدجبل ام  ح, ذهالم

, طنث  ـ في لاا  دى الدصطبا الثالثا°4.3في الوسنطا  دى الدصطبا ام لى,  ـ3°, 84:33
, ,  اةو كاف  انحا  ـ في  ولاف  دى السفح اةوو  الشحق  لدجبل°3, ا  كاف الذطوؿ ثدجن

ـ في السقل °88الديند ,  ـ في°83.3 د  الفحجاني,  ـ  وح طفحة أ °3ـ في الووار, 3°
, ـ في جحدس اةحار   دى الحاقا الثالثا°3.3, ا  صحو  اةوكاف ,   اةوو   وح  اد  القحنا

 ,في لمحا ا الدنل ا  ـ في  وطقا سنح  الحمح  طنث كاف الذطوؿ ثدجن°8.3, ا  اةو  انح كاف   
    دى طواا ـ°4.3كان  الححارة طواا   , في البن اا, في دا د  جا اا  مح الديتار

 .86:43السا ا 
 ـ(233) أ اا السقوؿ اةوولمنا لم ـ( °88إف قارؽ طحارة امجواا الحاقئا نسبنا  ) 

ذات امجواا , ـ قوؽ سطح البحح( 338) في أ دى اةبل ام  ح قما سنح  الحمح  
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لموسانا ـ, كفنل لمأف التوصنل الححار  °6.3ـ(, البالغ نحو °8.3الباردة القح با    الصفح )
 تش لمفال نشوا تنارات صا حة  دى كا ل  حض  ارتفاع السفوح  تنارات الحمل الححار ا

اةوولمنا لدجبل ام  ح,    اةووب نحو الشماؿ, في ظل تطور انخفاض ال وس اةو  
,  التي تامل  دى بزفنض ذلك ال وس الدتفياثفا ااد  مجواا ظقح اةبل الدفاما لمالحنولما

   تقحـ الوق , لذلك  لاطظ   تفياثفاتها  ؼ امجواا الحنبا الباردةبحس  تطورات ظح 
الواظح لمأف امجواا الشمالنا لدسقل اةوو   السفوح اةوولمنا لدجبل تتطور قنقا  نوـ 

الدتحفيما رنولما إشباع أجوائل  التي تزداد كثاقا  كدما قحلم     أجواا ظقح اةبل ,السمحاؽ
لنجذب الذواا  الحنولما اةو ا نحو     الدوانلم  قا اةو  ااد الدتفوقا نسبنا  في بزفنض غوط

 .(33إلى  33   , صور )المجا رة
 

 
(: ٤ٍَ ٝاك١ اُوًٞ, ؿ٤ّٞ 58طٞهح )

ٍٔؾبم ك٢ الأعٞاء, طٞهح ثبرغبٙ اُغ٘ٞة, 
اُقوٝثخ, اُغٔؼخ -ؽو٣ن أُق٢ِ٤
 .16:55, اَُبػخ 30.12.2016

 
ؽواهح (: ٤ٍَ ٝاك١ اُووٗخ, كهعخ 59طٞهح )
ّ, طٞهح ثبرغبٙ اُغ٘ٞة, ؽو٣ن °11اُغٞ 

, 30.12.2016اُقوٝثخ, اُغٔؼخ -أُق٢ِ٤
 .17:14اَُبػخ 
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(: ٤ٍَ ٝاك١ اُضؼجبٕ, طٞهح ثبرغبٙ 60طٞهح )

اُقوٝثخ, -اُغ٘ٞة اُـوث٢, ؽو٣ن أُق٢ِ٤
 .17:23, اَُبػخ 30.12.2016اُغٔؼخ 

 
(: ٤ٍَ ٝاك١ اُؾ٤ِو٤ٔخ, طٞهح 61طٞهح )

عوكً اُغواه١, -اُشٔبٍ, ؽو٣ن ر٘بِٓٞثبرغبٙ 
 .17:41,اَُبػخ 30.12.2016اُغٔؼخ 

 

 
عوكً -(: ثوًخ ٤ٓبٙ ٣ٌٜٞٗب أؽل اُوٝاكل ُٞاك١ اُؾ٤ِو٤ٔخ ػ٠ِ ٣َبه ؽو٣ن ر٘ب62ِٞٓطٞهح )

ّ, لاؽع ؿطبء اُـ٤ْ أُي٢ٗ كٞم ظٜو اُغجَ ٝاُغشخ ك٢ اُشٔبٍ, °7اُغواه١, كهعخ ؽواهح اُغٞ 
 .18:00اَُبػخ , 30.12.2016اُغٔؼخ 
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(: ؿطبء ؿ٤ْ ٓزظَ كٞم ظٜو 63طٞهح )

اُغجَ الأفؼو ك٢ اُشٔبٍ, ٝرزطٞه ٓ٘ٚ اُـ٤ّٞ 
اُوًب٤ٓخ اُ٘ب٤ٓخ هأ٤ٍبً, ك٢ ؽ٤ٖ ٗوٟ ؿ٤ّٞ 

ٍٔؾبم ؽجو٢ ٓ٘لظِخ ػٖ ثؼؼٜب كٞم 
اُقوٝثخ, -اٍَُٜٞ اُغ٘ٞث٤خ, ؽو٣ن أُق٢ِ٤

, اَُبػخ 30.12.2016ٝاك١ اُقو٣ق, اُغٔؼخ 
17:08 

 
(: رطٞه ؿ٤ّٞ اُوًبّ اُ٘ب٤ٓخ هأ٤ٍبً 64طٞهح )

ٖٓ ؿطبء اُـ٤ّٞ أُزظَ, َُٔبكخ ؽ٣ِٞخ علاً, 
كٞم  ظٜو اُغجَ الأفؼو ًٔب ٣جلٝ ك٢ الأكن 

-اُشٔب٢ُ اُجؼ٤ل ٖٓ اُظٞهح, ؽو٣ن أُق٢ِ٤
, 30.12.2016اُقوٝثخ, ٝاك١ اُووٗخ, اُغٔؼخ 

 .17:17اَُبػخ 
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ٓؾبُٝخ اُغٔغ ث٤ٖ اُظٞهر٤ٖ اَُبثوز٤ٖ ُظٜٞه ٓلٟ رطٞه ؿطبء اُـ٤ّٞ أُي٤ٗخ (: 65طٞهح )

اُقوٝثخ, ٝاك١ -أُٔطوح كٞم ظٜو اُغجَ الأفؼو ك٢ شٔبٍ اٍَُٜٞ اُغ٘ٞث٤خ, ؽو٣ن أُق٢ِ٤
 .17:14, اَُبػخ 30.12.2016اُووٗخ, اُغٔؼخ 

 
 

 
في سهل  ربيةالغ ةوقياس أمطار المنخفضات الجوي مؤقتة برك مائيةتكوين توثيق 
 (:75إلى  66, صور )من بطة-المرج

  الحالاتاةو ا   ظنفا هذا التوثنلم  تمثل في توغنح أنذنا  ا بزدفل الدويف ات 
اةو ا الدانحة    لمحؾ  ائنا أ  بحيرات  ائنا  ؤقتا ذات قنما  ائنا  لمنئنا  طنو ا كبيرة في 
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ات  ائنا  ؤقتا تانش قنقا لرمو ا     وانلم تشفيندقا, ققذ  ال ؾ الدائنا الدؤقتا تفيوف لمنئ
, ثم إف أ اك  تواجحها تاح     الحنوانات الدائنا  ال  ائنا لح  ن وبها الدائنا الوباتات

 قما جحا  لو نبق  قنقا التقونات  نحؽ استولاؿ الدنا    الح و ا الواطنا البنئنا  اةوحاقنا
الحائما قنما لو أد حت بحفيما  قلم الداطنات اةوحاقنا  الدائنا ةادقا    الدسطحات

 .ولوجنان اة
تفيثح  ادة هذ  ال ؾ الدائنا  أ ثالذا في الدوانلم السقدنا غانفا الصحؼ الدائ ,  

 لمذلك تشفيل أطواض  ائنا لزدنا لرماا لدمنا  في أ قاب الذطولات الدطح ا  النا الشحة أ  
كما  ح   ,   السنوؿ  الفن انات الفجائناقح  وتج  ائناالد    هذ  ال ؾ,  الباض الوزارة

نزو  الفيثير    هذ  ال ؾ الدائنا  ا  وذجأند اح  املمنار-قحز  ا-الدحج-,  سقل لمطاذكح  سالمقا  
اح  ؤشحات  قما  إف تفيو   هذ  ال ؾ    جحاا سقوط أ طار الدويف ات اةو ا,  ,الدؤقتا

 طالات الطقل ام حى الدانحة  ,ويف ات اةو الفيمنات ام طار التي تولحها تدك الد
 .بحاؿ  حـ توقح لزطات قناس  طح ا في أ   وطقا جوحاقنا

    سقلفي هذا التوثنلم استقحق  دراسا الباطث الباض  وقا في  وطقا الاقا ل  
 ,(34إلى  33,     33إلى  33, صور )    دى الدصطبا ام لى    اةبل ام  ح لمطا

قوؽ اةبل ام  ح  لاؿ  تتالما  لداحقا كنفنا تطورها    جحاا  ح ر  ويف   جو   
   وـ , قال ؾ الدائنا التي تفيون     جحاا  ح ر الدويفض ام ؿ  2383-2383 وسش 

 ( قنس  كمنا ام طار33إلى  33, صور )   48.82.2383 إلى نها ا  وـ 23.82.2383
أ اـ  انحة, صورة  3 دش/ 33قبدو  نحو  ل  نحاننا لمسنطا,, لموسائالساقطا التي أنتجتقا
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, الدوثقا  ثار  الحنولمنا ضف تظقح أنذنا ذلك قنما لو ا ت نا أف أ طار ذلك الدوي (,36)
ققس     ساطا كتدا  2كش  83333لمانتظاـ نحو لمالفيمنا نفسقا ر ت   الدائنا قنما سبلم,

, ذلك  اني أف تدك الدساطا (88)الباطث, قصل  2كش  24333لوا نحو االب اةبل ام  ح
 أ اـ ققس, أ  بدا  اادؿ  وردا   3     نا  ام طار  لاؿ 4 دنوف ـ 333لوطحها تدق  نحو 

 /ثا.4ـ 86نحو  الدوتظش دائما  دى نوؿ السوا )كالوقح( تصح فل ائنا  
ويفض اةو  ام ح أكثح لملا ا قنما لو  دموا أف  ويف ا  جو ا  ثاننا  تب  الد إف 

    ,(34إلى  33   أ اـ أ حى  انحة, صور ) 3ام ؿ  تطورت قنل ال ؾ الدائنا  لاؿ 
 دش  طح  لاؿ  823   833 لاؿ سقوط أ طار الدويفض الثاني اللاطلم التي تحا ط  لم  

لاؼ   اشحة ال, ذلك  اني أف  ساطا (33   33) الصورتاف, 2383في لمحا ا  اـ  أ اـ اخمس
أ اـ  انحة     3    نا  ام طار في  ,  دى امقل,4اةبل استقبد  نحو  دنار ـ    2كش

سوو  دائش  بدغ  ا   ائن ا  ا,  هذا  احؿ  وردغتً  لالذا الدويفض اةو  الثاني الدساطا الدف
اشحة  لاؼ  ال/ثا, أ  أف الدويف   اةو   الدتلاطق  أ طحا  ساطا 4ـ 48.3تصح فل نحو 

ام  ح  لاؿ  شحة أ اـ  انحة بدا  اادؿ تصح ل نهح دائش اةح اف  ل   اةب الدفتًغا 2كش
/ثا,  كنل لو  دموا أف أ طار الدويف ات 4ـ 33لمتصح ل  وتظش قحر    دى نوؿ السوا

اةو ا الوحلمنا في الوال  تح    البنا  ساطا كتدا اةبل ام  ح  الدساطا اانطا    
 . ا الاالمحة لف اا اةبل ام  ح في الدوسش الواطح, ثم كش    الدويف ات اةو طوغل
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(: ثوى ٤ٓبٙ ٓزغٔؼخ ٖٓ عواء 66طٞهح )

أٓطبه أُ٘قلغ اُغ١ٞ, أٓطبه أُ٘قلغ 
ٓوب٤٣ٌ ٓطو فبطخ,   8ٓوبٍخ ثٍٞبؽخ 

ٌٛزبه ك٢ ٓيهػخ هاف  35ٓٞىػخ ػ٠ِ َٓبؽخ 
أ٣بّ 5ِْٓ/ 60الله أثٞ ٓو٣ْ اُلؿبه١ ثِـذ ٗؾٞ 

َٜ أُوط, ثطخ, (, 69ٍٓٔطوح, طٞهح )
, اَُبػخ 04.01.2017اُؼوب٣َ, الأهثؼبء 

15:02. 

 
(: ثوًخ ٤ٓبٙ ٖٓ عواء ٍوٞؽ أٓطبه 67طٞهح )

أُ٘قلغ اُغ١ٞ اُـوث٢ اُؼبثو لأعٞاء اُغجَ 
ٝ اَُجذ  27.12.2016الأفؼو ٓب ث٤ٖ اُضلاصبء 

, ٍَٜ أُوط, ثطخ, اُؼوب٣َ, 31.12.2016
 .15:04, اَُبػخ 04.01.2017الأهثؼبء 

 

 
(: ثوى ٤ٓبٙ ٓزغٔؼخ ٖٓ أٓطبه 68طٞهح )

أُ٘قلغ اُغ١ٞ اُـوث٢, ٍَٜ أُوط, ثطخ, 
, اَُبػخ 04.01.2017, الأهثؼبء اُؼوب٣َ

15:33. 

 
(: ه٤بً اهرلبع أٓطبه أُ٘قلغ 69طٞهح )
ِْٓ رجؼٜب  60أ٣بّ ٓٔطوح, ؽٞا٢ُ  5اُغ١ٞ, 

٤ٓٞ٣ٖ طؾٞ, ٍَٜ أُوط, ثطخ, اُؼوب٣َ, 
ٓو٣ْ اُلؿبه١, الأهثؼبء ٓيهػخ هاف الله أثٞ 
 .15:07, اَُبػخ 04.01.2017
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(: ثوًخ ٤ٓبٙ ٖٓ عواء ٛطٍٞ أٓطبه 70طٞهح )

ٍٕ كاّ  أ٣بّ رجؼٚ طؾٞ ُٔلح  5ٓ٘قلغ ع١ٞ صب
أ٣بّ, ٍَٜ أُوط, ثطخ, اُغٔؼخ  3

 .15:58, اَُبػخ 13.01.2017

 
(: لاؽع اُلوم ث٤ٖ ٛنٙ اُظٞهح 71طٞهح )

( ٤ًق اىكاكد َٓبؽخ اُجوًخ 67ٝاُظٞهح )
ِْٓ ٓطو  100ؽٞا٢ُ  ٍوٞؽأُبئ٤خ ثلؼَ 

طخ, ثإػبك٢ ك٢ أُ٘قلغ اُضب٢ٗ, ٍَٜ أُوط, 
 .16:04, اَُبػخ 13.01.2017اُغٔؼخ 

 
(: ارَبع َٓبؽخ ثوى ا٤ُٔبٙ ٖٓ 72طٞهح )

اُضب٢ٗ  عواء إػبكخ أٓطبه ك٢ أُقلغ اُغ١ٞ
ِْٓ, ٍَٜ أُوط, ثطخ,  100ثٔولاه ؽٞا٢ُ 

 .16:07, اَُبػخ 13.01.2017اُغٔؼخ 

 
(: ثوى ٓبئ٤خ عل٣لح رزٌٕٞ ثلؼَ 73طٞهح )

ؿياهح أٓطبه أُ٘قلغ اُغ١ٞ اُضب٢ٗ, ٍَٜ 
, اَُبػخ 13.01.2017أُوط, ثطخ, اُغٔؼخ 

16:06. 
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 5ِْٓ/100ضب٢ٗ ُقَٔخ أ٣بّ ٓٔطو, أًضو ٖٓ (: ه٤بً أٓطبه أُ٘قلغ اُغ١ٞ اُـوث٢ ا74ُطٞهح )

, اَُبػخ 13.01.2017أ٣بّ, ٍَٜ أُوط, ثطخ, ٓيهػخ هاف الله أثٞ ٓو٣ْ اُلؿبه١, اُغٔؼخ 
16:10. 

 

 
(: لاؽع  اهرلبع ا٤ُٔبٙ ك٢ ٓو٤بً أُطو, اهرلبع أُطو اَُبهؾ ٖٓ أُ٘قلغ اُغ١ٞ 75طٞهح )

أُو٤بً ػ٠ِ َٓبؽخ ٍطؼ كٞٛخ أُو٤بً, ٝاُجبُؾ اُضب٢ٗ, ٓؾَٞة ٖٓ رو٤َْ ؽغْ ا٤ُٔبٙ ك٢ 
أ٣بّ ٓٔطوح, ٍَٜ أُوط, ثطخ,  5ِْٓ ٖٓ عواء ٍوٞؽ أٓطبه أُ٘قلغ اُغ١ٞ ك٢  125ٗؾٞ 

 .16:19, اَُبػخ 13.01.2017ٓيهػخ هاف الله أثٞ ٓو٣ْ اُلؿبه١, اُغٔؼخ 
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منبثق ربيعي توثيق ومتابعة تغير حالات رطوبة الأجواء والطقس لمنخفض جوي غربي 
 (:145إلى  76, صور )من من الجبهة القطبية بعد هبوب رياح القبلي

 
في هذا التوثنلم تتش  تالماا توير طالات الطقل  تطور أجواا الحنولما اةو ا   ا نتج  

 لحها  ويفض جو   ح , ذلك  ستقبدقا  المل اةبل ام  ح,  التيا  وقا    أ طار
, بحس  نشحات امرصاد اةو ا, اانس امندس  الدويفض قحـ    اةبقا القطبنا لشماؿ

طنث تالما  ر اح القبد  , لمتس  أ اـ ر اح القبد   دى اةبل ام  ح  ذلك لماح هبوب
               42إلى  83, صور )   23.32.2383في  قوؽ البحح الدتوسسنحو الشماؿ هبوبها 
الحاقئ كتدا الذواا القطبي البارد الدحار   الندقح هواؤه  ا  كا ل الشماؿ ام ر  تل ,(3قصل 

طنث لمحأت  ؤثحات الحنولما لدمويفض اةو  الحنو  الوح   ,في  فياف تولح اةبقا القطبنا
 التي تطورت  33.34.2383تظقح  اغحا في أجواا اةبل ام  ح في  وـ امطح الدواقلم 

 لالذا أ و   ,82.34.2383     وـ الثلاثاا إلى  وـ امطح الدواقلم ,مجواا رنبا  انحة
الدحج, صورة -أ اـ  دى الدصطبا ام لى في سقل لمطا 3 دش/ 33 حب اةبل ام  ح لموحو 

أ اـ  دى الدصطبا الثاننا في شماؿ  ح وا  3 دش/ 63(,  أ و   سس اةبل بدا  ز ح    833)
لمالدطح في النوـ  ا  حنشك زاؿ   ا طنث قنس  تدك ام طار  اةو كاف  (,838البن اا, صورة )

 (.833, صورة )82.34.2383, امطح السادس
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(: 76طوووووووووووٞهح )
ؿ٤وووووووّٞ هًب٤ٓوووووووخ 
طووووووـ٤وح رزيا٣وووووول 
أػوووووووولاكٛب ػ٘وووووووول 
اُـوووووووٝة ًوووووول٤َُ 
ػِوووووووووو٠ هوووووووووولّٝ 
ٓووووو٘قلغ عووووو١ٞ 
ؿوثووووووو٢, ؿووووووووة 
كافِووو٢ اُغبٓؼووووخ, 
الأؽووووووووووووووووووووووووووووووول 

05.03.2017 ,
 .18:35اَُبػخ 

 

(: 77طوووووووووووٞهح )
ٝطووووووٍٞ ثشووووووبئو 
اُـ٤ووووّٞ اُوًب٤ٓووووخ 
ُِٔوو٘قلغ اُغوو١ٞ 

اُـوة, ع٘ٞة ٖٓ 
كافِووو٢ اُغبٓؼووووخ, 
الأؽووووووووووووووووووووووووووووووول 

05.03.2017 ,
 .18:38اَُبػخ 
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لقح استقل هذا التوثنلم لمحا ات ظقور رنولما امجواا في  وـ امطح الدواقلم  
 دى هنأة  نوـ ركا نا نبقنا  تفحقا, صويرة الحجش  لمأ حاد كبيرة نسبنا ,  33.34.2383

و الشحؽ  لاؿ سا ات الوح ب, الصورتاف تتقحـ في  اا  ح وا البن اا لمبسا    الوحب نح
(33   33). 

, تطور في تفياثل الحنولما اةو ا التي الاثو تب  ذلك في  ساا النوـ التاا, أ  
(, في  وـ الثلاثاا  صبح  طاا 36   33) الصورتافتوا   لمشفيل  دحوظ    النوـ السالملم, 

لمالفيا ل   الثالثا,    اةبل, الثاننا ت الونش  تطور جحا , بحنث  وط   اا أجواا الدصطب
 .(33لمونوـ  زننا لشطحة, صورة )

 
 

 
(: ريا٣ل اُوؽٞثخ أُزٌبصلخ ثشٌَ 78طٞهح )

ِٓؾٞظ ػٖ الأٌٓ, ؿوة كاف٢ِ اُغبٓؼخ, 
 18:17, اَُبػخ 06.03.2017 الاص٤ٖ٘

 
(: اُوؽٞثخ أُزٌبصلخ رزطٞه ػٖ 79طٞهح )

 الاص٤ٖ٘الأٌٓ, ع٘ٞة كاف٢ِ اُغبٓؼخ, 
 .18:22, اَُبػخ 06.03.2017
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(: رـط٤خ ًبِٓخ َُِٔبء ثبُـ٤ّٞ ٓغ ٛطٍٞ ٓطو فل٤ق, ٝٛٞاء كاكئ ٣ؾزَ كؼبء اَُلؼ 80طٞهح )

 .08:53, اَُبػخ 07.03.2017اُغ٘ٞث٢ ُِغجَ, ع٘ٞة كاف٢ِ اُغبٓؼخ, اُضلاصبء 
  

تبح  الصور  ,33.34.2383,  دى نوؿ نهار  وـ الثلاثاا الدواقلم في التوثنلم التاا
ز ش الحنولما اةو ا التي نزمدقا الدويفض     الشحح الوافي في هوا شقا, (63إلى  38)   

ف, لدجبل ام  ح  دى ا تًاض اف الشمالنتاف اةبدنتاكنل تامل الحاقت   اةو  الوح ,
الحنولما اةو ا القاد ا,    الدويفض اةو  الحنو ,    جقا البحح,     ثم بذمناقا في 

وائقا  رقاقا نحو ام دى لتز د رنولما الوطاا الادو     الونوـ لمالحنولما السفدنا التي تظقح, أج
,  كأنها جبقا رنولما   واز قاالثاننا نحد نوا غيش نسنش  دى الحاقا  هنأة دى  لمفيثاقاتها
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, إف البناض الواص  لتدك الونوـ قوؽ الحاقا دلنل  دى صاود تادو الحاقا الثاننا سفدنا
 33      34إلى  38   , صور )الحنولما اةو ا السفدنا  دى جسش الحاقا  طحاثا تفياثفقا

, هذ  الحنولما الدتفياثفا  وح اجتنازها مجواا الحاقا الثاننا  د ولذا مجواا (63, 63إلى 
, بحنث  سفدنا  ت نل نالمقا  جح حا   ,الدصطبا الثاننا ظقح  طاا الونش, قوؽ    الونوـ
قا  أ   تدبحا  قوؽ لما ل الباض في أكثح    نالملم    الونوـ الدزننا الديصبا اةبل,  تطب

تتمنز لمالذح ا الوسبي لفيوف الحنولما هذ   في هذ  الحالا إف امجواا  الواغجا الدولحة لدقطوؿ,
, لذلك قالتنارات الذوائنا امققنا الحاقاا اةو  قاد ا    اةبقا الحاقئا في  قح ا الدويفض

بدا  سمح لدحنولما السفدنا  ,لنس   ونفا , أ     قوؽ البحح,   الوحبن  ح لالدقواا 
  تفياثفات امجواا رنولماالحاقات اةبدنا لتتز د بها لمتمقل  دى أجساـ   التفياثل لمالصاود
,  في هذا  ير دلنل  دى أف ام طار الساقطا    أ دى الونوـ نابذا    التز  ح الادو ا

الحنولما السفدنا التي تساى د  ا   شباع الذواا فيمنات    الدتفياثفا الادو ا لمالدستمح لدحنولما 
الدشب   الحن  لو لم  تش تز  ح الذواا في طاؿ الادو  لمالحنولما  إذكاؤ  بها طتى  تش الذطوؿ, 

, كما نزحث في الذواا الادو  فاتلاثلمالحنولما    امسفل لتشت  رنولمتل  لتلاش  تفي الادو 
الحالات التي توشس قنقا التنارات الذوائنا امققنا التي برمل الحنولما السفدنا في كثير    

التي لمح رها  ,   الونوـالدمطحة  اناا  صولذا للآقاؽ الادو ا التي برمل التفياثفات  ,لمانحا  
 . وقا  سمح لماستمحار سقوط ام طار بدا لا لاحـ بذح ح رنولمتقا, تتشت 

المجتازة لدحاقا  الحا دا بهح ا نسبي في أجواا الدصطبا  إف تتالم  نح د الونش السفدنا 
الدصطبا بدا  ؤد  لظقور  نوـ  زننا لشطحة أجواا ش إذف في ز ادة رنولما الثاننا    اةبل تساه
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 ذلك ناتج إ ا لمتز  ح نح د الونوـ الحا دا  (,63إلى  63     33إلى  38أطنانا , صور )   
ز ادة الحق  لطح د الونش  إ ا أف  ا الدتواجحة في هوائقا, مجواا الدصطبا    الحنولما اةو 

التفياثل لمفال ز ادة لمح دة أجواا الدصطبا, بدا  سمح  نزحض  دىالقاد ا لفوؽ الدصطبا 
  لمز ادة تفياثل رنولما الطح د القاد ا لتصبح  زننا الدظقح  الوسنج.

 

 
اُوؽٞثخ ٖٓ اُجؾو ك٢ اُشٔبٍ, ٝٗز٤غخ (: ٝعٞك صلاصخ ؽٞاثن ٖٓ اُـ٤ّٞ ٗز٤غخ رولّ 81طٞهح )

كؼَ اُؾبكخ اُغج٤ِخ اُضب٤ٗخ ك٢ اػزواع ٝهكغ اُوؽٞثخ اُغ٣ٞخ اَُل٤ِخ ٝروأًٜب ػ٠ِ ٤ٛأح عجٜخ 
هؽٞثخ رٔلأ أعٞائٜب ثبُـ٤ّٞ اُج٤ؼبء, اُز٢ رضجذ إٔ إشجبع الأعٞاء اُؼ٤ِب ثبُوؽٞثخ لا ٣زْ إلا ثزغل٣ل 

                  ,07.03.2017غ شٜلاء اُغجَ, اُضلاصبء ري٣ٝلٛب ثبُوؽٞثخ ٖٓ الأٍلَ, شٔبٍ ٓغٔ
 .09:16اَُبػخ 
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اَُبثوخ؛ كؼَ اُؾبكخ اُضب٤ٗخ ُِغجَ ك٢ اػزواع ٝرغ٤ٔغ اُوؽٞثخ  (81(: ربثغ اُظٞهح )82طٞهح )

 .09:16, اَُبػخ 07.03.2017ٝروأًٜب كٞهٜب, شٔبٍ ؿوة ٓغٔغ شٜلاء اُغجَ, اُضلاصبء 
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(؛ آزلاك أصو اُؾبكخ اُضب٤ٗخ ك٢ هكغ اُوؽٞثخ اُغ٣ٞخ 82ٝ  81(: ربثغ اُظٞهربٕ )83طٞهح )

أُزٌبصلخ ٖٓ اُغٜخ اُـوث٤خ ُلٞم أُظطجخ اُضب٤ٗخ ك٢ ؿوة ٓل٣٘خ اُج٤ؼبء لاٗقلبػٜب اَُ٘ج٢ 
, اَُبػخ 07.03.2017ؽجٞؿواك٤بً ٖٓ عٜخ اُجِ٘ظ َٝٓخ, ؿوة ٓغٔغ شٜلاء اُغجَ, اُضلاصبء 

09:16. 
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(: اُـ٤ّٞ اُز٢ رغبٝىد اُؾبكخ اُضب٤ٗخ ر٘جَؾ كٞم أُظطجخ اُضب٤ٗخ ًطبثن ٍل٢ِ ٖٓ 84طٞهح )

, 07.03.2017اُوؽٞثخ أُزٔضِخ ثـ٤ّٞ ؽجو٤خ ٓي٤ٗخ, شٔبٍ شوم ٓغٔغ شٜلاء اُغجَ, اُضلاصبء 
 .09:22اَُبػخ 
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ثزغ٤ٔؼٚ ٝر٣ٌٞ٘ٚ اُؾبكخ اُضب٤ٗخ ٖٓ اُغجَ (: اُجلا٣خ اُشوه٤خ ُطوك اُـ٤ّٞ اُز٢ ٍبٛٔذ 85طٞهح )

 .09:23, اَُبػخ 07.03.2017الأفؼو, شٔبٍ ٓغٔغ شٜلاء اُغجَ, اُضلاصبء 
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(؛ آزلاك ؽوك اُـ٤ّٞ ثٔٞاىاح اُؾبكخ اُضب٤ٗخ ٗؾٞ اُـوة, رأ٤ًل ػ٠ِ 85(: ربثغ اُظٞهح )86طٞهح )

ؽز٠ ر٘ؼظ اُـ٤ّٞ اُؼ٣ِٞخ ٣ٝزْ اُٜطٍٞ, شٔبٍ شٔبٍ ري٣ٝل اُزٌبصلبد اُؼ٣ِٞخ ثبُوؽٞثخ ٖٓ الأٍلَ 
 .09:23, اَُبػخ 07.03.2017ؿوة ٓغٔغ شٜلاء اُغجَ, اُضلاصبء 
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(: رغبٝى هؽٞثخ اُطوف اُشوه٢ ُطوك اُـ٤ّٞ, اُن١ ًبٕ أث٤غ إُِٞ ك٢ اُظٞهح 87طٞهح )

٤أح ؿ٤ّٞ ؽجو٤خ ٍٝٔؾبم ؽجو٢, (, اُؾبكخ اُضب٤ٗخ ُز٤َو ٓ٘جَطخ كٞم أُظطجخ اُضب٤ٗخ ػ٠ِ 85ٛ)
 .09:28, اَُبػخ 07.03.2017شٔبٍ ٓغٔغ شٜلاء اُغجَ, اُضلاصبء 
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(: ٤ٍو اُوؽٞثخ اَُل٤ِخ ٖٓ ؽوك اُـ٤ّٞ اُن١ ًٞٗزٚ اُؾبكخ اُضب٤ٗخ كٞم أُظطجخ 88طٞهح )

اَُبػخ , 07.03.2017اُضب٤ٗخ ٖٓ اُغجَ, شٔبٍ شٔبٍ ؿوة ٓغٔغ شٜلاء اُغجَ, اُضلاصبء 
09:28. 
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( اَُبثوخ, ػَٔ اُؾبكخ اُغج٤ِخ اُشٔب٤ُخ اُضب٤ٗخ ك٢ هكغ اُوؽٞثخ 88(: ربثغ ُِظٞهح )89طٞهح )

اُغ٣ٞخ ُلأػ٠ِ ؽز٠ ٣شجغ اُٜٞاء ثٜب ُٝزظٜو رٌبصلبرٜب ك٢ أعٞاء اُؾبكخ ػ٠ِ ٤ٛأح ؽوٝك ؿ٤ّٞ 
, اَُبػخ 07.03.2017صبء ؽ٤ُٞخ ػقٔخ ٓٞاى٣خ ُٜب, شٔبٍ ؿوة ٓغٔغ شٜلاء اُغجَ, اُضلا

09:28. 
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( اَُبثوخ, ٝرولّ اُـ٤ّٞ أُي٤ٗخ ٖٓ اُشٔبٍ 89(: ربثغ آزلاك ُِظبٛوح ك٢ اُظٞه )90طٞهح )

, 07.03.2017اُـوث٢ ٝاُـوة ٗؾٞ أعٞاء ٓل٣٘خ اُج٤ؼبء, ؿوة ٓغٔغ شٜلاء اُغجَ, اُضلاصبء 
 .09:28اَُبػخ 
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اُطوٌ ٝالأعٞاء ُِغجٜخ اُلاكئخ ٖٓ أُ٘قلغ اُغ١ٞ اُوؽٞث٢ اُـوث٢ كٞم (: ؽبُخ 91طٞهح )

 .09:29, اَُبػخ 07.03.2017ٓل٣٘خ اُج٤ؼبء, ع٘ٞة ٓغٔغ شٜلاء اُغجَ, اُضلاصبء 
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(: رولّ اُوؽٞثخ كٞم أُظطجخ اُضب٤ٗخ ٖٓ اُشٔبٍ ٗؾٞ اُغ٘ٞة ثؼل رغبٝىٛب ُِؾبكخ 92طٞهح )

ٓيٕ ؽجو٢ ٓ٘قلغ ٣ٞاى١ اُؾبكخ, شوم ٓغٔغ شٜلاء اُغجَ, اُضلاصبء اُضب٤ٗخ ػ٠ِ ٤ٛأح 
 .09:29, اَُبػخ 07.03.2017
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(: رؾ٣َٞ ؽوك اُـ٤ّٞ ٖٓ هًب٢ٓ أث٤غ إ٠ُ ٓيٕ ؽجو٢ ٓقظت ٝٓٔطو ػ٘ل رغبٝىٙ 93طٞهح )

, 07.03.2017ُِؾبكخ اُضب٤ٗخ ٤ٍٝوٙ كٞم أُظطجخ اُضب٤ٗخ, شٔبٍ ٓغٔغ شٜلاء اُغجَ, اُضلاصبء 
 .09:30اَُبػخ 
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(: ظٜٞه ؽوك عل٣ل ٖٓ اُوؽٞثخ اُجؾو٣خ اُٞاطِخ ٝأُزٌبصلخ, أٝ عجٜخ ٓؾ٤ِخ, ػ٠ِ 94طٞهح )

٤ٛأح ؿ٤ّٞ هًب٤ٓخ ث٤ؼبء ثلؼَ اُؾبكخ اُضب٤ٗخ اُشٔب٤ُخ ُِغجَ الأفؼو, شٔبٍ ٓغٔغ شٜلاء اُغجَ, 
 .10:28, اَُبػخ 07.03.2017اُضلاصبء 
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(: ًضبكخ ؿطبء اُـ٤ْ كٞم ٓل٣٘خ اُج٤ؼبء ٣ٌبك ٣ؾغت أشؼخ اُشٌٔ ٤ًِبً ٖٓ اُٞطٍٞ 95طٞهح )

 .11:15, اَُبػخ 07.03.2017ُلأهع, ع٘ٞة ٓغٔغ شٜلاء اُغجَ, اُضلاصبء 
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(: ؽبثو٤ٖ ٖٓ اُـ٤ّٞ ػ٠ِ الأهَ كٞم اُغجَ الأفؼو, ع٘ٞة شوم كاف٢ِ اُغبٓؼخ, 96طٞهح )

 .12:02, اَُبػخ 07.03.2017 اُضلاصبء
 

(  ظقح توثنلم كنفنا تأثير الت ار ل الدوجبا في  نوـ اةبقا الحاقئا 63في الصورة )
لدمويفض اةو ؛ إذ تؤد  طحكا الذواا الدتقحـ    الوحب نحو الشحؽ  دى السفح الوح  

تظقح قوقل  لتل قحشنطا لم وطل,     ثم رق  طحارتل, لشا  قدل    قحرتل  دى التشب , لذلك
 .(833  836  833, كما في الصور )ثوحة في الونوـ القاد ا    أجواا  سل
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(: ؿ٤ّٞ ؽجو٤خ ٝهًب٤ٓخ ؽجو٤خ كٞم أُظطجخ اُضب٤ٗخ ٓجشوح لاؽوبً ثأٓطبه ؿي٣وح, 97طٞهح )

ؿ٤ّٞ ؽجو٤خ كٞم ٝاك١ اُجِ٘ظ ك٢ اُـوة رزؾٍٞ ُـ٤ّٞ هًب٤ٓخ ك٢ اُشوم ثلؼَ طؼٞك اُٜٞاء ػ٠ِ 
كوش٤طخ اُلبطَ ٓب ث٤ٖ ٝاك١ اُجِ٘ظ ٝٝاك١ اُؾب٢ٍ, ؿوة كاف٢ِ اُغبٓؼخ, اُضلاصبء ٓ٘ؾله 

 .16:47, اَُبػخ 07.03.2017
 

 ا  د   ظقح توثنلم كنفنا  مل التنارات الذوائنا امققنا في تشتن  الحنولما في  
الدتفياثفا, تدك التنارات تحق  لمالحنولما الدتفياثفا لمانحا      فياف تولحها, بدا نشو     تحاكمقا 

لاحـ السماح لذا في  تفياثفاتتدك الالحأس  في امجواا  ت نن  قحصا تولح الذطوؿ    
تفشل في  ثل هذ  الحالات اةو ا  تفياثفات امجوااأ  أف , وئقا ام افي  فياف نش الو ج

 .تفيو   ام طار في
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التوثنلم التاا  توا ؿ طالا تفيو   جبقا رنولما لزدنا في أجواا السفوح اةوولمنا    
الدويفض اةو  الوح  الحنو  سنادة في ظل  ,(838إلى  63   , صور )لدجبل ام  ح

, إف تفوؽ  مل التنارات الذوائنا امققنا لمابذا  الشماؿ  الشماؿ وثنلمالدتوا ؿ في هذا الت
الشحق ,  دى  مل التنارات الذوائنا الصا حة,  ؤد  لحق  جبقا الحنولما اادنا لمابذا  

كنل   دقنقا, 62,  لاؿ اةو ا ى الدحاق  الدتتب  لدحالا, بحنث  ح الشماؿ الشحق  الشماؿ   
, 832 إلى 63ا لمبسا نحو الشماؿ الوح  لدجبقا, صور )   تتزطزح جبقا الحنولما اادن

,  ر ش تز  ح امجواا لمطح د  نوـ ركا نا  حغنا تتقحـ نحو اةبقا    جقا الوحب, ( 833
نتنجا  (, قجبقا الحنولما الدتفيونا تتلاشى  تفشل في إنتاج الدطح833إلى  834صور )   

 (.833), صورة تزطزطقا     فيانها ةقا الشماؿ الشحق 
 

 
(: ظٜٞه عجٜخ هؽٞثخ ٓؾ٤ِخ كٞم اَُلؼ اُغ٘ٞث٢ اُشوه٢ ُِغجَ الأفؼو رزيؽيػ 98طٞهح )

عٜخ اُشٔبٍ اُشوه٢, لاؽع ٤ًق ٣زيؽيػ اُطوف اُغ٘ٞث٢ ُِغجٜخ ثبَُ٘جخ ُؼٔٞك اٌُٜوثبء اُوو٣ت 
ؼَ ( اُزب٤ُخ, ؽ٤ش ر٘زلـ اُـ٤ّٞ اُوًب٤ٓخ اُج٤ؼبء ثل107إ٠ُ  99ٖٓ اٌُب٤ٓوا ك٢ اُظٞه )ٖٓ 

, اَُبػخ 07.03.2017اٗزشبه ؽواهح اُزٌبصق ثلافِٜب, ع٘ٞة شوم كاف٢ِ اُغبٓؼخ, اُضلاصبء 
16:54. 
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( اَُبثوخ؛ آزلاك عجٜخ اُوؽٞثخ أُؾ٤ِخ كٞم اَُلؼ اُغ٘ٞث٢ 98(: ربثغ اُظٞهح )99طٞهح )

أُ٘قلغ اُشوه٢ ُِغجَ ٗؾٞ اُشٔبٍ, لاؽع اُـ٤ّٞ اُوًب٤ٓخ أُ٘زلقخ ٤ًق ٣زؾٌْ ػـطٜب أُؾ٢ِ 
ثغنة أَُؾبم ٗؾٞٛب ٖٓ اُـوة ٝاُن١ ٣زؾٍٞ ُوًبّ ؽجو٢ ٓي٢ٗ ًِٔب اهزوة ٖٓ هجبة اُـ٤ّٞ 

 .16:54, اَُبػخ 07.03.2017اُوًب٤ٓخ أُ٘زلقخ, شوم كاف٢ِ اُغبٓؼخ, اُضلاصبء 
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غ٘ٞث٢ اُشوه٢ (: هبهٕ ٓٞهغ اُطوف اُغ٘ٞث٢ ُغجٜخ اُوؽٞثخ أُؾ٤ِخ كٞم اَُلؼ ا100ُطٞهح )

(, اُن١ ٣لٍ ػ٠ِ ٓلٟ اٗي٣بػ اُغجٜخ أُؾ٤ِخ ٗؾٞ 98ُِغجَ ٓغ ػٔٞك اٌُٜوثبء, ك٢ اُظٞهح )
 .17:02, اَُبػخ 07.03.2017كهبئن, ع٘ٞة شوم كاف٢ِ اُغبٓؼخ, اُضلاصبء  8اُشٔبٍ فلاٍ كزوح 

 

 
ٔب٢ُ اُشوه٢ (: اُززٔخ اُشٔب٤ُخ ُغجٜخ اُوؽٞثخ أُؾ٤ِخ أُزٌٞٗخ كٞم اَُلؼ اُش101طٞهح )

ُِغجَ الأفؼو, لاؽع ٤ًق ٣غنة ٓ٘قلغ اُؼـؾ أُؾ٢ِ ُِغجٜخ اُوؽٞثخ أُزٔضِخ ثـ٤ّٞ 
أَُؾبم إ٤ُٚ ٖٓ اُـوة ك٢ الأػ٠ِ ٝأَُؾبم اُطجو٢ ٝأُيٕ اُطجو٢ إ٤ُٚ ك٢ الأٍلَ, شوم 

 .17:02, اَُبػخ 07.03.2017كاف٢ِ اُغبٓؼخ, اُضلاصبء 
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كه٤وخ ٖٓ ُؾظخ رٞص٤ن اُظٞهح  29اُغجٜخ شٔبلاً ثؼل ٓؼ٢ (: ى٣بكح ٓلٟ اٗي٣بػ 102طٞهح )

( لاؽع ٤ًق رَ٘ظ اُوؽٞثخ ػ٠ِ ٤ٛأح ؿ٤ّٞ ٍٔؾبم رزٞعٚ ٖٓ اُـوة ٖٝٓ اُغ٘ٞة اُـوث٢ 98)
ٗؾٞ اُؼـؾ أُ٘قلغ أُؾ٢ِ ُغجٜخ اُوؽٞثخ أُؾ٤ِخ, شوم ع٘ٞة شوم كاف٢ِ اُغبٓؼخ, 

 .17:23, اَُبػخ 07.03.2017اُضلاصبء 
 

 
: رولّ ؽوك هؽٞثخ ٖٓ هًبّ ٓي٢ٗ ٓ٘قلغ ٖٓ عٜخ اُـوة ٗؾٞ عجٜخ اُوؽٞثخ (103طٞهح )

أُؾ٤ِخ أُزٌٞٗخ كٞم اَُلؼ اُغ٘ٞث٢ اُشوه٢ ُِغجَ الأفؼو, شوم كاف٢ِ عبٓؼخ ػٔو أُقزبه, 
 .17:27, اَُبػخ 07.03.2017اُضلاصبء 
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(: اُطوف اُغ٘ٞث٢ ُطوك اُـ٤ّٞ 104طٞهح )

ولّ ٖٓ عٜخ اُوًب٤ٓخ أُي٤ٗخ أُ٘قلؼخ أُز
اُـوة ٗؾٞ عجٜخ اُوؽٞثخ أُؾ٤ِخ أُزٌٞٗخ 
كٞم اَُلؼ اُغ٘ٞث٢ اُشوه٢ ُِغجَ, ع٘ٞة 

, 07.03.2017كاف٢ِ اُغبٓؼخ, اُضلاصبء 
 17:36اَُبػخ 

 
(: اُغيء الأٍٝؾ ٖٓ ؽوك اُـ٤ّٞ 105طٞهح )

اُوًب٤ٓخ أُي٤ٗخ أُ٘قلغ, شوم كاف٢ِ 
, اَُبػخ 07.03.2017اُغبٓؼخ, اُضلاصبء 

17:36. 

 
(: اُطوف اُشٔب٢ُ ٖٓ ؽوك ؿ٤ْ 106طٞهح )

اُوًبّ أُي٢ٗ أُ٘قلغ أُزولّ ٖٓ اُـوة ٗؾٞ 
عجٜخ اُوؽٞثخ أُؾ٤ِخ أُزٌٞٗخ كٞم اَُلؼ 
اُغ٘ٞث٢ اُشوه٢ ُِغجَ, شٔبٍ شوم كاف٢ِ 

, اَُبػخ 07.03.2017اُغبٓؼخ, اُضلاصبء 
17:36. 

 
(: كشَ عجٜخ اُوؽٞثخ أُؾ٤ِخ 107طٞهح )

كٞم اَُلؼ اُغ٘ٞث٢ اُشوه٢ ُِغجَ الأفؼو 
ٝػلّ ٗؼغٜب ك٢ رـن٣خ اُغجَ ثبلأٓطبه ٗز٤غخ 
ريؽيؽٜب ٗؾٞ اُجؾو ك٢ عٜخ اُشٔبٍ اُشوه٢ 
هجَ رغ٤ٔغ اُوؽٞثخ اٌُبك٤خ ك٢ أٌُبٕ ٗلَٚ, 

ع٘ٞة شوم كاف٢ِ اُغبٓؼخ, اُضلاصبء 
  . 18:28, اَُبػخ 07.03.2017
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 في صباح  33.34.2383وـ  ( في  ساا 836  833) الصورتاففي التوثنلم التاا, 
 الفاصل لم   اد  البدوج الواق   ,جووب-شماؿ لمابذا  الدمتح , ظقح تأثير تل قحشنطا 36.34.2383 وـ 

   , لدمويفض اةو , القاد ا ,  دى الحنولما اةو ا الدتفياثفا حب التل   اد  الحاس  الواق  شحؽ التل
جووب, -لموجود ثوحة قوؽ التل أ  لمابذا  شماؿ ,   الوحب نحو الشحؽ ح وا البن اا, أ  جقا  سا نحو 

التي تظقح قنقا السماا  هذ  الثوحةنزتدقا الذواا الحاقئ الذ   فصل الونوـ الوحلمنا    الونوـ الشحقنا لدثوحة, 
 ,نابذا    ان واط الذواا الدتسدلم  دى السفح الوح  لدتل ,  الونوـفي  سس شبل  تواصل   ,زرقاا صاقنا

بدا  ؤد  لتسينول التحرنر  لح   صولل لقما التل  نتنجا التسي   صاح الذواا الحاقئ رأسنا  للأ دى 
قنصبح  ير  شب  لمالحنولما, لذلك تظقح ثوحة قحاغ نولنا تفصل التفياثفات الوحلمنا    الونوـ    

لماح بذا ز الذواا قما التل ةقا الشحؽ  صبح قوؽ  اد  الحاس , طنث  صبح  .الشحقنا  وقات االتفياثف
التي تتفياثل  ,بدا  ؤد  لتشبال لمالحنولما , لمالتاا   د نسبنا   ,هوا  اا قوؽ الواد  أ س  قنتمحد الذوااالف

 . دى نوؿ ا تحاد     جح ح  تظقح  نو قا في شحؽ الثوحة التي تادو التل
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(: اٍزٔواه رغل٣ل هؽٞثخ الأعٞاء ٖٓ عٜخ اُـوة ٝاُزؾؼ٤و ٤ُِِخ ٓبؽوح ٣زِٞٛب 108طٞهح )

الأهثؼبء ٝاُق٤ٌٔ ٝاُغٔؼخ ثيفْ ٓطو١ ع٤ل, لاؽع صـوح اُٜٞاء اُلاكئ اُز٢ رلظَ اُـ٤ّٞ اُـوث٤خ 
, اَُبػخ 07.03.2017ػٖ اُـ٤ّٞ اُشوه٤خ كٞم رَ كوش٤طخ, ؿوة كاف٢ِ اُغبٓؼخ, اُضلاصبء 

18:26. 
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(: أعٞاء ٓبؽوح ثشٌَ فل٤ق, لاؽع اٍزٔواه ٝعٞك صـوح اُٜٞاء اُلاكئ اُز٢ رلظَ 109طٞهح )

اُـ٤ّٞ اُـوث٤خ ػٖ اُـ٤ّٞ اُشوه٤خ كٞم رَ كوش٤طخ, ؿوة كاف٢ِ اُغبٓؼخ, الأهثؼبء 
 .07:55, اَُبػخ 08.03.2017

   
 صطبا الثاننا,   الد ( التالنا,  ظقح كنل تتجحد رنولما أجواا883 الصورة )في

في  , الدوجود   جقا البححالقاد ا الدتفياثفا  السفدنا الدانحة لمالحنولما اةو ا ام  ح, اةبل
 الشماؿ.
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(: أعٞاء ٓبؽوح ػ٠ِ أُظطجخ اُضب٤ٗخ, ٓغ رغل٣ل اُوؽٞثخ اُغ٣ٞخ, ٖٓ الأٍلَ, ثـ٤ّٞ 110طٞهح )

شٔبٍ اُجؾو٣خ, شوم كاف٢ِ اُغبٓؼخ, هًب٤ٓخ رغبٝىد أعٞاء اُؾبكخ اُشٔب٤ُخ اُضب٤ٗخ ٖٓ عٜخ اُ
 .10:31, اَُبػخ 08.03.2017الأهثؼبء 

 
 دػى  , ظقح أثح الحاقا ام لى, الشمالنا الدطدا  دػى السػاطل  البحػح تيفي التوثنلم ا  

لدمػػػػػويفض اةػػػػػو  الوػػػػػح , الدتمثػػػػػل لمػػػػػا تًاض الحنولمػػػػػا  التفياثفػػػػػات  رقاقػػػػػا  الحنولمػػػػػا اةو ػػػػػا
 تدػك التفياثفػات ح لتػرنولما جو ػا بسػلأ أجػواا الحاقػا,  دػى نولذػا, للتحو دقا لدا  شبل جبقا 

 نػوـ  زننػا نح د نولنا غيما جحا      هنأةالدحج  دى -أجواا الدصطبا ام لى في سقل لمطا
 ات الدزننػػابحسػػ  تطػػور ظػػح ؼ التفياثفػػ  بسطحهػػا بدػػا تنسػػح  ػػ  الذطػػوؿ توطػػ  أجػػواا الدصػػطبا
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لماػػػح بذػػػا ز نػػػح د الونػػػوـ الدزننػػػا  التفياثفػػػات  ,(883إلى  888 طػػػالات الطقػػػل, صػػػور ) ػػػ  
, تاتًغقا الحاقا اةبدنا الثاننا قتححث لدصطبا ام لىفي أجواا ا الدتبقنا, لماح الذطوؿ, الدتوو ا

رنولمػػػا بدػػا   ػػػف  أجػػواا  ,قنقػػا تطػػورات لموتنجػػػا الا ػػتًاض  التجمنػػػ   الحقػػ   ز ػػادة التفيػػػاثل
 لمحا ا الحاقا الثاننا,  ا ػا  ووب الدصطبا ام لى اصا  وح الحح د  ا لم  أجواا ج تفياثفات 

 دػى الدصػطبا ام لى بحسػ   ا   ز ػح  في اةماؿ   وا  لمتطورات  لنات تفياثل لزدنػا تولػح هطػولا  
  (.823إلى  883, صور )   ننا لدباطثاالدتالماا  الدشاهحات الدنح

 

 
اُؾبكخ الأ٠ُٝ ُِغجَ (: عيء ٖٓ اُطوف اُشوه٢ ُغجٜخ هؽٞثخ ٓؾ٤ِخ ٣ج٤ٖ أصو 111طٞهح )

الأفؼو ك٢ اػزواع هؽٞثخ أُ٘قلغ اُغ١ٞ اُـوث٢ اُوبكٓخ ٖٓ اُجؾو اُٞاهغ ك٢ اُشٔبٍ 
ثطخ, شٔبٍ ٤ٔ٣ٖ ؽو٣ن  -ٝروأًٜب ٤ُزْ رقظ٤جٜب ٝٗؼغٜب هجَ كفُٜٞب لأعٞاء ٍَٜ أُوط 

 .12:18, اَُبػخ 08.03.2017ثطخ, الأهثؼبء -ثطخ, ٍَٜ أُوط -أٍطبؽخ
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ٔخ عجٜخ اُوؽٞثخ أُؾ٤ِخ اُز٢ رٌٜٞٗب اُؾبكخ اُغج٤ِخ الأ٠ُٝ ُِغجَ أُج٤ٖ عيء (: رز112طٞهح )

ثطخ, الأهثؼبء  -(, شٔبٍ ٤ٔ٣ٖ ؽو٣ن أٍطبؽ111ٖٚٓ ؽوكٜب اُشوه٢ ك٢ اُظٞهح )
 .12:18, اَُبػخ 08.03.2017
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(: رزٔخ عجٜخ اُوؽٞثخ أُؾ٤ِخ, 113طٞهح )

( اُز٢ رٌٜٞٗب 112ٝ  111ك٢ اُظٞهر٤ٖ )
ؾبكخ الأ٠ُٝ ُِغجَ الأفؼو, شٔبٍ ؽو٣ن اُ

, 08.03.2017ثطٚ, الأهثؼبء  -أٍطبؽٚ
 .12:18اَُبػخ 

 
( اَُبثوخ, 113(: ربثغ اُظٞه )114طٞهح )

ثطخ,  -شٔبٍ ؿوة ٣َبه ؽو٣ن أٍطبؽٚ
 .12:18, اَُبػخ 08.03.2017الأهثؼبء 

 
(: اُطوف اُـوث٢ ُغجٜخ اُوؽٞثخ 115طٞهح )

ثز٣ٌٜٞ٘ب اُؾبكخ الأ٠ُٝ أُؾ٤ِخ اُز٢ رَبْٛ 
اُشٔب٤ُخ ُِغجَ الأفؼو, لاؽع ٝعٞك ػلح 
ؽٞاثن ٖٓ اُوؽٞثخ اُغ٣ٞخ ثلؼَ اُؾبكخ 

ثطخ, -اُغج٤ِخ, شٔبٍ ؿوة ٣َبه ؽو٣ن أٍطبؽخ
, اَُبػخ 08.03.2017ٍَٜ أُوط, الأهثؼبء 

12:19. 

 
(: ؽوك ٍل٢ِ ٖٓ اُـ٤ّٞ أُي٤ٗخ 116طٞهح )

ٖٓ اُغجَ أُٔطوح ثؼل رغبٝىٙ اُؾبكخ الأ٠ُٝ 
أُوط, -الأفؼو ٝكفُٞٚ لأعٞاء ٍَٜ ثطخ

اُؼوب٣َ, شٔبٍ ؿوة ٓيهػخ هاف الله أثٞ ٓو٣ْ 
, اَُبػخ 08.03.2017اُلؿبه١, الأهثؼبء 

12:58. 
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( اَُبثوخ رِطـ ىعبط ا٤َُبهح, ٍَٜ 116(: أٓطبه ؽوك اُـ٤ّٞ اُظبٛو ك٢ اُظٞهح )117طٞهح )

 .13:03, اَُبػخ ٣08.03.2017ْ اُلؿبه١, الأهثؼبء ثطخ, اُؼوب٣َ, ٓيهػخ هاف الله أثٞ ٓو
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صو اُؾبكخ اُضب٤ٗخ ك٢ اػزواع هؽٞثخ ٝرٌبصلبد أعٞاء أُظطجخ الأ٠ُٝ؛ رطٞه أ(: 118طٞهح )

ػـؾ ع١ٞ ٓؾ٢ِ ٓ٘قلغ ك٢ ٓ٘طوخ اٗزلبؿ ؽوك اُـ٤ّٞ اُوًب٤ٓخ, ث٘ز٤غخ اٗزشبه ؽواهح اُزٌبصق 
اُزؾٌْ ك٢ رٞع٤ٚ اُٜٞاء ٝاُوؽٞثخ ك٢ الأعٞاء أُؾ٤طخ اُوو٣جخ ٗؾٞٙ, ك٢ اُـ٤ٔخ, ٝاُن١ ٣ؾبٍٝ 

, 08.03.2017أُظطجخ الأ٠ُٝ , ٍَٜ ثطخ, شوم ٓيهػخ هاف الله أثٞ ٓو٣ْ اُلؿبه١, الأهثؼبء 
 .16:03اَُبػخ 
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ث٤خ ٗؾٞ (: لاؽع ٤ًق رزٞعٚ اُـ٤ّٞ اُوًب٤ٓخ ٖٓ الارغبٛبد اُشٔب٤ُخ  ٝاُشٔب٤ُخ اُـو119طٞهح )

اٗزلبؿ ؽوك اُـ٤ّٞ اُوًب٤ٓخ اُن١ ٣زٔزغ ثبُؼـؾ اُغ١ٞ أُؾ٢ِ أُ٘قلغ أُزؾٌْ ك٢ الأعٞاء 
أُؾ٤ِخ أُؾ٤طخ ثبٌُٔبٕ, ٍَٜ ثطخ, شوم ٓيهػخ هاف الله أثٞ ٓو٣ْ اُلؿبه١, الأهثؼبء 

 .16:06, اَُبػخ 08.03.2017
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ٗؾٞ ٓوًي اٗزلبؿ اُـ٤ّٞ اُوًب٤ٓخ, ػ٠ِ ٤ٛأح (: رولّ هأً ؽوك ٓزطبٍٝ ٖٓ اُـ٤ّٞ 120طٞهح )

ٓقوٝؽ, ٝاُ٘برظ ػٖ اٗزشبه ؽواهح اُزٌبصق, ٓظٜو اُطوك ٓزوطغ ٗز٤غخ افزلاف هٟٞ عنثٚ ٖٓ 
اُؼـؾ أُؾ٢ِ أُ٘قلغ, ٍَٜ ثطخ, شوم ٓيهػخ هاف الله أثٞ ٓو٣ْ اُلؿبه١, الأهثؼبء 

 .16:07اَُبػخ  ,08.03.2017
 

تطورات بذمن   تفياثل الحنولما اةو ا في أجواا لدتالماا    الدفنح لف  انتبا  القارئ  
 86 لاؿ  الدحج-دحاقا الثاننا لسقل لمطال الشمالنا بحا االدمصطبا ام لى   اةوولمنا لح د الح

, في طاؿ سنادة  ويفض جو   ح  لمطئ التقحـ    الوحب نحو الشحؽ قوؽ اةبل دقنقا
 (.823( إلى الصورة )883ورة )ام  ح,    الص
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(: رٞؽل ٝاهرظبص ؽوك اُـ٤ّٞ أُزولّ ٝرطٞه ٓ٘قلغ ع١ٞ ٓؾ٢ِ آفو ك٢ ٗظلٚ 121طٞهح )

اُؼوث٢ ٝاٌَُ ٣َؼ٠ ُقِن ػـؾ ٓؾ٢ِ ٝاؽل, ٍَٜ ثطخ, شوم ٓيهػخ هاف الله أثٞ ٓو٣ْ 
 .16:10, اَُبػخ 08.03.2017اُلؿبه١, الأهثؼبء 

 

 
وك اُـ٤ّٞ ثٔوًي اُؼـؾ أُؾ٢ِ أُ٘قلغ ُِطوك اَُبثن أفن اُطوك (: ثؼل اُزؾبّ ؽ122طٞهح )

٣ٌ٘ٔش ػ٠ِ ٗلَٚ ٝأطجؾذ رظٜو ك٤ٚ الاٗزلبفبد اُ٘برغخ ػٖ اٗزشبه ؽواهح اُزٌبصق ٝأَُججخ 
ثبٗقلبع اُؼـؾ أُؾ٢ِ اُن١ ٣َزلػ٢ اُوؽٞثخ الإػبك٤خ ٖٓ أُؾ٤ؾ الأثؼل, ٍَٜ ثطٚ, شوم 

 .16:12, اَُبػخ 08.03.2017ء ٓيهػخ هاف الله أثٞ ٓو٣ْ, الأهثؼب
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(: رولّ هؽٞثخ ٓي٤ٗخ ٖٓ عٜخ اُـوة ٗؾٞ ٓوًي اُؼـؾ أُؾ٢ِ أُواهت ٝاَٗؾبث٘ب 123طٞهح )

ٖٓ أٌُبٕ ٗؾٞ ا٤َُبهح ك٢ اُـوة ثَجت رـ٤و اُطوٌ اُلغبئ٢ اُن١ أفن ٣٘نه ثأٓطبه ؿي٣وح 
, 08.03.2017هثؼبء ٍزؾلس ك٢ أٌُبٕ, ٍَٜ ثطخ, ٓيهػخ هاف الله أثٞ ٓو٣ْ اُلؿبه١, الأ

 .16:12اَُبػخ 
 

 
(: رـ٤و ؽبُخ ؽوٌ أٌُبٕ اُن١ ًبٕ ٣زطٞه ثٜلٝء ُؾبُخ ؽوٌ ٓبؽو ػ٤٘ق ثؾ٤ش 124طٞهح )

رٔلأ ؿ٤ّٞ أُيٕ ٍٔبء أٌُبٕ ٝرٔطو الأهع ثشلح ػب٤ُخ, ٝٛب ٛٞ هًٞ اُويػ ٣لَو ٓب ؽلس 
, 08.03.2017كهبئن كوؾ, ٍَٜ ثطخ, شوم ٓيهػخ هاف الله أثٞ ٓو٣ْ اُلؿبه١, الأهثؼبء  8 ٍفلا

 .16:22اَُبػخ 
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 دى الدطدا توثنلم تطور طالات تفياثل الحنولما في أجواا الدصطبا الثاننا   أتيقنما 
 (.823   823) الصورتافالدحج,  -سقل لمطا

 
 

 
الأفؼو ك٢ اػزواع ٝرواًْ اُوؽٞثخ اُغ٣ٞخ ٝرٌبصلبرٜب (: أصو اُؾبكخ اُضب٤ٗخ ُِغجَ 125طٞهح )

كٞم أُظطجخ اُضب٤ٗخ ك٢ ع٘ٞة ٍَٜ أُوط ثؼل رغبٝىٛب ُِٔظطجخ الأ٠ُٝ أُزٔضِخ ثََٜ أُوط, 
 .16:49, اَُبػخ 08.03.2017أٍطبؽٚ, ٤ٍل١ ٍؼ٤ل, الأهثؼبء -ع٘ٞة ؽو٣ن ثطٚ
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بكخ اُضب٤ٗخ ُوؽٞثخ أُ٘قلغ اُغ١ٞ ( اَُبثوخ, اػزواع اُؾ125(: ربثغ اُظٞهح )126طٞهح )

اُوبكٓخ ٖٓ اُـوة ٝاُشٔبٍ اُـوث٢ ٝاُؼَٔ ػ٠ِ هكؼٜب ٝرغ٤ٔؼٜب ٝروأًٜب كٞم ثلا٣خ أُظطجخ 
, اَُبػخ 08.03.2017أٍطبؽخ, الأهثؼبء -اُضب٤ٗخ ك٢ ع٘ٞة ٍَٜ أُوط, ع٘ٞة شوم ؽو٣ن ثطٚ

16:49. 
 

امجواا  تفياثفاترنولما   طقل   ت الطالا تالماا  حاقبا تطورلدنسصص التوثنلم التاا  
في لزنس  ح وا  (,833إلى  823, صور )      اةبل ام  حالدانحة قوؽ الدصطبا الثاننا 
 اش أ الدف  لحها الدويفض اةو  الحنو  الوح  التي ) طح  لمحد(البن اا  كمنات ام طار
لموصوؿ أشاا الشمل إلى  التي لا تسمح في كثير    الحالات ,الدثقل لمالحنولما  التفياثفات
أ اـ  انحة  دى  3 دش/ 33      كمناتهاتحا ط (, تدك ام طار843سطح امرض, صورة )
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 دش في أـ الصفصاؼ  63(, إلى أكثح    833الدحج, صورة )-لمطاالدصطبا ام لى في سقل 
صورة  دى قما الحاقا الثاننا  البحا ا الشمالنا لدمصطبا الثاننا في شماؿ  ح وا البن اا, 

ف اف اةبدنتا, طنث تامل الحاقت84.34.2383  36.34.2383 ا لم   ذلك  (,838)
لما تًاض رنولما  تفياثفات  السفوح الوحلمنا لدجبل ف  دى اةقا البحح ا اف الدطدتاالشمالنت

لتح ل أجواا  (,834إلى  846, صور )   في أجوائقا الدويفض اةو   بذمناقا  تحاكمقا
,    843, 843إلى  843    ,826 إلى 823   , صور )الدصان   زننا ناغجا  انحة

أ ط    تتالماا    ام طار  ال دلمز ات  توذ   المل اةبل ام  ح (,833إلى  832
, إنل في كل  حة  لاؿ نحو أسبوع  اطح ققس كمنات لا  ستقاف بها    ام طار  لمتًاكمقا

 قنما لماح توقش   (,843, صورة )ح  اقبقا تبيح  ثير ال باب  البا  نزحث قنقا هطوؿ  ز 
لنفصل لم   ا تبقى  وقا قحجات نزتدقا الذواا الحاقئ الصا ح الذ  برنس لزدنا  الونوـ الدانحة 
          الصورتاف بح   ظقحها في امجواا كاةباؿ, بحنث  التي تومو رأسنا , لمل الونوـ الحكا نا

(843  843). 
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(: أعٞاء ٓبؽوح ك٢ اُج٤ؼبء ٝأؿِت ٓ٘بؽن ؽٞع اُغجَ الأفؼو ٖٓ عواء 127طٞهح )

 .10:25, اَُبػخ 09.03.2017أُ٘قلغ اُغ١ٞ اُـوث٢, ؿوة كاف٢ِ اُغبٓؼخ, اُق٤ٌٔ 
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(: أًضو ٖٓ ؽبثن ٖٓ اُـ٤ّٞ أُي٤ٗخ أُٔطوح ك٢ أعٞاء اُج٤ؼبء ًٝبَٓ ؽٞع اُغجَ 128طٞهح )

 .15:36, اَُبػخ 09.03.2017ع٘ٞة شوم كاف٢ِ اُغبٓؼخ, اُق٤ٌٔ الأفؼو, 
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(: عٞ ٓبؽو ثـياهح ك٢ ٓل٣٘خ اُج٤ؼبء, ؿوة كاف٢ِ اُغبٓؼخ, اُغٔؼخ 129طٞهح )

 .11:30, اَُبػخ 10.03.2017
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(: أشؼخ شٌٔ اُظ٤ٜوح لا رظَ 130طٞهح )

اُوؽٞثخ إ٠ُ الأهع إلا ثظؼٞثخ ثَجت ًضبكخ 
اُغ٣ٞخ ك٢ ٍٔبء ٓل٣٘خ اُج٤ؼبء أُبؽوح, 

, 10.03.2017أعٞاء كاف٢ِ اُغبٓؼخ, اُغٔؼخ 
 12:44اَُبػخ 

 
(: اٍزٔواه الأعٞاء أُبؽوح ك٢ 131طٞهح )

ٓل٣٘خ اُج٤ؼبء, ؿوة كاف٢ِ اُغبٓؼخ, اُغٔؼخ 
 .17:57, اَُبػخ 10.03.2017

 
(: أعٞاء طجبؽ٤خ ٓبؽوح ك٢ 132طٞهح )

ء, لاؽع ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُزغٔؼخ ك٢ ٓل٣٘خ اُج٤ؼب
اَُبؽخ اُز٢ رٞعل ك٤ٜب ا٤َُبهح اُؾٔواء, ؿوة 

, اَُبػخ 11.03.2017كاف٢ِ اُغبٓؼخ, اَُجذ 
07:39. 

 
(: أعٞاء أككأ َٗج٤بً كٞم اَُلؼ 133طٞهح )

اُغ٘ٞث٢ ُِغجَ الأفؼو, ؽ٤ش رظٜو اُـ٤ّٞ 
اُج٤ؼبء, ك٢ ؽ٤ٖ رـط٢ اُـ٤ّٞ أُي٤ٗخ أُلؼٔخ 

َ الأعٞاء اُشٔب٤ُخ ُِغجَ, ع٘ٞة ثبُوؽٞثخ ً
, اَُبػخ 11.03.2017كاف٢ِ اُغبٓؼخ, اَُجذ 

07:42. 
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(: اٗزشبه اُؼجبة ٗز٤غخ اُزجق٤و اُ٘برظ ػٖ ٛطٍٞ أُطو ٝاُجوك ك٢ أعٞاء اُج٤ؼبء, 134طٞهح )

لاؽع رٌٕٞ ثوى ا٤ُٔبٙ ك٢ أُ٘بؽن أُ٘قلؼخ ٝأُ٘جَطخ, ؿوة كاف٢ِ اُغبٓؼخ, اَُجذ 
 .09:58, اَُبػخ 11.03.2017
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(: اؿِت ػول اُطوم ٍبٌُخ ثظؼٞثخ ك٢ ٓل٣٘خ اُج٤ؼبء ثَجت ا٤ٍَُٞ اُ٘بشئخ ػ٠ِ 135طٞهح )

اُشٞاهع ٝثوى ا٤ُٔبٙ أُزٌٞٗخ ك٢ أُ٘ب٤ٍت اُطجٞؿواك٤خ أُ٘قلؼخ, ٓلفَ ٓل٣٘خ اُج٤ؼبء 
 .10:07َُبػخ , ا11.03.2017اُـوث٢, ػولح ٤ٍل١ ه٣ٝلغ الأٗظبه١, اَُجذ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 الفصل السادس

334 
 

 
(: رطٞه ٝر٘ب٢ٓ اُـ٤ّٞ اُوًب٤ٓخ اُج٤ؼبء اُؼقٔخ أُؾِٔخ ثبُوؽٞثخ اُغ٣ٞخ هأ٤ٍبً 136طٞهح )

ثبرغبٙ الأػ٠ِ ُززقِض ٖٓ اُؾواهح اٌُبٓ٘خ ػٖ ؽو٣ن آ٤ُخ اُزٌبصق, ٓقوط اُج٤ؼبء اُـوث٢, 
 .14:34, اَُبػخ 11.03.2017ع٘ٞة ؿوة اُؼٔبهاد اُؼشوح, اَُجذ 
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(: ٤ٍبكح اُـ٤ّٞ اُوًب٤ٓخ اُؼقٔخ أُؾِٔخ ثبُوؽٞثخ اُغ٣ٞخ ك٢ الأعٞاء, ع٘ٞة 137طٞهح )

 .14:41, اَُبػخ 11.03.2017كاف٢ِ اُغبٓؼخ, اَُجذ 
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(: رقظ٤ت ٝٗؼظ اُـ٤ّٞ اُوًب٤ٓخ ُـ٤ّٞ ٓي٤ٗخ ٓبؽوح ك٢ أعٞاء ٓل٣٘خ اُج٤ؼبء, 138طٞهح )

 .14:48, اَُبػخ 11.03.2017عبٓؼخ ػٔو أُقزبه, اَُجذ ع٘ٞة شوم كاف٢ِ 
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(: َٓ٘ٞة هٞاػل اُـ٤ّٞ اُوبكٓخ ٖٓ كٞم اُجؾو أهَ اهرلبػبً ٖٓ هٔخ اُؾبكخ اُضب٤ٗخ 139طٞهح )

اُشٔب٤ُخ ُِغجَ الأفؼو, شٔبٍ اُؾبكخ اُضب٤ٗخ, أّ اُظلظبف, أهع ٣ٌٞٗ اُؾٔو١, الأؽل 
 .14:08, اَُبػخ 12.03.2017
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(: لا ؽع كوم اهرلبع هٞاػل اُـ٤ّٞ ٓب ث٤ٖ أعٞاء أُظطجخ الأ٠ُٝ كٞم ا٤ٍُٞطخ 140طٞهح )

ٝأعٞاء اُؾبكخ اُضب٤ٗخ اُشٔب٤ُخ اُز٢ رغجو اُٜٞاء ٝهؽٞثزٚ ػ٠ِ اُزَِن اُزله٣غ٢ اُوَو١ ًِٔب 
اُظلظبف, أهع ٣ٌٞٗ اهزوثب ٖٓ اُؾبكخ اُغج٤ِخ, اُؾبكخ اُضب٤ٗخ, طٞهح ثبرغبٙ شٔبٍ شوم, أّ 

 .14:08, اَُبػخ 12.03.2017اُؾٔو١, الأؽل 
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أ٣بّ, ٝلاىاُذ الأٓطبه رزَبهؾ 5ِْٓ/ 90.56(: ه٤بً أٓطبه أُ٘قلغ اُغ١ٞ اُجبُـخ 141طٞهح )

ثـياهح ث٤ٖ ك٤٘خ ٝأفوٟ, هٔخ اُؾبكخ اُضب٤ٗخ, أّ اُظلظبف, أهع ٣ٌٞٗ اُؾٔو١, الأؽل 
 .14:11, اَُبػخ 12.03.2017
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(: أصو اُؾبكخ اُضب٤ٗخ ك٢ ى٣بكح رٌبصق اُوؽٞثخ اُغ٣ٞخ, اُز٢ ٣ؾِٜٔب أُقلغ اُغ١ٞ 142طٞهح )

اُـوث٢, ٝرؾ٣ِٜٞب ُـ٤ّٞ ٓي٤ٗخ ٓبؽوح كٞم أُظطجخ اُضب٤ٗخ, اُؾبكخ اُضب٤ٗخ, ُوطخ ثبرغبٙ شٔبٍ 
 .14:18, اَُبػخ 12.03.2017ؿوة, أّ اُظلظبف, أهع ٣ٌٞٗ اُؾٔو١, الأؽل 
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(: أعٞاء ٝؽوٌ هؽت ٓبؽو ك٢ ٓل٣٘خ اُج٤ؼبء ػ٠ِ أُظطجخ اُضب٤ٗخ ٖٓ عواء ػَٔ 143طٞهح )

اُؾبكخ اُضب٤ٗخ ػ٠ِ رغ٤ٔغ اُوؽٞثخ اُغ٣ٞخ, اُوبكٓخ ٖٓ اُـوة ٖٝٓ اُشٔبٍ اُجؾو١, ٝروأًٜب 
ب٤ٗخ اُشٔب٤ُخ, أّ ٝرقظ٤ت اُـ٤ّٞ أُي٤ٗخ أُ٘زغخ ُِٔطو ك٢ أعٞائٜب, ع٘ٞة هٔخ اُؾبكخ اُض

 .14:25, اَُبػخ 12.03.2017اُظلظبف, الأؽل 
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(: أٓطبه ؿي٣وح ٓغ ثوك  رلوؿٜب اُـ٤ّٞ أُي٤ٗخ كٞم ٓل٣٘خ اُج٤ؼبء, ٛنٙ الأٓطبه ُْ 144طٞهح )

(, اُشبهع 141, ك٢ اُظٞهح )14:11روله ك٢ ٓو٤بً أُطو اُن١ ؽَجذ أٓطبهٙ ػ٠ِ اَُبػخ 
 .14:53, اَُبػخ 12.03.2017َُٔزشل٠ اُضٞهح, الأؽل اُـوث٢ أُؾبم١ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 الفصل السادس

332 
 

 
أ٣بّ  6ِْٓ/ 60.37أُوط  –(: أٓطبه أُ٘قلغ اُغ١ٞ اُـوث٢ ثِـذ ك٢ ٍَٜ ثطخ 145طٞهح )

, اَُبػخ  17.03.2017ٓبؽوح, ثطخ, اُؼوب٣َ, ٓيهػخ هاف الله أثٞ ٓو٣ْ اُلؿبه١, اُغٔؼخ 
11:35. 
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 (:146, صورة )رافيا الأرضية على أشكال الرطوبة الجويةتوثيق آثار شكل الطبوغ
 

 
(: رأ٤ًل ػ٠ِ كٝه اُطجٞؿواك٤ب أُٞعجخ ك٢ ػـؾ اُٜٞاء ٤ُظجؼ أككأ ك٤َزٞػت هلهاً 146طٞهح )

لظَ اُٜٞاء اُلاكئ ؽجوخ اُـ٤ّٞ اُوبكٓخ ٖٓ ٣أًجو ٖٓ اُوؽٞثخ ؽز٠ ٣شجغ ٜٓ٘ب ٣ٌٝضلٜب, ُنُي 
اُـوة ٖٓ كٞم َٓخ إ٠ُ عيأ٣ٖ ؿوث٢ ٝشوه٢ ثبَُ٘جخ ُقؾ رو٤َْ ا٤ُٔبٙ, أُبه ثلوش٤طخ ٝاُن١ 
ث٤٘ذ ػ٤ِٚ اُغبٓؼخ ا٤ٍَُٞ٘خ ؽل٣ضبً, اُلبطَ ث٤ٖ ٝاك١ اُجِ٘ظ ك٢ اُـوة ٝاُٞاك١ أُبه ثغبٓؼخ 

٠َُٔٔ ػ٘ل اُؾبكخ اُضب٤ٗخ ٝاك١ اُؾب٢ٍ, ٓغ إٔ ػٔو أُقزبه ٝٓيهػخ أثٞ ف٤و الله ك٢ اُشوم ٝا
ّ, 40اُلوم ثبلاهرلبع اُطجٞؿواك٢ ٓب ث٤ٖ ه٤ؼبٕ الأٝك٣خ أُنًٞهح ٝفؾ رو٤َْ ا٤ُٔبٙ لا ٣زغبٝى 

(, ؿوة كاف٢ِ 109ٝ  108ٝ  97ٝٛنٙ اُظبٛوح ٌٓوهح ك٢ أٝهبد ٓقزِلخ, ٝٓضجزخ ك٢ اُظٞه )
 .18:54, اَُبػخ 13.03.2017 الاص٤ٖ٘اُغبٓؼخ, 
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 الفصل السابع -7
 أمطار مرافقة لرياح ومنخفضات جوية شمالية غربية

 د. محمد غازي الحنفي
 
توثيق تقدم جبهة الرطوبة الجوية لمنخفض جوي شمالي غربي من الأجواء الشمالية  -*

 .(4إلى  1نحو الأجواء الجنوبية للجبل الأخضر, صور )من 
توثيق تقدم طرود الغيوم الطولية الموازية للحافات الجبلية الشمالية من الأجواء  -*

 .(8إلى  5الشمالية نحو الأجواء الجنوبية للجبل الأخضر, صور )من 
توثيق الصعود القسري للهواء الرطب على منحدر الجبل والحافات الجبلية ورفع  -*

مها نحو أجواء السفح الشمالي للجبل الرطوبة المتكاثفة فوق مياه الساحل عند تقد
 .(11و 9) الصورتانوإجبارها على الهطول, 
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 أمطار مرافقة لرياح ومنخفضات جوية شمالية غربية
والدنخفضات الجوية الشمالية الغربية تساهم الرياح الباردة القادمة من اليابس الأوربي   

الأخضللللر أنلللللل مللللن أم لللللار الريلللللاح في الفصللللل البلللللارد مللللن السلللللنة بنصللللي  ملللللن أم للللار الجبلللللل 
الغربيللةل لنللوه هللخف الدنخفضللات لأالللنة بالأهللل مللن نةللل هوا يللة منولأللة  الجويللة والدنخفضللات

 البلللاردة ل ثم إه هبلللول الريلللاحلأسلللبياً  هلللا نةيةلللةس بلللارد للللخل  تنلللوه نميلللة الر وبلللة فيبفلللوا يلللا
جهلة ولو ف مةلةعل  ةبحلر الدةوطل   ل ةسلالل الشلمايالأجواء الدافنلة ل الدندفعة منها ته  عةى

البحلر الدةوطل  تةل ود ميلاف وخلال مرورها فوا الدياف الدافنة لدس ح الجنول والجنول الشرنيل 
ل ية لللور خلالذلللا الدلللنخف  نلللم0111ببخلللار الدلللاء والر وبلللة خللللال رلةلللة ومسلللافة   تةجلللاوز 

 واءفهللل ؛ةشلللوا لج الجنوبيلللة لةبحلللر لةمةوطللل ل هلو هلللو  نبلللل الجلللوي الشلللماي الغلللربي فلللوا البحلللر
الريللللاح الشللللمالية الغربيللللة يصللللل أليالأللللاً لأجللللواء الجبللللل الأخضللللر لزمللللل بالر وبللللة  لللل  النافيللللة 
لإللباعهل لللخل    ت هلر الةنا فللات بلهل وتعمللل وللدات تضللاريس الجبلل الأخضللر الشللمالية  
نالحللافةا الأوو والنالأيللة عةللى إعانللة تقللدا الريللاح رافعللةً الذللواء ومللا بلله مللن ر وبللة وللو الأعةللى 

ملن  يلوا مةنوعلة تة لور وتنضل   وت هر بله الةنا فلاتوينخف  ضغ ه د ويشبع بالر وبة في  
خفضلات الجويلة الشلمالية نالد تروي الأملانن اللتم  لر فونهلال في للا يصلل هلواء اً وتولد أم ار 

باتجللاف مةعامللد مللع الحافللات  فللات الدةنوعللة ابالةن ولزملللاً اً لأجللواء الجبللل الأخضللر ر بلل العربيللة
 تعمللاه عةللى اعللاا الذلواء ور وبةلله وإعانلة تقدمله وللو الشلمالية الأوو والنالأيللة الةةلالجبةيلة ا

عةلللى  اً ر و بلليةللابع مسللل ف وللو الجنلللول لرالجنللول فقسللم ملللن الذللواء يةوجللله لللرناً والقسلللم الأخللر 
يةمللدد ويلل د ففيلل د ويللنخف  ضللغ ه  تفللع لىعةللىالصللعود القسللري فللوا أجسللاا الحافللات ف  
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الضللغ   ةخف فلل  يللوا مةنوعلة هيلل ةالللتم تةنللا ى عةلى  ر وبةلهنةلله ذاتيلاً وتنفللرز لأةيجلة ذللل   
مللللن اف السللللالل و يللللةيللللتم الةبخللللر مللللن مملشللللا ينشلللل  ع لاتفللللالمحةللللي لىجللللواء فللللوا الحاالجللللوي 

بالر وبلة  المحةيلة لةحافلات الر وبة الأرضلية فةغةلا الأجلواءمن البح ات والسبخات الشا نية و 
ل ولأةيجللة لأقصللاه الضللغ  الجللوي المحةللي في أجللواء الحافللات الشللمالية يةجلله لانمللةالدةنا فللة والد

ليقابةهللا في أجللواء الحافللات الشللمالية  أليالأللاً ووهللا هللواء بهللر الجبللل المحمللل بالر وبللة الدةنا فللة
ليللل  ل نملللا تهنلللدف الدشلللاهدات الديدالأيلللة في للللا ت ننللل ةل ت لللور ضلللغ ها الدلللنخف لأةيجلللة 
لةلللدخل  لر وبلللة أجلللواء الحافلللات فيللل داد ت لللور تنلللا ى الر وبلللة  لللار وبلللة أجلللواء الجبلللل تنضلللم 

الجبةيلللة   لللرود  وليلللة ضلللخمة موازيلللة لةحافلللات هيللل ةعةلللى  أجلللواء الدصلللا   لأاضلللجة وملللا رة
خلللال رلةةله فللوا الجبللل  لد ية لورنللل ونللل ملن هللخف ال لرود (01إو  0ملن ل هللور  الشلمالية

 وبللة بلله الللتم غللخ ا ضللغ ه عةيلله مللن جهللةل وبفعللل زيللادة الر ضللاريس الأرضللية الةبفعللل تلل    
هللخف نللل مللن ولللد  يل لأو مللن ر وبللة اللبللة الدةبخللرة المحي للة الللخاا الدللنخف  مللن الأجللواء المحةللي

ببعضللها يشللنل أليالأللاً  ل إه تولللد ال للرود والةحامهللاهنللا وهنللا تسللق  مةفرنللة  ال للرود أم للاراً 
 (.6إو  0ل ألنال  من من الغيم يغ ي سماء  البية الجبل الأخضر مةصلاً  اً والد   اءً 

إه الضغ  المحةي الدنخف  الخي يةنوه بفعل ترانم الر وبة في أجواء الحافات   
الشمالية غخل إليه في لا ت نن ة الذواء من الجنول عةى هي ة رياح نبةي جنوبية لزةية 

ن فوا الحافات فةةنوه بخل  جبهة ر وبة لزةية تعلا تقدا الذواء الر   البارد القادا م
جنول  رل يةعةق مناه وجودها بمدى فعالية تقدا - رل أو شمال لرا-باتجاف عاا لرا

(ل فقد تةنوه منل هخف الجبهات فوا السفح 6إو  0أي من الذواءين وو الآخرل هور  من 
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سالل؛ تنوين منل هخف (ل وند تةنوه فوا الدص بة النالأية أو فوا ال6الجنوبيل هورة  
الجبهات المحةية يونى تقدا الذواء البارد وو الجنولل لشا يسمح بةجميع أن  لةر وبة الجويةل 
وتة ور آليات الةنا ى التم تهدي لةخفي  الضغ  الجوي المحةي عما هو عةيه في الأجواءل 

ح الر وبة الجوية فينش  ذل  الةبخر من الر وبة الأرضية وعمةية النةح من النباتاتل لةصب
لأاضجة أننر ف ننرل بما يسمح بةخةيص الذواء من نسم   ب س به من الر وبة الجوية يه ل 

 .عةى هي ة أم ار تغخي يابس الجبل الأخضر بالدياف
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(: ركٍٕٚ ججٓخ سغٕثخ يذهٛخ دافئخ فٕق انسفٕح انجُٕثٛخ نهججم الأخعش, ٔركٍٕٚ ججٓخ 1شكم )

شًبل انججم, رشكلاٌ انجُٛبٌ الأسبسٙ نهًُخفط انجٕ٘, يٍ عًم سغٕثخ يذهٛخ سبدهٛخ فٙ 
 انجبدث.
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(: رشاجع ججٓخ انشغٕثخ انجُٕثٛخ َذٕ انجُٕة يع رمذو ججٓخ انشغٕثخ انجبسدح نهًُخفط 2شكم )

انجٕ٘ انشًبنٙ أٔ انشًبنٙ انغشثٙ َذٕ أجٕاء انججم الأخعش, ٔكٛفٛخ عًم انذبفبد فٙ سفع 
 سْب كهًب رٕغهذ َذٕ أجٕاء انججم فٙ انجُٕة, يٍ عًم انجبدث.انشغٕثخ انًزكبثفخ ٔرطٕ
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وعرنةةه بفعل إه ندوا الدنخف  الجوي الشماي الغربي من فوا البحر في الشمال  
ه  من جنول لأسيم ي هي ةعةى دافنة لزةية رياح  أليالأاً  يقابةهالحافات الجبةية الشمالية 

لي   لإو الساللأليالأاً صل إو الشمال ليمل فضا ه من الجنول ع  نايالجبل الأخضر و 
من ط ح مياف السالل منولأةً عةى تنشي  عمةية الةبخر جفافه النسبي مع عمل لرارته ت

ية ود  ا الدنخف  الجوي القادا من  بخل   يوا مةنوعة تة ور إو رناا وجبهة ر وبة لزةية
 (.4و 0الشمال عند وهوله لسوالل الجبل الأخضرل الشنلاه  

ن اً ما يحدث أه يسةقر الدنخف  الجوي إو لا فوا الجبل الأخضر بحي  ن
تةقدا الجبهة الباردة من الشمال في لا تلاجع أمامها الجبهة الدافنة وو الجنولل ألنال 

(ل   تدوا أم ار الدنخفضات الجوية الشمالية الغربية فوا الجبل الأخضر لأننر 6و 4و  4 
(ل لخل  6اء الجبل بغ اء والد مةصل من الغيوال لنل  من يومال لي  تةغ ى سم

تنوه أم ارها مهمة لنن أهميةها أنل من أم ار الدنخفضات الجوية الغربية التم تدوا 
أياا عةى الأ ة . في لا ت أخري نن ة يهدي لأشوء منخف  جوي  5أم ارها لأننر من 

رياح شمالية أو شمالية  ربية وأليالأاً  لزةي فوا الجبل الأخضر  طةدعاء رياح شمالية لرنية أو
 ربية عةى هي ة لأسيم ل يى يه  من فوا البحر يحمل معه الر وبة البحرية التم تسةفيد 
منها أجواء الجبل في تنا فها وترانمها وت ورها لتى النض  والذ ول العاهفي أليالأاًل 

 (.01و  4الصورتاه  
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فٙ اعزشاض انشٚبح انشًبنٛخ ٔانشًبنٛخ انعشثٛخ انجذشٚخ (: فعم دبفبد انججم انشًبنٛخ 3شكم )

ٔانشغٕثخ انزٙ رذًهٓب ٔرطٕس أشكبل ركبثف انشغٕثخ عهٗ ْٛأح غشٔد يٍ غٕٛو سكبيٛخ غٕنٛخ 
 يٕاصٚخ نهذبفبد ٔيٕالع سمٕغ أٔ رٕصٚع الأيطبس انًزٕنذح يُٓب, يٍ عًم انجبدث.
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دبل اكزًبل رغطٛخ شجّ كبيهخ نهججم ثبنغٕٛو (: رٕصٚع الأيطبس عهٗ انججم الأخعش فٙ 4شكم )

انًضَٛخ انًبغشح انًشافمخ نًُخفط جٕ٘ شًبنٙ أٔ شًبنٙ غشثٙ ٚضٔس انججم الأخعش, يٍ عًم 
 انجبدث.
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شمالي غربي من الأجواء الشمالية  جوي تقدم جبهة الرطوبة الجوية لمنخفض توثيق
 :(4إلى  1نحو الأجواء الجنوبية للجبل الأخضر, صور )من 

ف  خالتم ترافق مرور من وتنا فات الر وبة الجويةل في هخا الةو يق لحا ت ال قس 
إو أجوا ه الجنوبيةل تبدو  من أجواء شمال الجبل الأخضر جوي ر وبي شماي أو شماي  ربي

من الشمال  ل الدص بة النالأية والدرجة النالنةلالجبلبهر الر وبة الدةنا فة تةقدا فوا  اً أليالأ
تةقدا من الشمال  ل أي جبهة باردةلجبهة من  يوا م لأية ما رة هي ةوو الجنول عةى 

نما ألأه في لا ت   (ل0ل هورة  الدافلج وو الجنول السفةي دفع أمامها الذواءسوا أو تتو 
أخرى يلالظ أه الر وبة الدةنا فة الدلانمة الدةقدمة من الشمال فوا بهر الجبل تسعىل 

قل ر وبةهال لأه تنوه أخف  ما يمنن أو أنرل ما يمنن من ط ح الأرا ني   بفعل  
تسمح لةهواء الدافلج السفةي ب ه يةسةل لخةفها ويفشةها في توليد الد رل وبخل  تعمل عةى 

لةحقيق تغ ية نامةة من الغيوا الد لأية عةى  وذل  (ل 4ل هورة  طونه أمامها وو الجنول
وفي لا ت أخري يقابل ر وبة الدنخف  الشماي أو  (ل4نامل بهر الجبلل هورة  

الدةقدمة من الشمال تيار هواء دافلج هاعد عةى السفوح الجنوبية فة هر  الشماي الغربي
 هي ةةى علأةيجة ذل  تنا فات ر وبة الجبهة الدافنة لةمنخف  الجوي فوا السفوح الجنوبية 

 (.6جبهة ر وبة لزةية تحةل أجواء تة  السفوحل هورة  
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(: رمذو ججٓخ يٍ غٕٛو يضَٛخ يشجعخ ثبنشغٕثخ انجٕٚخ يٍ شًبل يذُٚخ انجٛعبء َذٕ 1صٕسح  )

جُٕثٓب ْٔٙ رطشد انٕٓاء انذافئ أيبيٓب َذٕ انجُٕة, جُٕة داخهٙ انجبيعخ, انثلاثبء 
 .16:32, انسبعخ 29.11.2116
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انًذًم ثبنشغٕثخ انشكبيٛخ عهٗ غشف انججٓخ (: لادظ  كٛف ٚسعٗ انٕٓاء انجبسد 2صٕسح )

انششلٙ , فٙ ٚسبس انصٕسح, انٓجٕغ لأدَٗ يسزٕٖ يًكٍ نكٙ ٚطشد انٕٓاء انذافئ أيبيّ َذٕ 
 .16:32, انسبعخ 29.11.2116انجُٕة, ششق داخهٙ انجبيعخ, انثلاثبء 
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ٛت, رشكم رغطٛخ شجّ كبيهخ نظٓش (: أدٕال غمس راد غٕٛو غجمٛخ يضَٛخ ظعٛفخ انزخص3صٕسح )

انججم, رٕنذ أيطبساً خفٛفخ يزمطعخ يشافمخ نًُخفط جٕ٘ شًبنٙ غشثٙ, جٕة ششق داخهٙ 
 .16:51, انسبعخ 11.12.2116انجبيعخ, انجٛعبء, انخًٛس 
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غٕٛو سكبيٛخ ثٛعبء  ؛(: أدٕال غمس نًُخفط جٕ٘ شًبنٙ ٕٚنذ أيطبساً خفٛفخ يزمطعخ4صٕسح )

يجعثشح لهٛهخ انكثبفخ ٔصغٛشح الأدجبو, ٔثٕادس ركٍٕٚ ججٓخ يذهٛخ فٕق انسفٕح انجُٕثٛخ نهججم 
, انسبعخ 12.12.2116الأخعش, رًثم انججٓخ انذافئخ نهًُخفط انجٕ٘, جُٕة انمٛمت, انجًعخ, 

11:11. 
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الشمالية من الأجواء توثيق تقدم طرود الغيوم الطولية الموازية للحافات الجبلية 
 (:8إلى   5من للجبل الأخضر, صور ) الشمالية نحو الأجواء الجنوبية

ا الرنامية و ألوال  قس الأجواء التم تع ها  رود الغي الةاي يةضمن الةو يق  
 منخف وطيادة بهر الجبل الأخضر في لال مرور  فواال ولية من الشمال وو الجنول 

عن  ةلرال لأاتج-ل باتجاف عاا  رلةل هخف ال رود ال وليالنأ شماي  ربيل جوي ر وبي
اعلاا الحافةا الجةيةا الشماليةا من الجبل لر وبة الدنخف  وإجبارها عةى الصعود 

ل من الغرل القسري الخي يهدي لةجميعها وترانمها في أجوا ها عةى  ول نافة أ والذا
في بع  الدصا   لسصبة ولأاضجة الدوازية لةبحرل هخف ال رود تدخل أجواء  لةشرال
فوا  ل    منة مة الةوزيع الدنانيلمةق عة اً ر  ابحي  تولد أمل (4ل 4ل 5ل هور  الألياه

التم  ةع نل منها بضغ  جوي لزةي  يابس الدصا   بحس  ت ور لا ت الأجواء الر وبية
ور وبة الأجواء  لالناتجة من الةبخ  والنةح لذاا منخف  يههةها لجخل الر وبة الأرضية

ل لخل  تنوه تة  ال رود وليد أم ار خفيفة تسق  هنا وهنا ةة ود بما ينفي من الر وبة للة
شمال الجبل بالقرل من الجهات البحريةل وتةنانص أ والذا  من الغيوا  ويةة ضخمة في

لا تلالي البع  منها بالنامل إو وألجامها نةما تقدمت وو الأجواء الجنوبية لةجبل 
           ر وبة نب ة لتى يصيح مشبعاً  ية ة بسب  دفلج الذواء الخي  لفوا السفح الجنوبي

   .(4  هورة
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ششق, يشافمخ نًُخفط -(: أدٕال غمس راد غشٔد غٕٛو سكبيٛخ غٕنٛخ ثبرجبِ غشة5صٕسح )

نهججم جٕ٘ شًبنٙ غشثٙ, رٕنذ أيطبساً يزمطعخ فٕق انًصطجخ انثبَٛخ ٔانسفٕح  انشًبنٛخ 
 .14:43, انسبعخ 12.12.2116الأخعش, انمٛمت, 
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(: أدٕال غمس يشافمخ نًُخفط جٕ٘ شًبنٙ غشثٙ رٕنذ أيطبساً يزمطعخ فٕق انًصطجخ 6صٕسح )

انثبَٛخ, انغٕٛو انشكبيٛخ رزطٕس فٕق يُسٕة َمطخ انُذٖ انز٘ ًٚثم لٕاعذ ْزِ انغٕٛو رٔاد 
انذشاسح انُبرجخ يٍ عًهٛخ ركبثف انشغٕثخ, نزنك رزطٕس انغًٛخ, فٕق الأشكبل انمجبثٛخ َزٛجخ رذشٚش 

يُذذس انذبفخ انثبنثخ, نزصجخ يُزفخخ كبنفمبعخ انٕٓائٛخ َذٕ انجٕاَت ٔالأعهٗ, لانٙ, انجًعخ 
 .15:41, انسبعخ 12.12.2116
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انثبَٛخ رٕنذ أيطبساً (: غشٔد انغٛى انطٕنٛخ فٙ انجٓخ انشًبنٛخ يٍ أجٕاء انًصطجخ 7صٕسح )

 .16:18, انسبعخ 12.12.2116يزمطعخ رجهم صجبج انسٛبسح, ٔسدايخ, انجًعخ, 
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(: أدٕال غمس يشافمخ نًُخفط جٕ٘ شًبنٙ غشثٙ ٕٚنذ أيطبساً يزمطعخ, ٔٚظٓش فٙ 8صٕسح )

نًسبء ثسجت انصٕسح كٛف رزشزذ سغٕثخ غشٔد انغٕٛو فٕق انسفٕح انجُٕثٛخ نهججم الأخعش عُذ ا
و, داخهٙ انجبيعخ, انجٛعبء, انجًعخ °12.5دفئ ْٕاء أجٕائٓب, انذشاسح فٙ انجٛعبء 
 .17:47, انسبعخ 12.12.2116

 
 

رفع و منحدر الجبل والحافات الجبلية  الصعود القسري للهواء الرطب علىتوثيق 
 لجبلالرطوبة المتكاثفة فوق مياه الساحل عند تقدمها نحو أجواء السفح الشمالي ل

 (:11و 9) الصورتان, وإجبارها على الهطول
مللللع الدللللنخف  الجللللوي  نيللللى أه الذللللواء الر لللل  البللللارد القللللادا يبللللدو في الةو يللللق الآا 

عنللللد وهلللللوله لسللللالل البحلللللر  لمللللن فللللوا البحلللللر الدةوطلللل ل الأوربي الر للللوبي الشللللماي الغلللللربي
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الدنلوه مللن الحافللة الأوول و  ؛الدلاملس ليللابس الجبلل الأخضللرفي خةللي  جرجلار أمللهل  لالدةوطل 
 الدصلللل بة الأوو تعةوهللللا  والحافللللةا فقلللل ل 41ارتفاعهللللا الد للللل عةللللى البحللللر مبالللللرة   يةجللللاوز 

ل يننلى الر وبلة الناتجلة ملن البخلار في لرا من قلة مل اد مسلعود والعقةلةالدةدرجة في ا رتفاع 
عنللد منسللول  لالصللاعد مللن طلل ح ميللاف خةللي  جرجللار أملله فللور هللعودف مللن طلل ح الدللاء الحللر

ل تة  الغيمة نةما (4ل هورة  ليشنل  يمة ضخمة زالفة عةى ط ح مياف السالل لالصفر
و يابس الجبل نةما زاد ا رتفاع ال بو رافي بوجهها فةج  عةى الصلعود تو ةت أو تقدمت و

إه تلدرج ارتفلاع الدصل بة  ل ثمء بالر وبة وتحسا بروف تنا فهلاالخي يهدي ل يادة تشبع الذوا
وي يعيللق لرنللة تقلللدا الغيمللة فيللل داد بللخل  تجميللع الر وبلللةل الللتم تلللهدي   فللاا الضلللغ  الأ

تنةصل  ضخمة جلداً رنامية في الأعةى منولأة  يمة  االجوي المحةي في الغيمة فةصعد تنا فاته
رأطياً أو عمودياً في أجواء السفح الشماي السالةية لةجبل الأخضرل منل هخف الغيوا تةعل  

؛ فهيل من لأاليةل ت ود ر وبلة الأجلواء والةنا فلات العةويلة ملن الغيلوا بالر وبلة دورين ر يسا
الذ لول الغ يلرل وإللباع واطلةمرار السفةية التم تهيللج أو تنضل  بلروف تةل  الةنا فلات لإلأةلاج 

 لور تنلانص تهلخف الغيلوا الرناميلة السلفةية تعملل في فإه  لاليابس بمياف الد رل ومن لأالية  الأية
ي المحةي الخاا لةة  الغيوا  في مسةويات ومناطي  دلأيا نريبة من ط ح البحرل غ  الجو الض

 للة ودهلا الدم لرة  بما يسةدعي وباطةعجال الر وبة الجوية السفةية البحرية ولو أجلواء السلالل
التم  من الر وبة الجويةما ينقص من ر وبة الأجواء لأةيجة الخسارة عن أو بالألرى لةعوضهال 
مللللن م لللر أو بللللردل فهلللي بللللخل  تجلللدد ر وبللللة الأجلللواء وتجديللللد  ه لللولتنا فلللت وتحولللللت إو 

 الذ ول ما دامت لالة ال قس وبروفه مناطبة.
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جرياه السيول في تة  الدن قة مع بصورة ( يو ق ت نيد ما ذنر آلأفالً 01في الصورة   
إو ما بعد  البانر لصباحالدا رة ب خات مةةابعة وبغ ارة جيدة من ا اطةمرار لالة ال قس

 .ال هر
 

 
(: غمس نًُخفط جٕ٘ سغٕثٙ شًبنٙ غشثٙ؛ رأثٛش انسفخ انشًبنٙ نهجٛم الأخعش, 9صٕسح )

انذبفخ الأٔنٗ ٔانًصطجخ الأٔنٗ, ثبنشفع انزذسٚجٙ نهٕٓاء انشغت انًلايس نسطخ يٛبِ سبدم 
و فٕق انججم, ششق يٛشاد انجذش ٔركٍٕٚ غٕٛو سكبيٛخ يضَٛخ يًطشح فٙ انطبثك انسفهٙ يٍ انغٕٛ

 .14:33, انسبعخ 12.12.2116 الاثٍُٛيسعٕد, 
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(: جشٚبٌ سٛم ٔاد٘ ثبنخشت يٍ جشاء الأجٕاء انًًطشح نهًُخفط انجٕ٘ انشًبنٙ 11صٕسح )

 .14:41, انسبعخ 12.12.2116 الاثٍُٛ(, يٛشاد يسعٕد, 9انغشثٙ, ربثع انصٕسح )
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

 فصل الثامنلا -8
 أمطار ناشئة بفعل تكوين جبهات رطوبة محلية تكونها رياح القبلي فوق الجبل الأخضر

 د. محمد غازي الحنفي
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 الفصل الثامن -8
 أمطار ناشئة بفعل تكوين جبهات رطوبة محلية تكونها رياح القبلي فوق الجبل الأخضر

 د. محمد غازي الحنفي
 
إلى  1ور )من رياح قبلي غبارية ربيعية وما يتبعها من أجواء رطبة, صتوثيق أجواء  -*
8). 
, صور توثيق جبهات محلية وأجواء تكونها رياح القبلي في أجواء الجبل الأخضر -*

 .(11إلى  9)من 
توثيق ومتابعة حالة منخفض جوي شمالي غربي يتحول لمنخفض غربي فوق الجبل  -*

 .(11إلى  11)من  , صوررياح القبلي الأخضر بفعل
توثيق ومتابعة تطور أجواء هبوب رياح القبلي على حوض الجبل الأخضر يتلوها  -*

أيام  9منخفض جوي غربي منبثق عن الجبهة القطبية فوق شمال الأطلسي وصل بعد 
أيام, تمتد من الثلاثاء 6ملم مطر/ 91وأمطر الجبل الأخضر بمدينة البيضاء بنحو 

 .(11إلى  18من , صور )17.71.7711إلى الأحد  71.71.7711
توثيق متابعة أجواء رياح قبلي ربيعية تغني أجواء الجبل الأخضر بالجبهات والرطوبة  -*

 .(99إلى  11, صور )من والغبار
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 فوق الجبل الأخضرمحلية تكونها رياح القبلي  رطوبة جبهاتتكوين أمطار ناشئة بفعل 
 الكبرى في الجنوب على حوض الجبل الأخضرإن رياح القبلي القادمة من الصحراء  

تهب عادةً في مقدمات الدنخفضات الجوية القادمة من غرب أو من شمال غرب البحر 
ودافئة غبارية في أحيان  ,تكون على الغالب جافة باردة في بعض الأحيانفهي  الدتوسط,

الرياح لتجتاز  الربيع تهب ىذه الشتاء و أخرى, وذلك بحسب أوقات ىبوبها من السنة, ففي 
مستمرة فوق البحر لضو أجواء اليابس من الجنوب إلى الشمال كامل حوض الجبل الأخضر 

لتلقح في بعض الأحيان الذواء البارد في الجبهة القطبية  (,95إلى  4من , صور )الأوربي
في أجواء شمال أوربا والتي ينتج عنها انفصال منخفضات جوية موجية تنفصل عن الشمالية 

هة القطبية لتتجو لضو الشرق أو الجنوب الشرقي لرتازة البحر الدتوسط ومؤثرةً بشكل فعلي الجب
في رطوبة وأمطار حوض الجبل الأخضر, وفي حال سيادة أجواء منخفض جوي لزلي فوق 
الدتوسط فإن رياح القبلي قد تتوقف عند ساحل البحر مكونة جبهة لزلية فوق ساحل 

فوق  كان الدنخفض الجوي المحلي يتقدم من الشمال لضو الجنوب   وإذا, (4) , شكلالدتوسط
ضبة من أماكن ظهر الذ د تلتقي رياح القبلي مع الرياح الرطبة فوق أيقفحوض الجبل 

-واضحة اتجاىها العام شرق لزلية حيث تظهر في كثير من الأحيان جبهة رطوبةالجبلية, 
, 09, 00, 28 ,42, 44, 41, 41, 49, 44, 5, صور )شمال غرب-غرب أو جنوب شرق

, وفي الخريف تكون عادةً رياح القبلي جافة غبارية ساخنة تدلأ الأجواء (94إلى  08, ومن 01
إلى  8, ومن 0إلى  4من , صور )أيضاً  ث في الربيعدوىذا قد يح ,بالغبار وترفع من حرارتها

لشا يؤثر سلباً على الزراعة المحصولية والنباتات الحولية بتحريضها على  (,91إلى  90, ومن 44
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, يبسهاثانية لشا يؤدي لذبول النباتات وأحياناً  , وتبخير رطوبة التًبة من جهةالنتح من جهة
والنتح من النباتات تزود الذواء الدافئ بالرطوبة الجوية التي ترفعها رياح  من التًبة نواتج التبخير

غيوم متنوعة ما بين السمحاق والسمحاق  ىيأةي لضو الأجواء العليا لتتكاثف على القبل
, لشا يجعل يتخلل بين غيومو عادة الذواء الدافئوأحياناً الركام الطبقي الذي والطبقي الطبقي 

, 1إلى  9من الأجواء في بعض الأحيان في غاية الجمال عندما تزينها تلك الغيوم, صور )
تظهر عادةً فوق السفح الجنوبي وقبل كل  إن التكاثفات الجوية ,(92إلى  94, ومن 01, 44

لأن ىواء رياح القبلي , شيء في أجواء الحافة الثالثة الجنوبية والدصطبة الثالثة لارتفاعها النسبي
القادم من الجنوب يتسلق صاعداً على السفح الجنوبي فيحدث لو تبريد والطفاض بالضغط 

من الغيوم يتطور  اً ةً أفقنفتتكاثف الرطوبة التي يحملها مكو ويشبع بالبخار  ويتمدد وببرد ذاتياً 
تدلأ أجواء السفح  على  ما يشبو جبهة الرطوبة المحلية التي تتطور أحياناً فيما بعد لجبهة رطوبة

كم في الغالب, تزحف 94الجنوبي وتدتد من الغرب لضو الشرق على طول مسافة تزيد عن 
رياح الدتقدمة لضو الشمال لتغطي أحيانا غالب سماء الدصطبة الثانية الدمثلة ىذه الجبهة مع ال

فات ث, وعادة ما تظهر تكا(90إلى  00, ومن 42إلى  48من , صور )لظهر الجبل الشمالي
مرافقة لرياح القبلي في أجواء الساحل وبالتحديد في أجواء الحافتين الثانية والأولى بنتيجة 

على أجسام الحافات لشا يؤدي لانضغاطو , الدتجهة شمالًا, رياح القبلي الذبوط الدفاجئ لذواء
 بالتيارات ,, لضو الأعلىالتي يحملها والتي يحرض على تبخيرىا ,وزيادة حرارتو ورفع الرطوبة

في الجنوب, فتتكاثف  في الأعلى, أي لضو الجبللضو الخلف الدوامية الصاعدة والدرتدة  الذوائية
 تتحدان ينأحياناً واللت الرطوبة الدتكاثفة في أجواء الحافتين الثانية والأولىمكونة جبهتين من 
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, 42إلى  44, من 8فيما بعد لتكونان معاً جبهة واحدة تغطي أجواء الجبل الشمالية, صور )
 وبذلك تساىم رياح القبلي (.95إلى  99ومن , 92, 94, 01, 01, 48, 41, 49, 40

, 40, 42, 44, 41, 41, 49, 44بنصيب لا يستهان بو من أمطار الجبل الأخضر, صور )
سواء بتكوين تكاثفات  (,95, 98, 91, 99, 90, 02, 04, 04, 28, 21, 29, 20

إلى أو باعتًاض الرياح الرطبة فوق الجبل الأخضر  الجبهات المحلية التي تشكلها فوق الجبل,
أو بجلب رطوبة الدنخفضات  هات لزلية للنضج والذطول,تتطور تكاثفات رطوبة جبحين 

, أو من أجواء الجبهة القطبية من الجوية, في ما بعد ىبوبها, من أجواء البحر الدتوسط المجاورة
  (.من الفصل السادس, 401إلى  11من شمال الأطلسي, صور )
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ضكم )
1

(: كٛفٛخ ركٍٕٚ خجٓخ سغٕثخ 
عش أٔ فٙ أخٕاء انسبفبد اندجهٛخ 

يسهٛخ فٙ أخٕاء ضبغئ اندجم الأخ
صٕل سٚبذ انمجهٙ اندُٕثٛخ نٓزِ 

انطًبنٛخ, نهًُسذس انطًبنٙ, انًطشفخ عهٗ انجسش انًزٕسػ, ثُزٛدخ ٔ
الأخٕاء

, يٍ عًم انجبزث
. 
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 (:8إلى  1, صور )من توثيق أجواء رياح قبلي غبارية ربيعية وما يتبعها من أجواء رطبة
 41.40.4444مممممممممممما بمممممممممممين  (,8إلى  4, في الصمممممممممممور )مممممممممممن يتضمممممممممممن ىمممممممممممذا التوثيممممممممممق 

, في مقممدمات الدنخفضمممات المحليممة الجنوبيممة عنممف ىبمموب ريمماح القبلمممي ةحالمم ,44.40.4444و
الجويممة الغربيممة والشمممالية الغربيممة, علممى الجبممل الأخضممر مممن الجنمموب الصممحراوي ومممن السممهول 

 ,كيممف يجمذب الضممغط الجموي الدممنخفضو الجنوبيمة المحاذيمة للجبممل الأخضمر مممن جهمة الجنموب, 
جنموب  الذواء الدافئ الصحراوي وشبو الصحراوي منالرطبة البحرية  لتلك الدنخفضات الجوية

لشمممما يجعممممل ىممممواء جنمممموب الجبممممل يصممممعد بعنممممف شممممديد فمممموق السممممهول قمممموة, ب الأجممممواء الجنوبيممممة
عواصف غبارية, تختلف كثافة الغبار فيها بحسب سرعتها  ىيأة, على والسفوح الجنوبية للجبل

التي ترتبط بفروق الضغط الجوي ما بين أجواء جنوب الجبل التي يكون ضمغطها الجموي المحلمى 
, فيما يكون الضغط الجوي في مقدمات الدنخفضات الجوية فوق البحر منخفض مرتفع نسبياً 

في بعممممض فمممموق الجبممممل ؛ وعليممممو فسممممرعة ىبمممموب ريمممماح القبلممممي قممممد تكممممون بطيئممممة التقممممدم نسممممبياً 
كم/سمممما عنمممدما يكمممون فممممارق   444تجممماوز تل الحمممالات, وقمممد تكمممون سممممريعة في حمممالات أخمممرى

الذممواء الممدافئ المحمممل تقممدم وعليممو ي  ,اً كبممير   الضممغط الجمموي للأجممواء بممين البحممر وجنمموب الجبممل
الضمممغط الدممنخفض فممموق البحمممر  اممممن جنمموب الجبمممل لضممو شمالمممو ليقابممل الذمممواء الرطممب ذ بالغبممار

في تكمماثف الرطوبمة الجويممة  اً مهمم اً الممتي تلعمب دور  ويممات التكماثف الغباريمةبنوليلقحمو وليخصمبو 
عند تقابل الذواءين وتعادل فروق الضغط الجوي تهدأ الرياح وتبقى الأجواء وفي نشوء الذطول, 

قسمم الرطوبمة الجويمة لحمين اسمتيعاب إلى مليئة بالغبار الدعيق للرؤية فوق غالبية الجبل الأخضمر 
تظهممر تكاثفاتهمما علممى فويممات تكمماثف لذمما, نالممذي تتخممذ حبيباتممو الدعلقممة في الذممواء  ,مممن الغبممار
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, (1إلى  9, صمور )ممن ة بديعة الأشكال والكثافات والتًتيب بالآفاق العلويةغيوم متنوع ىيأة
وأسممطح الاعمممتًاض الأخمممرى كأسمممطح  والقسممم البممماقي ممممن الغبممار يتًسمممب علمممى سمممطح الأرض

, ونتيجمة نعوممة الحبمات الغباريمة المتي تلموث (2و  4) الصمورتان, وأوراق النباتات وغيرىا الدباني
الممتي  ,الدنممازل والدبمماني وتتًسممب بممداخلها, وىممذه الأجممواء الغباريممةالذممواء فهممي تممدخل في أجممواء 

تدنع الكثير ممن النماس عمن الحركمة في  حمال سميادتها في أجمواء الجبمل  ,تثيرىا رياح القبلي المحلية
, وبيضممماء مشممموبة بالغبمممار في أحيمممان (4, صمممورة )بنيمممة لزممممرة أحيانممماً  الأخضمممر المممتي تبمممدو مغمممبرة

 ىيمممأةليبيمممة سممممراء عنمممدما تصمممبح الرطوبمممة الجويمممة الدتكاثفمممة علمممى أخمممرى, وقمممد تصمممبح بيضممماء ح
يحجب نسبة كبميرة ممن اعشمعال الشمسمي ممن الوصمول لسمطح  أو طبقية رقيقة سمحاق كثيف

  .(8, صورة )الأرض
على الدصطبة  البني المحمر ( تبدو أجواء مدينة البيضاء مليئة بالغبار4ففي الصورة )  

 في يوم كما لو أن الددينة موجودة في وسط الصحراء,الأخضر,   الثانية من الجبل
 فيما بعدوىدوئها خلال يومين أي بعد مرور رياح القبلي  45.40, في يوم 41.40.4444

على التي أثارتها رياح القبلي,  ,( لسلفات من بقايا رواسب الغبار2و 4) الصورتانتبدي 
الدنزل الخارجية الواقعة في الجهة الدعاكسة لجهة ىبوب رياح   شرفة أوراق النباتات وعلى أرضية

وحساب كميتها  الشرفة  مدى كثافة الغبار الدتًسبة على أرضية ين( يتب0, في الصورة )القبلي
 .ملم 4.9وسماكتها التي قاربت 

تظهمممر و  بمممدأت تتكمممون 45.40في  وىمممدوئهامممما بعمممد ىبممموب ريممماح القبلمممي العنيفمممة في  
ي وصمممملت بمممموادره لأجممممواء الجبممممل ذالمممم ,الجبهممممة الدافئممممة للمممممنخفض الجمممموي  تكاثفممممات رطوبممممة
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الغيمموم  مممن ,مممن بعضممها الممبعض تقاربممةكثيفممة تبممدو مرصمموفة مكثمميرة و  ,طممعق ىيممأةالأخضممر في 
, ىممذه الغيمموم ير لذمماظممبلوحممات لاليممة لا ن الممتي تممزين ببدعممة الخممالق سممماء الجبممل الركاميممة الطبقيممة

ريماح القبلممي في اسممتجلاب الخممير والبركمة مممن الرطوبممة الجويممة لضممو بمظهرىما الخمملاب تفسممر عمممل 
تتطمممور ىمممذه الأجمممواء  ,(1و  1و  9, صمممور )أجمممواء الجبمممل الأخضمممر ممممن فممموق البحمممر الدتوسمممط

 زيمممادة تقمممدم رطوبممة الدمممنخفض الجمممويتقمممدم الوقممت و فيمممما بعممد ممممع  ,الرطبممة نسمممبياً شمميئاً فشممميئاً 
تعلممن انتهمماء عمممل  (,8, صممورة )غيمموم طبقيممةن مكونممة مممتكاثفممات الأجممواء لتصممبح  الرطمموبي,

                  ريممممممممممماح القبلمممممممممممي باسمممممممممممتجلاب رطوبمممممممممممة الدمممممممممممنخفض الجممممممممممموي لأجمممممممممممواء الجبمممممممممممل الأخضمممممممممممر في
 .44.40.4444يوم 
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(: أخٕاء كثٛفخ انغجبس, انز٘ ردهجّ سٚبذ انمجهٙ اندُٕثٛخ انًسهٛخ, انزٙ رٓت فٙ يمذيخ 1صٕسح )

انصسشاء انكجشٖ ٔيٍ أخٕاء سٕٓل خُٕة اندجم الأخعش, رغطٙ انًُخفعبد اندٕٚخ, يٍ أخٕاء 
كبفخ اندجم الأخعش ززٗ سبزم انجسش فٙ انطًبل, يذُٚخ انجٛعبء, غشة داخهٙ اندبيعخ, انثلاثبء 

 .19:17, انسبعخ 11.71.7717
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خهٙ (: رشاكى غجبس سٚبذ انمجهٙ عهٗ أٔساق انُجبربد فٙ ضشفخ انًُضل, يذُٚخ انجٛعبء, دا7صٕسح )

 .11:91, انسبعخ 19.71.7717اندبيعخ,  انخًٛس 
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(: غجبس سٚبذ انمجهٙ انًزشاكى ٚكبد ٚغطٙ ثلاغ أسظٛخ ضشفخ انًُضل, يذُٚخ انجٛعبء, 1صٕسح )

 .11:91, انسبعخ 19.71.7717داخهٙ اندبيعخ, انخًٛس 
 

 
فٙ اندٓخ انطًبنٛخ انًعبكسخ ندٓخ ْجٕة سٚبذ  7و1(: كًٛخ انغجبس انًدًٕعخ يٍ َسٕ 1صٕسح )

, 1سى61انمجهٙ, زٛث ركٌٕ ضشفخ انًُضل فٙ زًبٚخ انًجُٗ انًكٌٕ يٍ أسثعخ غٕاثك, رسبٔ٘ َسٕ 
يهى يٍ انزشاة, داخهٙ اندبيعخ, 1.9ٔعهّٛ فبنطجمخ انغجبسٚخ انًزشاكًخ رمبسة سًبكزٓب زٕانٙ 

 .11:17, انسبعخ 19.71.7717انخًٛس 
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(: يب ثعذ انغجبس إلا انًطش؛ ٔصٕل اندجٓخ انذافئخ نهًُخفط اندٕ٘, أخٕاء فٙ غبٚخ 9صٕسح )

اندًبل يٍ انغٕٛو انشكبيٛخ انطجمٛخ رخٛى عهٗ اندجم الأخعش ثعذ ْجٕة سٚبذ انمجهٙ انغجبسٚخ 
انسبخُخ نزٙ رٓت فٙ يمذيبد انًُخفعبد اندٕٚخ انًبغشح, يذُٚخ انجٛعبء, غشة داخهٙ اندبيعخ, 

 .11:17, انسبعخ 19.71.7711انخًٛس 
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(: ثذعخ انخبنك فٙ ركٍٕٚ صٕسح يٍ سصف غٕٛو سكبيٛخ غجمٛخ عهٗ ْٛأح سٚص انطبئش, 6صٕسح )

رظٓش فٙ اندجٓخ انذافئخ نًمذيخ انًُخفط اندٕ٘ انز٘ اسزدهجزّ سٚبذ انمجهٙ, أخٕاء غشة يذُٚخ 
 .11:16 , انسبعخ19.71.7717انجٛعبء, داخهٙ اندبيعخ, انخًٛس 
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(: رطٕس انطمس انغبئى انز٘ ٚزجع ْذٔء سٚبذ انمجهٙ, ثعذح سبعبد يٍ ْجٕثٓب, فٙ 1صٕسح )

 .18:11,  انسبعخ 19.71.7717أخٕاء اندجم الأخعش, يذُٚخ انجٛعبء, انخًٛس 
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ٔازذ؛ ٔصٕل  (: غمس يب ثعذ ْجٕة سٚبذ انمجهٙ ثثلاثخ أٚبو, ٔيب ثعذ ْذٔئٓب ثٕٛو8صٕسح )

سغٕثخ ٔركبثفبد انًُخفط اندٕ٘ انشغٕثٙ انجسش٘ لأخٕاء اندجم الأخعش, غشة انٕسٛطخ, 
 .18:79, انسبعخ 77.71.7717اندًعخ 

 
 

, صور )من محلية وأجواء تكونها رياح القبلي في أجواء الجبل الأخضر اتتوثيق جبه
 (:11إلى  9

يتبين كيف تتكون بعض جبهات الرطوبة المحلية بنتيجة ىبوب رياح  تيفي التوثيق الآ  
القبلي الغبارية الدافئة فوق الجبل الأخضر بنتيجة تقابل رياح القبلي الجنوبية مع الرياح الرطبة 
 البحرية, التي قد تكون مقدمات للمنخفضات الجوية الشمالية الغربية, فوق ظهر الجبل

في حال , (44و  5) الصورتان, شرق-لعام لتلك الجبهات غرب, لشا يجعل الاتجاه االأخضر
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الغبارية لضو الشمال  ىذه الجبهات تكون حركة رياح القبلي الجنوبية السفلية الدافئةتكوين 
تحت الجبهة, في الوقت الذي تكون فيو حركة الرياح الرطبة الباردة العلوية لضو الجنوب فوق 

؛ الذي يمثل نسوب أو أفق الاحتكاك بين الذواءينالجبهة, وتتكون جبهة الرطوبة عند م
رطوبتو لضو  رفع الذواء الدافئي , إذمنسوب التكاثف أو قاعدة غيوم تكاثفات الجبهة الناشئة

أسفل الجبهة فتتكاثف بفعل البرودة في الأعلى من جهة, وبفعل زيادة الرطوبة التي يحملها 
, وعادةً تكون رياح القبلي في ىذه ثانية البارد من جهةالذواء الشمالي البحري ويجلبها 

بسبب فروق الضغط الجوي الضعيفة نسبياً ما بين أجواء جنوب الجبل  الحالات غير عنيفة
كميات الغبار وأجواء شمال الجبل البحرية, لذلك فإن   صحراوية وشبو الصحراوية,لا الأخضر

إلى  اً وتأثيرىا في الرؤية يكون ضعيف ,نسبياً تكون قليلة المحلية الجنوبية  يرياح القبلالتي تحملها 
الرؤية لدسافات  من , حيث يتمكن الدشاىدتأثير الشابورةب تشبيهو يمكن  لكلذ ,حد ما

كم أحياناً, إن تكاثف الرطوبة الجوية على نويات التكاثف الغبارية تدنح   2بعيدة تتجاوز 
سمحاق كثيف أو غيوم  ىيأةعلى بفعل تكاثف الرطوبة  اً مسمر  اً حليبي أبيض الأجواء مظهر

وصول للا بأس بو من إشعال شمس النهار من ا اً , تحجب قسمضعيفة التخصيب طبقية مزنية
بفعل وصول مؤثرات  فيما بعد أجواء ماطرة ىذه الأجواء تتبع وعادةً , إلى سطح الأرض

(, وبحسب 44إلى أجواء الجبل, صورة ) والشمالية الغربية ةرطوبة الدنخفضات الجوية الشمالي
, لضو الآخر يتحدد مكان تولد جبهة الجنوبي الجاف والبحري الرطب ؛تقدم كل من الذواءين

فعندما تكون الغلبة لرياح القبلي الجنوبية تتكون الجبهة في الجهات الرطوبة الجوية فوق الجبل؛ 
الح الرياح (, في حين لصد أنو عندما تكون غلبة التقدم لص5الشمالية من سماء الجبل, صورة )
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 , ظهر الجبلسماء هات الجنوبية من الشمالية البحرية لصد أن جبهة الرطوبة تتكون في الج
بشكل سريع  تها(, وعادةً في مثل ىذه الحالات تتطور الأجواء وتتحسن رطوب44صورة )

, صورة فتمتلئ السماء بالتكاثفات من الغيوم التي تساىم في تخفيض ضغط أجواء الجبل
متكاثفة رطوبة  ىيأةعلى البحرية للمنخفض الجوي يستدعي استجرار الرطوبة بما  (,44)

التي تساعد في تكوينها الحافات الجبلية الشمالية,  ,الغيوم الركامية الداطرة من طرود ناضجة
والتي يراىا الدراقب تتقاطر خلف بعضها البعض من أجواء الشمال البحري إلى أجواء اليابس 

 (.42الجبلي للجبل الأخضر, صورة )
 

 

 
َزٛدخ ردبٔص  ضشق,-, ثبردبِ غشةخٕٚخ ضًبل يذُٚخ انجٛعبء سغٕثخ ركٍٕٚ خجٓخ(: 9) صٕسح

انًُطمخ غشة  نمًى اندجم الأخعش,نظٓش ٔ سٚبذ انمجهٙ انغجبسٚخ اندُٕثٛخ انذافئخ انسشٚعخ
 .79.7771 ضٓش ,انًسهك انغشثٙ نًذُٚخ انجٛعبء ,انصُبعٛخ
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انغجبسٚخ انزٙ رسجك الأخٕاء انًبغشح فٙ  انشثٛعٛخ (: ثعط يٍ أخٕاء سٚبذ انمجه17ٙصٕسح )

, ْزِ انسبنخ رجعزٓب أيطبس فٙ ٕٚيٙ                               سذ انًسدخ-اندجم الأخعش, غشٚك أضُٛطٍ
 .18:71, انسبعخ 79.77.7716 الاثٍُٛ, 71.71.7716ٔ 77
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ندجم الأخعش ثفعم سٚبذ انمجهٙ انزٙ (: ظٕٓس خجٓخ يسهٛخ فٕق خُٕة انجٛعبء يٍ ا11صٕسح )

رٕلف رمذو سغٕثخ يمذيخ انًُخفط اندٕ٘ انطًبنٙ انمبديخ يٍ أخٕاء انطًبل  انجسش٘ نكٙ ٚزى 
 .17:77, انسبعخ 11.17.7716َعح انغٕٛو انًضَٛخ فٛٓب, خُٕة داخهٙ اندبيعخ, انسجذ 
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ضًبل اندجم الأخعش ثبنغٕٛو انطجمٛخ ٔانسًسبق (: ايزلاء الأفك انعهٕ٘ يٍ سًبء 17صٕسح )

انطجمٙ ثعذ ْجٕة سٚبذ انمجهٙ, ٔظٕٓس انغٕٛو انشكبيٛخ فٕق انسبفخ الأٔنٗ انطًبنٛخ فٙ انًسزٕٖ 
, انسبعخ 11.17.7716انًُخفط, يٍ اندٓخ انجسشٚخ, كطبثك سفهٙ, يدًع ضٓذاء اندجم, انسجذ 

17:71. 
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غشٔد انغٕٛو انشكبيٛخ انًضَٛخ انكثٛفخ َسٕ أخٕاء اندجم الأخعش يٍ  (: اَزظبو رمذو11صٕسح )

انطًبل انغشثٙ  ثعذ ْجٕة سٚبذ انمجهٙ اندُٕثٛخ, ضًبل ضشق يدًع ضٓذاء اندجم, انسجذ 
 .11:11, انسبعخ 11.17.7716

 
فوق الجبل  حالة منخفض جوي شمالي غربي يتحول لمنخفض غربيتوثيق ومتابعة 

 (:11إلى  11, صور )من القبليرياح  بفعل الأخضر
في ىذا التوثيق يظهر دور رياح القبلي بالتحكم, في بعض الحالات, بتوجيو حركة  

تتجو من  ؛لتصبح غربية الداطرة, الشمالية الغربية البحرية تقدم رطوبة الدنخفضات الجوية
 الربيعية الباردةبنتيجة اعتًاض رياح القبلي وذلك  ,فوق الجبل الأخضر الغرب لضو الشرق
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وصمودىا  ,فوق الجبل الأخضر ةالغربي ةالشمالي ةالجوي اتالدنخفض لرطوبة ولتكاثفات الجافة
في الجهات الشمالية الشرقية والجنوبية الغربية من الجبل إلى حين تتشكل جبهة رطوبة جوية 

اح القبلي ىواء ري ولجفاف فوق ظهر الجبل وفق ذلك الاتجاه الجغرافي, وذلك راجع لبرودة
فيما تكون الرياح  الشمالية الغربية  القادمة من الجنوب, إي من أجواء الصحراء الباردة نسبيا

 (.41, 49, 40, صور )رطبة دافئة
حين تصبح إلى عدة ساعات لتحافظ الجبهة الدتكونة فوق ظهر الجبل على مكانها 

نساً أو أكثر دفئاً فتنهار جبهة في الجهات الجنوبية الغربية من الجبل أكثر تجا حرارة الذواء
تقدم رطوبة الذواء الشمالي الرطوبة في تلك الجهات ويتقهقر ىواء رياح القبلي أمام زخم 

على تخفيض الضغط الجوي برطوبتو الدتجمعة والدتًاكمة الذي يعمل  ,(41, صورة )الغربي
, بطريقة معاكسة التي تتكون ,, فيتولد على الدستوى المحلي ما يشبو الدوجةىناكالمحلي 

 موجيةت جوية منخفضا ىيأةعلى  في الجبهة القطبية التي تنفصل موجاتها لاتجاىات الرياح,
 .فوق شمال المحيط الأطلسي الغربيطرفها الجنوبي من  متلاحقة
 ووفق ىذا التفسير يمكن استنباط أن ىواء رياح القبلي تحت الجبهة الدتكونة بنتيجة  

احتكاكو ونتيجة  الجبل,الجبهة أو من في الشمال الغربي من  الدافئة قربو من الأجواء البحرية
لذواء الدافئ الشمالي الغربي الدوجود فوق الجبهة يصبح أدفأ ويتجو على طول مع اأو تلامسو 

ياً كون كتلة ىوائية دافئة نسبلي ,الجبهة من الشمال الشرقي لضو الجنوب الغربي لأجواء الجبل
في الطرف الجنوبي الغربي للجبهة ذات ضغط جوي لزلي ضعيف نسبياً ينهار أمام ضغط 

عند الطرف الجنوبي الغربي  , في البداية,تقدم الذواء البارد البحري ويتًاجع لضو الشرق
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, وفيما بعد تتطور الظاىرة بالتدريج لضو الشمال الشرقي لجبهة الرطوبة المحلية للجبهة
 .الدتشكلة
لضو خلف جبهة الرطوبة الدتكونة, تدريجياً تقدم الذواء الرطب الدافئ البحري إن  
ها بالتدريج من الجنوب الغربي لضو الشمال الشرقي, بما يسمح ئىواحرارة تجانس يؤدي ل

, لشا يجعل حركة تقدم رطوبة وتكاثفات الدنخفض لتكاثفاتها بالتقدم شيئاً فشيئاً لضو الشرق
في أجواء الجبل , كأنها متقدمة في منخفض غربي من الغرب لضو الشرق تتجو الشمالي الغربي 

جنوب الذي ينحسر بالتدريج لضو أجواء  التغلب على لرال عمل رياح القبلي , بعدالأخضر
 الجبل الأخضر.
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(: أخٕاء ْجٕة سٚبذ انمجهٙ انجبسدح اندبفخ يٍ خُٕة اندجم الأخعش َسٕ انجٛعبء  11صٕسح )

 .11:79, انسبعخ 71.71.7711 الاثٍُٛٔانسفٕذ انطًبنٛخ انًًطشح, داخهٙ اندبيعخ, 
 

 
رزكٌٕ َزٛدخ رمبثم سٚبذ انمجهٙ  خُٕة غشة, -سغٕثخ ثبردبِ ضًبل ضشق خجٓخ (:19صٕسح )

انًًطشح نًُخفط خٕ٘  انذافئخ انشغجخ يع انشٚبذ انطًبنٛخ انجسشٚخ انصسشأٚخ انجبسدح اندبفخ
 انجٛعبء الأخعش, يٍ ضشقفٕق اندضء انطًبنٙ يٍ انًصطجخ انثبَٛخ يٍ اندجم    ضًبنٙ غشثٙ
, انسبعخ 71.71.7711 الاثٍُٛ, اندضء انغشثٙ يٍ اندجٓخ, داخهٙ اندبيعخ, يسّ ٔززٗ غشة

11:17. 
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( انسبثمخ؛ اندضء انطشلٙ يٍ اندجٓخ انُبردخ يٍ اعزشاض سٚبذ 19) ربثع انصٕسح (:16صٕسح )

انمجهٙ اندُٕثٛخ انطشلٛخ نشٚبذ انًُخفط اندٕ٘ انطًبنٙ انغشثٙ, داخهٙ اندبيعخ, الاثٍُٛ 
 .11:11, انسبعخ 71.71.7711

 

 
 هدجٓخ يٍ انغشة َسٕ انطشقن(: رمذو انغٕٛو انشكبيٛخ فٙ اندٓخ اندُٕثٛخ انغشثٛخ 11صٕسح )

نزصجر انسشكخ انعبيخ نهًُخفط اندٕ٘ يٍ انغشة َسٕ انطشق ثعذ أٌ كبَذ زشكخ رمذيّ فٙ 
اندُٕة انطشلٙ, ٔرنك ساخع نصًٕد سٚبذ اندُٕة ٔانطًبل انغشثٙ َسٕ ٔ انطًبل انجذاٚخ يٍ

أيبو رمذو انشٚبذ  انمجهٙ فٙ اندٓبد انطًبنٛخ انطشلٛخ ٔرمٓمشْب فٙ اندٓبد اندُٕثٛخ انغشثٛخ
 .11:17, انسبعخ 71.71.7711 الاثٍُٛ, داخهٙ اندبيعخ, انشغجخانجسشٚخ 
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يتلوها على حوض الجبل الأخضر توثيق ومتابعة تطور أجواء هبوب رياح القبلي 
 أيام 9وصل بعد  منبثق عن الجبهة القطبية فوق شمال الأطلسيغربي منخفض جوي 

متد من الثلاثاء , تأيام6مطر/ ممل 91بنحو  الأخضر بمدينة البيضاء وأمطر الجبل
 (:11إلى  18من , صور )17.71.7711إلى الأحد  71.71.7711

 ىذا التوثيق تظهر كيفية تطور الطقس وتطور التكاثفات وتغير أجواء الرطوبة في في 
سماء الجبل الأخضر في حال ىبوب رياح قبلي تتجو من الصحراء الكبرى مروراً بأجواء الجبل 

والتي  ,البحر الدتوسط على كامل عرضو من الجنوب إلى الشمالالأخضر لتعبر مسطح مياه 
تجتاز اليابس الأوربي حتى تكون كتلة ىوائية قارية دافئة مدارية ىناك, ىذه الكتلة الذوائية 
تلقح الكتلة الذوائية القطبية الباردة البحرية في أجواء شمال المحيط الأطلسي على طول الجبهة 

التي تتجو لضو الشرق والشمال الشرقي الدنخفضات الجوية الدوجية القطبية التي تنفصل منها 
ربي, علتًوي بأمطارىا العروض الدعتدلة في أوربا وحوض إقليم البحر الدتوسط وبلاد الدشرق ال

في لبنان وفلسطين وسوريا والعراق, واليابس الآسيوي الدمتد ما بين الخليج العربي وجبال 
 .الذملايا في الشرق

الدرافقة  الرطوبية لدثل ىذه الحالات والتقلبات الجويةتابعة الديدانية للباحث بحسب الد 
والدوثقة تأثيراتها  49.44.4441فقد تبين أن رياح القبلي الجنوبية التي نشطت في يوم  ,لذا

ة , قد استغرقت رحل(24إلى  48ضر في الصور )من خفي أجواء الجبل الأالدتتالية الجوية 
بوصول الدنخفض الجوي الرطوبي  الغربي إلى  إيابها الشمال الأوربي وعودة تأثيرإلى ذىابها 

تقلباتها الجوية في الصور  ؛ وثقتسماء الجبل الأخضر لضو تسعة أيام, تلاىا ستة أيام ماطرة
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مدينة البيضاء  غذى خلالذا الدنخفض الجويفي الفصل السادس(, حيث  401إلى  11)من 
 1ملم/ 14الدرج بنحو -, وسهل بطةمن الفصل السادس( 404رة ), صو رملم مط 54بحوالي 

 .من الفصل السادس( 409أيام ماطرة, صورة )
الرطوبة الجوية  , في ىذه الحالات,التي تستجلبىبوب رياح القبلي  ما بينالفتًة  في 

على مستوى الدورة العامة للرياح في النصف الشمالي من الكرة الأرضية,  ,بعيدالشمال ال من
ووصول الدنخفض الجوي الرطوبي لفضاء الجبل الأخضر, فإن التأثيرات الجوية الرطوبية المحلية 

ني أجواء ت, إذ تغ( 02إلى  22كما ىو موثق بالصور )من   واعقليمية لرياح القبلي تبقى نشطة
 ل الدنخفض الجوي الغربيو ين وصحإلى وبة الجوية الدتكاثفة الدتنوعة بالرط الأخضر الجبل

  من الكرة الأرضية. من جبهة الرطوبة القطبية الشمالية الدستجلب الداطر الرطوبي
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(: أخٕاء غبئًخ فٙ زبل ْجٕة سٚبذ لجهٙ غٛش عُٛفخ ثعذ أخٕاء يبغشح, ْزِ انشٚبذ 18صٕسح )

ثبنزبنٙ رضٔد أخٕاء اندجم ثبنشغٕثخ ٔر يٍ انُجبربد, زسغٕثخ انزشثخ ٔانُرُطػ عًهٛزٙ انزجخش يٍ 
, ٔرعًم عهٗ ردًٛع ٔرشاكى انشغٕثخ اندٕٚخ فٕق غٕٛو سًسبق غجمٙ ٔسكبيٙ ْٛأحانًزكبثفخ عهٗ 

, خُٕة داخهٙ اندبيعخ, انسفٕذ اندُٕثٛخ يٍ اندجم أكثش يًب ْٙ عهّٛ فٕق انسفٕذ انطًبنٛخ
 .11:11سبعخ , ان79.77.7711انسجذ 

 

 
غٕٛو  ْٛأح(: ركبثف انشغٕثخ فٕق اندجم الأخعش فٙ زبل ْجٕة سٚبذ انمجهٙ عهٗ 19صٕسح )

, انسبعخ 79.77.7711سًسبق ٔسًسبق غجمٙ, ضشق ضًبل ضشق داخهٙ اندبيعخ, انسجذ 
11:11. 
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يٍ (: ركبثف انشغٕثخ اندٕٚخ فٙ زبل ْجٕة سٚبذ انمجهٙ يٍ ْبيص انصسشاء انكجشٖ, 77صٕسح )

, ضًبل غشة داخهٙ اندبيعخ, انسجذ ٔسكبو غجمٙ سًسبق سكبيٙ ْٛأحخُٕة اندجم الأخعش, عهٗ 
 .11:11, انسبعخ 79.77.7711

 

 
(: ردًٛع ٔرشاكى انشغٕثخ اندٕٚخ عهٗ ْٛأح غٕٛو غجمٛخ رزسٕل إنٗ سكبيٛخ فٙ زبل 71صٕسح )

اندبيعخ, انسجذ ْجٕة سٚبذ انمجهٙ يٍ خُٕة اندجم الأخعش, غشة خُٕة غشة داخهٙ 
 .11:18, انسبعخ 79.77.7711
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(: رشاكى ٔاظر نهشغٕثخ فٕق 77صٕسح )

انسفٕذ اندُٕثٛخ نهدجم الأخعش ثفعم ْجٕة 
سٚبذ انمجهٙ يٍ اندُٕة ٔرطٕس الأخٕاء َسٕ 
انغٕٛو انًضَٛخ انًخصجخ, خُٕة داخهٙ خبيعخ 

, انسبعخ 79.77.7711عًش انًخزبس, انسجذ 
11:18. 

 
كٛفٛخ رشاكى انشغٕثخ اندٕٚخ فٕق (: 71صٕسح )

انسفٕذ اندُٕثٛخ نهدجم الأخعش ثفعم ْجٕة 
سٚبذ انمجهٙ, يذُٚخ انجٛعبء, خُٕة انًُطمخ 

, انسبعخ 79.77.7711انصُبعٛخ, انسجذ 
19:79. 

 
(: أخٕاء ٔغمس ضًبل انجٛعبء أللم 71صٕسح )

يلٍ  خ يزكبثفلخ, سلًسبق ٔسلًسبق غجملٙ,سغٕث
نًزًثهلخ ثغٛلٕو غجمٛلخ سغٕثخ أخٕائٓب اندُٕثٛلخ ا

( 71رظٓللللش فللللٙ غللللبثمٍٛ كًللللب فللللٙ انصللللٕسح )
انسللللبثمخ, يذُٚللللخ انجٛعلللللبء, ضللللًبل انًُطملللللخ 

, انسلللللبعخ 79.77.7711انصلللللُبعٛخ, انسلللللجذ 
19:76. 

 
(: رضاٚذ انشغٕثخ اندٕٚخ انًزكبثفخ 79صٕسح )

يٍ خٓخ اندجم فٙ اندُٕة, عهٗ ًٍٚٛ انُبظش 
, نهصٕسح, ٔرُبلصٓب يٍ خٓخ انجسش فٙ انطًبل

عهٗ ٚسبس انُبظش نهصٕسح, ثفعم صٚبدح اَعغبغ 
, انٕٓاء انمبدو يع سٚبذ انمجهٙ يٍ اندُٕة

انسفر انطًبنٙ نهدجم الأخعش, انٕسٛطخ, 
 .19:18, انسبعخ 79.77.7711انسجذ 
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(: أخٕاء انجسش انًزٕسػ فٙ ضًبل اندجم الأخعش خبنٛخ يٍ انشغٕثخ انًزكبثفخ ثفعم 76صٕسح )

عُذ ْجٕغٓب انزذسٚدٙ عهٗ انسفر  انمبديخ يٍ اندُٕة ٔانزٙ رصجر, بذ انمجهٙاَعغبغ ْٕاء سٚ
أكثش دفئبً فٕق انجسش ٔأكثش ضشاْخً لاسزٛعبة انشغٕثخ انُبردخ عٍ انزجخٛش يٍ يٛبِ سطر  انطًبنٙ
, لازع عذو ٔخٕد أيٕاج عهٗ انطبغئ لأٌ سٚبذ انمجهٙ رذفع ثبنًٛبِ انسطسٛخ أيبيٓب َسٕ انجسش

ضًبل عمجخ انسبفخ انطًبنٛخ الأٔنٗ, , انسفر انطًبنٙ نهدجم الأخعش, أ٘ َسٕ انطًبل داخم انجسش
 .19:99, انسبعخ 79.77.7711انسًبيخ, انسجذ 

 

 
(: لازع كٛف رظٓش انشغٕثخ انًزكبثفخ فٕق ٚبثس ضبغئ اندجم الأخعش ثفعم انٓجٕغ 71صٕسح )

هٛخ الأٔنٗ فٙ خُٕة ضشق جخهف انسبفخ اندانًفبخئ نشٚبذ انمجهٙ, انمبديخ يٍ اندجم فٙ اندُٕة, 
ٔيٍ ثى ركبثف  ِرجشٚذٔ سفع انٕٓاء انسًبيخ انز٘ ٚسشض رٛبس يسهٙ صبعذ ٔيشرذ ٚسبْى فٙ

 .19:99, انسبعخ 79.77.7711سغٕثزّ, ضًبل ضشق عمجخ انسًبيخ, انسجذ 
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ٔنٗ ٔرُبلصٓب (: لازع انزضاٚذ انُسجٙ فٙ انشغٕثخ انًزكبثفخ فٕق انسبفخ اندجهٛخ الأ78صٕسح )

كهًب الزشثُب يٍ انسبزم انٕالع عهٗ ٚسبس انُبظش نهصٕسح لأٌ انٕٓاء انذافئ نشٚبذ انمجهٙ فٕق 
و, ضشق عمجخ 777انًصطجخ الأٔنٗ أثشد َسجٛب يٍ انٕٓاء فٕق انسبزم الأخفط غجٕغشافٛبً ثُسٕ 

 .19:99, انسبعخ 79.77.7711ًبيخ, انسجذ سان
 

 
عهٗ انطبغئ ٔلا سغٕثخ يزكبثفخ رظٓش فٕق انجسش نكٌٕ سٚبذ انمجهٙ (: لا أيٕاج رظٓش 79صٕسح )

انذافئخ, انمبديخ يٍ اندُٕة ٔانٓبثطخ عهٗ انًُسذس انطًبنٙ نهدجم الأخعش, رذفع أيبيٓب يٛبِ 
ُٛخ, خهٛح ضك عجذ سأ٘ َسٕ انطًبل, ضبغئ يب ثٍٛ انسًبيخ ٔان ,سطر انجسش َسٕ داخم انجسش

 .16:17انسبعخ , 79.77.7711انشاصق, انسجذ 



 الفصل الثامن

942 
 

 
(: رطزذ انشغٕثخ اندٕٚخ انًزكبثفخ 17صٕسح )

غشة ُذ يب لجم انغشٔة, يذُٚخ انجٛعبء, ع
, 79.77.7711انًُطمخ انصُبعٛخ, انسجذ 

 .18:71انسبعخ 

 
 ْٛأح(: انشغٕثخ انًزكبثفخ عهٗ 11صٕسح )

سًسبق غجمٙ لا ركفٙ نسدت أضعخ ضًس 
خ , يذُٚنغشٔة ثفعم دفئ ْٕاء سٚبذ انمجهٙا

انطشٚك  ,يدًع ضٓذاء اندجمانجٛعبء, غشة 
, انسبعخ 79.77.7711انذائش٘, انسجذ 

18:77. 

 
(: غٛبة انشغٕثخ انًزكبثفخ يٍ 17صٕسح )

الأخٕاء ثفعم ْعى ْٕاء سٚبذ انمجهٙ انذافئ 
نٓب ٔعذو انسًبذ نٓب يٍ أٌ رُعح نسبنخ 

, فٙ كبيم يُطمخ خُٕة يذُٚخ انجٛعبء انٓطٕل
داخهٙ اندبيعخ, انسجذ  ضشق خُٕة

 .18:19, انسبعخ 79.77.7711

 
بئى غٛش كبفٙ نسدت غ(: غمس 11صٕسح )

أضعخ ضًس انصجبذ كهٛبً فٙ يب ثعذ سٚبذ انمجهٙ 
ثهٛهخ ٔازذح, ضشق داخهٙ اندبيعخ, الأزذ 

 .78:97, انسبعخ 76.77.7711
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, ثعذ (: رضٔٚذ أخٕاء  يذُٚخ انجٛعبء11صٕسح )

ثبنشغٕثخ انًزًثهخ ثطبثمٍٛ  ثٕٛو,سٚبذ انمجهٙ 
يٍ انغٕٛو؛ غبثك عهٕ٘ يزصم عهٗ كبيم 

يسبزخ الأخٕاء ٔغبثك سفهٙ يزمطع الأٔصبل, 
انطشٚك انذائش٘, غشة ضشكخ أخًًٛخ, الأزذ 

 .19:79, انسبعخ 76.77.7711

 
(: أيطبس خفٛفخ فٕق اندجم ثعذ 19صٕسح )

ْجٕة سٚبذ انمجهٙ اندُٕثٛخ ثٕٛو ٔازذ, خُٕة 
, انسبعخ 76.77.7711داخهٙ اندبيعخ, الأزذ 

16:18. 

 
(: أخٕاء يبغشح ثطذح خفٛفخ فٕق 16صٕسح )

اندجم ثعذ ْجٕة سٚبذ انمجهٙ اندُٕثٛخ ثٕٛيٍٛ, 
, 71.77.7711 الاثٍُٛخُٕة داخهٙ اندبيعخ, 
 .78:91انسبعخ 

 
(: سغٕثخ غٛش كبفٛخ نزغطٛخ انسًبء 11صٕسح )

 الاثٍُٛعخ, عُذ انغشٔة, غشة داخهٙ اندبي
 .18:76, انسبعخ 71.77.7711
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(: أخٕاء سغجخ َبظدخ نهٓطٕل 18صٕسح )

ثأيطبس خفٛفخ فٕق اندجم ثعذ ْجٕة سٚبذ 
انمجهٙ اندُٕثٛخ ثثلاثخ أٚبو, خُٕة ضشق داخهٙ 

, انسبعخ 78.77.7711اندبيعخ, انثلاثبء 
78:91. 

 
(: سغٕثخ يزًثهخ ثغٕٛو سًسبق 19صٕسح )

أضعخ انطًس فٙ الأعهٗ ٔغٕٛو رسدت خضئٛبً 
رزطٕس فٙ رًُٕ سأسٛبً ٔ سكبيٛخ فٙ الأسفم

أخٕاء يذُٚخ انجٛعبء, انطشٚك انذائش٘, خُٕة 
, 78.77.7711يدًع ضٓذاء اندجم, انثلاثبء 

 .11:77انسبعخ 

 
(: غشٔد يٍ غٕٛو سكبيٛخ ٚزخههٓب 17صٕسح )

انٕٓاء انذافئ, ٔفشصخ انٓطٕل ظعٛفخ, خُٕة 
, 78.77.7711اندبيعخ, انثلاثبء ضشق داخهٙ 

 .18:17انسبعخ 

 
(: رمذو انغٕٛو انشكبيٛخ يٍ انطًبل 11صٕسح )

َسٕ أخٕاء خُٕة اندجم, ضًبل ضشق داخهٙ 
, انسبعخ 78.77.7711اندبيعخ, انثلاثبء 

16:11. 
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(: أخٕاء فمٛشح َسجٛبً ثبنشغٕثخ 17صٕسح )

ة انًزًثهخ  ثبنغٕٛو انشكبيٛخ انًزفشلخ, خُٕ
, 71.71.7711داخهٙ اندبيعخ, الأسثعبء 

 .17:17انسبعخ 

 
(: ايزلاء انسًبء ثبنغٕٛو, خُٕة 11صٕسح )

, 71.71.7711داخهٙ اندبيعخ, الأسثعبء 
 .11:71انسبعخ 

 
 

توثيق متابعة أجواء رياح قبلي ربيعية تغني أجواء الجبل الأخضر بالجبهات والرطوبة 
 (:99إلى  11, صور )من الغبارو 

السريعة في الطقس وتطورات تكاثفات  أو التقلبات يبدو في ىذا التوثيق التغيرات 
على طول يوم واحد تسود فيو رياح القبلي أجواء ظهر الجبل الأخضر  السريعة الرطوبة الجوية

تظهر تكاثفات  42.40.4441الصباح من يوم  ففي ساعات ؛في لزيط مدينة البيضاء
 00) الصورتانة لزلية تعلو السفوح الجنوبية للجبل الأخضر, جبه ىيأةالرطوبة الجوية على 

سمحاق وركام طبقي يزين بجمالو أجواء  ىيأة(, وبذات الوقت تتكاثف الرطوبة على 09و
من سمحاق طبقي (, ويلي ذلك تكوين جبهة رطوبة جوية لزلية 01مدينة البيضاء, صورة )

 (,01, صورة )لجبل الأخضرا في شمالل الساحو  الحافات الشمالية تغطي أجواءوغيوم طبقية 
ثم تتقدم جبهة الرطوبة الجنوبية لضو الشمال لتغطي سماء مدينة البيضاء عند منتصف النهار, 
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ويرافق ذلك تطورات في تكاثف الرطوبة الجوية التي تبدو واضحة  (,94, 94, 05, 08صور )
ركام الذي يتحول فيما بعد إلى و , ركامال ومن سمحاق الذي يتولد منفي تحولاتها التدريجية 

(, وفي ساعات ما بعد الظهر 92و  94) الصورتان, طبقي في الأجواء الغربية لددينة البيضاء
بسبب كثرة تدلأ سماء ظهر الجبل ومغبرة  ,نوعاً ما ,تخيم على أجواء ظهر الجبل شابورة كثيفة

على النويات الغبارية التي جلبتها رياح القبلي من جنوب الجبل  الجوية تكاثف الرطوبة
, وعند ساعات الغروب, من ذات اليوم, تنجلي  (91, 99, 90, صور )وىامشو الصحراوي

من الأجواء بنتيجة وصول ىواء رطب يتقدم بتكاثفاتو من غرب أجواء الجبل لضو الشابورة 
 40.40.4441ة رطبة في اليوم التالي الدوافق تقلب الأجواء إلى غائمت(, ل91شرقها, صورة )

بنتيجة تقدم الرطوبة الجوية وتكاثفاتها, من الغيوم الطبقية  التي تدلأ الأفق, من جهة الغرب, 
 (.95و  98) الصورتان
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(: ظٕٓس انشغٕثخ اندٕٚخ, َزٛدخ رمذو سٚبذ انمجهٙ يٍ اندُٕة, عهٗ ْٛأح خجٓخ سغٕثخ 11سٕسح )

انسفر اندُٕثٙ يٍ اندجم الأخعش, خُٕة داخهٙ اندبيعخ, الاثٍُٛ  يسهٛخ رغطٙ سًبء
 .17:17, انسبعخ 71.71.7711
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( انسبثمخ؛ ايزذاد خجٓخ انشغٕثخ انًسهٛخ, انُبردخ عٍ ْجٕة سٚبذ 11(: ربثع انصٕسح )19صٕسح )

ضشق داخهٙ ٕة ُانمجهٙ انشثٛعٛخ, فٕق انسفر اندُٕثٙ نهدجم الأخعش َسٕ انطشق, خُٕة خ
 .17:11, انسبعخ 71.71.7711خبيعخ عًش انًخزبس, الاثٍُٛ 
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(: ركٍٕٚ ركبثفبد يٍ غٕٛو سًسبق سكبيٙ ٔسكبو غجمٙ, عبنٛخ ٔخًٛهخ انًظٓش, فٙ 16صٕسح )

أخٕاء غشة يذُٚخ انجٛعبء رًزذ ٔرزطٕس يٍ اندُٕة َسٕ انطًبل ثُزٛدخ سفع انٕٓاء انذافئ نجخبس 
انُبرح عٍ انزجخٛش ٔركبثفّ عُذ يُسٕة َمطخ انُذٖ, ضًبل داخهٙ اندبيعخ, الاثٍُٛ انًبء 

 .17:17, انسبعخ 71.71.7711
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(: ركٍٕٚ خجٓخ سغٕثخ يسهٛخ يٍ سًسبق غجمٙ فٙ أخٕاء انسبزم فٙ ضًبل يذُٚخ 11صٕسح )

انطًبنٙ نهدجم, ٔسفع َٕارح  انجٛعبء ثفعم ْجٕغ انٕٓاء انذافئ نشٚبذ انمجهٙ عهٗ زبفبد انًُسذس
, انسبعخ 71.71.7711انزجخٛش انزٙ رزكبثف فٙ أعهٗ الأخٕاء, ضًبل يدًع ضٓذاء اندجم, الاثٍُٛ 

11:71. 
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( انزمذو انسشٚع ندجٓخ انشغٕثخ انًسهٛخ يٍ فٕق انسفر اندُٕثٙ, فٙ اندُٕة, َسٕ 18صٕسح )

َطبغ سٚبذ انمجهٙ اندُٕثٛخ, انطشف انغشثٙ ندجٓخ أخٕاء يذُٚخ انجٛعبء فٙ انطًبل, ثفعم 
 .11:71, انسبعخ 71.71.7711انشغٕثخ انًسهٛخ, خُٕة غشة يدًع ضٓذاء اندجم, الاثٍُٛ 

 

 
( انسبثمخ؛ اندضء الأٔسػ يٍ خجٓخ انشغٕثخ اندُٕثٛخ انًسهٛخ 18(: ربثع انصٕسح )19صٕسح )

 .11:71, انسبعخ 71.71.7711م, الاثٍُٛ ٚصم لأخٕاء يذُٚخ انجٛعبء, خُٕة يدًع ضٓذاء اندج
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(: انسبثمزٍٛ؛ انطشف انطشلٙ ندجٓخ انشغٕثخ انًسهٛخ 19ٔ  18(: ربثع انصٕسربٌ )97صٕسح )

اندُٕثٛخ ٚغطٙ أخٕاء يذُٚخ انجٛعبء ٔانجٛعبء اندذٚذح, خُٕة ضشق يدًع ضٓذاء اندجم, الاثٍُٛ 
 .11:71, انسبعخ 71.71.7711

 

 
كبثف انشغٕثخ اندٕٚخ يٍ غٕٛو انسًسبق نغٕٛو سكبيٛخ غجمٛخ, ٔانزٙ رزطٕس (: رطٕس ر91صٕسح )

ثذٔسْب نغٕٛو غجمٛخ رُعى نلأغشاف انطًبنٛخ ندجٓخ انشغٕثخ انًسهٛخ اندُٕثٛخ انُبضئخ ثفعم ْجٕة 
سٚبذ انمجهٙ  فٕق انسفر اندُٕثٙ نهدجم الأخعش, ضشق داخهٙ خبيعخ عًش انًخزبس, الاثٍُٛ 

 .11:77عخ , انسب71.71.7711
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(: كٛفٛخ رطٕس ركبثف انشغٕثخ اندٕٚخ يٍ سًسبق إنٗ سكبو, أخٕاء داخهٙ اندبيعخ, 97صٕسح )

 .11:77, انسبعخ 71.71.7711الاثٍُٛ 
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(: رطٕس ركبثف سغٕثخ الأخٕاء يٍ سًسبق ٚزكٌٕ ٔٚزشاظ عهٗ ثععّ يٍ انغشة 91صٕسح )

َسٕ ٚسبسِ, ٔرسٕنّ نشكبو غجمٙ َبعى فٙ خٓخ اندُٕة  َسٕ انطشق, أ٘ يٍ ًٍٚٛ انُبظش نهصٕسح
 .11:71, انسبعخ 71.71.7711كًب ٚجذٔ فٙ أسفم انصٕسح, أخٕاء داخهٙ اندبيعخ, الاثٍُٛ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 الفصل الثامن

941 
 

 
(: ايزلاء الأخٕاء اندُٕثٛخ 91صٕسح )

ثبنشغٕثخ ٔانغجبس انز٘ خهجزّ سٚبذ انمجهٙ 
 اندُٕثٛخ, خُٕة يذُٚخ انجٛعبء, انًُطمخ

انصُبعٛخ, خُٕة ٔسضخ أكشو انٓشش, الاثٍُٛ 
 .11:18, انسبعخ 71.71.7711

 
(: ايزلاء كبيم أخٕاء يذُٚخ 99صٕسح )

انجٛعبء اندُٕثٛخ ٔانطًبنٛخ ثبنشغٕثخ ٔانغجبس 
انز٘ خهجزّ سٚبذ انمجهٙ اندُٕثٛخ, انًُطمخ 
انصُبعٛخ, انطشٚك انًسهك انغشثٙ نًذُٚخ 

الأَصبس٘, انجٛعبء, ضًبل سٛذ٘ سٔٚفع 
 .11:71, انسبعخ 71.71.7711الاثٍُٛ 

 
(: أخٕاء سغٕثخ يغجشح رصُعٓب 96صٕسح )

سٚبذ انمجهٙ اندُٕثٛخ انًزمذيخ فٙ أخٕاء ظٓش 
اندجم الأخعش يٍ خُٕثّ ٔززٗ ضًبنّ, خُٕة 

, انسبعخ 71.71.7711داخهٙ اندبيعخ, الاثٍُٛ 
19:11. 

 
(: صٔال انغجبس انز٘ سبلزّ سٚبذ 91صٕسح )

نمجهٙ اندُٕثٛخ يٍ أخٕاء ظٓش انًصطجخ ا
انثبَٛخ يٍ اندجم الأخعش, ًُْٔٛخ انشغٕثخ 

انًزكبثفخ عهٗ الأخٕاء لجم انغشٔة, ثعذ رسٕٚم 
انشٚبذ نغشثٛخ, غشة داخهٙ اندبيعخ, الاثٍُٛ 

 .19:79, انسبعخ 71.71.7711
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الأخعش ثعذ سٚبذ انمجهٙ ثٕٛو (: ردذٚذ ركبثف انشغٕثخ اندٕٚخ انزٙ رًلأ  أخٕاء اندجم 98صٕسح )

ٔازذ ثفعم ْجٕة سٚبذ غشثٛخ سغجخ رزجع ْجٕة سٚبذ انمجهٙ, غشة داخهٙ اندبيعخ, انثلاثبء 
 .19:77, انسبعخ 71.71.7711
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(: رأثٛش غجٕغشافٛب انظٓش أٔ خػ رمسٛى انًٛبِ انٕالعخ عهّٛ يُطمخ فشضٛطخ ٔخبيعخ 99صٕسح )

يب ثٍٛ ٔاد٘ انسبسٙ ٔٔاد٘ انجهُح عهٗ ركبثف انشغٕثخ اندٕٚخ, زٛث يسًذ ثٍ عهٙ انسُٕسٙ, 
ٚزخهم انٕٓاء انذافئ انُبرح عٍ انظٓش ثٍٛ غشٔد انغٛى انغشثٛخ ٔانطشلٛخ انمبديخ يٍ انغشة, غشة 

 .18:11, انسبعخ 71.71.7711داخهٙ اندبيعخ, انثلاثبء 
 

حرارة أجوائو تهبط لدا إن سقوط الثلوج وتراكمها على اليابس الأوربي يجعل درجة 
م في أجواء باريس في °-49م و °-21دون درجة الصفر مئوية والتي سجلت في سويسرا لضو 

ولددة أسبول كامل على أوربا  49.42.4448 الأثنينفرنسا, إن استمرار سقوط الثلج منذ 
وبعض  ةغوسلافيا السابقو الغربية, ثم سقوطها فيما بعد على شمال اليونان والجبل الأسود وي

من ذات الشهر, وعودة  ,49.42.4448, اتيفي منتصف العشرين أجزاء من أوربا الشرقية
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, جعل اليابس الأوربي خاضعاً خلال 45.42.448, سقوطو فوق ألدانيا الغربية في نهاية الشهر
ذلك الشهر لدوجة صقيع باردة طويلة, تطلبت ىبوب رياح قبلي دافئة توجهت من الصحراء 

لضو  من شبو الجزيرة العربية والعراقرياح سموم و  على طولذا ما بين موريتانيا ومصر, الكبرى
, والتي , بحسب النشرات الجوية لبعض القنوات اعخبارية كالجزيرةالشمال الأوربي الدتجمد

خضعت خلالذا أجواء الجبل الأخضر لذبوب رياح القبلي الغبارية شبو اليومية على طول شهر 
طول يوماً بيوم على اليومية في مدينة البيضاء  ئوراقب الباحث تغيرات أجواالذي  ,مارس

ذلك الشهر, بما يعني أن استقرار كتلة ىواء باردة متجمدة فوق اليابس الأوربي تجعل رياح 
 حتى تعمل على رفعها للمعدلاتىناك ما دامت الحرارة منخفضة يومياً القبلي تتجو لضوىا 

من  تهيئ ظروف عودة رياح القبلي بمنخفض جوي غربي أو شمالي غربيالدطلوبة التي  الفصلية
تتكون كتلتو الذوائية الدافئة فوق يابس شمال أوربا وكتلتو الذوائية الباردة  والذي ,الجبهة القطبية

, وعلى طول الشهر  لضو اليابس الليبي يجلب معو الأمطارو فوق شمال المحيط الأطلسي, 
شمالاً  متتابعة يومياً  لشا جعل رياح القبلي تتجو ,حرارة أجواء أورباالدذكور لم يتحقق تعادل 

من  في شيء يذكرىناك دون رجوعها على أجواء الجبل الأخضر  الحراري ليضيع تأثيرىا
بحسب تقديرات , إذ أنو على طول الشهر الدراقب لم تتجاوز كمية الأمطار الساقطة الأمطار

والجمعة  44.42: الخميس أيام ىي ةزعت على ثلاث؛ تو ملم 9في الجبل الأخضر الباحث 
  .48.42.4448والأربعاء  42.42
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 رطوبة وأمطار مرافقة للرياح الشرقية الربيعية فوق الجبل الأخضر

 د. محمد غازي الحنفي
  



 الفصل التاسع

233 
 

 الفصل التاسع -9
 رطوبة وأمطار مرافقة للرياح الشرقية الربيعية فوق الجبل الأخضر

 د. محمد غازي الحنفي
 

توثيق تكوين جبهة رطوبة محلية فوق السفح الجنوبي للجبل الأخضرر بفعرل وبرو   -*
 .(2و 1) الصورتانالرياح الشرقية الشتوية, 

برررة وأمطرررار مرافقرررة للريررراح أجرررواط رطو رطوبرررة محليرررة  توثيرررق ومتابعرررة تكررروين جبهرررا  -*
 .(22إلى  3الشرقية الربيعية في الجبل الأخضر, صور )من 
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 وأمطار مرافقة للرياح الشرقية الربيعية فوق الجبل الأخضررطوبة 
ل اا    ,تسااا ا الاحاااش الةااارفع م دلااع اراالجب  الأاااد اكلاال ا   ااا  ةاا ل  ففاا  

 ااا  لتاثا  اك ااع اقادناعً ااع الاحااش اليا فاع  ه الةا الفع اليا فاع  ه ,ت اااد دالجها ا رلفال  الجاً 
اكلاال ا   ااا هساافشفا الةاا ا  هاكجاا    جتف ااع  ظ ااا   اا ا م هالاحاااش ايلفااع الاان تت اا   

 .ع ل الحالا  على التش ا بحاكع الاحاش  ايلفع هالا   ع الن تح ل ا
م داااان  ناااندم عجاالجاا ح كااف  ااايا اااج ف  لاا   الجصااا  تجةااث الاحاااش الةااارفع  
اتفاع المت ساا حساتلجعنح ها ل الاحااش ااا   ا ا   اااكا ال ايا الم ا  اف  للشاالحا   االيا  

الاا ي ح اا   سااا لجاً م دفج ااا علااى  لاااب لااا  المت سااا الاان ت اا   اسااتقللع اساالقاً ك فااا   
ب السااادل اكلا م اااا الجلاا   الاان تا اكا علااى ر ااا  لاااب للجااا  اليا فاع هالةااارفع هسلساالع  لاا

 ه  ,تاكفاااااتالجاناً هاا  الةاا  لت اا   الع ا نا ا ب م ه السا دي ه لااب ا ااان ط ه ا دهط 
, الجلااا   الم اك اااع علااااى اكلااااب  رااال  اااا ا  ه لاااااب وا ااااهط م  اااا   حاااااا  ,اىالصااايآسااافا 

ا  ا ا   ااادناً ه الااً لاا ل  ح ا   اقاافعً هولا  اااع ال راه ساافلأام كتلاع   ا فااع  اادنم م   اا ا  
  ااا ا   اااا  اللشاااا المت سااااا ذا   اساااتلجعا  ذا   ااايا ااتفاااع نسااالفاً حلاااي لاااا  المت ساااا

لاحاااش اللااادنم اااا اكلاااب الةااارفع لل ت سااا هاا  اليااا  لاا   لتجسااا  ا لااا, ال اايا المااج ف 
المفال اللجالئع للش   الةاارنح لل ت ساا لتتافهن  الا   اع كل اا تقالجاه  ا ااً لتصال لا   اكلال 

فاً داااب حةااالع ديج ا  تااالجعلاااى دلاااع ا ااا ساااف دا الةاااارفع هدالاتاااا اكلفاااعتر ااال ا   اااا الااا ي 
 ا لأ ن  الملأاحع الن تت وع  جا ه جاك.  الا   ع الن تت اا  مخلفع  ر 
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  ل الاحاش الةارفع الان حصاانه  ل  اا  دفانااً  الجاحا  لصال الصاف  تا ا    ا ا   
لااا ل   اكلااال ا   اااا  ف اااا  الأاحاااع  ااارففع  ااالجاً, هتللأااا  ند اااا  الحااااادم عجااالج رااالجها ا

  احاش اللشاي. ا   ا تس ى م اكلل
علاااى كالاااع اكلااال تلااالأ    ا الأااااد رااالج تساااقا     اتا راااع   ااا ا  الاحااااش الةاااارفع م 

اسااادع اكلاال ا   ااا اااا لااارا هدااب ساا ل  جياااوي م اليااا  كالحالااع الا فرفااع المالقااع  اا ل 
هالاان  ليااه  الأاد ااا, الاان راساا ا  المااا -اللف ااا  هساا ل  لأااعالجحجااع اااا  االأ هالمتا رااع اللجداسااع 

ا  ع لااه لفااا الاحاااش الةااارفع علااى الااا م حاا ح هاداالج م الجحجااع اللف اا 6حاا نا الح اااي, هاا  
 (.55 لى  1اا , ص د )تفهحلج    ا  اكلل  الا   ع

توثيررق تكرروين جبهررة رطوبررة محليررة فرروق السررفح الجنرروبي للجبررل الأخضررر بفعررل وبررو  
 (:2و  1) الصورتان, الرياح الشرقية الشتوية

ا   اا م  م   ا الت اف  حتلالأ ع ال الحالاا  هالساف ش اكج  فاع هالةا الفع لل لال 
الااتش ا م ت  فااا الاحاااش الةااارفع الا لااع هت اافا ااا م   اا ا  اكلاال ا   ااا,   ح  ااا ع اال 

كل اا وان تقالجا ا م    ا  اا   تالجديجفاً  لتت  اع حاع علاى    اا   ل الحالا  م دلاع الا   اع اك
ع د   اع ااا حةالا  ل ا  فاثمه  اليا  بحفث ت  ا ت اافا  الا   ع اك حاع لا   الحالاا  م 

 (, دفاث تلالجه5ه  1) لأالصا دتك ا    ا ا    ,على كاال    ا امحلفع ترل  تل  الحالا  
رلاا  ح   اتصاال ناكااالاام   الت اافااا  اك حااع لل ل ااع لاا   السااف  اكجاا   الصاا دتا م كلتااا 

 .الص دتا حا ا ظ ا اكلل م ا ل  اللرفلج السفلنح اا 
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تااثا ا  الساااف ش الةاااارفع لل لاال تلااالجه ها اااشع علاااى د   ااع ا ااا ا  القاااانح ااااا       
الةا ؛  ذ كل ا تقلجح ا  ا  ه  اليا  ل   تل  السف ش كل ا وان ادتفاعاا هتجارصاه داادتاا 

 فاا ح دكاافااع   فااثملفصاال  اةاالراً  الا   ااع الاان تت اااا  م اللأااا   الساافلنح اااا اليفاا ح علااى 
 (.5ه  1) الص دتا , ك ا    ظا ا م ات  ع ه  اليا تللجه ها شع ه نح اتتا رع 

 
 

 
ذظٓر فً أخٕاء انسفر اندُٕتً نهدثم الأخضر يٍ خراء ْثٕب يسهٍح (: خثٓح رطٕتح 1صٕرج )

, 12.222.14., لازظ ٔخٕد طاتمٍٍ يٍ انغٍٕو, خُٕب داخهً اندايعح, انسثد لٍحرانرٌاذ انش
 52.:14انساعح 
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انرطٕتح انًسهٍح فٕق انسفر اندُٕتً نهدثم الأخضر َسٕ انشرق, (: ايرذاد خثٓح 2صٕرج )

انرطٕتح اندٌٕح لاديح يع انرٌاذ انشرلٍح فً طاتمٍٍ, خُٕب شرق داخهً اندايعح, انسثد 
 52.:14, انساعح 12.222.14.

 
أجرواط رطبرة وأمطرار مرافقرة للريراح الشررقية و  رطوبرة محليرة تكوين جبها  توثيق ومتابعة
 (:22إلى  3, صور )من الجبل الأخضرفي الربيعية 
حلاااالجه كفاااا     ا اااا ا  الا اااا , الياااام حالت اافااااا  الم صاااالع اااااا  تيم الت افاااا  اآ   

(, 2ه 5ه 3اليف ح المفنفع القاناع اع الاحاش الةارفع ل   اكلل ا   اا هالم  اشع م الصا د )
؛  ذ  ناا كل اا تقالجح ا ا ا  لا   تلا  الساف ش ها  تتش ا  ا الحالاا  اكللفاع للساف ش اكج  فاع

اليا  كل ا   برتا الحالا  علاى اسااحا ا,  اا حالني لالراا التالجديجنح كل اا تقالجح ها  الياا , 
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علااى   ساااح تلاا  الحالااا , مدااا حجااتفي عجااا وحااانم م  اااهنم ا اا ا  المتقاالجح الماتفااع لفصاال   كجااا 
  فاثم  الحالا  لت  ا  جاك الا   ع المت اافع على تةلراً  الا   ع الن حفنان ت ااف ا ل   تل

, ك اا اا حةلا  ل ع د   ع ترل  تل  الحالا  هتمتلج على كاال    ا ا اا الةا  ه  الياا 
الماا , -هاني ال ا ه علاى  احا  اللف اا  المفلجانفع ااا  الأ الجحجاع اللف اا  هاتجافللكلجل المتا رع ت

الحالاا  هالساف ش الةا الفع لل لال ا   اا  ,    ع ل(15ه 13, 15, 11, 9, 5, 6ص د )
ع ل الحالا  هالسف ش اكج  فع م التش ا  تفادا    ا  الاحاش الةاارفع هااا  للاا ار اا  يماال

 ل اااع   فاااثمااااا د   اااع   حاااع   ر اااا هتااك  اااا الحالاااا  الةااا الفع هتر ااال علاااى ت ااف اااا م 
اااا لااا   لى  ااا  اكلاال ا   ااا   د   ااع مدتاالجم علااى كاااال   اا اب الحالااا  اكللفااع الةاا الفع

ك اا تلكاالجل المةااا لجا  هالمتا رااع المفلجانفااع اااا  االأ الجحجاع اللف ااا  هدااب ساا ل المااا  علااى  اا ب 
  .(15ه 16, 12, 11كا, هالم اقع  الص د )  111اسالع تقاد  
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(: غطاء يٍ انغٍى انًسًَ  لادو يع انرٌاذ انشرلٍح يٍ شرق انثسر انًرٕسظ نرًركس 3صٕرج )

, انساعح 172.322.17يُخفض خٕي فٕق غرب انثسر انًرٕسظ, خُٕب داخهً اندايعح, اندًعح 
.92.22 
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(: رٌاذ شرلٍح, يسًهح تانرطٕتح  انًرًثهح تغٍٕو يسٍَح, ذٓة يٍ فٕق انسفٕذ انشرلٍح 4صٕرج )

انًخرار, اندًعح َسٕ انسفٕذ انغرتٍح نهدثم الأخضر, شرق خُٕب شرق داخهً خايعح عًر 
 92.22., انساعح 172.322.17
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(: لازظ كٍف ذرمذو انرٌاذ انشرلٍح انًسًهح تانرطٕتح يٍ انشرق ٔانشًال انشرلً َسٕ 5صٕرج )

انغرب ٔاندُٕب انغرتً نهدثم نررطٕر خثٓح رطٕتح يسهٍح عهى طٕل أخٕاء انسفر اندُٕتً نهدثم 
 9:172., انساعح 172.322.17ًعح الأخضر, شرق داخهً اندايعح, اند
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( انساتمح ايرذاد خثٓح انرطٕتح انًسهٍح يٍ انشرق َسٕ انغرب, فٕق 5(: ذاتع انصٕرج )6صٕرج )

انسفر اندُٕتً نهدثم الأخضر تفعم ذدًٍع زافاذّ  نرطٕتح انرٌاذ انشرلٍح ٔذراكًٓا فً أخٕائٓا, 
 9:172., انساعح 172.322.17شرق خُٕب شرق داخهً اندايعح, اندًعح 
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(: فرز ٔاضر ندثٓح انرطٕتح انًسهٍح فٕق انسفٕذ اندُٕتٍح نهدثم الأخضر تفعم عًم  7صٕرج )

زافاخ انسفر اندُٕتً عهى ذدًٍع ٔذراكى انرطٕتح فً أخٕائٓا, خُٕب داخهً اندايعح, اندًعح 
 9:162., انساعح 172.322.17
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(: عًم زافاخ انسفر انشًانً نهدثم الأخضر فً ذدًٍع ٔذراكى انرطٕتح فً أخٕائٓا 8)صٕرج 

عهى ٍْأج خثٓح رطٕتح يسهٍح ذسرم أخٕاء انسفٕذ انشًانٍح نهدثم الأخضر, شًال داخهً 
 9:142., انساعح 172.322.17اندايعح, اندًعح 
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نهسفر اندُٕتً فً ذدًٍع ٔذراكى انرطٕتح  (: ايرذاد اسرًرار عًم انسافاخ اندُٕتٍح9صٕرج )

انماديح يع انرٌاذ انشرلٍح عهى ٍْأج خثٓح يسهٍح فً أخٕائٓا ٌفصهٓا عٍ رطٕتح أخٕاء اندثم 
ْٕاء دافئ َسثٍاً, فرشٍطح, خُٕب خُٕب شرق خايعح يسًذ تٍ عهً انسُٕسً, اندًعح 

 9:282., انساعح 172.322.17
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خثٓح انرطٕتح انًسهٍح نسافاخ خُٕب اندثم َسٕ انغرب َرٍدح ذمذو انرطٕتح (: ايرذاد .1صٕرج )

يع انرٌاذ انشرلٍح فٕق انسفر اندُٕتً نهدثم الأخضر, فرشٍطح, خُٕب خايعح يسًذ تٍ عهى 
 9:272., انساعح 172.322.17انسُٕسً, اندًعح 
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ٕق انسافح انثاٍَح انشًانٍح نهدثم (: ذركس انرطٕتح انماديح يع انرٌاذ انشرلٍح ف11صٕرج )

تُغازي, -الأخضر انرً ذثذٔ عهى ٍْأج خثٓح يسهٍح, لازظ ٔخٕد طاتمٍٍ يٍ انغٍٕو, طرٌك انثٍضاء
 9:282., انساعح 172.322.17فرشٍطح, شًال خايعح يسًذ تٍ عهً انسُٕسً, اندًعح 
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نهدثم الأخضر فً ذدًٍع ٔذراكى انرطٕتح (: ايرذاد ذأثٍر عًم زافاخ انسفر اندُٕتً 12صٕرج )

تُغازي, خُٕب شرق يرُسِ انكٕف -انماديح يع انرٌاذ انشرلٍح فً أخٕائٓا, طرٌك انثٍضاء
 9:482., انساعح 172.322.17انٕطًُ, اندًعح 
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ٌاذ ( انساتمح؛ عًم انسفر اندُٕتً ترراكى انرطٕتح انماديح يع انر12(: ذاتع انصٕرج )13صٕرج )

تُغازي, خُٕب خُٕب شرق يرُسِ انكٕف انٕطًُ, اندًعح -انشرلٍح فً أخٕائّ, طرٌك انثٍضاء
 9:482., انساعح 172.322.17
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( انساتمرٍٍ؛ عًم زافاخ انسفر اندُٕتً نهدثم الأخضر 13ٔ  12(: ذاتع انصٕرذاٌ )14صٕرج )

انشرلٍح عهى ايرذاد اندثم يٍ انشرق َسٕ  فً ذدًٍع ٔذراكى انرطٕتح اندٌٕح انماديح يع انرٌاذ
, انساعح 172.322.17تُغازي, خُٕب يرُسِ انكٕف انٕطًُ, اندًعح -انثٍضاء-انغرب, طرٌك

.9:482 
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(: اسرًرار عًم انسافح الأٔنى انشًانٍح نهدثم الأخضر فً ذدًٍع ٔذراكى انرطٕتح 15صٕرج )

انًرج, شًال -ا يٍ شرق اندثم ٔزرى غرتّ, سٓم تطحانماديح يع انرٌاذ انشرلٍح فً أخٕائٓ
 472:.1, انساعح 172.322.17, اندًعح أسطاطحشًال غرب 
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غرب ( انساتمح, اسرًرار عًم انسافح الأٔنى انشًانٍح غرب شًال 15(: ذاتع انصٕرج )16صٕرج )

غرب شًال  انشرلٍح فً أخٕائٓا,انًرج فً ذراكى انرطٕتح اندٌٕح انماديح يع انرٌاذ -سٓم تطح
 472:.1, انساعح 172.322.17, اندًعح أسطاطحغرب 
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(: ذراكى انرطٕتح انماديح يع انرٌاذ انشرلٍح فٕق انسافح الأٔنى نهدثم عهى ٍْأج غٍٕو 17صٕرج )

شًال ركايٍح, لازظ كٍف ٌرذثظ شكم انغٍٕو تشكم طثٕغرافٍح انًمطع انعرضً نهٕادي ٔخٕاَثّ, 
 72.:11, انساعح 172.322.17انًرج, شًال انعماٌم, اندًعح -غرب سٓم تطح

 
علاى اكلال ا   اا علاى  ا ب حا ح اك راع  ,    ل   الاحاش الةارفع الا فرفع الا لاع 
حيام  ,اا  لأ اللف ا  هس ل الما  ذ ا ااً ه حا ااً  تا المفلجانفعاتا ر, بحس  15.13.5115الم ال  

   ا  اكلل ا   ا  الا   ع اك حع هالت اافا  اا اليف ح المفنفع  رففع الت صاف  ه ارففع 
 ا لااا  المت سااا القااادي اااا ئا الأاااد ل   ااا ز تتاافهن بح  لااع ا  ااع اااا الا   ااع ل اا   اجةاا

اااا   ااع اانفااع,    ااع, هل   ااا ز  تاااو ساا ى اسااالع رصاا م لاا   افااال لااا  اللشااا المت سااا
 اً الااا/ ح ااا 6لثالأاد ااا ز تت اااهو, م الجحجااع اللف ااا  علااى المصاالألع الجانفااع اااا اكلاال, لاا ل  



 الفصل التاسع

225 
 

تتشقااا   ن عجااالج اع  اااع ال ااااهه  ه الت ااااا  الااان ت لااالج ا لأااا ب نه , دفاااث    ظاااا اً هادااالج
عجااالج   سااالأا عنصاااانه  دفانااااً و اااا  الأاحاااع  فففاااع م  االا   فاااع الملنحاااع لااا ل ؛ لااا  اك حاااع

تلاا  ا الأاااد اةفففاع حعد  ااا المسااالا اااا  (,15صاا دم ) لساا ل الماا ,اةااده الحالااع الجانفااع 
علااى  اا ب اللأاحاا  اااا  االأ ساا ل المااا  هالجحجااع علااى السااف ش اليا فااع لل لاال  االأ لفجااع ه  اااى 

(,      ت  ا ت اافا  الا   ع اا اليف ح ه  19اللف ا  م ساعا  اا  رلج الرصا, ص دم )
ف ا  حلجب على تسارا ا الأااد لا   الساف  اكجا    جااك, اكج   هاكج   اليا  لملجحجع الل

(,  ا ل الاحااش الةاارفع الا لاع الان اسات ا  ل  اا 51(, هالان ت اا  تثكفالجل الصا دم )51ص دم )
الااا ي  ,صااالاش حااا ح الساااله هرساااا ااااا لفااال الساااله, واب تثا  اااا م علاااى  ااا ب حااا ح اك راااع

 (.55لف ا , ص دم ) صلشه الاحاش لفا  ا فع د لع م    ا  الجحجع ال
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انًرج, تفعم ذأثٍر انسافح انثاٍَح -(: أخٕاء ياطرج فً أسطاطح فً خُٕب سٓم تطح18صٕرج )

انًطهح عهى انسٓم, ٔانرً ذعًم عهى ذدًٍع ٔذراكى انرطٕتح انماديح يع انرٌاذ انشرلٍح ٔذطٕرْا 
, 172.322.17 أسطاطح, خُٕب يُطمح سٍذي سعٍذ, اندًعح-زرى انُضح ٔانٓطٕل, طرٌك تطح

 15:212انساعح 
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(: أخٕاء ياطرج يا تٍٍ سٓم انًرج ٔانثٍضاء ٔانرٌاذ يا ذسال شرلٍح, أيطار لاسٓا 19صٕرج )

يهى, يذٌُح انثٍضاء,  6ٌَٕس انسًري فً انعًاراخ انثٍض ٌٕو اندًعح فً انثٍضاء لذرْا 
ٔاندُٕب انغرتً نررراكى فٕق انسفر انرطٕتح ذردّ يٍ انشرق ٔانشًال انشرلً َسٕ انغرب 

 62.:17, انساعح 172.322.17اندُٕتً نهدثم, شرق داخهً اندايعح, اندًعح 
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(: ذٕخّ انرطٕتح يٍ انشرق ٔانشًال انشرلً َسٕ انغرب ٔاندُٕب انغرتً زٍث .2صٕرج )

اخهً اندايعح, ذرسكى أخٕاء انسفر اندُٕتً فً ذدًٍع ٔذراكى انرطٕتح, شرق خُٕب شرق د
 62.:17, انساعح 172.322.17اندًعح 
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(: ذراكى انرطٕتح انماديح يٍ انشرق ٔيٍ انشًال انشرلً نهدثم فٕق أخٕاء انسفر 21صٕرج )

اندُٕتً انًاطرج تفعم إعالح سرعح انرٌاذ انشرلٍح عهى انسفر اندُٕتً ٔرفعٓا نهٕٓاء انرطة  
 62.:17, انساعح 172.322.17خُٕب داخهً اندايعح, اندًعح لذر الإيكاٌ َسٕ الأعهى, 
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(: ذغٍر اذداِ انرٌاذ انسايهح نهرطٕتح اندٌٕح إنى غرتٍح فً صثاذ انٍٕو انرانً, غرب 22صٕرج )

 9:322., انساعح 182.322.17داخهً اندايعح, انسثد 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 
 
 
 
 
 
 

 الفصل العاشر -01
 أجواء رطوبة وتكاثفات خاصة تتمتع بها أجواء الجبل الأخضر

 د. محمد غازي الحنفي
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 الفصل العاشر -01
 أجواء رطوبة وتكاثفات خاصة تتمتع بها أجواء الجبل الأخضر

 د. محمد غازي الحنفي
في حال وجود طابق علوي من غيوم سممحا  المكان نفسو توثيق تطور تراكم الرطوبة الجوية السفلية محلياً في  -*

 .(09إلى  0خطية الشكل قد تكون بعلاقة مع التيار النفاث في الغلاف الجوي العلوي للجبل الأخضر, صور )من 
 .(58إلى  :0بديعة من تكاثف الرطوبة الجوية تبشر بأمطار لاحقة, صور )من  حبكة تكوينات -*
 .(:5و 59) الصورتانف الرطوبة الجوية في أجواء الجبل الأخضر, من غرائب تكوينات تكاث -*
 .(;5من عجائب تكوينات تكاثف الرطوبة الجوية في الجبل الأخضر, صورة ) -*
إلمى  >5أجواء رطوبة خاصة: الثلج أحد مظاىر تساقط الرطوبة الجوية المتكاثفة في الجبل الأخضر, صور )ممن  -*

69). 
 .ومساىمتها في الرطوبة الأرضية والجوية للجبل الأخضر والدورة المائية المحليةظاىرة الندى الليلي  -*
 .(>6إلى  :6توثيق بعض مظاىر الندى الخريفي على المصطبة الثانية من الجبل الأخضر, صور )من  -*
مسممائية توثيممق تطممور تغيممر رطوبممة أجممواء ربيعيممة مشمسممة ىادئممة ممما بممين النممدى الصممباحي وحمم م أو شممعب مممن غيمموم  -*

 .(88إلى  71تتطور بسبب تبخر رطوبة الأودية والتي قد تكون بعلاقة مع التيار النفاث, صور )من 
توثيق تطور تغير رطوبة أجواء صيفية رطبة حتى تكوين الندى الليلي والصباحي, ويتبمع للمت تكموين جبهمة رطوبمة  -*

إلممى  89محليمة فممو  المصممطبة الأولممى مممن الجبممل الأخضممر بفعممل التبخممر والنممتع مممن المحاصمميل ال راعيممة, صممور )مممن 
98). 
دث فيضمانات غيمر معتمادة فمي بعمض بينمات منماطق توثيق جريان سيول مهمة ناتجمة عمن حمالات جويمة خاصمة تحم -*

 (:::إلى  99,  صور )من 8108الجبل الأخضر في عام 
توثيق تكرار حالات طقس خريفية لجبهات رطوبمة محليمة مماطرة تحمدث سميول عارممة فمي أحمواا أوديمة السمفع  -*

 .(;:و  ::الجنوبي للجبل الأخضر, الصورتان )
توثيممق تجممدد تكممرار الظمماىرة الجويممة فممي خلممق جبممة رطوبممة محليممة تمطممر السممفع الجنمموبي للجبممل الأخضممر بأمطممار  -*

, صمور ;510.>1.:5غ يرة جداً وتحدث أضخم فيضان مياه سيول فمي أوديمة السمفع الجنموبي للجبمل الأخضمر فمي 
 .(1>إلى  >:)من 
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فع الجنموبي للجبمل الأخضمر, فمي يموم الخمميس الموافمق توثيق جريانات سيول ضخمة غير مألوفة فمي أوديمة السم -*
 (1>إلى  5;, صور )من ;510.>1.:5

تقصي وتوثيق نتمائج أمطمار الجبهمة الجنوبيمة المحليمة ومتابعمة يثمار فيضمان جريمان السميول الضمخمة غيمر المعتمادة  -*
 .( 009إلى  0>التي نتجت عنها على السفع والسهل  الجنوبيين للجبل الأخضر, صور )من 

 (001إلى  ;01توثيق بعض أضرار أىالي بلدة المخيلي من فيضان سيل وادي الرملة, صور )من  -*
إلى  000توثيق جمع مياه سيول فيضان الأودية في بلطة الرملة الغربية وتكوين بحيرة مياه مؤقتة فيها, صور )من  -*

009). 
ير فيضمان سميول السممفع الجنموبي للجبمل الأخضممر ممن الطمائرة متابعمة وتوثيممق أجمواء الجبمل الأخضمر وتقصممي مصم -*

 .(071إلى  :00المتجمعة في البلط على ىينة بحيرات مائية مؤقتة صور )من 
توثيممق تكممرار الحالممة الجويمممة والأمطممار وحممدوث السمميول فمممي أوديممة السممفع الجنمموبي للجبمممل الأخضممر فممي شمممهر  -*

 .(076إلى  070, صور )من ;01.510
 ( :07إلى  077توثيق شكل وأبعاد عبارة المخيلي ورسوبيات أرضية فتحات العبارة الثلاث, صور )من  -*
                      يمممموم مممممن يمممموم امتلائهمممما الأخيممممر فممممي 78قيمممماس وتوثيممممق تراجممممع منسممممو  بحممممرة ميمممماه بلطممممة الرملممممة الغربيممممة بعممممد  -*

 .(>07و  ;07, صورتين );01.510.>1و ;1
 .( 081ة لجامعة عمر المختار من الأجواء, صورة )توثيق صور  -*
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في حال وجمود طمابق المكان نفسو السفلية محلياً في  تطور تراكم الرطوبة الجويةتوثيق 
علوي من غيوم سمحا  خطية الشكل قمد تكمون بعلاقمة ممع التيمار النفماث فمي الغملاف 

 (:09إلى  0, صور )من الجوي العلوي للجبل الأخضر
ف جيياافي   هاا ا التيق ااا ف اااقو الرلجيياافي اايياافي   لأااا  اظراال ا   اار    اار يتنااا    

,  فصاااااهف  يااااا  اا  اااا   ا جاااايا  اة اساااافي اتياه اااافي الااااي ا  يااااا      اااافي    ااااافساااايه    ااااا 
غ اااي   ه ااا  , إذ ي حااالم اةرالاااا لوجااايا   جااايه لجاااايا بتاااي  فت ااااقو  لجييتااا  بتااا  ال اااتي 

 ا  لااي ي ايك ف يين ااا  رفرياا (,16إلى  1صااي  ن ا   ,غاار -لأحاا   ي اافي اهاه اا العااا  شار 
يالت ا  النفاا  الا   ثاي    الير ااع العت اا  ا  الوا ف اااي , ها ا الت اا   ت  افي  اربت  

كاافي   السااابفي, لااي فاا    تفاا  لجر اافي اتياايا  الساافت في اليا  اافي  اا    533ا  اافي الااي فعيااي باا  الف
 ه اا  التريي اافنح  ااي ا بتاا ,  تت اااقو  لجييت ااا ال ااع ففي  ساار ا  بنااي اةسااتي  اة حاالم بتاا  

, إك ج   لجر في اتييا  اليا  افي السافت في    ع اا (16, 5, 5, 1, صي  نلأحا   يي ال  ل
  حاااي  ا  ااا   حااارا      يا  ااافل اثتااال   ا ااا  اااي ا بتااا , هعااال اتيااايا  ا ياااره  سااار ا  

الوا ف ااااي ي   اب يصاارء اتيايا  الرااا ه   ا  افل  يعتاايف اتيايا  الاايا     ا بتا ,    ااا 
 الاي فتاع ه  ا  الرفاا  النااف   ا   ,اةانفف  اةيجايه    اتيايا  السافتي ااييفي ذلك  الرلجييفي

الر  اااا    ااا  الرلجييااافي  فيفي جناااي  شااار   يينااا  ااااف الصااارف الصاااحي    ني ااافي الوري ااافي اليالعااا
     تء النرافاع, ا فستي ع الصعيه   اتييا  العتي  ا ه ا  اةيجايه  يل اا, لا لك  ا  ض في

ف اا  فناااي    نفف اافي لجاار ه غ ااي   كا  اافي  ه اا  بتاا  ا يااره  يفت اااقو   لجر اافي اتياايا  الساافت
     اا  ينت  افي  ار   ال اويو ااييافي ا ت اافي ا يم ن اا التحارإ إا   ا جايا  السافت ,   فتياي 
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اةتاتاااع ي اااوذ جاااي  ذاض  تاااي   فااا   الركاااا يليااار ه الو اااي  اةت ي ااافيي     ك لجاااره الوااا في 
  ا    يساتي ع  ي ي ا افي  كا  يستي ع ج   الرلجييفي ااييفي ا  يفي المجاا    لا  ي ا ل   ار 

ف في ا ت في اةرففعفي  سر ا ,  ال ريرافي , ذ اع ال ويو ااييفي ال اج    ه في لجر ه الو في المجا   
    ا جيا .اة اك  فس  ت ففي بت  حسابها   ي    ن ,  ي لك ي   لجره الو في الركا ي

 جيا     اكن ا اةفتتففي    ف اقو الرلجييفي ااييفي ا ت في   إك  تايعفي الراحب لتيي  
(  ااا   16إلى  5 كا  ااافي  ااافت في  فيق   اااا   الصاااي  ن ااا  غ اااي   ه ااا  اارااال ا   ااار بتااا  

 ااا  ياااي   (,12, صاااي   ن15:32(, إلى 5, صاااي   ن15:53هل  ااافي  تاااي  ااا  الساااابفي  25حااايا  
, 15:15 بتاا  لجااي   ااتر , حاايا   ااابتا, اتااي  اا  السااابفي  ,15.36.5316الث قااا  اةيا ااا 

 ا ت اافي ذاع فاا قنح اايياافي الرلجيياافيي  بتاا   ك فاا (,16, صااي   ن15:15( إلى السااابفي 1صااي   ن
ر,   ا  ح ي  ا يم   هاهتا  بتا    ي ااع ا   اافي الر   افي ا ت افي اةتنيبافي   اارال ا   ا

   .ا ت فيالر   في اةفر ض اا تفاه   ن ا لي  اةستيا    فنا في  يا ه فتك ا   افي 
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رٌبصق  رؾزَ اُطبثن اُؼ١ِٞ ٖٓ(= ؿ٤ّٞ عٔؾبم خط٤خ اُشٌَ ثبرغبٙ ؿشة ششم 0طٞسح )

رجذٝ ٛبدئخ اُؾشًخ ك٢ اُطبثن اُغل٢ِ عٔبء اُغجَ الأخؼش, ٝؿ٤ّٞ سًب٤ٓخ  اُشؽٞثخ اُغ٣ٞخ ك٢
, ؿشة داخ٢ِ ث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ ٓؾ٤طٜب أُؾ٢ِ ك٢ أٓبًٜ٘ب ثلؼَ اخزلاكبد اُؼـؾ اُغ١ٞأكو٤بً ٝرزطٞس 

 062=05, اُغبػخ 1920525109اُغبٓؼخ, اُضلاصبء 
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ٝؿ٤ّٞ سًب٤ٓخ عل٤ِخ, رؾبكع ػ٠ِ  خط٤خ ثبرغبٙ ششم ؿشة (= ؿ٤ّٞ عٔؾبم ػ٣ِٞخ5طٞسح )

ٝسشخ اُؾ٘ش, اُضلاصبء  شٔبٍ ( اُغبثوخ, أُ٘طوخ اُظ٘بػ٤خ,0ُِظٞسح )ٓظٜش اُؾبُخ اُغ٣ٞخ ٗلغٚ 
 6:2=05, اُغبػخ 1920525109
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(= ٓشاهجوووووخ 6طوووووٞسح )
رطووٞس اُـ٤ووّٞ اُشًب٤ٓووخ 

أٌُووبٕ ٗلغووٚ ٓووٖ كوو٢ 
الأعووٞاء اُغوول٤ِخ اُزوو٢ 
رؼِوووٞ ٓ٘طووووخ اُـش٣ووووخ 
اُزووو٢ رظوووشف ٗؾٞٛووووب 
ٓغوووووووووبس١ اُظوووووووووشف 
اُظووووووووووؾ٢ ُٔذ٣٘ووووووووووخ 

أُ٘طووووووووخ  اُج٤ؼوووووووبء,
شووووووووشم اُظوووووووو٘بػ٤خ, 

شخ اُؾ٘ش, اُضلاصبء سٝ
1920525109 ,

 2;6=05اُغبػخ 
 

 

(= ٓزبثؼوووووخ 7طوووووٞسح )
رطووٞس اُـ٤ووّٞ اُشًب٤ٓووخ 

, أٌُوووووبٕ ٗلغوووووٚ كووووو٢
اُشؽٞثووخ  رٌووبصقٗز٤غووخ 

اُغ٣ٞووووخ اُ٘برغووووخ ٓووووٖ 
رجخ٤ووووووووووش اُشؽٞثووووووووووخ 
الأسػوووووووو٤خ ٝاُ٘ووووووووزؼ, 
أُ٘طووووووخ اُظووووو٘بػ٤خ, 
شووشم ٝسشووخ اُؾوو٘ش, 
اُضلاصووووووووووووووووووووووووووووووووووووووبء 

1920525109 ,
 752=05اُغبػخ 
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ٗلغٚ؛ ظٜٞس ؿ٤ٔز٤ٖ طـ٤شر٤ٖ ك٢ ٓوذٓخ ؽشد اُـ٤ْ  (= رطٞس اُـ٤ّٞ اُشًب٤ٓخ ك٢ أٌُب8ٕطٞسح )

 792=05, اُغبػخ 20525109>19ٝسشخ اُؾ٘ش, اُضلاصبء , أُ٘طوخ اُظ٘بػ٤خ, ششم أُزطبٍٝ
 

 
ك٢ ٣غبس  غٜخ اُشٔبٍُبٍٝ ط(= رطٞس اُـ٤ٔز٤ٖ اُظـ٤شر٤ٖ ك٢ ٓوذٓخ ؽشد اُـ٤ّٞ أُز9طٞسح )
ثغجت كشٝم اُؼـؾ أُؾ٢ِ اُزار٢ ٌَُ  ْ ػ٤ِٔخ ٛؼْ اُطشد الأًجش ُٜٔب ش٤ئبً كش٤ئبً,ص اُظٞسح,

ح ك٢ أػ٠ِ ٓوذٓخ أُ٘ظش ٤ًٝق عززطٞس ثغشػخ ك٢ ؿ٤ٔخ, لاؽع ٤ًق رزٌٕٞ ٗٞاح ؿ٤ٔخ طـ٤ش
أُ٘طوخ اُظ٘بػ٤خ, ششم ٝسشخ اُؾ٘ش, اُضلاصبء  ( اُزب٤ُخ خلاٍ ده٤وخ ٝاؽذح,:اُظٞسح )

 812=05, اُغبػخ 1920525109
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(= رطٞس ٗٞاح اُـ٤ٔخ ك٢ ٓوذٓخ أُ٘ظش ُـ٤ٔخ ظبٛشح ثلؼَ اٗخلبع اُؼـؾ اُغ١ٞ :طٞسح )
ِشؽٞثخ ٖٓ ٓؾ٤ؾ  ٗٞاح اُـ٤ٔخ, ًٔب ٣جذٝ رطٞس ؽشد اُـ٤ْ أُزطبٍٝ ٝعزثٚ ُ اُخبص ثٜب أُؾ٢ِ

ػ٠ِ ؽغبة اُـ٤ّٞ اُظـ٤شح ػ٘ذ ٓوذٓزٚ اُغ٘ٞث٤خ, أُ٘طوخ اُظ٘بػ٤خ, ششم ٝسشخ اُؾ٘ش, 
 802=05, اُغبػخ 1920525109اُضلاصبء 

 

 
ٜب ٤صْ رلاش(= عزة سؽٞثخ اُـ٤ٔخ اُظـ٤شح ك٢ ٓوذٓخ أُ٘ظش ٗؾٞ ؽشد اُـ٤ْ الأًجش ٖٝٓ ;طٞسح )

اُزذس٣غ٢ ٓوبثَ رؼخْ ؽشد اُـ٤ْ أُزطبٍٝ ك٢ عٜزٚ اُغ٘ٞث٤خ, أُ٘طوخ اُظ٘بػ٤خ, ششم ٝسشخ 
 872=05, اُغبػخ 1920525109اُؾ٘ش, اُضلاصبء 
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(= شجٚ رلاش٢ ُِـ٤ٔخ اُظـ٤شح ك٢ ٓوذٓخ أُ٘ظش, ٝرطٞس ؽشد اُـ٤ْ أُزطبٍٝ, ٝرطٞس >طٞسح )

اُضلاصبء ؽشد ؿ٤ْ ٣وغ خِق أٝسام شغشح الأًٝب٤ُجزٞط, أُ٘طوخ اُظ٘بػ٤خ, ششم ٝسشخ اُؾ٘ش, 
 2;8=05, اُغبػخ 1920525109

 

 
ٞثخ ُطشد اُـ٤ْ (= رطٞس ؽشد ؿ٤ْ خِق شغشح الأًٝب٤ُجزٞط ٝٓ٘بكغزٚ ك٢ عزة اُشؽ01طٞسح )

أُزطبٍٝ ثغجت اُؼـؾ الأخلغ ك٢ داخِٚ ٝػ٠ِ ٓؾ٤طٚ, أُ٘طوخ اُظ٘بػ٤خ, ششم ٝسشخ 
 072=06, اُغبػخ 1920525109اُؾ٘ش, اُضلاصبء 
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(= لاؽع رٞهق دخبٕ اُؾش٣ن, ػ٠ِ ٤ٔ٣ٖ شغشح الأًبع٤ب, ػٖ اُؾشًخ ك٢ أ١ ٖٓ 00طٞسح)

ٝرطٞس اُـ٤ّٞ ك٢ راد أٌُبٕ  ,ك٢ ٌٓبٕ اُذساعخ الارغبٛبد ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ اُٜذٝء شجٚ اُزبّ ُِش٣بػ
اُزجخش ٖٓ ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢, ٖٝٓ سؽٞثخ اُزشثخ ٖٝٓ  ٗز٤غخ اُزض٣ٝذ ثبُشؽٞثخ ػ٠ِ ؽغبة

ُغجَ الأخؼش, أُ٘طوخ اُظ٘بػ٤خ, ع٘ٞة ششم ٝسشخ اُؾ٘ش, اُضلاصبء خ اؿبثٗزؼ ٗجبربد 
 072=06, اُغبػخ 1920525109

 

 
اُـ٤ْ ٖٓ خِق أٝسام شغشح الأًٝب٤ُجزٞط ٗؾٞ اُغ٘ٞة ثغزثٚ اُوذس (= رطٞس ؽشد 05طٞسح )

, 1920525109أُْٜ ٖٓ سؽٞثخ أٌُبٕ, أُ٘طوخ اُظ٘بػ٤خ, ششم ٝسشخ اُؾ٘ش, اُضلاصبء 
 2>5=06اُغبػخ 
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(= رطٞس رٌبصق ٝرشاًْ اُشؽٞثخ ك٢ 06طٞسح )
ُطشٝد اُـ٤ْ اُشًب٤ٓخ أُشاهجخ  ٗلغٚ   أٌُبٕ

( اُغبثوخ, 05إ٠ُ  6ٖٓ  ًٔب ك٢ اُظٞس )
أُ٘طوخ اُظ٘بػ٤خ, ششم ٝسشخ اُؾ٘ش, 

 762=06, اُغبػخ 1920525109اُضلاصبء 

 
(= رطٞس رشاًْ اُشؽٞثخ أُؾ٤ِخ ك٢ 07طٞسح )

راد أٌُبٕ ػٖ ؽش٣ن اُزؾبّ ؽشٝد اُـ٤ّٞ 
ٝاُزوبئٜب ػ٘ذ ٗوطخ أخلغ  ثجؼؼٜب اُجؼغ

ػـؾ ع١ٞ ٓؾ٢ِ ٣وغ إ٠ُ اُغ٘ٞة اُششه٢ ٖٓ 
, ( اُزب٤ُخ08ب ًٔب ك٢ اُظٞسح )شغشح الأًبع٤

أُ٘طوخ اُظ٘بػ٤خ, ششم ٝسشخ اُؾ٘ش, 
 2>1=07, اُغبػخ 1920525109اُضلاصبء 

 
(= اُزوبء ؽشٝد اُـ٤ّٞ أُزطٞسح ك٢ 08طٞسح )

أُؾ٢ِ  اُغ١ٞ ٌٓبٜٗب ك٢ ٓ٘طوخ اُؼـؾ
الأخلغ, أُزؾٌْ اُٞؽ٤ذ ثؾشًزٜب ك٢ ٛزٙ 

١ ٣وغ ٌٓبٗٚ ع٘ٞة ششم زاُؾبُخ اُخبطخ ٝاُ
-شغشح الأًبع٤ب, أُ٘طوخ اُظ٘بػ٤خ, ششم
ع٘ٞة ششم ٝسشخ اُؾ٘ش, اُضلاصبء 

 2>1=07بػخ , اُغ1920525109

 
(= اعزٔشاس ؽبُخ ؽوظ اُظجبػ 09طٞسح )

كٞم ٓذ٣٘خ اُج٤ؼبء ٝشٔبُٜب ثغ٤بدح اٗزشبس 
ؿ٤ّٞ اُغٔؾبم اُخط٢ اُشٌَ ثبرغبٙ ششم 

 :>( ػ٠ِ ٓذٟ ؽٞا٢ُ 5ًٔب ك٢ اُظٞسح ) ؿشة
, أُ٘طوخ ده٤وخ ٖٓ أُشاهجخ ك٢ راد أٌُبٕ

اُظ٘بػ٤خ, شٔبٍ ٝسشخ اُؾ٘ش, اُضلاصبء 
 072=07خ , اُغبػ1920525109
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 :0, صممور )مممن تبشمر بأمطممار لاحقمة بديعمة مممن تكماثف الرطوبممة الجويممة حبكممة تكوينمات
 (:58إلى 

 ااه  اظاي      ا  يييع الرلجييفي ااييفي ي    ش    ف اقو  ك يري   ض  التيق ا الآ 
 جاايا  ااراال ا   اار, إذ فرااي  الو اااي   تاثتاافي  ر اافي ا تاافي  ااا  الو ااي  الركا  اافي الير  اافي الاااي 

,   ااب فت اااقو الرلجيياافي اايياافي فت اايك     ب ااا   جاايا  صااحي   اساافي  ي ع اافي   الصاارا 
(, 15كا  في لجر  في    ستي   احي, صاي   نغ ي     ه   بت      جيا   ا يعي العصرال ي  في 

(, لتويااي الساااا   13 فناات في الو ااي  ييري اافي ف اار  اظصاانح     يساااو ال ااعر ا راايإ, صااي   ن
كا تااااافي   ااااااب ا فساااااااء  غتااااااا  شااااااعفي ال اااااا   اااااا  اليصااااااي  إلى  اااااايء ا  ض, هاااااا ف 

يا  السافتي الت اقفاع يري    ا لي فت ايك   ا   يتا قنح ف اا   فاا  بتاي  يعاال بتا    اع اتيا
عاي  ار  ف  اي   جايا  اارال, ي ت  افي لتفال ال اوذ اااي  بناي    اليا   الرلجا  اي ا بتا 

بماااا يساااا  لرلجييااافي اتيااايا  السااافتي يااااةر   يال ااااع الت ااااقو اةتتال ااافيي  ااا  ا فااااض   ه جااافي 
و  التااايه,  الت يااي الاا اض,  الت اارع يالرلجيياافي الااي فت اااق اظاارا  ,  ا فاااض ال ااوذ ااااي ,

(, إك  ااااا ياااايبفي هاااا ا الاااار   لتراحااااب 55إلى  15يالن اياااافي بتاااا  النحااااي اةيقااااا يالصااااي  ن اااا  
فراي  ثقاا ف  اضاحفي ,     ح في  جيه ف اا  هايا ي  ثاي     ساتي  الو اي  الركا  افي اةت اقفافي

 تاثتفي يت ا     غ ي  لأحا  فتيلي    الو ي  الركا  في, ه ا الت ا  يخاتر  الو اي  الركا  افي  جت في
 كتاااا ف ااي  ف ااا  اتياايا  اةتاثاال يو ااي   (,53   12ن الصااي فاك اا   اا  الواار   ااي ال اار ,  يت

السااااحا   اااي ال ااار  كتااااا يااايع ف قنحافااا     جااايا  حر ااافي الرلجييااافي اةت اقفااافي  كا  اااا   كثااار 
( يخااااتر  اظر اااافي  يريااااك ا ت ااااا  غ ي  ااااا بتاااا  جا ر اااا  ا يماااا  53,   ااااي   الصااااي   ن ضاااايحا  
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 ال اارلي  اا   بتاا  جااا ا الت ااا   ااي ا  ااا نفي فن اار    ف ااغ ااي  اظر  ا يسااري ح ااب فرااي 
فنااات في   اة ي ااافي ال ااارل في لتصااارء الو اااي  الركا  ااافي  ,ف اااا  غ اااي  السااااحا  فالااا   يت اااي   اااي 
 هااا   ف ااا  اتياايا  اة اايك لتساااحا   اا  ااااا را, غ ااي   يج اافي فساااير  ه اا   فت   اال بتاا  

ا يع ايا   ااي اااا را بنااي   ي تا  ال اارل في  ت  افي فرااالج  (,  الا   ييره اا55   51ن الصاي فاك
 حركفي ف ي  .
فر اار بااااه    ا ت ااافي هاا ف ا جاايا  الرلجرااافي  فيااي اع ا فااااض ال ااوذ اااااي  لوجاايا  

سات تا فساتيبي   فل ي اا ي جيا   الجر   ي  اارل يعي يي     يي ا    حي   ال اهر , 
 فيغ اي   كا  ا ه ا   لجييفي ا جايا  الرحريافي المجاا     ا  ج افي ال ااا  لنحاهاا اةرالاا فت اي  بتا  

فااع ه ا جااايا  بمعيااي  ااا  الرلجيياافي, صاااي      , ف  اار  اااة حر اافي الو اااي  الركا  اافي العتييااافي, اافت في
   اةت اقفاااافي   ال اااااي  التاااااا  ظااااايالرحريااااافي (,  يسااااتار فع ياااااي ا جااااايا  يالرلجيياااافي ااييااااافي 55ن

 ت  افي   ا  ف ااقو الرلجييافي   جايا   االجر (,  يتاي ذلاك   ال اي  الثالاب 55ال اهر , صاي   ن
      (.52, صي   ن,     ذ  يينفي الر  ا ااييفي    جيا  اةصيرفي الثا  في    اارل ا   ر
 
 
 

 

 
 



 الفصل العاشر

255 
 

 
(= ؿ٤ّٞ سًبّ ؽجو٢ رـط٢ عٔبء ٓذ٣٘خ اُج٤ؼبء, داخ٢ِ اُغبٓؼخ, اُغٔؼخ :0طٞسح )

 072=:0, اُغبػخ 5821625109
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ٝرُٞذ  ؿشة اُج٤ؼبءٝ(= ؽجٌخ ٗبدسح اُؾذٝس ٖٓ ؿ٤ّٞ سًبّ ؽجو٢ رٔلأ عٔبء ع٘ٞة ;0طٞسح )

 612=:0, اُغبػخ 5821625109 غٔؼخ, ثِـشا, اُأٓطبساً ثؼذ ٤ٓٞ٣ٖ
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(= >0طوووووووووووووووووٞسح )
اػوووووووطشاة ؽجٌوووووووخ 
اُـ٤ووّٞ ثز٤ووبس ٓووب, هووذ 

روثص٤ش ٣ٌٕٞ ٗبرظ ػٖ 
ر٤وبس ٗلووبس كوو٢ أػِوو٠ 
اُـووووووولاف اُغووووووو١ٞ,  
ٓزغووووٚ ٓووووٖ اُـووووشة 
ٗؾٞ اُشوشم, اُغوضء 
اُـشث٢ ٖٓ اُظبٛشح, 
ع٘ووووٞة ؿووووشة ؽوووو٢ 
اُزلوووووووبػ, ه٤ِ٘ٔوووووووخ, 

 غٔؼووووووووووووووووووووووووووووووووخاُ
5821625109 ,

 112=;0اُغبػخ 

 

رووووبثغ (= 51طووووٞسح)
( >0اُظووووووووووووووووٞسح )

اُغووووبثوخ ٓووووٖ عٜووووخ 
ٗضووش اُـ٤ووّٞ اُشووشم, 

اُشًب٤ٓوووووووخ ثزوووووووثص٤ش 
 ٤ٛوووووثحاُز٤ووووبس ػِووووو٠ 
خط٤وخ ؿ٤ّٞ عٔؾبم 

رزخِووَ ؽجٌووخ اُـ٤ووّٞ 
رزغووٚ ٓووٖ اُشًب٤ٓووخ ٝ

اُـشة ٗؾوٞ اُشوشم, 
اُغووضء اُشووشه٢ ٓووٖ 

بٛشح, ه٤ِ٘ٔوووووخ, ُظوووووا
 غٔؼووووووووووووووووووووووووووووووووخاُ

5821625109 ,
 112=;0اُغبػخ 
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لاؽع ٤ًق إٔ ر٤بس ؿ٤ّٞ اُغٔؾبم اُغبثوخ ٖٓ عٜخ اُششم,  (51ربثغ اُظٞسح ) (=50طٞسح )

٣ؼ٤ذ رشر٤ت اُـ٤ّٞ اُشًب٤ٓخ ػ٠ِ عبٗج٤ٚ, اُخط٢ أُزغٚ ٖٓ اُـشة ٗؾٞ اُششم ك٢ اُٞعؾ 
 غٔؼخ٣ٝطشدٛب ٗؾٞ ٤ٔ٣٘ٚ ٣ٝغبسٙ ُزثخز شٌَ أٓٞاط ٓزجبػذح ػٖ ٓشًض اُظبٛشح, ه٤ِ٘ٔخ, اُ

 092=;0, اُغبػخ 5821625109
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( اُغبثوخ ثثٕ ر٤بس اُغٔؾبم اُخط٢ ثزوذٓٚ 50(= رث٤ًذ ٝرٞػ٤ؼ ُٔب رًش ك٢ اُظٞسح )55طٞسح )

ُزثخز شٌَ الأٓٞاط, ٣ٝطشدٛب ٗؾٞ عبٗج٤ٚ,  اُشًب٤ٓخ  اُـ٤ّٞٝاٗزظبّ ٣ؼ٤ذ ٤ٌِٛخ ٗؾٞ اُششم 
 092=;0, اُغبػخ 5821625109غٔؼخ ه٤ِ٘ٔخ, اُ
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 ٓزطبُٝخؿ٤ّٞ سًب٤ٓخ  ٤ٛثحػ٠ِ رؾذ اُؾجٌخ,  ,(= روذّ اُشؽٞثخ اُغل٤ِخ اُظبٛشح ؽذ٣ضبً 56طٞسح )
ششم, شٔبٍ ه٤ِ٘ٔخ,  ع٘ٞة عٜخإ٠ُ كٞم ٓذ٣٘خ اُج٤ؼبء  الأعٞاء اُجؾش٣خ أُغبٝسح, ٖٓ ٖٓ

 0:2=;0, اُغبػخ 5821625109 غٔؼخاُ
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(= أعٞاء اُج٤ؼبء اُـبئٔخ رزضٝد 57طٞسح )

ثبُشؽٞثخ اُغ٣ٞخ اُجؾش٣خ أُزٌبصلخ ك٢ ا٤ُّٞ 
اُزب٢ُ ُؾذٝس ظبٛشح اُؾجٌخ, ٓٞهغ ثِـشا١ 

 , اُغبػخ5921625109الأصش١, اُغجذ 
0:=112 

 
(= ٗؼظ رٌبصق اُشؽٞثخ اُغ٣ٞخ ثؼذ 58طٞسح )

٤ٓٞ٣ٖ ٖٓ ؽذٝس ظبٛشح اُؾجٌخ, ٝخِن أعٞاء 
ٓبؽشح ك٢ ٓذ٣٘خ اُج٤ؼبء, ششم داخ٢ِ 

, اُغبػخ 5:21625109اُغبٓؼخ, الأؽذ 
00=8:2 

 
          الصمممورتان, ممممن غرائمممب تكوينمممات تكممماثف الرطوبمممة الجويمممة فمممي أجمممواء الجبمممل الأخضمممر

 (::5و 59)
   جااايا   غريراافي جااايا  لترلجيياافي ااييااافي رياااي      هاا ا التيق اااا فت تاا   ااااهر  ف اااقو  

لت اال شاار   ناات في   ابرضاا يحع اافي ضاافافيشاا ل اايياافي ي إذ ف  اا  الت اقفاااع ااراال ا   اار
لاااي اتاااي  ااا   اااي   ااا ل ا  ااا  غ اااي  السااااحا  ال ث فااافي اةع  ااافيلجييتااافي جااايا     ,  233ي اااا   

ييافي, -لتت اا ز   لجيتياا كال  ا ل اةار  ,كفي  ي ال ار   23ينواز    الور  ةسا في ف ا   
لت رال ا   ار, فتك اظع في  ا  الت اقفااع فراي  يع اي  با  فا قنحاع اظاا تا ا  لى  الثا  افي 

 الوري اااافي الااااي ,  ل ي ااااا فعاااا  اظا اااافي ا  لىل اااايك   ا ااااا   ا جاااايا  يتي ااااذ اةصاااايرفي ا  لى
 إك شااا ت ا   ,لتحا ااافي   شااا ت ا  تحاااي   ففصااال اارااال بااا   ااا ل ينوااااز  ه ك    فااا قنح
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  بااااه     شااا ا  جر ااااع الرلجييااافي ا ت ااافي اةتي اااي في الاااي فوياااي    اااا   سااا  ف اقفاشاااا ا ي ااار 
هاا ف  ك ف اا ل يار  الراحااب , لاا لك يعاارض يتعاي  ي ااعفي ك تااي تراع  جاايا  اظا اااعلجيل اا  

الواا ف الاا   ثااي    السااريع ي ااعرفي  اا  شااعا الت ااا  النفااا   ا   رفرياالااي ي اايك ال اااهر  
 بتا   تايعافي اتيايا  السافتي حاي   ف اا   ا  رضثا بمااااي  العتي     تر   ا يعاي العصار, 

ها ا الت اا    ا بتا ,   سانح  يلا  شعرفي الت ا  النفا  العتي ,  ت  افي لتفال ال اوذ اااي  
مما فعل  لجييتا    ع ف ي    ي ا بت ,في ف ا     ي ال ر  صابيا   تف ا    الور السفتي 

 ف اااقو  لجييتاا  بتاا   ااي ياا ه  ظتااا هاا ف ال اااهر حااا إلى  ااار يال اااع الت اااقو اةتتايعاافي,
 (.55   56ن الصي فاك, الفريي  اةيه في
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(= ؽشد ؿ٤ْ ٖٓ اُشؽٞثخ أُزٌبصلخ ػ٠ِ ٤ٛثح ؽضٓخ خط٤خ ػخٔخ ٖٓ عٔؾبم ؽجو٢ 59طٞسح )

ًْ,  1;ٓض٢ٗ ًض٤ق ٓٔزذ كٞم عَٜ ث٘ـبص١ ٝعَٜ أُشط ٝثطخ ٖٓ اُـشة ٗؾٞ اُششم لأًضش ٖٓ 
هذ ٣ٌٕٞ ٗبرظ ػٖ ر٤بس ٗلبس ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ اُؼ١ِٞ, اُ٘ظق اُـشث٢ ٖٓ ؽشد اُـ٤ّٞ, ثطخ, 

 71=:0, اُغبػخ :062102510اُغٔؼخ 
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( اُغبثوخ, اُغضء اُششه٢ ٖٓ ؽشد ؿ٤ّٞ اُغٔؾبم اُطجو٢ 59(= ربثغ اُظٞسح ):5طٞسح )

 712=:0, اُغبػخ :062102510اُخط٢, ثطخ, اُغٔؼخ 
 

 (:;5, صورة )الجبل الأخضرالجوية في طوبة الر من عجائب تكوينات تكاثف 
 اا   شا ا  ف اقفاااع الرلجيياافي اايياافي  ريااي  جاايا  ب  رافي فرااي  حالاافي  ض  التيق اا الآ 
غا في  تاصيرفي الثا  في    اارل ا   ر, إذ ي  ر   ا جايا  لجارهل الصحي اةسا  في    جيا 
 ا  غ اي   كا  افي, ها ا الياره    لأاا  اةصايرفي,  بتا  بتاي  انفف , ,ح ي       نفره يي 

 برض  ا يت ا ز  ,كفي  13   جني   ي  اةصيرفي الثا  في ييي  ي ا-يمتي برض ا  ياهاف شما 
ي ا ال لجيلا  ,  يت اي  ا  ايياياتيني اي ال ا ل    العاا ش ت,   ب ي    ب راع ا  تا 
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لااارغفي  ااا   جااايه ف اقفااااع  ااا  غ اااي   عتااا  ا, يااارذ  شاااييي  ااا  الوااار   اااي ال ااار يا ت اااا    
فاي  اة ااهي  اة يا  افي إك ,  ايا  ا الوربي الرع ي  ا  ا جايا ( 53نلأحا  ف  ر   الصي   

 العرضاااي الورياااااظياااي  غااا في الركاااا  ياااره لااافي لت اقفااااع السااااحا  الرع اااي  يبتااا   ك ا ب
,  بت      الصعا ففسانح (53, صي   ن ي  شر  الر  ا  ااييي  اةرالااة كي  اة اهي   

فيتاااا  حااي   هااا ف ال ااااهر  الاااي يم اا   ك ثاااي   اااا ي اااابه ا  تااو الياااا راع النفاقااافي الاااي
الرفاا    ا جايا  ت ااقو حيتياا ي   ار    اياف  حار  , اا  ترا   ا  ااا  تف ا  اياف  ااحا

        ر   اي  ليره الو في اةنفف  اةرالابني  ستي  الينحاك,  ,التر يي فنحالعت ا    
, ح ااب ي ي حاالم    حركاافي لتياانحاك   ا جاايا  ا جاايا  الساافت في ال ريراافي  اا   اايء ا  ض

ه  اك لت ايا  حاي   اي  ا ايياي,   ل ه ا اليره  اف  با  حركافي  ي     تر  اةرالرفي,  بت  
 ااابي بتاا  ف اااقو الرلجيياافي اايياافي بتاا  هاا ا النحااي ليااره الواا في ال اار   إلى حااي  ااا ياظصاانح  
اةتتفاااافي بتاااا  يع اااا ا حااااي   ااااي   ركعهاااااة  اااا   اااا   اةرالراااافي  اةتايعاااافي ا فرااااي  بتاااا  اليااااره 

إك التفسااانح ال اااا  ظاااي    الي  ا  ااافي اةفترضااافي.    ي افااا   ااا  الت اقفااااع  ثااال فتاااك اظركااافي
العرضااي  ا  الواا في الركااا ي يم اا   ك ي اايك  ت  اافي الرايياافي  ا  اايياي ف ايي   ثاال هاا ا اليااره 

اتي ي  ج ن اافي اعي ااااع اةاااا  اةت اقفااافي حاااييثا    ااااي,  الاااي فاااريذ    فنسااا  جعي ااااع اةاااا    
 اا   ا    ي اا ,ن   كاااي  (,رها يرع اا ا حاار   ف  ااب ييلااي ضاا ,لجييتاافي جاايا      اافي    اال  ي اافي 

حااا ي اايك    حااي لجاار  اظراال ليااا  ,  فااي الييل اافي باايه  اا     اال الساااحا  اظي اافي
,   اااي ف   إل   ال حناع السالرفي اعي اع اةا  اةت اقفافي حاييثا   ك ريا ي  اك   يجا

 ا   يجرافيال احناع اةيت  ل   اليرف الثاي  ن  ليا ك ريا ي  ااك   االا فا   إل ا  
جعي اع اةا  اةت ينفي اةث اقففي حييثا ,    ا ذلك يناي لجره الو في    ج ي ال اا   ااناي  

ك الساا الفي  ال  ريا  اافي الساااكنفي الااي فساانح   ي ااففي لجااره الواا في ليريااا  حااا يت  يااعهاه لجاايا ,  
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لساالا إلى  ا  ال ياا ا , نحرال    كايال السااحا (,بت  لجاي     ال السااحا  اظي افي
ا ايياي ال ا ل ثا ذ كايال السااحا  بتا   ا   ونالج سا  لتاا حيتياا ح ا    ,ال يا اةيجاا

اةيجيه    في, ي اةت ينفي    اة ح, قنا  في ال يا, لجيل , ه ا اظ ل ي قر بت  كل جعي اع اةا 
فعت ااا  ااي  ركااع اظ اال ممااا  ونالج ساا في مما اا في هاا   جعي اااع اةااا  اةت اقفاافيي ااي  ك ر  مجالاا  

ا ي ه  لناي  ف ففي لجره الو في ليريا , إك ف ايك ف اقفاع السااحا  بم ,فتتو حي  اظرل
 .الو ي  اةرالا يري   كا ي , ل لك  يره الو في,  اجع الفصل الثايغ ي  الركا  يفيل
 

 
(= ؽشد ؿ٤ْ سًب٢ٓ خط٢ ٓ٘لشد ٓ٘خلغ ٣ٔزذ ٖٓ اُشٔبٍ ٗؾٞ اُغ٘ٞة ػ٠ِ ػشع ;5طٞسح )

ًْ ٣ٔش كٞم اُج٤ؼبء اُغذ٣ذح, ؽش٣ن 51اُضب٤ٗخ ُِغجَ الأخؼش, ثؾ٤ش ٣زغبٝص ؽُٞٚ أُظطجخ 
 752=:0, اُغبػخ 21025108>1اُج٤ؼبء, ؿشة سأط اُزشاة, اُغٔؼخ -شؾبد
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فممي الجبممل  المتكاثفممة الممثلج أحممد مظمماىر تسمماقط الرطوبممة الجويممة: أجممواء رطوبممة خاصممة
 (:69إلى  >5, صور )من الأخضر
   ار,  الاثت  يتساالذ  رال     اهر ف اقو الرلجييفي ااييفي   ااك الثت   احي إ 

يعاا  اةنفف اااع اايياافي  ع ااا هتراا     الاا ,بنااي ا فاااض ه جاافي حاارا   هاايا  ا جاايا  الرلجراافي
, ح ااب فت اااي الرلجيياافي اايياافي بنااي إلى  ااا ه ك ه جاافي الصاافر   يياافي الوري اافي  ال اااال في الوري اافي

تراكفي   الت اااال ل  اااافي بتاااا  ا  ض حتاااافي  ي  ااااا    فااااتسااااالذ   ف قتاااا يتااااي اع ف اقف ااااا إلى 
ضااي  ا فترااب  ك لتفااي    اااباع اةسااا  يساارا ذ ياااك الااثت   ااة فاا قنح  شااعفي  ,الصاارا 

الن ا , إك الثت  ال   يتسالذ   الن ا  بت  اارل ا   ر لتاا يويي  ج  ا  ض يسرا 
 ااافي  الثالثااافي  ااا  اارااال,  هاااي  ااااه  ,  بااااه   ي حااالم الاااثت  بتااا  اةصااايرتا الثا ذ يا ااا  الساااريع

ل يك حرا   ا جايا  فر ا  غالراا   اي  ه جافي  , يا ا    حيض اارل ا   ر ه كاظي   
ي كاالرحر اةتي اذ   ال ااا   الصاحرا  الصفر   ييفي يفعل العيا ل ااورا  في ا ت افي  اقلت ا افي

يو حاارا   ا جاايا  إلى  ااا ا فساااء    غتااا ا ح اااك بهراا ال اا     اانااي , فتااك العيا اال
,   غاافي فسااالذ الااثت  بتاا  ااراال ا   اار  ااإك ف اارا  حي قاا  لت اال بتاا  ه ك ه جاافي الت اااي

   ااافي   ذلااك  سااا ,ف ريرااا     ااي يساا ذ بمعااي   اار   احااي    كاال قاا    اانياع يااراال
,  يصاااهف ال اار ف اايياافي  حااااع ف اااقو الرلجيياافي   سااابي  فواانحاع الي اا  بتاا  ذلااك

صااهف  ا يلج  ال ا ر ا     5316الفصل ال تي  الرا ه    السنفيي  في باا   الثت    يو
 في,    اظالاااافينصاااااهف  اااا يلج  ال اااا ر الثالااااب  اااا  الساااا 1223 اااا  الساااانفي اةي  اااافي,    بااااا  

, 5333اةيق اافي   هاا ا التيق ااا صاااهف  اا يو الااثت  ال اا ر الثاااي  اا  الساانفي اةي  اافي    اةتنا لاافي
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باه   ا فتعي  لأاكافي لجر افي الاثت  اةتراكاافي بتا   ايء ا  ض      (,56إلى  52صي  ن   
   يساتار  في, ل لك   ي ي     ريعا      ياي   احاي   ااه ا   اا ير ا   13اارل ا   ر 

  اي ي  اي حريافي حركافي الناا     ك يا لياي ا  تتاال ا,   ا  غيا  الثت  بتا    ض اارال 
( فرااا 51   53   52التيق اا يالصاي  ن ذكارف  اإكبتا   اا  ارا  ا   ف ك اي, اارال بناي حي قا 
 في بت  ا  ض حتفي قت  في ي  ا   ي ي  ل كرنح    حركافي يالت ل    ك فراكفي الثت    

ا لأاكاافي لجر ااافي الااثت  اةتراكاااافي بتاا   ااايء ( فيقاا55الصاااي   ن, النااا     ااتر  الصااارا  الرااا ه 
,   غاااافي 16.32.5333 اااا ية   ل تاااافي اااعفي/الساااارة اةيا  اااافي   اااافي   ااااذ 6نحااااي ي ا  ض

(  اااإك  ااااربفي 55   55ن لصاااي فاكا اااتارا  فساااالذ الاااثت     ااااباع التيق ااااا الصاااراحي   ا
شمااا  الن اااا , ففاااي   اااا ي ااااف إل  اااا  ااا  قتااا   ضاااي  ذ يااااك لجر ااافي الاااثت ,  اااة فااا قنح  شاااعفي

الااثت   لأاكاافي لجر اافيضااي    فنااال  يي يرااي   ا  فااي ف   تساالذ, حااييثا ,  بت اا   ااإك اضاااح ا  
يمااات   الاااثت ف ااايي  إك  (,56  52ن لصاااي فاك اااا  كااااا هاااي  يقاااا   ا اااع ف اااي   ااااباع الن

ثااار  لجالااافي حرا يااافي    ذ يا ااا   فرفااارف  يااايها,   إكفحااارا    ااا  ا جااايا  لااا لك يعاااال بتااا  
بمااا ياا ه  لصااعيه هاايا   اافتي ها اا   ساار ا    لجااا   ا جاايا   ,ا جاايا  فعااال بتاا  فااي  ت ا

 (.56   56ن الصي فاكالوا افي يون  ا يالرلجييفي  ثس      ر ف الت اقفاع ااييفي, 
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غبٓؼخ اُؼبٓخ ُداسح الإ(= أعٞاء صِغ٤خ ك٢ ٓذ٣٘خ اُج٤ؼبء, شٔبٍ ؿشة داخ٢ِ اُغبٓؼخ, >5طٞسح )

 772=;, اُغبػخ ;092152511اُغجذ  ,, ًب٤ٓشا ٓؾٔٞد اُزٞار٢ػٔش أُخزبس
 

 
(= أعٞاء سؽٞثخ صِغ٤خ ك٢ ٓذ٣٘خ اُج٤ؼبء, ؿشة داخ٢ِ اُغبٓؼخ, طشػ عبٓؼخ ػٔش 61طٞسح )

 772=;1, اُغبػخ :092152510أُخزبس, ًب٤ٓشا ٓؾٔٞد اُزٞار٢, اُغجذ 
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اُضساػخ, ًب٤ٓشا (= أعٞاء صِغ٤خ ك٢ ٓذ٣٘خ اُج٤ؼبء, ع٘ٞة ؿشة داخ٢ِ اُغبٓؼخ, ٤ًِخ 60طٞسح )

 792=;1, اُغبػخ ;092152511ٓؾٔٞد اُزٞار٢, اُغجذ 
 

 
ِْٓ ٓطش,  9عْ, أ١ ٓب ٣وبسة  9(= عٔبًخ ػطبء اُضِظ اُغبهؾ ػ٠ِ الأسع روبسة 65طٞسح )

 062=>1, اُغبػخ  ;092152511ًب٤ٓشا ٓؾٔٞد اُزٞار٢, ٓذ٣٘خ اُج٤ؼبء, داخ٢ِ اُغبٓؼخ, 
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اء ٓذ٣٘خ اُج٤ؼبء,  ششم داخ٢ِ اُغبٓؼخ, ًب٤ٓشا ٓؾٔٞد (= رغبهؾ اُضِظ ك٢ أع66ٞطٞسح )

 2>0=>1, اُغبػخ ;092152511اُزٞار٢, اُغجذ 
 

 
(= رغبهؾ اُضِظ ك٢ ٓذ٣٘خ اُج٤ؼبء, ع٘ٞة داخ٢ِ اُغبٓؼخ, د2ػجبط اُؾذ٣ض٢ ٝاؽذ ٖٓ 67طٞسح )

, ;062152511أُغب٤ٖٔٛ ك٢ ٗؼظ هغْ اُغـشاك٤ب, ًب٤ٓشا ٓؾٔٞد اُزٞار٢, ع٘ٞة داخ٢ِ اُغبٓؼخ 
 752=>1اُغبػخ 
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, ك٢ ٝهذ ٣ؼَٔ اُٜٞاء الأدكث ٗغج٤بً  اُز٢ (= اُشؽٞثخ اُغل٤ِخ ٖٓ اُـ٤ّٞ اُشًب٤ٓخ68طٞسح )
, ث٤ٖ اُز١ رظٜش ٓ٘ٚ صسهخ اُغٔبء ,ػ٠ِ سكؼٜب ك٢ الأعٞاء ٗؾٞ الأػ٠ِ ُزغذ اُخَِ اُظ٤ٜشح,

اُغبٓؼخ, اُغجذ  اُـ٤ّٞ, ثلؼَ طؼٞد اُٜٞاء اُذاكئ, ًب٤ٓشا ٓؾٔٞد اُزٞار٢, ع٘ٞة ؿشة
 652=06, اُغبػخ ;092152511
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ؽ٤ش رٌٕٞ اُغغ٤ٔبد أٌُٞٗخ  ,وطخ اُ٘ذٟٗ(= هٞاػذ اُـ٤ّٞ اُغل٤ِخ رٞاكن ٓ٘غٞة 69طٞسح )

اُـ٤ّٞ ٍٝ سكؼٜب ُلأػ٠ِ ُززغبٝص ٗوطخ اُزغٔذ ؽ٤ش رزٌٕٞ بُِـ٤ّٞ عبئِخ, ٝاُٜٞاء اُذاكئ ٗغج٤بً ٣ؾ
اُضِغ٤خ, ًب٤ٓشا ٓؾٔٞد اُزٞار٢, ع٘ٞة ؿشة داخ٢ِ اُغبٓؼخ اُغجذ اُغغ٤ٔبد أٝ اُجِٞساد ٖٓ 

 2;7=07, اُغبػخ ;092152511
 

الجوية للجبل الأخضر والدورة و  الأرضية ظاىرة الندى الليلي ومساىمتها في الرطوبة
 المائية المحلية

يت ااايك الناااي  الت تاااي الااا    اااراف   الصااارا     ب اااا   جااايا  هاه ااافي ا  ياااا     اااا  
ي ا ي ه اتييا  يسرا ا فاض ه جفي اظرا   الناهفي ب  اقشعا  ا  ضي اةنع    اةساا  بن
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  ث ل  فعتي    يال الرلجا ا لر ي , ح ب  ك ير ه   يء ا  ض   الت ل ف ه  ل  ه  اتييا 
 ي اارذ ةسااتي   اايء ا  ض,  ينت  اافي ياار ه   اايء ا  ض  ا جسااا  اة صاا في لاا  إلى  اااا 

 يصرء اتييا  ي الي اثل ه جفي اظرا   الي يتحي  بنيها اا  اةا  إلى  ا ل, ه ك   يفي الني
بتاا    اايء ا جسااا   فت اااع اة  اا  لساايء ا  ض   اارعا  يالرلجيياافي الااي فت اااقو  الرااا ه

الثنااا ي ال ير اافي  السااا ل اة ااعفي الرااا ه  يفعاال الرايياافي اتي ي  ج ن اافي الااي يتاتااع بهااا جااع   اةااا 
 ا  اايء  ,بتاا  زجااا     اايء الساا ا اع اااهرا  ال  ريا  اافي, لاا لك ي حاالم النااي     الياال 

 الترياافي الع اب اافي  , الااي   اةصااني   اا  الساات تيز ,    ا  النرافاااع , اةعي  اافي اقلأنت اافي  اظ رياافي
ع كالنرافااااع   ي اااا   صاااي ا  ا يسااات اك يااا   ااا  الرلجييااافي الاااي فساااتف ي  ن اااا كثااانح  ااا  ال ا ناااا

    اةااا  الصااحرا يفي اةعااار  الااي يعااي النااي   صااي    اااف ا ااتارا  ح اشااا اليح ااي, إذ  ك   ااذ
لينحاع الني  اةت اقففي بت     ا  المجاي  اظ ر  لتنرتفي فس ل يفعل اااذي افي ا  ضا في بتا  

 ترتال  لتصال إلى لاباي  النرتافي جريااك  االي, ه ا  , بتا   ي   غصااك النرتافي   بتا  جا ب ا
 فريفي لابي  النرتفي لتتو   اا       المجاي  اا    لتنرتفي  ة ا  ض ياة اف ال ز في لتح ا .

ل تحي  إك الني  الصراحي اةت اقو بت  فتك ا  يء فرفرف  شعفي شم  الصرا   
ف اااقو  اا  ال اارا  الاا    ه اا  جيياافي  اا  جييااي ف  اار   الصاارا  الراااكر بتاا  إلى  لجيياافي 
 ااباع شار   هلاا ا    جايا  يعا  ا  هيافي  الا   يت شا  فاي ف ا   اع ف اي   يتركع  ح ا اا  

ال ااا  الااي فسااف   اا  جييااي  اايء ا  ض  اتياايا  الاا   فصاارء   ي فاا  بتاا  ا اات عا  
 ه ا    صعي لوبت     ه   ا جيا  العتييفي لتت اقو الرلجييفي  ا  جيياي بتا   ,الرلجييفي  ك 

 اهر  الني     الراحاب بتا  فار  ءارا     يينافي الر  اا  غ ي  لأحا   ح ا ا . إك  تايعفي 
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  ااراال ا   اار فرااا  ك النااي  الت تااي    الصااراحي  اااهر    ااافي  ت اار   جاايا    ااي    
 ت اااا ا ساااييفي يفااار  الااايزك  اااا ياااا اةساااا   الصااارا  اكثااانح    كااال  صاااي  السااانفي,  إك كاٍ   ل ااا

 ااا   ااايء التريااافي,     اااي  5غ  ي / ااافي3.322   ييت اااا لرعاااي لأاكااافي    ا ففاااا  فاااترا   ياااا
 اا   5غ  ي / اافي3.155   11/1222 اا  شاا ر  35/35 تاافي   ل تاافي ا  يعااا /اظا   3.22

 لا لك  15/1222 ا  شا ر  35/32 تافي/   ل تافي السارة/ا حي 1.55 يء التريفي,     اي 
بماااا   ك  اااا  ر يااافي   لجرااافي لي جااافي ثسااار ا اق سااااك  افراااي  التريااافي الع اب ااافي   صااارا  يعااا  الت ااا

 ا  الرلجييافي , كاا ي حلم    ك الني  الت تي بت   جسا  الس ا اع   ي ا  ي اع   اافي اةير
كا ااافي الناااي  الت تاااي اةت ي ااافي بتااا   ااايء ا  ض  رفريااافي بماااي  كا ااافي إك    ت اااا   الصااارا .

في اتيايا   لجييفي ا جيا  اتياه في,  بمي  ير ه   يء ا  ض اة ع   الت ل,  يالتا  بمي   لجيي
لجيياافي ي الر ياا  فع   ا    ااا ا   ا  اا ا   بت اا   ااإك النااي  يعااي  ااي ه الساافتي اة  اا  لساايء ا  ض,

  (.62إلى  55ا  ض في  ااييفي بت  السيا , صي  ن   
توثيق بعض مظاىر الندى الخريفي على المصطبة الثانية من الجبل الأخضر, صور )من 

 (:>6إلى  :6
   بنااي ا  تااي   ,   ب ااا  ا يااا  اةااالجر  اظريف اافي  هاا ا التيق ااا يتااأ ك ااو   اا   

التريااافي السااايح في بتااا   سااارفي ج اااي   ااا  الرلجييااافي الاااي فترفااار  فوااا  اتيااايا  ي ا ااافي  ااا  الرلجييااافي 
 ي  اضاايراياع جيياافي    جيا  ااا, اااتياه اافي الااي ا  الرااا ه  ا الااي فت اااقو   الت اا ,اايياافي

بتااا     ا  النرافااااع  بتااا    ااايء الاااتر   الصااافي   كااال  الصاااراحي الت تاااي يت ااا ل الناااي  
اةعرضاااافي لت اااايا  ااااااي ,     اااار النااااي     الياااال بنااااي الصاااارا  بتاااا  فتااااك  ا جسااااا  اة ااااعفي
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بني شر   ال ا    ع اا ففا  التي في ظرا    جيا  صرا  الن ا  فراي    , ا  يء ييضي 
ااااي  يواا   اا  جييااي ا جاايا  يالرلجيياافي  اتياايا  ي  ليااراع النااي  يااالترفنح,  الرفااا  الصاااب

ل   ار  اضاحا  بتا   ,ا  ا   ايء ا  ضياال ر   اةساتي  السافتي الي يت اقو لسافي  ن اا 
ح اااب ير ااا  ال ااارا  يوياااي  جااايا  (, 55صاااي   ن ضااارا   تاااي يوياااي  جااايا  ا  هيااافي, ه اا  

لساابفي  تاا  ر   ا  الصاارا ,  ذلااك  , بتاا  اةصايرفي الثا  اافي  ا  ااراال ا   اار, اه  ال ايف
الاااي فوااا   اتيااايا     كا ااافي الناااي  اةت ي ااافي بتااا  السااايء   ساااا ه جااافي حااارا   اتيااايا    لجييتااا 

فايبفي ,  بني ا ف يك كا في الناي  اةترفار  كرانح    سار ا   فرففاع بال اا    ا جايا  يرفا  اةا  
ا  بتااي   اا  غ ااي  الساااحا    غياايف ااي  ح ا ااا     لجيياافي اتياايا  ا صاات في  فساااهفي يت اقف ااا 

   55ن الصاااي فاك ,لجاااايا بتاااي   ااا  ف ااااقو الرلجييااافي ااييااافي ه ااا  الير اااي الااا   ي  ااار بتااا  
 ا  اضااي الااي ف ااايك  ,يصاااففي  اصاافي ,الساا ي  الع اب اافيكاااا ي حاالم  ثاال ذلاااك  ااي  , (53

,  ال ااكث ففي لي جافي   اا  ح ا اا  فوياي  جا  ا  ض ا ار      رافاشا الع ر في الير ع في كالن  ل  
 ,الناااف   ا  بات افي فنفسا ا الت تااي ,, ها ف النرافااع الااي فناتء ااا  اةاا (52   53ن الصاي فاك

 ينت  اافي ياار ه  اتياايا  ا ااا ذ  , اا  ج اافي  فيت اا    جااي الت اال الرااا ه يعيااي  اا   لجيياافي ا جاايا 
 بتا     ا  فتاك النرافااع يتيضاع      ج في قا  في, يت اقو  ريعا   ع الرلجييفي ااييفي اةت اقففي

صا, يفعل لي  فيفرها السيحي, ي  يء فتك ا   ا  تبت  ش ل   او    ليراع  ا  في فت
اةرصاااي في  لتراااي  بناااي الصااارا      ااااهر ا تااافي   يااافي فاااعي  النرافااااع بماااا ي ااار  حرااااع الت لااا 

ع    شااعفي بنااي ا فاان ا عااا    اال ا   اار ينرافافاا  يري ااا   ياا  , لت اافي بتاا  اظيريباافي اظااالا
 ت  في كثر   كثا في ليراع  ذلك  ,(51الصي   ن   (,52   53ن الصي فاك, شم  الصرا  بت  ا
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فتاك  ك  يالرلجييافي, ,  ا  فرتت االي جفي  ك ال    ي ايف تياا ثساا الني   ا ت ف  ح ا  ا
 ياراعل  ا إك ال ثانح  ,تة  اي      اةير  غناها يتتك العينافي  ا  لياراع اةاا رالنرافاع ا ت 

فرياافي يرتال   االي اا ي  يسا ل بتا     ا  النرافااع  اي  ا  اك النرافااع ل  ا ل جريااك الناي 
إك  بت ااا   ااامجايب ااا ااااا    بماااا ف ساار  ااا  الرلجيياافي ال ز ااافي ا اااتارا  اظ ااا , يوااا      ,النرتاافي

فرفر الرلجييفي اةت ي في    الني   يا     بت     ا  النرافاع        يء التريافي     ا     
 الاي ا يم ا   ك يوفال  ,ت افيااييافي ا ر يعاي إذك  صاي ا    ااا   ا   صااه  الرلجييافي     اك 

  .اارل ا   ر ك لإلت في   حيض ه  ها   هييي الرلجييفي ا  ض في 
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(= ػجبة خش٣ل٢  ك٢ أعٞاء ٝاد١ اٌُٞف ٖٓ اُغجَ الأخؼش ٣٘شث ٖٓ اُ٘ذٟ اُز١ :6طٞسح )

 سؽٞثخ ع٣ٞخ ٓؾ٤ِخ رزٌٕٞ ٖٓ ػجبة عل٢ِ ٝؿ٤ّٞ ػ٣ِٞخرجخشٙ شٔظ اُظجبػ ٤ُزؾٍٞ إ٠ُ 
 502=>1, اُغبػخ 5120025108, ع٘ٞة داخ٢ِ اُغبٓؼخ, اُغٔؼخ رزٌٕٞ ٖٓ اُغٔؾبم اُطجو٢
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(= رٌبصق اُ٘ذٟ أٝ اُطَ ا٢ِ٤ُِ اُخش٣ل٢ ػ٠ِ ٗجبربد اُ٘غ٤َ, ٝاُز١ ٣ؤد١ رجخشٙ لإؿ٘بء ;6طٞسح )

, 5120025108شؾبد, سأط اُزشاة, اُغٔؼخ -اُج٤ؼبءؽش٣ن ٤ٔ٣ٖ اُغٞ ثبُشؽٞثخ اُغ٣ٞخ, 
 772=>1اُغبػخ 
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( ;6ظبٛشح اُ٘ذٟ أٝ اُطَ ػ٠ِ ٗجبربد اُ٘غ٤َ أُج٤٘خ ك٢ اُظٞسح ) طٞسح (= رٌج٤ش>6طٞسح )
 772=>1, اُغبػخ 5120025108شؾبد, سأط اُزشاة, اُغٔؼخ -ؽش٣ن اُج٤ؼبء٤ٔ٣ٖ اُغبثوخ, 

 
 

أجممواء ربيعيمة مشمسممة ىادئمة ممما بممين النمدى الصممباحي وحمم م أو  رطوبممة تغيمر توثيمق تطممور
قمد تكممون بعلاقمة مممع التممي و رطوبممة الأوديمة تبخمر تتطمور بسممبب  مسممائية شمعب مممن غيموم

 (:88إلى  71, صور )من التيار النفاث
لي يستور  الرع      ا ذكر  ااي ا  با  فا قنح  ااهر  الناي  السايحي   الرلجييافي  

ك و فتيي    ل ترا ضا ت في   اارل ا   ر, ل لك    ه الراحب التيق ا الآا  ض في  ااييفي 
  ااا   ي عااي ااا    اةسااتار  بتاا  لجااي     ااا  تايعاافي الراحاابالرلجيياافي اايياافي  ف اااقو  شاا ا 

الاا   يوااا  التااي في الصااراح في  فرفرهااا   هاااها ا جاايا ي يرااي  يت اقفاااع النااي  الساايح في
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الاي فت ااقو بناي اةساا  بتا   ,في    اارل ا   ر يالرلجييافي ااييافيجع  ا  هيا  اةصيرفي الثا  
كافي, فت ا   ا   جايا  53لأحاا  فعياي  لجياتياا با       شعا    غ ي  لجيل في حع   ي في ه   

 ساافي   الواار   ااي  جاايا  الفا يياافي   ال اار ي  فااي الصاارا  الراااكر    لراال شاار   ال ااا  
  اافي ي  اا   ا  ال ارا    ااييافي اةت اقفافي  اي  ري  الساا  صاا  في  ا ي ايبها  ا  الرلجييافيف

ا صي   ا يا الت   فويي  اه  ال يف ف  ر  اضحفي   اةستي  ال   يعتي  ج  ا  ض 
 فاا   اظا اافي الثالثاافي ا اذياافي لااياه  ال اايف  اا  ج اافي  ,ال ريراافي  اا    اااك ال ااا نحا   ال اااا 

ل اااايف يسااااي    اااااف مجااااا    ييناااافي (, إك  اه  ا53اانااااي  الرع ااااي  باااا  ال ااااا نحا, صااااي   ن
 في,  ياا لك  ااا  الير عااي  ك يتيااي  ال اارا ينااالر  ااا  ياهاااف الرحاار  ااي ال اااا  الوااربي لتاي

          لاااي , ل ااا  اظالااافي اةي   ااافي  اةيق ااافي فراااا  ك فرفااانح   ااااف المجاااا   ليحااايف   جيا ااا  راحيصاااال
 ع  فرفنح ا يم   إغفال   ا ي في لت يي     ظي   ذلك ال را , يل ي ا ك     يساهفي

اةيقااا,     لتن اا  اةرالااا الساااي في ت تافيال ا  النااي  السايحي الت تااي ال ث او اةت اايك   ب ااا 
ال اااهر بتاا     ا  النرافاااع   الصااراحي , إك كثا اافي النااي  (51كاااا هااي   كااي   الصااي   ن

اةصاايرفي الثا  افي  اا  الصاي   ياي  بتاا   ك كا افي  اا  الرفاا  فنيتااا   اااي  ا  كا اال  سااحفي 
,   اا   الن ااا  ااراال ا   اار   ظ اااع شاار   ال ااا    ااا يت  ااا  اا  الاايلا ا  الساااباع

ف اااقو كااا فاا   ا  العتاافي يا ك الناي  الساايحي الت تاي  الصاراحي اةت ايك هااي  ااف   ا  
 , بنااي ا ياا ه اتياايا   شاارذ حرا فاا  ةااا ه ك   ياافيترلجيياافي اايياافيهابااافي     ااع ه  لباي   ركراااع 

 :ضيم   فيض ح ا بت  النحي الآفتك اةركراع  الني ,
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ال رياااا   اااي  ل تاااي  ااااف   ااا  ف ااااقو الرلجييااافي ااييااافي ا صااات في اةتياجاااي    اتيااايا  ا تاااي -0
ضارا   ساا ي  ل تااي  صاراحي ثااي   ه اا  ,  الاي ف  ار ي اا ل  اضاء    سار ا   ا  الرحاار

 .ف را ف ي ثر     جيا  مختتو ي  اع اارل ا   ر
بناااي  جااايهف     ااا   ااايء اةاااا  اظااار يااااا  اةاااا  اةنيتاااا ف ااااقو اااي  ل تاااي  ااااف   ااا   -5

,   ااا  اة ااااف اةعترضااافي  ااا    ااايء    ا  النرافااااع يعاااي  ااا يو ا  ياااا ,   ااا  الناااي  ا  هيااافي
 .ترفر    بت    يح ا.   يال
 . ي  ل تي  اف     ف اقو اا  اةا  اةنيتا    التر  الرلجرفي -6
 اا  ف اااقو اااا  اةااا  الاا   فيت اا  النرافاااع  اا   بات اافي فنفساا ا    تااي  اااف  ااي  ل  -7

 لرفا  اةا  بني فعرل ا   الن ا . النرافاع الت ل,      تء
التريافي ينت  افي  صاي   اا   ي ي  ل تي  اف     ف اقو اا  اةا  اةنيتا  ا   ايء التريافي -8

 .إلى  يح ا ياظاصفي ال عريفي الصابي      فل ليا  التريفي
الااي فااع ه هاايا  ااراال ا   اار يالرلجيياافي اايياافي  اايا  بتاا  اةااا  اااا   بت اا    ا اافي  

 رافاع   ش ا  ييل ل ه ا    ر    ت تفي  يا   بت  لجي  الت ل ل سة يال ا في ال لجي  الن ا 
يعيااي  اا  الت ك ااي بتاا    اار  ث اار  ي اااف هل اال بتاااي  ,الير ع اافي ااراال ا   اار  اااكيغاياافي 

   الاي  ي   اقشن اع ا رفي لتا اف راف في الرلجييفي ااييفي    جيا  اارلي  هي  ي يع    يا  
فتيفل    فتعايش  اع  ا يم   ب   ا إا      او فتاتع يي ر   ا  في, ه ف اقشن اع اةا  في

 ارض يفتااك  ه ا  بتا  ا ا   غصابجا  ب ا ثا ذ كتراا   بت  اا   ف  ار ي شا ا  غايافي اارال
 ايااافي ااراال ا   ااارغ شاا ا   ااا  يااا  عااي اة ااايك الاار    ف ي   شاا ا  العرباار الف ن  اااي الاا

 .اليا افي اظ ر 
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الترياافي   اا    اافل ليااا  ,إك ه ا  فرفاار   اااف  لجيياافي الترياافي الصااابي  ياظاصاافي ال ااعريفي 
, ياع ه اتيايا  ا تاي  ا  اتياهاالصحي اة الن ا   اباعبت  لجي  ا بت       إلى  يح
, ييل ل ا ترا اع الراحب بتا  الترفار  ا  ا يم   اا ت ا في ي ا ت  اةنيت في   ااي يرفا 

(, الي  كايع بتا  51 اجع  صل ن  يء اليا الرلجا    جيا  الور في    يينفي الر  ا , 
 ي الير عاي فعاااه   اااا اة ارع ياةاا  رلجااا  اايء الياا ال اة اااف اةترفار   ا  لجر افي  ك لأاكافي

 5333الرلجرفي يرفر  اا ي اا    التريفي    يء   ذ  5كفي  1 تفي  ا    ال ي , ذلك يع   ك 5
 اا   اي   لاو    حاي ب اار(   افي 111333نيوا  ا جاايا  ا ت افي بماا يعيااي با    ا  /ال اي     5 

الرلجيياافي كا  اافي  اا  هاا ف ال ا اافي , بتاا  لجااي  ال ااي  اايياافي اااا  اةااا  الاا   يااع ه اتياايا  يالرلجيياافي
و ذلااك اظ اافي ع ضاا  °53 اا  اتياايا  يالرلجيياافي بنااي ه جاافي حاارا    5 112633 قشاارا  حاايا 

 لاي  ,   ° حايا    يعافي   ثال ذلاك بناي ه جافي حارا   صافر , °13   اتييا  بناي ه جافي ف ريرا  
الاا   فت اااقو ضااان  الرلجيياافي اايياافي  ااا  ,بتانااا  ك ح اافي اتياايا  الساافتي  اا  الواا ف ااااي 

 اااااي   ااااايء    5333نبناااااي ا ففاااااا  حااااايا   ,ياااااا  ااااايء ا  ض   نساااااي    يااااافي الت ااااااي
لتراا   ,5 ت اا    5ي ا    ,    يء ا  ض  ي   ساحفي ال  تي تر اةريع اةفترض ,(ا  ض

   يعا  إا ك و فت تة الرلجييفي ااييفي   ذلك اظ في ال ففي  ا  اتيايا   ا فراي  لتع ااك
لي    ع  ل   ,اظااع الي فت يك    ا  حا الساحا  الرل  في بني ث ا  ف اقو  ع نفي

 سااحفي   اايء فار  ااراال ا   ار ياظسااراك لا زع ح   اافي    افي الرلجيياافي ا  ضا في   فع يااي 
 بنااي ا فسااء ال ار ف يت ا ع ااا    يالااع  اايه   ا   جاايا  هيياي الرلجييافي اايياافي ا ت افي 

ا  اار  الاي فاع ه اتيايا  يالرلجيياافي  اةا  افي ا  ضا في اةركرااع  اااف  , كااا  ك فرفاراارال ا   ار
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الني  الصراحي ح   في  ف يي  فعيي    كا في  لجييفي ا جيا  الي يفسر اةت يه  ا ت في فياايي
الرلجيياافي , إك هااي   الريااا  ا    اافي باا  اظركاافي فعاال الرلجيياافي الناهاافي  اا  فرفاار كا ت ااا     ت ااا

  لااع لجييتافي    لعاي   ياا   تتال افي    ا جايا  ا ت افي فتايا ر ا  ضا في بم اال  ركراشاا فاتراكفي 
, كاا ياتراكفي فساء يا تارا  ح ا  اقشن اع اةا  في اةتيفتفي بت   ش ا  الوايفي ها افي اظ ر 

يعااال    جاايا  فااراكفي الرلجيياافي   ا الااي اك    جاايا  اةاايك بنااي هااي   الريااا      اا ي ا, 
  يا      تراع الرلجييفي ف اقو الرلجييفي ا  ض في    التر  يفعل فيا     ف را  لعي   زياه 

 .   اةتتايعفي اةتتال في ذ اع ا جيا  اتياه فيالصحي اة ا  
إك الرلجييفي ااييفي يعي شر   ال ا  ينحي  ابفي   صو فصرء غانح  ر  افي  ين  اع  
(, يسرا ا ففا  حرا   اتييا  في ف ا   الي 55    ي   اه  ال يف, صي   ن ي ت ت  ال را 

 يتف ال لارع فعال اهعل   ي   اتييا  بت  ا ات عا  الرلجييافي ااييافي غانح اةت اقفافي  كا , بماا 
بااا   ك ا جيا    نح  يالرلجييفي ااييفي الي  بما فصرء  ع ف ي   اباع الن ا   كثر   ر   ن اا 

  ااااي   الصاارا  يساارا التع يااي اةسااتار يالرفااا  الناااف   اا  الرلجيياافي ا  ضاا فيكا ااة بت اا   
 اا  اااا  اةااا  فصاال  ,زا ااي   إك    كا اافي  يالرفااا , ا    اارع, بمااا فعاال اتياايا  الصااحي اتياااها

 ,  الساا ل ا  اةاا  ا  إلى جس ااع  عت افي  فتحي  فت اقو   اتييا   ,لت يا  اة رع يالرلجييفي
ذ اع  شا ا  غ اي   ه ا  لت  ر بتا  يالراييفي اتي ي  ج ن في فترايذ   اا ي ن ا فتك ااس ااع 

,  هل ل زياه  الرلجييفي ااييفي  ع ف ي   اباع الن ا  اتياها حصي  فسرء   الف ا  تعيه  
   جاايا  جنااي   شاا ل غ ااي   تفرلاافي   بتاا اااهر  لتع اااك ف اااقو لترلجيياافي اايياافي الااي فرااي  
ح ب ف يك  شاعفي ال اا   لاي   اا اةرالا,     ذ الن ا   اه  ال يف    اظا في الثالثفي 
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,  لاي   اتيايا  بتا  ا ات عا  الرلجييافي يم       ال ي  اةي     حرا   ا جيا   رففعافي  سار ا  
     اااااباع العصااار فتياصاااال بات ااافي ف اااااقو الرلجييااافي اايياااافي   (,55, صاااي   نف ااايك كراااانح 

شاااريذ شااار   تصااال  ااا  الو اااي  الاااي فتياااي   ه ااا   جااايا  جناااي   اه  ال ااايف لتصااارء بتااا  
إلى ال ااا   ا  الت اقفااع السااي في,  (,52   55ن الصاي فاك فتايه    ال ار   اي الوار , 

حع في  ا   ه       ي  ااع  ال رلي     اه  ال يف, فتيي  ف اقفاع الرلجييفي ااييفي بت  
(, بمااا ياي  بتاا   ك اتياايا    ارع اا ااا  يالرلجيياافي 56فنات في   ااا  ااذ  اياز, صااي   ن الو اي  الااي

 اف   ا  مجاا    اه  ال ايف     ا  الرلجييافي ا  ضا في ي ا افي  ,  ك  ا يصل إل      اا   ا 
 ااا   فتاااايه , فتيااي  فتاااك الت اقفاااع يت ااااقو ل ناات  فتاااك الو ااي  اةر  ااافي   الصاااي  , ركراشااا

يساارا التنااال  التااي في ظاارا    شااعفي ال ااا   ا جاايا  اتياه اافي, فتااك ,  ال ار   ااي الواار 
, بماا فعال حارا    ا  ال ار   اي الوار  اةتنالصفي لجالفي  شعت ا في ف ا  كتاا لرية    اةو اا

اتييا    فنال  في في    ال ار   اي الوار ,  ذلاك فعال اتيايا    ال ار   ياره  سار ا   نا  
 إشاااراب ممااا فعااال الرلجيياافي العا اااي  باا   ,فاااي ف ا   إشاااراب  يالرلجيياافي    الواار ,  تتناااال  ه جاافي

 ااااا  غ اااااي    اقفااااااعتال حع ااااافي لااااا لك فنااااااي  فتياااااي  ااهااااااف,فت ااااااقو يالتاااااي ي    اااااا ذاع 
شااريذ  اا  الواا في لااي يت ااا ز  ه اا  لتصاارء بتاا  , يالتااي ي   اا  ال اار   ااي الواار  الساااحا 
يمتي    لأا  الفا ييفي   ال ر  إلى لأا   سافي   الوار ,  كفي  53كفي  لجيل  ي ا     1برض  

 ي افي    شاريذ   ياي    حع افي فيلي شعرفي إك  ا يستيبي اا تراف  (,21إلى  55صي  ن   
 يت   يتيي ف   يف  ا  الوار   اي  في   الت اقفاع يتفر     ال ريذ اة كي   اي ا   ي   س

,     الواار  533 باارض يت ااا ز  ,كاافي  12باا   جاايا   ييناافي الر  ااا    ال اار  ييااي  يعيااي 



 الفصل العاشر

633 
 

 (,22, صاااي   ن اااي  الر  اااا    ال ااار      حريااافي ه ااا   ي ااا ا ل صااارء بتااا   (,25صاااي   ن
إلى اانااي   ك هاا ا الفاار   اا  الت اقفاااع يااياز  اظا اافي الثا  اافي إا   اا  ييجااي   اا  رغفيبتاا  الاا  

,   إك ف اقفافاا   اا  (22إلى  21, صااي  ن اا   ااي  اةصاايرفي الثا  اافيكاافي   5 اا   جيا  ااا ينحااي 
 اا   ااي فيااي  ال ااريذ ااناايبي تيااي   فتااايه  اا  الواار   ااي ال اار  بتاا  بالو ااي   فناااي  ف

 جيا   الرغفي    لر  ال ريذ ا  نح    الت اقفاعبت  ,   ال   ثتل  جيا   اه  ال يف
لاااي ا ف ااايك هاااي اةسااا يلفي بااا   اظا ااافي اظا ااافي الثا  ااافي  ااا  اارااال   يازافااا    ساااايرف  تياااا,  اااإك

بتا  حركافي اتيايا  الرلجاا الصاابي اظا في   ك ف قنح ,    ل  جيا  هاه في ا  يا     ا,ف يين 
, جااايا     لتااا     ها  ي ااايك  اااي    ااار  ال ثا ااافي   اااذ  اااا ياااا اتيااايا  الرلجاااا  اتيااايا  ااااااف يفعاال

 اي  اظي افي    ال اريي في الو حاع  فيي  ه ف الت اقفاع     ل لك    ا تال  ك ي يك   ي  
ي ااعا  اا  الت ااا  النفااا  الاا   ثااي     بتاا  الواا ف ااااي   فاا    اايف اتياايا   ا   رفرياا

           شااااعا الساااافتي الاااا   فت اااااقو  لجييتاااا  يساااارا زياااااه  ير هفاااا  بنااااي ا ففاباااا  لوبتاااا   تااااو
 الت ا  النفا .
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اُز١ رغش١ ك٤ٚ ٤ٓبٙ اُظشف , ػجبة سث٤ؼ٢ طجبؽ٢ ٣خ٤ْ كٞم ٝاد١ اٌُٞفرٌبصق (= 71طٞسح )

, :572162510, ع٘ٞة داخ٢ِ اُغبٓؼخ, اُغٔؼخ اُظؾ٢ ُٔذ٣٘خ اُج٤ؼبء, ٣ٝؼِٞ اُؼجبة عٞ طؾٞ
 752=19اُغبػخ 

 
 
 
 
 
 



 الفصل العاشر

613 
 

 
, رجخش اُطَ ٣زؾٍٞ (= رٌبصق اُ٘ذٟ أٝ اُطَ اُشث٤ؼ٢ اُظجبؽ٢ ػ٠ِ ٗجبربد اُ٘غ70َ٤طٞسح )

, اُذٝسح أُبئ٤خ أُؾ٤ِخ ك٢ اُغجَ الأخؼشُشؽٞثخ رشرلغ ك٢ ٛٞاء الأعٞاء ٣ٝغبْٛ ك٢ رغذ٣ذ 
 812=19, اُغبػخ :572162510داخ٢ِ عبٓؼخ ػٔش أُخزبس, اُغٔؼخ 
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(= اٗوشبع اُؼجبة عضئ٤بً ٖٓ أعٞاء ٝاد١ اٌُٞف ثؼذ ششٝم شٔظ اُظجبػ ػ٠ِ 75طٞسح )
ع٘ٞة داخ٢ِ اُغبٓؼخ, لاسرلبع ؽشاسح ٛٞاء أعٞاء اُغجَ الأخؼش رذس٣غ٤بً,  85=19اُغبػخ 

 562=;1, اُغبػخ :572162510اُغٔؼخ 
 

 
ؿ٤ّٞ ٓزلشهخ ك٢ أعٞاء اُغلؼ اُغ٘ٞث٢  ٤ٛثح(= ظٜٞس اُشؽٞثخ اُغ٣ٞخ أُزٌبصلخ ػ٠ِ 76طٞسح )

اُز١ رزجخش ٓ٘ٚ ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢ ٓغبٛٔخ ك٢  ُِغجَ الأخؼش اُٞاهؼخ ع٘ٞة ٝاد١ اٌُٞف
, اُغبػخ :572162510خ ؼع٘ٞة داخ٢ِ اُغبٓؼخ, اُغٔ ,رض٣ٝذ اُٜٞاء أُؾ٢ِ ثبُشؽٞثخ اُغ٣ٞخ

06=612 
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(= رٔذد اُشؽٞثخ أُزٌبصلخ ك٢ أعٞاء ع٘ٞة ٝاد١ اٌُٞف ٖٓ اُششم ٗؾٞ اُـشة ػ٠ِ 77طٞسح )

, :572162510شٌَ خؾ سه٤ن شجٚ ٓزظَ ٖٓ اُـ٤ّٞ, ع٘ٞة ؿشة داخ٢ِ اُغبٓؼخ, اُغٔؼخ 
 2>5=08اُغبػخ 

 

 
أُزٌبصلخ ك٢ أعٞاء ع٘ٞة ٝاد١ اٌُٞف ٝاُز٢ رزٔذد ؿشثبً ًٔب (= شٌَ اُشؽٞثخ 78طٞسح )

 652=08, اُغبػخ :572162510( اُغبثوخ, ع٘ٞة داخ٢ِ اُغبٓؼخ, اُغٔؼخ 77رٞػؾٚ اُظٞسح )
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ٕ  79طٞسح )  زٌبصلبدآُٖ اُـ٤ّٞ كٞم أعٞاء ٝاد١ اٌُٞف ٣وغ إ٠ُ اُشٔبٍ ٖٓ  (= ظٜٞس خؾ صب

 802=09, اُغبػخ :572162510غبٓؼخ, اُغٔؼخ ٞهذ اُظ٤ٜشح, ع٘ٞة داخ٢ِ اُُ اُغ٣ٞخ
 

 
ؽضٓخ ؽ٤ُٞخ ٖٓ  ٤ٛثح(= رطٞس رٌبصق اُشؽٞثخ اُغ٣ٞخ ك٢ عٔبء ٝاد١ اٌُٞف ػ٠ِ :7طٞسح )

ك٢  خاُـ٤ّٞ رٔزذ ٖٓ اُـشة ٗؾٞ اُششم ػ٠ِ ٓذٟ الأكن اُز١ رِزوطٚ ػذعخ اٌُب٤ٓشا ٖٓ أعٞاء ٓغ
شم ٝاُغ٘ٞة اُششه٢, اُطشف اُششه٢ ٖٓ اُشٔبٍ ٝاُشٔبٍ اُـشث٢ إ٠ُ أعٞاء اُلبئذ٣خ ك٢ اُش

 612=;0, اُغبػخ :572162510ؽضٓخ اُـ٤ّٞ, ع٘ٞة ششم داخ٢ِ اُغبٓؼخ, اُغٔؼخ 
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( اُغبثوخ؛ آزذاد اُطشف اُششه٢ ُؾضٓخ اُـ٤ّٞ ٗؾٞ اُـشة, :7(= ربثغ اُظٞسح );7طٞسح )

 612=;0, اُغبػخ :572162510ع٘ٞة داخ٢ِ اُغبٓؼخ, اُغٔؼخ 
 

 
( اُغبثوخ؛ اعزٔشاس آزذاد ؽضٓخ اُشؽٞثخ أُزٌبصلخ ك٢ أعٞاء ;7ربثغ اُظٞسح)(= >7طٞسح )

, اُغبػخ :572162510ٝاد١ اٌُٞف ٗؾٞ اُـشة, ع٘ٞة ع٘ٞة ؿشة داخ٢ِ اُغبٓؼخ, اُغٔؼخ 
0;=5<2 
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( اُغبثوخ, اُطشف اُـشث٢ ٖٓ ؽضٓخ اُشؽٞثخ اُغ٣ٞخ أُزٌٞٗخ ك٢ >7(= ربثغ اُظٞسح )81طٞسح )

ٌٞف ٗز٤غخ رجخش ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢ ٝرٌبصلٜب ك٢ الأعٞاء اُٜبدئخ, ؿشة داخ٢ِ عٔبء ٝاد١ اُ
 2>5=>0, اُغبػخ :572162510اُغبٓؼخ, اُغٔؼخ 

 

 
( اُغبثوخ ٓغ 81إ٠ُ  :7(= رٞؽذ اُطشف اُـشث٢ ُؾضٓخ اُـ٤ّٞ أُج٤٘خ ثبُظٞس )ٖٓ 80طٞسح )

اُز٘و٤خ اُز٢  رل٤غ ٤ٓبٜٛب ؽضٓخ صب٤ٗخ شٔب٤ُخ ك٢ أعٞاء ٓغخ, اُز٢ رٞعذ ك٢ ع٘ٞثٜب ٓؾطخ 
٣ٝزجخش هغْ ٜٓ٘ب هجَ ٝطُٞٚ إ٠ُ  ٝاد١ اٌُٞف, شٔبٍ ؿشة ٓذ٣٘خ اُج٤ؼبء, ثؾ٤ش  رغب٣ش 

, :572162510اُؾضٓخ اُشٔب٤ُخ اُؾبكخ اُغج٤ِخ اُضب٤ٗخ, شٔبٍ ؿشة داخ٢ِ اُغبٓؼخ, اُغٔؼخ 
 2>5=;0اُغبػخ 
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٤ّٞ اُضب٤ٗخ اُشٔب٤ُخ ٖٓ اُـشة ٗؾٞ ( اُغبثوخ؛ آزذد ؽضٓخ اُـ80(= ربثغ اُظٞسح )85طٞسح )

أعٞاء ٓذ٣٘خ اُج٤ؼبء ك٢ اُششم اُز٢ هذ رٌٕٞ ػ٠ِ ػلاهخ ثئؽذٟ شؼت ر٤بس ٗلبس ثبلأعٞاء اُؼ٤ِب 
 2>5=;0, اُغبػخ :572162510ٖٓ اُـلاف اُغ١ٞ, شٔبٍ شٔبٍ ؿشة داخ٢ِ اُغبٓؼخ, اُغٔؼخ 

 

 
ؽضٓخ اُـ٤ّٞ اُضب٤ٗخ اُشٔب٤ُخ ثٔٞاصاح ( اُغبثوخ؛ اعزٔشاس آزذاد 85(= ربثغ اُظٞسح )86طٞسح )

اُؾبكخ اُضب٤ٗخ اُشٔب٤ُخ ٗؾٞ اُششم ك٢ أعٞاء ٓذ٣٘خ اُج٤ؼبء, شٔبٍ داخ٢ِ اُغبٓؼخ, اُغٔؼخ 
 652=;0, اُغبػخ :572162510
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( اُغبثوخ؛ آزذاد ؽضٓخ اُـ٤ّٞ اُضب٤ٗخ اُشٔب٤ُخ لأعٞاء ٓذ٣٘خ 86(= ربثغ اُظٞسح )87طٞسح )

 652=;0, اُغبػخ :572162510ششم داخ٢ِ اُغبٓؼخ, اُغٔؼخ اُج٤ؼبء, شٔبٍ شٔبٍ 
 

 
( اُغبثوخ؛ اُطشف اُششه٢ ُؾضٓخ اُـ٤ّٞ اُشٔب٤ُخ ك٢ 87إ٠ُ  80(= ربثغ اُظٞس )ٖٓ 88طٞسح )

, :572162510أعٞاء أُظطجخ اُضب٤ٗخ كٞم ٓذ٣٘خ اُج٤ؼبء, ششم داخ٢ِ اُغبٓؼخ, اُغٔؼخ 
 652=;0اُغبػخ 
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صميفية رطبمة حتمى تكموين النمدى الليلمي والصمباحي ويتبمع توثيق تطور تغيمر رطوبمة أجمواء 
بفعمل التبخمر  فو  المصطبة الأولى من الجبمل الأخضمر للت تكوين جبهة رطوبة محلية
 (:98إلى  89, صور )من والنتع من المحاصيل ال راعية

في    ب اا  ل تافي صا و    ا يتي حالفي فيق اا  شا ا  ف ااقو الرلجييافي ااييافي ا ت ا 
    ل ييافي بتا  اةصايرفي ا  لى  ا  اارال  36.5315   ش ر  11/15فيا ا  ييفي    ا  في
ح ااب  ف اايك زا ياافي    ه   شااعفي شماا   الت تاافي  اا  ل ااا  اا  اا   الصاا فييهاا ف  , ا   اار

  ا   ياا  ياالي ا شا ر  شاعفي شما    ااا لاي لا  اهاا  اع ز اياا    ه الن ا  السايا  لل  ا يم ا 
بال في,  ي لك ف سا ياي  اارال     شعفي ال ا , ل لك ف يك حيالسنفي ال اس في  صي 

الااا   يساااف  ال ااااي  بتااا  لجاااي   اااا  لجييااال  , ااا  اقشاااعا  ال اساااي ا  ج اااي ا  ا   ااار لاااي  
, هاا ف اظاارا   الاي ي ساار ا ياااي  ااراال فتاك ا شااعفي را   اا ,  اا  يااا ياالي  يااا  الساانفي, سار ا  

 إشاعا    ضاي  اانع   ه اا  بتاا  لجاي  الت ال بتا    ن اا ا  كرانح  ا  لساا يخساار بتا  لجاي  الن اا 
, بمااا يترفاا بت اا  ف ياي  اايء ا  ض  ا جساا  اة ااعفي اةرف اع  بت اا   اتيايا  الساافتي ن لر اي (

يالرلجيياافي الااي  الرلجااا اة  ا   ال ريااا  اا   اايء ا  ض,  ها ا ياا ه  لت اارع اتياايا  السافتي
الرلجيياافي ااييااافي الفا  ااافي بااا    تت ااااقو ,ا    ياافي الناااي بناااي يتااايغ ه جاافي حااارا   اتياااي  فت اااقو

, ياراف  اي     لجال ه ا  بتا   ايء ا  ض  ا جساا  اة  سافي لا  بتا   ف رع اتييا  يالرفاا 
بتااا  لجاااي  الت ااال,  ذلاااك فاااايع لتوااانحاع اليااال  لاااي يت ااا ل   , اق سااااك ي سااار بناااي الصااارا 

الي       افي ال ر ف  العيا ل ااييفي,   حا فت اقو الرلجييفي ااييفي   ا جيا  ا بت  
 الاا   لااي يااي   ف ييناا  هااي  ,ضاارا  يخاا في بتاا  الر  اافي ا ت اافي ه اا   ساار ا , بتاا  ا غتااا,   
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يافي بتا  ذلاك,  كال ذلاك الآ ر بت  لجي  الت ل بني ا فسابي  ر ف الي    ا حيا  ااي 
 اااار ف حااااااع الي اااا      اااا    حااااا  بااااي  ش يم اااا    اااااهيف    رالرتاااا  يساااا يلفي ثااااي  
  حاا   ا يو اةيار ا يساترعي ف ايي    حا   اع   ا  العتافي   ا   ,لسا يو ا  ياا  الت ااقو

, كااال  ااا  اليااال  ال ااارا    ذاع اليلاااة الااا   فسااا ذ   ااا  ا  ياااا   ااا  الساااحا  الو اااي 
 اااا   اااار ف الي اااا  اةااااالجر  شالااااي اياااار  ف اااايك   ااااحي في ي ثاااار  يالرلجيياااافي ل اااايك ا جاااايا  اة

 . ح ا ا    ستيياع اتييا  السفتي    الو ف ااي  كل  لت اقف ا 
 الر ااااا  ,   ي اااافي حصاااااه ال اااااء  ال ااااعنح ,فتااااك الصاااا ف في النيياااافي إك  جاااايا  الت تاااافي 

ل ن ا ياا ه   يباا   اا ينت  افي هراي   سا في  , ا  ير    ا,الراحب بت  لجيتيا   ا ة صاح في
 اار   لجااا  اا  ج اافي ال اااا  الرحرياافي,   ااب ي ااعر اق ساااك يا ففااا   ساارفي الرلجيياافي   ااااي 

يت ااااقو الرلجييااافي الساااحر   ث ااار الت ااال الساااايا لراااع غ شمااا  الن اااا  الاااي اثتاااة    ااااباع 
اةااي   اا  اةصاايرفي -فييياا لأااا   اا ل جر اافي  اا  غ ااي  فويااي ه اا  بتاا   اايياافي العتيياافي  ساار ا  

 (.26, صي   ن32:32نحا السابفي ا       اارل ا   ر,  الي  ق ت ا ال ا 
, يراي  ك او 32:53الساابفي  بت    ااك ال اا نحا ييايفي يع غ  شعفي ال ا  ظ في   

 ااا  ج ااافي ال ااااا  الرحريااافي  اااي ج ااافي ااناااي   اارت ااافي فراجعاااة جر ااافي الو اااي   اااي  اةصااايرفي
بتاا   ااي  بااي  هلااا ا  اااي في ليصااي  اارت اافي, يفعاال فساافا  شااعفي ال ااا   جاايا  الرحاار 

الاا   يتياجااي    اال  ا   اار, ااراالالساافء الوااربي  اا   فا قنح إشاارال ا بتاا  اا اافي ال ياافي  اا 
 ال   يفسارف ا   اا   ,إشرا  ال ا  بت   فيح  ال رل في ا بت   سر ا   اارل     هلا ا

 جر افي الرلجييافي  ت  افي فسافا  شاعفي ال اا  لت ايا ال اال في اةتاخمفي  جيا  الرحار  ا  و ي  ال
ير اا   ت عا  الرلجيياافي اايياافي الااي ا اابتاا  ا  جعاال   ي فاا   كاا  ال اااا  ال ريااا  اا  الرحاار,

 ي فاثا افي كااا  اي  ضارا  لت ال ال  اةصايرفي لأا   اهرا   ن ا   اا في ال اال في الرحريفي   
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ي لج ااااف ي  اااا    ااا في  صااافرا   بااا  جسااا ااف  نتثااار  شاااعفي ال اااا  اةنع سااافي  اة لاااياك  بت ااا 
(,   ظ اافي اكتاااا  شاار   لاارع ال ااا  بتاا    اااك ال ااا نحا السااابفي 25, صااي   نيرف ال اافي
,    يعااااي قاااا   هلااااا ا  اااا  يياياااافي   ااااي   بتاااا  لرصاااا ا, فرااااي  التواااانحاع   ايضااااع 32:51

 (25 اااع   ضااااب ا   الصاااي   ن في اااا  اة ا  ااا ياةت اقفااافي لت ر ااافي  اااريعفي ا ت ااافي الرلجييااافي ااييااافي
جاهاي  لتن افي لت ر افي,    ا   ا  الو ي  ال اال في  ,ي حلم ك و فسع  ليع الو ي  اةتر  في

  اا  ج اافي,   اا    فن اافي ار اافي الرلجيياافي الااي   اا ع فتراجااع يسااربفي  ااي الاارع  إلى يع اا ا
يفعاال فاا قنح ز اافي ف ااي   اتياايا  الاايا    ,تاصاايرفي  اا  ج اافي قا  اافيل ا يااره  ساار ا  اانااي    جاايا 

 (.23 شما  اار في, صي   نالصابي  
اةرالرااافي  هع لت ااااقو الناااي  ي ااا ل  تفاااة  الصااا ف في إك  لجييااافي  جااايا  فتاااك الت تااافي 
هاعاة بت   يء ا  ض  بت   جسا  النرافاع, لي جفي     ش ل يركاا   ا  افي صاونح   لتن ر

 اااات ك اةفصاااا  ااااااع ا صااااي ,  الاااا    ضااااع بتاااا    ض  ا تاااافي لتاااا   , بتاااا  غيااااا  الر 
 الصااي فاك, الصااونح  سااالة بت اا    اااف النااي  الت تااي الصاا في  كي ااة فتااك الت اعاااع اةا  اافي 

 إك حراع ال عنح الي كا ة بت  السايء الر  ات  ي يافاة  رتتافي غا لافي     ,(63   22ن
 ايير ح افي   اااف ف اا    ا   ا ات رتة   اااف اةيار,   ااف الناي   ا  كاال جيا ر اا كااا لااي   اا

يع  ال إ اةا  في اةت اعفي    اةساحفي الي   ذ    اا فراا  ك لأاكافي لجر افي الناي  اةت ا تفي 
 5 533     ض الس ل اكتسا لج   ل ت اا  يعااه   5كفي  1, بما يع   ك كل  تفي 3.5عيي ب  ف

فتاك الرلجييافي ااييافي اةت اقفافي   ارع  ي اا  كا افي     الرلجييافي ااييافي,    افي    اة اف اةت اقففي
اة  اايف لتساااا   اا   اح اافي اا اافي  , اةرن اافي  ااة شاا ر   اار  ,جا ااا   ااافي اظ االبتاا  

 (,61ن, صااي   كااا لااي  ك اةيار  صاايت   الرحريافي,  رايا ذلااك ااا اا   الصارا   اارت   يالناي 
 ير   يو بت  فري  ليراع الني   ,ظ افيا اةياج  لترحر    اةا لاا ا ذلك ا     رالرفي 
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   اااب ي اااا   ليااار , سااا   اظ اااافي    اةت اعااافي حاااي  الوراااا  العاااالا يااا اااا كرااانح  اظ ااافي
  تفي. 2ا يع  

 ااع ف ااي   اااباع  ,فرفاار النااي  التااي في  الرلجيياافي ا  ضا في ي ا اافي  ركراشااافعاياي إك  
 ه ااا  بتااا   الااا   يصاااعي  اااي ا بتااا   يت ااااقو شمااا  الصااارا  فوااا  الرلجييااافي ااييااافي يالرفاااا 

لأحااا  يراااي   اضاااحا  بتااا  لجااي  شماااا    ي ااافي جر ااافي الرلجيياافي ااييااافي ا ت ااافي اةت ااا تفي,  الاااي 
  اااا ع  عاة ااااا فيضااااء يالتااااي ي  كتاااااا فراجعااااة    جاااايا  اةصاااايرفي  ااااي اانااااي ,  ا ففااااع 

اه, كاااا هااي  يقااا يعااي  نسااي    ياافي النااي    ا جاايا  يفعاال حاارا   الن ااا  اةتعايااي  ياضااير 
   (. 62   65   65صي  نال    ظ اع شر   ال ا  بت  اةصيرفي   ابفي  احي  

 
(= شٌَ اُـ٤ّٞ اُز٢ ٣ُٞذٛب ٗغ٤ْ اُجؾش ك٢ ٝهذ اُغؾش ٖٓ اُلغش ػ٠ِ ٤ٛثح ٓب ٣شجٚ 89طٞسح )

شًض عجٜخ سؽٞثخ ك٢ أعٞاء أُظطجخ الأ٠ُٝ ك٢ أػوبة ٤ُب٢ُ الاٗولاة اُظ٤ل٢, لاؽع ٌٓبٕ رٔ
اُـ٤ّٞ ثبُ٘غجخ ٌُِٔبٕ اُز١ عزظٜش ٓ٘ٚ اُشٔظ صْ هبسٕ ٓغ ٓب ٣جذٝ ٣ٝؾذس ٖٓ رـ٤شاد ك٢ 

أُشط, اُؼوب٣َ, ٓضسػخ ساف الله أثٞ ٓش٣ْ اُذؿبس١, -(, عَٜ ثطخ;8ٝ  :8اُظٞسر٤ٖ اُزب٤ُز٤ٖ )
 182=18, اُغبػخ :052192510الاص٤ٖ٘ 
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خ ٝرشاعغ عجٜزٜب ٗؾٞ اُغ٘ٞة ػ٘ذ ثذا٣خ (= رجذ٣ذ اُـ٤ّٞ ك٢ اُغٜخ اُشٔب٤ُخ اُجؾش8:٣طٞسح )

أُشط,  اُؼـوب٣َ, ٓضسػخ ساف الله أثٞ ٓش٣ْ -ثضٝؽ شٔظ اُظجبػ ػ٠ِ عطؼ الأسع, عَٜ ثطخ
 2;6=18, اُغبػخ :052192510اُذؿبس١, الاص٤ٖ٘ 

 

 
(= ر٣ٌٖٞ ؿطبء ٓزظَ ٖٓ اُـ٤ْ ػ٠ِ ٓب ٣شجٚ عجٜخ سؽٞثخ كٞم أُظطجخ الأ٠ُٝ ٖٓ ;8طٞسح )

ش ثلؼَ رجخش اُشؽٞثخ الأسػ٤خ, ٝثلؼَ ص٣بدح رجخش اُطَ اُز١ رٌٕٞ خلاٍ ا٤َُِ ػ٠ِ اُغجَ الأخؼ
اُزشثخ ٝأٝسام اُ٘جبربد ثلؼَ أشؼخ ٝؽشاسح شٔظ اُظجبػ, هبسٕ اُلشم ك٢ ًضبكخ اُـ٤ّٞ ك٢ 

أُشط, اُؼوب٣َ, ٓضسػخ ساف الله أثٞ ٓش٣ْ اُذؿبس١, الاص٤ٖ٘ -( اُغبثوخ, عَٜ ثطخ:8اُظٞسح )
 702=18اُغبػخ , :052192510
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(= رغ٤ٔغ ٤ٓبٙ اُ٘ذٟ اُظجبؽ٢ ك٢ أػوبة ٤ُب٢ُ اُظ٤ق  ك٢ ٓب ٣شجٚ اُجشى اُظـ٤شح >8طٞسح )

أُشط, اُؼوب٣َ, ٓضسػخ ساف الله أثٞ ٓش٣ْ -٤ِ٤ٖ )اُجلاعز٤ي(, عَٜ ثطخزػ٠ِ  ؿطبء اُج٢ُٞ إ٣
 782=18, اُغبػخ :052192510اُذؿبس١, الاص٤ٖ٘ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 الفصل العاشر

655 
 

 
(= ع٤لإ ٝرغ٤ٔغ ٤ٓبٙ اُ٘ذٟ اُظجبؽ٢ أُزٌبصق ك٢ ٤ُب٢ُ الاٗولاة اُظ٤ل٢ ٖٓ عشاء 91)طٞسح 

أُشط, اُؼوب٣َ, ٓضسػخ ساف -ٛجٞة ٗغ٤ْ اُجؾش اُشؽت إٌُٔٞ ُِؼجبة ا٢ِ٤ُِ ٝاُـ٤ّٞ, عَٜ ثطخ
 2;8=18, اُغبػخ :052192510الله أثٞ ٓش٣ْ اُذؿبس١, الاص٤ٖ٘, 
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عبٗت اُخ٤ٔخ أُوبثَ ُ٘غْ اُجؾش ثبُطَ اُظجبؽ٢ ك٢ ٤ُب٢ُ الاٗولاة اُظ٤ل٢ (= رجَِ 90طٞسح )

اُز٢ ٣٘شؾ ك٤ٜب ٗغ٤ْ اُجؾش اُز١ رزٌبصق سؽٞثزٚ ػ٠ِ ٤ٛثح ػجبة ٢ِ٤ُ ٝؿ٤ّٞ ٝٗذٟ ػ٠ِ اُغجَ 
, :052192510أُشط, اُؼوب٣َ, ٓضسػخ ساف الله أثٞ ٓش٣ْ اُذؿبس١, الاص٤ٖ٘ -الأخؼش, عَٜ ثطخ

 2>7=19اُغبػخ 
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(= ٤ًل٤خ ر٣ٌٖٞ هطشاد ًج٤شح ٖٓ اُ٘ذٟ اُظجبؽ٢ ػ٠ِ عبٗت اُخ٤ٔخ أُبئَ, أُوبثَ 95طٞسح )

ُغٜخ ٛجٞة ٗغ٤ْ اُجؾش, ك٢ أػوبة ٤ُب٢ُ الاٗولاة اُظ٤ل٢ اُشؽجخ, عَٜ ثطخ, اُؼوب٣َ, ٓضسػخ 
 852=19, اُغبػخ :052192510ساف الله أثٞ ٓش٣ْ اُذؿبس١, الاص٤ٖ٘, 
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(= اٗزظبّ سؽٞثخ الأعٞاء أُزٌبصلخ اُ٘برغخ ػٖ ٗغ٤ْ اُجؾش ٝػٖ اُزجخش ٖٓ اُشؽٞثخ 96ٞسح )ط

الأسػ٤خ اُز٢ ًٜٞٗب اُ٘ذٟ ا٢ِ٤ُِ ػ٠ِ ٤ٛثح عجٜخ سؽٞثخ ٓؾ٤ِخ ػ٠ِ ؽٍٞ أعٞاء الأعضاء اُغ٘ٞث٤خ 
(, ششم ٓضسػخ 89أُشط, اُغضء اُششه٢ ٖٓ اُغجٜخ, اُؼوب٣َ, هبسٕ ٓغ اُظٞسح )-ُغَٜ ثطخ

 2;6=19, اُغبػخ :052192510ف الله أثٞ ٓش٣ْ اُذؿبس١, الاص٤ٖ٘ سا
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(= اُغضء الأٝعؾ ٖٓ عجٜخ اُشؽٞثخ اُغ٣ٞخ أُزٌٞٗخ ثلؼَ رٌبصق سؽٞثخ ٗغ٤ْ اُجؾش 97طٞسح )

ا٢ِ٤ُِ ٝرجخش اُطَ اُظجبؽ٢ ٝاُشؽٞثخ الأسػ٤خ, ٝرٌبصلٜب ك٢ أعٞاء أُظطجخ الأ٠ُٝ ٖٓ عَٜ 
(, اُؼوب٣َ, ;8ٝ  :8ٝ  89شٌَ اُغجٜخ ٝاسرلبػٜب ٌٝٓبٕ رٔٞػؼٜب ٓغ اُظٞس )أُشط, هبسٕ -ثطخ

 2;6=19, اُغبػخ :052192510ٓضسػخ ساف الله أثٞ ٓش٣ْ اُذؿبس١, الاص٤ٖ٘ 
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(= اُطشف اُـشث٢ ٖٓ عجٜخ اُشؽٞثخ اُغ٣ٞخ أُؾ٤ِخ أُزٌٞٗخ ثلؼَ رٌبصق سؽٞثخ ٗغ٤ْ 98طٞسح )

ٖٓ اُشؽٞثخ الأسػ٤خ اُز٢ ًٜٞٗب اُطَ ا٢ِ٤ُِ ٝاُظجبؽ٢ ك٢ أعٞاء أُظطجخ اُجؾش ٝٗبرظ اُزجخش 
, :052192510أُشط, اُؼوب٣َ, ٓضسػخ ساف الله أثٞ ٓش٣ْ اُذؿبس١, الاص٤ٖ٘ -الأ٠ُٝ, عَٜ ثطخ

 702=19اُغبػخ 
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توثيق جريان سيول مهمة ناتجة عن حالات جويمة خاصمة تحمدث فيضمانات غيمر معتمادة 
 (:77إلى  66, صور )من 8108مناطق الجبل الأخضر في عام  في بعض بينات

 ت ااااة حااااااع جيياااافي  ت اااار    اااا  حاصاااال ف ااااي   6   شاااا ر  5313  صاااا و   
ف اقفاع ةنفف  جي  غربي غنح  الجر  ي  اارل, ه ف الت اقفاع فتاثل   غ ي   تنيبافي 

رتاي الورا يافي   بالاة  كا  في يوالر ت ا, ابترضة حركافي ف اي  ا  ا  الوار   اي ال ار   ياا  ال 
حركااافي ف اااي  ا   ف اااة  ااا   اااربت ا بماااا لأاااء لترلجييااافي ااييااافي  ك فاااتراكفي    جااايا  السااافء 
اانيبي لت رال ا   ار,  ف ار  ف ايي  جر ااع  لجييافي  ت افي   يارع السافء اانايبي ي  ياا  
صاا ف في  قااا ع    حااياض غالر اافي ا  هياافي  اا ي  با  اافي  صااتة   اه ااا إلى  صااراشا   الرحاار 

( بتا  هاا ش الصاحرا    ااناي ,  سا ل 32.5316  الرتذ نالي كا اة جا افي  نا  شا ر   
 كا لك  اه   12.36.5313 الث قاا    13.36 اه  الي ا  جر  بتا   اي  ياي ي ااقناا 
حاا   صاال جرياااك  اه  الر تاافي  53.36.5313الر تاافي,  ف اار ع اظالاافي اايياافي   يااي  ا  يعااا  

تيفي الر تفي الاي فوياة كال   ضا ت ا ياة ااف  ا اتوع ال  ايض بم ااف رل 51.36  يي  اظا   
 الث قاااااا   52.36جريااااااك السااااا ي .   ف ااااار  حاااااي   ااريااااااك   ا  هيااااافي   ياااااي ي ااقناااااا 

, يفعاال هيااي  بن ااو حااي    ل تاافي ااقنااا, إك  ااا ثااي    هاا ف اظااااع 56.36.5313
ةاااالجر  ااا   ك فت اااا ز الت اااا اع الصاااابي  اةت ااار   هاااي  ناااع ف اقفااااع اةااانفف  اااااي  غااا  ا

اانيي ااافي ل  ااار اارااال  اااي ال ااااا ,  جعااال جر ااافي التااااا  ي ن ااااا فاااتفي  اااي  السااافء اانااايبي, 
(, بمااا يساااء يااتراكفي الرلجيياافي هنااا   سااابي  حالاافي الي اا    إ  ااا  بات اافي زياااه  66صااي   ن

 اي   ا ي  با  افي    الت اقو  التفص ا الي ف ه  تييي  ا  يا  العاصاف في الوعيار  الاي
 (.56إلى  66  هيفي السفء اانيبي لت رل, صي  ن   
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= رٌبصلبد ٖٓ ؿ٤ّٞ أُ٘خلغ اُغ١ٞ اُـشث٢ اُظ٤ل٢ ؿ٤ش أُبؽش كٞم اُغجَ اُز١ (99طٞسح )

٣ؼجش أعٞاء اُغجَ الأخؼش ٖٓ اُـشة ٗؾٞ اُششم, ٝأُلاؽع إٔ اُشؽٞثخ اُغ٣ٞخ رضداد رشأًب  ًِٔب 
اُغلؼ اُغ٘ٞث٢ ُِغجَ ثلؼَ رظذ١ اُٜٞاء اُظبػذ ػ٠ِ اُغلؼ اُغ٘ٞث٢ ُٜب,  اهزشثذ ٖٓ أعٞاء

 5:2=;0, اُغبػخ ;2192510>0ع٘ٞة داخ٢ِ اُغبٓؼخ, اُضلاصبء, 
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(= ع٤ٍٞ ط٤ل٤خ ٗبرغخ ػٖ أٓطبس عجٜخ سؽٞثخ ٓؾ٤ِخ كٞم اُغلؼ اُغ٘ٞث٢ ُِغجَ :9طٞسح )

د١ اُلبسؽ؛ اُشاكذ٣ٖ اُؼ٤٣ِٖٞ ُٞاد١ اُشِٓخ ك٢ الأخؼش؛ رلاه٢ ع٤َ ٝاد١ أُؾغخ ٓغ ع٤َ ٝا
 2 ك٢ اُظجبػ2;582192510خٞلإ, رظ٣ٞش ؽبسم ع٤ِٔبٕ, الاص٤ٖ٘ 

 

 
(= ٓبصاُذ ثؾ٤شح ٤ٓبٙ ؿذ٣ش أػب٢ُ ػجبسح أُخ٢ِ٤ ٓزجو٤خ  ك٢ ٝاد١ اُشِٓخ ثؼذ ٓؼ٢ ;9طٞسح )

 172=09, اُغبػخ ;2192510>5أسثؼخ أ٣بّ ٖٓ ؽذٝس عش٣بٗٚ الأخ٤ش, ػجبسح أُخ٢ِ٤, اُغٔؼخ 
 



 الفصل العاشر

655 
 

  
(= ٓب صاٍ اُو٤َِ ٖٓ ٤ٓبٙ ع٤َ ٝاد١ اُشِٓخ ٣غش١ ك٢ أعبكَ ػجبسح أُخ٢ِ٤ سؿْ ٓؼ٢ >9طٞسح )

 182=09, اُغبػخ ;2192510>5أسثؼخ أ٣بّ ػ٠ِ ؽذٝس اُغش٣بٕ الأخ٤ش, ػجبسح أُخ٢ِ٤, اُغٔؼخ, 
 

 
اُظ٤ل٢, لأٝد٣خ اُشِٓخ ٝاُوٞط  ٓـطبح ث٤ٔبٙ ع٤ٍٞ اُغش٣بٕ ثِطخ اُشِٓخأسػ٤خ (= 1:طٞسح )

ٝثِؼطش ٝاُخش٣ق, اُؾبدس ٓب ث٤ٖ ٢ٓٞ٣ الاص٤ٖ٘ ٝاُخ٤ٔظ, لاؽع رغذد اُشؽٞثخ اُغ٣ٞخ اُ٘برغخ ٖٓ 
رجخش ٤ٓبٙ أُغطؼ أُبئ٢ ُِجِطخ, ٛزٙ اُشؽٞثخ رغبْٛ ثشٌَ كؼبٍ ك٢ رض٣ٝذ رٌبصلبد أُ٘خلغ 

اُغلؼ اُغ٘ٞث٢ ُِغجَ الأخؼش,  اُغ١ٞ اُؼبثش ثبُشؽٞثخ اُز٢ رغبػذ ػ٠ِ ر٘ش٤ؾ اُٜطٍٞ كٞم
2 عبػخ ٓب ;502192510رظ٣ٞش خ٤ِلخ أٓشاعغ, ع٘ٞة أُخ٢ِ٤, ثِطخ اُشِٓخ اُـشث٤خ, اُخ٤ٔظ 

 هجَ اُـشٝة2
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اٗؾغبس ا٤ُٔبٙ ػٖ أسػ٤خ ثِطخ اُشِٓخ اُـشث٤خ ثلؼَ آزظبص ؽ٤ٖ الأسػ٤خ ُٜب  (=0:طٞسح )

ك٢ اُوؼ٤ٖ اُششه٤٤ٖ ٖٓ اُجِطخ, اُوغ  ٝاُزجخ٤ش اُ٘شؾ ٤ُِٔبٙ اُؼؾِخ, ٝثوبء ا٤ُٔبٙ ٓخضٗخ
ششم, -ع٘ٞة ششم, ٝاُوغ اُجؼ٤ذ ك٢ اُظٞسح ثبرغبٙ ؿشة -اُوش٣ت ُِ٘بظش ثبرغبٙ شٔبٍ ؿشة

لاؽع ػَٔ اُشؽٞثخ أُزٌبصلخ كٞم اُجِطخ ًٔب ع٤زج٤ٖ لاؽوبً, , اُظٞسح ٓثخٞرح ثبرغبٙ اُـشة, 
 762=:0, اُغبػخ ;2192510>5ع٘ٞة أُخ٢ِ٤, ثِطخ اُشِٓخ, اُغٔؼخ 
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(= إٕ اُزجخ٤ش اُ٘برظ ٖٓ اُزشثخ اُشؽجخ, ٖٝٓ عطؼ أُبء اُؾش ُِوؼٞع أُؾلٞسح ك٢ 5:طٞسح )

اُجِطخ ٖٝٓ ٤ٓبٙ ثشى اُغَٜ, ٣ـ٢٘ اُغٞ أُؾ٢ِ عضئ٤بً ثبُشؽٞثخ اُغ٣ٞخ اُز٢ رؤد١ ػ٘ذ رٌبصلٜب 
ك٢ الأػ٠ِ ُخِن ػـؾ ع١ٞ ٓؾ٢ِ ٓ٘خلغ ك٢ الأػ٠ِ ٣ؼَٔ ػ٠ِ عزة اُٜٞاء اُذاكئ ٖٓ أعلَ, 

ب ٣ؾشع ر٤بس ٛٞاء طبػذ ثؼ٘ق ٗؾٞ الأػ٠ِ ٣ض٤ش اُؼٞاطق اُـجبس٣خ, اُز٢ رـ٢٘ الأعٞاء ٓٔ
اُشؽٞثخ اُغ٣ٞخ ؽز٠  رٌبصقث٣ٞ٘بد اُزٌبصق اُـجبس٣خ, ٝاُز٢ رغبػذ ك٢ ؽبلاد ٓلائٔخ ػ٠ِ ر٘ش٤ؾ 

 012=;0, اُغبػخ ;2192510>5اُٜطٍٞ, ثِطخ اُشِٓخ, شٔبٍ اُوغ اُوذ٣ْ اُغ٘ٞث٢, اُغٔؼخ 
 

إك   ضااااااااا في الااااااااارتذ اة ي اااااااااافي  ااااااااا   اااااااااا تة  لجاااااااااا ليا  ااااااااااا يتاااااااااا لو  ااااااااا  ا اااااااااااه  
ا لي  ني  ت  اع هعت ا  كثر حرا    ا  ا  ض الاي حيتياا,  عتا   ار ل اةثاا  كا اة ه جافي 

, 13.35.5313     ياااي  °51حااارا   اااااي بتااا  لجرياااا ال ياااراك المجاااا   لرتيااافي الر تااافي فساااا   
    اا    اا  اظارا   اةاع ه  يا  °51تساوي  ااي   بني  صي  الراحب لترتيفي  صرحة حرا  
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السااا ا  , ذلاااك يااا ه  لن ااااو حركااافي اتيااايا  اظاااا   ا اااال يرلجييااافي الترفااانح  ااا    ضااا في الرتيااافي 
الرلجرفي, ف اقو الرلجييافي  ها ع اا   اااي العتاي  يختاا  انفف  جاي   تاي, ين اذ يفعال افي 

   جاايا  الارتذ   ااا فا  هاا, الورااا   حركافي الت اا  الصااابي   ا ه  ذلااك ققاا   بياصااو الوراا 
الصااااابي  ااااع ف ااااا  اتياااايا  يساااااهفي يعات اااافي ف اااااقو الرلجيياااافي اايياااافي    جاااايا  الاااارتذ  الساااا ل, 

 (.  55   55الصي فاك ن
 

 
(= إصبسح اُؼبطلخ اُـجبس٣خ ك٢ اُغَٜ ٝػ٠ِ أسػ٤خ اُجِطخ رلغش ٗشبؽ ر٤بس اُٜٞاء 6:طٞسح )

٢ الأػ٠ِ, اُز١ رغبْٛ ك٢ خِوٚ رٌبصلبد اُشؽٞثخ اُغ٣ٞخ اُظبػذ ثلؼَ اٗخلبع اُؼـؾ أُؾ٢ِ ك
أُؾ٤ِخ ػ٠ِ ٤ٛثح ؿ٤ّٞ سًب٤ٓخ ؽجو٤خ رزٌٕٞ ًجذا٣خ ٤ٓلاد عجٜخ سؽٞثخ ٓؾ٤ِخ, ثِطخ اُشِٓخ 

 2>0=;0, اُغبػخ ;219510>5اُـشث٤خ, ؿشة اُوغ اُوذ٣ْ اُغ٘ٞث٢, اُغٔؼخ 
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اُـشث٤خ سؽجخ ٝٓجِِخ, ك٢ ؽ٤ٖ ظٜشد  (= ٓبصاُذ أسػ٤خ اُغضء اُـشث٢ ٖٓ ثِطخ اُشِٓخ7:طٞسح )

اُزشووبد ٝاُوشٞس اُط٤٘٤خ ك٢ عضئٜب اُششه٢ ثلؼَ علبف ٤ٓبٛٚ خلاٍ صٔب٤ٗخ أ٣بّ ثلؼَ آزظبص 
, ;2192510>5اُط٤ٖ ٤ُِٔبٙ ٝثلؼَ اُزجخش, عَٜ ع٘ٞة أُخ٢ِ٤, ثِطخ اُشِٓخ اُـشث٤خ, اُغٔؼخ, 

 2>5=;0اُغبػخ 
 

 
ٝاُ٘لب٣بد اُؼؼ٣ٞخ )اُؼزٝح( ػ٠ِ اُشد٤ٓبد أُٞعٞدح ػ٠ِ  (= أصش اُشعٞث٤بد ٖٓ اُضث8َ:طٞسح )

٣غبس اُوغ اُشٔب٢ُ  رج٤ٖ أُ٘غٞة اُز١ ثِـزٚ ٤ٓبٙ اُجِطخ ٖٓ عشاء اُل٤ؼبٕ ٖٓ عٜخ, ٝعشػخ 
رشاعغ ٓ٘غٞة ٤ٓبٙ اُجِطخ خلاٍ صٔب٤ٗخ أ٣بّ كوؾ ٖٓ عٜخ صب٤ٗخ, ٝرُي ثلؼَ آزظبص ؽ٤ٖ أسػ٤خ 

شؾ ك٢ اُظ٤ق, ٤ُظجؼ ٓ٘غٞة ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ ٓب ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ اُوغ اُجِطخ ٤ُِٔبٙ, ٝثلؼَ اُزجخش اُ٘
 812=;0, اُغبػخ ;2192510>5اُشٔب٢ُ, ثِطخ اُشِٓخ اُـشث٤خ, اُغٔؼخ, 
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أُٜٔخ ا٤ُٔذا٤ٗخ, كِٜٔب ٖٓ  إٗغبصٓشاعغ ك٢ أ(= ٓغبٛٔخ اُؾٔضح اُؾ٘ل٢ ٝأؽٔذ خ٤ِلخ 9:طٞسح )

اُـشث٤خ, اُوغ اُشٔب٢ُ, اُغٔؼخ,  اُجبؽش عض٣َ اُشٌش ٝاُؼشكبٕ ثبُغ٤َٔ, ثِطخ اُشِٓخ
 062=>0, اُغبػخ ;2192510>5

 
اة اف اةتر  في   ل يض يتيفي الر تفي هي اة اف ال ت تفي الي نجة    فرفنح   اف الرتيفي  

(,     ااا ياا ث ار جريااك  صاال 53 ا   فساعفي  ياا   ا  فااا يا  ت  اا بم ااف السا ي , صاي   ن
(,    ضا في يتيافي الر تافي كااا ي حالم   56فاا يا الصاي   ن حا   53.36.5313يتيافي الر تافي   
( جفاااة  ا تفاااة  نحاشاااا اةا  ااافي اا اااا  يفعااال باااا تي ا تصااااع لجاااا 56إلى  51الصاااي  ن ااا  

  ضاا في لتا اااف  الترفاانح,  ا زا  شااي   اا  الرلجيياافي يرااي  بتاا    ضاا في ااااع  الوااربي  اا  الرتياافي,  
  (.55كاا   الصي   ن



 الفصل العاشر

652 
 

خريفية لجبهات رطوبة محلية ماطرة تحدث سيول عارمة في  توثيق تكرار حالات طقس
 (:;:و  ::أحواا أودية السفع الجنوبي للجبل الأخضر, الصورتان )

 

 
(= عش٣بٕ ٝاد١ اُشِٓخ ك٢ ػجبسح خٞلإ ث٘ز٤غخ أٓطبس عجٜخ سؽٞثخ ٓؾ٤ِخ خش٣ل٤خ, ::طٞسح )

ّ رؾذ عغْ اُطش٣ن, 81سؿْ إٔ اُؼجبسح رزٌٕٞ ٖٓ رغؼخ كزؾبد رزٞصع ػ٠ِ ػشع ؽٞا٢ُ 
كـضاسح اُغ٤َ كبهذ أًضش ٖٓ ػؼل٢ اعز٤ؼبثٜب؛ كغٔبًخ ٤ٓبٙ اُغ٤َ كٞم اُوطشإ رض٣ذ ػٖ ٗظق 

اُ٘ٞاس, -ٓزش, ػٖ ؽبسم ع٤ِٔبٕ, ؽش٣ن خٞلإ 1;كٞم اُؼجبسح ٣ض٣ذ ػٖ  ٓزش, ٝػشع اُغ٤َ
 2;2510>0521ػجبسح أعبكَ خٞلإ, الأسثؼبء,  ٝاد١ اُشِٓخ,

 
 

إك فركع اتييي  اةير  الوعير    جر في الرلجييافي ا ت افي, اةت ي افي  اي  السافء اانايبي  
لت رااال ا   ااار,  اااا ياااا لاااافي اارااال   اااياك جعااال جريااااك  اه  ا  ااافي   ال ياااا  العتاااي  

كاااا يرااي    برااا    ااياك الساافت في    بااا   اه    15.32لااياه  الر تاافي غعياار جاايا     يااي  
(,   إك 55 اا  الأاا   اا  بناااي هاا ف العرااا     ااا ه ك حاا  اةف تااي, صاااي   نالر تاافي, الاا   ي 

ا اتارا  فااراكفي الرلجييافي اايياافي   اار اافي اةت ي افي  تااا هيااي  قااكٍ   اافي جاايا , مماا  لااي جرياااك 
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(   براااا    باااا   اااياك,   ااااف 53كااااا هاااي  يقاااا   الصاااي   ن 15.32احااا   صااارا  ياااي  
ا  اع   ااف  ا ي  ال اي   يتعيار  اظرياو  يعا   ار   ال ر افي   ي  ه ي  ااريا ا اةت ح 

 صااتة يتياافي الر تاافي  بيضااة  ااا   اا   اا    اااف ال  اايض  ف ي ااة  اانح   ا  اافي   لتاافي  ااي  
, ح ااب جفاااة   ضااا في الرتياافي اا اااا   سااا إ ااااه  حسااااك 52.32  ضاا ت ا ا ت ااا  بارهااا ياااي  

  راجع     ها  اةف تي.  ت ففي 
 

 
د١ أُؾغخ ك٢ خٞلإ؛ اُشاكذ اُؼ١ِٞ ُٞاد١ اُشِٓخ, ُوطخ ٓوزطؼخ ٖٓ (= عش٣بٕ ٝا;:طٞسح )

 2;2510>0621ك٤ذ٣ٞ  ؽبسم ع٤ِٔبٕ, طجبػ اُخ٤ٔظ 
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توثيق تجمدد تكمرار الظماىرة الجويمة فمي خلمق جبمة رطوبمة محليمة تمطمر السمفع الجنموبي 
للجبل الأخضر بأمطار غ يرة جداً وتحدث أضخم فيضان مياه سيول في أوديمة السمفع 

 (: 1>إلى  >:, صور )من ;2510>5:21الجنوبي للجبل الأخضر في 

 
ٗؾٞ اُشٔبٍ ػ٠ِ ػشهِخ روذّ ؿ٤ّٞ  (= ػَٔ اُز٤بساد اُٜٞائ٤خ اُظبػذح ٖٓ اُغ٘ٞة>:طٞسح )

أُ٘خلغ اُغ١ٞ اُـشث٢ ؿ٤ش أُبؽش كٞم اُغجَ, ٖٝٓ صْ إػطبء كشطخ ُزشاًْ اُشؽٞثخ اُغ٣ٞخ 
ٝرٌبصلٜب كٞم اُغلٞػ اُغ٘ٞث٤خ ُز٣ٌٖٞ عجٜخ سؽٞثخ ٓؾ٤ِخ خش٣ل٤خ رٔطش اُغلؼ اُغ٘ٞث٢ ك٢ كغش 

ؼبسٓخ ثـضاسح ؿ٤ش ٓؼزبدح, ع٘ٞة ٓذ٣٘خ ا٤ُّٞ اُزب٢ُ ث٤ٌٔبد ػخٔخ ٖٓ الأٓطبس اُز٢ رض٤ش اُغ٤ٍٞ اُ
 002=05, اُغبػخ ;2510>5921اُج٤ؼبء, الأسثؼبء 
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( ك و  ك برلتفي حركفي ف اي  غ اي  اةانفف  اااي  الواربي غانح 52يري    الصي   ن 
اةالجر  ي  اارل هعل ف اقفاع الرلجييفي السفت في فتحاا يركاا الو اي  العتييافي اةتعرلتافي  تع ههاا 

  فل  تعال بت  زياه  إشراب ا      ا ح  فس ذ   يا ها.يالرلجييفي     
 

 
(= رشاًْ اُشؽٞثخ كٞم اُغلؼ اُغ٘ٞث٢ ُِغجَ الأخؼش ٝر٣ٌٖٞ عجٜخ سؽٞثخ ٓؾ٤ِخ 1;طٞسح )

خش٣ل٤خ رٔطش اُغجَ ثـضاسح رُٞذ أػخْ عش٣بٕ ك٢ ٝاد١ اُشِٓخ ػشكزٚ أُخ٢ِ٤, ؽ٤ش ٓبد اص٤ٖ٘ 
/صب, ٝكبػذ ا٤ُٔبٙ 6ّ 5111ؼجبسح ُـضاسح اُغش٣بٕ اُز١ كبم ٖٓ شجبثٜب ؿشهبً ثلؼَ ػذّ اعز٤ؼبة اُ

, اُغبػخ ;2510>5:21ػ٠ِ ٓ٘بصٍ اُجِذح ٝأُشل٠, ع٘ٞة ششم داخ٢ِ اُغبٓؼخ, اُخ٤ٔظ, 
09=872 
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( يرااااي   ك الرلجيياااافي اايياااافي بنااااي  نسااااي  غ ااااي  الساااااحا  العتيياااافي 33  الصااااي   ن 
ا ت في الي فعتا  ف اقفااع الو اي  السافت في فن     ي ال وذ اةنفف  ا تي ار في الرلجييفي 

 ف يين ا  ي  السفء اانيبي لت رل ا   ر.
 

 
(= رشاًْ اُشؽٞثخ اُغ٣ٞخ كٞم اُغلؼ اُغ٘ٞث٢ ُِغجَ الأخؼش, ٝر٣ٌٖٞ عجٜخ اُشؽٞثخ 0;طٞسح )

أُؾ٤ِخ اُخش٣ل٤خ أُُٞذح لأًجش ك٤ؼبٕ ك٢ ٝاد١ اُشِٓخ ػشكزٚ ثِذح أُخ٢ِ٤ ك٢ ع٘ٞة اُغجَ, 
 2;0=;0, اُغبػخ ;2510>5:21ٞة سأط اُزشاة, اُخ٤ٔظ, ع٘

 
 

( يرااااي  ف ااااافو الرلجيياااافي اايياااافي  اااا  غ ااااي  فتر ااااا اةاااانفف  ااااااي  18  الصااااي   ن 
اظريفي غنح اةالجر  ي  اارل,  ع الت اقفاع    غ ي  جر في الرلجييفي ا ت في ال فافي السفت في 
اةت ي اافي يساارا برلتاافي حركاافي ف ااي  غ ااي  اةاانفف  ااااي  العاااير  ااي ال اار , بمااا  ه  تييااي  
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غااانح باهيااافي  غااانح   لي ااافي بناااي  هاااا  السااافء اانااايبي   ياااا  غعيااار  جااايا   حااايقة    اااا اع 
لت رل,  س ل  اه  الر تفي  غر  جع     يتاي  اةف تاي يسارا باي  ا ات عا  براا   اةف تاي 

/قااااا,  ا تناااا  ااا   هت ااااا شاااايا,  ظ اااة  ضاااارا  5  5333لااا        ااااك الساااا ل الاااي  الاااة 
          الف  اااااك ي يع ااااي ف  ناااا   الف  اااااك  ناااااز     اااا إ اةاااايالجنا, الاااا ي  ي كااااي ك  ك  ثاااال هاااا ا

 .1236با  
 

توثيمق جريانمات سمميول ضمخمة غيمر مألوفممة فمي أوديمة السممفع الجنموبي للجبمل الأخضممر, 
 (:1>إلى  5;, صور )من ;2510>5:21في يوم الخميس الموافق 

 

 
اُؼجبسح (= اُشاكذ اُؼ١ِٞ ُٞاد١ اُشِٓخ؛ ع٤َ ٝاد١ أُؾغخ ك٢ ػجبسح خٞلإ اُؼ٤ِب, 5;طٞسح )

راد اُلزؾز٤ٖ ُْ رغزٞػت ؿضاسح ٤ٓبٙ اُغ٤َ, ُزُي رغبٝصد ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ اُطش٣ن اُؼبّ ثؼشع ٣ض٣ذ 
 2;2510>5:21ّ, ُوطخ ٖٓ ك٤ذٝ ؽبسم ع٤ِٔبٕ, طجبػ اُخ٤ٔظ, 011ػٖ 
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 سا  تايعفي الراحب لتا ياك,  إك  يجفي الف  اك    اه  الر تفي فستوار   ا ياا  
بمسا في  يع  اا  اباع    اليلة ح  فصل     ياك إلى اةف تي اةترابيفا ب  5   6

   را . 15:33,   يجفي الف  اك  صتة اةف تي السابفي كفي 53حيا  
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(= ػخبٓخ ك٤ؼبٕ ع٤َ ٤ٓبٙ ٝاد١ اُشِٓخ ػ٘ذ دخُٞٚ, ٖٓ اُشٔبٍ أ١ ٖٓ اُغلؼ 6;طٞسح )

اُغ٘ٞث٢ ُِغجَ الأخؼش, ك٢ ػجبسح أُخ٢ِ٤, لاؽع ٓغطؼ اُجؾ٤شح أُبئ٤خ, ك٢ أُغزٟٞ اُجؼ٤ذ ٖٓ 
اُظٞسح اُز٢ رزٔذد ٗؾٞ ثِذح أُخ٢ِ٤ ك٢ اُـشة, ُوطخ ٖٓ ك٤ذ٣ٞ ٖٓ ك٤غجٞى, اُخ٤ٔظ, 

 , ثؾغت ٓب ٣ش١ٝ أٛب٢ُ أُخ2٢ِ٤ 11=09ٝاُغبػخ  11=05ب ث٤ٖ اُغبػخ , ٓ;2510>5:21
 

 
(= ػخبٓخ ك٤ؼبٕ ٤ٓبٙ ع٤َ ٝاد١ اُشِٓخ ػ٘ذ ٓخشعٚ ٖٓ ػجبسح أُخ٢ِ٤ ٝدخُٞٚ ك٢ 7;طٞسح )

, ٓب ث٤ٖ اُغبػخ ;2510>5:21عَٜ ع٘ٞة أُخ٢ِ٤, ُوطخ ٖٓ ك٤ذ٣ٞ ٖٓ ك٤غجٞى, اُخ٤ٔظ, 
 112=09ٝاُغبػخ  11=05
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= أُغطؼ أُبئ٢ أُزٌٕٞ ك٢ أػب٢ُ ػجبسح أُخ٢ِ٤ ثلؼَ ك٤ؼبٕ ع٤َ ٝاد١ اُشِٓخ (8;طٞسح )

ّ, الاسرلبع ؽٞا٢ُ  81ك٢ أػب٢ُ ػجبسح أُخ٢ِ٤ ُغجت ػذّ اعز٤ؼبة اُؼجبسح راد الأثؼبد= اُؼشع 
ٓزش ثغجت اُشٝاعت, اُؼبؿؾ أُبئ٢ ػ٠ِ ؽجوخ ا٤ُٔبٙ اُغل٠ِ ٖٓ أُغش١ ٣ؤد١ ُغشػخ عش٣بٕ  8

ّ/صب ٝػ٤ِخ كبُـضاسح أٝ اُزذكن ك٢ اُؼجبسح ٣وبسة  >2>, ثؾغت ػلاهخ ث٤ش٢ُٞٗ, ٓغب٣ٝخ ك٢ اُؼجبسح
 51/صب, دٕٝ الأخز ك٢ اُؾغجبٕ ا٤ُٔبٙ اُز٢ رغبٝصد كٞم ؽش٣ن اُوطشإ ثغٔبًخ ٗؾٞ 5711ّ6

ؿشة اُؼجبسح, ٗب٤ٛي ػٖ ا٤ُٔبٙ اُز٢  0511عْ, ٝٓغبكخ ؽ٤ُٞخ ػ٠ِ عغْ اُطش٣ن رغبٝصد 
بّ ٗؾٞ ششم اُؼجبسح ُٔغبكخ ٤ُغذ هظ٤شح, ُوطخ ٖٓ ك٤ذ٣ٞ, ٖٓ ك٤غجٞى, عب٣شد اُطش٣ن اُؼ

, اُظٞسح ٓثخٞرح ٖٓ اُـشة ٗؾٞ اُؼجبسح ك٢ اُششم, ٓب ث٤ٖ اُغبػخ ;2510>5:21اُخ٤ٔظ 
 , ثؾغت ٓب ٣ش١ٝ أٛب٢ُ أُخ112٢ِ٤=09ٝ  11=05
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عْ, ك٢  51عٔبًخ ٤ٓبٙ اُل٤ؼبٕ اُؼبثشح ُِطش٣ن اُؼبّ ٖٓ اُشٔبٍ ُِغ٘ٞة رض٣ذ ػٖ (=9;طٞسح )

ُؾظخ اُزوبؽ اُل٤ذ٣ٞ, ك٢ ٝهذ ر٘بهض اُغش٣بٕ ه٤ِلاً, لإٔ ا٤ُٔبٙ ؿٔشد اُطش٣ن ػ٠ِ ٓغبكخ رض٣ذ 
ّ, ٓب ث٤ٖ ؿشة اُؼجبسح ٝششم اُغبٓغ اُـشث٢ ُِٔخ٢ِ٤, اٗؾذاس ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ اُغبٗت 0511ػٖ 

أُخ٢ِ٤,  ش٣ن ػَٔ ث٘ؾذ كؼبٍ ٝخط٤ش ُزُي اُغبٗت, ُوطخ ٖٓ ك٤ذ٣ٞ ٖٓ ك٤غجٞى,اُغ٘ٞث٢ ُِط
 112=09ٝاُغبػخ  11=05, ٓب ث٤ٖ اُغبػخ ;2510>5:21اُخشٝثخ, اُخ٤ٔظ -ؽش٣ن أُخ٢ِ٤

 

 
(= ك٤ؼبٕ ٤ٓبٙ ع٤َ ٝاد١ اُشِٓخ ك٢ أعبكَ ػجبسح أُخ٢ِ٤ عؼَ اُغَٜ ػ٠ِ ػشع :;طٞسح )
ٝاؽذ ٤ُٔبٙ اُغ٤َ, ػجبسح أُخ٢ِ٤, ُوطخ ٖٓ ك٤ذ٣ٞ ٖٓ ك٤غجٞى, ًْ ٣زؾٍٞ إ٠ُ ٓغشٟ 5أًضش ٖٓ 

 112=09ٝاُغبػخ  11=05, ٓب ث٤ٖ اُغبػخ ;2510>5:21اُخ٤ٔظ, 
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(= ك٤ؼبٕ ٤ٓبٙ ع٤َ ٝاد١ اُشِٓخ ٝرغبٝصٛب ػ٠ِ أُ٘بصٍ ٝاُشٞاسع ك٢ ششم ثِذح ;;طٞسح )

اُز١ رغبٝصد ؿضاسح رسٝح أُخ٢ِ٤ ثغجت ػذّ اعز٤ؼبة ػجبسح أُخ٢ِ٤ ُـضاسح ك٤ؼبٕ اُغ٤َ 
ًْ, لاؽع ٖٓ اُؼزٝح ػ٠ِ عذسإ 0/صب, ثؼذ ٌٓبٕ اُظٞسح ػٖ اُؼجبسح ؽٞا٢ُ 5111ّ6ك٤ؼبٗٚ 

عْ, أٓبّ ٓ٘ضٍ ػجذ اُؼض٣ض اُؾج٤ت ع٤ِٔبٕ, ٖٓ 71اُشبسع ٛجٞؽ ٓ٘غٞة ٤ٓبٙ اُغ٤شح ثٔب ٣وبسة 
 112=09 11=05خ , ٓب ث٤ٖ اُغبػ;2510>5:21ك٤غجٞى, ػٖ أٌُزت الإػلا٢ٓ أُخ٢ِ٤, اُخ٤ٔظ 
 

إك غاااار ال ااايا   بم ااااف السااا ي    ااا ي غااانح  ااا ليف  ااا   هاااا  يتاااي  اةف تاااي   غااافي  
ف اارا   اا ي   اه  الر تاافي  اا  ااراال بتاا  لجااي  الااع   اةع اايه لاايي في,  ي كااي  هااا  الرتااي   ك 

 ل ن  ي يفعل  ا    ف   ه ف اةر  ا  نح .  1236   ا ا  ضفاا  حصل   با  
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(= ك٤ؼبٕ ٤ٓبٙ ع٤َ ٝاد١ اُشِٓخ ك٢ أػب٢ُ ػجبسح أُخ٢ِ٤ ثغجت ػذّ اعز٤ؼبة اُؼجبسح >;طٞسح )

ُـضاسح اُغش٣بٕ أُلبعئ, ٝر٣ٌٖٞ ثؾ٤شح ٓبئ٤خ ك٢ أػب٢ُ اُؼجبسح رٔذدد ٗؾٞ اُجِذح ك٢ اُـشة ثٔب 
ًْ, ٝاُغ٤بسح اُظبٛشح ك٢ اُظٞسح ًبٗذ ٓزٞهلخ ػ٠ِ ؽش٣ن اُوطشإ اُلشػ٢ أُٔضَ ٣0ض٣ذ ػٖ 

ّ ؿشة اُؼجبسح, ٓ٘غٞة ٛزٙ اُطش٣ن ٣شرلغ ػٖ 581َ اُششه٢ ُِجِذح اُٞاهغ ػ٠ِ ثؼذ ٗؾٞ ُِٔذخ
ّ, ثٔب ٣ؼ٢٘ إٔ ٓ٘غٞة ا٤ُٔبٙ اُز١ ٝطَ ُٔ٘غٞة عطؼ اُغ٤بسح  7ٓ٘غٞة هبػذح اُؼجبسح ث٘ؾٞ 
ّ كٞم ٓ٘غٞة هبػذح اُؼجبسح, ٖٓ اُشجبة اُؼبُو٤ٖ ك٢ اُغ٤بسح, هِغ  8ك٢ ُؾظخ اُزظ٣ٞش صاد ػٖ 

ؿشم صلاصخ ْٜٓ٘, ك٘غ٢ ٝاؽذ, ك٤ٔب عشف الاص٤ٖ٘ ا٥خش٣ٖ ر٤بس أُبء ٗؾٞ اُؼجبسح كبخز٘وب ًشٝصس, 
ٝاُغبػخ  11=05, ٓب ث٤ٖ اُغبػخ ;2510>5:21ؿشهبً, ٝسؽٔخ الله ػ٤ِٜٔب, أُخ٢ِ٤, اُخ٤ٔظ, 

09=112 
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اُخشٝثخ ػ٠ِ -(= رٞهق أٝ رؼطَ ؽشًخ ٓشٝس اُغ٤بساد ػ٠ِ اُطش٣ن اُؼبّ أُخ1٢ِ٤>طٞسح )

اُغ٘بػ اُششه٢ ُؼجبسح أُخ٢ِ٤ ثغجت ك٤ؼبٕ ٝاد١ اُشِٓخ ػ٠ِ اُطش٣ن ك٢ ششم ٝؿشة اُؼجبسح, 
ٌُٕٞ اُؼجبسح أػ٠ِ ٖٓ عغْ اُطش٣ن ك٢ اُغَٜ ثثًضش ٖٓ ٓزش٣ٖ كِغثد اُغ٤بساد ُٜزا اُغ٘بػ ٖٓ 

 112=09ٝاُغبػخ  11=05, ٓب ث٤ٖ اُغبػخ ;2510>5:21اُؼجبسح, ػجبسح أُخ٢ِ٤, اُخ٤ٔظ,
 

اظر يافي اةاتاي   السا ل -ها ز   اف   ل  اه  الر تفي  ي  جسفي لجرياا اةف تايإك  
  غافي السا ا اع  ك فت اا  اناا  العراا   ال اارلي لتتيلاو  يلاا  با  اظركافي, ل اايك  ايء العرااا   

 , ح اب غااارع   ااف    ااك الساا ل  ساا اع كرانح   اا   5يرففاع با   ساتي  الساا ل  ايا  
 جسفي اليريا الس تي.
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صي وتوثيق نتائج أمطار الجبهة الجنوبية المحلية ومتابعة يثار فيضمان جريمان السميول تق
الضمممخمة غيمممر المعتمممادة التمممي نتجمممت عنهممما علمممى السمممفع والسمممهل  الجنممموبيين للجبمممل 

 (: 006إلى  90الأخضر, صور )من 
 

 

 
ك٢ ا٤ُّٞ اُزب٢ُ ُِل٤ؼبٕ اُز١ ؽذس ك٢ أُخ٢ِ٤, كئٕ  الأعٞاء ر٤ٜئ ُزشاًْ اُشؽٞثخ  (=0>طٞسح )

اُغ٣ٞخ ك٢ أعٞاء اُغلؼ اُغ٘ٞث٢, ٝرٌشس ر٣ٌٖٞ عجٜخ سؽٞثخ ٓؾ٤ِخ عذ٣ذح رؼَٔ ػ٠ِ رخل٤غ 
اُؼـؾ اُغ١ٞ كٞم اُغلؼ, ٝاُز١ ٣ؾشع ثذٝسٙ اُز٤بساد اُٜٞائ٤خ اُظبػذح ُز٘غزة ٗؾٞٙ, ٖٓ 

ٞث٢ ٗؾٞ اُغلؼ ك٢ اُشٔبٍ, ٝإصبسح اُـجبس ك٢ عٍٜٞ ع٘ٞة اُغجَ ًٔب ٣جذٝ كٞم اُغَٜ اُغ٘
( اُزب٤ُخ, ٓذ٣٘خ اُج٤ؼبء, ع٘ٞة ششم 009إ٠ُ  015ٖٝٓ  011إ٠ُ  5>ٝاػؾبً ك٢ اُظٞس )ٖٓ 

 712=01, اُغبػخ ;2510>21;5داخ٢ِ اُغبٓؼخ, اُغٔؼخ, 
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إلى  135  ا   133إلى  25 إك الرلجييافي اة اا في لتسا ل   جناي  اارال, صاي  ن ا  
فوا  ا جايا  يالرلجييافي ااييافي ا ت افي  55.32.5313(    جرا    ي  يي  اظا   اةيا اا 116

لي ياي ع ا ف اا  اتيايا  الصاابي  اي السافء   ال ااا  ح اب ايفعل فرفنح الرلجييفي ا  ض في,   
 .فت يك جر في الرلجييفي ا ت في  يفعل ذلك يم    ك فت يه الي    اةا  في  ت ا  

 

 
(= اُشاكذ اُؼ١ِٞ ُٞاد١ اُذٝا١؛ ثشًخ ٝاد١ لاً٘ش ػبٓشح ثب٤ُٔبٙ ثلؼَ أٓطبس الأٓظ, 5>طٞسح )

٣لاؽع ٖٓ ٛزٙ اُظٞسح ٝٓب ٣زِٞٛب رؼٌش الأعٞاء ثبُـجبس ػ٠ِ  ًبَٓ اُغلؼ اُغ٘ٞث٢ ُِغجَ 
 002=07, اُغبػخ ;2510>21;5الأخؼش, اُغٔؼخ, 
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ك٢ ث٤ئبد عٞاٗت اُطشم ػبٓشح ث٤ٔبٙ أٓطبس الأٓظ, (= أُ٘بع٤ت أُ٘خلؼخ ٗغج٤بً 6>طٞسح )

 502=07, اُغبػخ ;2510>21;5أُخ٢ِ٤, اُغٔؼخ, -اُ٘ٞاس, ٤ٔ٣ٖ ؽش٣ن اُ٘ٞاس
 

 
-ؿٞؽ اُشؽ٤جخ ك٢ أػب٢ُ أُخ٢ِ٤ ػبٓش ث٤ٔبٙ أٓطبس الأٓظ, ٣غبس ؽش٣ن اُ٘ٞاس (=7>طٞسح )

 582=07, اُغبػخ ;2510>21;5أُخ٢ِ٤, اُغٔؼخ, 
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ثؾ٤شح ٤ٓبٙ ثشًخ أثٞ ػ٠ِ اُلشعب٢ٗ ٤ِٓئخ ث٤ٔبٙ اُغ٤َ اُ٘برظ ٖٓ أٓطبس الأٓظ, (= 8>طٞسح )

أُخ٢ِ٤, -ٝاُز١ ٓبصاٍ ٣غش١ ُؾ٤ٖ ُؾظخ اُزوبؽ اُظٞسح, أػب٢ُ أُخ٢ِ٤, ٤ٔ٣ٖ ؽش٣ن اُ٘ٞاس
 652=07, اُغبػخ ;2510>21;5اُغٔؼخ, 

 
أُخ٢ِ٤, -اُ٘ٞاسٓ٘خلغ ٟٛٞ ثٞ ؽؼشح ٢ِٓء ث٤ٔبٙ أٓطبس الأٓظ, ٤ٔ٣ٖ ؽش٣ن  (=9>طٞسح )

 692=07, اُغبػخ ;2510>21;5اُغٔؼخ, 
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ػبٓشح ث٤ٔبٙ أٓطبس الأٓظ, أػب٢ُ أُخ٢ِ٤, ٤ٔ٣ٖ ؽش٣ن  ػوب٣ش عٞاٗت اُطشم(= :>طٞسح )

 2;7=07, اُغبػخ ;2510>21;5أُخ٢ِ٤, اُغٔؼخ, -اُ٘ٞاس
 

 
ك٤ؼبٕ ثِذح ٓبصاٍ ع٤َ ٝاد١ اُشِٓخ ٣غش١ ٖٓ عشاء أٓطبس الأٓظ اُز٢ عججذ (= ;>طٞسح )

, اُغبػخ ;2510>21;5ًْ, اُغٔؼخ, 9/صب, أػب٢ُ أُخ٢ِ٤ ث٘ؾٞ 6ّ 7أُخ٢ِ٤, اُزظش٣ق ؽٞا٢ُ 
08=062 
 



 الفصل العاشر

625 
 

 
(= ػجبسح أُخ٢ِ٤ أُخظظخ ُؼجٞس ع٤ٍٞ ٝاد١ اُشِٓخ اُوبدٓخ ٖٓ اُغجَ الأخؼش ك٢ >>طٞسح )

٤ْ ٝالإٗشبء, عولٜب ّ ػ٘ذ اُزظٔ 9ّ ٓوغٔخ إ٠ُ صلاصخ كزؾبد, اسرلبع اُؼجبسح 81اُشٔبٍ, اُؼشع 
ّ, ثٔب ٣غؼَ اُل٤ؼبٕ اُز١ ٣لٞم اعز٤ؼبة ٣5شرلغ ػٖ ٓ٘غٞة اُطش٣ن أُٔزذ ثبُغَٜ ثؾٞا٢ُ 

اُخشٝثخ ٖٓ اُشٔبٍ ٗؾٞ اُغ٘ٞة ػ٠ِ ع٘بؽ٢ اُؼجبسح -اُؼجبسح ٣زغبٝص اُطش٣ن اُؼبّ أُخ٢ِ٤
خ٤ٔظ, اُششه٢ ٝاُـشث٢ ٖٓ اُطش٣ن ػ٠ِ ؽٍٞ اُغَٜ, ٝإلا ُغشف اُغ٤َ ك٢ ٣ّٞ الأٓظ, اُ
/صب, 6ّ 0:91اُؼجبسح ٝاُطش٣ن ثغشػخ دكغ رسٝح ؿضاسح ك٤ؼبٗٚ اُز٢ صادد ػٖ رظشف ٜٗش ا٤َُ٘, 

 602=08, اُغبػخ ;2510>21;5ػ٘ذ دخُٞٚ ٓظش ك٢ ٓذ٣٘خ أعٞإ, اُغٔؼخ, 
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(= ٣ٔضَ أػ٠ِ ٓ٘غٞة اٗغشاف اُط٢ٔ ٝاُشَٓ, اُوش٣ت ٖٓ ؽبكخ ٤ٔ٣ٖ اُطش٣ن, 011طٞسح )

بٕ ع٤َ الأٓظ ػ٠ِ اُغ٘بػ اُششه٢ ُؼجبسح أُخ٢ِ٤, ٝٛزا أُ٘غٞة ٣ؼذ أُ٘غٞة اُز١ ثِـٚ ك٤ؼ
ٓ٘غٞة ٤ٓبٙ اُجؾ٤شح اُز٢ رٌٞٗذ ك٢ أػب٢ُ اُؼجبسح ٝرٔذدد ششهبً ٝؿشثبً, ؽز٠ ؽـذ ٤ٓبٜٛب ػ٠ِ 
عضء ٤ُظ طـ٤ش ٖٓ اُجِذح ك٢ شٔبٍ عغْ اُطش٣ن, هذ ٣ز٤ٜث ُِجؼغ إٔ اٗغشاف اُط٢ٔ ٝاُشَٓ 

عغْ اُطش٣ن ٗؾٞ اُغبٗت اُشٔب٢ُ ُٚ كثدد ُ٘شٞء ظبٛشح الاٗغشاف  ٗبرظ ػٖ أٓطبس ٝعٚ ٤ٓبٜٛب
ٛزٙ, ٝٛزا ظٖ خبؽئ ٌُٕٞ اُغ٤َ هذّ ٖٓ الأػب٢ُ ٝٛٞ ًٔب ٣غ٠ٔ ٓؾ٤ِبً ٗوَ, أ١ ع٤َ هبدّ ٖٓ 
ثؼ٤ذ, ُْٝ ٣ؾذس ك٢ ؽ٤ٜ٘ب أٓطبس ك٢ أُخ٢ِ٤, ػ٠ِ اُغ٘بػ اُـشث٢ ُِؼجبسح رٞعذ ػزٝح ٖٓ ٗلب٣بد 

( اُزب٤ُخ, اُظٞسح 010ُجؾ٤شح اُز٢ شٌِٜب اُل٤ؼبٕ, اٗظش اُظٞسح )ػؼ٣ٞخ رشعْ ٓؼبُْ ٓ٘غٞة ا
 662=08, اُغبػخ ;2510>21;5ثبرغبٙ اُـشة, أُخ٢ِ٤, اُغٔؼخ, 
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ٓشاعغ ٝطَ ٓ٘غٞة ثؾ٤شح ك٤ؼبٕ ٝاد١ اُشِٓخ ك٢ ٓب ثؼذ ظٜش أ(= ؽ٤ش ٣وق خ٤ِلخ 010طٞسح )

أسثغ عبػبد ٓزٞاطِخ, ٓب ث٤ٖ اُغبػخ , ٝاُز٢ دآذ ُٔذح ;2510>٣5:21ّٞ اُخ٤ٔظ أُٞاكن 
, ٝلاؽع إٔ أُ٘غٞة اُز١ ثِـزٚ ثؾ٤شح اُل٤ؼبٕ أػ٠ِ ثؾٞا٢ُ ٗظق ٓزش 11=09ٝاُغبػخ  11=05

 582=08, اُغبػخ ;562002510ٖٓ عوق اُؼجبسح, اُغ٘بػ اُـشث٢ ُؼجبسح أُخ٢ِ٤, اُغٔؼخ 
 

 
 ااا  فيق اااا   ا  ااافي  نساااي   ااانح  اة ااااف الاااي شااا ت ا  53.32ي ياااتا   الراحاااب    

 اااع  نساااي   55.32الف  ااااك الااا   لجواااة  نحفااا     باااا  العراااا     ياااي  اظاااا   اةيا اااا 
 اا و العرااا  , يفعاال  اانح    اااف غاايير الااياه   ا  حااا  العل اافي ااا ر اافي الااي انااع  اا  اة ااي 

ح ااب لأحااة ال اار ف يعااي  55.11.5313 يل ااا, لاا لك ف جاال ذلااك ايلاافي اااعاافي اةيا  اافي 
 جفاف اة اك    الرلجييفي. 
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ٓذخَ ٓغشٟ ع٤ٍٞ ٝاد١ اُشِٓخ ٖٓ الأػب٢ُ ك٢ اُشَٔ إ٠ُ ػجبسح أُخ٢ِ٤, رشاًْ  (=015طٞسح )

اُظٞسح أٝ اُغبٗت اُـشث٢ ُِٞاد١, ٝظٜٞس ٓغشٟ عذ٣ذ  ٣غبسًج٤ش عذاً ُِشعٞث٤بد اُغ٤ِ٤خ ػ٠ِ 
ششم, ٣شن ؽش٣وٚ ك٢ اُشعٞث٤بد اُ٘بػٔخ ٝالأًٔبد إػبك٢, ػ٠ِ ٤ٔ٣ٖ اُظٞسح ك٢ عٜخ اُ

 672=08, اُغبػخ ;2510>21;5اُوذ٣ٔخ, أُخ٢ِ٤, اُغٔؼخ, 
 

 
(= ٓخشط ٓغشٟ ع٤ٍٞ ٝاد١ اُشِٓخ ٖٓ ػجبسح أُخ٢ِ٤ ٗؾٞ اُغَٜ ك٢ اُغ٘ٞة, 016طٞسح )

ؽ٤ش ٣شن أُغشٟ ؽش٣وٚ ك٢ ٓشٝؽخ إسعبث٤خ سثبػ٤خ رزٌٕٞ ٖٓ سَٓ ٝٓٞاد ؽظ٣ٞخ ٝؽغش٣خ 
٘خ هجَ ٝطُٞٚ ُِغَٜ اُل٤ؼ٢ اُضساػ٢ اُخظت اُز١ رزٌٕٞ ٓٞادٙ ٖٓ الإسعبة اُ٘بػْ ٖٓ خش

اُط٢ٔ, ك٤ؼبٕ اُغ٤َ اُؼخْ ك٢ الأٓظ ؿ٤ش ٓؼبُْ أُغشٟ ك٢ أعبكَ اُؼجبسح ًٔب ك٢ أػب٤ُٜب ثلؼَ 
/صب, 6ّ 7ؽُٔٞزٚ اُز٢ رشًٜب أٝ سعجٜب ٖٓ أُغشٝكبد اُخش٘خ, اُغ٤َ ٓبصاٍ عبس١ ثـضاسح روبسة 

عبػخ, أُخ٢ِ٤, اُغٔؼخ,  57ٓشح خلاٍ  911رؼبءُذ ؿضاسرٚ ػٖ ٣ّٞ أٓظ ثؾٞا٢ُ أ١ 
 2>6=08, اُغبػخ ;2510>21;5
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(= ٗؼغز٤ٖ ٗبكوز٤ٖ خ٘وبً ثلؼَ ك٤ؼبٕ ع٤َ ٝاد١ اُشِٓخ ك٢ ٣ّٞ الأٓظ اُخ٤ٔظ؛ 017طٞسح )

عب٤ٗخ الأ٠ُٝ رظٜش ٝاػؾخ ك٢ الأػ٠ِ رشًٜب ٓ٘غٞة ٤ٓبٙ ثؾ٤شح اُل٤ؼبٕ كٞم اُٞاه٤خ اُخش
ُِغ٘بػ اُـشث٢ ُؼجبسح أُخ٢ِ٤, ٝاُضب٤ٗخ أعلَ ٜٓ٘ب ٓجبششحً ِٝٓوبح ػ٘ذ أعلَ اُٞاه٤خ اُخشعب٤ٗخ, 
ٝاٌُِت ٣ؾبٍٝ إٔ ٣زـزٟ ػ٠ِ اُغل٠ِ, ٝهذ اثزؼذ ػٜ٘ب ػ٘ذ ٝطٍٞ اُجبؽش ٌُِٔبٕ, اُغ٘بػ اُـشث٢ 

 2 68=08, اُغبػخ ;2510>21;5ُؼجبسح أُخ٢ِ٤, اُغٔؼخ, 
 

 
عٞاٗت اُطش٣ن اُؼبّ ٝاُطشم أُؾ٤ِخ أُزلشػخ ػ٘ٚ, ثلؼَ رغبٝص ٤ٓبٙ  (= رٜذ٣ذ018طٞسح )

اُل٤ؼبٕ لأعغبّ اُطشم ٝاٗؾذاسٛب اُؼ٤٘ق ػ٠ِ اُغبٗت اُغ٘ٞث٢, ؽ٤ش ٣٘شؾ اُ٘ؾذ اُشأع٢, ؿشة 
 802=08, اُغبػخ ;2510>21;5ػجبسح أُخ٢ِ٤, اُغٔؼخ, 
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بٕ الأٓظ ك٢ ٌٓبٕ ثؾ٤شح (= سعٞث٤بد ٗبػٔخ ٝأٝؽبٍ ث٤ٌٔبد ػخٔخ خِلٜب ك٤ؼ019طٞسح )

اُل٤ؼبٕ اُز٢ رشٌِذ ك٢ أػب٢ُ ػجبسح أُخ٢ِ٤, ًٔب ٛٞ ؽبٍ ؽش٣ن اُوطشإ أُٔضَ ُِٔذخَ 
اُششه٢ ُجِذح أُخ٢ِ٤, ؽ٤ش رٞعذ ع٤بسح اُشؽِخ ا٤ُٔذا٤ٗخ, اُظبٛشح ٓشآرٜب ك٢ اُظٞسح, ٝػ٠ِ 

ُظبٛشح ك٢ اُظٞسح سهْ ٓوشثخ ٖٓ ٛزا أٌُبٕ ػ٠ِ ٛزٙ اُطش٣ن ًبٗذ رٞعذ ع٤بسح اُوِغ اٌُشٝصس ا
(, لاؽع ثؼذ ػجبسح أُخ٢ِ٤ أُوبثِخ ُِ٘بظش, ٝهبسٕ ٓ٘غٞثٜب ٓغ ٓٞهغ اُزوبؽ اُظٞسح, ٓذخَ >;)

 2 09=09, اُغبػخ ;2510>21;5أُخ٢ِ٤ اُششه٢, اُغٔؼخ, 
 

 
ٖٓ اُشٓبٍ ٝاُٞؽَ ػ٠ِ ؽش٣ن  ;2510>5:21(= ٓخِلبد ك٤ؼبٕ اُخ٤ٔظ أُٞاكن :01طٞسح )

ّ, 811ك٢ ثِذح أُخ٢ِ٤, ٓٞهغ اُظٞسح ؿشة ػجبسح أُخ٢ِ٤ ثثًضش ٖٓ  اُخشٝثخ,-أُخ٢ِ٤
 2>0=09, اُغبػخ, ;2510>21;5أُخ٢ِ٤, اُغٔؼخ, 
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 ;01توثيق بعض أضرار أىالي بلدة المخيلي ممن فيضمان سميل وادي الرملمة, صمور )ممن 

 (:001إلى 
 
 

 
أُٞاؽ٤ٖ٘ ك٢ ثِذح أُخ٢ِ٤, (= ٓخِلبد ك٤ؼبٕ الأٓظ ٝالأػشاس اُز٢ ُؾوذ ثٔ٘بصٍ ;01طٞسح )

لاؽع اُؼزٝح أ١ اُؼلاّ اُز١ خِلٚ ٓ٘غٞة ٤ٓبٙ ثؾ٤شح ك٤ؼبٕ الأٓظ ػ٠ِ اُغذاس الأ٣غش ُِٔ٘ضٍ, 
ّ ٣ٝؼذ ٌٓبٕ أُ٘ضٍ ٓشرلغ ٗغج٤بً ٌُٞٗٚ ٣ٞعذ ػ٘ذ ثذا٣خ اُغلؼ 911اُجؼذ ػٖ اُؼجبسح ٣ض٣ذ ػٖ 

 692=;0, اُغبػخ ;2510>21;5 اُغج٢ِ, ٓ٘ضٍ ػجذ اُؼض٣ض اُؾج٤ت ع٤ِٔبٕ, أُخ٢ِ٤, اُغٔؼخ,
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(= ٛزٙ اُغ٤بسح اُز٢ ًبٗذ ؿبسهخ ك٢ اُشبسع اُوش٣ت ٝاُٞاػؾخ ك٢ اُظٞسح سهْ >01طٞسح )

(, لاؽع اُؼزٝح اُز٢ خِلٜب ٓ٘غٞة ثؾ٤شح ك٤ؼبٕ الأٓظ ػ٠ِ عذاس أُ٘ضٍ اُٞاهغ خِق ;;)
٤بٙ ثؾ٤شح اُل٤ؼبٕ ك٢ ُؾظخ ٓب ٖٓ اُغ٤بسح ٝػ٠ِ ٤ٔ٣ٜ٘ب, ثٔب ٣٘جٚ إ٠ُ إٔ اُغ٤بسح رـطذ ٤ًِبً ثٔ

٣ّٞ أٓظ, ًٔب ٣ؤًذ طبؽجٜب ػجذ اُؼض٣ض اُؾج٤ت ع٤ِٔبٕ, ٝأعَٔ ٓب ثؼذ أُظبئت اُز٢ رغِت اُخ٤ش 
ك٢ ؽ٤برٜب اثزغبٓبد ُط٤لخ رظٜش ػ٠ِ ٝعٞٙ اٌُجبس ٝؽشًبد ثش٣ئخ رجذس ػٖ اُظـبس ٖٓٔ ػبٗٞا 

٠٘, أُخ٢ِ٤, أٓبّ ٓ٘ضٍ ػجذ اُؼض٣ض ٝطجشٝا ػ٠ِ أَٓ أ٤ًذ إٔ الله ٣ؼٞع دٝٓبً ثبُخ٤ش ٝثبُؾغ
 702=;0, اُغبػخ ;2510>21;5اُؾج٤ت ع٤ِٔبٕ, اُغٔؼخ, 
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(= ٗضع أُخِلبد ٖٓ اُشٝاعت ٝالأٝؽبٍ اُز٢ خِلٜب ك٤ؼبٕ ع٤َ اُشِٓخ ك٢ ٣ّٞ أٓظ 001طٞسح )

, ;2510>21;5ثب٥لاد اُٜ٘ذع٤خ ٖٓ شٞاسع ثِذح أُخ٢ِ٤, أٓبّ ٓغزشل٠ أُخ٢ِ٤, اُغٔؼخ, 
 2 >7=;0اُغبػخ 

 
 

توثيق جمع مياه سيول فيضان الأودية في بلطة الرملة الغربيمة وتكموين بحيمرة ميماه مؤقتمة 
 (:006إلى  000فيها, صور )من 

 اا  الوريااا   ح تاا     اار ف هاا ف ا  ض هااي الو ااا  السااريع لترلجيياافي ا  ضاا في  
يي      اة اك يسربفي  ا  في, إذ يعي حي   اارياك ي ي     يي ا فر   ك    ر ا  ض ا

بت   لجييافي حايقة ياةاضاي ال رياا,   إك الرحانحاع اةا  افي اةت ا تفي   الارتذ  اةت ي افي  ا  
ب راع   يا ا  تا  اة عرفي ا فعار إا  يا   عي ه  , فاترا    اا ياا   اري   خمسافي  شا ر 

      ل حااشا.
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ثِطخ اُشِٓخ ثب٤ُٔبٙ,  ك٢ ٣ّٞ أٓظ اُخ٤ٔظ ٣ٔلأ ٤ٓبٙ ك٤ؼبٕ ع٤َ ٝاد١ اُشِٓخ(= 000طٞسح )

, اُغبػخ ;2510>21;5عَٜ ع٘ٞة أُخ٢ِ٤, ٛبٓش اُظؾشاء اٌُجشٟ, ثِطخ اُشِٓخ, اُغٔؼخ, 
0:=1;2 

 

 
اُؼزٝح, ٖٓ اُ٘لب٣بد اُؼؼ٣ٞخ ٝاُضثَ, اُز٢ رغِجٜب ٤ٓبٙ اُغ٤ٍٞ رشعْ ؽذٝد  (=005طٞسح )

ٝٓ٘غٞة ٤ٓبٙ ثؾ٤شح أُغطؼ أُبئ٢ أُؤهذ ُِجِطخ اُز٢ رظجؼ ٓضاساً ُِغ٤بػ ٝٛٞاح اُظ٤ذ, عَٜ 
 2;1=:0, اُغبػخ ;2510>21;5ع٘ٞة أُخ٢ِ٤, ثِطخ اُشِٓخ اُـشث٤خ, اُغٔؼخ, 
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ثِطخ اُشِٓخ أُؤهزخ عٞف ٣غش١ رزبثغ اٗؾغبس ٓ٘غٞثٜب أٝ  (= ؽذٝد ٤ٓبٙ ثؾ٤شح006طٞسح )

اصد٣بدٙ ك٢ عٞاس شغشح اُغذس اُز٢ عزٌٕٞ ٗوطخ ٓشعؼ٤خ ك٢ ه٤بط رـ٤ش ٓ٘بع٤ت ٤ٓبٙ اُجِطخ ٓغ 
 1:2=:0, اُغبػخ ;2510>21;5روذّ صٖٓ اُذساعخ, عَٜ ع٘ٞة أُخ٢ِ٤, ثِطخ اُشِٓخ, اُغٔؼخ, 

 

 
ح ُِجبؽش ُزز٤َُ ٜٓٔخ اُز٘وَ ٖٓ ٓذ٣٘خ اُج٤ؼبء ك٢ شٔبٍ (= عخش الله ٛزٙ اُغ٤بس007طٞسح )

اُغجَ إ٠ُ ثِطخ اُشِٓخ اُز٢ ًبٗذ ك٢ طجبػ الأٓظ أسع طؾشا٣ٝخ عبكخ, ٝا٤ُّٞ ثؾ٤شح راخشح 
ثب٤ُٔبٙ اُغٔب٣ٝخ أُجبسًخ, كِٚ اُؾٔذ ٝاُشٌش, عَٜ ع٘ٞة أُخ٢ِ٤, ششم ثِطخ اُشِٓخ, 

 882=09, اُغبػخ ;2510>21;5اُغٔؼخ,
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(= رٔذد أُغطؼ أُبئ٢ أُؤهذ ُجِطخ اُشِٓخ اُـشث٤خ ٗؾٞ ػو٤شح اُشِٓخ اُٞاهؼخ ك٢ 008)طٞسح 

شٔبٍ ششم اُجِطخ ٖٓ عٜخ عِي ؽ٤ٌْ اُز١ ٣ؼذ أُضٝد اُششه٢ ُِجِطخ ث٤ٔبٙ اُغ٤ٍٞ, عَٜ ع٘ٞة 
 852=:0, اُغبػخ ;2510>21;5أُخ٢ِ٤, ثِطخ اُشِٓخ اُـشث٤خ, اُغٔؼخ, 

 

 
أُزبثؼخ ا٤ُٔذا٤ٗخ ٤ُٔذإ اُذساعخ ٓب ث٤ٖ  إٗغبصٓشاعغ عبػذ ك٢ أؽغبٕ خ٤ِلخ  (=009طٞسح )

ثِذح أُخ٢ِ٤ ٝثِطخ اُشِٓخ, كِٚ عض٣َ اُشٌش ٝالآز٘بٕ ٖٓ اُجبؽش, عَٜ ع٘ٞة أُخ٢ِ٤, ثِطخ 
 862=09, اُغبػخ ;2510>21;5اُشِٓخ اُـشث٤خ, اُغٔؼخ, 
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قصممي مصممير فيضممان سمميول السممفع مممن الطممائرة متابعممة وتوثيممق أجممواء الجبممل الأخضممر وت
الجنوبي للجبل الأخضر المتجمعة في البلط على ىينة بحيمرات مائيمة مؤقتمة صمور )ممن 

 (:041إلى  007
 

 
(= أعٞاء طجبؽ٤خ  ٖٓ ؿ٤ّٞ عٔؾبم ٓزشؼت رـط٢ اُغلٞػ اُغ٘ٞث٤خ ُِغجَ الأخؼش, :00طٞسح )

 682=>1, اُغبػخ ;15201251شؾبد, اُضلاصبء, -ع٘ٞة ؽش٣ن اُج٤ؼبء
 

   55.32.5313  اااارا     اااافي اظااااي  اةااااا ي الاااا   صااااا    يااااي  اظااااا   اةيا ااااا  
 حااياض   هياافي الساافء  الساا ل ااناايي ا لت راال ا   اار,  ال اا في ال ااعر في  اقب   اافي الااي 
بااااااة   اقلتااااا في, اهتااااااة اقها اع  الساااااتياع ا ت ااااافي يااااا لك اليضاااااع اةاااااا ي اا اااااتثنا ي  
كاهتاا  الراحثيك العتا يك    لسفي ااورا  ا بجا عفي بار اةفتا ,  لجتا لسفي ااورا  ا  ا  
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الآها ,   اا     اا    ا اافي ااا عاافي ييتااا فعااا ك  فااي ل ال ااي  اايياافي العري اافي  بااااه  كت اافي
  افي  إنجازبايهيفي فسابي  ا  ااا عفي    ه تيكييترالت ر في   لابي  ا ير  يتسفنح لجا ر  

جييفي ا تي ب في هي   جيا  السفء اانيبي  الس ي  اانيي في لت رل ا   ر, ح ب فتيز  
حاع ال ا عفي يتياع اع   اف الس ي ي    يتيفي يري     باا  الععيااع    يي  ه ف اةسا

  ال ااار   حااا  يتيااافي العلاااا   غااار  السااا ل  ااار  ا  يااا جيا  يتيااافي الر تااافي   يتياااي ال اااتيا  
 ال ااات ي افي,   يتيااافي اي ااااه   يتيااافي ياااي ل  , ح اااب فعياااي اةساااا في ياااا فتاااك الرتيااااع  ااا  

ثتاا  ا اتي ب ا ا  ضاي يسا ا اع صاحرا يفي مج اع   كافي,  الاي  133ال ر  ح  الوار  با  
هل  اافي   ااذ  ااا يااا  لااة  152 كثاار  اا  شاا ر كا اال, ا تصاارف  اليااا ر  يااع   ل ا ااي   اايا  

(, يا لك 153إلى  113إل   اليا ر    لة  جيب ا يسا   إلى لاباي  ا ي ل اا, صاي  ن ا  
جنااي  ااراال, بتاا    اال  ك  بتاا  اليضااع اةااا ي العااا    االجاا  ا اا  الفريااا الرحثااي  اا  

يساافر ذلااك   الرحااب العتاااي ييضااع فصااي  فناااي   ساات رتي لتااايا ه الير ع اافي   اقلتاا في 
 لج   لتا تاع ا تي. اث ا  ك   ا ي  مم نفي لتاي 

ياة اااافي  بتاا  ال  اااا  ل ااي حااارع الاايكتي   اااايه الصااييا التاااياض  ااا  لساافي ااورا  اااا 
الصاااهلفي يالتياصاال  ااا يااا اةساا يلا اقها يااا   ااا عاافي  اايياافي العتا اافي اةا  اافي    ااذ بهاتاا 

  ثاا  الايكتي   فتااا  ياي   اا فيي   ا   لساافي ااورا  اا,  با ااي كت افي الآها :  اااي ياي بر ااي 
الله,   ساا ل ال ت اافي     ن ااا اقها  , الاا ي  فياصااتيا  ااع   اا   ااا عاافيي برااي اةيتااي   يااي 

لاااا ي  فعااااا  يا  ااااع ا   بتااااي الصاااااظا ءاااااه  اااار  ,  اةساااا ل العااااا   اااات ااك يااااي حااااييش ا
الصااااظا ث ااار اةياااا    ساااابيي      ي يااا  حااا  ااااة اة اااافي العتا ااافي   ياااي  الث قاااا  اةيا اااا 
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ين ااا  يتي  ااا الله  حف ااا  بمسااابي  ا   اةصااي  اقب  اااي  اااي اةنصاااي  ,  35.13.5313
رياااا العاااال اة اااياي ال ااا ر  ل ااال هااا ا ,  لتاساااا ا اةساااابيي  تيااافي,  ااا  الراحاااب   ااا   

  الت يير بت  التعا ك العتاي اة رف.
 

 
(= الاعزؼذاد ُشؽِخ ع٣ٞخ لاعزطلاع أُغطؾبد أُبئ٤خ اُز٢ ًٜٞٗب ك٤ؼبٕ الأٝد٣خ ك٢ ;00طٞسح )

ك٢  عٍٜٞ ع٘ٞة اُغجَ الأخؼش, ٓطبس  ;2510>21;5ٝ  :5اُجِؾ  ك٢ ٢ٓٞ٣ اُخ٤ٔظ ٝاُغٔؼخ 
 052=00, اُغبػخ ;152012510الأثشم, اُضلاصبء, 
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(= ثؾ٤شح ٤ٓبٙ ثِطخ ثش٣جش ك٢ أػب٢ُ اُؼض٣بد, لاؽع أعٞاء ؿ٤ّٞ اُغٔؾبم أُزشؼت >00طٞسح )

كٞم ظٜش اُغجَ ك٢ شٔبٍ اُجِطخ, اُظٞسح ثبرغبٙ اُشٔبٍ, أػب٢ُ اُؼض٣بد, اُغلؼ اُغ٘ٞث٢ 
 162=05بػخ , اُغ;152012510اُششه٢ ُِغجَ الأخؼش, ٖٓ اُطبئشح, اُضلاصبء, 

 

 
(= شجٌخ أُغبس١ اُز٢ رضٝد ثِطخ ثش٣جش ث٤ٔبٙ اُغ٤ٍٞ اُوبدٓخ ٖٓ شٔبٍ اُجِطخ, لاؽع 051طٞسح )

رلشع أُغبس١ أُبئ٤خ ك٢ ٓب ثؼذ اُجِطخ اُز٢ رظشف كبئغ ٤ٓبٙ اُجِطخ ٗؾٞ اُغٍٜٞ اُغ٘ٞث٤خ, 
برغبٙ اُغ٘ٞة, ٖٓ اُغلؼ اُغ٘ٞث٢ اُششه٢ ُِغجَ الأخؼش, أػب٢ُ اُؼض٣بد, ثِطخ ثش٣جش, طٞسح ث

 172=05, اُغبػخ ;152012510اُطبئشح, اُضلاصبء, 
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(= ٖٓ اُشٔبٍ اُـشث٢ ثبرغبٙ اُغ٘ٞة اُششه٢ ُجؾ٤شح ٤ٓبٙ ثِطخ اُشِٓخ اُـشث٤خ, 050طٞسح )

, 58ًْ5اُز٢ روذس ث٘ؾٞ  أُغبؽخ اُز٢ رظٜش ٖٓ ثؾ٤شح اُجِطخ رٔضَ ؽٞا٢ُ صلاصخ أسثبع اُجِطخ
, ٣ٝظٜش ك٢ اُظٞسح ٓؼبُْ ;2510>21;5ٝ  :٢5 اُخ٤ٔظ ٝاُغٔؼخ, ٝاُز٢ آزلأد ثل٤ؼبٕ ٣ٞٓ

سد٣ْ اُوؼ٤ٖ اُـشث٤٤ٖ ك٢ اُجِطخ ثبسصح كٞم ٓ٘غٞة ٤ٓبٙ ثؾ٤شح اُجِطخ؛ اُوغ اُوذ٣ْ اُشٔب٢ُ 
ٝٛٞ ك٢ أُغزٟٞ اُوش٣ت ٖٓ اُظٞسح, ك٤ٔب ٣ظٜش اُوغ اُغذ٣ذ ك٢ أُغزٟٞ الأثؼذ ٖٓ اٌُب٤ٓشا, 

, ;152012510ٞة, عَٜ ع٘ٞة أُخ٢ِ٤, ٖٓ اُطبئشح, اُضلاصبء, ٝارغبٙ اُوؼ٤ٖ اُؼبّ شٔبٍ ع٘
 072=05اُغبػخ 
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شٔبٍ ششم رظٜش ك٤ٜب ٓؼبُْ سد٣ْ اُوغ اُوذ٣ْ اُغ٘ٞث٢ ك٢ ع٘ٞة -(= ثبرغبٙ ششم055طٞسح )

, ٖٓ ;2510>21;5ٝ  :5ثؾ٤شح ٤ٓبٙ اُجِطخ اُز٢ آزلأد ٖٓ ك٤ؼبٕ ٢ٓٞ٣ اُخ٤ٔظ ٝاُغٔؼخ 
 092=05, اُغبػخ ;152012510اُضلاصبء, اُطبئشح, 

 

 
(= اُوؼ٤ٖ اُغذ٣ذ٣ٖ ك٢ ع٘ٞة ششم ثِطخ اُشِٓخ اُـشث٤خ, أؽذٛٔب ثبرغبٙ ؿشة 056طٞسح )

ششم, ٝاُضب٢ٗ ثبرغبٙ ػبّ شٔبٍ ع٘ٞة, ٝرظٜش سد٤ٓبرٜٔب ثبسصحً كٞم ٓ٘غٞة ٤ٓبٙ اُجؾ٤شح أُبئ٤خ 
, اُغبػخ ;152012510ٖٓ اُطبئشح, اُضلاصبء, أُؤهزخ ُجِطخ اُشِٓخ اُـشث٤خ, عَٜ ع٘ٞة أُخ٢ِ٤, 
05=0:2 
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(=اُغٜخ اُغ٘ٞث٤خ اُششه٤خ ُجِطخ اُشِٓخ اُـشث٤خ, ٣جذٝ ٛ٘ب ٤ًق رزٔذد ثؾ٤شح ا٤ُٔبٙ 057طٞسح )

أُؤهزخ ٗؾٞ ششم اُجِطخ ثلؼَ اُش٣بػ اُز٢ رغبْٛ ثزغل٤ق ٤ٓبٙ اُجِطخ ٝروظ٤ش ػٔشٛب, ٌُٕٞ 
ُز٢ رغٞهٜب اُش٣بػ ػ٠ِ الأسع أُغز٣ٞخ ٖٓ الأعضاء اُط٤ٖ اُغبف ُلأسػ٤خ ٣ٔزض ا٤ُٔبٙ, ا

ِطخ اُشِٓخ اُـشث٤خ, ٖٓ اُطبئشح, اُضلاصبء, ثأُجِِخ إ٠ُ الأعضاء اُغبكخ ٖٓ اُجِطخ, ثششاٛخ ْٜٝٗ, 
 2;0=05, اُغبػخ ;152012510
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ُـشث٤خ ث٤ٔبٙ (= اُغٜخ اُـشث٤خ ٖٓ ثِطخ اُشِٓخ اُـشث٤خ, ٖٓ ٛ٘ب رزـزٟ ثِطخ اُشِٓخ ا058طٞسح )

ع٤ٍٞ ثؼغ كشٝع ٝاد١ اُوشٗخ ٝع٤ٍٞ أٝد٣خ اُخش٣ق ٝثِؼطش ٝاُوٞط, ٖٝٓ عٜخ اُشٔبٍ رزـز١ 
ث٤ٔبٙ ع٤ٍٞ ٝاد١ اُشِٓخ, ؽ٤ش ٣جذٝ رؾذ اُطبئشح ٓجبششح أؽذ كشٝع عِي اُؾش٣وخ أُزلشع ٖٓ 

ب٤ُٜب ٝاد١ اُشِٓخ ك٢ ؿشة عَٜ أُخ٢ِ٤ اُضساػ٢, ٣لاؽع ك٢ أُغز١ٞ اُوش٣ت ٖٓ اُجؾ٤شح ٝأػ
أ٣بّ كوؾ ٖٓ ربس٣خ  7شٌَ اُؼزٝح أُزجو٤خ اُذاُخ ػ٠ِ ٓذٟ عشػخ اٗؾغبس ٤ٓبٙ اُجؾ٤شح ثؼذ ٓؼ٢ 

ِٓئٜب ثب٤ُٔبٙ ك٢ ٢ٓٞ٣ اُخ٤ٔظ ٝاُغٔؼخ, عَٜ ع٘ٞة أُخ٢ِ٤, ثِطخ اُشِٓخ اُـشث٤خ, ٖٓ اُطبئشح, 
 2 55=05, اُغبػخ ;152012510اُضلاصبء, 
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أُظبس٣ٖ أُزٌٞٗخ ٖٓ آلاف أُغبس١ أُبئ٤خ اُظـ٤شح أُزغبٝسح ٝأُزٞاص٣خ (= ث٤ئخ 059طٞسح )

ٝأُزلشػخ ٖٓ اُغ٤ٍٞ الأّ, ٝاؽذٛب ٓظشإ, ٛزٙ أُظبس٣ٖ رـز١ ثؾ٤شح ثِطخ اُشِٓخ ثب٤ُٔبٙ ٖٓ 
اُـشة ػ٘ذ ؽذٝس عش٣بٕ اُغ٤ٍٞ أُٜٔخ, أػب٢ُ ثِطخ اُشِٓخ اُـشث٤خ, ؿشة ثِطخ اُشِٓخ اُـشث٤خ, 

 552=05, اُغبػخ ;152012510, اُضلاصبء, ٖٓ اُطبئشح
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( ٢ٛ اٌُج٤شح أُٞعٞدح ػ٠ِ 5ًْ 0(= ؿشة ثِطخ اُشِٓخ رظٜش ثِطخ اُشِطبّ )ؽٞا٢ُ :05طٞسح )

٣غبس اُظٞسح, ٝثِطخ اُش٤ِط٤ٔخ ػ٠ِ ا٤ٔ٤ُٖ, ثبلإػبكخ ُجِطخ خب٣جخ ٢ٛٝ اُظـ٤شح عذاً ٝاُز٢ 
ٝثؾ٤شاد ا٤ُٔبٙ أُؤهزخ ُٜزٙ اُجِطبد اُضلاس رزـزٟ ث٤ٔبٙ  رظٜش ثبُغٞاس الأ٣ٖٔ ُجِطخ اُش٤ِط٤ٔخ,

ع٤ٍٞ ثؼغ كشٝع ٝاد١ اُخش٣ق, لاؽع اُز٣ٌٞ٘بد اُجذ٣ؼخ ُِـ٤ّٞ أُزشٌِخ ك٢ عٔبء اُغَٜ ثلؼَ 
اُزجخ٤ش اُ٘شؾ ُِشؽٞثخ الأسػ٤خ, عَٜ ع٘ٞة اُغجَ الأخؼش, ٖٓ اُطبئشح, اُضلاصبء, 

 582=05, اُغبػخ ;152012510
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(= اُغضء اُششه٢ ٖٓ ثؾ٤شح ثِطخ ثٞ سه٤ض ٝٓؼبُْ اُوغ اُششه٢ ك٤ٜب, لاؽع أشغبس ;05طٞسح )

اُطشكبء اُز٢ ٗٔذ ػ٠ِ عٞاٗت اُوغ, اُجؾ٤شح أُبئ٤خ أُؤهزخ رزـزٟ ٖٓ ٤ٓبٙ ع٤ٍٞ أٝد٣خ ثؼغ 
 ,, ثؾ٤شاد00ًْ5كشٝع اُوشٗخ, ٝاد١ اُضؼجبٕ, ٝاد١ ر٘بِٓٞ ٝٝاد١ اُؾٔبٓخ, ٓغبؽخ اُجِطخ ؽٞا٢ُ 

٤ٓبٙ ثِطخ ثٞ سه٤ض رؼٔش أًضش ٖٓ ثؾ٤شاد اُشِٓخ ٝاُضُن, ٌُٕٞ ٓغبؽخ ثِطخ ثٞ سه٤ض أطـش 
ٓغبؽخً ٝأػٔن ٗغج٤بً, اُجؾ٤شح أُبئ٤خ أُوبثِخ رٌٞٗذ ٖٓ عش٣بٕ ٤ٓبٙ ع٤ٍٞ ؽذصذ ك٢ ٢ٓٞ٣ 

, عَٜ ع٘ٞة اُغجَ الأخؼش, ٖٓ اُطبئشح, اُضلاصبء, ;2510>21;5ٝ  :5اُخ٤ٔظ ٝاُغٔؼخ 
 612=05اُغبػخ , ;152012510
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ؿشة  (= اُغضء الأٝعؾ ٖٓ ثؾ٤شح ٤ٓبٙ ثِطخ ثٞ سه٤ض أُؤهزخ, ٣ظٜش ك٢ ٤ٔ٣ٖ أٝ>05طٞسح )

اُظٞسح اُطشف اُششه٢ ُِوغ اُـشث٢ ك٢ اُجِطخ, عَٜ ع٘ٞة اُغجَ الأخؼش, ٖٓ اُطبئشح, 
 602=05, اُغبػخ ;152012510اُضلاصبء, 

 

 
طٞسح شجٚ ًبِٓخ ُجؾ٤شح ٤ٓبٙ ثِطخ ثٞ سه٤ض أُؤهزخ,  (= ثبرغبٙ اُغ٘ٞة ٖٝٓ ثؼ٤ذ061طٞسح )

 762=05, اُغبػخ ;152012510عَٜ ع٘ٞة اُغجَ الأخؼش, ٖٓ اُطبئشح, اُضلاصبء, 
 



 الفصل العاشر

631 
 

 
(= ثؾ٤شح ٤ٓبٙ ثِطخ اُضُن ع٘ٞة ؿشة ثِطخ ثٞ سه٤ض, رزضٝد ٛزٙ اُجِطخ ٖٓ ٤ٓبٙ 060طٞسح )

بٙ ع٤ٍٞ أٝد٣خ رسٝح ٝرس٣ٞح ٝاُشج٤ٌخ, ٝاد١ عٔبُٞط اُوبدّ ٖٓ اُشٔبٍ اُـشث٢, ًٔب رزضٝد ث٤ٔ
ثبلإػبكخ إ٠ُ أٜٗب رزضٝد ثب٤ُٔبٙ اُز٢ رل٤غ ٖٓ ثِطخ ثٞسه٤ض ثٞعبؽخ عِي ا٤ٓض ػشٝم, رجِؾ 

, ُزُي كئٕ ثؾ٤شارٜب أُبئ٤خ أُؤهزخ هظ٤شح اُؼٔش ػٖ عبثوبرٜب ثلؼَ 78ًْ5ٓغبؽخ اُجِطخ ؽٞا٢ُ 
ؾٞ اُغٜبد اُغبكخ اُز٢ ٣ٔزض ؽ٤ٖ اُش٣بػ اُز٢ رغٞم ٤ٓبٜٛب اُؼؾِخ ٖٓ عٜخ اُشؽٞثخ ٗ

أسػ٤زٜب أُ٘جغطخ ا٤ُٔبٙ ثششاٛخ, لاؽع عشػخ رشاعغ ٝاٗؾغبس ٤ٓبٙ ثؾ٤شح اُجِطخ خلاٍ أسثؼخ 
أ٣بّ كوؾ ٖٓ ربس٣خ آزلائٜب ك٢ ٢ٓٞ٣ اُخ٤ٔظ ٝاُغٔؼخ ثلؼَ ػب٢ِٓ آزظبص اُط٤ٖ ُِٔبء 

 662=05ُغبػخ , ا;152012510ٝاُزجخش, عَٜ ع٘ٞة اُغجَ, ٖٓ اُطبئشح, اُضلاصبء, 
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(= 065طٞسح )
رؾووووو١ٞ ثِطوووووخ 
اُضُوووون خٔغووووخ 
هؼووٞع ٣ظٜووش 
ٜٓ٘وووووووووب كووووووووو٢ 
اُظوووٞسح صلاصوووخ 
هؼووٞع كوووؾ, 
عوووووَٜ ع٘وووووٞة 
اُغجَ الأخؼوش, 
ٓووووٖ اُطووووبئشح, 
اُضلاصووووووووووووووووووبء, 
152012510; ,
اُغووووووووووووووووووووبػخ 

05=682 
 

 

(= 066طٞسح )
اُغوووضء اُـشثووو٢ 
ٖٓ ثؾ٤شح ٤ٓوبٙ 
ثِطووووووخ اُضُوووووون 
٣ظٜووووووووش ك٤ووووووووٚ 
اُووووغ اُشاثوووغ, 
عوووووَٜ ع٘وووووٞة 
اُغجَ الأخؼوش, 
ٓووووٖ اُطووووبئشح, 
اُضلاصووووووووووووووووووبء, 
152012510; ,
اُغووووووووووووووووووووبػخ 

05=6<2 
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(= اُطشف اُـشث٢ ٖٓ ثؾ٤شح ٤ٓبٙ ثِطخ اُضُن ٣ظٜش ػ٘ذٙ اُوغ اُخبٓظ أُؾلٞس ٖٓ 067طٞسح )

أعَ رث٣ٖ ٤ٓبٙ ششة الأٗؼبّ لأًجش ٓذح ٌٓٔ٘خ ٖٓ اُغ٘خ, عَٜ ع٘ٞة اُغجَ الأخؼش, ٖٓ اُطبئشح, 
 70=05, اُغبػخ ;152012510اُضلاصبء, 

 

 
(= ثبرغبٙ اُـشة, ثؾ٤شح ٤ٓبٙ ثِطخ اثشبدح ٣ظٜش ك٤ٜب اُوغ اُٞؽ٤ذ اُز١ ٗجزذ ػ٠ِ 068طٞسح )

كوؾ, ٣ضٝد اُجِطخ ثب٤ُٔبٙ ع٤ٍٞ ٝاد١ ر٘بِٓٞ, ٝا٤ُٔبٙ  5ًْ5ػلبكٚ أشغبس اُطشكبء, ٓغبؽخ اُجِطخ 
اُز٢ رل٤غ ٜٓ٘ب رشكذ ثِطخ ثٞ سه٤ض ك٢ اُغ٘ٞة, عَٜ ع٘ٞة اُغجَ الأخؼش, ٖٓ اُطبئشح, 

 7:2=05, اُغبػخ ;152012510اُضلاصبء, 
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(= اُذًزٞس ٓؾٔٞد اُظذ٣ن اُزٞار٢ ٓذسط ثوغْ اُغـشاك٤ب, عبٓؼخ ػٔش أُخزبس, 069طٞسح )
ء, ٛٞ ٓوشس اُو٤بّ ثبُشؽِخ اُغ٣ٞخ لأ٤ٔٛزٜب اُجؾض٤خ ٝاُؼ٤ِٔخ, ٝأُظٞس الإػلا٢ٓ ٓؾٔذ اُج٤ؼب

 2;6=05, اُغبػخ ;152012510أُ٘ظٞس١, أعٞاء ع٘ٞة اُغجَ الأخؼش, ك٢ اُطبئشح, اُضلاصبء, 
 

 
(= أؽذ ؽٔبح اُذ٣بس ك٢ اُوٟٞ اُغ٣ٞخ اُؼشث٤خ ا٤ُِج٤خ أُٞهشح ٝأُؾزشٓخ, ٖٓ أعٞاء :06طٞسح )

 2>6=05, اُغبػخ ;152012510ع٘ٞة اُغجَ الأخؼش, ك٢ اُطبئشح, اُضلاصبء, 
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(= ٓغبػذ هبئذ اُطبئشح ٝأُلاػ, ك٢ ؿشكخ ه٤بدح اُطبئشح, ٖٓ أعٞاء ع٘ٞة اُغجَ ;06طٞسح )

 2>6=05, اُغبػخ ;152012510الأخؼش, ك٢ اُطبئشح, اُضلاصبء, 
 

 
ًب٤ٓشا أُظٞس الإػلا٢ٓ ٓؾٔذ أُ٘ظٞس١, ك٢ أعٞاء ع٘ٞة اُغجَ الأخؼش, ك٢  (=>06طٞسح )

 2>6=05, اُغبػخ ;152012510اُطبئشح, اُضلاصبء, 
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(= ثؼذ إٗغبص أُٜٔخ اُؼ٤ِٔخ ثلؼَ اُزؼبٕٝ اُ٘بعؼ ٓب ث٤ٖ اُلش٣ن اُجؾض٢ اُؼ٢ِٔ ٖٓ 071طٞسح )

أُٜٔخ  إٗغبصش, ُِغ٤ٔغ ٖٓٔ عبٛٔٞا ك٢ عبٓؼخ ػٔش أُخزبس ٝؽٔبح اُذ٣بس الأكبػَ, ٤ٌ٣َ اُجبؽ
اُؼ٤ِٔخ ك٢ أعٞاء اُغجَ الأخؼش, ٝٓزبثؼخ خ٤شاد اُغٔبء اُز٢ أكبػذ أسع اُغجَ ثجشًبرٜب, ًَ 
اُشٌش ٝأُؾجخ ٝاُٞد ٝالاؽزشاّ, ٓغ كبئن اُزوذ٣ش ُٜؤلاء اُشعبٍ ٝصٓلائْٜ ٖٓ آٓش٣ٖ ٝٓثٓٞس٣ٖ 

بهخ ك٢ عج٤َ دكغ اُجؾش اُؼ٢ِٔ ٗؾٞ الأكؼَ ٝاُز٣ٖ رجشػٞا ثغٜذْٛ ٝرؾِٔٞا ٓغؤ٤ُٝخ ًج٤شح ٝش
ك٢ ٓب ٣خض ر٤ٔ٘خ أُٞاسد اُطج٤ؼ٤خ ك٢ إه٤ِْ اُغجَ الأخؼش, ٝٓب دآذ ٛزٙ الأسع أُجبسًخ 
ٝاُجِذ اُط٤ت ر٘غت ٖٓ ٛؤلاء اُشعبٍ اٌُشاّ, ٝاعؼ٢ اُظذٝس ثشؽبثخ ٓز٤ٔضح, ٝٓزٞاػؼ٢ 

هق, كلا ثذ ُِؼجذ إٔ ٣ؾٔذ الله ػ٠ِ اُ٘لٞط, ًٝشاّ الأخلام ٝأطؾبة ْٛٔ ػب٤ُخ طبدهخ ك٢ أُٞا
أَٓ أٗٚ ع٤جبسى ثخ٤شارٚ ػ٤ِْٜ ٣ٝؼْ ٛزا اُجِذ اُشخبء ٝاُخ٤ش ٝاُجشًبد إٗٚ ع٤ٔغ ٓغ٤ت, اُغجَ 

 2 70=06, اُغبػخ  ;152012510الأخؼش, الأثشم, اُضلاصبء, 
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جبمل توثيق تكرار الحالة الجوية والأمطار وحدوث السيول في أودية السمفع الجنموبي لل
 (:041إلى  040, صور )من 01.8108الأخضر في شهر 

 
 

 
أعٞاء ؿبئٔخ ُٔ٘خلغ ع١ٞ ؿشث٢ ؿ٤ش ٓبؽش كٞم اُغجَ الأخؼش, رؼَٔ أعٞاء  (=070طٞسح )

اُغلؼ اُغ٘ٞث٢ ثز٤بسارٜب اُظبػذح ػ٠ِ إعجبس ٛزٙ اُـ٤ّٞ ػ٠ِ اُزخ٢ِ ػٖ ثؼغ سؽٞثزٜب اُغ٣ٞخ, 
اُز٢ رٔطش اُغلؼ اُغ٘ٞث٢ ثٔب ٣ٌل٢ ٖٓ أٓطبس رؾذس ع٤ٍٞ ػبسٓخ ك٢ أؿِت أٝد٣خ اُغلؼ 

, ;192012510بّ ٓززب٤ُخ, ششم داخ٢ِ عبٓؼخ ػٔش أُخزبس, اُغجذ, اُغ٘ٞث٢ ػ٠ِ ٓذٟ صلاصخ أ٣
 802=:0اُغبػخ
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إك   اف الس ي  الي فيليها   يا  ه ف اار اع لترلجييفي ا ت في فعيض  ا ين      
  اف  نحاع الرتذ, ينت  في  ا ثي  تيا    جفاف  ا سا   ريع ة اه ا,  بت    إك جريااك 

 ضا ة ة اف  نح  يتيفي  33.13إلى  36  ق قفي  يا   الجر   تتايعفي      اف   ي  ا  هيفي   
الر تااافي لاااي   ااا  اة ااااف   اااع  نساااي    اه اااا,  ساااا العااا    اليالااافي بتااا   نسااايبها, الصاااي فاك 

,  ذلااك يمثاال ح اافي يسااا    ااي 53.32.5313 ااي   نسااي    اافي53(, بم اايا  153, 155ن
 36.13.5313  53.32   اة اف, ل    نسي  الرحنح  اةا  في ا ف   ا يا  3  2333333

 يا ,  ه ا يعاه   1/ في 4 تفي/يي ,    ينحي  ا ي ا    5.66       ثما  في  يا , بمعي  
لاي  13إضا ,  يالمجال  اإك جريااك السا ي    ييايافي ا  اري  الثااي  ا  شا ر   5م1333333

  يا  تر   عا      اف الس ي  الناهفي ب  جر في  6الوري في  ي  ضاف لرحنح  يتيفي الر تفي 
 (.155   151الرلجييفي ااييفي ا ت في ا  نح ,  ي  السفء اانيبي لت رل ا   ر, الصي فاك ن
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(= عجٜخ سؽٞثخ ٓؾ٤ِخ كٞم اُغلؼ اُغ٘ٞث٢ ُِغجَ الأخؼش رٔطش اُغلؼ ثـضاسح ػ٠ِ 075طٞسح )

رؤد١ ُ٘شٞء عش٣بٕ ع٤ٍٞ ٜٓٔخ ك٢ الأٝد٣خ ك٢ أ٣بّ اُغجذ ٝالأؽذ ٓذٟ صلاصخ أ٣بّ ٓززب٤ُخ 
 702=09, اُغبػخ ;1:2012510ٝالاص٤ٖ٘, ششم داخ٢ِ عبٓؼخ ػٔش أُخزبس, الأؽذ 

 



 الفصل العاشر

623 
 

 
, أػوجٚ عش٣بٕ ع٤ٍٞ ;2510>21;5ٝ  :5(= ثؼذ اُل٤ؼبٕ اُش٤ٜش اُز١ ؽذس ك٢ 076طٞسح )

؛ عش٣بٕ ع٤َ ٤ٓبٙ ٝاد١ اُشِٓخ ػ٘ذ 01ٖٓ شٜش ٜٓٔخ ثؼذ ػششح أ٣بّ أ١ ك٢ ثذا٣خ الأعجٞع اُضب٢ٗ 
ٓخشط ػجبسح أُخ٢ِ٤, لاؽع ٓ٘غٞة اُؼزٝح اُز٢ رذٍ ػ٠ِ ٓذٟ ٝطٍٞ ٓ٘غٞة ٤ٓبٙ اُغش٣بٕ ػ٠ِ 

 اُغ٘بػ اُـشث٢ ُِؼجبسح ٝاُوش٣ت ٖٓ اٌُب٤ٓشا, ػجبسح أُخ٢ِ٤, ػٖ أٌُزت الإػلا٢ٓ أُخ٢ِ٤,
 2;201510;1الاص٤ٖ٘ 
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توثيق شكل وأبعاد عبارة المخيلي ورسوبيات أرضية فتحمات العبمارة المثلاث, صمور )ممن 
  (: 047إلى  044
 

 

 
ّ ُْ رغزٞػت ك٤ؼبٕ ع٤َ ٤ٓبٙ ٝاد١ اُشِٓخ 81(= ػجبسح أُخ٢ِ٤ راد اُؼشع اُجبُؾ 077طٞسح )

 19ٝالاص٤ٖ٘؛ , اُغ٤َ رٌشس عش٣بٗٚ ك٢ أ٣بّ اُغجذ ٝالأؽذ ;2510>5:21ك٢ ٣ّٞ اُخ٤ٔظ أُٞاكن 
أ٣بّ ٖٓ عش٣بٕ اُل٤ؼبٕ اُش٤ٜش اُز١ ُْ ٣ؼٜذ أٛب٢ُ أُ٘طوخ ٓضِٚ  >أ١ ثؼذ  ;2012510;1ٝ  :1ٝ

ػ٠ِ ٓب ٣وُٕٞٞ, ٝػ٤ِٚ كبُشعٞث٤بد ك٢ أػب٢ُ اُؼجبسح ٓزٞػؼخ ك٢ ٓغزٟٞ ٝاؽذ,  9;>0ٓ٘ز 
اُغبػخ , ;562002510أُذخَ اُشٔب٢ُ ٤ُٔبٙ ع٤ٍٞ ٝاد١ اُشِٓخ ك٢ ػجبسح أُخ٢ِ٤, اُغٔؼخ, 

08=6:2 
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(= ٛزٙ ٢ٛ ػجبسح أُخ٢ِ٤ اُز٢ ُْ رغزٞػت ٤ٓبٙ ك٤ؼبٕ ع٤َ ٝاد١ اُشِٓخ ك٢ ظ٤ٜشح 078طٞسح )

ٓشاعغ اُٞاهق أ, هبسٕ , اسرلبع عوق اُؼجبسح ثبُ٘غجخ ُطٍٞ خ٤ِلخ ;2510>5:21اُخ٤ٔظ أُٞاكن 
د١ اُشِٓخ ٖٓ ػجبسح رؾذ عوق اُؼجبسح, كٌْ ًبٗذ ؿضاسح اُغش٣بٕ إرٕ 22!؟, ٓخشط ٤ٓبٙ ع٤ٍٞ ٝا

 2;0=08, اُغبػخ ;562002510أُخ٢ِ٤, اُغٔؼخ, 
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 ;2012510;1(= ثؾ٤شح ٤ٓبٙ ٓؤهزخ خِلٜب ع٤َ ٝاد١ اُشِٓخ ك٢ ٣ّٞ الاص٤ٖ٘ أُٞاكن 079طٞسح )

٣ٞٓبً ٝٓبصاُذ رؾزلع ثب٤ُٔبٙ ػ٠ِ ٓشٝؽخ إسعبث٤خ س٤ِٓخ ٝؽظ٣ٞخ  78أ١ إٔ ػٔشٛب أُلزشع 
اُ٘لبر٣خ أُبئ٤خ, ٝسؿْ أٜٗب رؼذ ٓششثبً سئ٤غ٤بً ُؾ٤ٞاٗبد ٝهطؼبٕ الأٗؼبّ ك٢  ٝؽغش٣خ ػب٤ُخ

ِْٓ/٣ّٞ كٔبرا ٣ؼ٢٘ رُي 22!؟   ;;2;٣ّٞ أ١ ثٔؼذٍ  78عْ/ 71أُ٘طوخ, كٔ٘غٞثٜب ُْ ٣ٜجؾ عٟٞ 
 852=08, اُغبػخ ;562002510أُخ٢ِ٤, أُشٝؽخ الإسعبث٤خ, أعبكَ ػجبسح أُخ٢ِ٤, اُغٔؼخ, 
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(= ٓخشط اُلزؾخ اُـشث٤خ ٖٓ ػجبسح أُخ٢ِ٤, اسرلبع عذاس اُغ٘بػ اُـشث٢, ُِلزؾخ :07طٞسح ) 

ّ, ٝك٢  7ٓشاعغ أّ, أُ٘غٞة اُؼ١ِٞ ػ٠ِ ا٤ٔ٤ُٖ أ١ خِق خ٤ِلخ  9اُـشث٤خ, ػ٠ِ ٣غبس اُظٞسح 
 512=08, اُغبػخ ;562002510ّ, اُغٔؼخ,  0928ّ, ػشع اُلزؾخ اُٞاؽذح ؽٞا٢ُ  8اُٞعؾ 

 
(,  ك ا ففاا  الفتحافي ال ارل في 155ايير ذكرف, كت اتفي بتا   عتي ااع الصاي   ن   ا 

 اااا ياااا السااا و   نساااي  الره  ااااع الر ااايي في   ااافل جااايا  ااناااا  ال ااارلي لعراااا   اةف تاااي 
 ,   حاااا  ك ا ففاااا  السااا و يااااايا  الواااربي لت ااايا  الفاصااال  اااا ياااا الفتحتاااا 2يساااا   

,  يااالي باارض العرااا     سااا   ا ففااا   اا و العرااا   م2.2ال اارل في  الي ااي  لتعرااا   يسااا   
ال   شيف ش ل  13 ,  ه ا اليضع ضا  العرا     ت   جرياك   ل ش ر 5 ي  الر يي اع 

      تيا. 55.32المجر    العرا   يعي  ر     ل 
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يموم ممن يموم امتلائهما  44قياس وتوثيق تراجع منسو  بحرة مياه بلطة الرملة الغربيمة بعمد 
 (:049و  048, صورتين )19.01.8108و  18الأخير في 

 

 
(= عٜبص ٓ٘بع٤ت ثغ٤ؾ )ر٤ذ٣ٞلا٣ذ ٓبئ٢ ٖٓ رظ٤ْٔ اُجبؽش(  ُٔؼشكخ ٓوذاس ٛجٞؽ ;07طٞسح )

ٓ٘غٞة ثؾ٤شاد ا٤ُٔبٙ, ٝثٔغبػذرٚ رج٤ٖ إٔ ٓ٘غٞة ثؾ٤شح ثِطخ اُشِٓخ اُـشث٤خ ٓب ث٤ٖ ربس٣خ 
 78, أ١ خلاٍ ;562002510ش, ٝربس٣خ اُغٔؼخ , ؽ٤ش ؽظَ اُغش٣بٕ الأخ٤;2012510;1الاص٤ٖ٘ 

ٓشاعغ, ثِطخ أِْٓ/٣ّٞ, ثشكوخ خ٤ِلخ  7299عْ, أ١ ثٔؼذٍ ٣50ّٞ ٛجؾ ٓ٘غٞة اُجؾ٤شح ثٔوذاس 
 692=07, اُغبػخ ;562002510اُشِٓخ, اُغٔؼخ 

 
اظااااااع اايياااافي الرلجراااافي اةاياااار  اةيلااااي  لتساااا ي     حااااياض   هياااافي الساااافء ااناااايبي 

فرع اا حاااع   ااابهفي حايقة  اي  الساافي   5313لت رال ا   ار   صا و   ريااو باا   
 غرلااة   اااف  اا ل حاايض  اه  النااي,  15.11.5313الوري افي لت راالي  فااي يااي  ااقنااا اةيا اا 
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 ت رفي  يت اا   اااي الوااار , اليرياااا العاااا    نااااز  لريااافي الاا   يراااي  حيضااا   ااا  شماااا  غااار  اةصااا
اةار  اةاا      اذ الرتاي   ا   الفاتر  اةساتار   ا  لرال -الر اضفي بتا  جاا ا لجرياا الر  اا 

,   اارا ا فراااإ حركاافي  اار   الساا ا اع بتاا  لجااي   سااا في فعيااي 51:33الواار   ظاايا  السااابفي 
قة حالافي   اابهفي    ني افي ا ي اا    اا كفي اتي  ا يا شر  ال ريفي  غربهاا, كا لك حاي5ب  

حيتياااا  ااااررة  ناااا  جاااال   ااح  اااا في,   ه     ااااك   اااااف  اااا ل حااايض ال يااااا  الساااافتي 
اف السااا ل بتااا  ال ثااانح  ااا   نااااز   يينااافي ينوااااز     ح اااا   اااظااايض  اه  ال ياااا   ليو ااااك  

 ال يا شفي  لا يي    ين نفي  غنحها     ح ا  اةيينفي.
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ُؼزٝح اُز٢ رذٍ ػ٠ِ ٛجٞؽ ٓ٘غٞة ثؾ٤شح ٤ٓبٙ ثِطخ اُشِٓخ اُـشث٤خ ػ٘ذ (= ٓٞهغ ا>07طٞسح )

ٓذخَ كشع عِي ؽ٤ٌْ ُِجِطخ ٖٓ عٜزٜب اُشٔب٤ُخ اُششه٤خ, عَٜ ع٘ٞة أُخ٢ِ٤, ثِطخ اُشِٓخ 
 2;7=07, اُغبػخ ;562002510اُـشث٤خ, اُغٔؼخ, 
ا ات رع   ا  ا جايا  ال اتييفي الاي فتيلاي  5312-5313إك  ا فر    ا  شاتا   ي افي 

غالر اافي   يا هااا  اا  اةنفف اااع اايياافي الوري اافي الااي ففاارغ يالوالااا ءيلت ااا  اا  الرلجيياافي اايياافي 
 ااي    اار ااراال  شمالااا ,  ا  صاا ا ياا كر  ااا  اتييااي   ااي  الساافء اانااايبي   اااا لااي لا  ااااف  

 53.15.5313 اااااا ياااااا  بهياااااي  شااااار  ياااااي ي ثاااااي   اااااي    ااااار اارااااال  السااااافي  ال ااااااال في
  اااي  5312-5313ح اااب ه  اااة هااا ف اةعتي ااافي,  لتتنييااا  بااا    ياااا  شاااتا   13.35.5312 

يتوااااة      ااااا   ياااافي جا عاااافي بااااار اةفتااااا    الر  ااااا   سااااا  اااااي بتاااا   يااااي حييااااي  
 تفي     الفتر      531.3   31/5312 تفي   ش ر 555,   15/5313 تفي   ش ر 126
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ياي  حايا   35ح ب ل سة ا  يا ,     ك اتييي  يتغ      ي , 53.35.5312إلى  31
,  للإضااا في  تاافي53 تاافي,    بمااا يعيااي باا  اةعااي  السااني    يااا   ييناافي الر  ااا  ينحااي  651

جرع الس ي    كل ا  هيفي, الصونح   ال رنح , ال اال في  اانيي في  15.35.5312 إ     يي  
, لي جاافي  ك  اا ي    هياافي الساافء ااناايبي يتوااة الاارتذ    الوري اافي  ال اارل في   ااراال ا   اار

, ح ااب هااايه ا ت لهااا لتاااار  الثالثاافي   هااا ا 15/12.35.5312ل تاافي اظا  /اااعاافي اةيا  ااافي 
 .12.35.5312    55.32.5313اةي فيي  ا يا 

 اة ح في اتيا في هي     ا ييجي بت  السفء اانايبي كتا   ها  ل اا   يريافي  احاي ,  
 يفي  ها  ل ا  ه ي   تريفي ف    فصا يو   اف اارياك. ا  
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 (:041توثيق صورة لجامعة عمر المختار العريقة من الأجواء, صورة )
 

 
ٖٓ اُطبئشح,  أعٞاء ٓذ٣٘خ اُج٤ؼبء, (= اُظشػ اُؼ٢ِٔ اُؼش٣ن؛ عبٓؼخ ػٔش أُخزبس,081طٞسح )

 092=06, اُغبػخ ;152012510اُضلاصبء, 
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 الفصل الحادي عشر -11
 دراسة طبوغرافية وهيبسومترية للحوض المائي لإقليم الجبل الأخضر في ليبيا
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 في ليبيا لجبل الأخضرا لإقليم المائيحوض لالوضع الطبوغرافي والهيبسومتري ل
 مقدمة:

يعد الجبل الأخضر في ليبياا اااىرط يبيعيار دريادط في شاا  لارر اللإاارط ا,دريلإيار    اا  
نفراده كنهوض جبلي  ا بين الصاررا  ا,دريلإيار الىاوح   اوض ايميزه عن لزيطو الطبيعي ىو 

البراار الأباايت الد ولااط علاان يااو  الدنطلإاار الةااا لير الدل اادط  ااا بااين جبااا   ااون  في ال اار  
و بمنطلإاار ئافي بعاات زجزا م888الجباال الباال   ار فاا   ا  جباا  دلةااطين في الشارر  دذ ياا دي 

كم   جنوبااا   700علن البرر الد ولط بطو  يزيد عن  لا    ديلال و الدبالرط شاليدي الحلري
علن الصررا  الىوح  دلى خلق بيئر لبو ريبر علن لفو و الشلالير الدواجهر للرياح البرريار 
الشاالالير ال ربياار الريباار في الشاا ا    لإاباال بيئاار لاابو جاداار  جاداار علاان لاافو و الجنوبياار الدطلاار 

باال الأخضاار ينلإةاام دلى  و ااي يناار   ااائيين علاان الصااررا  الىااوح   ااا اعاال  ااوض الج
 رئيةين:

 ال ربيااار الدطلااار علااان  الشااالالير   الشااار ير ز ااادخا خاااارجي الصااار  الداااائي  ي ل ااال بالةااافوح -
 ن لرلال  ةاا ر الحاوض الىلاي    ياىاو  نصار  عاو الأ ديار الى ا ط  %70  يىون  البرر

  ن د ن جد ح. الد ولط في البرر
  الىااااوح  تد لااااو الةاااافوح الجنوبياااار الدطلاااار علاااان الصااااررا   ائي الآخااار داخلااااي الصاااار  الداااا -

 اان  ةااا ر  ااوض الجباال    ياىااو  نصاار  عااو الأ دياار ًااو الصااررا   ىوناارا  %00 يىااون 
  اكن  دعن لزليااا الاباَلَط  فصالل وا  الطبوغراديا في زا صبات   جلع ديها  ياه الأ دير عند 
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الأكاااو  ااان  يااااه ىاااعه الاااباَلَط عااان يرياااق باااين الصاااررا    اااوض الجبااال  سيااا  يفلإاااد اللإةااام 
 ال بخر.

يهاااد  ىاااعا البرااا  دلى  ولااايع  اعااادط البياناااات الذيبةاااو  ير الر ليااار  نهاااا  بال اااا  
 البيانياااار الخايناااار بالجباااال الأخضاااار   و اااايو الااااداخلي  الخااااارجي    و ااااي   فايناااايل الو ااااع 

ع  ااوارد الجبااال الدائيااار الطبااوغرافي الخااااب بالجبااال   و اايو  عااااا    ةااااخر ىااعا الو اااع في  وزيااا
الةااطرير   شاا  ها د ن زن يةاا خدم زي  نهااا في الزراعاار الدر ياار  لىااي يةاا فاد  اان ذلاا  في 

  وجيو الةيالر الدائير  ة لإبلاا.
    اتهااا عااو الدلإااايع العر ااير  الطولياار لدخ لاا    يبوغرادياار الجباال ردرالااىااعه ال  نااا   

 طاعااااات الجبااااال    ذلااااا  بعاااااد اللجاااااو  للخااااارائط الاااا   اااااودرت باااااين زيااااادينا    لناااااا سةاااااا  
( (.Ottالدةاا ات للإطاعااات الجباال  اان زجاال  وايفهاا للدرالاار الذيبةااو  ير بوالااطر بلانيلاا  

 الأخضاار ت  ةااا ر  ااوض الجباالعلاان  لإياااس الخريطاار الاا   لإ لااا ىااعه الدرالاار   عليااو بل اا
  نهااااا 2كاااام  77000 ااااده سااااوا   ةااااا ر الجباااال       ةاااااىم(7007)الحنفااااي  2كاااام  72077

    رادق ذل  جولت  يدانير ك ا ط في ناوا ي الجبال الدخ لفار تد اد علان  ادح تذااي)البا  (
   ترااع الدعلو ااات  البراا    رادااق ذلاا  درالااات  ة فيضاار للةااا ل  لاانوات  اان الدرالاار

  يالاااات   عاااددط للإااادراتها الدائيااار  با, اااادر لد ابعااار البياناااات    لعااادد  ااان الأ ديااار في الجبااال
رالااات الاا  تداات ياالا  علاان  لإ طفااات   عااددط  اان الدالدناخيار لللرطااات الرئيةاار ديااو   ال

رالااار الدااانهم العللاااي ال رليلاااي الريا اااي  البيااااي في في ىاااعه الد علياااو.  باااعل  ا باااع البا ااا 
الاااا  ي ضاااالنها ىااااعا البراااا    علياااو ي بااااين جلياااااا زن لطبوغرادياااار الجباااال الااااد ر  الن ااااائمداهاااار 
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الأكاو في  شاا يت  اوارده الدائياار الةاطرير  الاا    طلااع  ادخلاا لااريعاا  غا   ىلاا  في لرااا  
  الاداخلي  الخاارجي عناد ز ا ايت الحاداات الدائير الفرعير في كل  ان  و ايو ز وا و ددارط

  لىاي ي ةاا الا  لار  يااه الجرياان الا   علاو الاباَلَط  في الةهل الةا لي  في  نطلإر الةر ا 
الذطاااو  الةااانوي الاااعي   عااد   ااان(  1) 0.007الةااطري في ال نليااار   الااا   زيااد كلي هاااا عااان 

 ن الدياه الةا طر علن الجبل بدلا  ن  ايا   لا  الىليار  ان  (2)  ليار     ىعع 2 يعاد 
عاان في البراار لااوا  بااالطريق الدبالاار  في ال االا  الجااوي عاان يريااق ال بخاار  اان جهاار  ز  الدياااه

 .ر ن جهر ثاني الرل ن يريق ز  بالطريق غ  الدبالر عيريق الجريان الةطري 
 الموقع الجغرافي والفلكي

الذضبي الوا ع في الشلا  الشر ي  ان ليبياا الحياز الج ارافي  يح ل لوض الجبل الأخضر
المحصور بين لهل بن ازي في ال ار   خلايم البلباو  ىضابر البطناان في الشارر    اا باين البرار 
الد ولاااط في الشااالا    نطلإااار الااابلط الةاااهلير الااا   فصااالو عااان الصاااررا  الأدريلإيااار الىاااوح في 

 (.8الجنو   لىل )
 د باين خلايم البلبار في الشارر  خلايم تد يكروض  ائي ده    نطلإر الجبل الأخضر

لرت في ال ر    ىو يبد  علن الخرائط كشبو جزيرط تحيطها  ياه البرر الد ولط  ن الجهات 

                                                 
 ن يجر  ةبها البا    ن  عطبات:  -(1)

  -Hydrogeo, Baydah-Bayyaddah Area, Main Report, Pisa, 1992, .pp. 49 –     
%  ن  يلر الأ طار الةا طر دور الجبل   ذل  سةع ال وزيع الدىاي للعواين   0007ىعه النةبر  اد  صل في بعت الدوالم لنرو         

في خم  جريانات  صلت في يني   7 ليون م 770 ي   در البا    صري   ادي الر لر لو ده بنرو  7080 -7087الدطرير  كلولم 
 .7080 ل ا   7087 خري  

 .77ات المحطات الدطرير الدبينر في الدصدر  نفةو  ب.ين يجر  ةبها البا   اع لاداا علن  عط  -(2)
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بااين  الشاار ير  الشاالالير  ال ربياار  ز ااا  اان النا ياار الجنوبياار عنااد الاا وا  الةااط  الطبااوغرافي  ااا
 باااد  الدعاااات الااا   فصااال  اااوض الصاااررا  عااان   حالةااافوح الجنوبيااار للجبااال  الصاااررا  الىاااو 

الاا    جلااع ديهااا  ياااه ز دياار  رالد   اا  ااوض الجباال غاا   ا اارر   بااعل  داالمن البراا ات الدائياار
الةاافوح الجنوبياار  الاا   ةاالن الااباَلَط تد اال الحااد د الجنوبياار لحااوض الجباال الأخضاار  الاا  يوجااد 

03310لااان خاااط عااارض في  نطلإااار زا يااار  ةاااوس ع )بلايااار عباااد الحفاااي (  هابعضااا c   شاااالا
 بااعل  اع ااو ىااعا الخااط  اا لاا للرااد د الجنوبياار لحااوض الجباال الأخضاار  في  ااين يم اال خااط 

8355320العارض ccc  شاالا الداار باارزس عاا ر  اد د الحاوض الشاالالير   يم اد  اوض الجبال  اان
65190خط الطو  c ا  خاط الطاو   في ال ار   و عان  يااه خلايم لارتلار اا الاعي يفصال  

90230 c  لر اا  العي يفصلو في رزس ال ين عن  ياه خليم البلبو في الشرر.  اع لاد في ىاعه
5301230الدرالر  د د الحوض الشر ير علن خط الطو   ccc  العي يفصل  وض الجبل عان

 ىضبر البطنان.
 الطبوغرافي للجبل الأخضرالوضع 

زن  ( 1) ىن وريااااار(  الدةاااا لدط  اااان خاريااااار د كةاااايادس ال8 ظهاااار الخارياااار  لاااااىل )
جنااو  غاار   -تجاىهااا شااا  لاارراىضاابر يولياار الشااىل  ىياا ط جةااد علاان  يبوغراديار الجباال 

كاام  ااا بااين رزس ال ااين في الشاالا  الشاار ي  بنينااا في الجنااو  ال اار     790بطااو  يبلاا   ااوا  
كام عناد   00كم ي نا ص في الجهاات الشار ير ليبلا   اوا    880 بعرض في الولط يبل   وا  

(. في  ين يبل  عر و في الجهات الجنوبير ال ربير عناد خاط ياو  7خط يو   ر وبر  لىل )
                                                 

(1) -Doxiadis Associates Internationl, Benghazi Region, Beidha subregion,1979, vol. 1, p.6.       
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يااو داالمن عارض الجباال في الجهااات الجنوبيار ال ربياار يزيااد (؛  عل7كاام  لاىل )  90العلإوريار  ااوا  
 كااام.  بال اااا  دااالمن خطاااوخ الىن اااور   خاااع زلاااىالا   70عااان عر اااو في الشااالا  الشااار ي بنراااو 

م كلاا  باد   ا ارر  800م   ا   700ب ادا ا  ان خاط ا ر  شبو اللإطو  النا صر  طا ل ر للإي
 (.8في الشىل )

الااا   لإاااع في ال لااا     لااايدي الحلاااريم في 888  ر فاااع زعلااان  لااار في الجبااال لنراااو 
م في ال ل  ال ر    يفصل  020الشر ي  ن الجبل  يلإابلها  لر جردس الأ رار الدر فعر لنرو 

م(  700اللإل ااين عاان بعضااهلا  نااايق  لالياار ي ولااطها  ااا بااين  اارا ط   اااكن   نطلإاار لااهلير )
 (.7   7ىي  نطلإر الدصيليبر  لىلين )

 علياااو  ىاااون  ياااو  الطبوغرادياااا العا ااار  ااان  لااار لااايدي الحلاااري للةااافوح الشااالالير  
    يااااو  الةاااافوح الشاااار ير  ااااوا  0.087 ااااوا   رنوبياااالج    يااااو  الةاااافوح ا(1)0.077 ااااوا  

    اااان ىااااعا العاااارض يبااااد  زن الةاااافوح 0.0078  ز ااااا الةاااافوح ال ربياااار د بلاااا   يولذااااا 0.0027
بلإياار جهااات الجباال   ليهااا في الدر باار ال انياار الةاافوح الجنوبياار  ًااداراا  اان االشاالالير ىااي الأك اار 

(.   بااااد  علاااان الةاااافوح الشاااالالير للجباااال  عااااات الطبوغراديااااا الدرجياااار زك اااار 0  7)الشااااىلان 
 (.2  و اا  ن بلإير الجهات الأخرح  لىل )

 
 

                                                 
م في  لر ليدي الحلري   يو  الدةادر الأدلإير 888 يل الطبوغراديا العام للةفوح الشلالير لزةو  بين  ة وح ينفر م علن الشايئ    -(1)

  م. 77770علن الخريطر  ةا ي 
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الأخضز ودىضو انًبئً, ين ػًم انجبدج ثبلاػتًبد (: انىضغ انطجىغزافً وانفهكً نهججم 1شكم )
 ظ انطجىغزافٍخ.ػهى انخزائ
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(: يمطغ طجىغزافً ػزضً نذىض انججم الأخضز فً جهتو انشزلٍخ, يب ثٍن درنخ فً 2شكم )

انشًبل انشزلً وانًخٍهً فً انجنىة انغزثً, ين ػًم انجبدج ثبلاػتًبد ػهى انخزٌطخ 
 انطجىغزافٍخ.

 
طجىغزافً ػزضً نذىض انججم الأخضز فً جهتو انغزثٍخ, ًٌز يب ثٍن تىكزح (: يمطغ 3شكم )

فً انشًبل انغزثً وانخزوثخ فً انجنىة انشزلً, ين ػًم انجبدج ثبلاػتًبد ػهى انخزٌطخ 
 انطجىغزافٍخ.
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( يمطغ طجىغزافً ػزضً نذىض انججم الأخضز, ًٌز يب ثٍن انذنٍخ فً انشًبل 4شكم )
 ., ين ػًم انجبدجسهم انًصٍهٍجخ وانخزوثخ فً انجنىة ػجز
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شكم )
5

ضز يب ثٍن خهٍج انجًجخ وخهٍج سزد, ًٌز
ض انججم الأخ

(: يمطغ طجىغزافً طىنً نذى
 

ػجز لًتً سٍذي انذًزي 
ص الأدزار دٍج ًٌز خظ تمسٍى انًٍبه انسطذٍخ

وجزد
, ين ػًم انجبدج

. 
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شكم )
6

ض انججم 
ضً نذى

(: يمطغ طجىغزافً ػز
ضز, ًٌتذ ين انذنٍو فً انشًبل وًٌز ين لزٌخ ػًز انًختب

الأخ
ر ػجز 

ص فً انجنىة انغزثً ٌظهز
خظ تمسٍى انًٍبه غزة لًخ سٍذي انذًزي إنى ساوٌخ يسى

 
ضىح فزق يٍىل انسفىح 

ػهٍو ثى
انشًبنٍخ وانجنىثٍخ

, ين ػًم انجبدج
. 
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شكم )
7

ضز, يب ثٍن 
ض انججم الأخ

ضً نذى
(: يمطغ طجىغزافً ػز

سىسو فً انشًبل وانًخٍهً وثهطخ انزيهخ فً انجنىة, 
صطجخ انثبنٍخ

ضذخ نسفىدو انشًبنٍخ. يغ يلادظخ انجنٍخ انذرجٍخ نسطخ انً
تظهز ػهٍو انطجىغزافٍب انذرجٍخ انىا

                ,
ين ػًم انجبدج

. 

 



 الفصل الحادي عشر

287 
 

 ىعه   في  نطلإر الصفصا  ر ا ر درجر ثانوير (2علن الشىل ) دذ  بد   
كلا زلا تد ل خط  لإةيم الدياه  ا بين    رالدرجر يمىن  لا ظ ها بو وح في  نطلإر اللإب

الد جهر شالا ًو  ر الأ دي  ر ن جه اا الد جو لر  ر  ادي درن اا  ادي الىو  الد جو غرب
بين اللإيلإع  ليدي الحلري علن  د ادر لظهور درج ين ثانوي ين  ا .رالبرر  ن جهر ثاني

بين لرات  الفايدير الد باعد ين  داهار الو ع الطبوغرافي  افي  الدرجر ال ال ر   علدلط  
بوغرافي الدنىةر  ا بين لرات في ال ر   الأبرر في طلإطع الكم عن يريق الد  2بمةادر 

يدير  ليدي الجنو  الشر ي ثم الصفصا  في ال ر    ن ثم اللإيلإع في الجنو  ثم الفا
 الحلري في ال ر .

 هر الدرجي للجبل الأخضرالمظ
 اان خااط الشااايي   بالاارط لاارر درناار  ز ياناااا   اانهت الطبوغراديااا في الجباال الأخضاار

ثااالا   ىيااا طعلااان في ز ياااان زخااارح   ااان الةاااهل الةاااا لي  بالااارط    في الأثااار ن  في العلإلااار
درجاااات    اليااار   ا ااارر الدعاااات خصوينااااا في الجهاااات الشااالالير  ااان الجبااال   ىاااي  لرواااار 

 باادز كاال  نهااا ساداار  ر(. ىااعه الاادرجات ال لاثاا8   لياازط في جهااات الجباال الأخاارح  لااىل )
ًدار لديد نةبياا  علوىا  صطبر  نردرط بلط  ز   ةا وير     خلال ىاعه الدصاايع  اذات 

ا يعطي ىعه الدصايع لطو اا   لوجر ز   لالير. تخا ر الأ ديار الحاداات ك    ن الأ دير  
م  800بملإايع عر ير خانلإير ذات جوانع لديدط الديل  ب ضرس يزيد في  الت ك ا ط عان 

بينلا تج از الدصايع عند ز دام الحادات بملإايع عر ير  رلر العلق  ب ضرس  عي  جداا 
في لط  الدصطبر زي عند اب عادىا عن ز ادام الحاداات  م  عند  لإد ها80   8ي ا ح  ا بين 

 علق لراريها  ن جديد كي تج از الحادار ال اليار في الألافل  دلى زن  صال لدصاباتها الرئيةار في 
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ز  في الابلط في جناو  الجبال   ز  في س ات  لبخات لايئير يالبرر ز  في الةهل الةا ل
 .الأ لىالدصطبر  ز  في ز واض   للإر كةهل الدرج  درز غر علن

  خاااع الحادااار الأ لى لاااىل  اااوس دائاااري يحااايط بالجبااال  ااان جهاااات الشااالا   ال ااار  
كام دل ناادراا في   8 ىي بعل  تديز الجبل عن الشريط الةا لي الضيق العي لي جا ز عر او 

ي ةاااع  ااان يللي ااار   الجهاااات الشااالالير الدل ااادط  اااا باااين الخبطااار في الشااارر  يللي ااار في ال ااار 
عاان خااط  الةاافلن للجبالزي ب عااد الحاداار الأ لى اعلاان لاىل لااهل ن يجاار  ا ليالشاريط الةاا

ل فادهااا جنوباااا عنااد العلإورياار  اركاارا دلى ال اار   نهااا لااهل بن ااازي الد ل ااي الدعلإااو  ا    الشااايئ
03310الشىل العي يشىل خط العرض  c  جنو  للور   لين   اعد و  في ىعه الأ اكن

يلا   زي زثار لذاعه الحادار   ع   في  عات الصررا  الىوح   بعل  ل  تخ في  عات الحادر 
 ياا    ظهاار ا  اداد ىااعه الحاداار في جناو  لاارر الجباال  بينلااا يعلان الةاافوح الجنوبياار للجبال

ثم  اادخل     ىضاابر البطنااانعلاان يااو     جنااو  خلاايم البلبااو  ةاا لر لاار اا  وازياار للشااايي 
يمىاان  لا ظاار    ابعاار الحاااد ين ال انياار  ال ال اار علاان   . ربعيااداا ًااو الشاارر في الأرا ااي الدصااري

لاااىل  ااازا ين يحيطاااان الجبااال  ااان نوا ياااو الأربعااار   يمىااان   ابع هلاااا بو اااوح علااان الةااافوح 
ر جناو   اارا ط في الجنوبيار كلاا ىااو الحاا  علاان الةافوح الشاالالير  دالحادار ال انياار  باد   ا اار

الوا اااع جناااو  في لااارر  ادي الحلااار       في الجشااار  جناااو  خاااولن   نطلإااار الىااارم  الخليطااار
 في  علااان ز لز    عاااات ىاااعه الحادااار   اتهاااا في  علااان  صااار ا ااااى ار فاع بلااا  زعلااان     اللإبااار

 الحادااار ال ال ااار  .(1)لاااعيد ددريااا  ناااوح رلاااالرالااا    نا لذاااا  (Volger  ظهااار في درالااار )داااول  
لاالنطر  اا  جااردس ز    ل لاار بااين  ند لاار  يمىاان  لا ظ هااا    ابع هااا  اان  رياار علاار الدخ ااار

                                                 
 .77  ب. 8998لدناخ  رلالر  اجية   غ   نشورط  جا عر  اريون   لعيد ددري  نوح   ناخ الجبل الأخضر: درالر تحليلير لأيننا  ا -(1)
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 اسماا لزليااا ) علان( الحاد ين ىا ين  لم  خع      الفائدير    ل    اللإيلإع   خولن  الجراري
 في النا ير الجنوبير  ن الجبل.

الحاداااار  ات علاااان يااااو ا,ر فاعاااا     نالاااالإر الديااااو  دن  ادااااات الجباااال الأخضاااار غاااا 
م في  770 ر فااع لأك اار  اان   م لاارر درناار 770هااا  ااوا  ار فاعيبلاا   الوا اادط؛ دالحاداار الأ لى

كال  نهاا   ار فاا ثالا  درجاات  ا ارر الدعاات  ىي ط نطلإر الأثر ن  راس الذلا   ل صب  علن 
ال ااار   ااان لولااار يااا ا ح كااام  ثم دلى   7جناااو  لولااار  علااان ا  اااداد  اااوا  في م  800و ًااا

يم اد  ان      بال ن  اًداراا  رو  دلى  نردر ز ل كم ل   70م بطو   770   700بين  هاار فاع
كرادار  طلار علان البرار كم    ن ثم  عاود لو اعها    77الحلا ر    العلإلر علن يو   وا  

) يصاال  ط جناو   ااوكر   اام  700  770بااين  يا ا ح  ار فااا ي   جهار غرباااا ب الةاهل الةااا ل
جنوباااا علاان ىااعه الحااا     ةاا لر  اان  ااوكره م شااا  الداارج(   ثم 708 دلى د اادح  للهااا ار فااا 

ل  لالاان عنااد  ااد د   كاام  800بطااو   اوا   علان لااهل بن ااازي الر فاعااات طلارا بم اال ىااعه 
الجبااال الجنوبيااار ال ربيااار.  باااا  ا  الحادااار  دخولذاااا في  يااااه البرااار في  نطلإااا  الأثااار ن  العلإلااار 

علها   رىم في عرض الشريط الةا لي  ن جهر   بعارض  صاطب ها  ان جهار ثانيار. دفاي ا
كااام في   80كااام دلإاااط في  نطلإااار الدبولاااير دلمناااو يزياااد عااان   8 اااين يبلااا  عااارض الدصاااطبر الأ لى 
كام في الولايطر شاا   دينار البيضاا     80نار درنار   يزياد عان  نطلإر الف ائ  جنو  لارر  دي

   يبل  عرض الدصطبر زك ار  ان (1) الز امالدرج سةع  عطيات كم في لهل   87 يبل   وا  
 ذل  بى   في  نطلإر الأبيار في ال ر . 

                                                 
 .70  ب. 8997لات لزلد الز ام  الجبل الأخضر: درالر في الج رادير الطبيعير   نشورات جا عر  اريون   بن ازي   - (1)
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م داور لاط  البرار  ل بادز ىناا الحادار  770 اوا   ار فا  ن هي الدصطبر الأ لى عند 
اا ار فاعافي  ادين  البيضاا   لارات   باعل  دهاي ز ال م  077ال انير الا   بلا   ل هاا  اوا  

 دن    لركز عليها  ال   ًداراا  ن الحادر الأ لى  يعلو ىعه الحادر الدصطبر ال انير  ن الجبلا  
با, اادر ل جلعاات لاىنير    . البيضاا    لارات  اللإبار   ال: تجلعاات لاىنير  هلار تحاوي

ك ااا ط لىنهاااا زينااا ر  جلااااا   ااال عاااين  ااااره  لدلاااوده  الأبااارر  الصفصاااا    ةاااو   صااار ليبياااا 
م داااور  270    ااان يلإااا ار فاااا  ط  البيا اااو.  ن هاااي  اااد د ىاااعه الدصاااطبر عناااد   ند لااار   ااارا

م  ىاي  ا ارر الدعاات جناو   200هاا يلإاار  ار فاعلط  البرر   يظهر عليها درجار ثانويار 
 الصفصاا   ة لر لار اا دذ   باع لزلارا  ىنا   ىي لرات  ي  يةايرىا يريق البيضا  ا درنو

(. في 2  لاىل )رال انويا الدرجاراللإبو ي باع علان ىاعه   دينر الجنو   ن    كعل  الجز عليها
لطايو زالجهات ال ربير  ن الجبل  بد  الحادر ال انير  ا رر الدعات جنو  لهل الدرج  ا بين 

ال   ر فع  جنو  غر  اتجاه ىعه الحادر –  دينر الأبيار  ي  يحدد دالق الدرج  شا  لرر 
الحاداار  رم.  لااي الحاداار ال انياا 020 نطلإاار جااردس الأ اارار دلى  م  في 070في  نطلإاار البنياار دلى 

الألطااا   ااان لاااابلإ يها   الدصاااطبر الااا   علوىاااا   خاااع لاااىل  الًااادارال ال ااار  ااان الجبااال ذات 
سيا   ىاون  (2لاىل )  م لىال  نهلاا 70 نرادر درجاي  ىاون  ان درج اين بفاارر  اوا  

م لاالإ  ىااعه  888زعلاىااا  لار لاايدي الحلااري البال ار   الر فااا زرباع  لاام   جااا رط بالدىاان 
  لااار الجبااال الأخضااار.  ,عطاااا  يناااورط عااان   ااا  الطبوغرادياااا الدرجيااار للجبااال يمىااان   الدرجااار

 رالرئيةا ر( العناينار الدرجيا9 يا   ظهار  ان الشاىل ) (.8 الجد   ) ( 1)(9  ابعر الشىل )
                                                 

 (.8:07700رادير )لو ر لولر  ( ناتجين  ن الدلإطع الطبوغرافي الد خوذ علن الخريطر الطبوغ8(  الجد   )9الشىل )  -(1)
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 المحةاوبرالطبوغراديار  ا   ا   يولذا زبعاد ىاعه العناينار (  يم8 ن الجبل   ال  يو   الجد   )
علان النراو  باين لارات  البيضاا في  ردا ار  الوا عار  علن خط الطو  الدار للةف  الشلا  

 :تيالآ
 888و يصال دلى ار فاعام     77707.7الةف  الشلا  للجبل الأخضر البال  عر و 

 : يرالآ رز  ال ضاريةي رالعناينر الطبوغرادي   دهو ي  ل   ن% 7.2م   اًداره الد ولط يبل  
 اًاااااداره يبلااااا   م 270عر اااااو    م  77  0و يااااا ا ح  اااااا باااااين ار فاعااااا: الةاااااهل الةاااااا لي -1

7.00 %. 
 9082.7م   عر اااها  790هااا يبلاا  ار فاعم  زي زن  777   77 ااا باااين الدرجاار الأ لى:  -2

       ىون  ن: % 7.07م   اًدارىا العام 
 .% 78.8يبل   م   اًدارىا707.7م   عر ها 780   77ها  ا بين ار فاعالحادر الأ لى:  -أ

 .% 7.70م   اًدارىا  9877م   عر ها  777   780الدصطبر الأ لى:  ا بين  -ب
  82887.7م   عر ها  770ها العام ار فاعم   277   777الدرجر ال انير:  ا بين  -3

    ىون  ن:  %8.8 اًدارىا العام 
 .%9.07 اًدارىا م   8972.7م   عر ها  000  777الحادر ال انير:  ا بين  -أ

 .%0.9م   اًدارىا  87827م   عر ها  277  000الدصطبر ال انير:  ا بين  -ب
م   80هاااا العاااام ار فاعم     877   277الدرجااار ال ال ااار )الجاااز  الشااالا  دلإاااط(:  اااا باااين  -4

    ىي   ىون  ن:%8.80ا العام ىم   اًدار  7787 عر ها 
 .%7.92م   اًدارىا  7882.7م   عر ها  880   277الحادر ال ال ر:  ا بين  -أ



 الفصل الحادي عشر

270 
 

م   اًاادارىا  7877م   عر ااها  877  880الجااز  الشاالا   اان الدصااطبر ال ال اار:  ااا بااين  -ب
0.2%. 

م في  لاار لاايدي الحلااري  )زي  888ىااعه الدرجاار  ةااا ياا  ار فااا  في  ااا  اع ونااا 
م   888   277هاااااا يصاااااب   اااااا باااااين ار فاعلإطاااااع الطباااااوغرافي الدااااادر س( دااااالمن خاااااارج لراااااا  الد

 . %7.87م   اًدارىا العام  870ها ار فاع  
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 ., ين ػًم انجبدج(: انذبفبد انثلاث انًًٍشح نهججم الأخضز واتجبه دورانو ػجز يزادم نهىضو8شكم )
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شكم 
(9

ضز ًٌتذ ين سبدم انجذز ودتى خظ تمسٍى انًٍبه فً أػبنً 
(: يمطغ طجىغزافً نهسفخ انشًبنً ين انججم الأخ

ضبء
صبطت انزئٍسخ ػهى خظ انطىل انًبر فً وردايخ انىالؼخ ثٍن شذبد وانجٍ

انفبئذٌخ, وتظهز ػهٍو انذبفبد وانً
, ين ػًم 

انجبدج ثبلاػتًبد ػهى انخزائظ انطجىغزافٍخ 
1:51111
. 
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ثٍن سبدم انجذز  (: انؼنبصز انطجىغزافٍخ انزئٍسخ ين انسفخ انشًبنً نهججم الأخضز يب1جذول )
فً انشًبل وخظ تمسٍى انًٍبه فً أػبنً انفبئذٌخ فً انجنىة, وانًٍىل انطجىغزافٍخ وفك انًمطغ 

ثٍن  وانًبر وفك خظ طىل وردايو يب 1:  62511انًستنذ نهخبرطخ انطجىغزافٍخ, نىدخ سىسخ, 
و, ين ػًم  881شذبد وانجٍضبء, وكذنك وفك انىضغ انطجٍؼً دٍج لًخ سٍذي انذًزي انجبنغخ 

 انجبدج.
 

 انؼنصز
 

 انمطبع
أسفم 
نمطخ 

 )و(

أػهى 
نمطخ 
 )و(

فزق 
الارتفبع 

 )و(

 انًسبفخ
الأ فمٍو 

 )و(

 
 الانذذار

 
الانذذار

 % 

ساوٌخ 
الانذذار 
 )درجخ(

انسهم 
 1 2.7 4.66 1.1466 751 35 35 1.1 انسهم انسبدهً انسبدهً

 
 

انذرجخ 
 الأونى
 

انذبفخ الأونى 
 ° 17.28 31.1 1.311 562.5 175 211 35 كبيهخ

انًصطجخ الأونى 
 ° 1.349 2.36 1.1236 9125 215 425 211 كبيهخ

انذرجخ الأونى 
 ° 7.13 4.13 1.14126 9687.5 391 425 35 كبيهخ

 
 
 
 
 
 
 
 

انذرجخ 
 انثبنٍخ

انثبنٍخ انذبفخ 
 1 5.16 9.13 1.1913 1937.5 175 611 425 كبيهخ

انًصطجخ انثبنٍخ 
يب ثٍن انذبفخ 
انثبنٍخ وخظ 

تمسٍى انًٍبه يغ 
 وادي انكىف

611 661 61 5125 1.112 1.2 1.7 ° 

انًصطجخ انثبنٍخ 
ين خظ تمسٍى 

يٍبه وادي 
انكىف دتى 
 وادي انكىف

661 595 65- 2312.5 1.128 - 2.8 - 1.6 °- 

انًصطجخ انثبنٍخ 
ين وادي انكىف 

دتى ثذاٌخ 
 انذبفخ انثبنثخ

595 745 151 8437.5 1.1177 1.77 1.1 ° 

انًصطجخ انثبنٍخ 
 ° 1.52 1.9 1.119 15875 145 745 611 كبيهخ

انذرجخ انثبنٍخ 
 ° 1.13 1.8 1.11796 17812.5 321 745 425 كبيهو
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 انؼنصز

 
 انمطبع

أسفم 
نمطخ 

 )و(

أػهى 
 نمطخ
 )و(

فزق 
الارتفبع 

 )و(

 انًسبفخ
 الأفمٍخ )و(

 
 الانذذار

 
الانذذار

 % 

ساوٌخ 
الانذذار 
 )درجخ(

 
 
 
 

انجشء 
انشًبنً 

ين 
انذرجخ 
 انثبنثخ

انذبفخ انثبنثخ 
 ° 1.7 2.97 1.1297 2187.5 65 811 745 كبيهخ

انًصطجخ انثبنثخ 
دتى خظ تمسٍى 

 انًٍبه
811 825 15 2125 1.117 1.7 1.4 ° 

انجشء انشًبنً 
ين انذرجخ 

انثبنثخ كبيلًا وفك 
انًمطغ 

 انطجىغزافً

745 825 81 4312.5 1.11855 1.85 1.163 ° 

 انشًبنً انجشء
ين انذرجخ 

انثبنثخ كبيلًا وفك 
 ًانىضغ انطجٍؼ

745 881 136 4312.5 1.1315 3.15 1.8 ° 

 
 

انسفخ 
انشًبنً 

 كبيلاً 

انسفخ انشًبنً 
نهججم الأخضز 

انًمطغ وفك 
 انطجىغزافً

1.1 825 825 32562.5 1.1253 2.53 1.45 ° 

انسفخ انشًبنً 
وفك انىضغ 

 انطجٍؼً
11 881 881 32562.5 1.127 2.7 1.55 ° 

 
 

 الدراسة الهيبسومترية لحوض الجبل الأخضر
لحوض الجبل الأخضر  كيفير  وزيع  الر فا ( كيفير  لإةيم  طاعات 7يبين الجد   ) 

الدةا ر لىل  ن اللإطاعات ال ةاعر  ان الحاوض؛ دلةاا ات اللإطاعاات العلياا  ىاون ينا  ط 
الدنخفضاااار  دفااااي  ااااين  بلاااا   الر فاعاااااتالدةااااا ر  لإاباااال كااااو  ةااااا ات اللإطاعااااات ذ ات 

م( سااااوا  700 - 800يةاااااىم ديهااااا اللإطااااا  ) 7كااام  72077 ةاااا ر الحااااوض الىلااااي للجباااال 
بةااابع  جاااود الةاااهل الجناااو   ااان الحاااوض  الاااعي يح اااوي علااان  نطلإااار الااابلط في ىاااعا  70%
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ةاااىم سااوا   م 700اتهااا عاان ار فاعاللإطااا .  كاال  اان اللإطاعااات الاا لا  الأخاارح الاا   لإاال 
 .%82.7  بينلا  بل   ةاخر اللإطاعات الخلةر العليا لر لعر  وا  87%

( كيفيااار 88  80ر الشاااىلين )م.  يظهااا778.02الحاااوض  ار فاااا ىاااعا  يبلااا    ولاااط 
للجبل. ىعا   فرض الطبوغراديا  لإةيم الحوض الىلي للجبل  الر فا  وزيع الدةا ر  ع     

الأخضر سةع الديو  الطبوغرادير   وجيو الجريان الةاطري دلى  و اين رئيةاين خاا الحاوض 
في الاابلط  الخااارجي الااعي  نصاار   ياىااو في البراار   الحااوض الااداخلي الااعي  نصاار   ياىااو 

 (.8 الفاينل الطبوغرافي الطبيعي  ا بين الحو ين ي ل ل بخط  لإةيم الدياه بينهلا  لىل )
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فً دىض انججم  الارتفبع(: انًؼطٍبد انهٍجسىيتزٌخ  وكٍفٍخ تىسٌغ انًسبدخ ثذلانخ 2جذول )
 ًتزٍثىاسطخ انجلان ين انجبدج الأخضز فً شًبل شزق نٍجٍب, دٍج تى دسبة يسبدبد انمطبػبد

A. OTT  Kempten, Type 30115 N.141207. 
 

انمطبع 
 انطجىغزافً

 ين
 )و( إنى )و( 

يتىسظ 
 ارتفبع
 انمطبع

 )و(

 انًسبدخ
 (2)كى 

انًسبدخ 
)%( 

انًسبدخ 
 انتزاكًٍخ

 (2)كى 

881-811 841.5 218.75 1.58 218.75 
811-711 751 619.375 1.62 828.125 
711-611 651 1343.75 3.57 2171.875 
611-511 551 1968.75 5.23 4141.625 
511-411 451 2416.25 6.39 6546.875 
411-311 351 4916.25 13.14 11453.125 
311-211 251 5593.75 14.86 17146.875 
211-111 151 15193.75 41.11 32141.625 
111-111 51 5484.375 14.6 37625 

انمطبع 
 انطجىغزافً

 ين
 )و( إنى )و( 

انًسبدخ 
 انتزاكًٍخ

% 

 انذجى
 (3)و106

انذجى 
 انتزاكًً

 (3)و106

الارتفبع 
انىسطً 
 انًكبفئ

 )و(
881-811 1.58 183858.375 183859.375 841.5 
811-711 2.2 457131.25 641891.625 773.9 
711-611 5.77 873437.5 1514328.125 697.24 
611-511 11.11 1182812.5 2597141.625 627.2 
511-411 17.39 1182812.5 3679953.125 562.19 
411-311 31.43 1717187.5 5397141.625 471.2 
311-211 45.29 1398437.5 6795578.125 398.6 
211-111 85.4 2264162.5 9159641.625 281.9 
111-111 111 274218.75 9333859.375 248.17 
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 ., ين ػًم انجبدجنذىض انججم الأخضز  الارتفبع(: كٍفٍخ تىسٌغ انًسبدخ )%( يغ 11شكم )
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( يغ الارتفبع فً دىض انججم الأخضز, ين 2(: كٍفٍخ تىسٌغ انًسبدخ )كى11شكم )

 ػًم انجبدج. 
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     حوض الصرف المائي الخارجي من الجبل الأخضر
( كيفير  وزيع الدةا ر في اللإطاعات ال ةعر لذاعا الحاوض الاعي  بلا  7يبين الجد   )

م؛ دذ ية  ثر اللإطا  الةافلي  777.07و  وا  ار فاع يبل    ولط  7كم  87007.7 ةا  و 
م( الاعي يضام الةاهل الةااا لي  ان ال ليلاي   ا  لاهل بن ااازي 800 – 000وض ) ان الحا
م( الااااعي يةاااااىم سااااوا  700 – 700 اااان لرلاااال  ةااااا  و  يليااااو اللإطااااا  ) %78087سااااوا  
ن يجار  جااود زغلاع  ةااا ر الدصااطبر الأ لى في ىاعا اللإطااا  الااعي يضام  ةاام كباا   89.97%

م( يةااىم 700 – 700 ن لهل الف ائ    ر وبر  الوليطر  لاهل الدارج  الأبياار  ثم اللإطاا  )
  ىااعا   شااارق اللإطاعااات %87.8م( يةاا  ثر سااوا  700 – 800   اللإطااا  )%87.9سااوا  

 شااىلاندلإااط  اان  ةااا ر ىااعا الحااوض.  يو اا  ال %89 الخلةاار العليااا  اان الحااوض سااوا 
 ىعا الحوض  ن الجبل الأخضر. ار فا ( كيفير  وزيع الدةا ر  ع     87  87)
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فً دىض  الارتفبع(: ٌجٍن انًؼطٍبد انهٍجسىيتزٌخ  وكٍفٍخ تىسٌغ انًسبدخ ثذلانخ 3جذول )
 .انجبدج, ين ػًم انصزف انخبرجً نهججم الأخضز فً شًبل شزق نٍجٍب

انمطبع 
 انطجىغزافً

 ين
 )و( إنى -)و(

يتىسظ 
 ارتفبع
 انمطبع

 )و(

 انًسبدخ
 (2)كى

 انًسبدخ
)%( 

انًسبدخ 
 انتزاكًٍخ

 (2)كى

881-811 841.5 125 1.83 125 
811-711 751 281.25 1.87 416.25 
711-611 651 625 4.15 1131.25 
611-511 551 812.5 5.4 1843.75 
511-411 451 1115.625 6.74 2859.375 
411-311 351 3111 19.92 5859.375 
311-211 251 2281.25 15.95 8141.625 
211-111 151 2125 14.1 11265.625 
111-111 51 4796.875 31.84 15162.5 

 انمطبع
 انطجىغزافً

 ين
 )و( إنى -)و(

انًسبدخ 
 انتزاكًٍخ

)%( 

 انذجى
 (3و106)

انذجى 
 انتزاكًً

 (3و 106)

الارتفبع 
انىسطً 
 انًكبفئ

 )و(
881-811 1.83 115162.5 115162.5 841.5 
811-711 2.7 211937.5 316111 777.85 
711-611 6.85 416251 922251 711.36 
611-511 12.25 446875 1169125 631.1 
511-411 18.99 457131.25 1626356.25 568.71 
411-311 38.91 1151111 2676156.25 456.73 
311-211 54.16 571312.5 3246468.75 398.8 
211-111 68.16 318751 3565218.75 347.3 
111-111 111 239843.75 3815162.5 252.62 
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, ين نهذىض انخبرجً ين انججم الأخضز الارتفبع(: كٍفٍخ تىسٌغ انًسبدخ )%( يغ 12شكم )

 ػًم انجبدج.
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فً دىض انصزف انخبرجً ين انججم  الارتفبع( يغ 2(: كٍفٍخ تىسٌغ انًسبدخ )كى13شكم )

 ., ين ػًم انجبدجالأخضز



 الفصل الحادي عشر

277 
 

 حوض الصرف المائي الداخلي من الجبل الأخضر
زي  ا  7كم  77707.7( زن  ةا ر الحوض الداخلي  ن الجبل  بل  7يبين الجد   ) 
في النطااار الةاافلي  ان اان لرلاال  ةااا ر  ااوض الجباال الىلياار   يةاا  ثر اللإطاعاا% 00نةااب و 
 اااان  ةااااا ر الحااااوض  % 00م  ااااوا   700لةااااهل الاااابلط في الجنااااو  زي  ااااا د ن  انالدىوناااا

  بينلااااا  ةاااااىم اللإطاعااااات الةاااابع العليااااا الدىوناااار 2كاااام  87070.77الااااداخلي زي  ااااا يعاااااد  
دلإااط  اان  ةااا ر ىااعا الحااوض؛ زكااو ىااعه اللإطاعااات  % 70للةاافوح الجنوبياار للجباال بنرااو 

 ان  ةاا ر ىاعا الحاوض   %87.2م( الاعي يةااىم بنراو 700 – 700 ةا را ىو اللإطاا  )
الولاطي للراوض  الر فا .  يبل  % 8.77م( العي يشارق سوا  700 – 700يليو اللإطا  )

( يظهاااران كيفياار  وزيااع  ةاااا ر الحااوض الاااداخلي 87  87) نم.  الشااىلا 770.02الااداخلي 
زخفات  ار فاا  لىن  ن  عردر ي م الت  و طاعا و الطبوغراديو.  ع  لا ظر زن ار فا  ع     

م  800نلإطر  ن اللإطا  الةفلن في ىعه النوا ي  ان الحاوض  دل زن  ار ر الخاط الطباوغرافي 
م كلااااا  ظهاااار علاااان  90زخفاااات نلإطاااار ىنااااا سااااوا  لبا اااا  يلإاااادر افي  نطلإااار  ةااااوس جعاااال 

 (.7في الجد   ) ال فهام ت بعلا رالألىا   ال    ل
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فً دىض انصزف  الارتفبعسبدخ ثذلانخ (: انًؼطٍبد انهٍجسىيتزٌخ  وكٍفٍخ تىسٌغ ان4ًجذول )
 ., ين ػًم انجبدجانذاخهً نهججم الأخضز فً شًبل شزق نٍجٍب

 

انمطبع 
 انطجىغزافً

 ين
 إنى )و(-)و(

يتىسظ 
ارتفبع 
 انمطبع

 )و(

 انًسبدخ
 (2)كى

 انًسبدخ
)%( 

انًسبدخ 
 انتزاكًٍخ

 (2)كى

881-811 841.5 93.75 1.41 93.75 
811-711 751 328.125 1.45 421.875 
711-611 651 718.75 3.18 1141.625 
611-511 551 1156.25 5.12 2296.975 
511-411 451 1391.625 6.16 3697.5 
411-311 351 1916.25 8.45 5593.75 
311-211 251 3312.5 14.7 8916.25 
211-111 151 12968.75 57.48 21875 
 22562.5 3.15 687.5 111 ؟؟؟-111

انمطبع 
 انطجىغزافً

 ين
 إنى )و(-)و(

انًسبدخ 
 انتزاكًٍخ

)%( 

 انذجى
 (3و106)

 انذجى انتزاكًً
 (3و106)

الارتفبع 
انىسطً 
 انًكبفئ

 )و(
881-811 1.41 78796.875 78796.875 841.5 
811-711 1.86 246139.75 324891.625 771.1 
711-611 5.14 467187.5 792178.125 694.4 
611-511 11.16 624937.5 1417115.625 616.93 
511-411 16.32 625511 2142515.625 553.9 
411-311 24.77 667187.5 2719713.125 484.4 
311-211 39.47 828125 3537828.125 397.2 
211-111 96.95 1945312.5 5483141.625 251.7 
 246.17 5551891.625 68751 111 ؟؟؟-111
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, نذىض انصزف انذاخهً ين انججم الأخضز الارتفبع(: كٍفٍخ تىسٌغ انًسبدخ )%( يغ 14شكم )

 .ين ػًم انجبدج
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, نذىض انصزف انذاخهً ين انججم الأخضز الارتفبع( يغ 2(: كٍفٍخ تىسٌغ انًسبدخ )كى15شكم )

 .ين ػًم انجبدج
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 مقارنة حوضي الصرف المائي الداخلي والخارجي للجبل الأخضر 
( يباد  زن  اوض الصار  الداائي 82  80(  الشاىلين )7 ن خلا    ابعر الجد   ) 

 اان  ةااا ر الحااوض الىلااي للجباال  في  ااين  %70الخااارجي للجباال الأخضاار يةاااىم سااوا  
   ع العلام با ن  اد د الجبال الجنوبيار %00 بل   شاركر  وض الصر  الدائي الداخلي بنرو 

م دااور  نةااو  البراار   بااعل  يىااون  ااوا  700 ااوا   ار فااا  ن هااي في ىااعا الحااوض عنااد 
ىل  اان  ةااا ر الحااوض الااداخلي خا ااعر لدناااخ جااا  لاابو ينااررا ي ل يةاااىم بشاا 00%

 عاد  7كام  87070.77دعلي في ال  عيار الدائيار للراوض  زي بمعاا زن الدةاا ر الجنوبيار البال ار 
 نطلإر ينر    بديد الدياه الواينلر  دليها  ن نطار ال  عير لبو الجا  الد ل ال بةافوح الجبال 

 دلإط  عن يريلإي ال بخر العا   الرل . 7كم  8900.77الجنوبير البال ر 
الدلإابلاار زي في الحااوض الخااارجي   ياا   ىااون  ةااا ر الدنطلإااار  في الجهاار الشاالالير 

 7كم  7797.27الةفلن الد ل لر بالشريط الةا لي  لهل بن ازي الدلإدرط بهعه الدرالر سوا  
 الااا  تد اااال  نطلإااار الصاااار  لدنطلإااار ال  عياااار لااابو الريباااار  لااابو الجاداااار الد ل لااار بةاااافوح الجباااال 

فااار ض زن   ل اااع باااودرط  ائيااار جيااادط  لىااان سىااام    ااان الد7كااام  88708.27الشااالالير البال ااار 
لرا رتها للبرر دهي  بدد  ياىها ديو  ن جهر  ي بادد  ةام ل با س باو  ان  ياىهاا بالرلا  في 

 لهل بن ازي  ن جهر ثانير د ن دائدط  ة رق العكر.
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( ونسجهب 2(: كٍفٍخ تىسٌغ يسبدبد لطبػبد دىضً انصزف انذاخهً وانخبرجً )كى5جذول )
فً دىض انججم الأخضز وكذنك انًسبدبد ونسجهب انًئىٌخ نمطبػبد انذىض  الارتفبعانًئىٌخ يغ 

 ., ين ػًم انجبدجالإجًبنً نهججم
 

 دىض انصزف انخبرجً
 زنهججم الأخض 

 

 انمطبع
 ين

 )و( إنى -)و( 

يسبدخ 
 انمطبع

 (2)كى

 انًسبدخ
)%( 

يسبدخ 
 تزاكًٍخ

 (2)كى

يسبدخ 
 تزاكًٍخ
)%( 

881-811 125 1.33 125 1.33 
811-711 281.25 1.75 416.25 1.18 
711-611 625 1.66 1131.25 2.74 
611-511 812.5 2.16 1843.75 4.9 
511-411 1115.625 2.7 2859.375 7.6 
411-311 3111 7.97 5859.375 15.57 
311-211 2281.25 6.16 8141.625 21.63 
211-111 2125 5.64 11265.625 27.27 
111-111 4796.875 12.73 15162.5 41 

 دىض انصزف انذاخهً
 نهججم الأخضز 

 انذىض انكهً
 نهججم الأخضز 

 انمطبع
 ين

 إنى )و( -)و( 

يسبدخ 
 انمطبع

 (2)كى

 انًسبدخ
)%( 

يسبدخ 
 تزاكًٍخ

 (2)كى

يسبدخ 
 تزاكًٍخ
)%( 

 يسبدخ
 تزاكًٍخ

 (2)كى

 انًسبدخ
)%( 

881-811 93.75 1.25 93.75 1.25 218.75 1.58 
811-711 328.125 1.87 421.875 1.12 828.125 2.2 
711-611 718.75 1.91 1141.625 3.13 2171.875 5.77 
611-511 1156.25 3.17 2296.875 6.1 4141.625 11.11 
511-411 1391.625 3.7 3687.5 9.8 6546.875 17.4 
411-311 1916.25 5.17 5593.75 14.87 11453.125 31.44 
311-211 3312.5 8.8 8916.25 23.67 17146.875 45.3 
211-111 12968.75 34.5 21875 58.17 32141.625 85.44 
111-111 687.5 1.83 22562.5 61 37625 111 
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فً دىضً انصزف انذاخهً وانخبرجً نذىض  الارتفبع(: كٍفٍخ تىسٌغ انًسبدخ يغ 16شكم )

 ., ين ػًم انجبدجانججم الأخضز انًبئً
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فً دىضً انصزف انذاخهً وانخبرجً  الارتفبع(: كٍفٍخ تىسٌغ انًسبدخ )%( يغ 17شكم)

( ٌشكم -% وانذىض انخبرجً ) 61نذىض انججم الأخضز انًبئً دٍج ٌشكم انذىض انذاخهً 
 ., ين ػًم انجبدجػتجبراً ين خظ تمسٍى انًٍبها)%( ين يجًم دىض انججم  41
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 :مناقشةالنتائج وال
 ن يجااااار العلااااال   دن الشاااااىل الطباااااوغرافي الاااااعي ي ل اااااع باااااو الجبااااال الأخضااااار يعاااااد يناااااورط -1

 عوا ااال الذااادم الخارجيااار خااالا   ار اااو   الجيولاااوجي الطويااال لىااال  ااان عوا ااال البناااا  الداخليااار
جنااو  غاار    يولااو  -الجيولاوجي   الجباال يظهاار كنهااوض ىضابي   طااا   باتجاااه شااا  لارر

 داااق ىاااعا التجااااه اعلاااو يزياااد عااان عر اااو ساااوا  ثلاثااار ز اااعا    كاااعل   ااايلإو في الجهاااات 
كم  كلا زن اهور  اد و الأ لى دلى ال ار   ان رزس   70جها و ال ربير ب ك ر  ن الشر ير عن 

ال ااار  للخلااايم  ثم اهورىاااا في الجهااار  الشاااايئال اااين عناااد خلااايم البلبااار   غيابهاااا تدا ااااا علااان 
الجنوبير  ن الخليم علان ياو  ىضابر البطناان   ال فادهاا  او  الجبال في الجهاات ال ربيار  عناد 

في لهل بن ازي  ًو الجنو  ل خ في علن زيرا  الصررا   كلا زن لوض  وكره )العلإورير( 
م الااعي يبااد  زنااو  يناال لذااعا الحااد علاان ثاالا   را اال  888 ل ااو في لاايدي الحلااري لحااوا  

بنيوير رئيةير زعطت كل  نها  ادر   جم ىعا النهاوض  ال ااريا البنياوي للجبال   ك ناو راداق 
ار  الةااعر في جه او الشار ير  او   ركاز د ران يلإاع ىعا النهوض ال دارط للجبل بعى  علإا

في جها اااو الجنوبيااار ال ربيااار   ولاااد عنهاااا خلااايم البلبااار الاااعي زيناااب  يشاااىل داينااالاا باااين  ادااار 
  ادر الجبل الأ لى    ا يدعم ىعا ال صور ىو دخو  الحادر الأ لى للجبل في البرر   البطنان

ل   راجعهااا عنااو ًااو الصااررا  في الجهااات في الجهااات الشاالالير الشاار ير   الولااطن   اان الجباا
ال ربير   ا  لد في الجبل  ا يىنو  ن بنيات ينادعير لاعاعير ك يفار  لاهلر ال ليياز علان ياو  
الحادااااات الشاااالالير  ال ربياااار الاااا    خااااع زلااااطرها في الجهااااات الشاااالالير  اااان الجباااال زلااااىا  

   انخفت لاهل الدارج ًاو الجناو    كاعل بلطا  الىوية ات بن يجر  يل يبلإاتهاا الصاخرير
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 الأبياااار النىةااااري الناااا م في الجهاااات الشااالالير ال ربيااار  ااان الجبااال بن يجااار ا,زا ااار  الحركااار 
ال فا االير للى اال الرئيةااير للجباال بن يجاار ىااعا الااد ران  الااعي  ولااد عنااو لااهل بن ااازي الد ل ااي 

و   ااع لفاات في شالااو الشاار ي ًااو لاالور في جنوباا يللي اارالدعلإااو   الااعي ياازداد ا ةاااعو  اان 
النظر دلى زن الشىل الد ل ي لةاهل بن اازي الةاا لي يةااير  يشاابو دلى  اد بعياد لاهل الدارج 
 الأبيااار الوا ااع علاان الدصااطبر الأ لى  اان الجباال   ااا ياادعم دىاارط د ران الجباال بعىاا  علإااار  

 .  لعل  يبد  الجبل كى لر دريدط ناىضر علن ير  ا ا  الفةي   ن اللوح الأدريلإيرالةاع
العي ي وب كلو ًو ز  تحت لوح البرر الد ولط  ا بين  ون      لينا    ىعا  اد يعازح 

 اعل ك لر الجبل  نفرد سرك ها عن اللوح العظيم للصررا  الىوح. انىةاريلوجود  فصل 
 باااد  خطااااوخ الطبوغراديااااا للجباااال  للإياااار   طا لااار الشااااىل   ريباااار زلااااىالذا  اااان اللإطااااو   -2

م  020م   لاااار جااااردس الأ اااارار 888في  ل ااااين خااااا  لاااار لاااايدي الحلااااري النا صاااار الد لركاااازط 
       م عاااادا خااااط الةااااا ل الدةااااا ي 800خطااااوخ  ةااااوير بفااااارر  8 بااااعل  تحااااوي خارياااار الجباااال 

 لخط ينفر.
 بن يجاار الو ااع الطباااوغرافي  بااد  الدياااو  العا اار للجباال  ااان  لاار لااايدي الحلااري سةاااع  -3

 درجر  يولذا  دق الجهات الأربع علن النرو ال ا :
 .0.077  يلها العام سد د  اًداراا الةفوح الشلالير ىي الأك ر  -أ

 .0.087الةفوح الجنوبير   يلها العام سد د   -ب
 .0.002ا العام  وا  الةفوح الشر ير   يله -ج
  .0.007يبل   يلها العام  وا   رالةفوح ال ربي  -د
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في  ااوض الجباال  الةااطريردن الطبوغراديااا  اا رىم بوجااود  و ااي يناار  رئيةااين لللياااه  -4
 الأخضر  خا:

ىاااعا  لاااايئالحاااوض الخاااارجي  الاااعي  صاااع  ياىاااو كلهاااا في البرااار الد ولاااط علااان ياااو   -أ
كم   ىعا الحوض يةا  ثر بىال ز اواض الأ ديار الفرعيار للةافوح   700الحوض العي يزيد عن 

  7كم  87007.7 كعل  الةفوح ال ربير.  بل   ةا ر ىعا الحوض  ر الةفوح الشلالي رالشر ي
 ااان الحاااوض الىلاااي للجبااال    شاااىل  ناااو  نطلإااار الصااار  الد ل لااار بالةاااهل  %70زي  اااوا  

  ةااا ر   بينلااا  بلاا %77.80زي  ااا نةااب و  2كاام  7797.27الةااا لي  لااهل بن ااازي  ااوا  
لابو الريبار  لابو   ال ربيار   الد ل لار بالةافوح الشالالير 7كم  88708.27 نطلإر ال  عير  وا  

 .  ن الجبل الجادر
 طالحوض الداخلي  العي   جلع  ياىو في جنو  الجبل في الدنخفضات الطبيعير الدةالا -ب

 ىاااااااو يح ااااااااوي ز اااااااواض الأ ديااااااار للةااااااافوح الجنوبياااااااار دلإاااااااط.   بلااااااا   ةااااااااا  و   لزليااااااااا الااااااابلط
  زي  اااا نةاااب و 2كااام  87070.77   يااا   شاااىل  نطلإااار الصااار   ناااو  اااوا  7كااام77707.7

 ان  ةاىم في  يا  اللإةم الىب ي    ىعه الدنطلإر تخضع لدناخ جا  لبو ينررا ي00.77%
في ىاعا الحاوض   الجادار  بل   ةا ر  نطلإار ال  عيار لابو الجادار ياىو عن يريق ال بخر  بينلا 

 .7كم 8900.77   وا 
 عليو دلمن  نايق الصر  في  وض الجبل الأخضر  ةاىم في  ش يت الدياه الواينلر 

الااا    دليهاااا  ااان  ناااايق ال  عيااار؛ دفاااي الحاااوض الخاااارجي رغااام ينااا ر  ةاااا ر  نطلإااار الصااار 
 لابو الجادار الد عيار لذاا بالديااه    الدنطلإر لبو الريبر ا ةا بالدياه بةبع  ريف ض زن  ىون غني
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الديااه الواينالر دليهاا في  تدل زن  ربها  ن لا ل البرر اعلها  فلإد ىعه الخايناير بةابع  شا 
 ياه البرر. ز ا في الحوض الداخلي دلمن كو  ا ةا   نطلإر الصار  الجادار الدنااخ اعلهاا زيضااا 

الصاا  ط الدةاا ر نةاابياا يهااا  ان  نطلإار ال  عياار لابو الجادار اينالر دل علال علان  شاا يت الديااه الو 
   لبو الجا  علن  وض الجبل الأخضر كىال  الجا  النطبا عن يريق ال بخر.  ا يعطي 

 دلإاااره العاااام بالديااااه الةاااطرير  الاااعي يشاااىل غطااااره ال اااابوي الدةااا د  الخضااارط علااان لااافو و 
 .رال  ل  نضع علن يو  ليا  زيام دصو  الةن رالجويتذرط نةيم البرر  ريوب و  رالشلالي
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 :مراجع الدراسة
 أولًا: المراجع العربية:

لااااات لزلاااااد الااااز ام  الجبااااال الأخضااااار  درالاااار في الج رادياااااا الطبيعياااار   نشاااااورات جا عااااار  -1
 .8997 اريون   بن ازي . 

رلاااااالر ناااااوح   نااااااخ الجبااااال الأخضااااار: درالااااار تحليليااااار لأينااااانا  الدنااااااخ   ددريااااا لاااااعيد   -2
 .8998 اجة   غ   نشورط  جا عر  اريون   

 .8:07700لو ر يبوغرادير لةولر:   -3
لزلد غازي الحنفي   وض الجبل الأخضر: درالر يبوغرادير  ىيبةو  ير  ائير  الدل لإن  -4

 ينفرر. 72م  جا عر  اريون   بن ازي  7007/  88 – 09الج رافي ال الع  
لرلر   "درالر يبوغرادير ىيبةو  ير" الأخضرالحوض الدائي للجبل لزلد غازي الحنفي   -5

 ينفرر. 72  7080  8 عدد ا,نةانير  جا عر علر الدخ ار  البيضا   ليبيا الدخ ار للعلوم 
 ثانياً: المراجع الأجنبية:

6- Hydrogeo, Baydah-Bayyaddah Area, Surface water resources evaluation, 
Main Repor, Pisa,     .                                                         
7- Doxiadis Associates Internationl, Benghazi Region, Beidha subregion, 
vol.  ,     .                                                                                            
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 تأثير الطبوغرافيا والبنية الجيولوجية على الوضع المائي

 في حوض الجبل الأخضر
 د. محمد غازي الحنفي
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 الفصل الثاني عشر -12
 تأثير الطبوغرافيا والبنية الجيولوجية على الوضع المائي

 في حوض الجبل الأخضر
 د. محمد غازي الحنفي

 .مقدمة -
 .أهمية وهدف البحث -
 .تساؤلات الدراسة -
 .منهج البحث -
 .أسلوب الدراسة -
 .تأثير  الطبوغرافيا والبنية الجيولوجية على شبكة الصرف المائي في حوض الجبل الأخضر -
 .شبكة التصريف السطحي والأحواض الفرعية لحوض الصرف الداخلي :أولاا  -
 .الفرعية لحوض الصرف الخارجيشبكة التصريف السطحي والأحواض : ثانياا  -
 .مشاكل الجريان السطحي في أودية  الجبل الأخضر -
 .كيفية التغلب على مشكلة تبدد مياه الأودية في الجبل الأخضر   -
 .دراسة حالة للعواصف المطرية والجريان الناشئ عنها -
 .نتائج الموازنة المائية للجريان الحادث في الفترة الأولى من العاصفة -
 .نتائج الموازنة المائية للجريان الحادث في الفترة الثانية من العاصفة -
 .تأكيد نتائج معامل الرشح في قيعان الأودية من طريق آخر -
 .نتائج الموازنة المائية للجريان الحادث خلال العاصفة كلها -
 .الخلاصة -
 .(33إلى  1)من  ملحق الصور -
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 الجيولوجية على الوضع المائي في حوض الجبل الأخضرتأثير الطبوغرافيا والبنية 
 

 قدمة:م
مػػوا ا اايػػاح ض اػػػوا اجبػػل ا   ػػػر  بمصػػػر تحكم الطبوغرافيػػا لالبةيػػػو اجيولو يػػوتػػ

مطيػػا  مػػ   8الػػ ي د ػػو اجػػونرخ ااةا يػػو ض ليبيػػا  عد دتطرػػس م ػػوؿ مطػػري  ػػةوي درػػو   ةحػػو 
م ػػػػوطر مطردػػػػو عطػػػػس  ػػػػفوا  الشػػػػ اليو   ايػػػػت دلػػػػتربل (2502)الحةفػػػػو ل ػػػػو    مك ػػػػ 

مطم/ ػػةو ض اػػت تلػػتربل  065بو الثا يػػو  ع  طلالغر يػػو دصػػل مػػوانا ض عػػحار  عطػػس ااصػػ
مطم/ ةو  أما اللفو  اجةو يو لالشرقيو التي ترع ض ظل ااطر فت ال   055 واال اجبل مرو 
مطم/ ػػةو عةػػو  05لقةوللػػو ل ػػطةطو أمطم/ ػػةو عطػػس الر ػػم ض   ػػار  455أمطا نػػا مػػا  ػػت 

 ػت اررل ػو لااليطػوي ميػمخ أمطػا  اجبػل  ويػا عػتودو الحػول    طػل  أ افل تطك اللفو  ما
عطػػس ني ػػو   ػػار عػػودوخ الغػػما خ  ةتياػػو اعػػ اا اافػػار ا  ػػار ت ػػا د  اللػػفو  الغر يػػو 

لالشػ اؿ الغػر   لالش اليو لردا  ا عاصر الشتودو الرطبو التي ت ػ  البحػر ااتو ػن مػغ الغػر 
ئ الفرصػو لمدػااخ تكػا   يػمرو الشرؽ لاجةو  الشػرقو فتا نػا عطػس الصػ وا الرلػري  مدػا د 

  طو و الهواء لنطوؿ أمطا  أططق عطي ا الباات ا م ا مطا  الإعصا دو الت ا دليوي
مطم/ ػػةو  055 غػػم أف اجبػػل دط ػػ  ال  عمػػا  دت ثػػل ض  فػػع مةلػػو  الهطػػوؿ مػػغ 

مطم/ ػػةو عطػػس ااصػػطبو الثا يػػو مػػغ اللػػفو  الغر يػػو  عط أ ػػ  دط ػػ   065ةحػػو عطػػس اللػػاال ل
عطس ملتوى عقطي   ال اً مائياً  طبياً دت ثل  طبوغرافيتػ  اله ػبيو البي ػالدو اافططحػو الػتي  تػل 

 ةػو  غػر  لعػرا ل ػطو  –كم لفق اطتجاح شماؿ عرؽ   275   طوؿ 2كم  20555اوالي 
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ت  ػل عطػس تو دػع لتشػتيا ميػاح اجبػل اللػطحيو طػا اخً عدانػا ض كػم  لالػتي   75م ولػ  اػوالي 
جميػػػع اطتجانػػػار لالبي ػػػار اليطػػػو  اجبػػػل ا   ػػػر لااكو ػػػو الػػػااو او ػػػ  اارػػػو خ  ػػػوالي 

   ن ا الحوا ترل   الطبوغرافيا  ل   ن ترليم ااياح ع :2كم  08620
انػػ  ض مػػغ ملػػااو اػػوا اجبػػل ا   ػػر ت ػػيع مي %45اػػوا  ػػا  و دشػػكل 

مػغ ملػػااو اػػوا اجبػػل لت ػػيع غالبيػػو  %65البحػر ااتو ػػن ااالحػػوي لاػػوا اا طػػو  تػػل 
ميان   الرعح لالتبلر مغ م ار الغو اف لآطؼ ال ؾ لااصا دغ ااتوا وخ ض  ي ػار اللػرلاؿ 

 ا طػراؼ الشػ اليو لطصػحراء الكػ ى لاللطوؾ لال رادر لالبطن  ااةبلطو ا  ا الواق ػو عطػس 
دونم  وف  ي و اجبل ا   ر فررخ  ااياح  نػ ا مػغ  اايػو  ن ع ػ  مػغ  اايػو  ا يػوي فالبةيػو  مدا

اجيولو يو الػتي أ تاػا الشػكل اله ػج لطابػل ا   ػر  تاػا  ف ػل ع مدااػار  أ ػيو لفػق 
عػػبكو صػػوعيو م رػػوخ لطغادػػو  لو  ػػو أيػػا ا ػػتطاعا الػػتحكم عػػب  الكامػػل  شػػبكو الصػػرؼ 

امػػػػل ملػػػػااو عقطػػػػيم اجبػػػػل ا   ػػػػر  مدػػػػا   ػػػػل ملػػػػا ار ا لادػػػػو الرئيلػػػػيو الهيػػػو لغراض ض ك
لالفرعيو مةطب و عطس عبكو الصولع لالفوالق ااتحك و ض  ةاء اجبلي دلك أاى رطػق أاػا   
كثػػرخ مػػغ ا اػػواا الفرعيػػو اراصػػو  ا لادػػو  يػػت ا ػػتو ر كػػل مػػغ نػػ ح ا اػػواا الفرعيػػو 

ملاهماً  تشتيا مياح اجبل اللطحيو مرو ااصبار الوا طيو   بمياح االااو الحو يو اراصو   
كػػػالبطن ض اجةػػػو  لاللػػػبلار عطػػػس الشػػػواطئ  أل مرػػػو ااصػػػبار ارا  يػػػو اات ثطػػػو  ػػػالبحر 
ا  ػػػيلم ااتو ػػػن  ك ػػػا أف ا طبػػػاع ألادػػػو ا اػػػواا عطػػػس الصػػػولع لالفوالػػػق ال ػػػا  و لطحاػػػر 

ؿ ملا ار ا لادػو مدػا ع ر ػا اػ  اجري   ل ظانرخ الكا  ا تتطو   شكل مونش  لا
أعطانا مراطع  ا ريو عودوخ امروا  اجوا   اجوا دو الشكل   يت أف الت رس  ت قي اف 
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  تػ ال كثػراً مػا ـ ل لادػا امرػوا  تطػك اجوا ػ   055ل وا   ا لادو دمدو ض ااطر كثرخ عػغ 
ا  ػػو عةػػو عبو نػػا لطحافػػار اجبطيػػو ك ػػا نػػو اػػاؿ الكثػػر مة ػػا عطػػس اللػػفو   75ل 85 ػػت 

الشػػػ اليو كولادػػػو الكػػػوؼ لالحولػػػو  لا  ػػػو لغرنػػػا الكثػػػر  لدلػػػك  ةتياػػػو تجودػػػو اايػػػاح ااتلػػػر و 
مرػو ارػماف اجػوض الػ ي تةصػرؼ ميانػ   ا ػرا درنػلطصلو  اجردو  لفق م امل  عح كبر مغ 

 ػن الػ ي لثػل مةلػو  الراعػوخ ايػاح  ػماف اػوا اجبػل ا   ػر  مدػػا  وفيػاً ض البحػر ااتو 
  ل ااتتبع جرداف ألادو اجبل دلااظ  و و  اول   ردا ار  ض ا اباس ال طيا للألادػو 
الف أف دبطغ دلك اجرداف ااص  ض ااطر كثرخ   ف قو خ قي اف ا لادو عطس ا تلاع مياح 

لم امػل الرعػح ال ػاليت ض كا  ػا الرػاع  لعطيػ  فػظف االااػظ  اجرداف  كبرخ  لػب  الةفاددػو
أف  رداف ألادو اجبل ط دبطغ مصبار ا لادو عط عدا تغطبا غما خ اجرداف عطس م امل الرعح 
عطس طوؿ مجرى الوااي  ك ا أف اجرداف ط  و  ض ا لادو ما لم تمتطػئ الػ ؾ الػتي تو ػو ض 

ا م ل أي افرو  رداف ع افيو تلانم ض ع ااو مياح الػ ؾ لفػق قاع الوااي لتتصل  ب   ا مد
ميػػل الػػوااي ملػػاهموً ض تو يػػ  اركػػو اايػػاح لمػػغ ن  ردػػاف اللػػيوؿي لنػػ ا تثبتػػ  نػػ ح الو ا ػػو 
التطبيريو اتا  و لقياس  رداف ا   ع  لافو ال طيا التي تلت و ميان ػا مػغ ملػااو ترػو   ةحػو 

و  لالػتي تبػوأ مػغ ااصػطبو الثا يػو ايػت دو ػو الرلػم الشػ الي مغ الو  و الثا ي 2كم  780ي25
الح ري مغ مودةو البي اء  لالتي ترفو لااي اجودوي ض مةطرو الو يطو أ فل الحافو الثا يو 

أعطػػا   0777 - 27/0لاػػ   05/0ا ػػت رر مػػغ  مػػغ اجبػػل  لدلػػك  ػػلاؿ عاصػػفو مطردػػو
الرطو ػػػػو  لػػػػب  اػػػػول  الهطػػػػوؿ دوميػػػػاً   لالهػػػػا ال  ػػػػو مػػػػغ  رػػػػ  ض    لم ت ػػػػاف  مطػػػػم 0ي247

 قل ا ع  ف تت:
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مطػػم  ل طػػغ  لالهػػا  0ي70الفػػ خ ا ل  تمتػػو عطػػس مػػوى  لػػو أدػػاـ  طػػغ في ػػا التلػػاقن ااطػػري 
ؿ/ ػا الف أف دبطػغ اجردػاف مصػ  الػوااي  مػػع  0ي404متو ػن تصػرد  ا   ػع  لافػو مجت  ػو 

  أل أدػػػػػاـ0مطػػػػػم/ 0ي7أدػػػػػاـ  أي مػػػػػا د ػػػػػااؿ  2/0/كػػػػػم0ـ 7ي7026 أف التصػػػػػرد  الةػػػػػوعو  طػػػػػغ
ي8ي0  مطم/اليوـ

مطػػم   طػغ  لالهػػا  2ي052الفػ خ الثا يػو امتػػور عطػس مػػوى  لا ػو أدػاـ  طغػػا أمطا نػا 
مدػػا   ػػل اجردػػاف اللػػطحو دتغطػػ  ض دػػوـ اج  ػػو فرػػن  ؿ/ ػػا  705تصػػرد  ا   ػػع  لافػػو  

 البحر ض اليوـ الثالت فرن  ضعطس م امل الرعح ض لااي اجودوي ليصل ف لًا ع  ااص  
/دػػوـ 2/كػػم0ـ 0705ض دلػػك اليػػوـ لنػػو اليػػوـ ا  ػػر مػػغ ال اصػػفو  لفػػق تصػػرد   ػػوعو  طػػغ 

مػع أف اجردػاف    2كػم  20/ دػوـ لااػو/0ـ 75405أي اػوالي مطم/دػوـ   70ي0 لااو أي اوالي
ـ الف أف دبطغ اليو كاف ملت راً ض الرلافو ال طيا طيطو دومو ا    اء لار ي  اللا رت ل لك 

لمركبػػو التبلػػر مطػػم   44ي254مػػغ االػػااو ااو ل ػػو  الرعػػح ل الةتياػػو  طغػػا مركبػػو ااصػػ  
الػػتي لم دبطػػغ مة ػػا ااصػػ  ض البحػػر  مطػػم  0ي25لمركبػػو اجردػػاف مطػػم/ ال اصػػفو كط ػػا   06ي20
 747ع مرػو التي تبتطالصوعيو  وتياو م امل الرعح ال الي لري اف ا لاد مطم فرن  568ي0عط 

 25055لعطيػ  فػػظف اجردػػاف الةػوعو الطػػو دبطػػغ  يكػػم  25ؿ/ ػا مػػغ اجردػاف الحػػاا  عطػػس طػوؿ 
/دػػػػوـ 2/كػػػػم0ـ 0ي2062أدػػػػاـ اػػػػو  في ػػػػا  ردػػػػاف  ػػػػلاؿ ال اصػػػػفو  أي بم ػػػػوؿ  7/ 2/كػػػػم0ـ

 عاصفوي
 اػػػواا آ ػػا  اللػػ اء ض اجبػػػل ا   ػػر أ ػػػ  ض البااػػت  ومتا  ػػػ الف ػػل أكػػور ل 

اللػػػةوار الػػػتي ط  ػػػو  في ػػػا  ردا ػػػار تبطػػػغ مصػػػبار ا لادػػػو  لتمتطػػػئ  لالهػػػا ا  ػػػا  بميػػػاح 
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/  2/ كػػم 0ـ 05555اجردػػاف الطػػو  أف التصػػرد  الةػػوعو ض أاػػواا تطػػك ا  ػػا  ط دتاػػال  
قطو   لػب  الةفاددػو لم امػل الرعػح مطم/ اللةو مغ مج وع ااياح اللػةودو اللػا 05اللةو  أي 

ال اليت  واً لصلو  اجبل اجردو  للتوكيو دلك  ر  الباات مج وعو مغ ا مثطو مو ودخ 
مػػػغ الحالػػػػو الواق يػػػو لطابػػػػل تبػػػػت أ ػػػ  لػػػػي   الإمكػػػاف ا ػػػػتث ا  مثػػػػالي لملػػػتواـ ايػػػػاح اجردػػػػاف 

ء  أل  التغطػ  عطػس م امػل اللطحو ض اجبل عط ض  طاؽ محطو عطس غرا  ترةيػو آ ػا  اللػ ا
الرعػػح عػػغ طردػػق تج يػػع ميػػاح مج وعػػو  لافػػو مترا  ػػو  ااكػػاف لااةا ػػي  ض  افػػو لااػػو عةػػو 

غػػػر عاليػػػو  خأ ػػػفل ااةحػػػو ار الشػػػودوخ لطحافػػػار اجبطيػػػو لااػػػم ميانػػػ   بةػػػاء  ػػػولا صػػػغر 
  التكطفوي

لرو اتبع الباات ض ن ح الو ا و ااة ج ال ط ػو الوصػفو لالك ػو التحطيطػو لالبيػاني 
 اط ػػػػتةاا عطػػػػس ارػػػػرائن الطبوغرافيػػػػو لاجيولو يػػػػو الػػػػتي ئ بملػػػػاعو ا   ػػػػم ا اػػػػواا ااائيػػػػو 
لاارػػػاطع الطبوغرافيػػػو لاارا ػػػع ال ط يػػػو لالصػػػو  الف ػػػائيو ل يا ػػػار ا  صػػػاا اجودػػػو ض محطػػػتي 

لريا ػار طةج  ك ػا اعػم البحػت  الريا ػار الهيو للو يػو ااو رػو  الصػو  الرق يػو عحار لالب
لالػػتي عطػػس أ ا ػػ ا الػػبا ااوا  ػػو مػػغ الرلافػػو لا لادػػو اجردػػاف اللػػطحو ض  رػػا  عودػػوخ 

    ااائيو لط اصفو ااطردوي
د ػػاه نػػ ا البحػػت مشػػكطو عػػوـ ظ ػػو  لا ػػح ايػػاح لافػػرخ عطػػس  ػػطح أ ا اػػوا 

مػغ اافػرلا أف تػ اي  الػتيل   عاليػو  لػبياً  ر  غم نطوؿ م ػوطر مطردػو  ػةودواجبل ا   
رطق أيا  اائ و اجرداف عطس طوؿ ال اـ ك ا نو الحاؿ ض  باؿ عرؽ البحر ااتو ن ااشا   

اجري  لعف ما دةتج ض   لم اةادػا اجبػل  لالتكودغ الصلريااتو طو ع  او ما ض ااةاخ 
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مطم/ ػػػةو لألادػػػو اائ ػػػو  055صػػػغرخ ض مةػػػاطق  ردػػػو تتاػػػال  أمطا نػػػا مػػػغ دةػػػا يع  ا   ػػػر
د كػػ   ط ؿ/ ػػا كػػوااي ا  ػػرلف للااي ا  ػػو 255تصػػا د  أكػػ  دةا ي  ػػا  تتاػػال  اجردػػاف ط

ف ل ااةاخ عب  الرط  لعػب  اجػاؼ لطابػل ا   ػر  ك ػا أف ظ ػو  دةػا يع كبػرخ ك ػت  دا ػو 
البحػػػر ض  ػػػ ل  ةغػػػا ي   ػػػتم تو يػػػ  ا   ػػػا  مرػػػو البةيػػػو  عػػػاطئؿ/ ػػػا  عطػػػس  0055ااالحػػػو  

اجيولو يو لال  الكا  ا ض ا تفاء ااياح اللػطحيو مػغ اػوا اجبػل ا   ػر  تطػك البةيػو 
افيػػو   طػا ميػػاح اجبػػل اللػطحيو تتػػو ع ض او ػت كبػػردغ أاػػوهما ر الػتي  طرػػا طبي ػو طبوغ

 اػػواا  ػػار ع  م  ػػول ح دةرلػػم صػػرف  اا طػػو لا  ػػر صػػرف   ػػا  و  لكػػل مػػغ الحو ػػت
كػػػل   ي  يػػػت أفض اج ػػػار ا    ػػػواصػػػو  ا لادػػػو الػػػتي تشػػػتا ميػػػاح اػػوا اجبػػػل الفرعيػػو ار

 ػواء ي  ػ   لالػ ي دف ػو عليػ  حمولتػ  ااائيػو ض مصػب  ارػاصلااد  اراص دفرغ اوا فرعو 
عطػػػػػس أطػػػػػراؼ  وخااتوا ػػػػػ الوا طيػػػػػوالػػػػبطن لار ااالحػػػػػو  أل ض  ػػػػػرار بض البحػػػػر أل ض اللػػػػػ

ايػػت تتبلػػر اايػػاح  لػػرعو فائرػػو  ليبػػول اا  ػػر اجػػاؼ لعػػب  اجػػاؼ نػػو   الصػػحراء الكػػ ى
 يالغا يو اائ و ار رخ ال اـ لاللائو لاا  وا ض اوا ل ي و اجبل ا   ر

 البحث: وهدف أهمية
تت ثػػل أهميػػو نػػ ا البحػػت ض تو ػػيح ال  الطبوغرافيػػا ض تشػػتيا اايػػاح اللػػطحيو ض 

  لك لك ض تو يح ال  البةيػو اجيولو يػو ال اـ الإقطي و عطس االتوى اوا اجبل ا   ر
ض ا ػػػتلاع ميػػػاح الحػػػوا فػػػو   ػػػرو  ا مطػػػا  ع   ػػػاطغ ا  ا عطػػػس طػػػوؿ لامتػػػواا الشػػػبكو 

اجبػػل ا   ػػر  لصػػرؼ تطػػك اايػػاح  عقطػػيم الصػػوعيو الػػتي تةطبػػع عطي ػػا ا لادػػو ال ػػا رخ للػػفو 
تو يػ  ل  اللطج الإقطي و تفااي ال نا مرو البحر عرقاً لشماطً لغر اً  ا  دتم لتشتيت ا  اطةياً 
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ض    ػػػ ل الػػػتحكم  ػػػال  قردبػػػو مػػػغ أمػػػاكغ  ػػػروط ا ض موا ػػػعا ػػػتث ا  اايػػػاح ل الإاا خ ااائيػػػو 
توايػو أكػ  ك يػو مة ػا طردػق    عػغالػتي تلػ ل  ردايػا لااةحػو ار أ افل الحافار لاللفو 

 ػ طو الإمذػا  لقطيطػو التكطفػو تةشػو عطػس كػل لااػو مػغ  اصػطةاعيوض  ػرار ض تطك ااوا ع 
لتفػػااي  ػػياع ا  الرعػػح عطػػس طػػوؿ كامػػل عػػبكو   مج وعػػو ألادػػو مترا  ػػو  ااكػػاف لااةلػػو 

دلػػػك د ػػػ   و ػػػ  مػػػغ ااف ػػػل أف دلػػػتفاا مػػػغ الطبوغرافيػػػا لالبةيػػػو  ا لادػػػو ض اجبػػػل ا   ػػػري
اات ثػل  تشػتيا اايػاح عطػس ل  لهػا  ال ػاـ اللػطج الإقطي و ى الول ا   تفاا ي اجيولو يو محطياً 

عطػػس   جمػػع أكػػ  قػػو  مػػغ اايػػاح ض محطيػػاً  مػػا  دلػػاعوعل ودطػػ  لػػول   ملػػتوى الإقطػػيم ككػػل 
ااو عػػػو ض مختطػػػ   لااػػػوا غ  ػػػا  اللػػػ اء  ػػػ ل ااػػػر  لآض اومػػػو ااةشػػػو أيوي غػػػرا  قػػػلم  ػػػ

عف جمػػع اايػػاح عةػػو أ ػػفل ااةحػػو ار ض كثػػر مػػغ أابػػاس كثػػر مػػغ   مةػػاطق اجبػػل ا   ػػر
في ػػػا  ػػػوـ التة يػػػو االػػػتوامو اػػػوا ا اجبػػػل  ا ػػػلعتاات اايػػػاح تػػػوفر ض نمدلػػػاأاػػػواا ا لادػػػو 

 ا   ري
 تساؤلات الدراسة:

مػا مػوى الػول  الإمػا  لاللػطج لطبوغرافيػػا اجبػل ا   ػر عطػس الو ػع ااػائو ض اػػوا  -1
 اجبل؟

ما موى الول  اللطج ال ي تط ب  البةيو اجيولو يو ض تبودو مياح اجرداف اللػطحو الػ ي  -2
 دةشو ض اجبل؟

          الطبوغرافيػػػػػو لالبةيػػػػػو اجيولو يػػػػػو ض التػػػػػو ر عطػػػػػس الو ػػػػػع الهيػػػػػوخمػػػػػا مػػػػػوى ت ػػػػػافر ع طػػػػػو  -3
 ااائو ال اـ؟
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م تللر ااياح ض  ومو التة يو كي  لكغ التغط  عطس مشاكل تبوا مياح اجبل ا  دت -4
    االتوامو؟

 منهج البحث:
ع ػػل م ػػ  لمتا  ػػو ميوا يػػو ا ػػت رر مرػػو ل ا ا ػػو ا البحػػت د ػػو  ػػمء مػػغ  تػػا  عف نػ       

أعػ ر لفصػوؿ أداـ ل  لالها م ار اجوطر اايوا يو التي تما ض مختط   الباات مذمأعاـ  06
الكثػر مػغ  اتةاللػ ومكتبيػمتا  ػو ط ـ دلػك ا ا ػو ل  لض أغط  مةاطق اجبل ا   ر  اللةو

التطبيرو  لالوصفو  لالردا ػو  ال ط و ااوا يع البحثيو التي ا تلوـ الباات لإمذا نا ااة ج
   ا تلواـ اررائن ااتوفرخ لا الار اللا مو لطريػاس  لالهةو و التحطيطو لالإاصائو لالبياني

فيػػو يمػػغ مشػػرو البحػػت ض ك ع عطػػس ا لادػػو صػػا عف عػػوـ ل ػػوا محطػػار قيػػاس نيو لم دػػو
و ينةو ػػػػعبػػػػا ار دار أعػػػػكاؿ فتحػػػػار  ػػػػا الطػػػػرؽ ض مدػػػػرار الػػػػا  تصػػػػا د  ا لادػػػػو 

 ااكػػػاف اػػػ  تططػػػ  ض أايػػػاف كثػػػرخ مشػػػا كو ضلااتباعػػػوخ   مة ػػػا ااركبػػػو لالبلػػػيطو  متةوعػػػو
اللا مػو لحلػا  تصػا د  الكثر مغ ططبو قلم اجغرافيا ض االاعوخ ض عمذػا   فػع الريا ػار 

 لعطػػس ملػػافار متباعػػوخ  ػػواً   ا لادػػو ض أ ػػواء مطردػػو عػػتودو  ػػا اخ لض  ي ػػو طبي يػػو م رػػوخ
 لادػو كثػرخ ض مختطػ     طا الليا ار مػغ ا تصػا نا  ك ػا ئ تو يػق الكثػر مػغ اجردا ػار

 ار الرق يػور ماالكػ صػو  كيفيو  فع الريا ػار ألادو لمةاطق اجبل الش اليو لاجةو يو  لتو يق  
لالتي  وي ن ا البحت  مءً مة ا لإ بار الواقع  ك لك تما متا  و الرصو  والفيودار ر مالك

 لاؿ ف خ ال اصفو اجوي لالحصوؿ عطس  يا ار التبلر لا مطا  مغ محطتي عحار لالبطةج 
 اائيويااطردو التي دتةالؿ ن ا البحت ا ا ت ا ل طيط ا لالا ار مركبار موا  ت ا ا
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 الدراسة: أسلوب
 لػػػػ  أعػػػػكالها لملػػػػػااا ا  أاػػػػا  ا لادػػػػولتةػػػػػوع تصػػػػةي   نػػػػ ح الو ا ػػػػو تةػػػػالؿت

الػػػوا طو لارػػػا  و لطابػػػل ا   ػػػر لالطػػػ اف تةالله ػػػا  ض كػػػل مػػػغ الحو ػػػت لأسمائ ػػػا الطيػػػو
ض البي ػػػار اليطػػػو  اجبػػػل كػػػالبطن   تةػػػوع مصػػػبا ا  مػػػغ نػػػ ا الكتػػػا   لكػػػ لك الفصػػػل ا لؿ

ل ػػرض كػػ لك اعػػم نػػ ا لبحػػت  شػػكطت ارط ػػت طبػػوغرافيت   يلاللػػبلار الشػػاط يو لالبحػػر
ارا ريػػو اا يػػمخ ة وعػػو مػػغ اارػػاطع ال ر ػػيو أاػػا  د  ػػراف الحػػافتت ا ل  لالثا يػػو مػػغ اجبػػل 

اء  لافػونا لأسمػاء أصػولها الػتي مرفرػو  وسمػ  ػت عػحار لالبي ػاء ألادو اللفح الش الي لطابػل
ك ا ئ  ودو عكل اوا لملااو ا   ع  لافو ال طيا مغ لااي   تف و لط ص  ض البحري

 وللػو ل   بخردطو طبوغرافيو  اصو  االااو ااو ل و لحلا  مركبار ااوا  ػو ااائيػو اجودوي
مػػغ تطػػك االػػااو  لمػػغ ن البيا ػػار اراصػػو  ال اصػػفو ااطردػػو ااو ل ػػو لاجردػػاف الةػػاتج عة ػػا 
عف كػػل مػػا نػػو لا ا ض  ن  الػػا  مركبػػار ااوا  ػػو ااائيػػو لتطػػك ال اصػػفو ض أعػػالي الو ػػيطوي

  ػػػػلم  نػػػ ح الو ا ػػػػو مػػػغ أعػػػػكاؿ لأ قػػػاـ ل يا ػػػػار مػػػػغ ع ػػػل البااػػػػت لعطػػػس ملػػػػ لليت   عط
  دلػػك كػػل ض مو ػػ   مػػغ ع عػػكاؿ اارتبلػػو مػػغ ا ا ػػار  ػػا  آ ػػردغ ايػػت ئ التةودػػ  ا

فيػػودو  الػػو الصػػغر أاػػو   و ػػونػػ ح الو ا ػػوي ن عف الصػػو  اارفرػػو ااو رػػو لطاردػػاف ل رػػا  
 لالتي عوجا عطس الكومبيوتر لئ ا تيا انا مغ البااتي افيار طلا  قلم اجغ
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الجبأأأل  حأأأوض فأأأيشأأأبكة الصأأأرف المأأأائي  علأأأىوالبنيأأأة الجيولوجيأأأة تأأأأثير الطبوغرافيأأأا 
 الأخضر

الػػػػتي  جبػػػػل ا   ػػػػر دػػػتحكم ض تو دػػػػع أمطػػػػا ح ااتو ػػػػطيوا عف الو ػػػع الطبػػػػوغراض ض
و ت را اللفو  الش اليو لالغر يو اي فبةتيض الةص  الشتوي البا ا  لبياً مغ اللةو ادلتربط 

ااططو  غالبيت ا عطػس البحػر مباعػرخ لطردػا  الغر يػو لالشػ اليو الغر يػو الشػتودو الرطبػو  لالػتي  ػ  
لطبحػر ا  ػيلم ااتو ػن  تةاػ  تطػك الردػا   ااةلف ػار اجودػوأي  مغ  راء عبػو  ا عاصػر

 اخالمػػغ ن ت دػو داه لػ  دػ اي لمدػػ  لط ػواء مدػػا دةػتج عةػ  تمػوا  ا الرلػري للأعطػسعطػس الصػ و 
مدػػا دةػػػتج عةػػػ  نطػػوطر مطردػػػو عةيفػػػو لكويػػػا   تكػػػا   الرطو ػػو الػػػتي   ط ػػػاتخصػػي  الغيػػػوـ ل 

صػططح تلػ يت ا  ا مطػا  الإعصػا دو دلػ لك   ععصا دو مغ   و لت ا دليو مغ   و أ رى
الت ا دلػيو لطابػػل ا   ػر  نػػ ح ا مطػا  د كػػم نطولهػػا عطػس اللػػفو  الغر يػو لالشػػ اليو مػػغ 

ت ػػا د  اجبػػل  فػػظف ن ض ظػػل ااطػػري لمػػغ ترػػع اجبػػل مدػػا م ػػل  ريػػو  ػػفو  اجبػػل ا  ػػرى
ش اليو لالغر يو تج  الردا  الإعصا دو التي تغ ي اللواال الغر يو مغ اجبل اات ثطو  لفوا  ال

لتحصػػل  ورطو ػػالعطػػس أف تمدػػو مػػغ تفردػػغ اامدػػو مػػغ حمولت ػػا مػػغ  مم/ ػػةو 055 ل 205 ةحػػو 
يػػت تلػػػتربل الغر يػػو    لاللػػواامػػػغ ا مطػػا  الػػتي تلػػرن عطػػػس  ترردبػػا   عطػػس  ػػ   الك يػػو

 (ي0  عكل)ومم/ ة 085ل   005 ا  تمالو  و الثا يو ق و عطس اعحار لالبي اء لمل  الو 
 ػع البةيػوي  ض اجبػل ا   ػر  ة ػاـ و ك لك تتحكم الطبوغرافيػا  بمشػا كت ا مػع ال

 التصػػػػػرد  اػػػػػود  بما طػػػػػ  الػػػػػ ي دو ػػػػػ  (الشػػػػػبكو الهيو لغرافيػػػػػو) تصػػػػػرد  اايػػػػػاح اللػػػػػطحيو
لفق اج ار ا    و  لالطبوغرافيا نو الػتي ترلػم اػوا اجبػل ا   ػر اللػطحو  الش اعو
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لحو ت  ئيلت هما الحوا ارا  و ال ي تةصرؼ مياح ألادت  ض البحػر  لالحػوا الػوا طو 
ت ال   ا تفاعارض عقطيم البطن اةال  لطصحراء الك ى عةو   ةو اً  ال ي تةصرؼ مياح ألادت 

  ايػػػػت تمثػػػػل البططػػػػو (6  0  4  0  2ؿ )اعػػػػكأ  ـ فػػػػوؽ مةلػػػػو  البحػػػػر 005ل  055 ػػػػت 
 تػػل أ ا مةبلػػطو  ت ػػو  ػػرخ مائيػػو م قتػػو الوااػػوخ مصػػ   كثػػر مػػغ لااي  لالبططػػو  فلػػ ا

محاطػػو  ػػتلاؿ مػػغ  وااي ػػا اجةو يػػو تػػ اي لتا يػػع ميػػاح اجردػػاف عطػػس ملػػااا ا ااتلػػ و  مػػغ 
(  أ  يو 2557  عوا عبو الوااو)  ض  ططو الملق  2كم  40ض  ططو  شااخ لا    2كم  0ي2

الكتي ػػو  مػػغ اللػػطا لالطػػت   الػػتي تلػػاعو عطػػس مةػػع  عػػح  البططػػو تتكػػوف مػػغ ااػػواا الةاع ػػو
  ػػو تبلػػر اايػػاح مػػغ البططػػو  ع ػػق اايػػاح ض ت قػو اايػاح مػػغ أ  ػػيو البططػػو  نػػ ح ااػػواا الةاع ػػو 

مػػغ ملػػاات ا  2كػػم  0ل ةػػاءً عطػػس دلػػك فػػظف كػػل   ـ0البططػػار  ػػاؿ مط  ػػا  اايػػاح ط دتاػػال  
لةػع مػغ ا ػت را  ل ػوا اايػاح    مدػالتحكم التبلر  االتي د مغ ااياح 0ـ 0555555دلتوع  

 ي ا  كثر مغ أ   و أع ر
  ااةطب ػو  غالبيت ػا عطػس عف عبكو الصػرؼ الهيو لغرافيػو الشػ اعيو ض اجبػل ا   ػر

تج ػػػل او ػػػػي  الػػػػوا طو   صػػػػو  اع  اػػػو مػػػػا ( 2الشػػػػكل )الػػػتي د  ػػػػر ل  البةيػػػار الصػػػػوعيو 
كثرخ ال وا لمختطفو االااار لا طواؿ  لنو أاواا   رل اف ع  أاواا فرعيوةلارا  و د

عط ض   مةفصػػػػطو عػػػػغ    ػػػػ ا الػػػػب لم أي ط تتحػػػػو ألادت ػػػػا ض مصػػػػا ف ال   غالبيت ػػػػا ملػػػػترطو
و تواػػونا ض ااصػػ  تج  ػػار اػػاطر  ػػاا خ لػػب لم ألادػػو الحػػوا الػػوا طو الػػتي ت طػػو عةػػ

تلانم  شكل ف اؿ ض الفرعيو  كثرخ عوانا مدا م ل ن ح ا اواا   تت ثل ض البطن مائيو 
  2كػم  08620 ترو   ةحػوغرافيو ا    و عطس ملااو تو دع لتبودو مياح اجبل ض الةوااو اج

 ف أغطب ػػا د ػػيع ض البحػػر  لافػػرخ ميانػػاً  ػػطحيو جط دةػػتعامػػاً  ػػوف اجبػػل  ا طباعػػاً مدػػا د طػػو 
 لالش اليو لالغر يو مغ الحوا ارا  وي وعطس أطراؼ اجبل الشرقي
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 ., يٍ ػًم انجبؽش(: كٛفٛخ ركٍٕٚ الأيطبس الإػظبسٚخ انزؼبسٚغٛخ ػهٗ انغجم الأخؼش1شكم )
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 ( 1)(1995الأخؼش, )انضٔاو, (: َظبو رظشٚف انًٛبِ انغطؾٛخ )انشؼبػٙ( فٙ ؽٕع انغجم 2شكم )

 ثزظشف يٍ انجبؽش.

                                                 
              ( اجبػػػػػػل ا   ػػػػػػػر  ا ا ػػػػػػػو ض اجغرافيػػػػػػا الطبي يػػػػػػػو  مةشػػػػػػػو ار  ام ػػػػػػو قػػػػػػػا  دػػػػػػػو    0770 ػػػػػػالم مح ػػػػػػػو الػػػػػػػملاـ  ) -(1) 

 ي 33 ةغا ي  صي 
 



 الفصل الثاني عشر

860 
 

 التصريف السطحي والأحواض الفرعية لحوض الصرف الداخلي: شبكة :أولاا 
   عف اطتجػػاح ال ػػاـ للألادػػو ل اوا ػػ ا اراصػػو  ػػا تو ػػ  ا عػػكاؿ الطوليػػو  غالبيت ػػا

لتمتا   وطوالها  التي  لغالبيو ن ح ا اواا الفرعيو تتا   ةو اً لتطرو بميان ا ض  طاؽ البطن 
كػػػم  للكػػػغ تصػػػةي  ا لادػػػو ض الحػػػوا الػػػوا طو مػػػغ اجبػػػل ا   ػػػر    85تمدػػػو ع ومػػػاً عػػػغ 

 كالتالي:
ألادػػو أاػػواا فرعيػػو تتاػػ  ض أابا ػػ ا ال طيػػا عػػرقاً  ف ػػل تػػو ر البةيػػو لطحافػػار ال طيػػا ن  -أ

 ي(0  عكل )ت ك   ةو اً كوااي الرمطو
أابا ػػ ا ال طودػػو غر ػػاً لعةػػو ا تيا نػػا لطحافػػار ت كػػ   ألادػػو أاػػواا فرعيػػو تتاػػ  ض -ب

 الػػ ي د ػػو أكػػ  ا اػػواا الفرعيػػو ض اجبػػل ا   ػػر   (4  عػػكل ) ةو ػػاً  كػػوااي سمػػالوس
 ي  (  مع أ ) م ع اطولنو  ل  عكط  

ألادو أاواا تتا   ةو اً   ل  البةيو الصوعيو لتفرغ حمولت ا ااائيو ض الػبطن   ػو أف  -ج
  اارلاو الإ  ػا يو اةطرػو اللػرلاؿ  لنػ ح ا لادػو لهػا الغالبيػو ض نػ ح الو  ػو مػغ اجبػل  تجتا

الكػػػوا     عػػػولاف  الشػػػبولي  اررل ػػػولأمثالهػػا لااي  ط طػػػر  الرر ػػػو  الث بػػػاف  تةػػػامطو  الح امػػػو  
 ي(0  عكل )قرااف   للااي اا رو 

 ألادو أاواا تتا   ةو  غر  مثل لااي البا ي -د
 ػوس  ػا مػغ اايػاح ض مةطرػو الػبطن أي  ن ح ا لادو قاا خ عطس تج يع ك يػار طعف 

ض  ططا ا اراصو  ػا  لكػغ ت   ػ ا مشػكطو تشػتا كبػر ايان ػا ض مةطرػو اللػرلاؿ  ايػت 
   م ػار مػغ اجػوالؿ الصػغرخ  ػا يو نةػا ع  عشػرار  ػل لإدتو ع  رداف الوااي عطس اارلاػو ا
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مغ اةا ي الصغرخ الػتي تلػ س  لآطؼ ل ػرادر قبل  طوغ ا البطن ض م ارك ا أيا تتو ع ض ا
لط دصػػل ع     ػػت الرعػػح لالتبلػػر بػػوا ك يػػار كبػػرخ مػػغ ميان ػػا مػػا  الػػتي تمحطيػػا   ااصػػا دغ

البطن عط ااياح المائوخ عغ ناتت ااركبتت  للتفااي ع طيو  ياع مياح البطن عػغ طردػق التبلػر 
 رطيطػػػػو ال  ػػػػػقال ارمػػػػغ  ػػػػطح اايػػػػػاح الحػػػػر ااةتشػػػػرخ ض البططػػػػمطم/اليػػػػوـ  40ي0بم ػػػػوؿ ال ػػػػالي 

    ا ػػػػػتلوما ترةيػػػػػار الر ػػػػػوا الطودطػػػػػو عطػػػػػس ني ػػػػػو أقةيػػػػػو ) ةػػػػػااؽ(  ػػػػػل و)البااػػػػت(
  للااػو ض  ططػو  ةػت ض  ططػو الرمطػوا مراط  ا ال ر يو عطس ني و عػب  مةحػرؼ  مةاػم مة ػا

لال ػرا مػغ   ـ 0555 الرػلم )طوؿ ض  ططو الملق  شااح  لا ةت ض  ططو  و  قي   ل لا و 
 ميػاح البططػارمػغ  0ـ 025555اػوالي  ـ( لحفػظ  6لال  ػق   ـ 6ـ لمغ ا  فل  05ا عطس 

 لقػو دكػوف  لفػ خ عػاـ كامػل عػااخً  لالػتي تخػوـ الثػرلخ الحيوا يػو لقػا مدكػغ طوؿ  ض كل قلم
ض مجػػرى لااػػو دػػ اي بميػػاح الػػوااي الػػوااي ض مةطرػػو اللػػرلاؿ دػػاف ميػػاح مػػغ اافيػػو توايػػو  ر 

 لآطؼ  ػػل م ػػار كػػم ض عشػػرار05تتبػػوا اايػػاح عطػػس طػػوؿ دةػػانم  مباعػػرخً ع  البططػػو كػػو ط
 (ي6اةا ي الصغرخ  عكل )

 
 
 
 
 
 



 الفصل الثاني عشر

860 
 

 
ػٕع ػجذ انٕاؽذ, ػٍ , )2كى 1088.8كى, انًغبؽخ  85(: ؽٕع ٔاد٘ انشيهخ, انطٕل 3شكم )

2009)(1). 
 

                                                 
(  يومو فولو يو ألادو ااةطرو الو طس مغ اللفح اجةو  لطابل ا   ر  2557عوا عبو الوااو عوا  )  -   

 ي40  الو ما لتر غر مةشو خ   ام و ع ر االتا   البي اء  ليبيا  صي 
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كى,  101.26(:ؽٕع ٔاد٘ عًبنٕط ٚؼذ أكجش أؽٕاع أٔدٚخ انغجم الأخؼش, انطٕل 4شكم )

 .(1)(2009ػٕع ػجذ انٕاؽذ, ػٍ , )2كى 1549.23انًغبؽخ 
 
 
 
 

                                                 
(  يومو فولو يو ألادو ااةطرو الو طس مغ اللفح اجةو  لطابل ا   ر  2557عوا عبو الوااو عوا  )  - (1)

 ي 00  الو ما لتر غر مةشو خ   ام و ع ر االتا   البي اء  ليبيا  صي 
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كى, 72(: ؽٕع ٔاد٘ رُبيهٕ ػهٗ انغفؼ انغُٕثٙ يٍ انغجم الأخؼش, انطٕل 5شكم)

 .(1)(2007انؾُفٙ ٔانزٕارٙ, ػٍ , )2كى 608انًغبؽّ

                                                 
( اوا لااي تةامطو عامل مرا ض البي و عب  اجافو لعامل 2502مح و غا ي الحةفو لمح وا الصودق التواه  )  - 1)) 

بي و اجافو مغ اللفح اجةو  لطابل ا   ر  مجطو االتا  لط طوـ الإ لا يو   ام و ع ر االتا   البي اء ع  ا  ض ال
 ي05  صي 2505  00ليبيا  عوا 
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(: ثؼـغ انجهطبد فٙ انغٓخ انغُٕثٛخ يٍ ؽٕع انظشف انذاخهٙ يٍ انغجم الأخؼش 6) شكم

ٔكٛفٛخ رغزٚزٓب يٍ الأٔدٚخ انشئٛغٛخ ٔالأٔدٚخ انًزفشػخ يُٓب ٔانزٙ رجذد انًٛبِ فٙ يُطمخ 
 , ثزظشف يٍ انجبؽش.Ministero delle colonie,1920)(1)انغشٔال, )

 

                                                 
)1 - ( Ministero delle colonie, (    ) Itinerari del. Cirenaica. Roma,    p 
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مياح ا لادو غمدرخ فظف ميػاح الػبطن تتصػل  ب  ػ ا لتكػوف دفيو ااواطةوف أ   عةوما تكوف      
 لض مػغ الرػػرف ال شػػردغ ااا ػػو لدلػػك اصػل ض   ػػلم  ػػةوار اللػػتت اً لااػػو اً مائيػػ اً ملػطح

  ايػت تتاػ  اايػاح مرػو  ل  عفااخ ا خ  و  اجػالي مػغ  ػكاف  ػراس اجػرا ي 0772 عاـ
لدلك د    وف اوا اجبل دتحوؿ  كامط  ض مثل ن ح الحالو   البحر ض الت ي و لتةصرؼ
  لقو طتصل ميػاح ا لادػو لطػبطن ض  ػةوار أ ػرىي عف تفػرع الػوااي الرئيلػو لحوا  ا  و

الفرصػو ل  ػي  كػل  يػئض اللرلاؿ ةا ي عودوخ د    طاقو اجرداف لحػولانا الػو يا مدػا د 
لااػػواا لط ػػواا ارفيفػو لاا طرػػار الغرلدػو الطيةيػػو الةاع ػو  ااػواا اةرلفػو لالثريطػػو  لط دلػ ح عط

  مدػػا م ػػل أ  ػػيت ا كتي ػػو لقػػاا خ عطػػس جمػػع لافػػظ اايػػاح لفػػ ار طنااةحطػػو  الوصػػوؿ ع  الػػب
 يأع ر 4قو تتاال   طودطو  لبياً  

 الخارجي: الصرف شبكة التصريف السطحي والأحواض الفرعية لحوض -ثانياا 
 يػػت دكػػوف   الحػػوا دت يػػم  و ػػوا عػػبكو تصػػرد  مػػغ ألادػػو  ئيلػػيو ملػػترطوعف نػػ ا      

لمصػرف  ااةفػرا ض   لكل لاا او   االترل لالوا بخن ترليم ميان  عغ ا اػواا اةػال خ
البحر  أل ض  رار ل ػبلار عػاط يو غػر ملػتفاا مػغ ميان ػاي عف نػ ح ا اػواا الفرعيػو 

 :تجانا ا لأعكالهااا ل متةوعو  واً ض أطوالها لملااا 
ففػػو اج ػػو الشػػرقيو مػػغ الحػػوا تو ػػو ألادػػو تتاػػ  عػػرقاً تصػػ  ض  طػػيج الب بػػو لتو ػػ   -1

 ي(8  عكل )أاوا  ا أعكاؿ طوليو مثل لااي اا طق للااي الت ي و للااي أـ الر ـ
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ا لادػو   و الرئيلو لكغ تمييػم  ػلا  مج وعػار مػغ اض اج و الش اليو مغ الحوا ار -2
 لا اواا اراصو  ا:

ألادػػو تتاػػ  عػػرقاً ض أابا ػػ ا ال طيػػا عد تفػػرا عطي ػػا  ةيػػو الحافػػار نػػ ا الو ػػػع ن   - أ
 6ي085) مثػػل اػوا لااي ا  ػػو   اق ػػا لطحافػو ا ل  لتصػػ  ض البحػرات كػ  شمػػاطً عةػو 

و لػػػوااي    الإ ػػػافكبػػػرخ  لػػػبياً   تكػػػوف  االاػػػوا لااي الةاقػػػو لملػػػاا ( 7عػػػكل )(  2كػػػم
 ض ااةطرو الشرقيو مغ ا  ويالواق اف و ارطيج للااي اله ل

لأك نػػػا   و تتاػػ  غر ػػاً ض أابا ػػػ ا ال طيػػا ن ت كػػ  شمػػػاطً لتصػػ  ض البحػػرألادػػ - ب
  (0772  نيػػػو ل يو 2كػػػم  777  )لدػػػوعس عةػػػو ااصػػػ   ر ػػػا  أمػػػ  اػػػوا لااي الكػػػوؼ

  يلمغ أمثالها اوا لااي  و  را   لأصغرنا اوا لااي اا بوؿ  (7عكل )

لأطػػػواؿ نػػػ ح    ػػػا تػػػو ر البةيػػػار الصػػػوعيو لتصػػػ  ض البحػػػرألادػػػو تتاػػػ  شمػػػاطً  -ج      
   لنو كثػرخ  ػواً كم  00تاال  عط  اا اً ت ط كم( عد  04لا   2)مغ  عااخً  صغرخ ا اواا
متلػػػ و ض  اً  ػػػو مة ػػػا أاوا ػػػدو ل ػػػاا اً مػػػا   لاالػػػااو أاػػػواا طوليػػػو قطيطػػػو ال ػػػرالغالبيت ػػػا 

أف االػافو   يػت دبػول لط تتبػع لطلػاال ا أعالي ا لكة ا  يرو  واً كط ا  الرر  مغ مصػبا 
عطػس طػوؿ  كم  ت كػل مصػبت  6ي0 ت مصبار ألادو ن ح ا اواا ط تت وى  الو طس ما

  الحولػػػو  الةلػػػو دوقرطػػػا ط   لف  أمثالهػػػا اػػػوا لااي ا  ػػػر لمػػػغ  ال الشػػػ الي لطابػػػليااللػػػ
  ال ػػبع    )اجودػوي(اا طػػو   أـ كػراعالش يلػو  ااشػ و    ػو غ  طيػػا خ  عر يػو  الر ػااي  

  ا اةشػػػو  غػػػافر  لاػػػ    ػػػي   الطػػػر   رػػػرخ  ػػػ يو   و  رػػػوؽ   ط ػػػال طيػػػواني  البي ػػػاء  اا
ابػػػوف    ااطكػػو  (7  عػػػكل )(0772  نيػػو ل يو) 2كػػػم  080لنػػو أك نػػػا ملػػااو  لالطولػػ 
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 لاللػػػػلاد   لغرنػػػػا كثػػػػر ط الح امػػػػو  االشػػػػلش  (2كػػػػم  882ي0  ) لا ػػػػو  ااطػػػػلا  الشػػػػ بو
تةحصر أاوا  ا عطس لا  و الحافو ا ل  تو    خ  ع افو  لادو صغر دلتوعب  ن ا الإملاء

 واً أد اً   الإ افو  لادو أطوؿ قطيلًا مغ الحطوؽ تبػوأ أاوا ػ ا  خمحطياً ا م اطق لنو كثر 
             لنػػػػو كثػػػػرخ أد ػػػػاً  عػػػػكطت محطيػػػػاً  الرقبػػػػو افػػػػو ا ل  تو ػػػػ  نػػػػو ا  ػػػػرى ا ػػػػممػػػػغ  ػػػػطح الح

 (ي00)ل (05)

 ض اج و الغر يو مغ الحوا ارا  و لكغ تصةي  ا لادو عطس الةحو التالي: -3

شمػػاؿ غػػر  لتصػػ  ض  ػػبلار عػػاط يو ض  ػػ ل  ةغػػا ي مثػػل  ألادػػو تتاػػ  غر ػػاً أل  - أ
 (ي02لااي اجمدر  للااي مردغاف للااي  ر ي  للااي  ا ا  عكل )

ألادو تتا  غر اً لتص  ض البحر مثل لااي الرطا خ الػ ي د ػو او ػ   ػاني أكػ   - ب
  2كػػػم  0005ا اػػػواا الفرعيػػػو ض اجبػػػل ا   ػػػر  عد تبطػػػغ ملػػػاات   لػػػ   ػػػواح لالػػػملاـ 

 (ي 00عكل )

ألادػػو تتاػػ  غر ػػاً لت ػػػيع ميان ػػا  عػػغ طردػػق الرعػػػح  ض  ػػ ل  ةغػػا ي مثػػػل لااي  -ج     
 اا  البودرار  ال ودلار  ا لعػا   اجو يػا  الفػج  الػو  اه  الػولي و للااي الفيػا   الإ ػافو 

  لادو أ رى )اطوؽ ل  قا ( صغرخ لكثرخي
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شكم )
7

ع ٔاد٘ انًؼهك, انطٕل
(: ؽٕ

 
105.2
 

كى , انًغبؽخ 
723
 

كى
2

, يٍ ػًم انجبؽش ثبلاػزًبد ػهٗ انخشائؾ 
انطجٕغشافٛخ, انًغبؽخ ؽغجٓب انجبؽش ثٕعبؽخ ثلاًَٛزش دعٛزبل 

Placom
. 
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يٍ ػًم انجبؽش, انًغبؽخ , 2كى 570.6كى, انًغبؽخ  83(: ؽٕع ٔاد٘ دسَخ: انطٕل 8شكم )

 .Placomؽغجٓب انجبؽش ثٕعبؽخ ثلاًَٛزش دعٛزبل 
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 , ٔانًٓجٕل, ٔانًًهٕػ,2كى 988كى ٔانًغبؽخ  56(: ؽٕع ٔاد٘ انكٕف, انطٕل 9شكم )

 .(1)(1992ْٛذسٔعٕٛ, ػٍ  ٔثهؼبسع, ٔانهٕنت,  ) 
 

                                                 
(1 - ( Hydrogeo, (    ) Baydah – Bayyadah area, Surface water resources 
evaluation, Pisa, 102 p.                                                                                         
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 كى 2.8125انؾهك: ؽٕنّ  -ْٙ: أ خعًبء يؾهٛأأؽٕاع لأٔدٚخ  طغٛشح رزًزغ ث خ(: صلاص10شكم )

ٔاد٘ )انؾٕنخ(: ٔؽٕنّ  -, ط2كى 3.32كى ٔيغبؽزّ  6.25انشلجخ: ؽٕنّ  -, ة2كى 1.285ٔيغبؽزّ 
 ., يٍ ػًم انجبؽش2كى 9.215ٔيغبؽزّ  8.750
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 15.957كى ٔيغبؽزّ  14.6875ٌ لأٔدٚخ: انشًٛغٙ ؽٕنٙ انشكم: ٔؽٕنّ بٌ ؽٕنٛب(: ؽٕػ11شكم )

 ., يٍ ػًم انجبؽش2كى 37.6133كى ٔيغبؽزّ  12.5ؽٕنٙ يزغغ يٍ الأػهٗ: ؽٕنّ  انُغٕسٚخ, 2ٔكى
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(: انًزكَٕخ يٍ عجخزٙ ثٕ عشاس ٔانكٕصفٙ عٓم 2كى 637) خ(: ؽٕع عجخخ دسٚب12َشكم )

ثُغبص٘, ٔركٌٕ يظت ٔاد٘ يشٚغبٌ, ٔاد٘ انغضٚش, ٔاد٘ ثشعظ ٔٔاد٘ صاصا ْٕٔ الأْى فٙ 
 .(1)(2012انؾُفٙ  ٔ آغب, ػٍ , )2كى 154.19ؽٕع انغجخخ, يغبؽزّ 

 

                                                 
( اللبلار الشاط يو ا ا و  ي يو للبلو ا دا و ض   ل  ةغا ي  2502مح و غا ي الحةفو لعامر مجيو آغا  ) - (1)

 .8    صي2500  00مجطو االتا  لط طوـ الإ لا يو   ام و ع ر االتا   البي اء  ليبيا  عوا 
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  2كى 1350, ٔيغبؽزّ (1)(1995كى )انضٔاو,  52(: ؽٕع ٔاد٘ انمطبسح: ؽٕنّ 13شكم )

 .(2)(1988عٕدح, ػٍ )

 

 :مشاكل الجريان السطحي في أودية  الجبل الأخضر
  عرػػا  ال واصػ  ااطردػو عاليػو الشػػوخأعف اجردػاف اللػطحو ض اجبػل ط دةشػو عط ض 

 الرطو ػػومػػغ أل ض اػاؿ ا ػػتوامو أمطػػا    ػػلم ا عاصػػر ل ػػوخ أدػػاـ متتاليػػو  يػػت تشػػبع ال  ػػو 
عػػغ  طو ػػو  يػػاح المائػػوخلتةرلػػم اا ي(06  صػػو خ )الػػ ؾ  اايػػاح عطػػس طػػوؿ قي ػػاف ا لادػػو ئلتمتطػػ
تػع تت لمياح  ا دو ض ن ح ا لادو  لعطي  فلا دو و ض اجبػل ألادػو  وما  ت مياح  اعح ال  و

                                                 
         ( اجبػػػػػػػل ا   ػػػػػػػر  ا ا ػػػػػػو ض اجغرافيػػػػػػػا الطبي يػػػػػػػو  مةشػػػػػػو ار  ام ػػػػػػػو قػػػػػػػا دو   0770 ػػػػػػالم مح ػػػػػػػو الػػػػػػملاـ  )  -( 1)

 ي 00صي    ي  ةغا
           (  ا ا ػػػػػػار ض اجغرافيػػػػػػا الطبي يػػػػػػو لطصػػػػػػحا ي ال ر يػػػػػػو  اا  الة  ػػػػػػو ال ر يػػػػػػو 0777 ػػػػػػواخ الػػػػػػةت  ػػػػػػواخ  )  -(  2)

 ي792 رلر  صي 
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عط عدا ااتػػػور نػػػ ح ا لادػػػو عطػػػس عيػػػوف مائيػػػو طبي يػػػو   بجردػػػاف اائػػػم دبطػػػغ ااصػػػ  ض البحػػػر
 ت  ػػػر ض أابا ػػػ  ا الػػػو يا لنػػػو نػػػ دغ الػػػواادت عيػػػوف لميػػػاح  وااي ا  ػػػو للااي ا  ػػػرلفكػػػ

ملػػػتث رخ كطيػػػاً ض الشػػػر  لالم اعػػػو  ل غػػػم ل ػػػوا عيػػػوف ض أعػػػالي ألادػػػو أ ػػػرى كػػػوااي الةاقػػػو 
للااي   للااي قرطػػا ط  الحػػالي عطػػس عيػػوف الحطيػػ   مػػا خمائيػػو ض عػػت وف الحػالي عطػػس عيػػ

  فارداف ميػاح عيػوف نػ ح  ا لادػو درعػح ض  ػرادرنا لط دبطػغ  بوؿ الحالي عطس عت ا توخاا
ي ل فػػػاؼ ألادػػػو اجبػػػل ض الفصػػػل اجػػػاؼ مػػػغ اللػػػةو د ػػػو سمػػػو طبي يػػػو جبػػػاؿ البحػػػر ااصػػػ 

 ػػو ااتو ػػػطو اجػػاؼ ض الصػػي  لالرطػػػ  ض الشػػتاء  لػػػ لك ااتو ػػن ارا ػػ و اةا ػػػ  الإقطي
الػػتي تت تػع  يةػػا يع غمدػػرخ  ةػػا و ض ا لادػودةحصػر اجردػػاف اللػطحو الػػوائم ض نػ ا الإقطػػيم اا

لنػػػ ا نػػػو اػػػاؿ كػػػل ا يػػػا  ااةبثرػػػو مػػػغ  لا ػػػل عػػػرؽ ااتو ػػػن ض لبةػػػاف   التصػػػا د  فرػػػن
  )مج ػػػل اجردػػػاف اللػػػطحو ض يػػػر  ػػػراىو ا ػػػار تثبػػػا أف الل ػػػو دا لفطلػػػطت  عط ػػػاً  ػػػوف 

  ارا ع ل رلؼ مةا يػو مشػا و ل ػرلؼ (     ,Al Hanafi  ؿ/ ا 04275م وؿ تصردف  
الةاتجػو مػغ  الكا  ػتيو  ية ػا تكػوف ميػاح اليةػا يع  فرػن % 05ط تشػكل  ػوى  بل ا   راج

اللػب  ض الومػو   ا نػولنػ  مػغ ك يػو اجردػاف الػوائم لهػ ح ا يػا  %75مركبو الرعػح اػوالي 
ع    0555  )مػػغ مػػع ملاا ػػو أف غالبيػػو اليةػػا يع الكا  ػػتيو الغمدػػرخ  ردايػػا عطػػس طػػوؿ ال ػػاـ 

ـ فػػوؽ  ػػطح البحػػر  مدػػا  755 تفاعػػار تةػػانم ات  ػػر ض تطػػك ا اػػواا عطػػس  ؿ/ ػػا( 7555
دشػكل لتةبثػق ض البحػر الػ ي  دلتوعو الروؿ  وف غالبيو ميػاح اجبػل ترعػح مرػو ارػماف اجػوض

  (  البااػػػتؿ/ ػػػا 0055)أي  / ػػػا3ـ 0ي0ملػػػتوى أ ا ػػػ ا الإقطي ػػػو ك ػػػت  دا ػػػو الػػػتي تةػػػتج 
مرػػلاؿ لظػػوانر ط ف ػػل الصػػولع الكثػػرخ لاا  ػػو ض أطوالهػػا لكثافت ػػا لأع اق ػػا لتطػػو  الدلػػك 
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و ا ار تبت أف غالبيو ألادو اجبػل ا   ػر الأف  ل صوصا  ناالكا  ا ض مجاطر توا و
مةطب و عطس تطك الشبكو ال ل و مغ الصولع التي تبتطع الك يػو الكبػرخ مػغ ميان ػا اجا دػو 

 :تيودكر ا مثطو ا لطباات لكغ للإ بار دلك 
ض الغردرػػػو أ ػػػفل مودةػػػو البي ػػػاء  مرػػػوا ح  اً أ تاػػػا  ردا ػػػ 0777 - 0أف عاصػػػفو عػػػ ر  -0

أي أف  ػردر   ؿ/ ػا 0078ؿ/ ا لم د ػ  مة ػا ض لااي الكػوؼ  ةػو  غػر  ملػ  عط  2702
 كػم مػا  20عطػس طػوؿ  %08ي02أي مػا  لػبت    ؿ/ ػا 0020اػوالي   الرعػح الوااي ا تطع مة ا

الػػػػا   ف م رفػػػػوؿ/ ػػػػا/كم طػػػػولي  لدلػػػػك مػػػػغ ال  62ي82 ػػػػت  رطػػػػتي الريػػػػاس  أي بم ػػػػوؿ 
مدػا دلػتوعو الرػوؿ  كم   20عطس طوؿ   (04صو خ )  مغ  ا بي   ال ياع مغ ما درفو الوااي

 27لمػػغ   00ع   0مػػغ    صػػو  )ؿ/ ػػا/كم طػػولي 055أف الفاقػػو ض  ػػردر الػػوااي دمدػػو عػػغ 
 ي(05ع  

عطػس   ػو   ؿ/ ػا ط د ػ  مة ػا ض  طغػرخ 025ض الغردرو تبطغ مياح الصرؼ الصحو اػوالي  -2
 ةػػو  غػػر   لااي الكػػوؼ ل بػػا خ ؿ/ ػػا  لط دصػػل مة ػػا عػػوء 00عط اػػوالي   كػػم  0اػػوالي 
 يمل 

ال ي تةصرؼ    مياح مجػا ي البي ػاء اجودػوخ عةػو  وادػو الحافػو الثا يػو  وض لااي الشيص -3
 كم مغ مصطبو الو يطوي  0ي0 ان لاؿ عبو  تختفو ن ح ااياح كطياً  اؿ/  05لاارو خ  والي 

ؿ/ ػػػا  ط تجػػػري ض  20الػػػتي تبطػػػغ ع تا يت ػػػا  ا ػػػتوخ  بػػػوؿ ايػػػت تو ػػػو عػػػتض لااي اا -4 
 كم ايت تختفو ميان ا تماماً  راع الواايي  2ي0الوااي  كثر مغ 
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ؿ/ ا  ط دصل مة ا  45دبطغ صرؼ مجا ي عحار الغر يو اوالي  ض لااي  طغودر -5
 ؿ/ ا ت يع نو ا  رى عطس أ  اا قردبوي 2كم عط   2لطبطحو عطس   و اواؿ 

ن ااشػػػ و   فػػػظف ميػػػاح الصػػػرؼ الصػػػحو الشػػػرقيو  اي الم ػػػااي الرافػػػو لػػػوااي اعػػػغطوض لا -6
ؿ/ ا ت يع كطياً ض الوااي لط دصل مة ا عوء ل با خ الػرل ار عطػس  00لشحار تبطغ اوالي 

 كمي  2  و اوالي 
كػم مػغ   0ؿ/ ا   و أقل مػغ  05ض لااي اجردولو ض الربو ت يع مياح اةا ي المائوخ عغ  -7

  ردايا ض  ردر الواايي
ط دصػػل مة ػػا  ؿ/ ػػا 20ض لااي قرطػا ط  عةػػو عػػلاؿ  اس الهػػلاؿ البػػالغ تصػردف  اػػوالي  -8

   فل الوااي عوءي
ض ا    )عبو اجواا  و  ي  ( أف لصوؿ افرو في اف ض عاوى  وفلتصدفيو الإ وخ اا -9

 عػػحا كطيػػاً مػػغ قػػاع البحػػرخ  0ـ مطيػػوف 0ي0اللػػةوار لبحػػرخ  ػػو  ػػو مةصػػو  قػػو ر  ػػوالي 
 دوـ فرني 85 لاؿ ف خ 

مػغ  ردػاف أعػالي لااي  2557ض عػاـ  0مطيوف ـ  و الاو ض الفادودو جمع اوالي   ع -10
 أع ري  تو لاؿ أقل مغ اللو كطياً ض  الوعار أ  يو  رخ   ا تفاالرمطو 

 لػب  الصػولع    ػواً كل دلك دوؿ عطػس أف م امػل الرعػح ض  ػرادر ا لادػو كبػر 
ال ر ػػيو الػػتي تترػػاطع م  ػػا  الصػػولعكػػ لك ل   الطوليػػو الرئيلػػو الػػتي تةطبػػع عطي ػػا نػػ ح ا لادػػو

مرػلاؿ لتتطػو  ظػوانر الكا  ػا عطػس طػوؿ نػ ح الصػولع لعةػو ط يت تةشن أد اً ظػوانر ا
  لنػػ ا نػػو اللػػب  الكػػامغ ل اء (00ل  02ل  00  صػػو  )ا  تراط  ػػا مػػع    ػػ ا الػػب لمرػػ 
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عرػ    ػلم   تفاء اجرداف الحاصل ض ااطر كثرخ ض ا اباس ال طيا مػغ أاػواا ا لادػوا
عطػػػس كػػػل  اً صػػػحيح د ػػػو   لنػػػ ا الرػػػوؿالف أف دبطػػػغ ا ابػػػاس الػػػو يا مة ػػػا ال واصػػػ  ااطردػػػو

اجبػػػل ا   ػػػر  لالحالػػػو الوايػػػوخ الػػػتي دبطػػػغ في ػػػا  ردػػػاف ا لادػػػو مصػػػبا ا  اػػػوا ا لادػػػو ض
 ف ك يو ااياح اجا دو ض الوااي أك  مغ م امل الرعح ض  ردرحيالرئيلو نو أف تكو 

 :كيفية التغلب على مشكلة تبدد مياه الأودية في الجبل الأخضر
دبػػول  ا   ػػر ض اجبػػل طبي ػػوعةػػو تتبػػع اارػػاطع الطوليػػو للألادػػو لأاوا ػػ ا عطػػس ال

 و ػػو  ع ػػل اجردػػاف ض ت  يػػق مجػػا ي ا لادػػو  شػػوخ عةػػو عبو نػػا لطحافػػار  يػػت تجتا نػػػا 
  دار اجوا ػػ  يمدػو ت ػرس اارػػاطع ال ر ػيو للألادػول  ع يرػػو ل ػيرو وا ريػبمرػاطع عر ػيو  
ا تػػو ل نػػ ح  ػػ ية ي(02صػػو خ )الل  (00ل  04)الشػػكلاف  ـ  055نةػػا عػػغ  اجوا دػػو الشػػكل 

دتاػػال  ت ػػرس   يػػت ط  ااصػػاط  لاللػػ ل اللػػااطو بمرػػاطع عر ػػيو  ػػحطو  ػػواً ا لادػػو 
قػو  تفػو  ـ أل0لض ااطر كثرخ  واً ط دتاال    أمتا  قطيطو واارطع ال ر و لطوااي    

عةػو أقػواـ الحافػار ل ػوادار  لادػوللأ وت رس مرطع الوااي تماماً نةا  لػب  ااػرال  الإ  ػا ي
لػػػػااطو  مػػػػغ  اايػػػػو  ا يػػػػو تكػػػػوف ا لادػػػػو ااتاػػػػال خ عةػػػػو مػػػػوا ط ا للػػػػ ل الاااصػػػػاط  أل 

رػػػ   جمػػػع دلط صػػػاط  للطلػػػ ل اللػػػااطو مترا  ػػػو ااةا ػػػي  في ػػػا  ية ػػػاي  لنػػػ ا دشػػػاع أف 
عةػػػو أقػػػواـ الحافػػػار  عػػػوا مػػػغ مجػػػا ي نػػػ ح ا لادػػػو ااتاػػػال خ ض ااكػػػاف لااةلػػػو  لتوايػػػو

 فلم كو دتم  وا طت  جمع أك  ك يو مػغ اايػاح ل وادار ااصاط  لتو ي  ا مرو اةرى ا 
لا ػػػتث ا نا  ػػػواء ض اللػػػ ل اللػػػااطو أل عطػػػس ااصػػػاط   عف نػػػ ا ال  ػػػل غػػػر مكطػػػ  مػػػغ 
 اايػو  لنػػو دتػػيح فرصػػو ج ػػع ك يػار كبػػرخ مػػغ اايػػاح لالط ػػو الةػاعم الػػ ي دلػػتفاا مةػػ  مػػع 
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مػػغ   ػوطً   لػو تمػػا  ح الطردرػو ػػ ترػوـ الوقػا ض تكتػػيم  ػرار التلػمدغ ض ا لادػػو االػتث رخ
مػػػغ الف  ( 28  26  20  24  07  08  صػػػو  )ض البحػػػر مػػػع اايػػػاح  ػػػياع ك يػػػار الط ػػػو

مػغ  تػا خ مػغ قبط ػاع ػافوً ع  أف  ودػل ميػاح نػ ح ا لادػو   ػو ا  ا ػو الم اعيػو اة ى  ول 
مػػع ميػػاح نػػ ح ا لادػػو الػػتي تشػػكل  صػػو ت ا  ال  ػػو لمواانػػا ال  ػػودو تشػػتامػػغ مذػػراؼ ل طا

 اات واخي 
طً مػػغ عقبػػا ستطرػػ عطػػس ا لادػػو ض اجبػػل ا   ػػر قػػو ط كبػػرخ  عف فكػػرخ ع شػػاء  ػػولا

قبل الإ وخ ال امطت ض ن ا اةاؿ   و تجا    ةائ ا عطس   لم ا لادو لفشط ا ض جمع اايػاح 
تجردبيػػو ج ػػع ميػػاح  صػػغرخ كاميػػو  ةػػاء  ػػولا  درػػ    كلػػولا لااي ا  ػػو مػػثلًا  لػػ لك لطػػري

 عطس مةاطق أ رىيالتار و لض ااؿ مذاا ا ت  م     لم ا لادو ك شرلع  ائو
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(: يمطغ ؽجٕغشافٙ ؽٕنٙ نؼشف انؾبفخ انضبَٛخ يٍ انغجم الأخؼش رظٓش ػهّٛ انًمبؽغ 14شكم )

 ., يٍ ػًم انجبؽشانؼشػٛخ نلأٔدٚخ انخبَمٛخ انظذػٛخ انًُطجؼخ فٙ يُطمخ شؾبد
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(: يمطغ ؽجٕغشافٙ ؽٕنٙ نؼشف انؾبفخ الأٔنٗ نهغجم الأخؼش فٙ انًُطمخ انغشثٛخ يٍ 15) شكم

 ., يٍ ػًم انجبؽشعٕعخ رجذٔ ػهّٛ انًمبؽغ انؼشػٛخ نلأٔدٚخ انخبَمٛخ انظذػٛخ انًُطجؼخ
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 دراسة حالة للعواصف المطرية والجريان الناشئ عنها:  
صػطبو ا ل  أي أ ػػفل الحافػو الثا يػػو مػغ اا ومةطرػػ وو ا ػنػ ح اللهػ ا الغػرا تتةػػالؿ 

نػػػو لااي  دػػػواف  لااي قةاػػػين  لااي  الػػػ   ألادػػػو  4مػػػغ الو ػػػيطو ض شمػػػاؿ البي ػػػاء  ػػػوي 
ن ح ا لادو ا    و تشكل   لم مغ الرلافو ال طودو لوااي اجودوي اال س ض  للااي ال ا 

 يػػػت دبطػػػغ مج ػػػوع ملػػػااو أاوا ػػػ ا ال طودػػػو الػػػتي تبػػػوأ مػػػغ ااةطرػػػو  الح امػػػو لااي أـ كػػػراع 
أقػواـ  عةػو التي تلانم ض تكػرا  اجردػاف  ػ ح ا لادػو  2كم 780ي25 الح ردو اودةو البي اء

لالػتي ط تصػػل   عرػ  أكثػر ال واصػ  ااطردػو ض ا  ػفل ا ل  ل وادػو ااصػطبو الثا يػو الحافػو
لط ع  لااي اجودػػػوي الػػػ ي   ا ابػػػاس اللػػػفطس لهػػػ ح ا لادػػػوميان ػػػا ض اػػػاطر كثػػػرخ ع 

نػػ ح ا لادػػو عطػػس  عبػػا ار ترػػا   مةا ػػي  (06)    يػػت دبػػول عطػػس الشػػكلم ػػع ميان ػػا
  لالتي لكغ  ودل ميان ا كط ػا مرػو ـ( 0ي408ـ  ل7ي480 )ما  ت ااةصو خ -طردق الو يطو
ميػػاح ا لادػػػو اةػػػال خ لهػػػ ا ا  ػػػر مػػػغ  لتحودػػػل  الإ ػػػافو  فػػػلم دل ااةلػػػو  ا  لااي الػػ ا
 ياج و الغر يو

مركبػػار  البااػت للإعطػاء فكػرخ عػغ الإمكا يػو ااائيػو لهػ ح االػااو تةاللػا قيا ػار
ااةصو خ  -ااوا  و ااائيو عغ طردق قياس تصرد  ن ح ا لادو ض  را  عبو نا لطردق الو يطو

قيػػاس  أ ػػ ر عطػػس مػػراطتت أل ف تػػت مػػغ ال اصػػفو ااطردػػو اا تػػوخ مػػغ دػػوـ  00مػػغ  ػػلاؿ 
لاالػػاطو أمطا نػػا ض محطػػو البطػػةج الرردبػػو   0/0777 - 27لاػػ  ار ػػي   00ا اػػو ااوافػػق 

(  تػػػػائج ااراطػػػػو ا ل  مػػػػغ ال اصػػػػفو اا تػػػػوخ عطػػػػس  لػػػػو 0(  عد دبػػػػت اجػػػػولؿ )08عػػػػكل )
    لاالااظ أف اجرداف لم دبطغ ااص  ض ن ح الف خ ا ل  مغ ال اصفو  غم أ    طغ ض أداـ
 ؿ/ اي 784اوالي  07/0دوـ 
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انؾٕع انًبئٙ لأسثغ أٔدٚخ رُؾذس يٍ عطؼ انًظطجخ انضبَٛخ يٍ شًبل يذُٚخ  (:16شكم )

                      ئٛخ نؼبطفخ شٓشانجٛؼبء ٔانؾبفخ انضبَٛخ ٔرشفذ ٔاد٘ انغذٚذ٘, ٔانًمبعخ يٕاصَزٓب انًب
 ., يٍ ػًم انجبؽشٔسدايخ -ػهٗ ؽشٚك انٕعٛطخ 1998 – 3
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ٔانًمشثخ يغبؽزّ إنٗ  2كى 20.975(: يشكجبد انًٕاصَخ انًبئٛخ نًغبؽخ ؽٕع, )ٚجهغ 1) عذٔل
رًذ ٔفمٓب ثٛبَبد انغذٔل(, لأسثغ أٔدٚخ فٙ أػبنٙ انٕعٛطخ ْٙ ٔاد٘ صٚذاٌ, لُٛؾ,  2كى 21

 19ٔ  18ٔ  17( ًٚضم يزٕعؾ انزظشٚف نضلاصخ أٚبو فمؾ )414.5سانظ, ٔٔاد٘ انجشد, انشلى )
انزجخش ٔ ,16ٔ  15لٛبط, ٔػهٗ أعبعّ ؽغت ؽغى انغشٚبٌ فٙ ٕٚيٙ  13( يٍ خلال 1998/ 03/

 ., يٍ ػًم انجبؽشؾطخ شؾبدانٕٛيٙ يأخٕر يٍ ي
 

 
 ربسٚخ
 انٕٛو
 

 
 الأيطبس

 
 )يى(

 
 انزجخش
 
 )يى(

 يزٕعؾ
 رظشٚف

 أٔدٚخ 4
 )ل/صب(

 يزٕعؾ 
ؽغى 

 انزظشٚف 
 /ٕٚو(3)و

 ؟ ؟ 1.6 27 1998/ 3- 15
 ؟ ؟ 0.3 38.6 16-3
17-3 16.0 1.0 328.7 28399.7 
18-3 13.2 1.3 874.265 75536.5 

19-3 /1998 0.5 (2)(1 ) 40.6 3507.8 
 35812.8 (414.5) 6.2 95.3 انًغًٕع

 --- --- 6.5 100 %()انُغجخ 
 

 ربسٚخ
 انٕٛو

 ؽغى الأيطبس
 انٓبؽهخ

 (3)و

 ؽغى انًٛبِ
انًزجخشح 

 (3)و

 ؽغى انًٛبِ
 انغبسٚخ

 / ٕٚو(3)و

 انششؼ إنٗ
انخضاٌ 
 انغٕفٙ

 (3)و
15 -3 /1998 567000 033600 (35812.8) --- 

16-3 810600 006300 (35812.8) -- 
17-3 336000 021000 28399.7 -- 
18-3 277200 0.27300 75536.5 -- 

19-3 /1998 010500 0.42000 3507.8 -- 
 1692030.4 179069.6 130200 2001300 انًغًٕع

 84.6 8.9 6.5 100 %()انُغجخ 

                                                 
 قي و مرػو خ مغ  الباات لت    الحصوؿ عطي ا مغ محطو ا  صااي - 1))
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, ٔفك سطذ يؾطخ  29.03.1998إنٗ  10.03.1998(: الأيطبس انزشاكًٛخ يٍ ربسٚخ 17شكم)

انجهُظ, ٚظٓش ػهّٛ ػبطفخ انفزشح الأٔنٗ ٔػبطفخ انفزشح انضبَٛخ انهزبٌ أؽذصزب عشٚبٌ فٙ أسثؼخ 
أٔدٚخ يذسٔعخ فٙ أػبنٙ انٕعٛطخ, ٔأعبفم انؾبفخ انضبَٛخ يٍ انغجم الأخؼش, ٔرشفذ كهٓب ٔاد٘ 

, يٍ ػًم ٕس )ص( الأيطبس )يهى((, ٔػهٗ يؾ3انغذٚذ٘, ػهٗ يؾٕس )ط( يٕلؼخ أٚبو انشٓش )
 .انجبؽش
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 نتائج الموازنة المائية للجريان الحادث في الفترة الأولى من العاصفة:
 0ـ 6ي087567لهػ ح ا لادػو لاارػو   ػوالي  البااػتااػم اجردػاف اللػو  مػغ عف 

    ػل عف كػل نػ ح الك يػو  عػحا ض(2ل 0)اجػولطف   ض الو يطو لم دبطغ مة  البحر عوء
يػاً عطػس  لػو أدػاـ لتو د  ػا  مة ا لادو قبل أف تصػل لطبحػر  قي افضأ فل االااو ااو ل و 

ض االػػااو ( 0   ػػولؿ ) %6ي74لمكا يػاً عطػػس أ  ػػع ألادػػو  لمػػا  لػػبو الرعػػح ال اليػػو البالغػػو 
 ض ن ح ااراطو مغ ال اصفو عط اليل عطس دلكي ااو ل و

 

(: يشكجبد انًٕاصَخ انًبئٛخ نلأسثغ سٔافذ انؼهٛب نٕاد٘ انغذٚذ٘ خلال انفزشح الأٔنٗ يٍ 2عذٔل )
 5ل/صب ػهٗ يذٖ  414.5أٚبو, َزظ ػُٓب عشٚبٌ ثًؼذل 5يهى/ 95.3انؼبطفخ انزٙ ثهغذ أيطبسْب 

 874يهى/انٕٛو, نى ٚجهغ يُٓب انًظت شٙء, سغى أٌ رظشف الأسثغ أٔدٚخ ثهغ  1.7أٚبو أ٘ ثًؼذل 
 , يٍ ػًم انجبؽش.18.03.1998ل/صب فٙ ٕٚو 

 
 (2كى 21ؽٕع الأسثغ سٔافذ انؼهٛب, انجشد + سانظ + لُٛؾ + صٚذاٌ   )

ٔاد٘ 
 انغذٚذ٘ 

 (2كى 68)
عشٚبٌ  انزجخش انٓطٕل خجانًشك

 عطؾٙ
طشف  انششؼ

 انًظت
 طفش 1692030.4 179069.6 130200 2001300 (3انؾغى )و

الاسرفبع 
 طفش 80.6 8.5 6.2 95.3 )يهى(

انُغجخ 
 طفش 84.6 8.9 6.5 100 )%(

 َزٛغخ يٕاصَخ انفزشح الأٔنٗ يٍ انؼبطفخ ؽٛش نى ٚجهغ انغشٚبٌ انًظت فٙ انجؾش
يؼبيم انغشٚبٌ انُبشئ ثبلأػهٗ رجزهؼّ 

لٛؼبٌ الأٔدٚخ ثأكًهّ ثبلأعفم إرا نى رزغهت 
انغضاسح ػهٗ يؼبيم سشؼ لبع انٕاد٘ ػهٗ 

 كى. 20يغبفخ ؽٕانٙ 

يؼبيم عشٚبٌ 
 ثبلأػهٗ

يؼبيم سشؼ 
 ثبلأعفم

يؼبيم عشٚبٌ 
 انًظت

 طفش 100% 100%

يؼبيم انششؼ فٙ لٛؼبٌ الأٔدٚخ فٙ أعفم 
انؾٕع انؼهٕ٘ نلأسثغ سٔافذ ٚجهغ 

/انٕٛو, فٙ ؽبل نى ٚجهغ 3و 35813.92
 انغشٚبٌ انًظت.

ؽغى انغشٚبٌ 
 انغطؾٙ

ؽغى انششؼ فٙ 
 الأعفم

يؼبيم سشؼ 
لٛؼبٌ الأٔدٚخ 

 الأعفمفٙ 
179069.6 

 أٚبو 3/5و
179069.6 

 أٚبو 3/5و
35813.92 

 /انٕٛو3و
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 نتائج الموازنة المائية للجريان الحادث في الفترة الثانية من العاصفة:
لتمػػػػا  0777 - 0 - 27ض ااراطػػػو الثا يػػػو مػػػغ دار ال اصػػػفو الػػػتي ا ػػػت رر اػػػ  

 ا    ػػػو  طػػػغ مج ػػػوع تصػػػرد  نػػػ ح 0777 - 0 -28دػػػوـ اج  ػػػو ض  جردػػػافا عطي ػػػا قيا ػػػار
ع   07صػػػػو  )مػػػػغ   07:55لاللػػػػاعو  08:05 ػػػػت اللػػػػاعو  مػػػػا  ض االػػػػاء ؿ/ ػػػػا 705ألادػػػػو 

أي   و ا  حلاؿ اجرداف ال ي  طغ د لت  ض اللاعو ال اعرخ  ( 0ل  4ل  0(   والؿ ) 20
اية ا مغ قيا   ض نػ ا الوقػا )أي ض الصػبا (  لػب  تتبػع  الباات ت كغدصباااً  عد لم 

 ردػػاف مج وعػػو ألادػػو عطػػس اللػػاالي ل ػػ لك دكػػوف ااػػم اجردػػاف الػػ ي اػػو  دػػوـ اج  ػػو 
ا  ا تطاع أف دتغط  عطس الرعح لدصل ع  البحػر  عط ػاً  ػوف  0ـ 75555لواوح دمدو عغ 

 يلار ي  الف  طوغ  البحراجرداف ا ت ر ض أعالي ن ح ا لادو دومو ا    اء 
( أف تصػرد  الرلافػو ا    ػو لػوااي اجودػوي ض دػوـ 0لدبول مغ م طيار اجولؿ )

ايت  طغ اجرداف ااص  ض البحػر ض  الدػو الح امػو   تصػرد   0777ي50ي28اج  و ااوافق 
مطم/دػػػػوـ لااػػػػو عطػػػػس  04ي4  ) أي مػػػػا د ػػػػااؿ 00:55ؿ/ ػػػػا عطػػػػس اللػػػػاعو  4ي0207اػػػػوالي 
ى الحػػوا ككػػل(  ض نػػ ح الفػػ خ الثا يػػو مػغ ال اصػػفو لالػػ ي ا ػػت ر الػػاء دػػوـ اللػػبا ملػتو 

ؿ/ ػػا عةػو اللػػاعو  700عػػغ دػوـ اج  ػػو عد  طػغ تصػردف   %80متةاقصػاً بمرػوا   0777ي50ي27
مػغ  %57ي2مطػم ض دػومت أي  08ي0  مدا م ل التصرد  عطس ملػتوى الحػوا دبطػغ 07:55

ؿ/ ػا  60ي8ال اصفو كط ا  ض ات كاف مج وع تصرد  الرلافو ا    و دوـ اللبا ض االػاء 
 فرن  لال ي لثل تصرد  لااي  دواف لواوحي
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(: ثٛبَبد َزبئظ انًٕاصَخ انًبئٛخ نهغشٚبٌ انؾبدس فٙ انفزشح انضبَٛخ يٍ انؼبطفخ ؽٛش ثهغ 3عذٔل )
 , يٍ ػًم انجبؽش.28/03/1998ٔانغجذ  27/3خ انغشٚبٌ انًظت فٙ انجؾش فٙ ٕٚيٙ انغًؼ

 انشافذ
 

 شكم انًٕلغ
 انؼجبسح 

انًُغٕة 
 )و(

 ٕٚو
 انغًؼخ 

 عبػخ
 انمٛبط 

انزظشٚف 
 )ل/صب(

ٔاد٘ 
 انجشد

 ؽشٚك 
 -انٕعٛطخ 
 انؾًبيخ

 فزؾزٍٛ يشثؼزٍٛ 
 وu 1و 1

 
437.5 

 
27.03.1998 

 

 
17:30 

 
147.8 

ٔاد٘ 
 سانظ

 ؽشٚك
 ٔسدايخ -انٕعٛطخ 

 يغزطٛم ػشػّ
 و2.5 

 
462.7 

 
27.03.1998 

 
17:40 

 
26.5 

ٔاد٘ 
 لُٛؾ

 ؽشٚك
 ٔسدايخ -انٕعٛطخ 

 أَجٕة لطشِ 
 و1

 
452 

 
27.03.1998 

 
17:50 

 
78.5 

ٔاد٘ 
 صٚذاٌ

 ؽشٚك
 سدايخٔ–انٕعٛطخ 

أَجٕثٍٛ لطش 
 و1انٕاؽذ 

 
475.8 

 
27.03.1998 

 
18:00 

 
677.2 

 رظشٚف
 سٔافذ 4 

    
27.03.1998 

17:30 -  
18:00     

 
930 

 
 

(: ٚجٍٛ يمبسَخ َغجزٙ )%( يغبًْخ يغبؽخ ٔرظشٚف انؾٕع انفشػٙ نلأسثغ سٔافذ 4عذٔل )
انؼهٛب فٙ يغبؽخ ٔرظشٚف ؽٕع ٔاد٘ انغذٚذ٘ انهزبٌ رجذٚبٌ رمبسة يؼمٕل لاػزًبد َزبئظ 

 ., يٍ ػًم انجبؽشانًٕاصَخ انًبئٛخ
يغبؽخ 

ؽٕع ٔاد٘ 
 انغذٚذ٘ 

يغبؽخ 
ؽٕع 

الأسثغ سٔافذ 
 انؼهٛب

َغجخ 
يغبًْخ 
يغبؽخ 

ؽٕع الأسثغ 
 سٔافذ

رظشٚف 
يظت ٔاد٘ 

 انغذٚذ٘

رظشٚف 
الأسثغ سٔافذ 

 انؼهٛب

َغجخ 
يغبًْخ 
رظشٚف 

الأسثغ سٔافذ 
 انؼهٛب

 % 28.5 ل/صب 930 ل/صب 3258.4 % 30.9 2كى 21 2كى 68
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رلافػو ال طيػا ال وتبت  وف ملاهمو اجرداف للأ   ػ ها  (0عف الةتائج اابيةو ض اجولؿ )
( عد ط تت ػػػوى ملػػػاهمت ا 4اابيةػػػو ض اجػػػولؿ ) % 0ي27ض مصػػػ  لااي اجودػػػوي ط تبطػػػغ 

ض   (0   ػػػولؿ )ؿ/ ػػػا مػػػغ تصػػػرد  لااي اجودػػػوي 8ي027  أي ط تلػػػانم عط  ةحػػػو 4%
ؿ/ ػا  مدػا د كػو  ػوف  4ي0207عةو ااص  ض البحر البػالغ   28/50/0777دوـ اج  و ااوافق 

افرػػػو اجردػػػاف الواصػػػطو لطبحػػػر  اتجػػػو عػػػغ ا مدػػػا  ميػػػاح الػػػ ؾ الػػػتي تتكػػػوف ض اةػػػرى الػػػرئي  لض 
اةػػػا ي الفرعيػػػو مػػػغ  ػػػراء غػػػما خ ا مطػػػا  لمػػػغ  ػػػراء اجردػػػاف الةشػػػن الةاعػػػئ عطػػػس اجوا ػػػ  

أف اجرداف اارو     لاليل دلك نو(06ل  04)الصو تاف الصلردو لاجوا دو الشكل للألادو  
مطػػم لػػو الػػ   08ي0   ك ػػا أ ػػ  دػػوا يمطػػم لػػو الػػ  ليػػوـ لااػػو 04ي4ض ااصػػ  دػػوا ي 

ليػػػومت عطػػػس كامػػػل اػػػوا لااي اجودػػػوي  ض اػػػت  شػػػو اجردػػػاف ض الحػػػوا ال طػػػوي عػػػغ 
(: مركبػػػػػػار ااوا  ػػػػػػو 0ولؿ )لدبػػػػػػت اجػػػػػػ يأداـ 0مطم / 47ي00مطم/اليوـ أي عغ  70ي0 رداف 

أدػػػاـ  لم دبطػػغ مة ػػػا ااصػػػ   0مطػػم/ 2ي052ااائيػػو لطفػػػ خ الثا يػػو مػػػغ ال اصػػفو البالغػػػو أمطا نػػػا 
أدػػػاـ بم ػػػوؿ  0 اتجػػػو عػػػغ  ردػػػاف  اعػػػئ ض ا عطػػػس عطػػػس مػػػوى   مطم/دػػػوـ لااػػػو 00ي5 ػػػوى 
 لالةتياػػػو ا نػػػم نػػػو أف م امػػػل الرعػػػح  مطم/اليػػػوـ 50ي4مطم/اليػػػوـ  لمصػػػحح لري ػػػو  70ي0

مػػػػغ اجردػػػػاف  %07ي70 أ ػػػػفل الو ػػػػيطو اػػػػوالي ضلري ػػػػاف ا لادػػػػو دبتطػػػػع عطػػػػس طػػػػوؿ الػػػػوااي 
  ااوا  و محلػو و  اعت ػاا م امػل  عػح %40ي4الةاعئ ض ا عطس  لط دبطغ ااص  مة   وى 

 (ي0 ا ا عطس الحوا ااو لس ض اجولؿ ) %6ي74
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 102.2انؼبطفخ انًطشٚخ انجبنغخ أيطبسْب  (: يشكجبد انًٕاصَخ انًبئٛخ نهفزشح انضبَٛخ ي5ٍعذٔل )
 , يٍ ػًم انجبؽش.أٚبو 3يهى/

 

 انزجخش انٓطٕل انًشكجخ
عشٚبٌ 
 عطؾٙ

 انششؼ
ٔاطم نهًظت   

 (2كى 21 )يٍ
 11206.62 1815817.38 241056 78120 2146200 3انؾغى )و(
الاسرفبع 

 )يهى(
102.2 3.72 11.48 86.47 0.53 

 0.53 84.6 11.23 3.64 100 انُغجخ )%(
عشٚبٌ 
 يظؾؼ

 0.53 85.94 يهى 12.01 3.72 102.2

 َزٛغخ انًٕاصَخ انًظؾؾخ نهفزشح انضبَٛخ يٍ انؼبطفخ ؽٛش ثهغ انغشٚبٌ انًظت فٙ انجؾش
يؼبيم انششؼ فٙ لٛؼبٌ الأٔدٚخ ٚزشأػ يب 

% ػُذيب ٚكٌٕ انغشٚبٌ ػؼٛف 100ثٍٛ 
% ػُذيب ٚكٌٕ غضٚشاً ٔٚجهغ 95.59ٔ 

 كى20انًظت ػهٗ ؽٕل 

يؼبيم 
عشٚبٌ 
 ثبلأػهٗ

يؼبيم سشؼ 
 ثبلأعفم

يؼبيم عشٚبٌ 
 ثبنًظت

100 % 95.59 % 4.41 % 
 يهى 0.53 يهى 11.48 يهى 12.01 أٚبو )يهى( 3يٕاصَخ انغشٚبٌ فٙ 

ؽذٔد انغشٚبٌ انلاصو ؽزٗ ٚجهغ انغشٚبٌ 
انٕٛيٙ انُبشئ فٙ الأػهٗ انًظت فٙ 

 كى20انجؾش ػهٗ ؽٕل 

عشٚبٌ ٕٚيٙ 
يظؾؼ 
 ثبلأػهٗ

سشؼ ٕٚيٙ 
 ثبلأعفم

عشٚبٌ ٕٚيٙ 
 ثبنغ انًظت

سشؼ َٕػٙ فٙ    ٚهضو عشٚبٌ ٕٚيٙ 
 لٛؼبٌ الأٔدٚخ ثبلأعفم يمذاسِ

 /انٕٛو3و 72863.38 

84070 
 /انٕٛو3و

72863.38 
 /انٕٛو3و

11206.62 
 /انٕٛو3و

سشؼ فٙ لٛؼبٌ   ٚهضو عشٚبٌ ٕٚيٙ 
 يهى/ٕٚو 3.47الأٔدٚخ ثبلأعفم يمذاسِ 

4 
 يهى/ٕٚو

3.47 
 يهى/ٕٚو

0.53 
 يهى/ٕٚو

سشؼ فٙ لٛؼبٌ الأٔدٚخ ثٍٛ أعفم انؾٕع 
 ل/صب 844.3انؼهٕ٘ ٔانًظت ٚؼبدل 

973 
 ل/صب

844.3 
 ل/صب

129.7 
 ل/صب

 % 13.33 % 86.67 % 100 انُغجخ      %
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 :من طريق آخر ةوديالأ يعانتأكيد نتائج معامل الرشح في ق
قي ػػػػػاف ا لادػػػػػو أ ػػػػػفل الحافػػػػػو الثا يػػػػػو ض ( ض 0ؿ/ ػػػػػا   ػػػػػولؿ ) 0ي744عف  ػػػػػياع  

االػػػااو     ف تصػػػرد الو ػػػيطو دثػػػر الونشػػػو لاط ػػػتغرا  لكػػػغ الحريرػػػو نػػػو ترردبػػػاً كػػػ لك
للم دبطػػػغ  ض الفػػػ خ ا ل  مػػػغ ال اصػػػفو ؿ/ ػػػا 784 طػػػغ  0777ي50ي06دػػػوـ ا    ػػػاء  ااو ل ػػػو
ا  ػو ااائيػو لط ركبػار ال اك يػو ( الػ ي دتةػالؿ ااو 6للتوكيػو نػ ح الةتياػو  ػ  اجػولؿ ) البحر 

رلافػػو ال وأدػػاـ متتاليػػو  يػت ئ  ردػػاف ا    ػػ ولطاردػاف ض ا عطػػس لض ااصػػ  عطػػس مػوى أ   ػػ
أدػػاـ نػػو ا    ػػاء لار ػػي  لاج  ػػو ض اػػت  طػػغ اجردػػاف ااصػػ  ض  وال طيػػا عطػػس مػػوى  لا ػػ

دومت فرن هما اج  و لاللبا  لتبػت  تياػو الحلػا  أف دلػك ال ػياع ض قي ػاف ا لادػو مػا 
ؿ/ ػػا  747كػػم دبطػػغ اػػوالي 25الو ػػيطو لااصػػ  عطػػس طػػوؿ   ػػت االػػااو ااو ل ػػو ض أعػػالي
 ؿ/ ا/كم طولي مغ ا لادوي 40ي42 مغ اجرداف الةاعئ  أي بم وؿ
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(: ٚؤكذ أٌ يشكجخ انششؼ فٙ ٔاد٘ انغذٚذ٘ نهٕٛيٍٛ انضبنش ٔانشاثغ, أ٘ انغًؼخ ٔانغجذ, 6عذٔل )
, ٔػهّٛ فبنششؼ 7/ٕٚيٍٛ كًب ْٕ يجٍٛ فٙ انؼًٕد 3و 146740انؾبدس خلانًٓب انغشٚبٌ رؼبدل 

ل/صب  849, أ٘ ؽٕانٙ 8انؼًٕد / انٕٛو, كًب فٙ 3و 73370انُٕػٙ انٕٛيٙ يٍ لبع انٕاد٘ ٕٚاص٘ 
يهى/انٕٛو ْٔٙ َزبئظ يمبسثخ عذاً نهُزٛغخ  3.493يٍ انغذٔل, أ٘ يب ٚمبسة  9انًجٍٛ فٙ انؼًٕد 

 ., يٍ ػًم انجبؽش(5انًؾغٕثخ فٙ انغذٔل )
 

 5 4 3 2 1 رشرٛت

 
 
 انٕٛو

رشاكى انغشٚبٌ 
انُبشئ فٙ 

 الأػهٗ
 )يهى(

رشاكى ؽغى 
أٚبو   3ؽشٚبٌ 

فٙ أعفم 
ؽٕع الأسثغ 

 (3)و  سٔافذ 

رشاكى 
انغشٚبٌ 

انُبشئ فٙ 
انًظت 

 )يهى(

رشاكى ؽغى 
عشٚبٌ ٔاد٘ 
انغذٚذ٘ فٙ 

 انًظت
 (3)و

َغجخ يغبًْخ 
ؽٕع الأسثغ 

سٔافذ فٙ 
 انًظت

% 
 طفش% طفش طفش 84070 4.003 الأٔل
 طفش% طفش طفش 168140 8.006 انضبَٙ
 %30 281526 4.14 252210 12.01 انضبنش
 %30 351566 5.17 252210 12.01 انشاثغ
 10 9 8 7 6 رشرٛت

 
 انٕٛو

رشاكى ؽغى 
َغجخ يغبًْخ 
عشٚبٌ الأسثغ 

 (3سٔافذ )و

ؽغى  انششؼ  
انزشاكًٙ ػهٗ 

 (3انطشٚك )و
 

سشؼ َٕػٙ 
 /ٕٚو(3)و

سشؼ َٕػٙ 
 )ل/صب(

انزظشٚف 
انًمبط فٙ 

 انًظت
 /صب(3)و

 طفش 973 84070 84070 طفش الأٔل
 طفش 973 84070 168140 طفش انضبَٙ
 3.2584 647.2 55917 167752 84458 انضبنش
 0.815 849 73370 146740 105470 انشاثغ
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لكػػػػغ الحصػػػػوؿ عطػػػػس م امػػػػل الرعػػػػح ض قي ػػػػاف ا لادػػػػو أ ػػػػفل  رػػػػا  الريػػػػاس ض 
ااائيو لط لااو ااو ل و عطس الةحو الو يطو مغ م االتت لط وا  و ااائيوي ا ل  تمثل ااوا  و 

 التالي:
P = R + E + I     ( لمساحة الأربع روافد العليا1معادلة ) 

  كل ااركبار مرو خ  واػوخ الرعح Iالتبلر   Eاجرداف اللطحو   Rا مطا    Pايت أف: 
  مطم

102.2  =11.    +3.72  +I 
I  =052مطم    ن ا لثل الرعح مغ االااو ااو ل و 78=  2ي00  - 2ي 

 اا االو الثا يو تمثل ااوا  و ااائيو عطس ااص :
P = R + E + I   ( للمصب2معادلة ) 

102.2  =0.53 +3.72  +I 
I  =052مطػػػػػم مركبػػػػػو الرعػػػػػح نػػػػػ ح تمثػػػػػل مج ػػػػػوع مػػػػػركبتي الرعػػػػػح ض  70ي78=   20ي4 – 2ي

بػػو الثا يػػو فت ثػػل مركبػػو الرعػػح ض ( اللػػا رو  أمػػا اارك0لاللػػو و ض اا االػػو ) 2كػػم  20ملػػااو 
 لالتي لكغ الا ا عطس الةحو ا ه: الثا يو  اف ا لادو ض الو يطو أ فل الحافوقي

 ملم + رشح قيعان الأودية 87ملم =  97.95
 ملم 10.95ملم =  87 –ملم  97.95رشح قيعان الأودية = 

 8ي756أي مػػػا د ػػػااؿ  مػػػغ اجردػػػاف اللػػػطحو الةاعػػػئ ض ا عطػػػس % 0ي78 تمثػػػلنػػػ ح الري ػػػو 
 الرعح ض دوـ لااو فرن  أما لو ال  عطس موخ دومت فليكوف: ؿ/ ا في ا لو ال 
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 I+  3.72+  1.06 =  ملم102.2
I  =102.2 – 4.78  =97.48 ن ح مركبو الرعح الكطو ض ا عطس لض قي ػاف ا لادػو  ملم

   لعطي  فظف:ض ا  فل
عطػس طػوؿ مػوخ   مطػم 47ي05مطػم =  78 –مطػم  47ي78=  عح قي ػاف ا لادػو ض ا  ػفل  

 ؿ/ اي 747% مغ اجرداف اللطحو الةاتج  ا عطس  أي ما د ااؿ  0ي70دومت  لن ا لثل 
 ان الحادث خلال العاصفة كلها:نتائج الموازنة المائية للجري

رلافػو ال طيػا لػوااي اجودػوي ال وا    ػض الطو الةاعئ ف التصرد  الةوعو لطارداف ع
أي مػػا   ااو ل ػػو صػػفوا/ال 2/كػػم0ـ 25055 عةػو أ ػػفل الحافػػو الثا يػػو لطابػػل ا   ػر د ػػااؿ

 لاالػت ر  مػم 0ي247غػو أمطا نػا لالبال  دوـ 07عطس موى مطم/ ال اصفو اا توخ  0ي25د ااؿ
  لم ت ػػػاف  لالهػػػا ال  ػػػو مػػػغ  رػػػ  ض الرطو ػػػو متتا  ػػػو دػػػوـ 00 ػػػلاؿ  في ػػػا تلػػػاقن ا مطػػػا 

  مػا  ػت أدػاـ 0أداـ لالثا يو ت و  0  لاو  في ا  رداف  لاؿ ف تت ا ل  ت و (06)عكل 
  أدػاـ 7/فرػن مطػم 0ي25ف مركبػو اجردػاف اللػطحو مة ػا تبطػغ لعطي  فظ  0777ي50ي27ل  00

 % 28ي72أي ما ت اال   لػبو  مطم 44ي254 ترو   ةحوع  ارماف اجوض   عح مرا ل مركبو
لفػػق م ػػوؿ التبلػػر اللػػو   مطػػم 06ي20لمركبػػو تبلػػر ترػػو   ةحػػو    مت ػػ ةوً  طو ػػو ال  ػػو

 568ي0ص  ض البحر  طغا اوالي   لمركبو اجرداف التي  طغا اا(0ولؿ )ض اج ر لو أداـ
ل  50ي05 تػػػػوخ مػػػػا  ػػػػت   اامػػػػغ ميػػػػاح ال اصػػػػفو% فرػػػػن  40ي5 لػػػػبو اؿ اد ػػػػ أي مػػػػا  مطػػػػم

 ي(06عكل ) ل (8 ولؿ ) دوـ  07أي  لاؿ  0777ي50ي27
 



 الفصل الثاني عشر

877 
 

(: يشكجبد انًٕاصَخ انًبئٛخ نؾٕع الأسثغ سٔافذ انؼهٛب نٕاد٘ انغذٚذ٘  خلال انؼبطفخ 7عذٔل )
يهى/انٕٛو يٍ  1.24يؼذل انزجخش , 03/1998/ 29إنٗ  10ٕٚو يٍ  19انًطشٚخ انًًزذح ػهٗ 

ٕٚو, رجٍٛ كٛف أٌ انغشٚبٌ انُبشئ فٙ أػهٗ انؾٕع رجزهغ يُّ أسػٛخ  19انؼبطفخ انًًزذح ػهٗ 
كى, أ٘ ثًؼبيم 20% ػهٗ ؽٕل  94.8الأٔدٚخ فٙ الأعبفم انمغى الأكجش ٔفك يؼبيم سشؼ ٚجهغ 

 ., يٍ ػًم انجبؽش%/كى ؽٕنٙ 4.74سشؼ َٕػٙ َغجٙ يمذاسِ 

ٔاطم  انششؼ انغشٚبٌ انزجخش انٓطٕل انًشكجخ
 نهًظت

 22413.24 4293240 430500 494760 5218500 (3انؾغى )و
الاسرفبع 

 1.067 204.44 20.5 23.56 248.5 )يهى(

 0.43 82.27 8.25 9.48 100 انُغجخ )%(
 َزٛغخ يٕاصَخ انؼبطفخ انًطشٚخ

يهى خلال  248.5انغشٚبٌ انُبشئ يٍ 
ٕٚيبً فٙ ؽٕع  19انؼبطفخ انًًزذح ػهٗ 

انشٔافذ انؼهٛب ٚؼٛغ يُّ فٙ لبع انٕاد٘ 
كى, ٔلا ٚجهغ  20% ػهٗ ؽٕل  94.8ثبلأعفم 

 % فمؾ. 5.2يُّ انًظت عٕٖ 

يؼبيم عشٚبٌ 
انؼبطفخ فٙ 
 الأػهٗ )%(

يؼبيم سشؼ 
لٛؼبٌ الأٔدٚخ 
فٙ الأعفم 

)%( 

يؼبيم عشٚبٌ 
 بنًظتث

)%( 

100 94.8 5.2 
 

يؼذل يؼبيم انششؼ انُٕػٙ فٙ الأٔدٚخ ٚجهغ 
/كى ؽٕنٙ يٍ انؼبطفخ 3و 20404.3ؽٕانٙ 

 8انًذسٔعخ انًمذس فٛٓب انغشٚبٌ انؾبدس فٙ 
 أٚبو.

ؽغى انغشٚبٌ 
 فٙ الأػهٗ

 (3)و

ؽغى انششؼ فٙ 
لٛؼبٌ الأٔدٚخ 

 (3فٙ الأعفم )و

ؽغى انغشٚبٌ 
انجبنغ انًظت 

 (3)و
430500 

 (3)و
408086.76 

 (3)و
22413.24 

 (3)و
 )ل/صب( 129.7 )ل/صب( 493.3 )ل/صب( 623 يؼذل يٕاصَخ انغشٚبٌ ٔانششؼ )ل/صب(
 )يهى( 1.067 )يهى( 19.943 )يهى(  20.5 يؼذل يٕاصَخ انغشٚبٌ ٔانششؼ )يهى(

 

دكػػوف  ( ت كػػو عطػػس أف أف ػػل ا ػػتغلاؿ ايػػاح اجردػػاف اللػػطحو8ف  تػػائج اجػػولؿ )ع
ض أعالي ا اواا ااائيػو ض اجبػل ا   ػر  ف اجردػاف الةاعػئ ض ا عطػس أل الطػو اا كػغ 

ي ػاف قعطػس طػوؿ كػل كيطػوم  مػغ % 0محطياً تتةاق  ك يت   ةلبو اػوالي % 055تج ي    ةلبو 
   اللفطس ض اجبل ا   ري ا لادو
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 لاصة:خال
 لالصو خ الة ائيو التي أ تا ا لاصوارلالتي ت و   تط   الطبوغرافيا ض اجبل ا   ر

الول  اا  ر لالف اؿ   طودل ل وامل البةاء الوا طيو لعوامل الهوـ ارا  يوال و و يولاج التا دخ 
ض تبودو مياح اجبل ا   ػر اللػطحيو  ض الةػوااو ا    ػو مػغ اجبػل عػ  م ػار ا لادػو أل 

ع وماً  ن ح ا لادو ض غالبيت ا ل اصوً ض الحوا ارا  و  ا اواا ااائيو الفرعيو الصغرخ
تر و مجرلفػو  لض  مواا مغ مياح لمغ حمولت ا في  كل  ورتتل  ل  ت ا مرو البحر الررد   لتط

لآطؼ   ا لادػػػػػو ع  م ػػػػػار اجػػػػػوالؿ الصػػػػػغرخ ض مةطرػػػػػو اللػػػػػرلاؿ فػػػػػرعالحػػػػوا الػػػػػوا طو تت
التي تلانم نو ا  رى  تبودو قلػم كبػر مػغ اايػاح عػغ ض أعالي البطن   ض ال رادر ااصا دغ

طردرػػػو الرعػػػح لالتبلػػػر الف أف تبطػػػغ  ػػػرار الػػػبطني  انيػػػك عػػػغ أف كػػػل ألادػػػو عقطػػػيم اجبػػػل 
 رػو خ  عػح عاليػو كفيطػو صلو نا اجردػو الكا  ػتيو تمتا  تةطبع عطس  ةيار صوعيو  ا   ر

مغ اجرداف الطػو الةاعػئ ض أعػالي ا لادػو  ض اػاؿ  % 95.59ل  % 055 ت  ماوف تبتطع  
مدا دتطط  مػغ ال ػامطت ض   اا  و ااطردو ال واص عوـ أل  طوغ اجرداف لط ص  عةو عبو  

 تو يػػ    ػػونم ع  ا مػػاكغ الطبوغرافيػػو الإما يػػو ا   ػػر مجػػاؿ تة يػػو ااػػوا ا ااائيػػو ض اجبػػل
عةػو أ ػفل ض ا عػالي  الةاعػئ الطػو لتتم اط تفااخ مغ اجردػاف اللػطحو  ومغ الةاايو ااائي

ميػػػاح عػػػوخ  مػػػغ جمػػػع  الػػتي تمكػػػة ماطو االحافػػار لمػػػوا ل ا لادػػػو لط صػػػاط  للطلػػػ ل اللػػػ
ض ض ا  ػافل أف تتبػوا مػغ ألادو مترا  و  ااكاف لااةلو  لكو دلتفاا نةا مػغ اايػاح  ػوؿ 

تبػػوا ميػػاح ألادػػو الحػػوا الػػوا طو ض م ػػار اجػػوالؿ مػػغ ا عف ك ػػ ػػرادر ا لادػػو لض البحػػر   
  ػو عطػس اايػاحفتلتو   التو ل ض توايو تطك اجوالؿ لط حا لأعالي البطن مةطرو اللرلاؿ

 ياجبل اجةو يو  فو  أل عةو أاا يلم ض مةطرو البطن لجم  ا
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 (:33إنٗ  1)يٍ يهؾك انظٕس

 
يٍ ؽٙ انفبرؼ ٔأثٕ انذٔسٍٚ )يذُٚخ انجٛؼبء( نٕاد٘ انكٕف, لجم يذخم  ,(: انشافذ الأ1ًٍٚ) طٕسح

 انؼجبسح يجبششحً, فٙ أػبنٙ يؾطخ انزُمٛخ فٙ يُطمخ انغشٚمخ.
 

 
(: انشافذ الأًٍٚ نٕاد٘ انكٕف يٍ ؽٙ انفبرؼ ٔعٕق أثٕ انذٔسٍٚ لجم يؾطخ رُمٛخ 2) طٕسح

 ل/صب. 911, انزظشٚف 9:45 انغبػخ 27.03.1998انغشٚمخ, لٛبط ػشع انًغشٖ, انغًؼخ 
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(: لٛبط ػًك انغشٚبٌ )اسرفبع 3) طٕسح

 انغشٚبٌ( انًبس خلال انؼجبسح ػُذ يخشعٓب.

 
(: لٛبط ؽٕل انًغشٖ ػهٗ ؽٕل 4طٕسح )

انؼجبسح لاعزُجبؽ عشػخ انزٛبس ثؼذ لٛبط صيٍ 
يشٔس نٕؽخ خشجٛخ يب ثٍٛ يذخم انًٛبِ 

 ٔيخشعٓب يٍ انؼجبسح.

 
(: إعشاء انؾغبة نًؼشفخ انزظشٚف 5) طٕسح

 انمٛبعبد انؼشٔسٚخ؛ )انزذفك( ثؼذ أخز
يٍ ٕٚو  09:45ل/صب انغبػخ  911انزظشٚف 

 .27.03.1998انغًؼخ 

 
(: يخشط ػجبسح سافذ ؽٙ انفبرؼ 6) طٕسح

ٔأثٕ انذٔسٍٚ فٙ أػبنٙ يؾطخ انزُمٛخ فٙ 
عبيؼخ ػًش انًخزبس,  ,انغشٚمخ, فشٚك انؼًم

انغبػخ  27.03.1998 غى انغغشافٛب,ل
 ل/صب. 911, انزظشٚف 09:45
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(: انشافذ الأًٍٚ انشئٛظ نٕاد٘ 7) طٕسح

انكٕف ٚغًغ يٛبِ انًُطمخ انظُبػٛخ ٔسافذ 
ؽٙ انفبرؼ ٔأثٕ انذٔسٍٚ يٍ يذُٚخ انجٛؼبء, 
فٙ يُطمخ انغشٚمخ ػُذ يذخم ػجبسح يؾطخ 

انزُمٛخ, عُٕة ششق انجٛؼبء, انغًؼخ 
  .09:51. انغبػخ 27.03.1998

 
(: لٛبط ػشع انًغشٖ, ٔػًك 8) طٕسح

انغشٚبٌ, ٔانغشػخ لاعزُزبط انزظشٚف انُبرظ 
يٍ شٕاسع انمغى انغُٕثٙ يٍ يذُٚخ 

انجٛؼبء, رؾذ ػجبسح يؾطخ رُمٛخ يٛبِ 
لجم دخٕنّ نٕاد٘  ,انجٛؼبء فٙ يُطمخ انغشٚمخ

 .27.03.1998انكٕف, انغًؼخ 

 
(: يخشط يٛبِ طشف شٕاسع 9) طٕسح

ذُٚخ انجٛؼبء يٍ ػجبسح انًُطمخ انغُٕثٛخ نً
يؾطخ انزُمٛخ, فٙ يُطمخ انغشٚمخ انٕالؼخ فٙ 
عُٕة ششق انجٛؼبء, لجم ٔطٕنٓب نٕاد٘ 

, انغبػخ 27.03.1998انكٕف, انغًؼخ 
 ل/صب.  2912, انزظشٚف 10:15

 
(: ٔاد٘ انكٕف, ؽشٚك يغّ ـ 10) طٕسح

ثُغبص٘, ٔطٕل انغشٚبٌ إنٗ ػجبسح ٔاد٘ 
كى يٍ انغشٚمخ,  21انكٕف ثؼذ لطؼٓب يغبفخ 

انغشٚبٌ أػهٗ انؼجبسح انًكَٕخ يٍ أَجٕثٍٛ 
و, انغًؼخ  1.5لطش انٕاؽذ يًُٓب 

  .11:40, انغبػخ 27.03.1998
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(: يخشط ػجبسح ٔاد٘ انكٕف, 11) طٕسح

لٛبط ػًك انغشٚبٌ فٙ كم يٍ الأَجٕثٍٛ, 
 .11:45, انغبػخ 27.03.1998انغًؼخ 

 
(: لٛبط ػشع عطؼ انغشٚبٌ فٙ 12) طٕسح

, 27.03.1998, انغًؼخ و1.5, ثمطش الأَجٕة
 .11:45انغبػخ 

 
(: طشف ػجبسح ٔاد٘ انكٕف, 13) طٕسح

 1387ششق عغش انكٕف, ػُذ يخشعٓب ثهغ 
 1525ل/صب, أ٘ أٌ انزظشٚف ُْب ُٚمض ثًمذاس 

ل/صب ػٍ رظشٚف يؾطخ انغشٚمخ, ثًب ٚؼبدل 
%, ْزِ انًشكجخ الأخٛشح رؼٛغ فٙ  52.37

ل/كى  72.62انٕاد٘ ػٍ ؽشٚك انششؼ ثًؼذل 
 ؽٕنٙ يٍ يغشٖ انٕد٘, دٌٔ الأخز ثبنؾغجبٌ
انًٛبِ انزٙ رشفذ انٕاد٘ يٍ عٕاَجّ انظخشٚخ 

كى ثٍٛ يؾطزٙ انمٛبط, يغ  21ػهٗ يغبفخ 
انؼهى أٌ ْزِ انًٛبِ راْجخ نزؼٛغ فٙ انجؾش فٙ 

, انغبػخ 27.03.1998عشعبس أيّ, انغًؼخ 
11:45. 

 
 (: سفذ ٔاد٘ انكٕف ثبنًٛبِ ي14ٍ) طٕسح

أ٘ انجؾش٘ عٕاَجّ انظخشٚخ, انغبَت انشًبنٙ, 
د٘, ثبنمشة يٍ يؾطخ ػجبسح ٔاد٘ يٍ انٕا

انكٕف, ششق عغش انكٕف, انغًؼخ 
 .11:40, انغبػخ 27.03.1998
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(: أؽذ انشٔافذ انٛغبسٚخ نٕاد٘ 15) طٕسح

انكٕف, لبدو يٍ عٓخ اْجٛشح, انزظشٚف 
ل/صب, انًٕلغ عُٕة عغش ٔاد٘  10ؽٕانٙ 

, انغبػخ 27.03.1998انكٕف, انغًؼخ 
12:00 . 

 
(: رغًٛغ يٛبِ أيطبس انؼٕاطف 16) طٕسح

الإػظبسٚخ انزؼبسٚغٛخ, فٙ انًُبؽك 
انًُخفؼخ َغجٛبَ ٔانًغزٕٚخ يٍ انًظطجخ 
 انضبَٛخ يٍ انغفٕػ انشًبنٛخ  نهغجم الأخؼش,
ػهٗ ْٛئخ ثشن فٙ يُطمخ انجهُظ ػهٗ ٚغبس 

ؽشٚك انجٛؼبء ـ يغّ, انغًؼخ 
, لاؽظ  كٛفٛخ 11:10, انغبػخ 27.03.1998
ِ انجشن ثجؼؼٓب كهًب رمذيذ ارظبل يٛب

 ٔرطٕسد انؼبطفخ انًطشٚخ.

 
(: فبئغ انًٛبِ يٍ ٔاد٘ 17) طٕسح

و, رظشٚفّ  0.8انجٛؼبء, أَجٕة لطشِ 
, 27.03.2998ل/صب, انغًؼخ  592.11

 .14:00انغبػخ 

 
, انجٛؼبء(: ػٛبع يٛبِ ٔاد٘ 18طٕسح )

ل/صب, يغ انًٕاد انطُٛٛخ انُبػًخ  3000ؽٕانٙ 
انًغزٚخ, فٙ انجؾش, انًٕلغ انزشثخ ٔيٕاد 

, انغبػخ 27.03.1998غذ, انغًؼخ ثٛيُطمخ 
14:00. 

 



 الفصل الثاني عشر

756 
 

 
(: لٛبط انغشٚبٌ فٙ انشافذ انؼهٕ٘ 19) طٕسح

نٕاد٘ انغذٚذ٘, اعى انشافذ ٔاد٘ انجشد, يٕلغ 
و(, انٕعٛطخ, ؽشٚك u 1و 1انؼجبسح, )

انٕعٛطخ ـ انؾًبيخ, الاسرفبع  انطجٕغشافٙ 
ل/صب, انغًؼخ  147.8و, انزظشٚف  437.5

 .17:30, انغبػخ 27.03.1998

 
(: سفغ انمٛبعبد انؼشٔسٚخ 20) طٕسح

نًؼشفخ رظشٚف ٔاد٘ انجشد فٙ انٕعٛطخ, 
 .17:30, انغبػخ 27.03.1998انغًؼخ 

 
ظشٚف (: انمٛبعبد نؾغبة ر21) طٕسح

ٔاد٘  :ٕاد٘ انغذٚذ٘, انشافذنانشافذ انؼهٕ٘ 
سانظ, يؾطخ انمٛبط انٕعٛطخ, ؽشٚك 

و, ػشع  462انًُظٕسح, الاسرفبع  انٕعٛطخـ
انغًؼخ ل/صب,  26.5و, انزظشٚف  2.5انًغشٖ 

 .17:40, انغبػخ 27.03.1998

 
(: انشافذ انؼهٕ٘ نٕاد٘ انغذٚذ٘ 22) طٕسح

)أو كشاع(, اعى انشافذ ٔاد٘ لُٛؾ, يؾطخ 
انًُظٕسح,  ـانمٛبط انٕعٛطخ, ؽشٚك انٕعٛطخ

و,  1و, انًغشٖ أَجٕة لطش  452الاسرفبع 
, 27.03.1998ل/صب, انغًؼخ  78.5انزظشٚف 

 .17:50انغبػخ 
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(: انشافذ انؼهٕ٘ نٕاد٘ انغذٚذ٘ 23) طٕسح

)أو كشاع(, اعى انشافذ ٔاد٘ صٚذاٌ, يؾطخ 
انمٛبط انٕعٛطخ, ؽشٚك انٕعٛطخـبنًُظٕسح, 

و, انًغشٖ  475.8الاسرفبع انطجٕغشافٙ 
 677.2و, انزظشٚف  1أَجٕثٍٛ لطش كم يًُٓب 

 .18:00, انغبػخ 27.03.1998ل/صب, انغًؼخ 

 
ٕاد٘ انغذٚذ٘, (: انشافذ الأٚغش ن24طٕسح )

غشة ٔاد٘ انجشد ٔٚمطغ ؽشٚك انٕعٛطخـ  ٚمغ
انًغبفخ ثٍٛ انؾًبيخ  ؾانؾًبيخ فٙ ٔع

ٔيشكض انٕعٛطخ, ٚغغم ْزا انشافذ يُطمخ 
ؽشو عبيؼخ ػًش انًخزبس, ٔيُطمخ ٔثشٔاَخ 

فششٛطخ, يذخم انؼجبسح, انزظشٚف ؽٕانٙ 
, انغبػخ 27.03.1998ل/صب, انغًؼخ  300

16:41. 

 
(: عشٚبٌ انشافذ انغبثك أعفم 25) طٕسح

ل/صب, انغًؼخ  300انؼجبسح, انزظشٚف ؽٕانٙ 
كًب ْٕ ٔاسد  1999ٔنٛظ  27.03.1998

 . 16:42خطأ فٙ انكبيٛشا, انغبػخ 

 
فٙ صأٚخ (: ٔاد٘ انغذٚذ٘ 26) طٕسح
. انغبػخ 27.03.1998انغًؼخ,  ,انؾًبيخ

/صب., انزظشٚف 3و 3.2584, انزظشٚف 15:15
 68, يغبؽخ انؾٕع 2ل/صب/كى 47.7انُٕػٙ 

 .2كى
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(: ػٛبع يٛبِ ٔاد٘ انغذٚذ٘ )أو 27) طٕسح
ل/صب, ٔيٕاد انزشثخ انُبػًخ فٙ  3258كشاع(, 

انجؾش أعفم صأٚخ انؾًبيخ, انغًؼخ انًظت فٙ 
 .15:15, انغبػخ 27.03.1998

 
(: انشافذ ؽٙ انفبرؼ ٔأثٕ انذٔسٍٚ, 28طٕسح )

انًؾطخ انغشٚمخ, انزظشٚف رمذٚش٘ ثؾٕانٙ 
ٕٚو  راد, يٍ 18:25ل/صب, ػهٗ انغبػخ  150
 .1999ٔنٛظ  27.03.1998ؼخ انًٕافك انغً

 
انًُطمخ انغُٕثٛخ يٍ (: انشافذ 29طٕسح )

نًذُٚخ انجٛؼبء, يؾطخ انزُمٛخ فٙ انغشٚمخ فٙ 
ف رمذٚش٘ عُٕة ششق انجٛؼبء, انزظشٚ

 ,18:27ل/صب, ػهٗ انغبػخ  600ثؾٕانٙ 
كًب ْٕ  1999ٔنٛظ  27.03.1998انغًؼخ 

 ٔاسد خطأ فٙ انكبيٛشا.

 
ل/صب يٍ يٛبِ  600(: ؽٕانٙ 30) طٕسح

شٕاسع يذُٚخ انجٛؼبء رغش٘ يٍ ػجبسح انغشٚمخ 
نزشفذ ٔاد٘ انكٕف ػُذ يؾطخ انزُمٛخ فٙ عُٕة 

 ٔنٛظ 27.03.1998ششق انجٛؼبء, انغًؼخ 
كًب ْٕ ٔاسد خطأ فٙ انكبيٛشا, انغبػخ  1999

18:28. 
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 .29.10.2009هك, ؼ(: ٔاد٘ انكٕف غشة يغّ, أعفم انغغش ان31ًطٕسح )

 

 
غشة  ,انًؼهك نزؼمذ انجُٛخ انظذػٛخ عُٕة ششق عغش انكٕف (: رؼمذ انطجٕغشافٛب رجؼبً 32طٕسح )

 .29.10.2009يغّ, 
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(: ٔاد٘ انؾٕنخ إنٗ انغشة يٍ عٕعخ ػُذ اعزٛبصِ نهؾبفخ الأٔنٗ يٍ انغجم الأخؼش, 33طٕسح )

ًَٕرط يٍ الأٔدٚخ انخبَمٛخ, راد انغٕاَت انغذاسٚخ انشكم, ٔانًُطجؼخ ػهٗ انجُٛخ انظذػٛخ فٙ أ
  .18.03.2012, انغجم
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 مراجع الدراسة:
 مراجع عربية: -أولاا 

ض اجغرافيػػػا الطبي يػػػو لطصػػػحا ي ال ر يػػػو  اا   (  ا ا ػػػار0777 ػػػواخ الػػػةت  ػػػواخ  ) -1
 الة  و ال ر يو   رلري

( اجبل ا   ر  ا ا و ض اجغرافيا الطبي يو  مةشو ار  ام ػو 0770 الم مح و الملاـ  ) -2
 قا دو     ةغا يي 

( ال  أ ػػطح اطعػػ اا الح ػػردو كا  ةيػػو لالشػػوا ع ض جمػػع 2550مح ػػو غػػا ي الحةفػػو  ) -3
مياح ا مطا  لتة يو ااوا ا ااائيو الطيػو  مجطػو االتػا  لط طػوـ الإ لػا يو   ام ػو ع ػر االتػا   

 ي2505  05البي اء  ليبيا  عوا 
نيبلػوم دو  مجطػػو  طبوغرافيػو( اػوا اجبػل ا   ػر ا ا ػو 2550مح ػو غػا ي الحةفػو  ) –4

 ي2505  7االتا  لط طوـ الإ لا يو   ام و ع ر االتا   البي اء ليبيا  ال وا 
(  يومو فولو يػػو ألادػػو ااةطرػػو الو ػػطس مػػغ اللػػفح 2557عػػوا عبػػو الوااػػو عػػوا  ) –5

 اجةو  لطابل ا   ر    الو ما لتر غر مةشو خ   ام و ع ر االتا   البي اء  ليبياي
( اػػوا لااي تةػػامطو عامػػل مرػػا 2502وا الصػػودق التػػواه  )مح ػػو غػػا ي الحةفػػو لمح ػػ –6

لطابػل ا   ػر  مجطػو  اجةػو ض البي و عب  اجافو لعامل ع  ا  ض البي ػو اجافػو مػغ اللػفح 
 ي2505  00االتا  لط طوـ الإ لا يو   ام و ع ر االتا   البي اء ليبيا  عوا 

لػػبلار الشػػاط يو ا ا ػػو  ي يػػو للػػبلو ( ال2502مح ػػو غػػا ي الحةفػػو لعػػامر مجيػػو آغػػا  ) –7
ا دا و ض  ػ ل  ةغػا ي  مجطػو االتػا  لط طػوـ الإ لػا يو   ام ػو ع ػر االتػا   البي ػاء  ليبيػا  

 ي2500  00عوا 
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مح ػػو غػػػا ي الحةفػػو  تػػػو ر الطبوغرافيػػػا لالبةيػػو اجيولو يػػػو عطػػػس الو ػػع ااػػػائو ض اػػػوا  -8
   58/56/2502-50اجبل ا   ر  اا تمر الوللي ا لؿ اوؿ موا ا ااياح ض اجبػل ا   ػر 
 كطيو ااوا ا الطبي يو لعطوـ البي و   ام و ع ر االتا   البي اء  ليبياي

و ر الطبوغرافيػػػا لالبةيػػو اجيولو يػػػو عطػػػس الو ػػع ااػػػائو ض اػػػوا مح ػػو غػػػا ي الحةفػػو  تػػػ -9
 ( .L. A. R. C. J. Iاةطو الولليو لط ركم الطيج لطبحو  الم اعيو لالحيوا يو  ) اجبل ا   ر 

Libyan Agriculture Research Center Journal international  (S),     -     , 

 ي    
  مراجع أجنبية:  –ثانياا 

10-  Ministero delle colonie, (    )  Itinerari del. Cirenaica. Roma,    p.   
11-  Hydrogeo, (    )  Baydah – Bayyadah area, Surface water resources 
evaluation, Pisa,     p. 
12-  Al Hanafi M. G., (    ) Hydrologie du Bassain versant de Barada en 
Syrie, these de doctorat, Un. Nancy II, France,     p.                                                       

 خرائط :ال -ثالثاا 
           لواػػػػار  يولو يػػػػو: لواػػػػو  ا  ػػػػو للواػػػػو البي ػػػػاء  (0780)مركػػػػم البحػػػػو  الصػػػػةاعيو   -13
   طرا ط   ليبياي205555: 0

لواػػار طبوغرافيػػو:  (0788)أما ػػو الطاةػػو ال امػػو لطتلطػػين   مصػػطحو االػػااو الطيبيػػو   -14
لواػػو البي ػػاء  لواػػػو  و ػػ   لواػػو الفائودػػػو  لواػػو الريرػػ   لواػػػو   ػػر اا اصػػػر   0:05555

ت ي ػػو  لواػػو لواػػو ارفػػو الػػملتت  لواػػو ال مدػػار  لواػػو مرتو ػػو  لواػػو لااي ا  ػػو  لواػػو ال
 طط يثو  طرا ط   ليبياي
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لواو طبوغرافيو لل ل  (0788)أما و الطاةو ال امو لطتلطين  مصطحو االااو الطيبيو   -15
   طرا ط   ليبياي0:205555 ةغا ي : 

لواػػػػو طبوغرافيػػػػو  (0788)أما ػػػػو الطاةػػػػو ال امػػػػو لطتلطػػػػين  مصػػػػطحو االػػػػااو الطيبيػػػػو   -16
 بياي  طرا ط   لي0:62055للو و: 
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 الفصل الثالث عشر -13
رساب في البيئة الجافة من إحوض وادي تناملو عامل نحت في البيئة شبو الجافة وعامل 
 السفح الجنوبي للجبل الأخضر

 "دراسة حالة تطبيقية جيومورفولوجية بيئية ىيـبسومترية"
 د. محمد غازي الحنفي    و    أ. محمود الصديق التواتي
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 الثالث عشرالفصل  -13
حوض وادي تناملو عامل نحت في البيئة شبو الجافة وعامل إرساب في البيئة الجافة 

 من السفح الجنوبي للجبل الأخضر
 "دراسة حالة تطبيقية جيومورفولوجية بيئية ىيـبسومترية"

 د. محمد غازي الحنفي    و    أ. محمود الصديق التواتي
 .مقدمة -
 .الجغرافي والأبعادحوض وادي تناملو: الموقع  -
 .الموقع الجغرافي -
 .الموقع الفلكي -
 .مساحة وأبعاد حوض وادي تناملو -
 .حوض النحت وحوض الإرساب في وادي تناملو -
 .التكوينات الجيولوجية في حوض وادي تناملو -
 .المعطيات الهيبسومترية لحوض وادي تناملو -
 .الشبكة النهرية في حوض وادي تناملو -
 .النحت من وادي تناملوحوض  -
 .القطاع الأعلى من حوض النحت وأحواض روافده -
 .القطاع الأوسط من حوض النحت وأحواض روافده من وادي تناملو -
 .القطاع الأوسط من حوض النحت وأحواض روافده من وادي تناملو -
 .المقاطع الطبوغرافية في حوض النحت من حوض وادي تناملو -
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الطبوغرافية في حوض النحت الأعلـى مـن تنـاملو خسـت راا معامـل معالجة المقاطع  -
 .نحت الحوض

 .حساب حجم الجزء المنحوت من القطاع السفلي من حوض النحت -1
 .حساب حجم الجزء المنحوت من القطاع الأوسط من حوض النحت -2
 .حساب حجم الجزء المنحوت من القطاع الأعلى )حوض منطقة المشل( -3
 .الكلي من حوض النحت حجم النحت -4
 .حساب معدل سمك الطبقة المنحوتة من حوض النحت -5
 .اختبار معامل النحت -
 .النتيجة -
 .(32إلى  1ملحق الصور: من ) -
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في البيئة الجافة  إرسابحوض وادي تناملو عامل نحت في البيئة شبو الجافة وعامل 
 من السفح الجنوبي
 للجبل الأخضر

 تطبيقية جيومورفولوجية بيئية ىيـبسومترية "" دراسة حالة 
 
 :قدمةم

يمثلللل  لللي  نادل  حلللالكي  اللللح لضثلللئ للللا ا  للليا  الافحلللح ا ا لللح ال لللا رة لك لللف   
هذه ا  يا  تدتاز  غرا ح في أشضالها نخصافصلاا، لضيالا اتلاز  ،ا خضر ا حيبي لا ا بل

ن ظار آثار هذه البحئات في  حيع  حئات الححت نالإرساب عكى طلي   ، حئات لحاخحح لتحيعح
نقية  افقح في نقل الياد  ،لا ظ في ا عالي  طير في لظاهر الححتي في  ين  ،هذه ا نديح

للللا  صلللى ن جلللارة نلملالحلللل في الحطقلللح اليسلللطى، الياق لللح أسلللفل ا شلللح عحلللل أقللللا  ا ا لللح 
هللذه ا  لليا   صللححفا نا للحا  في  حئللح ال سللح   بلللأ لمللل في القطللاع ال للفكي لللا يي  ،الثانحللح

ن حتالي  لالياد الحاع لح للا ال لحكت  ،ال لرنا  أعلاليا جلارة  في ا لالحلل ن   الياد الخشلحح للا
نالطللين في  حئللح الصلل  الت ثكللح في الللبكيع سللل ذلللي ي ضللت ن لل ا   حئحللاً لتحيعللا  يبلللن نا للحا  

ال ضللللا للا ظتاللللا في  نا مذللللرا ل التلللللهير عكللللى  للللا ت ال  للللح اللللل    ر للللت لضللللل لرا لللل
ن لللرنز الصلللمير ا   عكلللى ال لللط  في سلللل ا للللاسا للللا  حئلللات الححلللت   ،القطاعلللات ال كحلللا

أنفي الضثلئ  ،عكلى ال لفيح  ضا لح لحيلهلا سياء عكى الق ل  للا خطليق  ق لح  الحلاه أن ،ال كحا
  لات نبا حلح لتحيعلح لا  طين ا نديح عكلى طلي  هلذه ا  ليا ع سلل ذللي أنلت   حئلات لتج
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لتلللهيرة  لل انح لللا أشللجار الشلل رة نشللجئات الشللعل في البحئللح ال كحللا شللب  ا ا للح لللا هللذه 
ننصلي   لبحئلات  ،،لرنرا   بحئح أشجار ال لر نشلجئات الشلح  نالرللث في اليسلي ،ا  يا 

نالللبكي  نبا حللح أخللرم  ت ثللل  شللجئات الللرا نالقطللن نالقللىاح نأنللياع أخللرم في  حئلل  ال للرنا 
 ا ا تينع نسل ذلي يتحض  في الحشاق الرعيل نالىراعيع  

في  حئللح الإرسللاب ي للاه  الغطللاء الحبللاو نالريللاح نالحللاه وكللل أشللضا  لمحيلير يليلمحللح 
إ لا ح  لتللخل  ،لا أس ات نأخاديلل ن فرعلات اريلح شلحقح لكلراسلح للا  حلث الحشلع نالتحليع

  ارل الافحح عكى الرانح الإرسا حح شرقا  نرر ا   است رار،المج هذه ال يالل في تحييل ن غحئ ألاسا
مدلا يضلفي عكلى هلذه اللرانح ولا   نا  لاعا   حئحلا  خاصلا    ييلملل نظلئه في سلل أ ليا  أنديلح 
ا بل الش الحح ال   ضحع رسي حاتها في البحر التيسليع إن ع كحلح  فلرع المجلارل نهجرتهلا شلرقا  

رسا حح يخكل  الح لا  لاخل ا  يا  التجانرة  ب ضاا الب ض للرلمح نرر ا  عكى الرن ح الإ
ح خاصللح ح للي  عللا آخللر في أعللالي  حئللح الللبكي، إ للا ح إس خكللل  حئللات  رسللحبصلل ي ح تدححللى 

ات عكلللى طللللي  ا قللل  الرا لللع،  عخللللذت سلللي ح يلملللل  لللين ال للللرنا  ناللللبكي  ا  لللت  حاللللا الر 
 للا وانرهللا،  مدللا لم كاللا  عخللذ  عأشللضا  أ للي  ل للتليرة الشللضل، سللطي اا أخفللض  قكحللل 

 سفايتاللا لللا لحلللاه ا ريللان، نأصلللبحت  للذلي  حئللات ل لللتقكح  للىرع  الشللل ئ في سللحيات الخلللئ
  حلللاء إن ال اللللل البشلللرل فين  للل ى هلللذه البحئلللات للللا قبلللل أهلللل الحطقلللح  ال قلللايرع  (ح)الصلللا 

لللرة المجلللارل في  حئلللح ال لللرنا  في الخرن لللح( أدخلللل  اللللح ا –الطريلللل ال بللللة )المحكلللي سلللتقرار  س 
          ، لكحلللللللل الصلللللللير أعلللللللالي الطريلللللللل نتحليلللللللل ل لللللللاراتها علللللللع ال بلللللللارات الشلللللللحلة لهلللللللذا الغلللللللر 

 ع(32إس  1)لا 
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 للراسللح  للي  ينت البلا ثهلذه ال يالللل ا غرا حللح نالبحئحلح نالافحللح التحيعللح لهلذه ا  لليا  قللاد
نادل  حللالكي دراسللح لمغرا حلللح لحلانحللح  طبحقحلللح لت لللدة ا يانللل  لإ للراز أهللل  الخصللاف  البحئحلللح 

سلتحباق  ثان  تطبحل  قححات   ا حح  انالهحلرنررا حح نالير يليلمحح نالهحب يل يح، س ا قا  الب
للللا قطاعلللات  لللا سلللل   ل الللل الححلللت في ا لللي  سللي يصلللار إس  قللللير أ جللا  اللللياد الىاللللح

 في  لي  الححلت ،  حث  كغلت ااسلح الطبقلح الححي لحا ي  ال كيل  الححت لا سل  حئح
لللا ألمللل ل ر للح أ جللا  الللياد ال سللبح في  حئللح الإرسللاب في لحطقلل  ال للرنا  نالللبكي  ، 5ع38

 ع 823ع71 قليرها  ححي  ال   كغ ناستحباق ااسح هذه الرسي حات
ع شلللضل الحطقلللح اليسلللطى للللا ال للف  ا حللليبي لكجبلللل ا خضلللر يقللع نادل  حلللالكي في 

 (  833ا لليرة )سلل  لللا الشلل ا  إس ا حلليب، لللا أعللالي لحطقللح   72نيمتللل عكللى طللي    ،(1)
 ن كطلللح ثالثلللح لللا ا بللل عكلللى أطللرا  ا ا للح ال نلمحلليب أسللكحطح الياق للح لللا  لمللردس ا لللرارل

الياق لللح عحلللل أطلللرا  الصلللحراء الضلللعم،   الللي يصلللل للللا  لللين البحئلللح شلللب    (*) (145) للليرقح  
ا ا لللللح ال كحلللللا في الشللللل ا  ن حئلللللح اللللللبكي ا ا لللللح ال لللللفكى في ا حللللليب،   لللللا ح  قللللللر  للللليالي 

، ن تضشللللللن في ا للللللي  الصللللللمير ا ئيللللللح التا  للللللح لكضريتاسللللللي لللللللا الللللللىلا الثللللللا  2سللللل 688
 غطلي ألمللراء  لثالللث نرسلي حات للا اللىلا الرا لعنا ييسلين نا لحجيسلين نالحيسلين للا اللىلا ا

ع تخضلع لحطقلح ا لي  إس لا قح ان ا نديح نلمىء سبلئ للا  حئلح الإرسلاب في أسلفل ا لي 
-258لكلللل (  عحللللل أعللللالي ا للللي ، نإس الحللللاخ ا للللا  ) 582 - 488الحللللاخ شللللب  ا للللا  )

  ل ا ي عالك ( عحل أس58
                                                 

  ع 2888 – 84 – 88  في  G.P.S.  136ن ا ر فاع في  كطح  يرقح      قراءة إ  - (*)
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 غرا لللح شلللضك  اللللذل يت لللع للللا ا عكلللى إن الشلللضل ال لللا  لكحلللي  لتطلللان  نيت حلللى 
  حللث تدثللل الحطقللح الضللحقح ،نيت للع لللا ا سللفل لللع نلملليد  للحل خللانقي لكحللي  في اليسللي

اليسطى لر كح انتقالحح عحل اسفل ا ا ح الثانحح ن لايلح لحطقلح ال لرنا ، للذلي ق ل  البا ثلان 
  لت لللللانيين في ح إس  ي للللين شللللبحلللل للللي  نادل  حللللالكي لللللا الحا حللللح ا حيلير يليلمحلللللح نالبحئ

هما  ي  الححت في ا عكى ن لي  الإرسلاب في  ؛ال ا ح     ن  حح ا ي  الطبح حح
ا سلللفل ليلمللليد خصلللاف  هحلرنررا حلللح مدحلللىة لضلللل للللا ا ي لللين،  فلللي  لللين  شلللضل شلللبضح 
المجارل الافحح في  ي  الححت ال كيل شلبضح ذات طلي لتليازل قريل  للا شلب  الشلجرل في 

 للل  هلللذه الشلللبضح الحاريلللح لتيالحلللح  صلللل إس يلللت لرا للل   قلللي   تي حلللل لرا ،القطلللاع ال كللليل
المجارل الحاريح مري الر بح الخال ح، داع ح التحار ندا  ح لا طاقح الحاه نعالكح في الححت نقلية 

أنلل  في  للي  الإرسللاب ال للفكي شللبضح  صللرين اريللح  تشلل    االلاه لمحلليب  يلا للظالحقللل، 
اريح عكى ر   اريح لتلنحح لا الر كح الخال ح مري الر كح شرل نلمحيب ررب ليزعح الحاه ا 

إذ  بلن الشبضح الحاريح هحا عكى  ، شضل ل است لا هي في  ي  الححت ال كيل ألا نس 
إن  فرع الشبضح  ،مري أطرا  ا ذنر ا التيلم هحئح لمذنر ا شجار ال    تفرع ن صغر سك ا 

نيلليدل إس  صللححن الرناسلل  ن شللتحت الحللاه  ،الللافيالحاريللح عكللى هللذا الححللي يضلل ن التحللار 
 الص ع اق ب لا سك ا  ،ن حاعاا

للا قطاعلات  الححي لحلقل المتال البا ثان  ا باع  قححح ريا لحح   لاب  جل  اللياد 
في البحئلح ا ا للح،  الإرسللاب لي  الححللت المتكفلح ل ر للح  جل  الرسللي حات الل  تدثللل  لي  

صللللللحكحح لضللللللل لللللللا ا ي للللللين لبححللللللح الخلللللليا  الهحلرنررا حللللللح نعكللللللى ذلللللللي تدللللللت اللراسللللللح التف
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نا حيلير يليلمحح نالبحئحح نالهب ليل يح، نإ لراز لىايلا  لي  نادل  حلالكي سحاللح يمضلا    ح الا 
عكللللى رالبحللللح أ لللليا  أنديللللح ال للللف  ا حلللليبي لكجبللللل ا خضللللر  للللا يخللللل  اللراسللللات البحثحللللح 

 نالتطبحقحح نالتح ييح في ال تقبلع
لبا ثللان اللللحا  ال ك لللي في هللذه اللراسلللح التطبحقحللح ل لللتمللين التقححلللات لقللل ا بلللع ا

ن  للبت  ،ا ليثللح لللا صللير  ضللافحح نصللير  ي يررا حللح نخللرافي نل ا تاللا  عنللال  ا ن يسللاد
أ  اد نل ا ات ا ي  نقطاعا ل  المتكفلح  اسلتملا   قححلات الر  لات الحكح  يلح نا ن يسلاد 

  اسلللللتملا الخصلللللاف  الشلللللضكحح نالهحب للللليل يح لكحلللللي   اسلللللتمراجنالبلانح حللللل  الرق لللللي، نا 
الححللت س للا أدخلللا  قححللح خاصللح   للاب  جلل  ا للىء الللىا  لللا ا للي     ، رنللال  إس للحل

نا  قلللير  جلل  الإرسللاب نااستلل  اليسللطححع  لليل هللذا  ،الللافي  اسللتملا  الللحا  الريا للي
كللح  تغطحللح عك حللح  تللح لمللادة لضللل البحلث سللل لللا يكللى  لللا نسللافل الإيضللاح نالرسليلات الضفح

 لميانب  ال ك ححع
ع كح  الححت نالإرساب اللافي ال لت ر ين في أ ليا  ال لف  ا حليبي لشضكح تدثل  

لكجبللل ا خضلللر  غللئات ل لللت رة في لضينللات ا نظ لللح البحئحللح؛  الللي  غللئ  اسلللت رار أشلللضا  
المجللارل الافحللح، نذلللي  لللث ال للط   حتحجللح  غللئ أشللضا  سللفيح نامرلللارات لميانلل  نأسللرة 

 غللئا  ل للت را  لضينللات ال  للح، نلللا ث يللح ضت  للعثئ ذلللي عكللى المجت  للات الحبا حللح في قطللاعي 
الححت نالإرساب لا  كي ا  يا ، مدا بج ل لذلي أثر  الغ ا همحح عكلى ا حلاة الرعييلح في 

 الحطقح ا حي حح لا ا بل ا خضرع
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دل  حللالكي اليصللي  لتقلللير س للي لححي للات ا نديلللح تهللل  هللذه اللراسللح  للي  نا 
اليسللللطى شللللب  ا ا للللح لللللا ال للللف  ا حلللليبي لكجبللللل ا خضللللر   للللب  ا ريللللان الللللافي الفجللللافي 
ا اصل خلا  ا ق  الرا ع، نلا ث  قلير ااسح الرسي حات القاريح الر اعحح ن طلير انتشلارها 

 ا لتينععكى الرن ح الإرسا حح في  حئ  ال رنا  نالبكي ا 
 ض للا أهمحللح هللذه اللراسللح التطبحقحللح التفصللحكحح  للي  نادل  حللالكي في ن للع خطللح  

لحاجحلللح للراسلللح أ للليا  ا نديلللح اليسلللطى للللا ال لللف  ا حللليبي لكجبلللل ا خضلللر  ظالللر  حالللا 
قطاعللات أ لليا  ا نديللح نشللبضاتها الهحلرنررا حللح في البحئللات شللب  ا ا للح لللا ال للف  ا حلليبي 

لير  ل عكى في الش ا  نفي البحئات ا ا ح لك رنا  نالبكي في ا حيب، ن قلكجبل ا خضر في ا
سللل لللا س حللات الححللت نالإرسللاب الللافي في سللل قطللاع عكللى  للله، لتي للح  سحفحللح  صللي  

لح للتفاد لللا هللذه  ،التغللئات في لضينللات ا نظ للح البحئحللح  اسللت رار في هللذا المجللا  لللا ا ر 
نليلمحللح نا حيلير يليلمحلح نا غرا حللح نالبحئحللح الهاد للح لتح للين الخطلح في اللراسللات البحثحللح الهحلر 

 ن ح حح مختكن ليارد ا نظ ح البحئحح في  حئات لمحيب ا بل ا خضرع
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 (1شضل ), حوض وادي تناملو: الموقع الجغرافي والأبعاد

 
ٍ , ي(:  انًٕهغ انجـشاكٙ نذٕض ٔاد٘ رُبيهٕ ػهٗ انغلخ انجُٕثٙ يٍ انججم الأخعش1شكم )

 ػًم انجبدضٍٛ.
 

 :الموقع الجغرافي
شل ا  لحطقلح الللا  ه لل ،يقع نادل  حالكي عكى ال ف  ا حيبي للا ا بلل ا خضلر

تحلله الصلحراء  ا حليبللا ن  ،للا ا ا لح الثالثلح ا  تدثل لمىء ال ا يرة  رل في أعالي سحلل ا 
 الغلربللا  يسل حلة ن الشلرل نادل الث بلان ننادل ، ن ل ا ي  للا لحطقح البكي الضعم في

 عنادل الشريلل نا كحقح ح نا  الح  له
 :الموقع الفلكي

0/// طي  ين خطي   ي  نادل  حالكي  يححصر  /// ن 063821 450422q 
0///ن  485731q///فرو عر  ادشرقا ، ن ين   ع(2) ، شضللا    333632
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(: خشٚطخ نهشكم انؼبو نهذٕض رظٓش ػهّٛ يؼبنى انطجٕؿشاكٛب ٔرعبسٚظ انذٕض, يغ 2شكم )

يًٛضرٍٛ؛ الأٔنٗ نًُطوخ انذُٕح انًزًٛضح كٙ دٕض انُذذ, ٔانضبَٛخ نجهطزٙ  ٍصٕسرٍٛ كعبئٛزٛ
 . , يٍ ػًم انجبدضٍٛثشبدح ٔثٕسهٛص انًًضهزٍٛ نًصت ٔاد٘ رُبيهٕ
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 ادي تناملو: مساحة وأبعاد حوض و 
للا ال لف  ا حليبي لكجبلل  2سل   688 تل  ي  نادل  حالكي ل ا ح  قلر  ليالي 

ن لتيسللي عللر  ا للي  إسلل ، نعكحلل   لل  764ع72(، نيبكللغ طيللل   لليالي 1ا خضللر، لملللن  )
 س ، في هذه اللراسح ا  ق ح  ا ي  إس لمىفين:  356ع8يبكغ 
سل ، نالللذل الي في هللذه اللراسلح  للي    314ع41ا لىء الشلل الي للا ا للي  يبكلغ طيللل   .1

  في أعكللى ا للي  833الححللت   تلاللل  لمللىء لللا  ححللح ا بللل ا حي حللح الححلللرة لللا لح لليب 
  في أسفك  عحل أقلا  لحطقح ا شح نأعالي لحطقلح ال لرنا ،  حلث يبللأ يفلري نادل  292إس 

  386ا لىء للا ا لي   حالكي حميلت  لا الرسي حات،  بكغ ل ا ح  ي  الححت ال ثل لهذا 
 (ع 3س ، شضل )  48ع7ع نعكح   إن لتيسي عر  هذا ا ىء لا ا ي  ي انل 2س 
سلل ، نالللذل اللي في هللذه اللراسللح  للي    45ع31ا للىء ا حلليبي لللا ا للي  نيبكللغ طيللل   .2

  في أعللاه  292الإرساب لضين  يمثل  حئح إرساب  ي   حالكي، هذا ا ىء يمتل  ين لح يبي 
ع  2سللل   382  عحلللل لصلللب  في  كطلللح  للليرقح ، ل لللا ح  لللي  الإرسلللاب  بكلللغ  للليالي  145ن 

س ع يت حى  ي  الإرساب عا  ي  الححت   683ع9لتيسي عر   ي  الإرساب يبكغ 
  (ع      4 انب اق الطبيررا حا نقكح ا مرلار، شضل )

عكلى لللا  قللل   لإن لكحللي  شللضلا  خاصلاً ؛  اللي لت للع في أعللاه نلت للع في أسللفك  
سلل  عحللل ا لللند الفاصللكح   للين   9ع1 حللث يتحللاق  عر لل  إس   يمحللىه  للحل نا لل  في لحتصللفن 

للللا الحا حلللح الطبيررا حلللح  لللإن ا لللىء ال كللليل للللا  لمىفحللل  الت ثكلللين  ي لللح  الححلللت نالإرسلللابع
 ، ألا  888ن  388  لا  ين  188 ي   حالكي  تباعل خطيق الضحتير  فارل رأسي لقلاره 

    للللب  انب للللاق  18ت خطيطلللل  الضحتيريللللح  فللللارل رأسللللي لقلللللاره ا للللىء ال للللفكي  قللللل رالللل
 الطبيررا حا في هذا ا ىء ال ثل  ي  الإرسابع
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 (ع4ن  3شضكين ): حوض النحت وحوض الإرساب في وادي تناملو

 
(: انخشٚطخ انكُزٕسٚخ نذٕض انُذذ يٍ ٔاد٘ رُبيهٕ, انز٘ ًٚضم انجضء الأػهٗ يٍ دٕض 3شكم )

 .1:50000انخشٚطخ انطجٕؿشاكٛخ  انجبدضٍٛ ثبلاػزًبد ػهٗيٍ ػًم رُبيهٕ, 
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(: انخشٚطخ انكُزٕسٚخ نذٕض الإسعبة يٍ ٔاد٘ رُبيهٕ, انز٘ ًٚضم انجضء الأعلم يٍ 4شكم )

 .1:50000يٍ ػًم انجبدضٍٛ ثبلاػزًبد ػهٗ انخشٚطخ انطجٕؿشاكٛخ دٕض رُبيهٕ, 
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 :التكوينات الجيولوجية في حوض وادي تناملو
إذ  للللين الضريتاسللللي نالر للللاعي،  ا حيليلمحللللح  للللي   حللللالكي التضييحللللات  ع للللر يلللل انح

 حضشن  ضييحات الضريتاسي في ل ا ات محللدة للا القطلاع ا عكلى  نيتضشلن   لا ات 
،  حح للا   لليد  ضييحللات الإييسللين الت ثكللح  تضللييا درنللح في القطللاع بسللع في  للي  نالإرسللاأ

ت ثللللل  تضللللييا البحضللللاء   للللا ات   للللعس  للللا في القطللللاعين ا لحجيسللللين الا عكللللى، نيظاللللر 
ا عكلى نا نسلي للا  لي  الححلت، ني لليد الحيسلين الت ثلل في  ضلييا الفايليلح في القطللاع 

علالي لحطقلح اللبكي للا  لي  أا سفل لا  ي  الححت س ا يظار في لحطقح ال رنا  نفي 
للا الرناسل   ا  ح ن شلضل رطلاء احضلالإرساب،  حح ا  غطلي الإرسلا ات الر اعحلح قح لان ا نديل

الت ثكللح  الرلللل نا صللى في لحطقللح ال للرنا ، نلللا الط للي الللذل يغكلل  عكللى  رسحبلل  الطللين في 
 ع(5، شضل )لحطقح البكي
ح   الئييح لكتضييحات ا حيليلمحح في  ي  ال ا ات ن ال( 1)نيكم  ا لن   

 نادل  حالكيع 
 

, يٍ كُٕٚبد انجٕٛنٕجٛخ انزٙ رـطٙ دٕض ٔاد٘ رُبيهٕ(: انًغبدبد ٔانُغت انًئٕٚخ نهز1جذٔل )
 .ػًم انجبدضٍٛ ثبلاػزًبد ػهٗ انخشٚطخ انجٕٛنٕجٛخ

انزكٍٕٚ 
 انجٕٛنٕجٙ

 انًٕٛعٍٛ الأنٛجٕعٍٛ الإٕٚعٍٛ انكشٚزبعٙ
اسعبثبد 
سثبػٛخ 
 هبسٚخ

 انًجًٕع

الوسبحخ 
                        (2)كن

الوسبحخ  
)%(                                
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, يٍ ػًم انجبدضٍٛ ثبلاػزًبد ػهٗ (: انزكُٕٚبد انجٕٛنٕجٛخ كٙ دٕض ٔاد٘ رُبيه5ٕشكم )

 انخشٚطخ انجٕٛنٕجٛخ.
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 (ع8ن7ن 6(، نأشضا  )4ن 3ن 2لملان  ): المعطيات الهيبسومترية لحوض وادي تناملو
 

, يٍ ػًم انذٕض اسرلبع(: انجٛبَبد انٓٛجغٕيزشٚخ نجُٛخ دٕض ٔاد٘ رُبيهٕ ٔيزٕعػ  2جذٔل )
 .انجبدضٍٛ

يزٕعػ  انوطبع
 الاسرلبع )و(

انًغبدخ 
 (2)كى

يغبدخ انزشاكًٛخ 
 (2)كى

انُغجخ 
 انًئٕٚخ )%(

    -                       
    -                        
    -                          
    -                        
    -                        
    -                         
200 –                          
    -                          
                   الوجوىع

 انوطبع

انًغبدخ 
انُغجٛخ 
انزشاكًٛخ 
)%( 

 (3انذجى )كى
انذجى انزشاكًٙ 

 (3)كى

يزٕعػ 
اسرلبع 

 انذٕض )و(

    -                               
    -                                
    -                                 
    -                                
    -                                 
    -                                  
200 –                                 
    -                                   
                               الوجوىع
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, يٍ انذٕض اسرلبع(: انًُذُٗ انٓٛجغٕيزش٘ نذٕض ٔاد٘ رُبيهٕ ٚظٓش ػهّٛ يزٕعػ 6شكم )

 .ػًم انجبدضٍٛ

ض وادي تناملى
منحنى هيبسىمتري لحى
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(: انجٛبَبد انٓٛجغٕيزشٚخ نجُٛخ دٕض انُذذ )انجضء الأػهٗ يٍ دٕض ٔاد٘ رُبيهٕ( 3جذٔل )
 , يٍ ػًم انجبدضٍٛ.انذٕض اسرلبعٔيزٕعػ  

 

 المطبع
 

هتىسط 
 الارتفبع

 )م(
الوسبحخ  

 (2كن)
 هسبحخ تراكوُخ

 (2كن)
 الٌسجخ الوئىَخ

)%( 

    -                       
    -                        
    -                          
    -                         
    -                         
    -                     
                   الوجوىع

 المطبع
 

الوسبحخ  
الٌسجُخ 

 التراكوُخ )%(
 حجنال
 (3كن)

 حجن تراكوٍ
 (3كن)

هتىسط 
 الارتفبع

 )م(
    -                             
    -                             
    -                               
    -                              
    -                            
    -                                
                     الوجوىع
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 اسرلبع(: انًُذُٗ انٓٛجغٕيزش٘ نذٕض انُذذ يٍ ٔدا٘ رُبيهٕ ٚجٍٛ ػهّٛ يزٕعػ 7شكم )

 ., يٍ ػًم انجبدضٍٛانذٕض

ض النحت من وادي تناملى
المنحنى الهبسىمتري لحى
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(: انجٛبَبد انٓٛجغٕيزشٚخ نجُٛخ دٕض ٔاد٘ الإسعبة انغلهٙ نٕاد٘ رُبيهٕا  ٔيزٕعػ 4جذٔل )
 ., يٍ ػًم انجبدضٍّٛاسرلبػ

 

 انوطبع
يزٕعػ 
الاسرلبع 
 )و(

 
انًغبدخ 

 (2كى)

انًغبدخ 
انزشاكًٛخ 

 (2)كى

انُغجخ 
انًئٕٚخ  
)%( 

انًغبدخ 
انُغجٛخ 
انزشاكًٛخ 

 (2)كى

 
انذجى 
 (3)كى

انذجى 
 انزشاكًٙ

 (3)كى

يزٕعػ 
الاسرلبع 
 )و(

    -                                           
    -                                             
    -                                      
    -                                      
    -                                           
    -                                        
    -                                           
    -                                                 
    -                                           
    -                                               
    -                                                   
    -                                                  
    -                                             
    -                                               
    -                                                  
                                      الوجوىع
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, يٍ ػًم انذٕض اسرلبع(: انًُذُٗ انٓٛجغٕيزش٘ نذٕض الإسعبة  ٚظٓش ػهّٛ يزٕعػ 8شكم )

 .انجبدضٍٛ

ض الإرساب من وادي تناملى
منحنى هبسىمتري لحى
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 :لشبكة النهرية في حوض وادي تناملوا
 ن:اشبضح التصرين الحارل في  ي   حالكي لها أيضا  لحى  إن 

  5في أعلالي ا لي  إس لر بلح  1لا ظ  للرج الرا ل  الحاريلح للا لر بلح في  ي  الححت ي. 1
 ع(9، شضل )في أسفل ا ي 

لا للظ  لللرج عض للي ) للل ( لك را لل  الحاريللح اللل   بلللأ في أعللالي في  للي  الإرسللاب  ي .2
ق  ت للا ا تفرع ن صغر سك ا  لملان عكى هحئح  1اي في البكي  الر بح تن ح 5ا ي   الر بح 
 ع(18، شضل )(، مدا يذسر  تفرع لمذنر ا شجار عكى هذا الححي ي رقح  الص  ) كطح
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(: شجكخ انزصشٚق انًبئٙ كٙ دٕض انُذذ يٍ ٔاد٘ رُبيهٕ, رًضم انجضء الأػهٗ يٍ 9شكم )

رزكٌٕ يٍ خًظ يشارت ٔٚـهت ػهٛٓب ًَػ انزصشٚق انًزٕاص٘ يغ دٕض رُبيهٕ, انشجكخ انُٓشٚخ 
 .1:50000انطجٕؿشاكٛخ  انخشٚطخيٍ ػًم انجبدضٍٛ ثبلاػزًبد ػهٗ  رًٛٛض ًَػ شجش٘ كٙ الأػهٗ,
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(: شجكخ انصشف انًبئٙ كٙ دٕض الإسعبة يٍ ٔاد٘ رُبيهٕ, لادع كٛق رزلشع انشجكخ 10شكم )

ثًشرجزٓب انخبيغخ صى رزلشع انٗ انًشرجخ انشاثؼخ صى انضبنضخ صى انُٓشٚخ انزٙ رذخم أػبنٙ انذٕض 
انضبَٛخ صى انًشرجخ الأٔنٗ انزٙ رُزٓٗ ػهٗ ْٛئخ جذأل صـٛشح أػذادْب ثبنًئبد  رصت كٙ انجهػ , 
كٙ دٕض الإسعبة, ُْب ٔػهٗ انُذٕ انًزكٕس كبٌ انشجكخ انُٓشٚخ رشبثّ شجكخ جزٔس الأشجبس 

 ., يٍ ػًم انجبدضٍٛزؼذد ػٍ انجزس الأصم نهشجشحانزٙ رصـش ٔرعًذم كهًب اث
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 :حوض النحت من وادي تناملو
مــن  واســت راا معامــل نحــت الحــوض وقطاعاتــو الــث   حــوض النحــتدراســة خصــا   

 (ع12ن  11شضكين ): المقاطع الطبوغرافية

 
يٍ (: انخشٚطخ انكُزٕسٚخ نذٕض انُذذ يٍ ٔاد٘ رُبيهٕ, انز٘ ًٚضم انجضء الأػهٗ 11شكم )

دٕض رُبيهٕ, رظٓش ػهٛٓب يٕاهغ انًوبغغ انطجٕؿشاكٛخ انزٙ رًذ ػهٛٓب انذساعخ انلاصيخ 
يٍ ػًم انجبدضٍٛ ثبلاػزًبد ػهٗ انخشٚطخ انطجٕؿشاكٛخ  لاعزخشاط يؼبيم َذذ انذٕض,

1:50000. 
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 ., يٍ ػًم انجبدضٍٛ(: انوطبػبد انضلاس انشئٛغخ انزٙ ٚزكٌٕ يُٓب دٕض انُذذ12شكم )
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  (ع5)نلملن  (، 14ن  13)شضكين  :الأعلى من حوض النحت وأحواض روافدهالقطاع 
 

 
ػهٗ انخشٚطخ أسهبو  (: خشٚطخ نهوطبع الأػهٗ يٍ دٕض انُذذ كٙ ٔاد٘ رُبيهٕ, رظٓش13شكم )

 ., يٍ ػًم انجبدضٍٛالأدٕاض انلشػٛخ نٓزا انوطبع انزٙ ٕٚظذٓب انشكم انز٘ ٚهّٛ
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انلشػٛخ نشٔاكذ انوطبع الأػهٗ يٍ دٕض انُذذ يٍ ٔاد٘ رُبيهٕ, (: أشكبل الأدٕاض 14شكم )

 ., يٍ ػًم انجبدضٍٛ( انغبثن13ظبْشح ػهٗ انشكم ) ضأسهبو ْزِ الأدٕا
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(: يغبدبد الأدٕاض انلشػٛخ نهوطبع الأػهٗ يٍ دٕض انُذذ انز٘ ًٚضم دٕض يُطوخ 5جذٔل )
كشٔم يُبعٛت ْزِ الأدٕاض ثٍٛ انًشم كٙ أػبنٙ  ٔاد٘ رُبيهٕ,  ٔاجًبنٙ يغبدخ انوطبع,  ٔ

يُبثؼٓب ٔيخبسجٓب, ٔأغٕانٓب ٔيزٕعطبد ػشٔض ْزِ الأدٕاض, ٔيؼذل اَذذاساد يجبسٚٓب 
 ., يٍ ػًم انجبدضٍٛانًبئٛخ انشئٛغخ

 رلن
 حىض وادٌ الحىض

 
 الوسبحخ

(2)كن  

 أعلً
 هٌسىة

 )م(

 اخفط
 هٌسىة

 )م(

 فرق
 الوٌسىة

 )م(
 الطىل
 )كن(

 هتىسط
 العرض
 )كن(

 هعدل
 اًحدار
 الوجري

                                   عطُر  
                                   جرهوبى  
                                   العمبة  
                                  جردس  
                                فطٌبس  
                                  العرَجخ  
                                 أثُبر الصهت  
                                  الصهُلٍ  
                               السُرح  

 سُدٌ   
                                  أحود ثىروَك

                                 السمبف   
1الوشل                                     
2الوشل                                     
3الوشل                                     

 حلىق الوشل   
1الجٌىثُخ                                       

 حلىق الوشل   
2الجٌىثُخ                                   

 حلىق  
2+  1هشل                                     

لوجوىعا                                         

 المطبع الأعلً   
لتٌبهلى                                         
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 15: شلللضكين )القطــاع الأوســـط مـــن حــوض النحـــت وأحـــواض روافـــده مــن وادي تنـــاملو
 (ع6(، نلملن  )16ن

 
ػهٗ انخشٚطخ أسهبو  نهوطبع الأٔعػ يٍ دٕض انُذذ كٙ ٔاد٘ رُبيهٕ, رظٓش(: خشٚطخ 15شكم )

 ., يٍ ػًم انجبدضٍٛالأدٕاض انلشػٛخ نٓزا انوطبع انزٙ ٕٚظذٓب انشكم انز٘ ٚهّٛ
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(: أشكبل الأدٕاض انلشػٛخ نشٔاكذ انوطبع الأٔعػ يٍ دٕض انُذذ يٍ ٔاد٘ رُبيهٕ, 16شكم )

 ., يٍ ػًم انجبدضٍٛ( انغبثن15م )ظبْشح ػهٗ انشك ضأسهبو ْزِ الأدٕا
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(: يغبدبد الأدٕاض انلشػٛخ نهوطبع الأٔعػ يٍ دٕض انُذذ كٙ ٔاد٘ رُبيهٕ,  6جذٔل )
ٔاجًبنٙ يغبدخ انوطبع,  ٔكشٔم يُبعٛت ْزِ الأدٕاض ثٍٛ يُبثؼٓب ٔيخبسجٓب, ٔأغٕانٓب 

 .انجبدضٍٛ, يٍ ػًم ٔيزٕعطبد ػشٔض ْزِ الأدٕاض, ٔيؼذلاد اَذذاساد يجبسٚٓب انًبئٛخ

 رلن
 الوسبحخ حىض وادٌ الحىض

(2)كن  
 أعلً

 هٌسىة
 )م(

 اخفط
 هٌسىة

 )م(

 فرق
 الوٌسىة

 )م(
 الطىل
 )كن(

 هتىسط
 العرض
 )كن(

 هعدل
 اًحدار
 الوجري

عبئلخ حسُي                                       
                                 ججرًٍ   
                                 المرَضخ   
                                الوٌسلن   

 شطُت   
                                 العدسخ 

                                العدسخ  
                                    

 ُٚجغ يٍ  اد٘ٔ  
                                 يؼهٗ جٕلاص

                                   
                                     
                                     
                                 انصلبم    
           --- --- ---          --- 
                                الحٌىح    

 شطٛت   
                                 انضْٛش٘ 

                                     
           --- --- ----          --- 

 أدٕاض   
 --- --- ---- ---- --- ---      صـٛشح ثُٛٛخ 

                                     الوجوىع 

 المطبع الأوسط   
لتٌبهلى                                       
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 (17شلللضل ) :القطـــاع الأســـفل مـــن حـــوض النحـــت وأحـــواض روافـــده مـــن وادي تنـــاملو
 ع(7لملن  )ن 

 
(: خشٚطخ نهوطبع الأعلم يٍ دٕض انُذذ ٔأدٕاض سٔاكذِ انلشػٛخ يشكوخ ثؤسهبيٓب, 17شكم )

 ., يٍ ػًم انجبدضٍٛيٍ دٕض ٔاد٘ رُبيهٕ
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يٍ دٕض انُذذ كٙ ٔاد٘ رُبيهٕ,  (: يغبدبد الأدٕاض انلشػٛخ نهوطبع الأعلم 7جذٔل )
ٔاجًبنٙ يغبدخ انوطبع,  ٔكشٔم يُبعٛت ْزِ الأدٕاض ثٍٛ يُبثؼٓب ٔيخبسجٓب, ٔأغٕانٓب 

 ., يٍ ػًم انجبدضٍٛٔيزٕعطبد ػشٔض ْزِ الأدٕاض, ٔيؼذلاد اَذذاساد يجبسٚٓب انًبئٛخ

 رلن
 الحىض

 حىض
 وادٌ

 الوسبحخ
(2)كن  

 أعلً
 هٌسىة

 )م(

 اخفط
 هٌسىة

 )م(

 فرق
 الوٌسىة

 )م(
 الطىل
 )كن(

 هتىسط
 العرض
 )كن(

 هعدل
 اًحدار  الوجري

                                   

                                   

  3                                 

  4                               

                                   

                                  

                                   

                                   

                                    

                                     

       3557                   أدٕاض ثُٛٛخ   

                                  الوجوىع  

 المطبع الأسفل   
                                  لتٌبهلى
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 (:19ن 18ن 11ن 9أشضا  )حوض وادي تناملو: حوض النحت من المقاطع الطبوغرافية في  
 

 

شكم )
18

(: يوطغ غجٕؿشاكٙ )
1 

– 
11

ض ٔاد٘ رُبيهٕ 
ض ٔاد٘ انًشم كٙ انوطبع الأػهٗ يٍ دٕ

( ػهٗ غٕل يُطوخ دٕ
ٔكن ارجبِ ششم 
- 

ظخ نهغطخ انطجٕؿشاكٙ هجم ثذء ػًهٛبد انُذذ, ػهٗ 
ت انًلزش

ؿشة, رظٓش ػهٗ انًوطغ انًُبعٛ
ض أٌ انُذذ ٚكٌٕ ػهٗ انوًى  أهم يب ًٚكٍ نزنك اػزًذد انوًى انزٙ ًٚش يُٓب خػ روغٛى انً

اكزشا
ض ٔأػهٗ هًى 

ٛبِ نهذٕ
صلش رؼـًن انزؼشٚخ كٙ ْزِ انذساعخ, كٙ الأعلم ًٚضم انخػ انًغزوٛى رٔ انًُغٕة 

ض رًضم يُبعٛت 
كٙ انذٕ

678
و  

ط. انًوطغ يؤخٕر ػهٗ انخشٚطخ انطجٕؿشاكٛخ 
انذذٔد انغلهٗ نزوذو انُذذ كٙ يُطوخ انًوطغ انًذسٔ

1:50000
, يٍ ػًم 

انجبدضٍٛ.
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( ػهٗ ػشض يُطوخ دٕض انًشم يٍ انشًبل انٗ انجُٕة, 21 – 2(: يوطغ غجٕؿشاكٙ )19شكم )

كٙ انوطبع الأػهٗ يٍ دٕض ٔاد٘ رُبيهٕ, يغ يُبعٛت انطجٕؿشاكٛب  11 – 1ٚزؼبيذ يغ انًوطغ 
ػهٗ انخشٚطخ انطجٕؿشاكٛخ و(. انًوطغ يؤخٕر  673انًلزشظخ هجم انُذذ ٔيُغٕة انُذذ انذبنٙ )
 يٍ ػًم انجبدضٍٛ., 1:50000
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( ػهٗ ػشض دٕض ٔاد٘ رُبيهٕ كٙ انوطبع الأٔعػ ٔكن 31 – 3(: يوطغ غجٕؿشاكٙ )20شكم )

 , يٍ ػًم انجبدضٍٛ.1:50000ػهٗ انخشٚطخ انطجٕؿشاكٛخ ؿشة, انًوطغ يؤخٕر  –الارجبِ ششم 
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 ( ػهٗ ػشض دٕض ٔاد٘ رُبيهٕ كٙ أعلم انجشخ ٔكن41 – 4(: يوطغ غجٕؿشاكٙ )21شكم )

الارجبِ ششم ؿشة, أ٘ كٙ انوطبع الأعلم يٍ دٕض انُذذ نٕاد٘ رُبيهٕ, ْزا انًوطغ ًٚضم 
انًُطوخ انلبصهخ ثٍٛ دٕض انُذذ ٔدٕض انزشعٛت نٕاد٘ رُبيهٕ كٙ أػهٗ يُطوخ انغشٔال, اٌ 

و انٕاظخ ػهٗ انشكم ًٚضم يُغٕة هبػذح َذذ انذٕض  كٙ دٕض ٔاد٘ رُبيهٕ,  292يُغٕة 
 , يٍ ػًم انجبدضٍٛ.1:50000انخشٚطخ انطجٕؿشاكٛخ  ػهٗانًوطغ يؤخٕر 
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معالجــة المقــاطع الطبوغرافيــة فــي حــوض النحــت الأعلــى مــن تنــاملو خســت راا معامــل 
 (.22( وشكل )8جدول )نحت الحوض: 

 
انطجٕؿشاكٙ نهذٕض ػٍ يُغٕة انُذذ )أ٘ انًُغٕة انًلزشض  الاسرلبع(: يزٕعػ 8جذٔل )

نجُٛخ انذٕض هجم انُذذ(, ٔيغبدبد انًوبغغ انطجٕؿشاكٛخ الأسثؼخ ٔدغبة انًغبدبد انًُذٕرخ 
يٍ انًوبغغ انطجٕؿشاكٛخ نكم يوطغ كٙ هطبػبد انذٕض انضلاس, ٔيغبدبد الأجضاء انًزجوٛخ يٍ 

هٕاػذ َذذ انوطبػبد انضلاصخ ثذغت انًوبغغ  صخٕس انذٕض كٙ كم يوطغ, ٔدغبة يُبعٛت
الأسثؼخ, ٔدغبة ػًن انُذذ كٙ انجضء انًزؤصش ثبنُذذ, ٔاعزخشاط يؼبيم انُذذ نكم يوطغ, 

 ., يٍ ػًم انجبدضٍٛٔعًبكخ انطجوخ انًُذٕرخ كٙ كم يوطغ غجٕؿشاكٙ
 

انًوطغ 
 انطجٕؿشاكٙ

غٕل انًوطغ 
 )و(

يزٕعػ 
الاسرلبع 

انطجٕؿشاكٙ 
ػٍ يُغٕة 

 ح انُذذهبػذ
 )و(

يُغٕة 
 هبػذح انُذذ

 )و(

ػًن 
 انُذذ
 )و(

يغبدخ انًوطغ 
 انطجٕؿشاكٙ

 (2)و

1 - 𝟏́                                   
2 - 𝟐́                                 
3 – 𝟑́                        
4 - 𝟒́                            

انًوطغ 
 انطجٕؿشاكٙ

يغبدخ انجضء 
 انًُذٕد

 (2)و

َغجخ انجضء 
 انًُذٕد
)%( 
)يؼبيم 
 انُذذ(

يغبدخ 
انجضء 

انًزجوٙ يٍ 
 انًوطغ
 (2)و

َغجخ 
انجضء 
 انًزجوٙ
)%( 

عًبكخ انطجوخ 
 انًُذٕرخ
 )و(

1 - 𝟏́                                      
2 - 𝟐́                                       
3 –  𝟑́                                     
4 - 𝟒́                                     
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(: ٕٚظخ يجبل ػًم انُذذ كٙ دٕض انُذذ انز٘ ًٚضم انجضء الأػهٗ يٍ دٕض 22شكم )

رُبيهٕ, ٚظٓش ػهٗ انشكم يُذُٗ انًُغٕة انطجٕؿشاكٙ هجم انُذذ ٚجٍٛ ػهّٛ كٛلٛخ اػزًبد 
يُبعٛت هبػذح انُذذ كٙ انذٕض, ثبنُغجخ نًُغٕة   يُبعٛت صلش انُذذ كٙ انذٕض, ٔيُذُٗ

ثٍٛ الأٔدٚخ  و(, ٔٚظٓش ػهٗ انشكم ٔظؼٛخ انزلال انجُٛٛخ انلبصهخ يب 292هبػذح َذذ انذٕض )
انزٙ رُشػ ثٓب ػًهٛبد انُذذ, لادع كٛلٛخ دغبة ػًن انُذذ ثٍٛ يُغٕة صلش انُذذ ٔيُغٕة 

 ., يٍ ػًم انجبدضٍٛػبد انضلاصخ يٍ دٕض انُذذهبػذح انُذذ كٙ انجضء انًزؤصش ثبنُذذ كٙ انوطب
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( ال لللا ل، ا   لللاب  جللل  ا لللىء الححللليت للللا 8ن حلللاء  عكلللى ل طحلللات ا للللن  )
 :سالآولا سالل ل ا ح ا ي ،   الححي حا ي  ناستمراج ال  اسح اليسطحح 

 حساب حجم الجزء المنحوت من القطاع السفلي من حوض النحت -1
 نل طحلللللللات ا للللللللن  ال لللللللا ل ا   لللللللاب  جللللللل  ا لللللللىء   ً 3 – 3 ن  ً 4 – 4لللللللا القط لللللللين 

 : سالآوالححيت لا القطاع ال فكي  

 لضرن ا  في ل ا ح القطاع ال فكي  3 – 3 ن  ً 4 – 4لتيسي ااسح الححت في القط ين 
 القطاع الأوسط من حوض النحتحساب حجم الجزء المنحوت من  -2
 نل طحات ا لن  ال ا ل يحت  : 1̀ – 1و   3̀ – 3لا القط ين  

 حساب حجم الجزء المنحوت من القطاع الأعلى )حوض منطقة المشل( -3

 نل طحات ا لن  ال ا ل يحت  : 1́– 1و    ́  – 2لا القط ين 
 حجم النحت الكلي من حوض النحت: -4

 ي انل مج يع  جي  الححت المح ي ح لا القطاعات الثلاثح، أل:

 معدل سمك الطبقة المنحوتة من حوض النحت:حساب  -5
 ي انل ا ج  الححيت لا ا ي  لق يلا  عكى مج ل ل ا ح ا ي ، أل: 

2
02889.002712.045.9978509725.2 23 mmmm .�.

u. .

2
02889.003766.012.184126593.6 23 mmmm .�.

u. .

3333 126593.678509725.24250485.033673875.9 mmmm .�.�. .

2
01078.002712.043.224250485.0 23 mmmm .�.

u. .
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 (:9: لملن  )اختبار معامل النحت
 

(: يؼطٛبد اخزجبس يؼبيم انُذذ ػهٗ ػشض انًوبغغ انطجٕؿشاكٛخ لإصجبد كبػهٛخ يؼبيم 9جذٔل )
انُذذ كٙ ايكبَٛخ دغبة ػشض انجضء انًُذٕد يٍ انًوطغ انطجٕؿشاكٙ ػهٗ كبيم ػًن انُذذ, 

انجذٔل يغبدخ ٔػشض انجضء انًُذٕد يٍ انًوطغ, ٔكزنك يغبدخ انجضء انًزجوٙ ٔكزنك ٚجٍٛ 
يٍ انوطبػبد انًذسٔعخ كٙ دٕض انُذذ. لادع رغبٔ٘ هٛى انًغبدبد انًذغٕثخ انًزجوٛخ ٔ 

( انغبثن, يغ يشاػبح أٌ اخزلاف الأسهبو  كٙ 8انًُذٕرخ كٙ ْزا انجذٔل يغ هًٛٓب كٙ انجذٔل )
سهبو انذانخ ػهٗ انًغبدبد انُبرجخ َبش  ػٍ اخزلاف انكغٕس انؼششٚخ انًشارت انًزذَٛخ يٍ الأ

نؼًهٛبد انعشة ٔانزوغٛى , ٔػهّٛ ًٚكٍ دغبة دجى انجضء انًُذٕد يٍ انذٕض ٔيوبسَزّ يغ 
 ., يٍ ػًم انجبدضٍٛانوٛى انًذغٕثخ عبثوب  

انًوطغ 
 انطجٕؿشاكٙ

ػشض 
 انًوطغ
 )و(

 يغبدخ انًوطغ
 (2)و

يزٕعػ انًُغٕة 
انطجٕؿشاكٙ ػٍ 
 هبػذح انُذذ )و(

يُغٕة 
 هبػذح انُذذ

 )و(

ػًن 
 انُذذ
 )و(

1 - 𝟏́                                
2 - 𝟐́                                
3 –  𝟑́                        
4 - 𝟒́                            

 
انًوطغ 
 انطجٕؿشاكٙ

 

 
يؼبيم 
 انُذذ
% 

 
انًغبدخ 
 انًُذٕرخ

 (2)و

 
ػشض انجضء 
انًزجوٙ يٍ 
 انًوطغ )و(

 
انًغبدخ 
 انًزجوٛخ

 (2)و

ػشض 
انجضء 
انًُذٕد 
يٍ 

انًوطغ 
 )و(

1 - 𝟏́                                     6301.4 

2 - 𝟐́                                            

3 – 𝟑́                                          

4 - 𝟒́                                         
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 النتيجة:
إن  ج  ا ىء الححيت لا  ي  الححت لا نادل  حالكي  نالبالغح ااسلح الطبقلح 

ل ،  هذا ا ج  هي نف    ج  الإرسا ات التي  ح في  ي  الإرسلاب  5ع38ال ثكح ل   
ال ثلل لكجللىء ال لفكي لللا  لي   حللالكي، هلذه الإرسللا ات ال ثكلح لتضللييا الر لاعي في  للي  

سلل  لر للع لللذلي  للإن لتيسللي ااسللح الرسللي حات الر اعحللح  للين   138الإرسللاب البالغللح ل للا ت  
( هللللذه 24ن  23(  نالشللللضكين )18يمثللللل ا لللللن  )  ، نعكحلللل  823ع71الللللبكي نال للللرنا  يبكللللغ 

 الحتحجحع
دٛش انًُذٕد يٍ انذٕض ٔانجضء انًزجوٙ, َٔغت ٔعًبكبد كم يٍ انجضء  أدجبو(: 10جذٔل )

 ., يٍ ػًم انجبدضٍٛ( رًضٛم كشاؿٙ نجٛبَبد  ْزا انجذٔل24ٔ  23رجٍٛ الأشكبل انلادوخ )
 

 حوض النحج  لوادي حنبهلو
 415314 طول الحوض  )كن(
 75487 عرض الحوض )كن(
 68753 هخوسط الارحفبع )م(
 386 (2الوسبحت الخراكويت )كن
 18558288 (3الحجن الخراكوي )كن

 292 هنسوة قبعدة الحوض )م(
 9654818 (3الحجن فوق هنسوة قبعدة النحج )كن

 95337 (3حجن الجزء الونحوث )كن
 8751471 (3حجن الجزء الوخبقي )كن

 28458 الجزء الوخبقي )م(سوبكت 
 31553 السوبكت الفعليت للجزء الوخبقي )م(

 38553855 سوبكت الطبقت الونحوحت )م(
 956775 الجزء الونحوث ببلنسبت الوئويت )%(

 625855 سوبكت الجزء الوخأثر ببلنحج )م(
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انًُبعٛت انشئٛغخ انزٙ رًذ  ّ(:  شكم كشاؿٙ رًضٛهٙ نذٕض انُذذ نٕاد٘ رُبيهٕ ٚظٓش ػه23ٛشكم )

ػهٛٓب انذغبثبد انٓٛجغٕيزشٚخ, ٔدغبثبد أدجبو الأجضاء  انًُذٕرخ ٔانًزجوٛخ )انجضء انًزؤصش ثبنُذذ( 
 ., يٍ ػًم انجبدضٍٛكٕم يُبعٛت هبػذح انُذذ

 

 
(: رًضٛم عًبكخ انطجوخ انًُذٕرخ يٍ عطخ دٕض انُذذ يٍ ٔاد٘ رُبيهٕ, ٔٚجٍٛ أٚعب1 24شكم )
 ., يٍ ػًم انجبدضٍٛو 292ذبنٙ انًزجوٙ يٍ صخٕس انذٕض كٕم يُغٕة هبػذرّ انجبنؾ انجضء ان
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 :(32انٗ  1يٍ ): يهذن انصٕس

 
كعبئٛخ رجٍٛ ٔاد٘ انًشم كٙ  (:1صٕسح )

 .نٕاد٘ رُبيهٕ دٕض انُذذ يٍ انوطبع  الأػهٗ

 
كعبئٛخ رجٍٛ يجًٕػخ يٍ الأٔدٚخ  (:2صٕسح )

انلشػٛخ انزٙ رخزشم انذبكخ ٔرصت كٙ ٔاد٘ 
 انًشم كٙ انوطبع الأػهٗ يٍ دٕض انُذذ.

 
كعبئٛخ رٕظخ ظبْشح انضُٛبد  (:3صٕسح )

انُٓشٚخ يٍ انوطبع الأٔعػ يٍ دٕض انُذذ, 
لادع رًٛض شجكخ انزصشٚق يٍ انًُػ انشجش٘ 

 يغ انًُػ انًزٕاص٘.انًخزهػ 

 
كعبئٛخ رجٍٛ جضء يٍ ٔاد٘ رُبيهٕ  (:4صٕسح )

كٙ دٕض انُذذ يٍ انوطبع  الأٔعػ, ٔرظٓش 
انصٕسح جٕاَت شذٚذح الاَذذاس نًجشٖ ٔاد٘ 
رُبيهٕ, لادع خهٕ هبع انٕاد٘ يٍ انُجبربد 

 ٔرًشكضْب ػهٗ دٕاف انًجشٖ.
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ٕ ػُذ دخٕنّ يُطوخ انغشٔال كعبئٛخ كٙ دٕض الإسعبة رجٍٛ كٛلٛخ رلشع ٔاد٘ رُبيه (:5صٕسح )

ػُذ أعلم انغلخ انجُٕثٙ نهججم الأخعش. لادع كٛلٛخ رٕجّٛ عشٚش كشػٙ انٕاد٘ َذٕ انؼجبسرٍٛ 
 انخشٔثخ يُز اَشبئًٓب. -انًُشؤرٍٛ رذذ غشٚن انًخٛهٙ
 

 
سهٛص  كٙ دٕض الإسعبة يٍ  كعبئٛخ رٕظخ ثٛئخ الإسعبة كٙ يذٛػ  ثهطخ ثٕ (:6صٕسح )

لادع كٙ شًبل ششم انجهطخ كٛلٛخ اصطلبف َجبربد انشرى ٔانوطق ػهٗ ْٛئخ أهٕاط  رُبيهٕ,ٔاد٘ 
يزٕاصٚخ كًٛب ثُٛٓب ٔيزؼبيذح يغ يجشٖ انٕاد٘ ثُزٛجخ انزشعٛت انزذسٚجٙ نذكوبد انًٛبِ انزٙ رصم 

 جشٚبٌ. ؿضٚشح كٙ ثؼط انذبلاد ٔظؼٛلخ كٙ ثؼعٓب الأخش ثذغت انغُٕاد انزٙ ٚذذس كٛٓب
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دٕض انُذذ يٍ  أػبنٙيهى يطش كٙ انغُخ( يٍ  400 -350ٙ انجٛئخ شجّ انجبكخ )ك (:7صٕسح )

ٔاد٘ رُبيهٕ, انـطبء انُجبرٙ ٚزكٌٕ يٍ أشجبس شؼشح ٔشجٛشاد شجشم ٔأػشبة َجٛهٛخ رـطٙ 
 ثخعشرٓب عطخ الأسض.

 

 
يهى يطش كٙ انغُخ(  كٙ انجٓخ انشًبنٛخ يٍ جشدط  300رجٍٛ انجٛئخ شجّ انجبكخ ) (:8صٕسح )

( صى أيبو انُبظش يجبششح  0.15نجشاس٘, كٙ انًغزٕٖ انوشٚت ٔاد٘ يٍ انًشرجخ الأٔنٗ )اَذذاس ا
(, صى ٚوبثم انُبظش ٔاد٘ جشدط يٍ انًشرجخ انضبنضخ )اَذذاس 0.06ٔاد٘ يٍ يشرجخ صبَٛخ )اَذذاس 

 .(, انـطبء انُجبرٙ ٚزكٌٕ يٍ أشجبس شؼشح يزلشهخ ٔشجٛشاد يٍ انشجشم ٔأػشبة انُجٛهخ0.004
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رجٍٛ كٛلٛخ رذْٕس انزشثخ (: 9صٕسح )

ٔاَجشاكٓب ػٍ جزٔس أشجبس انشؼشح ٔظٕٓس 
 ,انصخٕس انًخهخهخ ػُذ أعلم جزع  انشجشح

ٔيٍ صى رذْٕس دبنزٓب, انًلادع أٌ ْزِ الأشجبس 
يُلشدح انجزع يٍ الأعلم ٔلا رذٕ٘ خهلبد 

رجذد نهشجشح ثغجت يكٕس دٕٛاَبد انشػٙ كٙ 
ظم انشجشح كٙ انصٛق ٔانزٓبيٓب  نجشاػى 
 انخهلبد انجذٚذح انزٙ رظٓش ػُذ أعلم انجزع.

 
ٓش ٔاد٘ يٍ انًشرجخ انضبَٛخ ظر (:10صٕسح )

بنٛخ يٍ جشدط, لادع  انزطٕس كٙ انجٓخ انشً
انغشٚغ كٙ انُذذ نٛصجخ انٕاد٘ خبَوٙ, 

ٔٚغجت انًٛم انشذٚذ نهجٕاَت الاَجشاف انغشٚغ 
نهزشثخ ٔظٕٓس انصخٕس الأو انز٘ ٚزجؼّ اخزلبء 

 الأشجبس يٍ انجٛئخ.

 
نٕاد٘ جشدط يٍ انًشرجخ انضبنضخ   (:11صٕسح )

لادع  ,كٙ انجٓخ انشًبنٛخ يٍ جشدط انجشاس٘
كخ أشجبس انشؼشح كٙ أسظٛخ انٕاد٘ ٔكٙ كضب

أٔدٚخ انًشرجخ  الأٔنٗ ٔاَذغبسْب خبسط 
الأٔدٚخ, أسظٛخ انٕاد٘ يكَٕخ يٍ سعٕثٛبد 

 سثبػٛخ يزصهجخ.

 
(: هطؼبٌ دٕٛاَبد انشػٙ كٙ انجٛئخ 12صٕسح )

شجّ انجبكخ شًبل جشدط انجشاس٘ كٙ ٔاد٘ 
 جشدط.
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نجئش رجًٛغ يٛبِ جٕكٛخ )يؼطٍ(  (:13صٕسح )

 رزـزٖ يٍ ركٍٕٚ انجٛعبء كٙ ٔاد٘ جشدط,
 يٛبِ انجئش يغزخذيخ كٙ عوبٚخ دٕٛاَبد انشػٙ.

 
رجٍٛ آَٛبساد ٔ رغبهػ انكزم  (:14صٕسح )

انصخشٚخ يٍ ركٍٕٚ انجٛعبء ػهٗ انجبَت الأًٍٚ 
 يٍ ٔاد٘ جشدط.

 
رجٍٛ رُبهص أػذاد أشجبس انشؼشح  (:15صٕسح )

ٔؿٛبة شجٛشاد انشجشم يوبثم ثذاٚخ اصدْبس 
شجٛشاد انشٛخ كٙ انجٓخ انجُٕثٛخ يٍ ٔاد٘ 
انًشم يٍ دٕض انُذذ, انجٛئخ رًضم انذذٔد 
ثٍٛ انجٛئزٍٛ انجبكخ ٔشجّ انجبكخ كٙ أػبنٙ 

 انجشخ.

 
نهًُطوخ انذذٔدٚخ ثٍٛ انجٛئخ  (:16صٕسح )

انجبكخ ٔشجّ انجبكخ ػُذ َٓبٚخ انًشم دٛش 
ٚخزشم ٔاد٘ رُبيهٕ انجٓخ انشًبنٛخ أ٘ انخهلٛخ 
نهذبكخ انضبَٛخ نهججم يشكلا  ثذاٚخ ٔأػبنٙ 
يُؼطلبد انذُٕح انزٙ رًضم ثذاٚخ انًشرجخ 

 انخبيغخ يٍ انٕاد٘.
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بكخ انضبَٛخ نهجٓخ انشًبنٛخ يٍ انذ (:17صٕسح )

لادع رعبإل أػذاد  أشجبس انشؼشح يوبثم 
اصدْبس أشجبس انغذس كٙ ثطٌٕ أٔدٚخ انًشرجخ 

انضبنضخ. رزكٌٕ أسظٛخ الأٔدٚخ ُْب يٍ 
 انشعٕثٛبد انشثبػٛخ.

 
نوًخ انذبكخ انضبَٛخ يٍ انججم   (:18صٕسح )

يهى(  200رًضم انجٛئخ انجبكخ  )أيطبس أهم يٍ 
دبنخ انزشثخ, دٛش  لادع ؿٛبة الأشجبس ٔرذْٕس

رجزل ُْب يذبٔلاد نهذلبظ ػهٗ يب رجوٗ يُٓب  
 ثبعزخذاو انغذٔد انذجشٚخ.

 
كٙ انجٛئخ انجبكخ ػهٗ انًُذذس  (:19صٕسح )

انجُٕثٙ نهذبكخ انضبَٛخ  يٍ انججم, لادع رجذٚذ 
انشثبػٛخ انًكَٕخ لأسظٛخ  انُذذ كٙ انشعٕثٛبد

كٙ أػبنٙ ٔاد٘ انذهٛوًٛخ  حْزِ انصٕس انٕاد٘,
يٍ َبدٛخ انـشة كٙ  رُبيهٕ انًجبٔس نٕاد٘

الأػهٗ, ٔانشاكذ كٙ الأعلم نٕاد٘ انذًبيخ يٍ 
 جٓخ انششم.

 
كٙ انجٛئخ انجبكخ )أيطبس أهم يٍ  (:20صٕسح )

بس شجٛشاد انذشيم ػهٗ غيهى( رظٓش اَذ 100
سعٕثٛبد سثبػٛخ رذزم أسظٛخ انٕاد٘, ٔرجذٔ 

ػهٗ شكم ششٚػ ظٛن جذا  كٙ ْزِ انشجٛشاد 
هبع  ٔاد٘ انذهٛوًٛخ انًجبٔس نٕاد٘ رُبيهٕ يٍ 

 جٓخ انـشة.
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كٙ انجٛئخ انجبكخ  جزّنؼوٛشح انججب (:21صٕسح )

و(, ٚظٓش  330يٍ جُٕة انججم )يُغٕة 
ػهٛٓب يوطغ نهشعٕثٛبد انشثبػٛخ ثغًبكخ 

و, ْزِ انؼوبٚش رزجًغ كٛٓب يٛبِ  4دٕانٙ 
اػخ انذجٕة خ صبنذخ نضسانغٕٛل ٔرصج

ْزِ انؼوٛشح  رجبٔس  )شؼٛش( كٙ عٍُٛ انًطش,
 دٕض رُبيهٕ يٍ انجٓخ انـشثٛخ.

 
رظٓش جلبف انجٛئخ )أيطبس دٕانٙ  (:22صٕسح )

يهى( ٔاَجغبغ الأسض كٙ يُطوخ انغشٔال  50
 انًًضهخ لأػبنٙ دٕض الإسعبة.

 
 

 
رجٍٛ اصدْبس شجٛشاد انذشيم يغ  (:23صٕسح )

أشجبس انغذس ٔاَذغبسْب  كٙ أسظٛخ ٔاد٘ 
انذهٛوًٛخ ػُذ خشٔجّ يٍ انججم ٔدخٕنّ أػهٗ 

 يُطوخ انغشٔال كٙ انجٛئخ انجبكخ.

 
ٜصبس خضاَبد رجًٛغ يٛبِ  ثجبَت  (:24صٕسح )

يغبكٍ دجشٚخ هذًٚخ يٓجٕسح يٍ ػٓذ ؿٛش 
ٔهذ ثؼٛذ رذل ػهٗ يلائًخ انجٛئخ نهؼٛش كٙ 

عبثن, صٕسح يؤخٕرح ثبنوشة يٍ ثئش الأخٕاٌ 
 كٙ ٔاد٘ انذهٛوًٛخ.
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نهجئش انًغًبح صَٕذح رُبيهٕ كٙ  (: 25صٕسح )

 5أػبنٙ انغشٔال, يٛبِ انجئش يبنذخ كٛٓب دٕانٙ 
ؽ/نزش أيلاح, ْٔٙ يغزضًشح كٙ عوبٚخ دٕٛاَبد 

 انشػٙ.

 
ٚجذٔ كٛٓب هغٕح انجٛئخ يٍ جٓخ  (:26صٕسح )

ٔصٚبدح ظـػ هطؼبٌ انًبشٛخ يٍ جٓخ صبَٛخ كٙ 
يذٛػ صَٕذح رُبيهٕ, لادع ؿٛبة انـطبء انُجبرٙ 

 يٍ انًُطوخ.

 
نًصطجخ سثبػٛخ يزصهجخ  (:27صٕسح )

)كَٕجهٕيٛشا(  كٙ ٔاد٘ كطُبط يٍ دٕض انُذذ 
جُٕة جشدط, اسرلبع انًصطجخ ػٍ أسظٛخ انٕاد٘ 

و؛ رزكٌٕ يٍ سعٕثٛبد سيهٛخ ٔدجشٚخ خشُخ  6ٚجهؾ 
رذٕ٘ دصٗ  جٛشٚخ رذزلع ثآصبس انذشٚن يٍ نٌٕ 
أعٕد ٔسائذخ دخبٌ ػعٕ٘ انًُشؤ )دصٗ انذُلٙ(, 

ُبط انذذٚضخ رزكٌٕ يٍ سعٕثٛبد أسظٛخ ٔاد٘ كط
يٕاد يخزهلخ الأدجبو رزشأح يٍ انُبػى انٗ انخشٍ, 
ٔرذٕ٘ دصٗ انذُلٙ ظًُٓب أٚعب1, يًب ٚذل ػهٗ 
ركشاس انذشائن كٙ انجٛئخ شجّ انجبكخ, رهك انذشائن 
كبَذ انؼبيم الأْى كٙ اَجشاف يكَٕبد انزشثخ ٔرجذٚذ 

 انُذذ ػهٗ كبيم  يغبدخ دٕض انُذذ.

 
بس انـطبء انُجبرٙ يٍ غٍٛ اَذرج (:28صٕسح )

خ َجبربد انذشيم ٔانغذس ٔانشرى كٙ أعشح أٔدٚ
صٕسح نٕاد٘  انغشٔال كٙ دٕض انزشعٛت,
 انذهٛوًٛخ.
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ًب كبَذ رجٍٛ كؼبنٛخ انزشثخ انًكغٕح ثـطبء َجبرٙ كٙ يؼبَذح انزٛبس انًبئٙ نهٕاد٘ يٓ (:29صٕسح )

ٙ ػهٗ انزلشع  ٔرذٕٚم يجشٖ انٕاد٘ ًُٚٛب  ٔٚغبسا  ٔرججش انزٛبس انًبئ هٕرّ,  رجوٗ انزشثخ صبثزخ
رلشع انكضٛش يٍ الأٔدٚخ كٙ ْزا انُطبم انجٛئٙ, يًب ٚكغت ٙ ثٛئخ انغشٔال, نزنك ٚلادع ػُٓب ك

صٕسح كٙ ٔاد٘ انوشَخ ششم ٔاد٘  ا ,يزش 50الأٔدٚخ ُْب ػشظب  ٚزجبٔص كٙ كضٛش يٍ انذبلاد 
 رُبيهٕ.
 

 
الأكًبد دٕل َجبربد انًجبس٘ انًبئٛخ كٙ يُطوخ انغشٔال, رزكٌٕ (: ركٍٕٚ ظبْشح 30صٕسح )

بػًخ انزٙ رزخهٗ ػُٓب انًٛبِ, ٔيٍ رشعٛت انـجبس انُبػى ُالأكًخ ػهٗ انغطخ يٍ انشعٕثٛبد ان
خ انـجبس انجذٚذ ثُلبٚبد ػعٕٚخ رؼًم ػُذ زػهٗ انزشثخ انشغجخ نهُجزخ ثؼذ جشٚبٌ انٕاد٘, ٔرضٔد انُج

نـجبس انجذٚذ ٔرذٕنّ انٗ رشثخ كٙ ثٛئزٓب, انـجبس انز٘ ٚزشعت ثؼٛذا  ػٍ انُجزخ رذههٓب ػهٗ رًبعك ا
رُغلّ انشٚبح ثؼذ جلبكّ كزجوٗ أخبدٚذ ثٍٛ انُجبربد أسظٛبرٓب دصٕٚخ, ٔرلصم الأكًبد انُجبرٛخ ثٍٛ 
ٗ رهك الأخبدٚذ, ٚذذس ًَٕ  اظبكٙ  نلأكًخ ػُذ ركٍٕٚ انُذٖ انصجبدٙ كٙ ثٛئخ انُجزخ انز٘ ٚؼًم ػه

 يغك انـجبس ػهٗ انغطخ.
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 كٙ ركٍٕٚ ثٛئخ انُجزخ ٔرشثزٓب؛ ذٙٚق الإسعبة انًبئٙ ٔالإسعبة انشررجٍٛ كٛلٛخ ركب (:31صٕسح )

أكضش يٍ يزش سعٕثٛبد يبئٛخ  َبػًخ ٔدصٕٚخ  اسرلبعكٙ الأعلم ٚجذٔ انزشعٛت انًبئٙ ٚذٕ٘ ػهٗ 
ٚلادع ُْب كضشح  كٙ ٔاد٘ انوشَخ,  ذٙ, انُجبد سرىرؼهْٕب سعٕثٛبد َبػًخ ؿجبسٚخ راد يُشؤ سٚ

ٕثٛبد ػهٗ أسظٛخ انٕاد٘ ٔػهٗ جٕاَجّ يًب ٚذل ػهٗ عانذصٗ انًذشٔهخ )دصٗ انذُلٙ( كٙ انش
 .هججم الأخعشنػبنٙ أدٕاض انغلخ انجُٕثٙ أيغبًْخ انذشائن كٙ ركضٛق اَجشاف انزشة يٍ 
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كٙ رذذٚذ يجبس٘ الأٔدٚخ كٙ  انخشٔثخ -َشبء انؼجبساد نطشٚن انًخٛهٙارجٍٛ أصش  (:32صٕسح )

ثُزٛجخ جشف انًٕاد  ,ثٛئخ انغشٔال انجبكخ َذٕ انؼجبساد, ٔيٍ صى يه  أسظٛخ الأٔدٚخ ثبنذصٗ
انُبػًخ يٍ ثُٛٓب يغ انزٛبس انًبئٙ ثؼذ خُن انُجبربد انزٙ كبَذ رذزم انًجشٖ, ٚلادع  ُْب كضبكخ 

صش انذشٚن ػهٗ اَجشاف أعبثوب1 يٍ كذ يب ركش ئيًب ٚ ,ٕثٛبد انذصٕٚخعانذصٗ انًذشٔهخ كٙ انش
 ػبنٙ,  صٕسح نٕاد٘ انوشَخ.انزشة كٙ الأ
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الجبل  إقليم حوض ىوالتقدير الكمي للتساقط علالمتوسط المكافئ للهطول المطري 
 ليبيا –الأخضر 

 

 : قدمةم
تشككككدل  ككككه ا اطحكككك ل الاككككساح  ب لح حكككك  ف ذاكككك ج و كككك اج   حكككك  ت فحكككك  الكككك ا    ا سكككك  

الإنم ئحكك  اطلفةفكك ث  الجككل اخ ككل اال ككر ب بكك م ذككرد لح حكك    كك  يةككهم اا   كك  الف   حكك  يفكك   
إضككك إ  إف تفكككرال ببسككك ز   ككك س مدحكككع عةكككر الاككك  ل اخ ككك   الشكككرة   اط ككك ا  الع اعحككك  ب لح حككك ث

  لة ار اطف س .  تفمحكع ي سك   اخ كل اال كر بف    لمك  اطدك ي  ت    لمك  الكع و  اك   م عك
 كككل ال  ا كككل اككككهاا لدمحككك  اا سككك    ت    لمككك  الكككع و.   فككك ا  فسةككك  ب ل كككر  ا إلمككك     رإككك  

   إاا ا سةحم  لفلسح    ا ا اطح ل اطف   .ا ح   ف ا الف   ل  ل اذل تحقح
 ع صر ل هم : رتق م ف ل اله اس  عة

 مكككل ا ككك ي اطككك ئ  لة  كككل  إقككك ج  رتحه كككه  اطف سككك  اطدككك إا لا سككك   الاككك ةس  عةككك  -أولاا 
محس   سر       لحك    للكم  كل اذكل تحه كه   ك   38ل ح   ت اا س   التي تم تجمح لم   ل 

 كك   اككفق ة   ككل ي سكك   سكك    .  ةككه اسككفلهم ال   لجكك س ب ككت السككرد ا  هسككح  ب تقككه ر ومحكك  
تحاينث  اسفلهام ار ق  القس ع ت اطسر ك   سك ت تاك  لم اطسكرث ب لإضك إ    اطح ل  لجل ار ق

  ككك    كككهم الفاككك ة  اطسكككرلم  إف ار قككك  اطف سككك  ا اككك   الإ صككك ئح   ككك  تم الف  كككل إف
   ي اخ ل اال ر. عةر



 الفصل الرابع عشر

    

 

ل حكك س اتلفاإكك ت الع  حكك  ب ي سكك   اخ ككل اال ككر تم ا اسكك  ا ح كك  ت   ككع الاككك  ات  -ثانيــا
 اخ إككك   الرا ككك    اككك ا اطف سككك  اطدككك إا اولجكككر الاككك  ات ذف إككك جث  يولجكككر الاككك  ات ي سككك  ا

 .ب لسرد الا بق   فالم 
 ضك   لككرائ   سر كك  لة  كل اال ككر ت كين اطف سككس ت اطسر كك   ب ك ز عةككر  ك  سكك   

   ه ا اخف ف ي  الرا ب ث مد   الم  ب إ د  ح   ضع ا س  اط  س   لإاا ا اطح ل اطف   .
ات ع ال   لج س ب ف ا ال اث اط لم  ال ةم  الر  ض  الدم   ا  هسك   الإ صك ئ   

   اع  ب خكها م  ااذكد م الا  ك  تسكفحف ز فك ل ب تحةحل اط سح ت اطسر    اسف   ت ال ف ئ
 اله اس   قلم .

يحفكل  ك ي اخ كل اال كر الشكم م الشكرة   كل لح حك ث   بسك   اك    تقكه  ب اك  
م إكككككك د سككككككس  ال اككككككرث  880ث ترتفككككككع إحكككككك  الس   راإحكككككك  إف (7202 ثا  فكككككك ) ث7وككككك   37675

ب الرا كككك  اطف سككككسح   تاكككك ف  ت    اكككك  اخ ةحكككك  الشككككم لح   البربحكككك  بكككك ع اي الر كككك   ال ار كككك  
لف  ف  عةر تفر غ ةا   ل  ا بفلم  إ د ا  يث مد   دا    حكعا ال صف الرا   ل الا   

بحكككك  الاكككك ا ل اخ    اكككك م عةككككر  ككككل ب لرا بكككك  ت ت كككك فحلم  يلم   سقكككك  ب اطاكككك    اطمفككككها 
ث فككك ل اط سقككك  الفر كككها لةمف سككك   ككك  بكككين ذ ككك م تككك    ب البكككرا  ذ ككك م إةاكككسين ب الشكككرد

بس   راإحفلم   ي س  ف  ذ ة   ل اخ ل   سق   فمحعا بب ب    و   ف سسح  اائم  ا  كرا ب 
ث إنم  اطظلمر ال ك م ل حةك  اخ كل  ك    بفقكر  اك     ارا لم  اسع ات فهاا  اطا    س  ذ 

  ككه   اضككا ج ب تخةككف الع اعكك   الصكك  ع    قككت  حكك ل ا ككه  ت اط علحكك    حكك ل الشككرا  ب طحكك ل
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 ةك   963.4ي س   س     تخفةف ومح ته    ل  د س لآلر لح ا    كهاف   ك  بكين     سق ت 
 ةكك  ب اطلحةكك  ع ككه ل  كك  الاككف  اخ كك   لة  ككلث  02.8ب ذككا ت عةككر اطصككس   اللج  حكك    

ا  اطد س  راإق  تب  ب ومح ت اا س      بكين سك    يلكر  ب اطدك س إس تب  اا س   بح
ث عةكككر سككك حل اطلجككك م تفبككك  ومحككك ت ال ا كككه  فككك ل ا ح ككك  ي سككك   اط ككك ع اطف سكككس  بشكككدل عككك م

ب سك     ةك  783.7   0954ب س      ة  963.4اا س   الا     ب محس  ذا ت    بين 
ث  عةحكك  إه كك  7227إف عكك م  0945ث  ككل عكك م سكك   58لككام إكك ا الر ككه اطمفككها عةككر  0958

   ك ا  ذ إك  بحاك  اط ةكع  اطك  رات   ب   ي اخ ل اال ر ادل تدححع    ا  ذك    ا ك
ث ومكك  ادككل تدححككع سكك  ات  ا كك   اإككرا اا سكك    سكك  ات ة  اطسككرلم اطفادمكك  ب ومحكك ت الاكك

  القةحة  ت ه  ل ال  ا ل اكهاا ا   إس الا  ات اخ إ  بدمح ت ي س  ف. ذ إ  ةةحة  اا س  
اخ كككل اال كككر  ككك  ف تكككراف وحفحككك  اتسكككفف اا اطلجةكككر  كككل    ككك ي لسككك  ت محككك   كككراا ت فحككك ف  ب

ومح ت الا ة  اطسرلم ب الا  ات الرا   لفبسح  ال ه ا  ال  ع اط ئ  ب الا  ات  الفك ات 
الم   ككك ل اط سقككك  الكككتي ت كككه ذككك فرا اخ إككك ث  الكككتي تفدفكككل بككك ل لم ي بككك ل اةع الع اعككك   اتةفصككك 

 .اا اض  الةح ح 
دمككككك  ال ر  ضككككك ال  ةمككككك ال  لم عةكككككر اطككككك ب فككككك ل اله اسككككك  ين  صككككك  ذلمكككككه ال ككككك  لج

 هسكككك  لفقككككه ر  ف سكككك   دكككك إا إ ةكككك  لا سكككك   الككككتي  اككككفق ةلم   كككك ي اخ ككككل ا  صكككك ئ  الإ
اكك   اط كككهم لاطف سكك  اطدكك إا اال ككر لدككل  ككل الاكك فين ا ككه فين اخ إكك   الرا كك ث  وكك لم 

 عةر يس سلم   قه      الا ة  اطسرلم عةر ا  ي ودل. اطسرلم التي
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إس ال ح  كك ت اطسر كك  ب فكك ل اله اسكك  تم م لمكك   ككل  صكك ا   ف ككهاا بححككث تم الفحكك   
اطه ح   لااسل مخفةف   ل الا  ات تةم اطص ا  سةاة  الا  ات ااا م ب   م ت م  

 ئحاك  ب فك ل  اعفك تمحسك   78ح  ك ت  سر ك  ذك   و  ةك  ب ث  عةح  تم  صكر ب ا حه  ل ذح 
ف ل اله اسك       ك   اك عها ب إمذك    اعف ته محس ت  02اله اس ث  بح   ت  سر     ةص  ب 

 كككل ال   لجككك س  ضكككم   بكككين  ال  ةصككك اطسر ككك  فكككهف فككك ل اله اسككك ث  حكككث  اككك   ال ح  ككك ت 
  إلمك ل اله اسك  تف ك  م اط سحك ت اطسر ك  ( لة شر محسك ت االك اث  عةحك0ة سين ب اخه م )

 ثسككك   69لااسككل سككك  ات  سر كك  تصكككل ب ب ككت اكسككك ت إف  ثمحسككك  38الككتي تككك إرت عككل 
اسككفلمةد  الدلجكك   ككل اخلمككه   ج ع  كك 05تدفككه عةككر مركك  م كك  بح   تهكك  عةككر  ككه  إكك ا ا  ةكك  

الدمحك  عكل ي سك   اخ كل الكتي ت كه   ال مل اطدفك  الكا م لظلمك    فك ئ  فك ل اله اسك   الفهةح 
اا ف  ل   علم  ب اله اس ت اط  لح   ا حه  ل ذح  ا   ك  بحك ي اخ كل اال كر ب لح حك ث 

ال ككر      الا  كك  ا كك  لسكك  ت محكك    ئحكك   ب خككها م  بكك  رائ   اطسر كك لص  كك ج يلكك  اعمكك  
  فسة  ت فح ف  ب   ي اخ ل اال ر.

اخ كككل اال كككر   ككك   ب كككت يذكككعاز  كككل اسككك  ب  كككه ا  حككك لتفملجكككل  شكككدة  فككك ل اله  
 ةح       د   ب الا  ث ف ا اط هم   ت  عل  7  ةغ   الي اسفق  ل    هم  سرلم س  لم 

 ةح       د   ب الا     7.5تأ ذ  ةح      الا ة  اطسرلم إ د   ي اخ ل    بين 
ث الرا ك   ك   د ك  ب الاك   اطسر ك  ا ه ك  ةحك    03.85   ا ه   اخ إ  ااةكل  سكراج اطسر   

ومح  اط هم تافهعح س الفدكر  اخلمكه لفبحك   ضكع ال كه ا  الفقكر   ف ل الدمح  اال ا  و لم
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 ال    اط ئ  ال اض  ب ول   ا   اخ ل  ول   تت ال ش ا ت ا ح  ك   ال شكر   إحك ث سك ازج 
ب سكك  ات الرا بكك  الكك اإرا القكك ا ا عةككر  ب سكك  ات اخفكك ف ي  ب سكك  ات الدفكك ف اطكك ئ  ي 

 ت ه ل ال ضع اط ئ  ال  م ب   ي اخ ل ل  يا رت برذه   دم .
 لمككهف فكك ا ال اككث لف ضككح  الصكك  ا  ال ضككع اطكك ئ  الكك لم  فمفككع بكك   كك ي اخ ككل 

 ثا ا اط ئحك   لفافحكع همك  ال ك  لجين   قكر لم الاح سك ت الف م  ك   ال ك  ةين ب إاا ا اطك ثاال كر
ل ضع لسك   ت فحك   شك   ع ت م  ك    ئحك  وفحةك  بفبحك  وةك  ل اةكع الفقكر اطك ئ  ا ك لي ال ك ذ  

 ال لمككك ي ب ل ضكككع ي  ككك ج  دفكككلت   ثعكككل الإهمككك م  سككك ز إاا ا اطككك ا ا اط ئحككك   بككك ة  اطككك ا ا ا ح  ككك 
 .لةمش  و  بمش   ع ت م    ذ  ة  لمجفمع اكة اعل ار   ت شح  ال  م اتةفص الم ا ح لم   

ظلمر ال لم      الا ة  اطسرلم  تقه راج و     قهم  ل  ا  ف ا ال اث يهمحف  ف د
وسر قكككك     إككك  اكككرد عةمحكككك    لم حككك   ه  سككك   اةحقككك  عكككل  ككك ي اخ ككككل اال كككر ا م  كككرا

 ككل لككام اةفلمكك    س ككفةم  ال   لجكك الككتي    ككة  ت تحاككل  ةس عكك ت لسكك ت تاكك  لم اطسككرث
(  اكاككككك ب  بهةككككك   إككككك  8إف  0) كككككل  ذكككككد م اا( 8إف  0  سحككككك ت   فككككك ئ  اخكككككها م ) كككككل 

ث ب حكككككككهاج عكككككككل الفلمح ككككككك ت  الفدلم ككككككك ت Ott  با حمككككككك  عككككككك الم Placom  ةمككككككك   با حمككككككك 
ب ب ككت اطكك تدرات  ع لمكك  اككمع ب ب ككت المجككات اط شكك  ا    الككتي ت ذككه  الفقككه رات ال شكك ائح 

الك لم الجكل الكه ا اط  لحك   ث كر التي ت عاة     ب ل اةع اط ئ  ب  ك ي اخ كل اال ثال ةمح 
ث لك لم   كه فك ا ال اكث  وحكعا عةمحك  ادكل يس تقك م  اط ئح   ل بكين ي ك اي اا اضك  الةح حك 
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الا  كككين بحككك م تككك إر الإ ااا  اخلمكككه ب  ككك ي اخ كككل اال كككر عةحلمككك  ا سككك  اط ئحككك  الاكككةحم  
 ف .لف فح 

 :تساؤلات الدراسة
ب سك  ات  الا ةس  عةر  ا      ي اخ ل اال ر   ةح  اطف س  اطد إا لا س    -1

 ؟ع ه  ه ا اخف ف  الرا ب  ب الا  ات اخ إ   الرا   اط هم اطسرلمث ي 

 عةر   ي اخ ل اال ر؟الا  لم     الا ة  اطسرلم   هم ةحم  و  ت ةغ  -2
ا ه فين؛ اخ إك   ال ةح  ب الا فين  ه ا اله ح     ه  تب      الا ة  اطسرلم بين ا  -3

 ااةل  سراج  الرا   ااولجر  سراج ب  مل  ا      ي اخ ل اال ر؟

الإذ بك  عةكر فك ل الفاك وتت  إك   ك لم   فك ل اله اسك  يح  م ال   لج س ذ فكه ل ب
 ت ضككككح  ال فكككك ئ  ب ذككككها م  ثعةمكككك  اةحكككك  ب سككككفلهام ااا ات اطدف حكككك   اطاكككك  ح  الا  كككك 

 ال ةمح  الهةحق  الش إح .ب لإذ ب   لرائ  وكفحة  
               :وموقعه الجغرافي والفلكي التعريف بحوض إقليم الجبل الأخضر

تدلجكل ذك   ذع كرا تقكع   7وك   37675يحفل   ي اخ ل اال كر  اك    تقكه  ب اك  
  كل الشكم م  ث  كل البكرا لةكح  سكرت ثب ب م ذرد لح حك  يحكهف   كل الشكرد لةكح  ال م ك 

  ل اخ  ا الصاراز الدك  ث تاك ف  وفةك  اخ كل اال كر ا  ك ح   ثال ار اابحت اطف س 
ث فككك ل اطاككك    تدلجكككل   سقككك  الفب  ككك  اط ئحككك  الرئحاككك  ب 7وككك   73222ب اككك   ال ح ككك     الشكككدل

  اطفملجةكك  ب لشككر   الاكك  ة  الشككرة  ث 7وكك   04675ا كك يث ي كك  بكك ة  اطاكك    اطقككه ا ب اكك  
 الشم لي لة  ل  سلمل ب ب  لم  الالمل اخ ك   ا ك  لم لةك ة  الكتي تف مكع إحلمك   حك ل الاكح م 
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ب  ك ي اخ كل  اطك ئ  فملجكل   سقك  الصكرفإ  اخ  بح  لة  كل اال كرث   اط اه ا  ل الاف
 اال ر.

ال ككككري  ا ككككل ال   حكككك  الفةدحكككك  إككككهس  كككك ي اخ ككككل اال ككككر   اصككككر  كككك  بككككين اائككككر 
"'0  اائكرا عكري    حث ت ذه بةس  ع ه ا فحظ ب لقرا  كل  ا  ك   اك  ث ب تجث 003031
"'0 0'" ري  عكك  ر بكك تجث ومكك  يحككهل  ككل البككرا لكك  السكك مبككاطكك  ا  385532 ذككرة ج  005619

0'" ال لم  فصة  عل لةح  سرتث   ل الشرد ل  الس م  فصكة  عكل الك لم ذرإ ج  000923
 .(0ث ذدل)ذرة ج  لةح  ال م  
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(: خبرطخ انٕضع انطجٕغزافً ٔانفهكً نهججم الأخضز فً نٍجٍب, ٔحٕضّ انًبئً يجٍٍ 1شكم )

 .(1)(2010, انحُفًعٍ )عهٍّ خظ رمظٍى انًٍبِ ٔحٕضٍّ انذاخهً ٔانخبرجً, 
                                                             

( ا  ي اط ئ  لة  ل اال رث ا اس  ا   راإح  فح ا     ث  ة  اطلف   لة ة م 7202محمه    لم ا  ف ث ) (1)-
   .ث ذ     عمر اطلف  ث ال ح  ز8الإ ا  ح ث عها 
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 .(1)وجدول ( 2) المحطات المطرية المعتمدة في الدراسة: شكل

 
 ,خبرطخ يٕالع ٔأطًبء انًحطبد انًذرٔطخ أيطبرْب فً حٕض انججم الأخضز(: 2شكم )

 ., يٍ عًم انجبحثٍٍٔأرلبيٓب الإشبرٌخ  انًعزًذح فً ْذِ انذراطخ
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الإشبرٌخ ٔيصبدر ثٍبَبد انًحطبد انزئٍظخ ٔانثبٌَٕخ  انًذرٔطخ أيطبرْب  الأرلبو(: 1جذٔل )
نحظبة انًزٕطظ انًكبفئ نلأيطبر ٔانزمذٌز انكًً نهزظبلظ انًطزي عهى حٕض انججم الأخضز, 

 ( حظجٓب انجبحثبٌ ثبلاعزًبد عهى اَحزاف أيطبر انًخٍهً عٍ انًعـذل.145.6(, )13انمٍى )
 

انزلى 
 الاررفبع انًحطخ الإشبري

 )و(

طهظهخ طُٕاد 
انزصذ 
 انًطزي

انظُخ 
الأكثز 
 يطزا  

أيطبرْب 
 )يهى(

انظُخ 
الألـم 
 يطزا  

أيطبرْب 
 )يهى(

انًعـذل 
انظُٕي 
 )يهى(

انظُٕاد 
 انًظجهخ
 أيطبرْب

 انًصذر
 

 يحطبد رئٍظٍخ كبيهخ انجٍبَبد  -1
 الأرصبد 55 292.5 124.4 1951 562.7 1998 2000-1946 8 درَخ 1
 الأرصبد 42 362.9 138.5 1977 613.2 1960 2000-1959 15 انٓلالرأص  2
 الأرصبد 55 360.1 134.5 1977 570.5 1932 2000-1930 10 طٕطخ 3
 الأرصبد 50 335.3 84.1 1960 664.7 1978 2000-1934 6 انحٍُّ 4
 الأرصبد 64 346.2 87.1 1933 897 1957 2000-1933 5 طهًٍثخ 5
 الأرصبد 58 319.1 75.1 1958 702.8 1966 2000-1929 13 رٕكزِ 6
 الأرصبد 31 343.6 153.7 1970 919.8 1991 2000-1970 ---- انفزبئح 7
 طعٍذ 31 378.8 150.9 1990 584.9 1978 1990-1960 607 انمجخ 8
 طعٍذ 11 446.8 372.5 1975 548 1968 1975-1965 653 انصفصبف 9
 الأرصبد 38 392.9 215 1993 548.7 1988 2000-1963 682 الأثزق 10
 الأرصبد 44 336.8 142.6 1967 631.6 1981 1999-1932 ---- انمٍمت 11
 يحًٕد 58 563.6 283.7 1958 963.4 1954 2002-1945 625 شحبد 12
 الأرصبد 55 518 271.9 1980 838.2 1957 2000-1931 602 انجٍضبء 13
 الأرصبد 49 573.5 180 1982 866.3 1938 1995-1933 504 يظخ 14
 طعٍذ 15 413.5 252.7 1993 713.6 1981 1995-1981 451 انكٕف 15

سأٌخ  16
-70/71 465 انعزلٕة

 عطٍّ 33 271.4 97.2 75/76 444.8 80/81 2003/2004

-70/71 462 لصز نٍجٍب 17
 عطٍّ 33 293 123 93/94 484.4 71/72 2003/2004

 الأرصبد 27 299.7 109 1970 531 1961 1981-1955 350 انجٍبضخ 18
 الأرصبد 69 415.4 171.8 1958 773.3 1929 2000-1919 300 انًزج 19
 الأرصبد 33 451.5 139 1970 782.1 1991 1992-1960 748 انفبئذٌخ 20
 الأرصبد 50 433 191.5 1933 814 1994 2000-1921 800 أطهُطخ 21

-70/71 608 لُذٔنخ 22
 عطٍّ 33 275.5 170.1 84/85 557 91/92 2003/2004

 الأرصبد 46 281.6 105.3 1931 523.1 1928 1993-1927 510 يزٔاِ 23
 الأرصبد 32 278.1 95.1 1967 594 1929 1981-1928 440 ربكُض 24

جزدص  25
 طعٍذ 10 258 161 1967 397 1966 1975-1966 600 الأحزار

 الأرصبد 56 292.9 105.2 1958 454.1 1996 2000-1945 132 ثٍُُب 26
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انزلى 
 الاررفبع انًحطخ الإشبري

 )و(
طهظهخ طُٕاد 
 انزصذ انًطزي

انظُخ 
الأكثز 
 يطزا  

أيطبرْب 
 ()يهى

انظُخ 
الألـم 
 يطزا  

أيطبرْب 
 )يهى(

انًعـذل 
انظُٕي 
 )يهى(

انظُٕاد 
 انًظجهخ
 أيطبرْب

 انًصذر

 

 .C 18 55.3 10.8 1937 120.9 1934 1980-1925 180 انًخٍهً 27
Lotti 

 طعٍذ 4 92.7 40.9 1979 199 1981 1982-1979 285 انخزٔثخ 28
  انجٍبَبد رًذ الاطزعبَخ ثٓب َبلصخيحطبد ثبٌَٕخ يظبعذح  -2

 Selkh 4 66.6 (13)  (145.6)  1982-1979  يظٕص 29
 لايّ  176.8 (34.5)  (386.5)   61 طهٕق 30
 يحظٍ  154.6 (31.1)  (338)    لًٍُض 31
 يحظٍ  159.5 (31.2)  (348.7)    انًمزٌٔ 32
 يحظٍ  166.4 (32.4)  (360.8)    أو انزسو 33
 يحظٍ  78.7 (15.4)  (172)    انزًًًٍ 34
 يحظٍ  155.2 (31.1)  (339)    يزرٕثخ 35
 Selkh  219.2 (42.7)  (479)    درٌبَّ 36
 انٓبدي  266 (51.9)  (581.5)    ثُغبسي 37
 يحظٍ  252.7 (49.3)  (532.4)    الأثٍبر 38

 
 حساب المتوسط المكافئ وحجم الساقط المطري وفق طريقة تيسن: -أولاا 
حســـاب المتوســـط المكـــافئ وحجـــم الســـاقط المطـــري لمعــــدل الســـاقط المطـــري  -1

 :على حوض الجبل الأخضر السنوي
 كككك الي يس اطف سكككك  اطدكككك ب ا سكككك   ا كككك ي   ةككككغ   ظلمككككر (7اخككككه م ) ككككل لككككام 

ث  ةح       د   ب الا   7.296       هم الفا ة    ةغ   الي  ة /الا  ث  088.60
 ة /سك   ت الجكل اط كهم الف ةك  لا سك    799.4مر    ع  ا ظ  يس اطف س  ا ا   ال  لغ

 سك  ذكا ت ةك  ب مح 563.6  إحلم  اا سك    د  حك ج  ك  بكين محس ث  التي تفب 38اطا ة  ب 
 ( 3ذككككككدل )ث 77ذكككككك  لم  ةكككككك  ب محسكككككك  اطلحةكككككك  لات الككككككرة  الإ 55.3ث   07ا   ةكككككك   ةكككككك  

  .(7ذه م )  



 الفصل الرابع عشر

    

 

 حساب المتوسط المكافئ وحجم السـاقط المطـري للسـنة الرطبـة أي الأكثـر مطـراا  -2
 على حوض الجبل الأخضر:
محسككك   38اكاككك ا لةاككك   ااولجكككر  سكككراج  إككك  ار قككك  تحاكككل ب  إس اطف سككك  اطدككك إا

ث      الا ة  اطسرلم  ة /س   368.77  الي  ا ة  ي س  ف  ب ا  ي اطه   ث   ةغ 
اطف سكككك  يس   ةحكككك    كككك   د كككك  ب الاكككك  ث ب  ككككين 03.856 كككك الي الاكككك  لم الراكككك    ةككككغ 

 ةككك / الاكك  ث  فككك  ت الجككل اط كككهم  557.7مركك    ةكككغ ا اكك   لا سككك   ب فكك ل الاككك   الرا كك  
الف ةكك  لا سكك   الاكك ةس  عةككر ا كك ي باكك   ولج إكك  اكسكك ت ال  لحكك   اكك ح ج ب اخ ككل  ق بككل  

ب ذ ك ا اخ كلث ب الاك   الرا ك  ولج إ  ض حف  لةماس ت ب اط سق  اخ إ  ذ   الصكارا    
 072.9 ةكك  ب ذككا ت    963.4لات اا سكك   الاكك     ااولجككر تفبكك  اا سكك    د  حكك ج  ككل 

 (.3ذه م )   (4ذدل ) ة /س    ا   ب اطلحة ث 
حساب المتوسط وحجم الساقط المطري خلال السنة الجافة أي الأقل مطراا على  -3

 كك ا   الفبكك  اطدكك ي ا سكك   الاكك   اخ إكك  ااةككل  سككراج ب محسكك ت  حــوض الجبــل الأخضــر:
 ةكك / سكك   ذ إكك  ب  02.8 ةكك  ب الصفصكك ف    377.5اخ كل اطف   لكك  ب فكك ل اله اسكك  بككين 

عةحلم   اط فمكها ب فك ل اله اسك ث بحاك  ار قك  تحاكل  ا ص ماطلحة   إ  ال ح   ت التي تم 
 ة /  65.4 ةس  عةر   ي اخ ل   ةغ   الي إهس اطف س  اطد إا ا س   الا   اخ إ  الا

  اطسكرلم  ك ل الاكك   ااةكل  سكراج  كك الي ث ب  كين   ةكغ   كك  الاك ةالاك   اخ إك  ااةكل  سككراج 
 38ث إس اطف سك  ا اك   ا سك    إك  ار قك  تحاكل  ةح       د  /الاك   اخ إك  7.4588

إلمكك  ب حككه ذككهاج عككل  وكك الم ةكك / الاكك   اخ إكك ث   009.4  كك اليمحسكك   اكك ة  ي س  فكك    ةككغ 
اطسككرلم عةكككر  ككك ي اخ كككل اطف سككك  اطدككك إا الككا م لفقكككه ر   ككك  الاككك ة  ةحمكك  اط كككهم يلم 

 .(4ذه م )(   5ذدل )ث اال ر
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 38فً  خ(: خبرطخ نحٕض انججم الأخضز يشٔدِ ثًضهعبد رٍظٍ ٔيعذلاد الأيطبر انظ3ٌُٕشكم )

يحطخ يٍ أجم حظبة  انًزٕطظ انًكبفئ نًعذلاد الأيطبر عهى حٕض انججم الأخضز, ٔحظبة 
 .عًم انجبحثٍٍ , يٍحجى انًعذل انظُٕي نهظبلظ انًطزي عهى انحٕض
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فٕق حٕض انججم انًطزي انظُٕي انظبلظ ٔحجى يعـذل , انًزٕطظ  انًكبفئ نلأيطبر(: 2جذٔل )
 .يٍ عًم انجبحثٍٍ, يحطخ 38فً الأيطبر  نًعـذل ثبلإضبفخ نهًزٕطظ انحظبثً, طزٌمخ رٍظٍٔفك الأخضز 

اطى 
 انًحطخ

رلى 
انًحطخ 
أٔ رلى 
 انًضهع

ذل ـحجى يع انظُٕييعـذل الأيطبر  يظبحخ انًضهع
انظبلظ انًطزي 

 )و( )يهى( (2)و (2)كى (3انظُٕي )و

 69582561.75 0.2925 292.5 237889100 237.8891 1 درَخ
رأص 
 62785445.13 0.3629 362.9 173010320 173.01032 2 انٓلال

 54513389.2 0.3601 360.1 151384030 151.38403 3 طٕطخ
 101518130.5 0.3353 335.3 302768060 302.76806 4 انحٍُّ 
 97331256.54 0.3462 346.2 281141700 281.1417 5 طهًٍثخ
 200127528.2 0.3191 319.1 627162420 627.16242 6 رٕكزِ
 215493000.6 0.3436 343.6 627162400 627.1624 7 انفزبئح
 344065631 0.3788 378.8 908304200 908.3042 8 انمجخ

 48313109.52 0.446.8 446.8 108131400 108.1314 9 انصفصبف
 50981800.33 0.3929 392.9 129757700 129.7577 10 الأثزق
 378754165.6 0.3368 336.8 1124567000 1124.567 11 انمٍمت
 146262924.5 0.5636 563.6 259515480 259.51548 12 شحبد
 112024026.8 0.5180 518 216262600 216.2626 13 انجٍضبء
 161234805.1 0.5735 573.5 281141770 281.14177 14 يظخ
 80482238.24 0.4135 413.5 194636610 194.63661 15 انكٕف
سأٌخ 
 41085617.6 0.2714 271.4 151384000 151.3840 16 انعزلٕة

 152076053.7 0.2930 293 519030900 519.0309 17 لصز نٍجٍب
 136109384.4 0.2997 299.7 454152100 454.1521 18 انجٍبضخ
 242556147.5 0.4154 415.4 583909840 583.90984 19 انًزج
 156228323.5 0.4515 451.5 346020650 346.02065 20 انفبئذٌخ
 449480802.7 0.4330 433 1038061900 1038.0619 21 أطهُطخ
 214489549.7 0.2755 275.5 778546460 778.54646 22 لُذٔنخ
 243598536.2 0.2816 281.6 865051620 865.05162 23 يزٔاِ
 162385315.4 0.2781 278.1 583909800 583.9098 24 ربكُض
جزدص 
 290138311.8 0.2580 258 1124567100 1124.5671 25 الأحزار

 297713987.2 0.2929 292.9 1016435600 1016.4356 26 ثٍُُب
 509205572 0.0553 55.3 9208057360 9208.05736 27 انًخٍهً
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اطى 
 انًحطخ

رلى 
انًحطخ 
أٔ رلى 
 انًضهع

 يعـذل الأيطبر انظُٕي يظبحخ انًضهع
ذل ـحجى يع

انظبلظ انًطزي 
 )و( )يهى( (2)و (2)كى (3انظُٕي )و

 330784839.9 0.0927 92.7 3568337000 3568.337 28 انخزٔثخ
 207404721 0.0666 66.6 3114185000 3114.185 29 يظٕص
 317352817.6 0.1768 176.8 1794982000 1794.982 30 طهٕق
 63525065.79 0.1546 154.6 410899520 410.89952 31 لًٍُض
 34493932.55 0.1595 159.5 216262900 216.2629 32 انًمزٌٔ
 89965358.08 0.1664 166.4 540657200 540.6572 33 أو انزسو
 119139231.6 0.0787 78.7 1513840300 1513.8403 34 انزًًًٍ
 204740414.2 0.1552 155.2 1319203700 1319.2037 35 يزرٕثخ
 118512058.2 0.2192 219.2 540657200 540.6572 36 درٌبَّ
 143814831.2 0.2660 266 540657260 540.65726 37 ثُغبسي
 448127010.7 0.2527 252.7 1773355800 1773.3558 38 الأثٍبر
 7096397896   37625000000 37625  انًجًٕع
                  انًزٕطظ 

 188.608582 انًزٕطظ انًكبفئ نلأيطبر )يهى(
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 38(: خبرطخ نحٕض انججم الأخضز يشٔدِ ثًضهعبد رٍظٍ ٔأكجز كًٍخ أيطبر طٌُٕخ فً 4شكم )

انًكبفئ نًعذلاد الأيطبر عهى حٕض انججم الأخضز, ٔحظبة يحطخ يٍ أجم حظبة  انًزٕطظ 
                   , فً انظُخ انزطجخ الأكثز يطزا   حجى انًعذل انظُٕي نهظبلظ انًطزي عهى انحٕض
 .يٍ عًم انجبحثٍٍ
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(: انًزٕطظ انًكبفئ لأيطبر انظُخ الأكثز يطزا  ٔحجى انظبلظ انًطزي ٔفك طزٌمخ رٍظٍ 3جذٔل )
يحطخ  38ججم الأخضز, ثبلإضبفخ نهًزٕطظ انحظبثً لأيطبر انظُخ انزطجخ فً فٕق حٕض ان

 ., يٍ عًم انجبحثٍٍيطزٌخ
اطى 
 انًحطخ

رلى 
انًحطخ 
أٔ رلى 
 انًضهع

أكجز كًٍخ أيطبر  يظبحخ انًضهع
 خطٌُٕ

حجى أكجز كًٍخ 
نهظبلظ انًطزي 

 )و( )يهى( (2)و (2)كى (3انظُٕي )و

 133860196.6 0.5627 562.7 237889100 237.8891 1 درَخ
رأص 
             0.6132 613.2 173010320 173.01032 2 انٓلال

             0.5705 570.5 151384030 151.38403 3 طٕطخ
             0.6647 664.7 302768060 302.76806 4 انحٍُّ 
             0.897 897 281141700 281.1417 5 طهًٍثخ
             0.7028 702.8 627162420 627.16242 6 رٕكزِ
             0.9198 919.8 627162400 627.1624 7 انفزبئح
             0.5849 584.9 908304200 908.3042 8 انمجخ

            0.548 548 108131400 108.1314 9 انصفصبف
             0.5487 548.7 129757700 129.7577 10 الأثزق
             0.6316 631.6 1124567000 1124.567 11 انمٍمت
             0.9634 963.4 259515480 259.51548 12 شحبد
             0.8382 838.2 216262600 216.2626 13 انجٍضبء
             0.8663 866.3 281141770 281.14177 14 خيظ

             0.7136 713.6 194636610 194.63661 15 انكٕف
سأٌخ 
            0.4448 444.8 151384000 151.3840 16 انعزلٕة

           0.4844 484.4 519030900 519.0309 17 لصز نٍجٍب
             0.531 531 454152100 454.1521 18 انجٍبضخ
             0.7733 773.3 583909840 583.90984 19 انًزج
             0.7821 782.1 346020650 346.02065 20 انفبئذٌخ
             0.814 814 1038061900 1038.0619 21 أطهُطخ
             0.557 557 778546460 778.54646 22 لُذٔنخ
             0.5231 523.1 865051620 865.05162 23 يزٔاِ
             0.594 594 583909800 583.9098 24 ربكُض
جزدص 
 الأحزار

25 1124.5671 1124567100 397 0.397             

           0.4541 454.1 1016435600 1016.4356 26 ثٍُُب
            0.1209 120.9 9208057360 9208.05736 27 انًخٍهً
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اطى 
 انًحطخ

رلى 
انًحطخ 
أٔ رلى 
 انًضهع

 خأكجز كًٍخ أيطبر طٌُٕ يظبحخ انًضهع
حجى أكجز كًٍخ 
نهظبلظ انًطزي 

 )و( )يهى( (2)و (2)كى (3انظُٕي )و

           0.199 199 3568337000 3568.337 28 انخزٔثخ
 453425336 0.1456 (145.6) 3114185000 3114.185 29 يظٕص
 693760543 0.3865 (386.5) 1794982000 1794.982 30 طهٕق
 138884037.8 0.338 (338) 410899520 410.89952 31 لًٍُض
 75410873.23 0.3487 (348.7) 216262900 216.2629 32 انًمزٌٔ
 195069117.8 0.3608 (360.8) 540657200 540.6572 33 أو انزسو
 260380531.6 0.172 (172) 1513840300 1513.8403 34 انزًًًٍ
 447210054.3 0.339 (339) 1319203700 1319.2037 35 يزرٕثخ
 258974798.8 0.479 (479) 540657200 540.6572 36 درٌبَّ
 314392196.7 0.5815 (581.5) 540657260 540.65726 37 ثُغبسي
 944134627.9 0.5324 (532.4) 1773355800 1773.3558 38 الأثٍبر
 13856179212  20983.6 37625000000 37625  انًجًٕع
   552.2    انًزٕطظ 

 368.270544 انًزٕطظ انًكبفئ نلأيطبر )يهى(
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 38(: خبرطخ نحٕض انججم الأخضز يشٔدِ ثًضهعبد رٍظٍ ٔألم كًٍخ أيطبر طٌُٕخ فً 5شكم )

يحطخ يٍ أجم حظبة  انًزٕطظ انًكبفئ نًعذلاد الأيطبر عهى حٕض انججم الأخضز, ٔحظبة 
, يٍ عًم فً انظُخ انجبفخ الألم يطزا   انحٕضحجى انًعذل انظُٕي نهظبلظ انًطزي عهى 

 .انجبحثٍٍ
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الألم يطزا , ٔحجى انظبلظ انًطزي خلانٓب عهى  انجبفخ (: انًزٕطظ انًكبفئ لأيطبر انظُخ4جذٔل )
 38حٕض انججم الأخضز ٔفك طزٌمخ رٍظٍ, ثبلإضبفخ نهًزٕطظ انحظبثً لأيطبر انظُخ انجبفخ فً 

 ., يٍ عًم انجبحثٍٍيحطخ يطزٌخ

ى اط
 انًحطخ

رلى 
انًحطخ 
أٔ رلى 
 انًضهع

حجى ألم كًٍخ  خألم كًٍخ أيطبر طٌُٕ يظبحخ انًضهع
نهظبلظ انًطزي 

 (3انظُٕي )و

 )و( )يهى( (2)و (2)كى

                    124.4 237889100 237.8891 1 درَخ
رأص 
                    138.5 173010320 173.01032 2 انٓلال

                    134.5 151384030 151.38403 3 طٕطخ
                    84.1 302768060 302.76806 4 انحٍُّ 
                    87.1 281141700 281.1417 5 طهًٍثخ
                    75.1 627162420 627.16242 6 رٕكزِ
                    153.7 627162400 627.1624 7 انفزبئح
                    150.9 908304200 908.3042 8 انمجخ

                   372.5 108131400 108.1314 9 انصفصبف
                  215 129757700 129.7577 10 الأثزق
                    142.6 1124567000 1124.567 11 انمٍمت
                    283.7 259515480 259.51548 12 شحبد
                    271.9 216262600 216.2626 13 انجٍضبء
                 180 281141770 281.14177 14 خيظ

                    252.7 194636610 194.63661 15 انكٕف
سأٌخ 
                   97.2 151384000 151.3840 16 انعزلٕة

                  123 519030900 519.0309 17 لصز نٍجٍب
                  109 454152100 454.1521 18 انجٍبضخ
                    171.8 583909840 583.90984 19 انًزج
                   139 346020650 346.02065 20 انفبئذٌخ
                    191.5 1038061900 1038.0619 21 أطهُطخ
                    170.1 778546460 778.54646 22 لُذٔنخ
                    105.3 865051620 865.05162 23 يزٔاِ
                    95.1 583909800 583.9098 24 ربكُض
جزدص 
                   161 1124567100 1124.5671 25 الأحزار

                    105.2 1016435600 1016.4356 26 ثٍُُب
                    10.8 9208057360 9208.05736 27 انًخٍهً
حجى ألم كًٍخ  خألم كًٍخ أيطبر طٌُٕ يظبحخ انًضهعرلى اطى 
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انًحطخ  انًحطخ
أٔ رلى 
 انًضهع

نهظبلظ انًطزي  )و( )يهى( (2)و (2)كى
 (3انظُٕي )و

                    40.9 3568337000 3568.337 28 انخزٔثخ
 4048440.5 0.0013 (13) 3114185000 3114.185 29 يظٕص
 61926879 0.0345 (34.5) 1794982000 1794.982 30 طهٕق
 12778975.07 0.0311 (31.1) 410899520 410.89952 31 لًٍُض
 6747402.48 0.0312 (31.2) 216262900 216.2629 32 انًمزٌٔ

 17517293.28 0.0324 (32.4) 540657200 540.6572 33 انزسوأو 
 23313140.62 0.0154 (15.4) 1513840300 1513.8403 34 انزًًًٍ
 41027235.07 0.0311 (31.1) 1319203700 1319.2037 35 يزرٕثخ
 23086062.44 0.0427 (42.7) 540657200 540.6572 36 درٌبَّ
 28060111.79 0.0519 (51.9) 540657260 540.65726 37 ثُغبسي
 87426440.94 0.0493 (49.3) 1773355800 1773.3558 38 الأثٍبر
 2458799384  4536.2 37625000000 37625  انًجًٕع
   119.3736842    انًزٕطظ 

 65.35015 انًزٕطظ انًكبفئ نلأيطبر )يهى( 
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 المطـري وفـق خطـوط تسـاوي المطـرحساب المتوسط المكافئ وحجـم السـاقط  -ثانياا 
 :فوق حوض الجبل الأخضر

حســـاب المتوســـط المكـــافئ وحجـــم الســـاقط المطـــري لمعــــدل الســـاقط المطـــري  -1
 السنوي على حوض الجبل الأخضر:

محسكككك  ب  كككك ي  38 اطاكككك ة  ب  ثهم اا سكككك   الاكككك ةس  ككككإس اطف سكككك  اطدكككك إا ط
ةس عكك ت  سر كك   6فكك ل اله اسكك ث  اط  عكك  بككين اطسر كك  ب   اطاككفله   بح   تهكك اخ ككل اال ككر 

القسكك ف ااعةككر   ككهي  ككل  ؛ ةكك  بككين وككل لسكك   سككرث  كك  عككها القسكك عين ا ككه ين 022بفكك  د 
القسك ف ث  اك ب  سك   لالجل يعةر   كهم تد ة   573.5 ة ث  حث القحم   522إف  573.5

 ة  التي تدلجكل القحمك  الكه ح  ط كهم اا سك   ب اطلحةك  عةكر  55.3   022ااانى محص   بين 
 ككك الي   اكككف    ككك ي اخ كككل اال كككر ودكككلث بةكككغ اطف سككك  اطدككك إا ط كككهم ي سككك   ا ككك ي

 ةحكك    كك    6.899   ككهم الاكك ة  اطسككرلم الاكك  لم  كك الي ة /الاكك  ث  بةككغ   كك   183.37
  ة /الاك   ت 302.4 إس اطف س  ا ا   ط هتت اا س   الا     ال  لغ  د   ب الا  ث

  .(5  ذه م ) (6ذدل ) ثالجل   هم الا ة  اطسرلم إ د ا  ي

حساب المتوسط المكافئ وحجم السـاقط المطـري للسـنة الرطبـة أي الأكثـر مطـراا  -2
 على حوض الجبل الأخضر:

تفككك  ف ي سكككك   الاكككك   الرا ككك  يلم ااولجككككر ي سكككك  اج ب  ككك ي اخ ككككل اال ككككر ب تاككككع 
ث   عكها القسكك ف ااعةككر الكك لم   اصككر لسكك   سككر ةكك  بكين وككل  022ةس عك ت  سر كك  بفكك  د 

 ةك     722 لك   ةك ث  القسك ف ااانى   اصكر بكين 922 ة  ب ذكا ت  لك   963.4بين 
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 ةكك  اطملجةكك  ا سكك   اطلحةكك  ب الاكك   الرا كك  ب  كك ي اخ ككلث إس اطف سكك  اطدكك إا  072.9
 ة /الاكك   الرا كك ث  بةككغ   كك  الاككك ة   368بةكككغ  كك الي ااولجككر  سككراج  الرا كك الاكك    ا سكك  

 ةحكككك    كككك   د كككك  ب الاكككك   الرا كككك ث إس اطف سكككك   03.847 كككك الي اطسككككرلم الاكككك  لم الراكككك  
 ةككك / الاككك  ث  فككك  ب حكككه ولجككك اج عكككل ةحمككك  اط كككهم  557.7لرا ككك    ةكككغ ا اككك   ا سككك   الاككك   ا

ث ث  للم  اذع ل هم ا فظ م الفب  اطد ي لف   كع اا سك  الف ة  لةا ة  اطسرلم عةر ا  ي
 (. 6(  ذه م )7ذدل )

حساب المتوسط وحجم الساقط المطري خلال السنة الجافة أي الأقل مطراا على  -3
 حوض الجبل الأخضر:

ت اا سكككك   ااةككككل ب اخ ككككل اال ككككر ب ي بككككع اتفاككككها ا   اكككك  اطسر كككك  لةاكككك   اخ إكككك  ل     
 ةككك  بكككين وكككل لسككك   سكككرث القسككك ف ااعةكككر  ككك ا   بكككين  022ةس عككك ت  سر ككك  إقككك  بفككك  د 

 ةككك    022 ةككك ث القسككك ف ااانى   اصكككر بكككين لككك   322 ةككك  ب الصفصككك ف  لككك   377.5
ة  ب محس  اطلحة ث   ةغ اطف س  اطد إا ا س   الاك   اخ إك  ااةكل  سكراج ب اخ كل   02.8

 ةحكككك    كككك   3.277 كككك الي  ةكككك / الاكككك   اخ إكككك ث    كككك  الاكككك ة  اطسككككرلم   ةككككغ  82.3 كككك الي 
 د ك  ب الاكك   اخ إك  ااةككل  سككراج ب  ك ي اخ ككل اال ككرث إس اطف سك  ا اكك   ا سكك   

محسكككك    فمككككها بح   تهكككك  ب فكككك ل  38 ةكككك  ل ككككها  009.4 مركككك  اطسككككر   ةككككغ الاكككك   اخ إكككك  ةةحةكككك 
 .(.7(   ذه م )8ث ذدل )ث  ف ل القحم  ب حها ي   ج عل ا قحق اله اس 
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, يٍ عًم (: انخبرطخ انًطزٌخ نًعـذل الأيطبر انظٌُٕخ فً حٕض إلهٍى انججم الأخضز6شكم )

 .انجبحثٍٍ
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نلأيطبر, ٔحجى يعـذل انظبلظ انًطزي انظُٕي فٕق حٕض انججم (: انًزٕطظ  انًكبفئ 5ذٔل )ج
 38الأخضز ٔفك طزٌمخ خطٕط رظبٔي انًطز, ثبلإضبفخ نهًزٕطظ انحظبثً نًعـذل الأيطبر فً 

 ., يٍ عًم انجبحثٍٍيحطخ

 رلى

 انمطبع

 انمطبع انًطزي

 )يهى(

انًزٕطظ انحظبثً  
 نلأيطبر )يهى(

انًزٕطظ 
 انحظبثً

 نلأيطبر )و(

 انمطبع  يظبحخ

 (2)كى

1 573.5-500 536.75 0.53675 367.28706 
2 500-400 450 0.45 1176.974595 
3 400-300 350 0.35 4176.97189 
4 300-200 250 0.25 9643.392565 
5 200-100 150 0.15 7896.6716 
6 100-55.3 77.65 0.07765 14363.70229 

 37625    انًجًٕع
   302.4  انًزٕطظ
 رلى

 انمطبع
 (2يظبحخ انمطبع  )و

 حجى انظبلظ

 (3انًطزي )و

 

 انًزٕطظ 

 انًكبفئ نلأيطبر )يهى(
1 367287060 197141329.5 
2 1176974595 529638567.8 
3 4176971890 1461940162 
4 9643392565 2410848141 
5 7896671600 1184500740 
6 14363702290 1115341483 

 6899410423 37625000000 انًجًٕع
 183.37303   انًزٕطظ
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, يٍ عًم (: انخبرطخ انًطزٌخ لأكجز كًٍخ أيطبر طٌُٕخ فً حٕض إلهٍى انججم الأخضز7شكم )

 .انجبحثٍٍ



 الفصل الرابع عشر

    

 

خطٕط (: انًزٕطظ انًكبفئ لأيطبر انظُخ الأكثز يطزا  ٔحجى انظبلظ انًطزي ٔفك طزٌمخ 6جذٔل )
فٕق حٕض انججم الأخضز, ثبلإضبفخ نهًزٕطظ انحظبثً لأيطبر انظُخ انزطجخ فً  رظبٔي انًطز

 ., يٍ عًم انجبحثٍٍيحطخ يطزٌخ 38

رلى 
 انمطبع

انمطبع 
 انًطزي )يهى( 

انًزٕطظ 
انحظبثً  
نلأيطبر 
 )يهى(

انًزٕطظ 
انحظبثً 
نلأيطبر 
 )و(

 يظبحخ

 (2انمطبع  )كى 

يظبحخ انمطبع  
 (2)و

حجى انظبلظ 
 (3انًطزي )و

1  963.4-900   931.7 0.9317 106.55868 106558680 99280722.16 
2 900-800 850 0.850 852.44933 852449330 724581930.5 
3 800-700 750 0.750 2408.22630 2408226300 1806169725 
4 700-600 650 0.650 2706.59069 2706590690 1759283949 
5 600-500 550 0.550 4582.02338 4582023380 2520112859 
6 500-400 450 0.450 4390.21773 4390217730 1975597979 
7 400-300 350 0.350 5221.37530 5221375300 1827481355 
8 300-200 250 0.250 3900.047 3900047000 975011750 
9 200-120.9 160.45 0.16045 13457.51159 13457511590 2159257735 

 13846778003 37625000000     انًجًٕع

     552.2  انًزٕطظ

 368.020678 انًزٕطظ انًكبفئ نلأيطبر )يهى(
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 ., يٍ عًم انجبحثٍٍ(: انخبرطخ انًطزٌخ نهظُخ الألم يطزا  فً حٕض إلهٍى انججم الأخضز8شكم )
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الألم يطزا , ٔحجى انظبلظ انًطزي خلانٓب عهى  انجبفخ انًزٕطظ انًكبفئ لأيطبر انظُخ (:7جذٔل )
, ثبلإضبفخ نهًزٕطظ انحظبثً لأيطبر طزٌمخ خطٕط رظبٔي انًطز حٕض انججم الأخضز ٔفك

 ., يٍ عًم انجبحثٍٍيحطخ يطزٌخ 38انظُخ انجبفخ فً 

رلى 
 انمطبع

انمطبع 
انًطزي 
 )يهى(

انًزٕطظ 
انحظبثً  
نلأيطبر 
 )يهى(

انًزٕطظ 
انحظبثً 
نلأيطبر 
 )و(

 يظبحخ

 (2انمطبع  )كى

يظبحخ انمطبع  
 (2)و

حجى انظبلظ 
 (3انًطزي )و

1 372.5-300 336.25 0.33625 42.62347 42623470             
2 300-200 250 0.250 809.84601 809846010             
3 200-100 150 0.150 8119.77168 8119771680            
4 100-10.8 55.4 0.0554 28652.75884 28652758840            

            37625000000     انًجًٕع
     119.4  انًزٕطظ

 80.322186 انًزٕطظ انًكبفئ نلأيطبر )يهى(
 
 :ائج والمناقشةالنت

 ل لام اسفلهام ار قتي تحاكل  لسك ت تاك  لم اطسكر ب ا ك ي اطسكرلم لة  كل 
 368اال رث   كه  يس اطف سك  اطدك إا ا سك   الاك   الرا ك   فاك    س ب ةحمك  تك ا   بكين 

ث      لدمح  اا س   الا ةس  عةر ا  ي  إ  السر قفين  ة /س    ه    ا   368.77 
  ةحكك    كك   د كك  ب الاكك   ا ه كك  الرا كك  03.847   03.856  فاكك     تقر  كك ج  تكك ا   بككين

ذككككه الككككفاف باكككككح    ب  كككككين  ث إكككك  ار قكككك  تحاكككككل  لسكككك ت تاكككك  لم اطسكككككر عةككككر الفكككك الي
 ة /سك    ه ك  ذ إك   65.4لةمف س  اطدك إا ا سك   الاك   ا ه ك  اخ إك  الك لم  ك ا   بكين 

 ة   إ  ار ق  لس ت تا  لم اطسرث  راإ  للم الكفاف باكح   82.3 إ  ار ق  تحال   
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 ةحك    ك   د ك   إك   7.4588ب     الا ة  اطسرلم ب الا   ا ه ك  اخ إك   ك ا   بكين 
 ةحك    ك   د ك   إك  ار قك  لسك ت تاك  لم اطسكر ب  ك ي اخ كل  3.277ار ق  تحاكل   

 .(8ث ذه م )اال ر
 فك ئ   اك ا اطف سك  اطدك إا  إك  السكر قفين  ي  ك ج  ب س   اط هم اطسكرلم تفقك  ا

 ة /سك    إك  ار قك  لسكك ت  083.37 ة /سك    إك  ار قك  تحاكل    088.60إل تك ا   بكين 
تاكك  لم اطسككرث مدكك  ت ككل الفقكك  ا و كك  ب   كك    ككهم ومحكك  الاكك ة  اطسككرلم الاكك  لم عةككر 

 ككك   ةحكك    6.899 ةحكك    ككك   د كك   إكك  ار قكك  تحاككل   7.296الكك لم  كك ا   بككين  ا كك ي
 .(8ث ذه م ) إ  ار ق  لس ت تا  لم اطسر  د   ب الا  

اطف سككككك  ا اككككك   لا سكككككك   الاككككك ةس  ت تصكككككة  لاسكككككفلهام ب تقككككككه ر   إس ار قككككك
 ت ب تقه ر     الا ة  الا  لم لا س   عةر  ك ي اخ كل اال كرث  ثاطف س  اطد إا

 فظ م ت   كع  عكهم تاك  لم ولج إك  اكسك ت اطسر ك  ب وفةك  اخ كل اال كر اطملجكل لا   عهم ا
 بك ة  اط سقك  ذك   الصكارا    الكتي تدفكه عةكر  اخ ل اال كرث ل س د الفب    اط ئح  ب   ي

        ثاطملجةككككك  ل سككككك د الصكككككرف اطككككك ئ  ب ا ككككك ي اككككك م ذ ككككك ا  ذكككككرد  ككككك ي اخ كككككل اال كككككر
 (.8ذه م )
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انُزٍجخ انخزبيٍخ نمٍى انًزٕططبد انًكبفئخ لأيطبر انظُٕاد انًطزٌخ؛ انظُخ انحذٌخ (: 8جذٔل )
انزطجخ الأكثز يطزا , ٔانظُخ انحذٌخ انجبفخ الألم يطزا , ٔطُخ انًعذل انًطزي, ثبلإضبفخ لأحجبو 

يحطخ  38انظبلظ انًطزي نظُخ انًعذل, ٔنهظُزٍٍ انحذٌزٍٍ, ٔفك انجٍبَبد انًطزٌخ انًعزًذح فً 
 ., يٍ عًم انجبحث2ٍٍكى 37625يزُبٔنخ فً دراطخ أيطبر حٕض انججم الأخضز انجبنغخ يظبحزّ 

انظُخ 
 انظُخ انجبفخ الألم يطزا   طُخ انًعذل انًطزي انظُخ انزطجخ الأكثز يطزا   انًطزٌخ

انطزٌمخ 
 انحظبثٍخ

انًزٕطظ 
انًكبفئ 
 )يهى/طُخ(

حجى انظبلظ 
 3و )يهٍبر
 /طُخ(

انًزٕطظ 
انًكبفئ 
 )يهى/طُخ(

 حجى انظبلظ
 3و )يهٍبر
 /طُخ(

انًزٕطظ 
انًكبفئ 
 )يهى/طُخ(

حجى انظبلظ 
 3و )يهٍبر
 /طُّ(

 2.4588 65.4 7.096 188.61 13.856 368.27 طزٌمخ رٍظٍ

طزٌمخ خطٕط 
 3.022 80.3 6.899 183.37 13.847 368 رظبٔي انًطز

انًعـذل 
انًظزُجظ يٍ 
 انطزٌمزٍٍ

368.135 13.8515 185.99 6.9975 72.85 2.7404 

 
 خاتمة وتوصية:

حك   كل ب س  ات اط هم اطسرلم  الا  ات الرا    افق ل   ي اخ كل اال كر وم
 ةحككك    كككك   د ككك  ب الاككك  ث فككك ل الدمحككك   ككككل  03.85   7اا سككك    ككك ا     ملمككك  بكككين 

الكككتي  ثاا سككك    كككل ال اذككك  اتسكككفف اا   لمككك  ب تبسحككك  ال  كككع اطككك ئ  اطصككك اف لةاككك   اخ إككك 
 ةحكك    كك   د كك  ب الاكك  ث  عةحكك   ككل اطفككر ي يس  7   7.46 كك ا     كك  ي س  فكك  بككين 

 ةح       د ك   كل الاك ة   7لس  الف مح  اط ئح  ب ا  ي ت ع ب  ا ب ته  إاا ا مر  
          ا ا ح  ككك   ال شكككر  اطسكككرلم ب الاككك   لةكككفمدل  كككل ت محككك   اكككفها   لةمككك ا ا اط ئحككك   بككك ة  اطككك ا

 ب ا  ي.
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 :راجعالم
   ل إلح  ب ال م ا  إس  ص ا  ال ح   ت اطسر   التي اعفمهته  ف ل اله اس   ف  ع  وم  ف 

 (. 0ب اخه م ) اال 
اخم ف    )ا اس  ب اخبراإح (ث  (0995) ثا  الم  صسفر ب  لقم   س ه لةحل القع رلم -1

 .ث سرتالها  اخم ف    لة شر  الف   ع  الإعاسث الس    اا ف

يار     ب اخ ل اال رث اط  ع  تأ  ل عةر البس ز ال   س (7227) ثس حه إا        -2
 فرا.الق  ذ     اله م ال ربح ث ث  لمه ال ا ث  اله اس ت ال ربح  ثااوف  ال      ش   

إ د  ح  اسفبام اخر  س الاسا  طح ل اا س   ب   ي  (7226) وريم اط  كثيعسح   -3
     ث ب ب  لم.      ذاف       ش  اث ذ     ة   س ل  االم الد فث

لص ئت اا س   ب   سق  اخ ل اال ر )ا اس   (7227) محال إف  الله بل عة ث -4
 .ب ب  لم     ث   ذاف       ش  اث ذ     ة     س لب اخبراإح  اط  لح (ث 

 ذه م. 08   ا اخ   ث ارابة ث اا صةا   -5

سلمل ب ب  لم )ا اس  ب اخبراإح  الس ح ح (ث   ش  ات  (7227) محمه ع ه الله ت  ث -6
 .ب ب  لم    ث  ذ     ة  

ا  ي اط ئ  لة  ل اال رث ا اس  ا   راإح   (7202) محمه    لم ا  ف ث -7
 ذ     عمر اطلف  ث ال ح  ز.ث 8ث عها فح ا     ث  ة  اطلف   لة ة م الإ ا  ح 
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اطف س  اطد إا لةلمس م اطسرلم  (7207) س حه إا       ثمحمه    لم ا  ف     -8
 تدر اله لي اا م   م لح ح ث اط - الفقه ر الدم  لةفا ة  عةر   ي إةةح  اخ ل اال ر

ث وةح  اط ا ا الس ح ح   عة م ال حة ث ذ     27/26/7207 -25  ا ا اطح ل ب اخ ل اال رث
 .اطلف  ث ال ح  زث لح ح عمر 

محمه    لم ا  ف   س حه إا       ث اطف س  اطد إا لةلمس م اطسرلم  الفقه ر  -9
ة ا ث ل الةح  مروعةلح ح ث المجة  اله لح  ل -الدم  لةفا ة  عةر   ي إةةح  اخ ل اال ر

 (ث .L. A. R. C. J. I) الع اعح   ا ح ا ح 
Libyan Agriculture Research Center Journal international  (S),     -    ,     , 
Libyan Agriculture Research Center Journal international  (S),     -    ,     . 

تهف   اا ح ز ال    ب إةةح  اخ ل اال ر  إ د  ح   (7229) ثإبرافح محم ا س ه  -10
 ال ح  ز. ث  ا  ح ث ذ     عمر اطلف ت محفلم ث  ة  اطلف   لة ة م الإ

  - C. Lotti & Associati, secretariat of agricultural reclamation, contract n            
  /  /sc, Mikili area, Rome,     ,    p.. 
  -  Selkhozprom Export     : Soil studies in the western zone, the eastern 
zone and the pature zone of the S.P.L.A.J Secretariate of the Reclamation 
and  the  Land Development,Tripoli. 
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 تقنيات جمع المياه في حوض إقـليم الجبل الأخضر
 

 قدمة:م
إن جفاا  ماااخ الصااالخ يالخرنالخ يماار  مااااف ةااف الفان  اساةاا  ماي ال اا    إ  ااا  

الأخضر أرغمت الإم ان ماا القام ع ا  اتكااار نقاااات لكعمااي الداااف الدمااي ن ةرةاا اسبل 
مي أمطار ةصل الشكاء   خزامات مائا  تحماها مي الكبخار يالضااال لك اا ااجاناض الضاريرن  
  ةصال اسفااا  الط ناال يالااالأ نااايم لأة اار ماي اااك  أظااهر أاااماااط    اال الدااااخ الدك اااط  

مااااف الشااكاء   اسباال الأخضاار نااك  يةااد نقااااات مكساااد  يمكا عاا    اا  ال ااائا. إن يماااي 
 الحاج  يم اةب  الكط ر.

نكاااايه ةاااا البقااا نقااااات  ااي الدااااف ال ااطقا    ااا ل اسباال الأخضاار ي الاا   
نكم اااال تكقااااااات اعرناااا  الأيلى  ناايلذااااا ةاااااا البقااااا   رئراااا  لرم عااااات رئا اااا   ا م عاااا  

يصااخرن  أررناا  نساا د ل سهاااني الا مااا  يالريمااا   ةخزامااات   ما اا  الاا  نسااا الأةاا     اااه 
إةرنقاااااا   زماواااااط يال اااا اا تااااالقري مااااي الداصاااا ر  الااااالأ نسااااا مااااي الكقاااالخ الأررناااا  الاااااادر ط 

ل االااط ماها ما يخزامات أخرى أصغر يأ ل أهما ط ا م ع  ال اما  نض  نقااات  ي مااف نسم
يجماااي ماااااف اسرناااان الدباظااار الااظااان ع ااا  ال اااف ح الداقاااار  ةقتاااار ال اااماء الريماماااا  القا ااا  
يالإسماكاااا  الحان ااا ط يماهاااا ماااا يجماااي مااااااف اسرناااان غااانً الدباظااار الااظااان   الأيدنااا  ةااااالد اجي 

 9444تااانٌ  يح ماااااسامباااا  يالدسنبااا  ت اااس  نااانا الاصاااطااعا يالحفاااار  9م1444الإسماكاااا  ت اااس  
 يال ااااايد الإسماكااااا  يالحعرناااا  يالرةامااااا  يالناتااااا  الاااا  نزنااااا اااااسكها الكخزناااااا  عااااي  9م94444ي
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ط يا م عاا  ال ال اا  نضاا  نقااااات  ااي الدااااف   الأااا ال الااخ ااا  الاا  ن ااكقر ةاهااا 9م ااا ن م
 ضا ل الاب ا   ط م ال9م194444مااف اسرنان عي الحرة  يالدكم  ا    القضا ل الابانً  ت اس  

ةقااااد ااااااالأ   9م044444  جااااا ي اسباااال الأخضاااار يالقضاااا ل الضااااخم  ت ااااس  ااااا ا  
 را م    اهل الدرج.أ

ةما نكاايه البقاا نقاااات  اي الداااف اس ةاا  ةالدساا ي   خا لان يجاردس اسارارلأ 
ه/ثط يالفعااااارات   91ماصاااا ر   يادلأ درمااااض الااااالأ ناااااك   تاااا أيالقاقاااا ط يالأمفااااا  ةافااااد 

ه/ثط تالإبااااة  لكعمااااي يإدار  ماااااف الساااا ن الصاااغنً  ةسااانٌ  1لقاقااا  الااا  نااااك  ةفعاااار  ا
 ه/ث. 1.9الحفر    ماطق  ظقات ال  ناك  

   ةاااف الاراااا  ع اا  إ هااار دير لسك االخ الكقااااات الداااة ر  نٌناصاا  جهااا الباااا 
ل معكمااااي اا اااا  الد ااااك  ي  نقامااااض مااااي خاماااا    اسباااال الأخضاااار يماااااأعاااائف سمااااي الدااااااف 

يالرعااااا لأط لا اااااكفاد ماهاااااا   اااااال مشااااااةل مااااااا د مشاااااا   ت ريةهاااااا ع ااااا  الد اااااك ى اا ااااا  
 يالإ  ام .
اعكمااا الباا ااان   إلصاااز ةاااف الاراااا  الداااه  الس ماا  ال صااف  يالاماا  يالذااااا ط  

ناكشاار  اااا  نغطاا  تاعااات عانااا  يلسك فاا  19ع اا  أااااس دراااا  مااامااا  أكااا ع اا  أة اار مااي 
ع   ماا د يااس  مي اا ل اسبال الأخضار ينكااايه ةال ماي ةااف الكقاااات ا ا  أمااةي 
يج دةااا يمااازات ةاال ماهااا يمااا نطاارأ ع اهااا خاائه الد اااا  الدخك فاا ط يد عاا  ذلاا  تالأظااااه 

 ا البقا الصبغ  الس ما  ال ابق .يالك راد تالص ر الر ما  الافا   تإعطاء ةا
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ط  ذي الفصاااال اسااااا  يالط ناااال صااااافاط ع اااا  الإم ااااان   الشاااار  نفاااارل الدااااااخ الدك ااااا      
 طالأياا عام ط ي  لاباا خاص ط إدار  ااام  لد ارد الدااف الدكاا  يالاادر  عااد ط   ةااا الفصال

ماااااف ةصااال الشاااكاء الاايااا  عاااي الأمطاااار  يافااا  نباااال نقاااااات ناااكقا   مااايا ف ع ااا  يجااالشاااا 
ااااخ ر اا    الشااكاء يالرتاااي يجااا    الصااالخ يالخرناالخ ياسباال الأخضاار الدكماااز م الشااك ن ط

 مااي ال ااا  لكااينمنٌ ااجانااض الدائااا    الفصاال اسااا جساال الإم ااان ماااا القااام ن ااس  جاةااااط 
ن اكطاي ززنااض ماي ماااف أمطاار الفصال  عاي  رناد ماا أظهر أاااماطط مي اك  الالأ  كا لأة ر

خزامااات مااااف  ا اا  ن مامااا  يريمامااا ط تحاات ينباااي ذلاا  ج ااااط     ما اا  الاا  تحاا لأ  الر اا ط
 .    ما نفاا خبنً الآرار عبا ال ئم تازامض ي كها   أربا  ن سا الأة     اه إةرنقاا

يةااال  اتااار ال ااماء الد ااكخام  ماااا القااام لكغطااا  الحاجااات البشاارن  يالحا امااا    
ن  يخزاماااات تحااات أرباااا  يةاااال   اااي ماااااف أااااطه الدااااازه   صاااهار  لسك ااالخ مااااا د اسبااالط

لكغطاا  ااجاات الدااازه ماي الدااافط ةماا أن الدااا د الا  نكا ةر ةاهاا ما ا ي ماااف جا    رناا  
  كينمنٌ الدااف الئزم  لبسد الكعمسات البشرن  ةما ةاها نقاا  الدسا ي لمي ال طه ن كخام 

 .القاق  يجردس اسرارلأ يخ لان
عااااد ط تااإدار  جااااا    ال اااقان   الساااا ن الطباساااا  الاااادر  يالصاااغنً  ةمااا ن اااك مر مااااف 

يعااانٌ أت لااا    اراااار  ططتالداصااا ر   ماطقااا  ااااا    عااانٌ الحفااار   تاااض يالااارلأ ةماااا ةااا  مسمااا ه
ماااف   اك مرنةاال   الات ااا طيعانٌ  طيالااااتاي الد جا د    عانٌ ماارف طيعنٌ القبا  طظقات
إن زنااااد  الط ااا  ع ااا  الداااااف    .ااجاااات الإم اااان يالزراعااا  مااااا القاااام لكغطاااا  درمااا يادلأ 

ا ل اسبل الأخضر مقاتل مارتها اك  ع   ال اان يا كمي اا ا  إدخااه نقاااات اان ا  
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سماي ماااف اسرناان لحف هاا ماي الكبخار يالضااال ةكقااا  القضا ل الد اكخام    اا ل الداارج 
ي  جاا ي   ه ا  الطباس  الطب غراةاا طالعا  الأراب  الزرا غر لداي     ماطق  ااالأ أرا م

 طا الداب ااط  الأرل   انًات الاب  أمكااار 9تسماد  نقاااا  القضا ل اااكسم تاسبال الأخضار 
لحف  جزء مي مااف الب طا   ها ل كبخر ال رني    ل مااخ الصقراء الا ىطال  نكسرل مااة

ماااف القضا ل ناقال عااا ن ةرةاا  إبااة  إلى أن لخام  الأمساام  ا ا  ااا  ةام ا ط  ل  القض
ط اااااااا ن اااااك ع  القااااااد ال اااااااا ااااااا ا  تال ااااااارات ياسااااارارات لخاماااااا  الدااااااازه يال اااااااان

ا  يالدسنبا  لداااف ال اا ه ت اس  بةما أبافت مؤخراط نقاا  الد اجي الإسماكا  اسام ط9م194444
ثم اااكخامت  لحف  جزء مي مااف جرنان ال ا ه لخام  الد اظ  يال اانط جي/الدا9م 1444

يذلاااا   /البقاااانً 9م 14444ي 9م9444 نايح تاااانٌناااا سمااااي مااااا الاصااااطااعا أنضاااااط نقاااااا  الحفاااار 
   لشااا خام  ال اان ياا امات الرع  لأ  ه ةن ط مي أجل ماها ةل     ار  ااكاساي  

    الفصل اسا .
سماااااااي الداااااااااف اس ةاااااااا     ال ااااااابساااات اااااااااكخامت نقااااااااا  الأمفاااااااا  درمااااااا   يادلأ  

يالااالأ ناااك   طماان 1444يااااكخراجها ع اا  ظااال  اااا  مائااا  مااي مفااد ت ماصاا ر البااال    لااض 
  عاانٌ اااكئه الإنطااا  لاا عهااا مااي  باال  ةمااا ااااكخامت ةاااف الكقاااا    طا/رااه 91االااااط 
 ه/را   عنٌ ظسا .  94ا ا   لااكخراجمارف 

لإسماكااا    يادلأ درمااض تالإباااة  إلى عاااد ةماا ااااكخامت نقاااا  ال ااايد الحعرنا  يا 
ماااي ال اااايد الناتاااا  الااا  أمشاااعت   لزااااتس تساااد الأيدنااا ط ةااااف ال اااايد نسنباااها مشاااا   
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لااهااا نااؤمي جاازء مااي ااجاا  ال اااان يالأمسااام  الرظااه السالااا  مااي أرباااات  اانًات خزاماتهاااط
 اا الذاش .ةما ة  الحاه     أظهر ي ا نصل إلى اا  ةام   9ت نزنا عي لفنا

ن ااكخام  نكاااايه ةاااا البقااا أاااا عشاار نقاااا  سمااي الدااااف   إ  ااا  اسباال الأخضاار         
ال  ت الحابرط ماعاا خزاماات   ما ا  يخازان ال ا اا ال ا اي تانٌ يرداما  يالداصا ر    أغ بها 

ط ع ااا  الحاةااا  ال اماااا  ل عبااالط ةااااننٌ الكقااكااانٌ أصااابقكا ماااي الدساااا  الأررنااا    ال  ااات الحابااار
بسد الخزاماااات الصاااخرن  الأصاااغر الااا  نااااة رت االكهاااا ت اااب  الكصاااال ينقةااال لااا تالإبااااة 

 جاراوا ينشققها.
  اسباال الأخضاار ةقااا   اا  م باا ل  يأهماكهااا  اا  ن  ااالخ نقااااات  ااي الداااافي  
يال اا   ط ياسازءالأيه نكااايه نقاااات  اي الداااف ال اطقا   : اسازءرئا ا ل ئث أجزاءالاراا  

 ل  ااايد اساازء ال الاااةاارد أةمااا   يالسااا نط ط ي ااي يإدار  مااافنكااايه نقااااات  ااي الدااااف اس ةااا 
  .الدااف ال طقا  أاعام ةبنً  مي ا الا ى    يت ب  أهماكه
يمااا أن البقااا نكاااايه  اا اةر مكغاانً  الدسااا  يالخصااائ  مااي نغاانً الاازمي ةقااا اعكمااا  

يالر مااا  لإعطاااء  غراةااا   الباا ااان أااا  ي الك باااه يالك راااد تالرااا مات الئزماا  يالصاا ر الف ن
يالدشاةل ال  نكسرل لذا ةاف الكقااات  طلأخضرالد ب ل ما ن زم لإتراز أهماكض   إ  ا  اسبل ا

ط يع اااض ةهااااا البقااا ن اااكق  الدس  مااات ماااي يا ااي الداااااان لكااك  مساسكهاااا   ال  اات الداااااا 
 طالحق   الالأ  ست مااض تااماات ةااف الارااا  ة هااط لاال    نسكماا ع ا  الدصاادر الداكباا 

الباا ان   تساد الدقااتئت الشخصاا  ي  تسد الحالات ااكسان يلا الداش ر  لسام ن ةرةاط 
يتسااد ال اااان ااا ه  طيتسااد خاا اء الدااااف   درماا  طمااي تسااد الدكخصصاانٌ   ع اا  الآرااار



 الفصل الخامس عشر

294 
 

 ي الدااف   ماطق  الاراا  لإرراء مس  مات البقاط  تسد الدس  مات الخاص  تبسد نقااات
ف الاراااا  ةاتحاا  يمااي ثم نااا ن ةااا ي ااا ا الكا نااض إلى ذلاا  ةاائط   اا  م بااسض   البقاااط 

ي اعااا  تاامااات أيلااا ط   ااا ل إ  ااا  اسباال الأخضاار   لابااااط يالاا   اااي الاعكماااد ع اهااا 
م كقبئط   ن جاض البقا يالارااات ةاما يخ  نقااات  ي يإدار  الد ارد الدائاا  ةاماا يخا  

 .ي افكها الحا ن  يالدشائت ال  نكسرل لذا
ع   مار  الدااف ينينمااها   الفصل اسا  الط نل  نسالج ةاا البقا مشا   الكغ   

ع ااا   ناااا اءط ماااي اسرناااان الب ااااا الدباظااار الااظااا    إ  اااا  اسبااال الأخضااار م ااابااط ماااي ال اااا 
تسااااد  اااااا ه   نالااظاااا الدهاااا  ال ااااطه الطباااا غرا  الذاااانٌ الدااااال لاااا رلط ااااا اءط مااااي اسرنااااان

اخ اااا ط لحفااا  جااازء ماااي ن ااا  الداااااف الايالأاااا ال  الأيدنااا ط أي الدكعماااي   مصااابات الاااب ا 
الشااك ن    لرمسااات مااااف م ااق ة  أي ماشاا ة  نااؤمي جاازء مااي ااجااات ا كمااي اا اا  ع اا  

ط ةمااا   أااااان   ا اا  الفصاال الصاااف  اسااا أكااا لسااا  أظااهرط يالاا   ااا نكعااايز  اا ه ةاان  
اف تكقاااات يماي ناينمنٌ الداا مار  الدااف   تسد الداا د عاي  رناد نكاايه مشا   الكغ   ع  

ؤمي الافااااااا    اااااااا نااااا  تااااااإدار  يالسااااااا ن الصاااااغنً الب ااااااط  الضااااااق   السماااااد ف اس ةااااااا  االداااااا
 الااكااجات اا ا  ل  اان يالأمسام.

نقاااا  مكا عاا  مااي نقااااات  ااي يافاا   19ن اا ا ةاااف الاراااا  الضاا ء ع اا  ااا ا   
ط يدير ذي الدااخ الشك لأ الدك اط   لاباا ا ل اسبل الأخضر   ا ا يإدار  الد ارد الدائا    إ

يأهمااا  ةااال ماااي ةااااف الكقاااااات   نقااااج يناااينمنٌ الداااااف ل معكماااي اا ااا    ةااانات ماااارتها ماااي 
الاااادر الذطاا ه  ط يالداارنبا تشااال يراااد   مااااخ الإ ااا ا م اابااط  الفصاال الصاااف  اسااا  الط ناال
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صانٌ   ةاااا ا اااه يجسال مااي م باا ل إن عااام نااايه الد باا ل مااي  بال تاااا نٌ أي لسكصاافاط. 
الاراااا  تااادر  أيلااا  نفااكه لراااه ل بقااا الس ماا    نطاا ر دراااا  نقااااات  ااي الدااااف ياف هااا 
يإدارتها ينؤمي لض  اعاا  تااماات باريرن  ل ماكبا  اا اا  يالسرتاا   ااي ال  ا   ع اهاا لإعطااء 

نى ينصاام  خطااا الكامااا  الد ااكاام  دةساا  نط رناا  ينام ناا  ل ماا ارد الدائااا  الاا  ع اا  أاااااها نباا
 رتا .سلد ارد الأراب  اساة  ال

 أهداف الدراسة:
 ناي ةاف الاراا    صفقاتها لرم ع  مي الأةاا  ة :

الكسر  ع   أم ال الكقااات الد كخام  سمي الدااف   ا ل إ  ا  اسبل الأخضر اسا   -1
 صافاط.

الد اكسم     ناينمنٌ الداااف ل معكماي اا ا    الكسر  ع ا  دير يي افا  ةال ماي الكقاااات  -2
 ي ت الحاج  الداا .

الكسااار  ع ااا  الباعااا  يالدااااان الداااااا  لاااااكخاام ةااال ماااي نقاااااات  اااي الداااااف   لسك ااالخ  -3
 ماا د اسبل الأخضر.

 الااكفاد  مي نقااات  ي الدااف   الباعات يال ري  الدكشا   لز ااط يديلااط.   -4

الدشاااااةل الااا  نكساااارل لذااااا نقاااااات  ااااي الدااااااف لااااك  مساسكهااااا   الأي ااااات  الكسااار  ع اااا  -5
 يالأاالا  الداااب .

نشخ  ين به ال  ائلخ يالدشاةل الدرنبط  تال نينمنٌ  اعا  تاامات يمس  مات ييرائد  -6
 نقاا  ع   ااف.
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 تساؤلات الدراسة:
 ناير ةاف الاراا  ا ه الاةنابات الكالا : 

الدااااف   ااا ل إ  ااا  اسباال الأخضاار نااؤدلأ ال  افاا  الاا  أمشااعت مااي  ةاال نقااااات  ااي -1
 أج ها؟

   ال  ت الحابر؟ ةاةا  لكغطا  ااجات ا كمي اا    ي الدااف   الإ ا ا  ةل نقااات -2

 ثم ةل ن   الكقااات يا  مكط بات ا كمي الدكااما  ااجانض الدائا  م كقبئط؟ -3

أم يجا  نط رةاا  طن ا  الكقاااات الد اكخام    اسبال ت باسها ينا عهاا الحاا  نافا  ةال -4
 ؟نقااات جانا إدخاه ي 

الااك اائم ل ااري  مااار  الدااااف ياسفااا    الصااالخط أم مااي ال اجاا  ا كقااام  ةاال يجاا  -5
ال ا ي تإراد  ينقااات اان   مباا  ع   أاس أة ر ع ما  ن اكطاي أن ن اكفاا ماي الإمااماا  

 ادن  ل ايل    ناما  مائا  ةفا   تكط ر م ارد اسبل الحا ن  يالبشرن  ناما  م كاام ؟الا كص

ي ائفهاا ثم ةل الكقااات الحالا  سمي الداااف   اا ل اسبال الأخضار اك اكمر   نقااج  -6
 أررنااا  تاكاعااا  الإهمااااه ةماااا اااااث لغنًةاااا مااااي أم ااااكاارر ينصااابه مساااا  طماااي نطاااايه الااازمي

   ااتقاتها.

ةااااف الك ااااولات لاااايه الباا اااان الإجاتااا  ع اهاااا   ةااااف الارااااا  ماااي خااائه ظااارح  
   لسك لخ ماا د يتاعات اسبل الأخضرط م رد تالأظااه يالص ر الر ما  ينكبي ال اةر  يا   
 ط يديرات ااااا ات اسفاااا  يالر  تااا ي  ال اااا ات الر بااا  ياساةااا  ط  لسك ااالخ ةصااا ه ال اااا ي 

الإ اا ا ط م اكابطنٌ الاكاعا  الحكماا  تينماض ة ماا ماارت الدا ارد ارد مااف   م   ال ائا  يالدكقام 
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الدائااا    ألأ ماطقاا  ة مااا تح ااات إدارتهااا ينا عاات أاااالا   سهااا ياف هاااط يتالدقاتاال ة مااا 
ي اال م ااك ى  ناا ةرت الداا ارد الدائااا    ماطقاا  ة مااا ناااة رت م ااك نات إدار   سهااا ياف هااا

    .  الاةكمام ةاها
 حوض إقـليم الجبل الأخضر في ليبيا: جمع المياه فيتقنيات 

 تقنيات جمع المياه الحجرية والصخرية الأثرية:  -أولاً 
 خزانات طلميثة: -1

  ط نكاااا نم99× م 91ياااااا  يجمسهاااا ااااقلخ ياااااا نشاااال ةااااف الخزاماااات ما  مااا  
الشار ا  ط رئر  ماها مكعاير  نقي   اسها  (1ط ظال )م لال خزان94خزامات تط ه  9مي 

مااي الدا  ماا  يرئراا  خزامااات لشار اا  لذااا ناا رةااا مااي اسهاا  الغرتااا  مااي الدا  ماا  ينك اااا ةاااف 
ن جا   اسه  اسا تا  مي   ط أرتسم لال خزان10خزامات عربا  تط ه  الخزامات ال ك  ثمان

ت خزامااااات أخاااارى لشار اااا  ناا رةااااا   اسهاااا  الشاااامالا  ينك اااااا ةاااااف الخزامااااا  الدا  ماااا  يأرتساااا
 9ط ةاض مينخا مااف ع ا  ةاعا  تعار عمقاض م10ي  ه   م 1ال ماما  خزان ياط  تسرل ا ا  

خر دل  ماء نؤخا مي الدا  م  ن بخ الدااف نك  مي ياا الدا  م ط ي اا أن اأمكار  اا أ
نا ن الدا  ما  ة هاا  اا ةرغات ماي الداااف لأن الخزاماات مكصا   تبسضاها تفكقاات ن صال الداااف 

ط (1ط صاا ر  )ات يالاا  نكع اا  عم هااا تااينن أاا  ا م عاا  ة هااا مساااط ينفاار  ة هااا مساااط تاانٌ الخزاماا
ظال أربا  الخزامات م كطال مي الأافل يناكصا  اسااران  لحا ا  مانني يمصالخ عم دنااط 

مااازيد  ما  مااا  خزاماااات  طم 1.9ارنفاعهاااا لحااا ا   لاصااالينس ااا  الخااازان ال اااااا  ااااا ر   ااااا  
ط يمااخل اخار (1ط صا ر  )  ما   ماخل مزيد تارج   الزاينا  اسا تاا  الشار ا  ماي الدا  ما 
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 نقي   اقلخ يياا الخزان ينك  الاخ ه ماض ل ما  م  تارج اعرلأ أنضااط ااقلخ ما  ما 
 لدهااا   يمزني ت  اات ة اف ائا  لازالات مسا 94×14ةكق  ته ن   09 تاق  الخزامات مزيد

 .ط تحكل ما  م  خزامات   ما   الدباا  ياا الدانا  الأررن (1ط 9. 9ط ص ر )يابق 
تازامااض الساماال تالآرااار     ما اا  تااينن ةاااف الخزامااات ةاماات ن جااض  منفاااا عبااا ال اائ

ةااا  ظااار    19ال ا سااا  ع ااا  تساااا اااا ا      ا ااا  ةامااات يااار ماااااف عااانٌ الد اااا الداااااف إلاهاااا تقااااا
  السهااا الا ماااا  يرلشاات يأصااا قت   السهاااا  تاااان ةاااف الخزاماااات تااااات. ةماااا نفاااا   ما اا 

الريما  يإوا ة  الأة     اه أةرنقاا خئه نارنخ ن   الحضارننٌط ةاف الخزامات الا م لا 
نصال لخزاماات   ما ا ط لاال  نساا  أيصالذا ي  نسا مااف عنٌ الد ا  نسمل لأن القاا  نقطست
الدسااا  الأررنا  الدهماا      ما ا  تشااال خااا  ي  لابااا ت جااض عااام.  ةااف الخزامااات الاا م ااااا

اا  ةاان ااس  ةااف الدا  ما   9.91    خا عئم الدااف ع   جااار الخازان اساا ا يالباال  
 .9م 2444زنا عي نعاا امكئئها تالدااف 
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(: أُذخَ اُشئ٤ظ اُغ٘ٞث٢ اُششه٢ 1صٞسح )

 .11/2003ُخضاٗبد غ٤ِٔضخ الأصش٣خ, شٜش 

 
(: عوق اُخضاٗبد الأصش٣خ ك٢ غ٤ِٔضخ, 2صٞسح )

٣ؾ١ٞ اُغوـق ػ٠ِ كزؾخ ُ٘عؼ ا٤ُٔبٙ ٖٓ 
كزؾخ  85اُخضاٗبد, ٝٓذخَ ٓضٝد ثذسط, ٝ

شخص أُزٞعٚ ٗؾٞ ُر٣ٜٞخ رجذٝ إؽذاٛب أٓبّ ا
 .2003اٌُب٤ٓشا,

 
عْ ك٢  u 40ّ  20(: كزؾخ ر٣ٜٞخ  3صٞسح )

٤ِٔضخ الأصش٣خ, شٜش عوـق خضاٗبد غ
11/2003. 

 
(: ٝاؽذح ٖٓ كزؾبد الارصبٍ أُبئ٢ 4صٞسح )

ك٢ اُغذسإ اُلبصِخ ث٤ٖ خضا٤ٖٗ ٤ٓبٙ أصش٤٣ٖ 
 .2003/ 11ك٢ غ٤ِٔضخ, شٜش 
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(: خضاٗبد غ٤ِٔضخ الأصش٣خ ٖٓ اُؼٜذ ا٤ُٞٗب٢ٗ ٝأُشٓٔخ ٝأُغذدح ك٢ اُؼٜذ اُشٝٓب٢ٗ ٢ٛٝ 1شٌَ )

( 2خضإ رؾذ عوـق ٝاؽذ, ) 15( ٝظؼ٤خ اسرصبف 1اُؾعبسر٤ٖ: )الأًجش ك٢ شٔبٍ أكش٣و٤ب ك٢ 
( 4( شٌَ كزؾبد الارصبٍ ك٢ ًَ عذاس كبصَ ث٤ٖ ًَ خضا٤ٖٗ )3شٌَ اُٞاؽذ ٖٓ اُخضاٗبد, )

 ., ػٖ اُٞاهغ ا٤ُٔذا٢ٗ ٖٓ ػَٔ اُجبؽض٤ٖكزؾبد اُز٣ٜٞخ ٝاُز٘ل٤ظ ك٢ اُغطؼ اُغبٓغ ُِخضاٗبد
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 خزان السليط الصخري -2
اا الصخرلأ الأررلأ يالالأ لانزاه يباسض مقبا لاط ي ااتئط لئااكسماه   ن جا خزان ال  

 اااااة  نقرنبااااا تاااانٌ يردامااااض ال  اااا ال ااااف   مااااي الحاةاااا  ال امااااا  مااااي اسبااال الأخضاااار   ياااااا الد
انر ينشااار  ع ااا  ال اااااط ط الخااازان لزفااا ر تالصاااخر ينك جاااض صاااع ااا   ااانٌ يادلأ الد يالداصااا ر 
م  90.2م يعرباااض  99.9غاااريط م اااقطض الرااااا   ع ااا  ةاعااا  م اااكطال نب ااا    لاااض  –ظااار  
ااا  ط اااا ا  ر  اا  الخاازان نكمكاااي ت ااقلخ صاااخرلأ ع اا  ةاعاا  ةهااالخ تاامااا ر  اااض  194يعمقااض 

أعماااا  صاااخرن  مكبقاااا  مااااا افااار الخااازانط الأعماااا    1الشاااما  ماشااا  ط ن جاااا   الخااازان 
صاف   ماي الأعماا  ةامات م جا د  ةال  ةامت أة ر مي ذل  إذ نئاا  يجا د أراار ل ئرا 

لرم ع  ماها يالا  نااه  تزالأأعما ط لاي نباي أن ع امل الكشقد  1صلخ ماها نكينللخ مي 
  ع اها أرار   اعاةا   الخزان.

م يع ااااض  9.99راااار عااائم الداااااف   الخااازان نبااااي ياباااق  إذ نب ااا  ارنفاعاااض ان خاااا إ
مااي جااراء   اا  ن. نباااي أن خاازان ال اا اا ةااا9م 9919ةال ااس  الكخزناااا  ل  اا اا نب اا  ااا ا  

انر لان  اااا  ةاااف صااجاار الدااااف مااي عااا ن ةاماات م جاا د  ع اا  اسهاا  الغرتااا  ماااض   يادلأ الد
اا    الصاخر نيننااض ماي  94سارل اا ا  تالصاخر تاسها  الا  ةامات نازيد ال ا اا ياافا ر  

غاااى الخاازان كةمااا ةااان نمط   944ن ع اا  امكااااد أة اار مااي الآةاااف اسهاا  يةاا  يابااق  ااا  
م ي  يااا الحاةا  الا  ةامات  944أنضا مي عنٌ ال ا اا الا  ن جاا   أع ا  الخازان  ا ا  

ياارلأ مااةهااا ل خاازان تقاااا  أخاارى نااينا ل خاازان مااي الشاار  يمسااا  القاااا  يان ةاماات نئظاات 
تساارل م ي  944إلا أن مكاتسكهااا   الصااخر نباااي يابااق  ع اا  امكاااد نزنااا عااي  طأااافل الساانٌ
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ا ط القاا  الشر ا  يالغرتاا  لخازان ال ا اا  بال دخا ه الداااف ل خازان  94ا  ي  14ننايح تنٌ 
ااا  يعمااد  124م يتساارل  9.9م ماازيد   فاار نصاافا  ينر اااا ل مااااف تطاا ه  9 أيم  1 اا ا  

راااااار الشاااااق   يتساااااد اإلا أن  اطط اااااا . جااااااران الخااااازان يالأرباااااا  ماااااب ا يم ااااااس جااااااا 149
  ااااةر    جااااران الخااازانط ال ااا اا مااازيد تاااارجنٌ ل ااااخ ه إلااااض ماقااا ننٌالكصااااعات نبااااي 

ط عاارل الااارج الغاارا ااا ا  يالإسماااتراار الصاااام  أينباااي ع اا  الااارج الغاارا ماهمااا  تالصاخر
ن ةااا الاارج نزناا ةااض عارل الاك ا  الصاخرن  أإلا  طا  يعارل الاارج ال ااط  ةاال  994

الا  الشاار ا  لخاازان ال اا اا ن جااا ترةاا  نصاار  ماهااا مط   الزايناا  الشاام 9 عااي الحايناا  ل ااارج
 999ااا  ي  لذااا  949مط عاارل ترةاا  الصاار   1أعمااد مااي الخاازان  اا ا   ط ةاا مااااف الخاازان

مط ياسهااا   1.9اااا ط زااارج ماهاااا ماااااف الخااازان ماااي ةكقااا  م ق تااا  تالصاااخر ع ااا  عماااد اااا ا  
ماد نكضااءه ماي ماال الأرل ةااا الس طم 994الخ فا  لدينخا الدااف ةاا لزف ر  تالصخر تسرل 

ط صا ر اب   اطه الأرل  اا زرج الدااف ييرلأ تالراا  لئاكخااملم 19ع     ه ا ا  
 .(10إلى  9)مي 

 قل أهميةأخزانات صخرية أخرى  -9
 ن جااا   اسباال الأخضاار خزامااات مااااف لزفاا ر  تالصااخر ي  أماااةي مكساااد  لاااا 

يةااد الاياااف  الدااامااا  ةخازان ظااخا  الاالأ نب اا    لاض اتاراااخاائه الالسانااا ماهاا  الباا اان
ط 9م 1944ط نك اي لحا ا  م 9م يعمقاض اا ا   19ا ا   م يعربض 99ا ا   غري -ظر  

دى إلى ةاا الخزان لمل اا  ة ى ال انًط ينضرتض صال تاا لأ  اةر ع   جاارف الشما  أ
 .(12ط ص ر  )خريجض مي مطا  الااكسماه
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  ماطقا   صار ارنااث الأررنا  ن جاا خاازان أنضاا لزفا ر تالصااخر لصما  الشاال  طاارف 
 .(94ط )م نباي امض ةان م ق   ينسرل ل هام مي نقام الزمي 9م يعمقض ا ا   0ا ا  

  ظاار  لد اا د  نبااااي تسااد الخزاماااات الصااخرن  الصاااغنً  الاا  ةامااات ن ااا ااجاااات 
م  14ل   ن جاا أنضاا خازان صاخرلأ   لاض أة ار ماي تر  ي  مشريل ال اا  ال ا  الأ طالداازه

  .( 91ط )م   ماطق  أررن  9م يتسمد  9يعربض ا ا  
  مزرعا  الاالأ ةاان مارديم  اايلا  م الخ أااا الخزاماات الصاخرن   أم ااارنغنٌ    

البسااا الأ ااا ه   طم10× م  94ط أتساااادف ات مااي القااارن الداباا ا  ال ااابساا ال ا ااا  جاااد اه
لرهاز تاارج    ط9م1444ط يااس  ززنااا   ا ا  م9غريط يعمد ا ا   -ةد الاياف ظر  ن ا

زاينكض الشمالا  الغرتا ط نباي أن الخزان ةان يجمي الداااف ماي ااطه الصاخر اسانًلأط ماي اسها  
 .(99ص ر  ) الغرتا ط

ال ااااط    مزرعا  مصااا  الط قا  ن جاا خاازان لزفا ر   الصااخر ت ماطقا  ظا م   
مط 94.24مط عااارل الخااازان ماااي اسهااا  الشااار ا  نب ااا  9ااااا  جاراماااض تاااالحعر تارنفاااال اااا ا  يمب

مط الخاازان مق ا م  اااار  94.9مط  ا ه الخاازان اا ا   14.9يعرباض ماي اسهاا  الغرتاا  ااا ا  
مط  99.9مط يغاارا   لااض  99.9  ظاار     لااض مط إلى خاازامن1ٌم سماااض  99.9صااخرلأ   لااض 

أن الخاازامنٌ ةامااا  ك عااان مااي  ا ااا طل خاازان القاااا نكصاائن تاابسد تفكقاا    ياااا اساااار 
ةاااان  ك ااان   (ط9ظاااال ) (ط99صااا ر  مزديجااا  ) ط9م9144اااا ا   الا اااا  ط ااااس  الخااازانتساااد

الخااازان ماااااف الدطااار الااا  يجمسهاااا ااااطه الصاااخر اسااانًلأ ماااي اسهااا  الغرتاااا  يالاااالأ نا ااار ع ااا  
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يالاا  نغااالأ لرم عاا  مااي اتااار ال ااماء  نط القااا ات اافاا ر    الصااخراااطقضط   لزاااا الخاازا
 .الد ج د    لزاا الخزان   اسهكنٌ الشمالا  يالغرتا 

مااي  الااا م ة هااا نقااااات خااارج مطااا  الااااكسماه ينسااا ال اااتق  الاااةر ا م عاا ةااف 
 الدسا  الأررن .

 
 

(: ػ٤ٖ اُغ٤ِػ ػ٠ِ ٤ٔ٣ٖ ٝاد١ 5صٞسح )
اُؾبكخ اُضب٤ٗخ ٖٓ اُغجَ الأخعش, أُصذ٣ش ػ٠ِ 

08.04.2012. 

 
(: ٣شى ٖٓ ٤ٓبٙ ػ٤ٖ اُغ٤ِػ ك٢ أػ٠ِ 6صٞسح )

ّ, ٝا٤ُٔبٙ لارصَ ُِخضإ 200اُخضإ ثؾ٢ُٞ 
 . 08.04.2012ؽب٤ُبً, 
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(: اُو٘بح اُـشث٤خ ُخضإ اُغ٤ِػ, 7صٞسح )
 .08.04.2012عْ,  60إ٠ُ  40اُؼشض ٖٓ 

(: اُو٘بح اُـشث٤خ ٝثشًخ رشه٤ذ ا٤ُٔبٙ 8) صٞسح
اُغ٤ِػ, خضإ اُـشث٤خ ػ٠ِ عبٗت 

08.04.2012. 
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(: خضإ اُغ٤ِػ اُضا٣ٝخ اُغ٘ٞث٤خ 9صٞسح )
اُششه٤خ, اُعِغ اُششه٢ أُٔضَ ُؼشض اُخضإ 

ّ, ٣ٝظٜش ك٢ غشكٚ اُشٔب٢ُ أصش ٣28.9غب١ٝ 
ُِخضإ,  ا٤ُٔبٙ اُٞاسد ٖٓ ه٘بح اُزـز٣خ اُششه٤خ 

08.04.2012. 

 
 uع135ْ(: رذٛٞس ؽبُخ الأػٔذح, 10صٞسح )
عْ, ك٢ خضإ  470سرلبع الاعْ, ٝ 120

 .08.04.2012اُغ٤ِػ, 

(: اُضا٣ٝخ اُشٔب٤ُخ اُـشث٤خ ُِغ٤ِػ 11صٞسح )
٣جذٝ ك٤ٜب اُذسع٤ٖ ٝك٢ اُغٜخ ا٠٘ٔ٤ُ أُوبثِخ 

 .08.04.2012رجذٝ ه٘بح ا٤ُٔبٙ اُـشث٤خ, 

(: الأػٔذح اُصخش٣خ ه٢ خضإ 12صٞسح )
اُغ٤ِػ, الأػٔذح اُضلاصخ أُٞعٞدح ػ٠ِ صق 
ٝاؽذ ٣ٞاص١ اُعِغ اُغ٘ٞث٢ أُٔضَ ُطٍٞ 

ّ,  4.7ّ, اسرلبع اُخضإ 36.6اُخضإ اُجبُؾ 
ٝػلاّ أُبء ػ٘ذ آزلاء اُخضإ ثب٤ُٔبٙ ٣جِؾ 

3.35  ,ّ08.04.2012. 
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ضإ اُغ٤ِػ ُخ(: اُغضء اُـشث٢ 13صٞسح )
الأصش١, اُؼٔٞد الأ٣غش ٛٞ اُؼٔٞد اُوش٣ت ٖٓ 

اُشخص اُظبٛش ك٢ اُصٞسح أُغبٝسح, 
08.04.2012. 

(: اُغضء اُششه٢ ُخضإ اُغ٤ِػ 14صٞسح )
 .08.04.2012الأصش١, 

ٝعوـلٚ  ,اُغ٤ِػ خضإ (: ٝاعٜخ15صٞسح )
 .08.04.2012, اُصخش١

 
, ك٢ اُضا٣ٝخ ا٤ُٔبٙ(: ثشًخ صشف 16صٞسح )

عْ  302ٖٓ خضإ اُغ٤ِػ  اُشٔب٤ُخ اُششه٤خ,
u 552  عْ 90عْ ٝػٔن أُبء ,

08.04.2012. 
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(: ثشًخ رشه٤ذ اُو٘بح اُششه٤خ هجَ 17صٞسح )
دخٍٞ ا٤ُٔبٙ ُخضإ اُغ٤ِػ, ٝاُٞاعٜخ اُشٔب٤ُخ 

 .08.04.2012ٝدسع٢ اُذخٍٞ ُخضإ اُغ٤ِػ, 

(: ؽلشح ه٘بح اُصشف ٖٓ خضإ 18)صٞسح 
اُغ٤ِػ, رٞعذ خبسط اُضا٣ٝخ اُشٔب٤ُخ اُششه٤خ 

 .08.04.2012ُِخضإ, 
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(: خضإ ٓبء )ٟٛٞ اُٞع٤ش(, 19صٞسح )
شخ٘ٞ,  –ٓؾلٞس ك٢ اُصخش اُغ٤ش١, اُٞع٤طخ 

ّ,  15ّ, اُؼشض ؽٞا٢ُ  27اُطٍٞ ؽٞا٢ُ 
 .26.04.2007ّ,   3اُؼٔن ؽٞا٢ُ 

خضإ ؽٔغ ٤ٓبٙ, ٓؾلٞس (: 20صٞسح )
ثبُصخش, آصبس هصش أسرش ٝاد١ اُؾ٤ِو٤ٔخ, 

اُغلؼ اُغ٘ٞث٢ ٖٓ اُغجَ الأخعش, 
23.04.2006. 

, ٓؾلٞس (: خضإ ٓبء صـ٤ش21صٞسح )
 .30.05.2007ك٢ آصبس ششم ُِٔٞدح,  ثبُصخش,

خضإ ٓبء  ٟٛٞ أّ اعش٣ـ٤ٖ, (:22صٞسح )
أّ اعش٣ـ٤ٖ ك٢ هذ٣ْ ٓؾلٞس ثبُصخش ك٢ 

ّ ٝاُؼٔن 20×  18أثؼبدٙ ؽٞا٢ُ ه٘ذُٝخ, 
ّ ٖٓ عٜخ 3ٖٓ عٜخ اُـشة, ٝ ّ 4.5ؽٞا٢ُ 

رص٣ٞش   ,1000ّ3اُششم, اُغؼخ ؽٞا٢ُ 
 .20.03.2012اُغ٘ٞع٢ عبد الله 
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 اُغٜخ اُششه٤خ :خضإ شٞٗخ

 
 اُغٜخ اُـشث٤خ :خضإ شٞٗخ

 
(: خضإ شٞٗٚ ك٢ اُٞع٤طخ, ٓؾلٞس ك٢ اُصخش, ٝٓج٤٘خ 23) ٓضدٝعخ صٞسح

عذساٗٚ ثبُؾغش ثبسرلبع ؽٞا٢ُ ٓزش٣ٖ, اُخضإ غ٢ُٞ ٝكن الارغبٙ ششم ؿشة, 
ّ, ٓوغّٞ 50.7ّ, غُٞٚ 40.5شة ـّ, ػشظٚ ٖٓ ا20.9ُػشظٚ ٖٓ اُششم 

ّ, 23.5اُششه٢ غُٞٚ أ٣ٖ؛ ُغض ّ,1ّ ٝ عٌٔٚ 32.5, غُٞٚ ثغذاس صخش١
عٜٔب ثٞعبغخ كزؾخ ك٢ ٝعػ ـؼثج ءإصَ اُغضزّ, 27.20٣ٝاُـشث٢ غُٞٚ 

, ٣ٔزِئ اُخضا٤ٖٗ ٓغ ثؼط أٗٚ ًبٕ , ثؾ٤شا٢ٌُِ عْ ُِخضإبس اُصخش١ اُواُغذا
 .11.05.2012, 3ّ 3000اُغؼخ اُزخض٤٘٣خ رلٞم 
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ٓغوػ سأع٢ ُخضإ شٞٗٚ ك٢ اُٞع٤طخ, ٓؾلٞس ك٢ اُصخش, ٝٓج٤٘خ عذساٗٚ ثبُؾغش (:2شٌَ )

ّ, ػشظٚ 20.9ثبسرلبع ؽٞا٢ُ ٓزش٣ٖ, اُخضإ غ٢ُٞ ٝكن الارغبٙ ششم ؿشة, ػشظٚ ٖٓ اُششم 
, أ٣ُٖغضّ, 1ّ ٝ عٌٔٚ 32.5ّ, ٓوغّٞ ثغذاس صخش١, غُٞٚ 50.7ّ, غُٞٚ 40.5ٖٓ اُـشة 

ّ, ٣زصَ اُغضءإ ك٢ ثؼعٜٔب ثٞعبغخ كزؾخ ك٢ 27.20ٚ ّ, ٝاُـشث٢ غ23.5ُٞاُششه٢ غُٞٚ 
ٝعػ اُغذاس اُصخش١ اُوبعْ ُِخضإ ا٢ٌُِ, ثؾ٤ش أٗٚ ًبٕ ٣ٔزِئ اُخضا٤ٖٗ ٓغ ثؼط, اُغؼخ 

  , ػٖ اُٞاهغ ا٤ُٔذا٢ٗ ٖٓ ػَٔ اُجبؽض٤ٖ.3ّ 3000اُزخض٤٘٣خ رلٞم 
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 مستعملة حالياً:المياه التقنيات جمع  -ثانياً 
  ية:حلسطتقنيات جمع المياه ا -أ
 :التقليدية بار السماءآ - 1 

اتار ال ماء ة  الكقاا  الأة ر ظا عا سماي الداااف   اسبال الأخضار إذ ن جاا الا  
اسرنااان ال ااطق  اا اا  مااي ةاااف الآتااار الاا  ن جااا   ةاال الأماااةي الاا  ن اامه  مااي مااااف 

ل ف ح اسب ا ط يأ را  الأيدن ط يالدا ه الطب غراةاا ط اااا ن جاض ماااف ال اف ح الااظن ع   ا
ط تاراتخ البعار ين امه تكعمااي ماااف الدطار ياف هاا  ااف الخزاماات إلىت ااط  ما ح نق د الداااف 

مرن تااا  نقاااي  –ط اخكاااار الباا اااان تعااار نقاااي ع اا   رناااد لد ااا د  (21ط 99ط 99ط 99ط 91صاا ر )
ةا  جاا ي لد ا د  لكاايلاض تارااا  ياةااض نبانٌ ةافاا    19جا ي ماطق  تشار  يع   تسا اا ا  

( 99ط صااا ر  )ةاكاااار 1إمشاااء البعااار يتاااااء ما ااااض   أاااافل ااا ل صاااباي نقااااري م اااااكض 
ط  اا يمي الدااف   البعر ينكعااد عااا ةال عاصاف  مطرنا  تحااث جرناان (1 ي 9يظا نٌ )

 الأظااااه أتساااد البعاار يأتساااد مشاري الدااااف ل قا امااات يةاال مااا نٌ لط ةمااا نباع ا  اااطه الحاا
 يخ  عم ا  ااكخاام البعر   ي افكض الحا ن .

ذريفط  – مااراي ةمااا ا اخكاااار تعاار مارااا  الااارم يالخ اطاا  الد جاا د ع اا  ن ااار  رنااد   
ضال   إدار   اي ي  ماكصلخ الد اة  تااهماط نشال البعر ما  م   ي مااف أمطاار نساا الأة

الداااف الخاصاا  تقتاار ال ااماء   اسبال الأخضاارط إذ نكاا ن الدا  ماا  ماي خاازامنٌ الأيه ن ااكقبل 
الااالأ لكاال ي  ال ا ااي جااا ي الدارااا ط مااااف الدااا ح اسامساا  لدااااف جرنااان اااطه الحاا ل الصااباي

 90ط صا ر )خضارلخ فا  جباه اسش  الدا م  ل قاة  ال اما  اسا تا  ل عبال الأ شمالا اسه  ال
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نفااااد مااةاااض    (9) (   الشاااال1ط يعااااا اماااكئء ةااااا البعااار الدااار   ي )(9( يظاااال )92ي
(ط خاازان الدارااا  يجمااي الدااااف الفائضاا  مااي الخاازان 9  الدارااا  لكك جااض لضاا  خاازان الدارااا  )اااات
( ييجماي ماااف اااطه الداراا  يمااااف ااطه م اك دل الدارااا  الد ام  تالشااال الدخازنط ةمااا 1)
 يجمي مااف اسه  الخ فا  ل رل الد ج د  خ لخ الدارا . إمض

لااهااا ةسالاا  تفضاال ة اار   طإن القااار  الااااكاساتا  لآتااار ال ااماء الكق ااناا  صااغنً  عاااد ط 
  ةل مر  تحااث ةاهاا الس اصالخ الدطرنا  عادةا يامكشار ن زعها ال ااي يياد مااةها يم عها 

  اانٌ  9م19ماي ةااف الآتاار ن اك ع  اا ا   ط البسدجرنان لز   ن كفاا ماض ن   الآتار
ةبعااار يادلأ الق كااا     صااار ا ااااةنً يتعااار   9م944ن اااك ع  الااابسد الابااانً ماهاااا ماااا نرتااا  عاااي 

 .يادلأ الح اقام 
ط ن اك مر ماااف اتااار ال اماء تالااال  عااد طط لااي تسااد الرعاا  ماازيدني مضاخات تااازني

اااي   مشااري الحا امااات ااانٌ يريد نضااخ مااي مااااف البعاار مااا نافاا  لشااري القط (ط91صاا ر  )
نسنل اتار ال ماء مشاةل ا ى الحاج  ل كا الخ يالكطهنً تنٌ اا   لا القطسان ع   البعرط

 .ط أغ   ةاف الآتار ن ق  عاان  ةصاامكها الايرن  يناعا  جاراوا يما اها تالإسماتيأخرى
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)ثئش  (: اُعخ ٖٓ ثئش عٔبء24صٞسح )

ثٔعخخ اُج٘ض٣ٖ ٢ٌُ رششة اُوطؼبٕ.  الأشٜت(
, اُ٘ٞاس -ػ٠ِ ٤ٔ٣ٖ غش٣ن أُخ٢ِ٤ 

11.11.1999. 

 
ثئش عٔبء اُصٞسح اُغبثوخ ك٢  (:25صٞسح )

ًْ,  23اُغجَ الأخعش, أػ٠ِ أُخ٢ِ٤ ثؾ٢ُٞ 
اُ٘ٞاس,  –ػ٠ِ ٤ٔ٣ٖ غش٣ن أُخ٢ِ٤ 
11.11.1999. 

 
(: رغٔغ هط٤غ الأؿ٘بّ ٝأُبػض ؽٍٞ 26صٞسح )

اُصٞسر٤ٖ اُغبثوز٤ٖ لأؽذ ا٥ثبس شٔبٍ ثئش 
ٝرصؾش  )ثئش الأشٜت( 23ًْأُخ٢ِ٤ ثؾٞا٢ُ 

 .٢11.11.1999 ٓؾ٤ػ ٓ٘طوخ اُجئش, اُزشثخ ك

(: ثئش عٔبء ك٢ اُغجَ الأخعش, 27صٞسح )
ع٘ٞة ٓ٘طوخ ثشبسح, ػ٠ِ ٣غبس غش٣ن ُِٔٞدح 

 .03.03.2000ٓشرٞثخ,  –
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ُجئش ع٘ٞة ثشبسح, ٝؽٞظٚ اُصجبة, ٤ٓٝٞػ اُجئش اُز٢ رغٔغ ا٤ُٔبٙ ٖٓ  ٢(: سعْ رٞظ٤ؾ3شٌَ )

ًْ ٖٓ ُِٔٞدح,  15ٓشرٞثخ, ٣ٝجؼـذ ؽٞا٢ُ  –٤ٔ٣٘ٚ ٝشٔبُٚ, ٓٞهغ اُجئش ػ٠ِ ٣غبس غش٣ن ُِٔٞدح
 ., ػٖ اُٞاهغ ٖٓ ػَٔ اُجبؽض٣ٖٝ٤وغ إ٠ُ اُغ٘ٞة اُششه٢ ٜٓ٘ب
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 ٤ِٚ الأثؼبد ُِجئش ٝٓششة اُؾ٤ٞاٗبد,(: سعْ رٞظ٤ؾ٢ ُجئش عٔبء ع٘ٞة ٣شبسح, ٓج٤ٖ ػ4شٌَ )

 ., ػٖ اُٞاهغ ٖٓ ػَٔ اُجبؽض٤ٖٓ٤بٙ اُجئش رغؾت ثبُذُٞ ٝثٔعخبد اُج٘ض٣ٖ ٝٓٞاهغ اُجشاثخ,
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رسٝح, ٣زٌٕٞ ٛزا اُ٘ظبّ  -(: ثئش عٔبء ٓذسعخ اٌُشّ ٝاُخ٤ِطخ ػ٠ِ ٣غبس غش٣ن ٓشاٝح28صٞسح )

أُذسعخ ٝاُجئش اُضب٢ٗ ٣وغ ظٖٔ ث٘بء أُذسعخ, ٖٓ اُجئش اُوش٣ت ٖٓ اُ٘بظش ٝاُز١ ٣وغ ك٢ ثبؽخ 
ٝكبئط ا٤ُٔبٙ ٖٓ ثئش اُجبؽخ ٣غ٤َ ٤ُٔلأ ثئش أُذسعخ اُز١ ٣غزٔذ ا٤ُٔبٙ ٖٓ عطؼ أُذسعخ أ٣عبً, 

 .2000ٝػ٤ِٚ كٜزا اُجئش ٣زٔزغ ثؤكعَ إداسح ٓبئ٤خ ٥ثبس اُغٔبء ك٢ اُغجَ الأخعش, ػبّ 
 

 
طخ اُز١ ٣غٔغ ٤ٓبٙ اُغلؼ اُغ٘ٞث٢ ٖٓ أُذسعخ, (: ثئش ثبؽخ ٓذسعخ اٌُشّ ٝاُخ29٤ِصٞسح )

 .2000لاؽع ثشًخ اُزشه٤ذ ك٢ ٓوذٓخ اُجئش, ػبّ 
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(: سعْ رٞظ٤ؾ٢ ُجئش عٔبء ٓذسعخ اٌُشّ ٝاُخ٤ِطخ ك٢ اُغجَ الأخعش, ٣وغ اُجئش ػ٠ِ 5شٌَ )

ٖٓ ث٤ٖ رسٝح, ك٢ ٓ٘طوخ اٌُشّ ٝاُخ٤ِطخ, ٣زٔزغ ٛزا اُجئش ثؤكـعَ إداسح ٓبئ٤خ -٣غبس غش٣ن ٓشاٝح
( ٣غزوجَ ٓبء اُغلؼ 1آثبس اُغٔبء ك٢ اُغجَ الأخعش لأٗٚ ٣زٌٕٞ ٖٓ ٗظبّ ٓضدٝط ُجئش٣ٖ الأػ٠ِ )

( ٣غٔغ ٤ٓبٙ 2(, صْ إٕ ثئش أُذسعخ )2اُغج٢ِ, ٝاُلبئط ٓ٘ٚ ٣غ٤َ ك٢ ثبؽخ أُذسعخ ٤ُٔلأ ثئشٛب )
 عول٢ أُذسعخ ٝأُخضٕ, ػٖ اُٞاهغ ٖٓ ػَٔ اُجبؽض٤ٖ.
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 ة صغيرة حديثة في الجبل:آبار سماء خرساني - 2
م لرم عا  ماي الآتاار 9444ألصزت لرم ع  الغطاء الاباا   اسبل الأخضار تساا عاام 

/تعااارط ةااااف الآتاااار لرهاااز  ماااا ح ن جاااض ماااااف اسرناااان ال اااطق  الدباظااار 9م144الصاااغنً  ت اااس  
قاات الااظن ع   ال ف ح إلى ترة  نر اا ااا ن كسال ةاها عاي الا تخ الكق ااالأ تاينرتي ةك

إمث/ل مبا يط ن جاا الفكقاات ع ا  ما ا ي نس ا  أرباا  ترةا  الن ااا تاينة ر  1أمب تا  تقطار 
 (.9( يظال )94مي مصلخ منط لشا نؤمي مااف مقا   ار الإماان لااخل البعرط ص ر  )

 

 
ّ,  4.7ّ, اُؼشض11, الأثؼبد اُخبسع٤خ: اُطٍٞ 100ّ3(: ثئش عٔبء إعٔ٘ز٢ عؼخ 30صٞسح )

 .2005. 11, ٓ٘طوخ اُغٞسح, شٜش 2000اُـطبء اُ٘جبر٢ ثؼذ ع٘خ إٗغبص ٓغٔٞػخ 
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ّ, إٗغبص  4.7ّ, اُؼشض11, الأثؼبد اُخبسع٤خ: اُطٍٞ 100ّ3(: ثئش عٔبء إعٔ٘ز٢ عؼخ 6شٌَ )

, ػٖ اُٞاهغ ٖٓ ػَٔ 2005. 11, ٓ٘طوخ اُغٞسح, شٜش 2000ٓغٔٞػخ اُـطبء اُ٘جبر٢ ثؼذ ع٘خ 
 اُجبؽض٤ٖ.

 
 
 
 

 في بيئة السلوك:الكبيرة أبار السماء الخرسانية الحديثة   -3
عي اتار ال ماء الكق اان  ال  يمي اسرناان مباظار  ماي  يخك لخ ةاا الا ل مي الآتار   

اف ح أا ابها ال  تحادةا ما اهاط إلا   تسد الحالات الاادر  ال  نكغاى ةاها البعر ماي 
اسرناااان غااانً الدباظاااار الحاصااال تالأيدناااا  ا ااااير  لااابسد الآتااااار ةقالااا  تعاااار يادلأ الق كااا  يالبعاااار 

اقامااا ط إن اتاااار ال اااماء الخراااااما  الحان ااا  يماااي ماااااف   يادلأ الح  أرناااث القرنااا  ماااي  صااار
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تنٌ اتار ال ماء الكق اان   اسرنان غنً الدباظر الالأ ي بض الأيدن  لال  ةه  نك اا الحاه ما
يماااي ةااااف الآتاااار ماااااف ال ااا  ة الداب اااط  الأرباااا    أعاااا  الاااب اط  يالااا  ن جاااا   يالدااا اجي
يادلأ ال سباان ي ي  ماطقا  ال ارياه ماي يادلأ ةارج أنً  ماهاا   أعاا  ت طا  تشااد  يعقا أعااد

نااااام  ط ن جاااض الداااااف لضااا  البعااار إماااا ت اااااط  ماااا ح م جهاااض ل ماااااف أي أن البعااار نسااانل ال ااا   
 اا ناخل الدااف ل بعر مي ال اتخ الدقات   سه  يريد الدااف  طعااما نا ن ال      ال السرل

تااار نزنااا صاار  الد جا د    اسهاا  الدقات اا ط ةااف الآ  ال ا  ط ييخاارج الفااائد ماي ةكقااات ال
م يع ااض  1م يأعما  ةاف الآتار نب ا   19م يعرل البسد ماها نصل لح ا   99أ  الذا عي 

 99ط 99ط 91ط صاا ر ) ط يةاا  زااام ال ااري  الحا امااا  عاااد 9م1944ة ااس  ااااكاسا ا نصاال لحاا ا  
فانات السضا ن  ذات الداشاين الحاا ا  ةاهاا  نسنل ةاف الكقاا  مشا   زناد  ةماات الا .(91ي

  م ك ا .نًةالزتل يالبسر ةكا   الدااف  س  غ
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عٔبء ك٢ ث٤ئخ اُؼوب٣ش ك٢  ( : ثئش31صٞسح )
 .14.03.2008أػب٢ُ اُجِػ,  

 
 (31ح )ثئش اُصٞس ( : ٤ٓٞػ32صٞسح )

 .14.03.2008 اُغبثوخ,

اُؾ٤ٞاٗبد ُجئش ( : ٓششة 33صٞسح )
 .14.03.2008اُغبثوز٤ٖ, اُصٞسر٤ٖ 

 
(: ثئش عٔبء أػ٠ِ اُطش٣ن اُؼبّ 34صٞسح )
ر٘بِٓٞ ك٢ ٝاد١ اُضؼجبٕ, اُغشٝاٍ, -أُخ٢ِ٤

06.06.2006. 
 

 المواجن الإسمنتية: -4

الدا اجي نقااا  ماخ ا  ااان اط ماي مشاريل جاا ي اسبال الأخضار يةا  نقاااات يماي 
ذ ن جاض الداااف إااا جااما الا ادلأط أمااف اسرنان ال طق   ل يدن ط يعااد ط نبانى الدا اجي ع ا  

ل ماجي ت ااط  اا إسما  نسنل ناار مااف ال ادلأ ةنًةي ما   ا ين جهها جاار ال ا لضا  
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 ء نكقااام الدااجيط يماي ثم ناااخل الداااف ل مااجي ماي تااراتخ خاصا ط يعااا امااكئترةا  الن ااا الا 
  ال ادلأ  مي الداجي مي ةكقات صر  خ فا  ناصر  ماها الدااف الفائض  الداجي زرج الدااف

ااافل الداااجيط يالداا اجي ماازيد  تفكقااات ته ناا  يمااااخل مااي ال ااقلخ ل كا ااالخ يلاضااه لضاا  أ
يذريف ييادلأ السقار ط ينسا ةاف الكقااا   مراي ي ةاف الد اجي   الدااف تالال ط ن جا لرم ع  م

مط يع اااض 1مط  يعمقااض 99 م99أن أتساااد الد ااقا الرأااا  ل ماااجي  ذات جااايى اا ناا ط إذ
ةااف الداااف ط م ةقاا9.9لحاايد  عااا م عاض ط9م1444لأة ار ماي ةإن الداجي ال اااا ماهاا نك اي 

الباا ااااان ماااااجي يادلأ الخطاطاااا    جااااا ي مااااراي   اخكااااارام ال ااااري  الحا امااااا   ا اااا  السااااامط زاااا
 خاماااا    الضااااريرن  لأداء ي افكهااااا الحا ناااا  تالدااااااف يأتسادةااااا  الداااا اجي ك باااااه ةافااااا  نزينااااال

 .(0ي  9)ط ظا نٌ الحا امات يا كمي اا  
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ث٤ٔبٙ ع٤َ ٝاد١ اُخط٤طخ, ّ, ٤ًٝل٤خ رـز٣زٚ 4ّ ٝػٔن u35ّ 35(: ٣ج٤ٖ ٓبعٖ ٓشاٝح 7شٌَ )

 ., ػٖ اُٞاهغ ٖٓ ػَٔ اُجبؽض٤ًٖٝزُي ٤ًل٤خ اُصشف ٖٓ أُبعٖ إ٠ُ اُٞاد١
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(: شٌَ ٓغغْ ُغغْ عذ اػزشاض ٤ٓبٙ اُٞاد١ ُزـز٣خ ٓبعٖ ٓشاٝح, ٝاُؼ٘بصش اُشئ٤غخ 8شٌَ )

 ., ػٖ اُٞاهغ ٖٓ ػَٔ اُجبؽض٤ُِٖخضإ
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 :الاصطناعيةالحفر  -5
نقاااا  داخ اا  اااان ا   اسبااال الأخضاارط يةاااف الحفاار لزفاا ر  إماااا  الاصااطااعا الحفاار 

 لذا  يماي جزء مي مااف جرنان الأيدن ط يإما لئاكفاد  مي م اد را تاات الأيدنا  لرصالخ
ن   ةارغااا  نشاااغ ها ماااااف اسرناااان الااظااا الأمااااةي اافااا ر  ةاااافنبقااا  الطااار ط اااااا  يدمااا 

 الأيدن  ي اي أااز م عنٌ ماها:
ــ افاار مسنباا : ألأ أن الحفاار  ذاتهااا نقااي   ياااا الاا ادلأ  اااا أن مااااف ةاا   الأيهااا ل ال  ـأ

ناخ ها مي جه  يزرج ماها ماي اسها  الدقات ا   ااا أن جرناان الا ادلأ ناؤدى جرنان ال ادلأ 
يةااااا الاااا ل ماااي الحفااار ن جاااا   أعاااا   لأخااارىط ماااي جهااا   عهاااا مباظااار  مكاعااا  لسبااا رف إناةاااالد

 طةااا ط يافااار  يادلأ ناااااام  99خا ااا  تاقااا  الفرجاااا    أعاااا  الد ع ااا أتااا  الدخا ااا  ةقفااار  
ط يادلأ الرم اا ط يالاابسد ماهااا نساانل ال اا  ة   أعااا  الااب ا ةااريليالاابسد ماهااا ن جااا ع اا  

 .(2ظال ) ي (14ي  92ط 90ط 99ط 99ط 99ص ر )
ا الاااا ل ال اااا  ةااا  افااار جامباااا : ألأ ن جاااا ع ااا  أااااا جااااما الااا ادلأ ين جاااض الداااااف ت ااا .ب

اعرلأ لض ةا مي اسه  الس ااط يزرج ماها الدااف مي ةكق  اف   نساا ةائد مااف البقنً  لض  
ط 11ط صا ر )ال ادلأ. يةاا الا ل ة  ال ائا   يادلأ الرم   يتالسطر يالق س يالخرنلخ يغنًةاا

  .(19ي 19ط 11ط 19ط 19
يمي ةماات لا ن كهان  ا مي الداااف لأن أتسادةاا نانايح تانٌ  الاصطااعا إن الحفر 

أت   فر  ةما   ا  144م ينصل   ه البسد ماها لح ا  94×94م ي94×م14م أي 14×م14
ط يافاااار  الخريتاااا  -ال ا ساااا  جااااا ي  رنااااد الدخا اااا  الخرناااالخيافاااار     أعااااا  الدخا اااا ط ع اااا 
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يع ااض ةامااات الداااف الا  يمسهااا نااام   جاا ي الطرناد الساام   اااناا الح اقاما  القرنبا  ماي 
ااافل   افاار  ناااام   أ  9م 14444لى ي ااا نصاال إط 9م0444ي 1444ةاااف الحفاار ناانايح تاانٌ 

 ةر نااااط ي الفرجااااا  أتاااا  ع اااا    اااار   9م 94444الخريتاااا ط ينكعااااايز  –الدخا اااا   الطرنااااد السااااام
 لدالءإلا أن مقال الداااف ماي الحفار تال ااارات  ط9ر الدااف ل قا امات ا  وانا  ظاهالبسد ماها 

صهارن  البا ت نق ل مي زمي يجا د الداااف  ااط ةماا إن عم ااات الإراااي يالاردم لذااف الحفار 
تااا ان  إرااااي اسرنااان نااؤدلأ لق اا  الدااااف ا م عاا   ااا يةااال  لق اا  زمااي تقاااء الدااااف ةاهاااط إذ 

  تساااد الأةاااا  عااااا القااا س الااا  ةاااان عمقهااا   ااا  إةااااد لاااا  الباا اااان أن افااار  يادلأ
ااار ط ت س   944 ا  اه ال  ةامت ناض  م يةاف الحفر  9.9م أصبه تسا ردمها  1افرةا 

  (ط19صاا ر  ) ط9449ااااار  ةقااا ااا   944نغااالأ ااا ى  ااار  /ااااار ط  أصاابقت لا9م 19
دلأ م ااال افااار  يا طلاااردمةمااا إن الااابسد ماهاااا  اااا يخاارج  رنباااا ماااي مطاااا  الااااكسماه ت اااب  ا

خااايدلأ الاااان  مااي الاقاات الأةااال  ةااإن   (10ي 19صاا ر ) الرم اا  الد جاا د  أااافل الدخا اا ط
رل ناااؤدلأ لردمهاااا تاااالد اد الأااااطه م اااك ى عاااي  الاصاااطااعا ةااار  ما ااا ي أربااااات الحفااار 
الاااان  عااي ةاار  الدا اا يط الااااخل لذااا يمااي ثم  (ط12صاا ر  ) الااعماا  ت ااب  عااالخ اسرنااانط

 ناقا  عمر ااكخاامها.
 الاصاااطااعا م ن جاااا نقااااا  الحفااار  944    ما ااا  يع ااا   ااانٌ يادلأ الشاااسب   ااا ا  

م ع اا  اااطه  باا غرا  ماقااار  ااااا لفااار اساازء الس اا لأ مااي الداقااار لاك اااايى 14 م14
ةاي جااران الحفار  ماي الااااا  ال ااف ا ط ما ا تض ماي اسازء ال اف  ط ين اكسمل ماان  الحفاار   ر 

لااال  ةهاااف الكقاااا  نسااا مرةباا  إذ أن مااان  الحفاار ن ااكسمل ةعاااران نراتااا ط ل قفاار  مااي اسهاا  
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ال ف   ألأ الشمالا  ل ماقار الطب غرا  الدقام  ع اض الحفر ط ةااف اسااران ن ااعا   اعاز 
اسهاا  الطب غراةاا  الأع ا  ل ماقااار  م يالحفار  نكغاااى تالداااف ماي 9.9الداااف ةاهاا تسمااد اا ا  
خاارى ألأ ماي اسهاا  ر  ماهاا مااااف الفاائد مااي اسها  الأيناصاا طالغرتاا  ألأ ماي اسها  اسا تااا 

( 94ط صا ر  )الشر ا  ل قفر  لكص    افر  أخارى ااف ا  نقاي   ال اهل ال ااا   اسا تا 
 .(14يظال )

 الغدران الناتجة بفعل عبارات الطرق: -6
الغاااااران تفساااال   اعااااا تسااااد السبااااارات الإسماكااااا  الاااا  نس اااا  ما اااا ي نكااااا ن تسااااد 

أاااماط دير ااا لأ   اعاز   الإسماكا  أرباات الأيدن  الساتر  لذاط يمي ثم ن س   اعا  السبار 
زاااام الحااااا  الحا اماااا  يا كماااي اا ااا    9م14444ةمااااات ةبااانً  ماااي الداااااف نصااال لأة ااار ماااي 

–مي  رناد لد ا د  11 االساتر لسبار  ال لاةاثالحاه   يادلأ ةما ة    طلأة ر مي أرتس  أظهر
 .(99ي 91ط ص ر )م 194مرن ت  ال  نا ن غانر ماء نزنا   لض عي 
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اُلشعب٢ٗ  أثٞ ػ٢ِ(: ثؾ٤شح 35صٞسح ) 
ك٢ أػب٢ُ أُخ٢ِ٤ إ٠ُ اُشٔبٍ  الاصط٘بػ٤خ

ًْ, ٝػ٠ِ ٣غبس غش٣ن 23ٜٓ٘ب ثؾٞا٢ُ 
 .26.11.2008اُ٘ٞاس, -أُخ٢ِ٤

 أثٞ ػ٢ِ(:ُٞؽع ثوبء ٤ٓبٙ ؽلشح 36صٞسح )
ٓغ اُؼِْ أٜٗب  07.05.2009ؽز٠  الاصط٘بػ٤خ

, أ١ أٜٗب رٔغي ثب٤ُٔبٙ 14.10.2008ِٓئذ ك٢ 
 ,أ٣بّ ك٢ اُشزبء ٝاُشث٤غ 206ُلزشح 

30.03.2012. 

 أثٞ ػ٢ِ(: ه٤بط اُؼٔن ك٢ ثؾ٤شح 37صٞسح )
ّ, 1.5ك٢ اُ٘ٞاس, اُؼٔن اُٞعط٢ 

03.03.2000. 

, الاصط٘بػ٤خ أثٞ ػ٢ِ( : ؽلشح 38صٞسح )
18.10.2007. 
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(: سعْ رٞظ٤ؾ٢ لأثؼبد ٝرـز٣خ ٝصشف ٤ٓبٙ ثؾ٤شح أثٞ ػ٢ِ اُلشعب٢ٗ الاصط٘بػ٤خ 9شٌَ )

ًْ, ٝروغ ػ٠ِ ٣غبس غش٣ن  37أُؾلٞسح اػزشاظ٤بً ػ٠ِ أؽذ الأٝد٣خ ك٢ أػب٢ُ أُخ٢ِ٤ ثؾٞا٢ُ 
ثؾغت  ٣5ّٞ, ٝرغق ك٢ أٝاخش شٜش  206اُ٘ٞاس, اُجؾ٤شح رٔغي ا٤ُٔبٙ ُؾٞا٢ُ  –أُخ٢ِ٤

 ., ػٖ اُٞاهغ ٖٓ ػَٔ اُجبؽض٤ٖاُزـز٣خ
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ّ رؼزشض ٓغشٟ ٝاد١ ر٘بِٓٞ ع٘ٞة غش٣ن u 60ّ 50  صط٘بػ٤خا ؽلشح (: ثؾ٤شح39صٞسح )

 .06.06.2006ر٘بِٓٞ, -أُخ٢ِ٤
 

 
ك٢ اُٞاد١ أُ٘جغػ الأسض ػ٠ِ ٤ٛئخ  الاصط٘بػ٤خبء إ٠ُ ثؾ٤شح ر٘بِٓٞ (: ٓذاخَ ا40ُٔصٞسح )

 .06.06.2006عِي, 
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(: ؽلشح اصط٘بػ٤خ رغزٔذ ٤ٓبٜٛب 41صٞسح )
ًْ, 7ٖٓ ٝاد١ اُشِٓخ ثؤػب٢ُ أُخ٢ِ٤ ث٘ؾٞ 

 .05.06.2006رٞص٤ن ٓؾٔٞد اُزٞار٢, 

٢ ٝاد١ اُشِٓخ ك(: ؽلشح اصط٘بػ٤خ 42صٞسح )
اُغش٣بٕ اُؾبصَ ك٢ ربس٣خ  ب٤ٙثبُٔخ٢ِ٤  رٔلأ ثٔ

 .05.06.2006اُزوبغ اُصٞسح أُٞاكن 

( : ثؾ٤شح اُؾلشح اُغبٗج٤خ 43صٞسح )
 .08.10.2007صط٘بػ٤خ, ُٞاد١ اُوٞط, الا

 

 اُؾلشح, اُغبٗج٤خ ُٞاد١ (: ثؾ٤شح44صٞسح )
ّ ر٘وَ ٜٓ٘ب u 40ّ 50 الاصط٘بػ٤خ ,ثِؼطش

ع٤بسح  200أُبء ثبُغ٤بساد ُِٔ٘بصٍ, اُغؼخ 
/ع٤بسح, ػٔن اُجؾ٤شح ػ٘ذ ؽلشٛب  3ّ 12ثغؼخ 
 ّ ثزبس٣خ اُزوبغ اُصٞسح 2.5ّ أصجؼ  4

06.06.2006. 
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(: اُغ٤بساد ر٘وَ ا٤ُٔبٙ َُٔء 45صٞسح )
صٜبس٣ظ أُ٘بصٍ ك٢ ٓ٘طوخ أُخ٢ِ٤ ٖٓ ثؾ٤شح 

 .u50 ,ّ06.06.2006ّ 40اُوٞط 

 
(: رظٜش اٗخلبض ٓ٘غٞة ٤ٓبٙ 46صٞسح )

عْ خلاٍ ٣ّٞ ٝاؽذ ٖٓ 60ثٔوذاس  اُوٞط ثؾ٤شح
رٞهق اُغش٣بٕ, ٣ٝجذٝ رُي ٖٓ رشعت أُٞاد 
اُؼع٣ٞخ ػ٠ِ ٤ٛئخ شش٣ػ ٣ؼِٞ ٓ٘غٞة ٤ٓبٙ 

 .06.06.2007اُجؾ٤شح, 

(: ؽلشح اصط٘بػ٤خ ٓؼزشظخ ػ٠ِ 47صٞسح )
اُشِٓخ ػ٠ِ أُشٝؽخ الإسعبث٤خ أؽذ كشٝع ٝاد١ 

ك٢ أُخ٢ِ٤, لاؽع ؽغْ سد٤ٓبد اُط٢ٔ, 
30.11.2008. 

(: ؽلشح ٝاد١ اُشِٓخ, ٤ٓبٙ ه٤ِِخ 48صٞسح )
٣ّٞ,  46ٓزجو٤خ ثبُؾلشح ثغجت اُشدّ خلاٍ 

., 15.10.2008-14اُؾلشح ِٓئذ ث٤ٔبٙ عش٣بٕ 
 .30.11.2008ربس٣خ اُصٞسح 
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اُؾلش الاصط٘بػ٤خ (: ٓشٌِخ سدّ 49صٞسح )
ث٘ٞارظ اُ٘ؾذ الأخذٝد١ اُز١ ٣٘شؤ ٖٓ عشاء 

كشم أُ٘غٞة ثؼذ ؽلش اُجؾ٤شاد, ثؾ٤شح ششم 
ّ, روغ ػ٠ِ شٔبٍ  u 50ّ  40اعزشاؽخ ر٘بِٓٞ 

 .06.06.2006ر٘بِٓٞ, -غش٣ن أُخ٢ِ٤

(: خضإ رغ٤ٔغ ٤ٓبٙ ٝاد١ اُشؼجخ 50صٞسح )
غ٤ِٔضخ, شٜش  ك٢ أػ٠ِ اُغَٜ اُغبؽ٢ِ ك٢

11/2003. 
 

 
 

 
(: سعْ رٞظ٤ؾ٢ ُخضإ رغ٤غ ٤ٓبٙ ع٤َ ٝاد١ اُشؼجخ أعلَ اُؾبكخ الأ٠ُٝ ُِغجَ الأخعش 10شٌَ )

 ك٢ أػ٠ِ اُغَٜ اُغبؽ٢ِ ك٢ غ٤ِٔضخ, ػٖ اُٞاهغ ٖٓ ػَٔ اُجبؽض٤ٖ.
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(: عٔغ ٤ٓبٙ ٝر٣ٌٖٞ ؿذ٣ش ٓبء ك٢ 51صٞسح )
ُطش٣ن  14ثلعَ ػجبسح اٍ  لاً٘شساكذ ٝاد١ 

ٓشرٞثخ, ٤ٓبٙ اُـذ٣ش رجو٠ ُٜ٘ب٣خ شٜش -ُِٔٞدح
 .24.10.2007 , ربس٣خ اُصٞسح5

ٓزٌٕٞ ثلؼَ اػزشاض  (: ؿذ٣ش ٓبء52صٞسح )
ٓشرٞثخ ُٞاد١  -هبػذح ػجبسح غش٣ن ُِٔٞدح

 .05.12.2009 لاً٘ش

 

 تقنية القضوض في البلط: -7
    ااا  ماااا نفااااا الأخ ااااا 1221ي  1229ماااا تااانٌ أدخ ااات   ااااا ات الك اااسنٌ )

( نقااااات ةسالاا  سمااي مااااف الااب ا الاا  نااا ن تااراةا   اااائد الب ااايزر الااالأ افاار القضاا لإ
 نًات مائا  مؤ ك  نص  ةاها مااف اا ه الأيدن  الساتر  ل  فه اسا ا ل عبل الأخضر عاا 

ااف الب ا يجفاةها تاةراط ط إن الكبخر ال رني لد(99ي 91) نانص ر الط ن  فها عي اسرنان يالحرة 
أسااين الإدار  الدائااا    إ  ااا  اسباال لااااكسماه نقااااات القضاا ل اافاا ر  ع اا  ةاعاا  خاااا  أي 

م ماااي الأاااافل  9م ماااي الأع ااا  يعااارل  94 ااااا  ذات مقطاااي عربااا  ظااابض ماقااار  تسااارل 
م ي  لاااض  9ط عماااد القاااد عااااا نااااا   ما ااا ي ماااااف القاااد لا اااهل ظاااري الحا اماااات ماهاااا

م   تا   القض ل الباال  عاادةا 1444م   القد اسا ا لب ط  الرم   إلى  244مي  ننايح
يع اااض ةااالقد ال ااااا يجمااي داخ ااض ط (19ي 11)ط ظااا نٌ ت طااات 9 ضاا ل م زعاا  ع اا   2



 الفصل الخامس عشر

299 
 

 اا ناقل الدااف  طزام ا كمي اا   ي طسان الغا  يالإتل لدا  اا  ةام   9م194444ا ا  
 99مي ط ص ر )  أااان ة نً  مي القض ل تال اارات لخام  ا كمي اا     ةاة  أغرابض

. نكسرل نقاا  القض ل لسا  مشاةل أهمها نا ني الخااد  ع   أ راةهااط إذ نكطا ر (99إلى 
 ماا  ن ا  الخااااد  لكينخااا أظااااه عانااا  مااي ةاال جرنااان ت ااب  مس ماا  ماا اد أربااا  الااب ا الدا

مي ال  ت يالطنٌط يت ب  ةر  الدا  ي تانٌ أرباا  القضا ل يااطه أرل الب طا ط يع ااض 
لشاا نسمال   ردمهاا  طنناة  الد اد الداق ل  الاايا  عاي الاقات الأخاايدلأ تينربااات القضا ل

ط 92ط 90ط صاا ر )مااي نقااام ال  ااتط يمااي ثم نكاااا    ااارتها ع اا  افاا  الدااااف لفاانات   ن اا 
ط ةااااارغ  أن الخاااااااد  الدكطااااا ر  ع ااااا  أ ااااارا  القضااااا ل ن ااااااة    (91ي 99ط 99ط 91ط 94

إلا أن ذلا  ن ااة    نااا   عماد الداااف يماي ثم  (ط99ط 91ط 92ط صا ر )ن ااي ر سا  الداااف
 تاااات أن إن  ااااات البااا نٌم ااهم  الكبخار   ن ارني باااعها خائه ةانات زمااا  أ صار. 

م  /نااا م ماااي أناااام الشاااكاء يالرتاااايط إن نقااااا   9.19مرةبااا  الكبخااار ماااي القضااا ل يالاااب ا نب ااا  
القضاا ل رغاا  أهماكهااا   اااا ات الدطاار ياسرنااان إلا أوااا نصاابه عا اا  اسااايى   ال ااا ات 
اساة  خاص ط إذا نااررت ع ا  ظاال دير  ن اكمر ل ااكنٌ يأة ار ةاالفن  الحالاا  الا  أكاا ماي 

الاا م لساام يصا ه الداااف إلى  ااا تقات القض ل جاة  يماا نازاه اا  ط9419يا   9442
 92ط 90ط 99ط 99ط 99ط 99ط صاا ر )اااا ات مككالااا    دير  اسفااا  الحالااا  9الاب ا خاائه 

. لقاااا نااااتي الباا اااان ااااالات القضااا ل   ت طااا  تشااااد  يتااا  ر اااا  يالرم ااا  يأا الذاااا (94ي
ن إيع ااض ةا طزنارتهاا   ةصا ه لسك فا  ماي ال اا  تيأا طياا  الآن 1220خئه ةان  أكاا ماي 

أةاا  مشااا   نكساارل لذااا القضاا ل   الااب ا ةاا  الااردم تااالد اد الااعماا ط إذ نقااار الباا ااان أن 
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م   جهاا  القااد الشاامالا  9.9تاانٌ  سماةاا  الااردم   القااد اسااا ا   ت طاا  الرم اا  ناانايح مااا
 ال  نقاار سما  الاردم   القاد الشاما  مااي ذاتم   جهكاض اسا تاا  الشار ا ط ةا9الغرتاا  ي
 ن ااا  الزنااااراتا ماااي خااائه م   جهكاااض اسا تاااا ط ةماااا 1.9م   جهكاااض الشااامالا  ي 9الب طااا  

 إعطاء ما أماي عي نط رةا ينغنً م اةرةا ينيندن  ي ائفها خئه ةن  درااكها.

 
 .07.05.1999(: اُوط اُغ٘ٞث٢ ك٢ ثِطخ اُشِٓخ كبسؽ ٖٓ ا٤ُٔبٙ ثزبس٣خ 53صٞسح )

 

 
ك٢ ثِطخ اُشِٓخ رشد ػ٤ِٚ الإثَ, ارغبٙ اُصٞسح ٖٓ اُغ٘ٞة إ٠ُ (: اُوط اُشٔب٢ُ 54صٞسح )

 .07.05.1999آلاف ٓزش ٌٓؼت, اُزبس٣خ  6ٝ  5اُشٔبٍ, ٓؾزٟٞ اُوط ٖٓ ا٤ُٔبٙ ث٤ٖ 
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(: الإثَ ك٢ ثِطخ اُشِٓخ رصذس ٖٓ ثِطخ اُشِٓخ ثؼذ ششثٜب ٖٓ ٤ٓبٙ اُوط اُشٔب٢ُ, 55صٞسح )

07.05.1999. 
 

 
ٝ  5ك٢ ثِطخ اُشِٓخ رشد ػ٤ِٚ الأؿ٘بّ, ٓؾزٟٞ اُوط ٖٓ ا٤ُٔبٙ ث٤ٖ  (: اُوط اُشٔب56٢ُصٞسح )

 آلاف ٓزش ٌٓؼت, لاؽع إصبسح اُؼبصلخ اُزشاث٤خ ك٢ ٓوذٓخ اُوط٤غ, ٝلاؽع ظبٛشح الأخبد٣ذ ٢ٛٝ 6
 .07.05.1999, ربس٣خ اُصٞسح 1992أغٞاسٛب اُجذائ٤خ ػ٠ِ أغشاف اُوط أُؾلٞس ك٢  ك٢
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ع٘ٞة ششم, لاؽع ثذا٣بد -ثِطخ اُشِٓخ ارغبٛٚ شٔبٍ ؿشة (: اُوط اُغ٘ٞث٢ ك57٢صٞسح )

, ؽُغت ػ٠ِ أعبط غٍٞ اُوط 3ّ 31050اُزشع٤ت ػ٠ِ أغشاف اُوط, ؽغْ ا٤ُٔبٙ ك٤ٚ ؽٞا٢ُ 
ّ,  6ّ, ٝػشض هبػذح اُوط  30ّ, ػشض اُوط ٖٓ الأػ٠ِ  17ّ,  ػشض عطؼ ا٤ُٔبٙ  900

 .03.03.2000ّ, ثزبس٣خ  3ٖٝٓ صْ ٣جِؾ عٔي غجوخ أُبء ك٢ اُوط 
 

 
, 3ّ 29700ع٘ٞة, ؽغْ ا٤ُٔبٙ ك٤ٚ -٢ُ ك٢ ثِطخ اُشِٓخ ارغبٛٚ شٔبٍٔب(: اُوط اُش58صٞسح )

ّ, ٝػشض هبػذح اُوط  16ّ, ػشض عطؼ ٤ٓبٙ اُوط  1000ؽغت ػ٠ِ أعبط إٔ غٍٞ اُوط 
 .03.03.2000ّ, ثزبس٣خ  2.7ّ. ٝػ٤ِٚ ٣جِؾ عٔي غجوخ ا٤ُٔبٙ ثبُوط  6
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ط اُغ٘ٞث٢ ك٢ ثِطخ اُشِٓخ, ٣ٞظؼ أثؼبدٙ, ٝٓ٘غٞة ٤ٓبٙ اُوط (: ٓغوػ سأع٢ ُِو11شٌَ )
, ثبلإظبكخ ُٔوطغ ػشظ٢ ُِوط ٣ؾزَ أػ٠ِ ٝعػ اُشٌَ, الارغبٙ ٣ذٍ ػ٠ِ 03.03.2000ثزبس٣خ 

 ., ػٖ اُٞاهغ ا٤ُٔذا٢ٗ ٖٓ ػَٔ اُجبؽض٤ٖالارغبٙ اُط٢ُٞ ُِوط ك٢ اُجِطخ
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ٓٞظؼ ػ٤ِخ الأثؼبد ٝٓ٘غٞة ا٤ُٔبٙ ك٢ (: ٓغوػ سأع٢ ُِوط اُشٔب٢ُ ك٢ ثِطخ اُشِٓخ, 12شٌَ )

, ٝك٢ الأػ٠ِ ٓوطغ ػشظ٢ أ١ ٓغوػ أٓب٢ٓ ُِوط, الارغبٙ 03.03.2000اُوط ٝؽغٜٔب ثزبس٣خ 
 ., ػٖ اُٞاهغ ٖٓ ػَٔ اُجبؽض٤ٖاُط٢ُٞ ُِوط شٔبٍ ع٘ٞة
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ثِطخ اُشِٓخ اُوط اُغ٘ٞث٢ ك٢ ( : 59صٞسح )
 ٢ِٓء ثب٤ُٔبٙ, ع٘ٞة ؿشة ـ شٔبٍ ششم

03.12.2008. 

 ,ثِطخ اُشِٓخ اُشٔب٢ُ ك٢ طاُو( : 60صٞسح )
شٔبٍ  اُوط ارغبٙ ُِوط, اُشٔب٢ُاُطشف 

 .03.12.2008 ٢ِٓء ثب٤ُٔبٙ, ع٘ٞة

(: اُوط اُغ٘ٞث٢ ك٢ ثِطخ اُشِٓخ, 61صٞسح )
 ٓ٘غٞثٚ ك٢ اٗخلبض ٓ٘غٞة ٤ٓبٙ اُوط ػٖ

, ٣ّٞ 156خلاٍ كزشح  اُصٞسح اُغبثوخ
07.05.2009. 

ِخ اُشٔب٢ُ, (: هط ثِطخ اُش62ٓصٞسح )
ػٖ ٓ٘غٞثٚ ك٢  اُوط اٗخلبض ٓ٘غٞة ٤ٓبٙ

 ,٣ّٞ 156خلاٍ كزشح  اُصٞسح اُغبثوخ
07.05.2009. 
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(: ٝسٝد هط٤غ اُـْ٘ ػ٠ِ اُوط 63صٞسح )
لاؽع علبف ٝهغٞح  ثِطخ اُشِٓخ, ك٢اُغ٘ٞث٢ 

 .07.05.2009 ث٤ئخ اُجِػ, 

 30(: ثِطخ اُشِٓخ ٤ِٓئخ ثؾٞا٢ُ 64صٞسح )
ك٢ ربس٣خ  ٖٓ ٤ٓبٙ اُغ٤ٍٞ ٤ِٓ3ٕٞ ّ

21.10.2007. 

(: اُوط اُغ٘ٞث٢ ك٢ ثِطخ اُشِٓخ, 65صٞسح )
ع٘ٞة ششم  -ارغبٛٚ شٔبٍ ؿشة

05.12.2009. 

لاؽع  اُشِٓخ اُشٔب٢ُ, ثِطخ (: هط66صٞسح )
رطٞس الأخبد٣ذ ػ٠ِ اُطشف اُشٔب٢ُ ُِوط 

 .05.12.2009ٝٓغبٛٔزٜب ثشدّ اُوط 
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 وطاُ(: هبسٕ رـ٤ش شٌَ أسظ٤خ 67صٞسح ) 
ثلؼَ الأٓطبس ٓغ ك٢ ثِطخ اُشِٓخ  اُغ٘ٞث٢ 
 .30.03.2012اُغبثوخ,  (65) اُصٞسح

 
(: اُطشف اُشٔب٢ُ ُِوط اُشٔب٢ُ 68صٞسح )

ٖٓ ثِطخ اُشِٓخ, لاؽع رؤص٤ش اُغلبف ُضلاس 
ٓظبٛش عٞاٗت اُخ٘بدم ث٤ٖ  ع٘ٞاد ك٢ رط٣ٞش
, (66, 62, 60؛ صٞس )رٜببٛزٙ اُصٞسح ٝعبثو

 .30.03.2012ربس٣خ اُصٞسح 

 
ِوط اُطشف اُغ٘ٞث٢ اُششه٢ ُ(: 69صٞسح )

عبف ٓ٘ز  , اُوطاُغ٘ٞث٢ ك٢ ثِطخ اُشِٓخ
ّ, 3ٝٓشدّٝ ثؼٔن ؽٞا٢ُ  2009خش٣ق 

رطٞس أخبد٣ذ  ثٔغبٛٔخ رط٣ٞش اُخ٘بدم اُغبٗج٤خ,
 عذ٣ذح ػ٠ِ اُطشف اُغ٘ٞث٢ اُششه٢ ُِوط,

30.03.2012. 

 
اُغ٘ٞث٢ ُِوط اُشٔب٢ُ (: اُطشف 70صٞسح )

  2009خش٣ق  ك٢ ثِطخ اُشِٓخ, اُوط عبف ٓ٘ز
ّ ثغجت رط٣ٞش اُخ٘بدم ٢ُ2 ٝٓشدّٝ ثؾٞا

ٝالأخبد٣ذ, ٝلادح ٝرطٞس أخبد٣ذ عذ٣ذح ػ٠ِ 
 .30.03.2012اُطشف اُغ٘ٞث٢ ُِوط, 
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(: ظٜٞس ثٞادس اُ٘ؾذ الأخذٝد١ ك٢ 71صٞسح )
 طخ ػ٠ِ أغشاف اُوعٞض أُؾلٞسحأسظ٤خ اُجِ
ك٢ اُجِػ, ربس٣خ اُصٞسح  1992ك٢

11.11.1999. 
(: رطٞس الأخبد٣ذ ػ٠ِ عٞاٗت 72صٞسح )

, ثِطخ اُشِٓخ, اُوعٞض ك٢ اُجِػ
05.12.2009. 

ٞس طثشبدح, لاؽع  را( : هط ثِطخ 73صٞسح )
الأخبد٣ذ ػ٠ِ أغشاف اُوط, ٝدٝسٛب الإ٣غبث٢ 
ك٢ رٞع٤غ سهؼخ ا٤ُٔبٙ, ٝث٘لظ اُٞهذ دٝسٛب 

 .14.03.2008اُوط,   اُغِج٢ ك٢ سدّ

الأخبد٣ذ ػ٠ِ عٞاٗت اُوط  (: رطٞس74صٞسح )
 .05.12.2009 ,اُشٔب٢ُ ٖٓ ثِطخ اُشِٓخ
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ثشبدح ارغبٙ ششم ا( : هط ثِطخ 75صٞسح )
ؿشة, ٢ِٓء ثب٤ُٔبٙ, ٝاصدٛشد ك٤ٚ ٓؤخشاً 

 .14.03.2008أشغبس اُطشكبء,   

سه٤ص ٤ِٓئخ ثؾٞا٢ُ  ( : ثِطخ ث76ٞصٞسح )
 .14.03.2008ٖٓ ٤ٓبٙ اُغ٤ٍٞ,  ٤ِٓ3ٕٞ ّ 13

 

 القضوض الضخمة: -8

را مااا  اااااا ةامااات نطااا   الأرابااا  أ  ااااهل الدااارج يتالكقاناااا   غااا   اااااالأ 
الزراعااا  ينغاار  مااااف ال ااا ه ذات الصاار  الااااخ   الاا  نكعمااي مااةهااا   اااهل الغاا  ط ا 

م 9ة  ع   ةاع   اا  مقطسها السرب  ظبض ماقر  يعمقهاا نانايح تانٌ  9افر  د تط ه 
م   الأع ا  يتسارل لقاعاا  القاد  94الشامالا  نصال إلى  أ راةهام يعرل أع م     0ي

ينبقاا  ةاااض الدااااف ااا  واناا   9م 044444نزنااا عااي  مط يةاااا القااد يجمااي مااا 99نصاال لاقاا  
أن مرةبااا  الرظاااه يالكبخااار ماااي القاااد نب ااا    ع ااا  القاااد نبااانٌنٌط إن  ااااااات البااااا 9ظاااهر 

 .(09إلى  99( يص ر )مي 19ط ظال )الرتاي أنام ةصل م  /ن م مي9.1مسالذا ا ا  
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سؽٞٓخ ك٢ عَٜ أُشط ػ٘ذ غشكٚ اُشٔب٢ُ اُـشث٢, أ(: ٓوطغ ػشظ٢ ُوط ع٤ذ١ 13شٌَ )
ٖٓ ٤ٓبٙ اُغ٤ٍٞ  800000ّ3ًْ, اُـشض ؽٔب٣خ عَٜ أُشط ٖٓ اُـشم, ٝعٔغ ؽٞا٢ُ  6اُطٍٞ 

 ., ػٖ اُٞاهغ ٖٓ ػَٔ اُجبؽض٤ٖاُز٢ رصشف ٤ٓبٜٛب داخ٤ِبً ك٢ اُغَٜ
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سؽٞٓخ ك٢ عَٜ أ(: هط ع٤ذ١ 77صٞسح )
أُشط, ؽغْ  -أُشط ػ٠ِ ٣غبس غش٣ن اُج٤عبء

ػ٠ِ أعبط ػٔن  3ّ 400000ا٤ُٔبٙ هذس ث٘ؾٞ 
 6000ّ, ٝاُطٍٞ  2ا٤ُٔبٙ ظٖٔ ػجبسح اُطش٣ن 

, ربس٣خ اُصٞسح 33.3ّّ, ٝػشض عطؼ أُبء 
25.02.2004. 

سؽٞٓخ ك٢ عَٜ أ(: هط ع٤ذ١ 78صٞسح )
-أُشط, اُغٜخ ا٠٘ٔ٤ُ ٖٓ غش٣ن اُج٤عبء

 .25.02.2004أُشط, ربس٣خ اُصٞسح 

سؽٞٓخ ك٢ عَٜ أ(: هط ع٤ذ١ 79صٞسح )
أُشط, ٛجٞغ -أُشط, ػ٠ِ ٣غبس غش٣ن اُج٤عبء

ٓ٘غت ٤ٓبٙ اُوط ػٖ اُصٞسح اُغبثوخ ثٔوذاس 
٣ّٞ أ١ إٔ ٓؼذٍ اُششؼ  56خلاٍ  عْ 40

ِْٓ/٣ّٞ ٖٓ أ٣بّ اُشث٤غ,  7.1ٝاُزجخش ٓؼبً ٣جِؾ 
 .22.04.2004ربس٣خ اُصٞسح 

سؽٞٓخ ػ٠ِ ٤ٔ٣ٖ أ(: هط ع٤ذ١ 80صٞسح )
, لاؽع أُشط ك٢ عَٜ ,أُشط-غش٣ن اُج٤عبء

عْ ػٖ  40اٗخلبض ٓ٘غٞة ا٤ُٔبٙ ثٔوذاس 
٣ّٞ, ربس٣خ  56ٓ٘غٞة اُصٞسح اُغبثوخ خلاٍ 

 .22.04.2004سح اُصٞ
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 .27.04.2012 , رص٣ٞش ساكغ أُ٘ل٢ع٤ذ١ أسؽٞٓخ (: اُغٜخ اُغ٘ٞث٤خ ٖٓ هط81صٞسح )

 

 
 .27.04.2012رص٣ٞش ساكغ أُ٘ل٢  ,ع٤ذ١ أسؽٞٓخ (: اُغٜخ اُشٔب٤ُخ ٖٓ هط82صٞسح )
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 تقنيات جمع المياه الجوفية:  -اً لثثا
 المعاطن: -1

م يمااي مااااف الرظااه اساا   اساااما 9الدسااا ي ةاا  اتااار بااق   لا نزنااا عمقهااا عااي 
الأةق  الالأ ن ةرف تسد الطبقاات الدارماا  يالطاااا  الا  تحفا  الداااف ة  هاا يأاسهاا ماي الك غال 

ط يالاا  نااا ن  رنباا  مااي اااطه الأرلط يتالكااا  نكعمااي الدااااف   (00ط صاا ر  )لضاا  الأعمااا 
ر مااااف   خزاماتهااا زااام ا كمااي اا اا  يالأمسااام   ةاال مااي جااردس اساارارلأ ةاااف الآتااار يناا ة

ط ةاااف الكقاااا  ةسالاا  جااااط يناا ةر (29إلى  09ط صاا ر )مااي يخاا لان يااااالأ الحماارلأ يالقاقاا 
الداااااف اااا    أي اااات اسفاااا  إذ نسكماااا ع اهاااا الاااااس   مقااال الداااااف تال ااااارات لباااا ته ط يلا 

ط إلا   تسااد اااالات الااازال الاا  نااؤدلأ لردمهااا تالحعااار   كقاااا ن جااا مشاااةل نساانل ةاااف ال
 .مسا ي مرديم  تالحعار    يادلأ ةطااس   جردس اسرارلأ 1ةما ة  ااه 
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( اُـشث٢ الأهشة 1(: ٓؼطٖ خٞلإ )83صٞسح )

ُِجِذ, رعخ ٓ٘ٚ ا٤ُٔبٙ ُخذٓخ ثؼط أُ٘بصٍ, 
 ٝر٘وَ ا٤ُٔبٙ ٓ٘ٚ ثبُغ٤بساد.

 
 (.3ٝ 2خٞلإ ) ٢(: ٓؼط84٘صٞسح )

 

 
( إ٠ُ اُششم ٖٓ 3(: ٓؼطٖ خٞلإ )85صٞسح )

 (.1أُؼطٖ )

 
( ك٢ خٞلإ, 4(: أُؼطٖ )86صٞسح )

30.03.2012. 
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 ( ك٢ خٞلإ.5(: أُؼطٖ )87صٞسح )

 
(, لاؽع 4ٝ 3(: ٓؼط٢٘ خٞلإ )88صٞسح )

غجوخ اُطلِخ اُصلشاء أُزٌشلخ ك٢ أسظ٤خ 
اُز٢ رٌٕٞ اُطجوخ اٌُز٤ٔخ اُؾبكظخ اُٞاد١, ٢ٛ 

 .٤ُِٔ30.03.2012بٙ أُـز٣خ ُِٔؼبغٖ كٞهٜب, 

 
ا٤ُٔبٙ ك٢ أُؼبغٖ عطؼ (: ػٔن 89صٞسح )

ك٢ خٞلإ ٣صَ ُٔ٘غٞة عطؼ الأسض روش٣جبً, 
30.03.2012. 

( ك٢ 5(: أُؤخز اُضب٢ٗ ك٢ أُؼطٖ )90صٞسح )
 ..30.03.2012, خٞلإ
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(: ٓؼطٖ ع٤ذ١ اُؾٔش١, ػٔن 91صٞسح )

ّ رؾذ عطؼ الأسض ثزبس٣خ  1.7ٓ٘غٞة ا٤ُٔبٙ 
30.03.2012. 

 
(: ٓؼطٖ عشدط اُغشاس١ ك٢ ٝاد١ 92صٞسح )

عشدط اُز١ ٣غزٔذ ٣ٝغٔغ ٤ٓبٙ أُ٘غٞة 
 .26.04.2006اُغٞك٢ ُز٣ٌٖٞ اُج٤عبء, 

 
ششم -(: ٓؼطٖ اُو٤وت شٔب93ٍصٞسح )

 ,اُ٘بد١, ٓ٘غٞة ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ عطؼ الأسض
30.03.2012. 

( : ثئش ا٤ُ٘غ٢, ثئش عٔبء أعلَ 94صٞسح )
٢ُ ث٤ئخ اُغشٝاٍ, بأػك٢    عزٚػو٤شح اُجغب

لشم ث٤ٖ ث٤ئبد أُؼبغٖ اُخعشح, اُلاؽع 
ك٢ ع٘ٞة  ٝث٤ئبد آثبس اُغٔبء اُغبكخ ؿبُجبً 

 .08.10.2007, اُغجَ
 

 جمع مياه العيون الصغيرة وإدارتها: -2

ناار ة نً مي مااف الساا ن   اسبال عاي  رناد تاااء خزاماات يماي ةاهاا ماااف الساا نط 
 اااا نااك  ااااك مار الدااااف   ةاااف الخزامااات م اال مااااف عااا ن مااارف يعاانٌ القباا  يعاانٌ الاابئد   
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الداااز  عاااد ط . إن عاانٌ  يالااااكسماهيادلأ درمااض يعاانٌ الات اااا  الد ااكسم   مااةهااا   الشااري 
ه/راا يالد جا د  إلى الشاماه الشار   ماي ظاقات   يادلأ الحفار ط  1.9ال  نصارنفها الحفر  الب

نكمكي ةاف السنٌ تإدار  مائا  ةرنا   لأن مااف السنٌ نريلأ ا ا  ماطق  اا  ع    نٌ ين ار 
يادلأ الحفاار  عااي  رنااد تااااء ما اا مكنٌ مااي الخزاماااتط ةس اا   اانٌ الاا ادلأ ن جااا خاازان مق اا م 

اا ا  عاي  رناد جار ر اا ماااف السانٌ لضا ف تقااا  نزناا   لذاا عاي  9ا الخازان سزأنيط نريلأ ةاا
ااااع     10مط ينق اا  اصاا  الاارلأ ل  اا ا  عااي  رنااد م اان جاازء مااي الخاازان خاائه 944

ه/راا  ناريلأ ال ا ا   1ي ت نفرن  اسزء ال ا  ماض. إن ر    مااف السنٌ الأخرى البالغ  ا ا  
م 944يادلأ الحفاار  عااي  رنااد جاار  اااا  مائااا  تطاا ه ااا ا  جااا ي الطرنااد ي الااض ع اا  ن ااار 

مط  اااا 944لكصاا    ما  ماا  مااي خاازامنٌ مرتاا  نٌ ع اا  الك   اال )الكاا ا ( تقاااا    لذااا 
ااااع  عااااما نااا ن الخاازان ال ااف    الاا  نفرناا ط يعاااا م اان  10الخاازان الس اا لأ خاائه   ك اان

ااااما ط ي  االااض  19اااض جاار الدااااف لاارلأ الخاازان الس اا لأ نفااكه لد اان الخاازان ال ااف   الااالأ نااك  م
اااع  ماي الخازان الس ا لأط  10ما مض اصصها     اعا  الخازان ال اف   الاالأ   ان ةال 
ةاكااارط يماااي ثم ةااان السااانٌ  1أ اال اصاا  لاااال رامااا ط م ااااا  ال اااما  ال اااااا  نب اا  اااا ا  

 أظعارزريع  مخك لخ مي ال  ا  الد اط ةاكار  94نزنا عي  ه/را نريلأ ما 1.9البالغ  إمكاجاكها 
الفاةه ط تالإباة  لكامنٌ ماااف لرم عا  ماي الباا ت يار إلاهاا الداااف تينماتاا  اانانا    غا   

عانٌ الحفار  الامانى  ما  ما ةا  ماي السانٌط إن دير  الارلأ ع ا    1.9ماي  أة راظغ   ع   تسا 
 .(11ط ظال )ن م   ما  مكها الا رى ل  ادلأ 99ن مط   انٌ ن ايلأ  94نب   
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(: خضاٗبد عٔغ ٝإداسح ٤ٓبٙ ػ٤ٖ اُؾلشح ك٢ ع٘جش اُٞاهؼخ ششم أُ٘صٞسح, إٗزبع٤خ 14شٌَ )
عٞا٢ٗ, صِض٢ ٤ٓبٙ اُؼ٤ٖ ٣ـز٣بٕ  6ٍ/صب, صِش ا٤ُٔبٙ ٣ـز١ اُخضإ اُششه٢ اُز١ ٣ش١ٝ  1.5اُؼ٤ٖ 

       ٢عب٤ٗخ, ٓغبؽخ اُغب٤ٗخ اُٞاؽذح ؽٞاُ 16اُخضا٤ٖٗ اُـشث٤٤ٖ أٌُٞٗبٕ ُٔ٘ظٞٓخ ٝاؽذح رش١ٝ 
, ػٖ اُٞاهغ ٖٓ       ٌٛزبس,  ٛزٙ اُؼ٤ٖ رزٔزغ ثؤكعَ إداسح ٓبئ٤خ ٖٓ ث٤ٖ ػ٤ٕٞ اُغجَ الأخعش 1

 .ػَٔ اُجبؽض٤ٖ
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 :الأنفاقتقنية  -3

مط ةس اا  اسهاا  الا اارى 944الكقاااا  م جاا د    يادلأ درمااض عاااا ارنفااال ااا ا   فةااا
مط مفاات افار الافاد ظارة  ةاااريتريجات 1291مي ال ادلأ ا افر مفاد ت ماصا ر   عاام 

 1444   ما نفاا الأخ عبا اس اد ت  تاض   خبنً الدااف   مانا  درمضط نب     ه الافاد  
ه/راط عمل الباا ان مي خئه زنار  داخل الافد ع    91 الافد رج ميزم ييمي  اانض ال  

عنٌط ةما ا تحانا ينقاانر  11ل  عادةا   لض تحانا عاد السا ن الدزيد  لدااف  اا  الافد يالبا
ةماا أن الط ااان  .(29ي 29) الص رنان( ي 19ط ظال )فإمكاجا  ةل مي ةاف السا ن ع   اا

ه/راااا   عااانٌ ظاااسا   94م نااااك  اااا ا   144تسماااد اااا ا    ألصااازيا افااار مفاااد   عااانٌ ماااار 
     ما نفاا الأةا .
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(: سعْ رٞظ٤ؾ٢ ُٔوطغ غ٢ُٞ ُ٘لن أثٞ ٓ٘صٞس ك٢ اُغٜخ ا٤ُغشٟ ٖٓ ٝاد١ دسٗٚ 15شٌَ )

ػ٤ٖ ٓبء ػ٠ِ عبٗج٢ اُ٘لن, ٝإٗزبع٤خ ًَ ٖٓ اُؼ٤ٕٞ, 14ٓزش, ٤ًٝل٤خ رٞص٣غ  1000اُجبُؾ غُٞٚ 
ٍ/صب رخشط ٖٓ ه٘بح اُ٘لن,  61ثٞؽذح ٍ/صب, رش٤ش إ٤ُٜب الأعْٜ,  ر٘زظ ٛزٙ اُؼ٤ٕٞ ثٔغِٜٔب 

 ., ػٖ اُٞاهغ ٖٓ ػَٔ اُجبؽض٤ٖوطغ سأع٢ ُِ٘لن ٣ؾزَ أػ٠ِ ٤ٔ٣ٖ اُشٌَثبلإظبكخ ُٔ
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أثٞ اُؼ٤ٕٞ ك٢ ٗلن  ٟؽذإ(: 95صٞسح )
 .1998ثٞاد١ دسٗٚ,  ٓ٘صٞس

 
أثٞ اُؼ٤ٕٞ اُغبٗج٤خ ث٘لن  ٟؽذإ(: 96صٞسح )
ثٞاد١ دسٗٚ, اُؼ٤ٖ رخشط ٖٓ صذع  ٓ٘صٞس

ٓؾشٞ ثٔٞاد اُزشثخ اُز٢  عْ 15ػشظٚ ؽٞا٢ُ 
رغِجٜب ا٤ُٔبٙ ٝاُغبرث٤خ الأسظ٤خ ٖٓ عطؼ 

 .1998الأسض, 

 
 :راتاجالفتقنية  -4

عاااي  رنااااد الصاااااة  ا اةكشاااا  ةعااااار    مزرعاااا  عمااار ناااا مس   الداشااااا    ت ااااا  
جاال زراعاا  الأظااعار إذ أن اااه ل  الحفاار ظااعست أالقاقاا ط يذلاا  خاائه افاار الأرل مااي 

م 94ع اا  الكسماااد   الداااان الاااالأ أ هاار مسااا  الفعااار  الااا  م االخ ماهااا ااا  الآن اااا ا  
 ه/را   الرتاي ينقل عي ذل    الصالخ. 1ال  يمي الدااف االاا تإمكاجا  ا ا  ي    ط 
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ماااااخل لكا اااالخ الفعاااار  زك ااالخ عاااي الأمفاااا  تا واااا مااازيد  تفكقاااات ن اااكسمل ة
يتالفساااال ن جااااا   الصااااخر مسااااا     (ط20ي  29ن )الصاااا رنا الفعااااار  يلااااااكهئة مااةهاااااط

مط اااا نكباعاا الد ااة  تانٌ ةال  94ةكقاات مرديما  ع ا   ا ه م ااة  اا ا   لأرتايالداطق  
ن الفعااار  يماي الداااف الراظااق  ماي الصاخر الحاماال ل مااء ييمسهااا   إمط  10ةكقكانٌ  ا ا  

  تحكل ياا  اعا  الفعار  ال  لاذنها لشران ل مشا  ع    انٌ ين اار القااا ط  ااا  ةعاار   اا
ااا  ع اا  الاماانٌ يع اا  الشااماهط  99ااا  يلششاااننٌ مقاااار  04القاقاا  نب اا  عربااها ااا ا  

ا ط عمد  اا  الدااف ا ا   194 اا أن عرل الفعار    الصخر مي الأافل نب   ا ا  
ةعاااار  القاقااا  نبااااي ماااي الدساااا   إن (ط22صااا ر  ) مط 1.9لفعاااار  اااا ا  اااا ط ارنفاااال ا 99

الاا  نباااي أوااا  ي  طيالفكقااات أوااا نكعااض مااا ه لطافااض مااي الشااماه الغاارا لضاا  اسااا ي الشاار  
ةاماات نغااالأ   ساا  القاقاا  الد جاا د ةاهااا خاازان مااائ  نسماال ااا  الآنط يناااع  ذلاا  خااريج 

ه/رااا ماي أمااام الق ساا  عااا زاينكهااا الشاامالا   1ع ا  اااطه الأرل تإمكاجااا  اا ا   الدااء االاااا  
نصااال ما ااا  ا   مسطاااي القاقااا  إلى ااااطه  ف اس ةاااا اااااط ةماااا أن الد(144ط صااا ر  )الشااار ا 
ط نؤةااااا الأخ مفكاااااح الشاااا ما  رئاااااس   اااا  الآرااااار تااااينن ةعااااار  ةل الفعااااار اأااااا عاااااا الأرل

 . (144إلى  29مي ر )ط ص  القاق  نرجي ل سها الريما 
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ّ,  4.5(: كغبسح اُو٤وت اُؼٔن 97صٞسح )
 70ّ, ػشض ه٘بح اُلغبسح 1.03ػٔن ا٤ُٔبٙ 

1.5ّّ, كزؾخ اُجشثخ 1.3عْ, ػشض اُلغبسح 
u1.5 صب, ثزبس٣خ  1ّ,  الإٗزبع٤خ ؽٞا٢ُ/ٍ

30.03.2012. 

 
(: أؽذ ٓذاخَ كغبسح أُ٘ش٤خ ك٢ 98صٞسح )

ٝٛٞ أُذخَ اُٞؽ٤ذ أُ٘ظق اُو٤وت, 
 4, ٣ٝلاؽع آصبس 2000ٝأُغزؼَٔ ٓ٘ز ػبّ 

ٓذاخَ أخشٟ ٓشدٝٓخ اُجؼذ ث٤ٖ أُذخَ ٝا٥خش 
 .30.03.2012ّ, 18ؽ٢ُٞ 

 
(: كغبسح أُ٘ش٤خ ك٢ اُو٤وت ك٢ 99صٞسح)

ٓضسػخ اُؾبط ػٔش ٣ٞٗظ, لاؽع اُو٘بح ك٢ 
اُٞعػ, ٝٓٔش١ ٓشبح ػ٠ِ ا٤ٔ٤ُٖ ٝا٤ُغبس 

ٜٓ٘ٔب, أُغبكخ أُغزٌشلخ عْ ٌَُ  30ثؼشض 
ًْ 2ّ كوػ ٖٓ غٍٞ ؽٞا٢ُ 30ٖٓ اُلغبسح 

, ع103ْ, ػٔن ا٤ُٔبٙ ك٢ ه٘بح اُلغبسح ٓشدّٝ
شٔبٍ ؿشة,  -الارغبٙ ع٘ٞة ششم

30.03.2012. 

 
(: ٤ٓبٙ صشف كغبسح أُ٘ش٤خ 100صٞسح )

ٍ/صب ك٢ اُشث٤غ أٓبّ هِؼخ اُو٤وت  1أُوذس ث٘ؾٞ 
هغ ششم ٓٞ-ًْ ع٘ٞة1.5ػ٠ِ ثؼذ ؽٞا٢ُ 

, 7ٓذخَ اُلغبسح, ٝرعٔؾَ ٖٓ ثؼذ شٜش 
 .30.03.2012ربس٣خ اُصٞسح 
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 السدود:  -رابعاً 
ال ااايد الرةامااا  الحعرناا  يالإسماكااا  يالناتاااا  ن جااا   اسباال الأخضاارط يال اااايد  إن

نقاا  مهم  جااط    ي مااف جرنان الأيدن  ال  ناشا ةاها جرنان مه  ط إن الباا  اسا ل جا  
أةشاا ت نقاااا   طرةامااا  أي يإسماكااا يتسااا ياااري تااااء اااايد عااا  اعرناا   طالأخضاار  اسباال 

افاا  الدااااف    نًاتهااا لفاانات   ن اا ط لااال  أي االخ نطاا ر ينقااام ةاااف الكقاااا    ال ااايد   
اسبل رغ  أهماكهاا الابانً ط لقاا نااايه الباا اان   ةااف الارااا  ااا يادلأ ت ماصا ر الرةاام  
الدبني ل  ان  مانا  درمض مي الفاضانط يةاا ال ا رغ  أهماكض يأهما  يادلأ درمض لا تحكف   نًنض 

ن إااى دةقات اسرناان ينلفن    ن  ط إذ نفاا خبنً الدااف تارم   عبا اس اد ت  تاض  ت تالدااف
مي الدااف ةرغت ة ها ماي  اال  انً  ال اا  9م ا ن م 1.9 ست    نً  اا ت ماص ر ا ا  

ن م ةقاط ينئا  أن  مي نفرن  ةاائد الداااف الاالأ نرنفاي ما ا تض مقااار  94تالرظه خئه 
ط 114ط ص ر ) نً  ال ا   نسمل وائااط ماا إمشائض   ال بسااات يا  الآن م عي أرل94

 .ط إن اااا يادلأ درماا  ال ااف   يالد اام  اااا الاابئد ةاا  اااا إسمااا  ي ااائ  أك اان(119ي 111
 نًنض ينسمل  مي نفرن  الفائد تض لاي  نًنض ة  الأخرى لا تحكف  تالدااف لفن    ن   رغ  

 (.111ي  119ص رننٌ )ناكامها تالإسماتط 
 أم يرااايإن نقاااا  ال ااايد الناتااا   بقاات ع اا  يادلأ ااعاا  ييادلأ الااايالأ ييادلأ 

ط إذ أن البقاانً  الدائااا  أم يرااييأعطات مكااائ  مسق لا    اااا الااايالأ يالذاشا  الدقااام   يادلأ 
ط يااا الااايالأ (142ي  140ط 149ط صا ر )ل اا الذاشا  زاام ا كماي اا ا  ع اا   ا ه الساام

نقار   ا  نقام خام  ل معكمي اا    9م ا ن م 4.99 نًنض ا ا  ة  الآخر الالأ يمي 
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ط 9م ااا ن م 4.9لضاا  أمااا اااا ااعاا  الااالأ يمااي  نًنااض  (ط149صاا ر  ) طأظاهرط )الباا ااان( 9
س  نًنض تالدااف لأة ر مي رئر  أظهر ت ب  يج د خم  ةئ تحكف  (ط149ي  141ن )الص رنا

ع اا  اساماا  الأ ااي  ياراكااانرئراا  ماهااا   أربااا  البقاانً      اانً  ال ااا  تال عااات م جاا د 
ط تالإباااة  لدساماال الرظااه السااا    صااخ ر أربااا   اانً  (149ي  141ط 149ط صاا ر )ل بقاانً 

قات خصاصااط كنصار  ةاائد  نًاتهاا عاي  رناد لراارلأ ة الأخانً  ال اط ةاف ال ايد ال ئرا 
ع   اسها  الامانى اسا تاا  لبقانًا ااعا  يالاايالأط   اانٌ نصار  ةاائد  انً  ااا الذاشا  

درماا  الااالأ نااا ن -مااي يادلأ جاااما  باساا ط  اااا يكاااز الدااااف عربااااط اااطه  رنااد السزنااات
ج مض دعام  ااا الذاشا . ماي خائه الارااا  الداااماا  يالزناارات ل  اايد يإن ةامات مكقارتا  

 ماااي جاااراء الساصاااف    ي ااات ياااااا  ااانًات ال اااايد أك ااانأن  لأالضااارير ااااان ة ااااس ماااي تالد
اااااا اماااك ت  ااانًات ااااايد  91.14.9440ط ينؤةاااا ذلااا  االااا  أي الد اااا  الدطااارلأ مف اااها

ط 149ط 149ط 149ط 141ةارغ ط صا ر ) أت  ماص رااع  يالايالأ يالذاش  يتقات  نً  اا 
 .(114ي  142ط 140
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أُؾغخ ع٘ٞة أش٤٘شٖ   (: عذ101صٞسح )

٤ٓبٙ ع٤َ  ٖٓ  ٤ِّٓ2ٕٞ  ٣0.2ؾ١ٞ ؽٞا٢ُ
 .23.10.2007ٝاد١ أُؾغخ, 

 
د (: عذ أُؾغخ, لاؽع ٤ًٔب102صٞسح )

ثؾ٤شح اُغذ أُٞاد اُؼع٣ٞخ أُزشأًخ ك٢ ٤ٓبٙ 
ٗشبء اُغذ إػذح عش٣بٗبد ؽذصذ ثؼذ عشاء ٖٓ 

 .23.10.2007, ضٔب٤ٗ٘بدك٢ ع٘ٞاد اُ

عذ أُؾغخ كبسؽ ثغجت اُششؼ  (:103صٞسح )
ٝٝعٞد خٔظ ثبُٞػبد ٝاظؾخ؛ صلاصخ ك٢ 

أسظ٤زٚ ٝاص٘ز٤ٖ ػ٠ِ عبٗجٚ اُغ٘ٞث٢, 
21.04.2009. 

(: عذ أُؾغخ ع٘ٞة ششم 104صٞسح )
خش عش٣بٕ ٖٓ أش٤٘شٖ لاؽع ثوؼخ أصش ا٤ُٔبٙ ٥

 .30.03.2012اُزبس٣خ  ,2012-2011ٓٞعْ 
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 ك٢ أسظ٤خ ٤ٔبٙاُ(: أؽذ ثبُٞػبد 105صٞسح )

 .4/2004, شٜش أش٤٘شٖعذ أُؾغخ ك٢ 
 

(: عذ ٝاد١ اُذٝا١ ك٢ أػب٢ُ 106صٞسح )
ٖٓ  3ّ 600000, ٣غٔغ أًضش ٖٓ ٝاد١ أُؼِن

 .24.10.2007 ٤ٓبٙ ٝاد١ أُؼِن,

, أّ ٝصبة(: عذ ا٤ُٜشخ, ٝاد١ 107صٞسح )
, ٣غٔغ دسٗخ -أُزٌٕٞ ٖٓ عغْ غش٣ن اُؼض٣بد

ٕٞ ٖٓ عغْ ٝاُغذ ٌٓ ٤ِٓ3ٕٞ ّ 1أًضش ٖٓ 
 .24.10.2007 اُطش٣ن,

(: ٓصشف كبئط ثؾ٤شح عذ 108صٞسح )
ٖٓ كٞم غش٣ن  أّ ٝصبةا٤ُٜشخ ك٢ ٝاد١ 

 .24.10.2007دسٗٚ  -اُؼض٣بد
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(: اصدٛبس أشغبس اُغذس ك٢ ثؾ٤شح 109صٞسح )
ًْ ؿشة  1.5عذ ا٤ُٜشخ اُز٢ رٔزذ لأًضش ٖٓ 

غزٔغ أُؾ٠ِ ٔاُغذ ٤ٓٝبٙ اُجؾ٤شح رخذّ اُ
 .24.10.2007ٝالأٗؼبّ ػ٠ِ غٍٞ اُغ٘خ, 

ثٞاد١  أثٞ ٓ٘صٞس(: ثؾ٤شح عذ 110صٞسح )
 .24.10.2007دسٗخ كبسؿخ ٖٓ ا٤ُٔبٙ ك٢ 

 ,ثٞاد١ دسٗٚ أثٞ ٓ٘صٞس(: عذ 111صٞسح )
 .24.10.2007اُغٜخ اُخِل٤خ ُِغذ 

أثٞ (: هٔغ رلش٣ؾ اُلبئط ك٢ عذ 112صٞسح )
ثٞاد١ دسٗخ, ٛزا اُؤغ ُْ ٣ؼَٔ ٓ٘ز  ٓ٘صٞس

إٗشبئٚ ُؼذّ ٝصٍٞ ٓ٘غٞة اُجؾ٤شح ُٔغزٞاٙ 
ّ, ربس٣خ اُصٞسح  30اُجبُؾ ؽٞا٢ُ 

02.03..2012. 
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(: عذ ٝاد١ دسٗخ اُغل٢ِ, )عذ 113صٞسح )
ٝػَٔ  ,اُجلاد( اُغذ إعٔ٘ز٢ ٝهبئ٢ ٣غٔغ ٤ٓبٙ

ك٤ٚ هٔغ اُزلش٣ؾ لأًضش ٖٓ ٓشح ًٝزٔذ ثؾ٤شح 
ٔ٘ذ, ٌُٖ ػ٤ِٔخ اُزٌز٤ْ ُْ رٌٖ اُغذ ثبلإع

كؼبُخ, رص٣ٞش صٛشإ اُشٝاشذح, 
19.04.3012. 

 
(: خِل٤خ عذ اُجلاد ثٞاد١ دسٗخ, 114صٞسح )

 لاؽع ثشًخ أُبء اُ٘برغخ ػٖ رلش٣ؾ اُلبئط
ٖٓ اُؤغ, رص٣ٞش  ٥خش ٓشح آزلأ ك٤ٜب اُغذ
 .19.04.2012صٛشإ اُشٝاشذح, 
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 :والتوصيات النتائج
أي   تساااد  ماااار  الداااااف   تساااد الفااانات ماااي ال اااا ة ماااا نسمقااات مشاااا    ضنبااااي أمااا -1

الباعات ة ما ااكاج الإم ان لأاالا  ييااائل أة ار نا عااط ينطا راط سماي أةا   اار ماي الداااف 
ااااا  ن ااااكطاي الكغ اااا  ع اااا  الدشااااا   ياجكااااااز ةاااان  اسفااااا  الدفريباااا  ع اااااض تين اااال الأباااارار 

 الدماا .
ا عا  سماي الداااف   اسبال الأخضار مااا القاام نااه ع ا  أن مشاا   إن يج د نقااات مك -2

ةباانً  يرعاناا  مااي   يجاا  الكصااالأ لذااا  هاا دلااال   طمزمااا  مشااا   الإ  ااا  ةاا    مقاا  الدااااف
يناااؤمي  الايلااا  نسكماااا ع ااا  خطاااا ييااااائل ينقاااااات نغطااا  ااجاااات الاااااس يا كماااي اا ااا 

 ااكقرارة .

ت ااب  ناااراة  الاازمي ينكاااا  ة ااار ظااا عاط يامكشاااراط   اسبااال إن نقاااا  اتااار ال اااماء ةاا  الأ -3
نغطاااا  ةفا اااا  تااااينن لأوااااا الأ اااال نا فاااا  مااااي مااااااا  ي الحضااااارات الاااا  جااااادت الا اااانً ماهاااااط ي 

الدافااارد تاف اااض تباعاااات لز اااا  ناااؤمي لاااض  ا كماااي اا ااا  أةاااراد ااجاااات مائاااا  لسااااد ت ااااا ماااي
 الافا .

ن ااة   نيالأخانً  نيالإسماكاا  الابانً  الداخ ا    السقااإن الد اجي الإسماكا  ياتاار ال اماء  -4
 ج  مي ال ا .ر الحي تشال ةساه   نينمنٌ مااف ال ري  الحا اما    الفنات اساة  

رغاا  أهماكهاا الا  لا ناااار نسعاز عاي نااينمنٌ الداااف لكغطاا  الحاجاا     الاصاطااعا إن الحفار  -5
   ع   الدااف.أي ات الصالخ ت ب  جفاةها   ي ت زناد  الط 
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إن القضا ل نقااا  ةسالا    ناينمنٌ الداااف ع اا  مااى ااا  ةام ا    اااه امكئئهااط لااهااا  -6
ل مااااخ الدك اااط  يجس هااا ةاظاا     اااا ات اسفااا   ماااز تكسرباها لااايرات ال ااا ات اساةاا  الد

يالااا   9442ااااا ات ةالااااير  اساةااا  الحالاااا  الد اااكمر  مااااا  9سفاةهاااا ع ااا  مااااى أة ااار ماااي 
ط لاااال  مااي الدفاااريل زطااااا أا اااي سس هااا يماااي يتحاااكف  تالداااااف 9419امكهاات   خرنااالخ 

 .اا ات مككالا  ع   الأ لأي خمس لأرتي 

الدسا ي نقاا  ةسال    أماةي يج دةا لااها غنً  ات   ل كط نر إلا   الأمااةي الا  ن جاا  -7
 ةاها ما  ي ماء ج    رن  مي ال طه.

 .نقااات  اي أن نبنى ع اها الأمل   الد كقبل ل    رت يا الاةكمام  ا الأمفا  نسا -8

ةال  الفعارات ال  مي الدماي أن تحل مشاةل مقا  الداااف   مااا د نكمكاي تصاخ ر  -9
 يخاص ط   نا ني الفانان .  رنب  مي ال طهاام   ل مااف 

  ةسالاا    نااينمنٌ مااااف لسااا  ال ااايد الناتااا  الصااغنً ت ااس  م ااا ن ماان ماساا  ةاا  نقاااا -10
الكقااا  ماي ال اجا  نط نرةاا   اسبال  ط يةاافجفاا   اساواا تالرظاه ت اب  أظهر ماي ال اا 

يذلا  عاي  رناد  ت سات أ ال أي مقارتا  اا   ااي الاعكمااد ع اهاا ل اا  ياااا  ع ا  الأ ال
 الداااب  لإمشائها.اسا ل جا  اخكاار الأماةي 
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 ملحق بحثي مهم:
 (:114إلى  119ص ر )مي تقنيات جمع مياه سطحية صخرية وحجرية تعمل أو معطلة: 

ن جااا   اسباال الأخضاار نقااااات سمااي الدااااف اس ةااا  الراظااق  مااي  بقااات صااخرن   
ااااطقا  جنًنااا  مارماااا  مشااابس  م ااااماكها تالداااااف ع ااا  غااارار نقااااا  الدساااا يط لااااي ةااااف الكقااااا  

إلى  119نكم ااال نزاماااات مائاااا  لزفاااا ر  تالصاااخر يةاااد أظاااااه ةاااااااا  م اماااا ط صااا ر )مااااي 
 ااا  ةااااين  جااا ر أي افااار ياااااس  غااانً ماك مااا  الأظاااااهط (ط ي  تساااد الحاااالات ناااا ن ع199

ي  119مط يأغ بهااااا ماشااا ة  لا أاااااقلخ لذااااط الصاااا رنان )9م ي 1.9يتينعماااا  نااانايح مااااا تااانٌ 
(ط 194(ط ماعاااا الااابسد ماهاااا الدباااني جااااااط تااالحعر الدقصااا  يالدااابطي )الد اااا س(ط صااا ر  )119

ناكشر ةااف الكقااا     ت اا  الصفصاا  ي   رمااد ط ينبااي أن ةااف الكقااا   ا ا  ازدةارت   
ةااان  ماااا ماااي ناااارنخ اضاااارات اسبااالط ي اااا نكااازامي تال  ااات ماااي نقااااا  خزاماااات الداااااف الحعرنااا  
الد جاا د    ظااقات يالصفصاااا ط أي  ااا نااا ن م كا اااخ  عاهااا ةامااا تسااااط يلا ناازاه ةااااف 

  الا م   تسد الداا د ال  نغالأ ةاها الدااف اس ةا  القرنب  مي ال اطه ةااف الكقاا  ةسال  ا
الخزامات تالدااف اس ةا  الراظق  ع     ه ال ا ط لاال  نسكماا ع اهاا تساد الدااازه   ناينمنٌ 

 119ااجاتها الدائا ط ي    ر  ت  الصخر  ا نبقا  ةااف الكقااا  عام ا  تفسالاا ط صا ر )ماي 
أوا زرج مي مطا  الااكسماه عااما لا ن كطاي الصخر نينمنٌ مااةهااط صا ر (ط أي 110إلى 
 ( ةكاض  مااةها ينصبه جاة .199إلى  112)مي 
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(: خضإ ٤ٓبٙ ٣غٔغ ٤ٓبٙ ٓ٘غٞة ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٖٓ اُطجوخ اُصخش٣خ اُغ٤ش٣خ 115صٞسح )

ٚ ك٢ رـز٣خ ّ رؾذ عطؼ الأسض, ٝرغزخذّ ٤ٓب2ٛأُبس٤ٗخ رؾذ اُغطؾ٤خ ػ٠ِ ػٔن ٗؾٞ 
اُؾ٤ٞاٗبد ٝرشث٤خ اُجػ, ٣ٝخذّ أُ٘ضٍ أُغبٝس, ششم هشٗبدح, ػ٠ِ ٣غبس اُطش٣ن اُٞاصَ ث٤ٖ 

 .16:15, اُغبػخ 13.10.2015اُو٤وت, ٓضسػخ ٓ٘ؼْ أثٞ ٗب٣ق, اُضلاصبء -هشٗبدح ٝغش٣ن الأثشم
  

 
ا٤ُٔبٙ ( اُغبثوخ, لاؽع ٤ًق رظٜش اُشغٞثخ اُز٢ رؤٜٓ٘ب 115(: ربثغ اُصٞسح )116صٞسح )

اُغٞك٤خ ُِخضإ ػ٠ِ اُغبٗت اُصخش١ اُغ٤ش١ أُبس٢ٗ اُغل٢ِ اُز١ ٣ؼِٞ ٓ٘غٞة ٤ٓبٙ اُخضإ, 
ر٘ٔٞ ك٢ ٛزٙ اُخضاٗبد اُ٘جبربد أُبئ٤خ اُطبك٤خ ٝأُـٔٞسح, ُزُي ٗبدساً ٓب رغزؼَٔ ٤ٓبٜٛب ُِششة 

و٤وت, ٓضسػخ اُ-ك٢ أُ٘بصٍ, ششم هشٗبدح, ػ٠ِ ٣غبس اُطش٣ن اُٞاصَ ث٤ٖ هشٗبدح ٝغش٣ن الأثشم
 .16:18, اُغبػخ 13.10.2015ٓ٘ؼْ أثٞ ٗب٣ق, اُضلاصبء 
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(: خضإ عٔغ ٤ٓبٙ ٖٓ سشؼ غجوخ صخش٣خ ع٤ش٣خ ٓبس٤ٗخ رضٝد اُخضإ ثب٤ُٔبٙ 117صٞسح )

ّ ػٔن ا٤ُٔبٙ 6ّ اُؼشض ؽٞا٢ُ 25ششم ؽٞا٢ُ -اُغٞك٤خ اُغطؾ٤خ, غٍٞ اُخضإ ثبرغبٙ ؿشة
ّ, 0.7ٖٓ اُؼبّ, ػٔن ا٤ُٔبٙ ك٢ ٝهذ اُض٣بسح ؽٞا٢ُ  ّ ثؾغت اُلص1.2َّ 0.5ٝرزشاٝػ ٓب ث٤ٖ 

سؿْ إٔ اُخضإ هذ ٣زضٝد ٖٓ ٤ٓبٙ ع٤َ ٓؾ٢ِ, ٌُ٘ٚ ٣غٔغ ٤ٓبٙ اُششؼ ػ٠ِ غٍٞ اُؼبّ, ٤ٔ٣ٖ غش٣ن 
 .16:29, اُغبػخ 21.06.2013اُو٤وت, أسض ػجذ اُغلاّ ػجذ اُغٞاد اُغٔؼخ -الأثشم

 

 
( اُغبثوخ ٣زغبٝس ٛزإ اُخضاٗبٕ 117اُصٞسح ) (: ثبُغٞاس اُـشث٢ ُِخضإ اُظبٛش ك118٢صٞسح )

ّ اُِزإ رضٝدٛٔب اُطجوخ 3ّ ٝػشض اُٞاؽذ ٜٓ٘ٔب 16ع٘ٞة ثطٍٞ -اُط٤ُٞبٕ ثبرغبٙ شٔبٍ
اُصخش٣خ اُغ٤ش٣خ أُبس٤ٗخ ٖٓ ٓ٘غٞة ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ اُغطؾ٤خ, ػ٠ِ غٍٞ اُؼبّ, ٛزٙ ا٤ُٔبٙ رزضٝد 

-اٌُٜشثبئ٤خ, اُصلصبف, ٤ٔ٣ٖ غش٣ن الأثشم ٜٓ٘ب أُ٘بصٍ أُغبٝسح ػٖ غش٣ن اعزؼٔبٍ أُعخبد
 .16:27, اُغبػخ 21.06.2013اُو٤وت, ًٞسكخ اُؼغب٣ض, أسض ػجذ اُغلاّ ػجذ اُغٞاد, اُغٔؼخ 
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(: خضإ صخش١ عطؾ٢ ساثغ ٣وغ ؿشة ٝثٔٞاصاح اُخضا٤ٖٗ اُغبثو٤ٖ اُظبٛش٣ٖ ك٢ 119صٞسح )

شزبء ٣ٝغق ك٢ اُص٤ق ٌُٕٞ ٓ٘غٞة ( اُغبثوخ, ٌُٖ ٛزا اُخضإ ٣غٔغ ٤ٓبٙ ك٢ ا118ُاُصٞسح )
ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أخلط ٖٓ أسظ٤زٚ ك٢ ٓ٘طوخ ٓغبٍ ٝعٞدٙ ثغجت اٗؾذاسٙ ٗؾٞ اُـشة ٝاُغ٘ٞة, 

اُو٤وت, ًٞسكخ اُؼغب٣ض, أسض ػجذ اُغلاّ ػجذ اُغٞاد, اُغٔؼخ -اُصلصبف, ٤ٔ٣ٖ غش٣ن الأثشم
 .16:24, اُغبػخ 21.06.2013

 
إ ثبُصخش ٝٓج٤٘بٕ ثبُؾغش أُوصت أٝ أُؾٌْ, ٣جذٝ إٔ (: خضاٗبٕ ٓزغبٝسإ ٓؾلٞس120صٞسح )

ٛزٙ اُزو٤٘خ ًبٗذ رغزل٤ذ ٖٓ ٓ٘غٞة ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ اُغطؾ٤خ اُز٢ ؿبسد ٗؾٞ الأػٔبم ثلؼَ 
اُضلاصٍ ٝاُزغ٣ٞخ ٝرطٞس اٌُبسعذ, ٓٔب عؼَ ٛزٙ أُ٘ظٞٓخ خبسط الاعزؼٔبٍ ٝرؼب٢ٗ الإٛٔبٍ 

ّ ٣ٝشرلغ 10ّ ٝػشظٜب ؽٞا٢ُ 25ششم ؽٞا٢ُ -ؿشة أُلشغ ُؼذّ عذٝاٛب, غٍٞ أُ٘ظٞٓخ ثبرغبٙ
ّ, ٣ٞعذ ك٢ ٓضسػخ ٓغبٝسح خضإ ٝاؽذ ثؾبُخ ٓؼوُٞخ ثؾغت إكبدح ٤ُٝذ 4عولٜب أُوٞط ُؾٞا٢ُ 

ػ٢ِ أُب٣ؼ, ٝٛٞ عبف ا٥ٕ. ٛزٙ اُزو٤٘خ ٣جذٝ أٜٗب ٓزضآ٘خ ٓغ اُزو٤٘بد أُشبثٜخ أُٞعٞدح ك٢ 
 .14:27, اُغبػخ 23.10.2017ٔب٣ؼ, الاص٤ٖ٘ آصبس شؾبد ٝاُصلصبف, هشٗبدح, ٓضسػخ ػ٢ِ اُ
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ّ 20ع٘ٞة ؽٞا٢ُ -(: ٓ٘ظٞٓخ ٖٓ خضا٤ٖٗ صخش٤٣ٖ أصش٤٣ٖ ثطٍٞ ٝكن الارغبٙ شٔب121ٍصٞسح )

ّ ُِخضإ اُصـ٤ش اُـشث٢, ػشض اُخضإ اٌُج٤ش اُششه٢ ؽٞا٢ُ 18ُِخضإ اٌُج٤ش اُششه٢ ٝؽٞا٢ُ 
ّ, ؿشة ٟٛٞ اُوصش, الأثشم, أُششٝع اُضساػ٢ 3ّ, ٝػشض اُخضإ اُصـ٤ش اُـشث٢ ٗؾٞ 7

 .19:37, اُغبػخ 03.07.2018ٓشاعغ, اُضلاصبء أ, هصش اُطٞهبد, ثشكوخ شش٣ق اُٞؽذح اُضبُضخ
 

 
ّ, 15ّ ٝػشظٚ ؽٞا٢ُ 27(: خضإ صخش١ أصش١ غُٞٚ ثبرغبٙ شٔبٍ ع٘ٞة ؽٞا٢ُ 122صٞسح )

ٓشدّٝ, ًبٕ ػ٠ِ ٓب ٣جذٝ ٣غٔغ ٤ٓبٙ سشؼ اُصخٞس أُغبٝس ٖٓ عٜخ اُـشة, ُؼذّ ٝعٞد ثشًخ 
اُز٢ ػبدح ر٘شؤ ثغٞاٗت اُخضاٗبد اُز٢ رغزوجَ ا٤ُٔبٙ اُغبس٣خ ػ٠ِ رشه٤ذ ٤ُِٔبٙ ػ٠ِ عٞاٗجٚ 

الأعطؼ اُصخش٣خ أُغبٝسح, الأثشم, ششم أُذ٣٘خ الأصش٣خ )آوبسٗظ(, ثشكوخ غبٛش اُؼ٢ًِٞ, 
 .16:18, اُغبػخ 03.10.2017اُضلاصبء, 
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 19يأظاااه )ماي ( 114إلى  199صا ر )ماي منظومة خزانـات ميـاه مدينـة شـحات الأثريـة: 
 (:94إلى 

نساااا ةااااف الدا  مااا  أةااا  ما  مااا  مائاااا  أررنااا    اسبااال الأخضااارط يةااا  نس ااا  ماناااا   
  رناا الأررن  )ظقات( مي جه  الشر ط ينكم ل ةاف الدا  م  الأررن  سماي الداااف  اا اط نازان 

  (19)ماشا   م اكطال الشااال مباني مااي الحعار اساانًلأ الداار  الدقصاا  أي اااا ط ظااال 
 اا 94يعرباها اا ا   اا 14اا  يسماهاا اا ا   199س  الحعرن  ال اااا  ن اايلأ   ه القط

ط نكاااا ن عااارل الخااازان (192ط 190ط 199)ل قطسااا  الصاااخرن  اسنًنااا  الدارماااا  ال اااااا ط صااا ر 
 طسا  صاخرن   ألأ أن  ا ه  24الداش   ع     ه جاارف مي اسا ي ل شاماه ماي اا ا  

ط تااماا نكاا ن  ا ه اسااار الدم ال لضا ي (191) ر  ط صم119ةاا الض ي مي الخزان نب   لض  
م 199 طسا  صاخرن  مقصاب ط يع ااض ةطا ه الخازان نقااري  190ظار  ماي -الخزان تاياف غاري

(ط يع اااض ةم اااا  114ط 194ط 190ط 199ي صاا ر ) (19)يةااد ةاااا الاياااف اسغاارا ط ظااال 
ةاكااار مااي الأرل الداب ااط ط ن جااا الااا م ع اا   9ألأ نقاااري لضاا   9م12912الدا  ماا  نقاااري 

أربا  الخزان م س  ةر   ام م ام  الأتساد ل شبايط يم س  صاغنً اخار ل ظاباهط يالد سبانٌ 
باامي اااايد الخاازان يلا ناازاه ةااااة مك ااي مااي الد اااا  تااخ ااضط ارنفااال جاااران الخاازانط الاا  

ي صاا ر  (19)مط ظااال 9.9عااي نااا ن لزاطااضط   ال بااي الحااا  ةاا   الأربااا  الدرديماا  نزنااا 
ط نك اا عرل الخزان   اسها  الغرتاا  ما  ما  ما ما  ماي خازامنٌ (190ط 199ط 199ط 199)

مباانٌ تالحعر الدقص  مقطسهما السرب    ا  ع   ةاع  مصلخ دائر  نب ا  أ صا  ارنفاعهاا 
-ط ي  لذمااا تاياااف غااري(19)م ظااال 0مط يعاارل ال ااااا ماهمااا 9الق ااا    ال اااا لضاا  
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ط 190ط 199ط 199ط 191ط 194ط 199)ي ص ر  (10)م عاا الإمشاءط ظال 04ظر  نقاري 
ط يتفسل ناة ر االكهما مرير الدصائ  يالإهماه مي نطايه الزمي   نبق  ماهما إلا ماا (114

ط ةاااااني الخاااازامنٌ الد ااااق ةنٌ تإااااااام (114ط 192ط 190ط 199ط 199ط 191)ن هاااار تالصاااا ر 
ط الد اااااك ى ال اااااف   (199)ر الدباااااني نبااااااي   م اااااك ننٌ صااااا ر  نكخ  هماااااا ةكقاااااات تااااانٌ الحعااااا

ل فكقااااات ن جااااا تحاااات ما اااا ي الأةكااااا  الحعرناااا  الااعماااا  ل ع اماااا  مااااا ناباااان تااااان ةاااااف 
الفكقات ةامت مصمم  لكمرنر الداء تنٌ الخزامنٌ عاا امكئء أااهما ةاغالأ الآخر ما نفاد 

  نس ا  ما ا ي الاماكئء تالدااء ي افكهاا عي ااكاساتض مي الداءط يالد ك ى الس  لأ ل فكقاات الا
ط يرماا ةاان ماي ي ائفهاا نزيناا الاااس تالدااءط الخزاماان نبااي (199إلى  199ماي )الكه ن ط صا ر 

ع   جاراوما الااخ ا  تطام  مي الا اس )ة اس يم ما ( لكاينمنٌ ناكاا  الحعار يافا  الدااافط 
الد ق ةنٌ ةامت أ لط ع ا  ماا نباايط ط الدا  م  مي الخزامنٌ الحعرننٌ (191ط 199)الص رنان 

الدينخاااا الااارئاس ال اااااا ل مااااء ماااي الدا  مااا  ةاااال لضااا  الداناااا  الد جااا د  غاااري الدا  مااا  يع ااا  
ماااا   ب غراةا  ماخفض  عاهاط عاا الكينمل  اران لزاا الخزان الابنً الداش   نئاا  

لأ نباي يابقاط ع   الحعر أن الكع ن  الااماائا  يالااماااا ن   ا لسبت يعم ت ةس ها الا
الدبنيط لاي نباي الكع ن  أة ر ةاع اا  يتشاال ظاانا ال با ح ع ا  ماا ةا   ااةر ماي اسااار 

(ط يذلاااا  نكم اااال تكعاااااينلخ 192إلى  199الشااااما  ل خاااازان الاباااانً الداشاااا  ط صاااا ر )مااااي 
 مااض (ط ينغاانً   ل199مكطاا ر  تااالحعر اساانًلأ الدااار  الدبااني الدقصاا  الدااا ن ل عاااارط صاا ر  )

الااالأ أصاابه مصاافر مائاال ل بااني يالاراارار تفساال رظااه الدااااف البا اااا  ال ااطقا  مااي النتاا  الاا  
نكعايز ما   ا أع   جاار الخزان الشما ط يةاا الرظه لمال   لزالا اض الاامائاا  أةااااا 
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يةرت ماااات الحاناااالأط الااا  ل هاااا الدااااء ماااي النتااا ط يالااا  نضاااف  تفسااال اااااكقرارةا   ةرت ماااات 
الحعار الدقصاا  ل عاااار ال ا ن البااني الأراار الدصافر ال ابااه ع اا   ا ه ياجهاا  اساااار الدشاارة  
ع اا  الخااازان يع ااا  ةاماال ارنفاعاااض ةااا   أربااا  الخااازان الف ااااه الداشاا  ط ثم نبااااي أن ال جاااض 
الااخ   ل عاار الشما   ألأ داخل الخزان الشما    الدا  م  الد اق ة  ر ا  يالدااء نرظاه 

مط 9.9غ     لاضط بامي ماا نبقا   ائمااط ماي ةااا الخازانط ماي ارنفاال نزناا عاي ت ب ح ع   أ
ااا ةاا الدا  ي  رن  مي ما  ي النت  ا اير  ساار الخزان الدااة ر ماي جها  الشاماهط 

(ط يرظاه 199ط 199(ط يةاا الرظه نر   ينب ل أربا  الخازانط صا رنان )94ي  12ظا نٌ )
(ط 199ي  191الااخ   الدقاتل ألأ اسا ا لاات الخزانط ص رنان )الداء لا ن جا ع   اساار 

ثم إن مااا نبقاا   ائماااط مااي الخاازان اسااا ا الد ااق   لا أراار لرظااه الدااااف ع اا  جارامااض الااخ ااا  
(ط مااي ذلاا   اااي ااااكابا  أن ةاااف الدا  ماا  199لسااام لرايرنااض ل نتاا  ع اا  اس اماا ط صاا ر  )

ا ع   مصار مائ  ةان ن ا  مي تساا ةما ةا  ال اي ال اائاط الدائا  الأررن  يإن ةامت نسكم
مي الصفصا  أي مي القاق ط ةال  لا  اي القب ه تض لأن الدااف ال  ير مي تساا يتا ف  
تاة ا  جاااط لا  اااي أن زازن   خازان ماشاا   م اااكض ةبانً  نضاااي ن ا  الداااف   الكبخاار 

مااف ال ا ه ةامت ن جض لض  ما  ما  ظاقات الالأ لاس مي الدماي نفادنضط ثم ل  أن تسد 
الدائاا  الأررناا  ةاااان لا تاا مااي ااااكاماه الكقاااا   فار نر اااا ز اا  الداااف مااي الطاانٌ يالأيااااه 
 باال دخ لذااا ل ما  ماا  الدائااا ط يةاااا ظاا ء غاانً مسااري    الداطقاا  يلا ارااار ناااه ع اااضط ثم إن 

اف الااا  ةامااات نغاااالأ ما  مااا  ماااااف تااااا  الدا  مااا   ااااا الشاااال نااااه يماااي دين ظااا  أن الداااا
ظاااقات الأررنااا  ةامااات نصااا ها عاتااا  صااااةا  غااانً عاااار ط تاااالال أن ما ااا ي أرباااا  الخااازامنٌ 
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الد ااق ةنٌ الدكعااايرني   اال أخفااد ما اا ي ل ما  ماا  تاام هااا الداشاا   ماهااا يالد ااق  ط 
ق ةنٌط (ط يل  ةامت نص ها الدااف عار  لكعمسات الريااا    أرباا  الخازامنٌ الد ا19ظال )

يمي ثم ةما ةان مي داع  ل قفهما تإااام اا  ن اهل نا افهماا تكاارار م اكمر ماي نقاام 
ال اااا ات يالأناااامط يإذا ةامااات الداااااف نصااال لدا  مااا  ظاااقات الدائاااا  الأررنااا  ماااي مصاااار عااااي 
م ااالخ تساااا ةاائ تااا ل مااااف مااي أن ناااخل الدا  ماا  مااي ظاائه مااائ  نغااانها مااي ارنفااال أع اا  

م ة   اطه الأرلط يذلا  نكط ا  إمشااء  ااا  ماي 9.9ل  نرنفي ع   الأ ل جاران الخزان ا
الحعر الدقص  نرنفي ما   ا أي ن ايلأ ما  ي أع   جاران الخزان الابنً الداش   الدبني 
تاااالحعرط ياراااار م ااال ةاااااا  ااااا  لا  ااااي إزالكهاااا ة اااا ط ماااي الأمااااةي ا ااااير  ت اااه ل ط ثم إن 

لكااينمنٌ الدااااف الئزما  ل مساتااا يالقصاا ر يالد ااارح يماااازه ال اااان   باخام  الدا  ماا  نزاماتهااا 
ناي تالقار الغزنرط يإلا ةما ةان مي لازم لكضخامها ع   الاق  الالأ ةامت ع ااض أي الاالأ 
مئا اااض ماااي ارارةاااا الدكبقاااا    الدااااانط إن باااخام  ما  مااا  ظاااقات الدائاااا  يالا فااا  السالاااا  

قاط مائااااط ةااان نسانلأ الداطقاا  الاا  نباااي أوااا ةاماات نسااا  مااي الد اخر  لباائهااا ناااه ع اا  أن ظاا
ماار  مائااا    أي ااات جفاا  خاائه تسااد ةصا ه ال ااا ط لشااا أجا  القااائمنٌ   ذلاا  ال  اات 
ع اا  اااااك مار مصاااادر عاااا ن  باساااا  لا ااات تااالغزنر  لااهاااا ن اااا الافاااا  يناااؤمي الحاجاااات 

ةااال  ن م ااها الزائاار لشااقات   ألأ ي ااتط يالدكط بااات الدائااا  ل ااااس لاا  أدناارت  اماا  تالغاا   
ن ااا  الساااا ن ةامااات م جااا د    مااااان الدا  مااا  أي تاااالقري القرنااا  ماهااااط يإلا ةاااالخ ةامااات 
نساث الااس يةالخ ااكقرت   ماان   رناا  بل تااء الدا  م  الدائاا ط ةاماا لا  ع مااا أن عانٌ 

 يماخفض  الدا  ي أنضاط. أت ل  تساا  يماخفض  الدا  ي يأنضاط عنٌ الحفر  تساا  أة ر
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إن الباا  اسا ل جاا  ل هار الحاةا  ال اماا  يالباانا  الشامالا  ل مصاطب  ال اماا  ماي اسبال 
الأخضرط يال  نرتست ع اها   رناا الأررن   ا اط يننتي ع اها ماناا  ظاقات الحالاا ط أ ال ماي 

 اااا  أاااال تالضاااار ةااانٌ لضااا  الاااااا  الباا نااا  ياسا م رة ل جاااا  مااا ن ااام  ة ن اااكا ألأ ااةاا  جب
(ط ثم إن 94ي  12اساااا ي تسااااس ماااائن الضااااار ياجهكهاااا الشاااانا لضااا  الشاااماهط ظاااا نٌ )

الكا ني الصاخرلأ ل طبقاات الس ااا الد اكقب   لرظاه ماااف الدطار ماي النتا  ال اطقا  نكاا ن ماي 
ةاا  الأيلاغ ااانٌ( ي   بقااات صااخرن  جنًناا  ناتساا  لكااا ني الباضاااء )عضاا  الباضاااء مااي عصاار

 بقااااات اام اااا  ل ماااااافط يةاااااف الصااااخ ر ننتااااي ةاااا    بقااااات  ااااااا  أ ااااامط يةاااا  مااااي عماااار 
(ط ةاااااف الطبقااااات الصااااخرن  مااااي 94ي  12الأيلاغ ااااانٌ أنضاااااطط )عضاااا  ظااااقات(ط ظااااا نٌ )

الطنٌ )أي الطف  ( لا ن مه ل مااف الراظق  أن نكغ غل تااخ ها لض  الأعما  تفسال ةكامكهااط 
لطااااا  ما ااض الب اااا الذاانٌ )تزايناا  ناانايح مااا تاانٌ درجاا  أي لااال  ن جااض اااطه ةاااف الصااخ ر ا

درجكاانٌ( لضاا  اسااا ي الدااااف البا اااا  ال اصاا   إلاااضط تا اار يتااباء ظااانا لا ن اامه تااااكازا  
ارني اك ى الصاخر ماي الر  تا  يالدااافط ماي الصاخ ر اسنًنا  الا  نس ا فط يةاد ماال أي الضااار 

ن كا لضا  اساا ي اا  نصال إلى ااطه الأرل الدائال   الطبقات الصخرن  ال  نفربها الا  
 هااار الا ن اااكا ةكاب اااد الداااااف ع ااا   هااار الأرل   رااائث  ااا اةر ل ساااا ن الدائاااا  ع ااا  الاقااا  

 (:94ي  12الآاط ظا نٌ )
مااف راظاق  ن هار ع ا  ال اطه تشاال ر  تا  ياباق    الدااان ينزدةار ع اهاا الاباناات  -1

يالإظااااات يال ااراخس يالاعا اا  يالااانس يالسطاانٌ يالارماا سط  ااباا  ل ر  تاا  م اال الطقالاا 
ةاااا الااا ل مااي الرظااه عاااا  طااي صااخ ر الداقااار ع اا  ظااال جاااار نكق ااي ينكق ااي مسااض  
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ةما  الدااف الراظق  ينزداد غزارتها ةكا ن ترة مائا  لز ا    أافل ذلا  اسااار الصاخرلأ لا  
قاار    جاا ي غاري ظاقات يالاالأ ةااض ا إلصازفط يةاااة م ااه اا    اقفا   انٌ  رناد الب

ما  م  أ اا    أافل جاران الحقف  الصخرن  يمي الدااف الراظق  مي اساران ين جهها لضا  
تعر خا  لزف ر يمصم  إمشاوف داخل الحقف ط يإن ما نئا  مي ر  ت  يرظه ع   اساار 

الخاازان الشاما  مااي الشاما  ت اب  مئم ااكض ماي الخاارج ل نتاا  ماي جهاا  الشاماهط   داخال 
ما  ماا  الخاازامنٌ الد ااق ةنٌ لخاانً دلااال ع اا  ذلاا ط ثم إن ةاااف ال اااةر  نباااي ج ااا ط   يع اا  

ه/رااااااا( 0أااااااافل جاااااااران ةهاااااا   عاااااانٌ ما اااااارا يالاهاااااا   أي الحقااااااا  ا اااااااير  لساااااانٌ أت لاااااا  )
 يل قمامات الأررن  يالد رح الرما  ل مانا  الأررن .

تااانٌ الحعااار اساانًلأ   الأع ااا  يالصاااخر الطااااني    مااااف راظاااق  ماااي الفاصااال الطبقاا  ماااا -2
الأافلط يذل  نؤدلأ لاش ء ترة مائا  نكس اد أهماكهاا الدائاا  مااى  ات اا  الصاخر اسانًلأ ع ا  
أرنار الداااف ماي خئلاض يماال ل طبقاات الصاخرن  لضا  الداقاار الاالأ ن هار ع ا  ااطقض الداااافط 

 ااا ياارلأ ماااض الدااااف ع اا  الداقااار  لااال  ن هاار ر  تاا  الصااخر يمااةااض ع اا   اا ه خااا يااااا
(. يم ل ذل  ةان مئا    ترة  أت  ع مان الف  ااط   جاا ي 119    غزارتهاط ص ر  )

ظر  غات  ظقاتط ظر  الدقه  الحا ط ع ا  اساما  الأ اي لا ادلأ تالغاانر    ااه يأاافل 
ما اا ي مااا تاانٌ (ط يتفااار  94مط ظااال )94ما  ماا  ظااقات الدائااا  الأررناا  مااا لا نزنااا عااي 

مط اااااا ةامااات ن هااار ماااااف ال ةااا  ع ااا  م ااااة  نقااااري 9أرباااا  الدا  مااا  يال ةااا  لا نكسااااى 
مط يةاف ال ةا  نقاي جاا ي الباانا  الشار ا  لدا  ما  ظاقات الدائاا  الأررنا  الدكاايلا    ةااف 94

 (.94الاراا ط ظال )
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الصااخر الطاااني نينخااا   اااه يجاا د نشااققات ينصااعات   الصااخ ر اسنًناا  الاا  نس ا   -3
الداافط ع   الحاا الفاصال تااهمااط إلأ تانٌ الطبقكانٌ الصاخرنكنٌط م اار الصاال لشاراط  باساااط لذاا 
لكاب د ماض عاا نئ اض مي اطه الأرل الداقار  ع   ةاع  مباي صاغنً أي غزنار   ا  نغانا  

ل ا سا  جاا ي غاتا  الصخر الحامل ل ماءط يةاف الحال  أ  ها عنٌ أي ترة  أت  ع مان ال ف   ا
ظقات ع ا   انٌ يادلأ تالغاانر أنضااطط يةااف ال ةا  أي السانٌ الدائاا  نقاي أامااط جاا ي الاهانا  

م يما ا  ا لا نااخفد 144الغرتا  لدا  م  ظقات الدائا  الأررن  يلا نبساا عاهاا اا ى اا ا  
بااعت مسالدهااط مط ةااف ال ةا  الدائاا  ردمات الاا م ي 9عي ما  ي أربا  الدا  م  تاينة ر ماي 

ماا تانٌ تارة  أتاا  ع ماان الف  اا يال ااف   ن هار عانٌ صاغنً    غاتاا  ظاقات جاا ي ما  ماا  
 م تحاااات أربااااا  الدا  ماااا ط 1م يتفااااار  ما اااا ي لا نكعااااايز 94ظااااقات الدائااااا  الأررناااا   اااا ا  

 (.94ظال )
  اا  الساارل ال اااتدط نباااي أن ما  ماا  ظااقات الدائااا  الأررناا  الحعرناا  ااااكهاةت 
عااااا إمشاااائها رظاااه الدااااااف البا ااااا  ماااي  هاااار الا ن اااكاط تاااالال  طااااي اااافه الطااار  اسااااا ا 
ل ماقار يتااء جاار الخزان الشما  ع     ه القطي الالأ ما زاه نبااي اا  الاا م أخفاد 

نس اا  جاااار الخاازان الاباانً الداشاا   ينئم ااضط يتااال  رمااا   تق ااال مااي الأرل الشاامالا  الاا 
ةااان الخاازان ن ااكفاا مااي أصاااا  السااا ن ال ئراا  الداااة ر  أعاائف يالاا  نااؤمي ة هااا مااااف عاتاا  
صاةا  لا عار ةاها يلا أيااهط ينباي أن اساار الشما ط ل خزان الابنً الداش  ط يالدرديم 

ةامت نكخ  اض ةكقاات مصامم  تانٌ اعارناض لكمرنار ماااف   أغ     لض مي اسه  الغرتا  االااطط
الرظاهط ثم إن ان ااال م اااا  الخاازان الداشاا   لحا ا  مااا نقاااري ةاكااارني مااي الأرل لااالال 
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/ااا  ماي الداااف الساتا  الصااةا  الا  9م11444ع   الحر  ع   اةك ااي الخازان ماا نزناا عاي 
الدطرنا  ال اا ن  الدسها د  االاااطط ظاال  نؤماها مباظار ط ماي ال اماء م اا  الدطار يةاد الدساالات

(12.) 
إن الحعاار اساانًلأ الدااار  الدقصاا ط   اا  ل مااض الأتاااد الار اا   الدصاافر يما مانااض  

(ط يالااالأ تاااات ماااض جاااران خزامااات ما  ماا  ظااقات الدائااا  192الدسامااا  ال اةرناا ط صاا ر  )
ر  لكاا ني الباضااء   الدااا د الأررن  الداش ة  يالد ق ة ط     م اصفات الحعار اسانًلأ الداا

ا اااير  ل ما  ماا ط يع اااض ةمااي غاانً الد ااكبسا أن نااا ن اعااار  تااااء خزامااات الدا  ماا   طساات 
ماااي مااااان الدا  مااا  مف ااااهاط يتالكقاناااا ماااي  رةهااااا الشاااما  ماااي أجاااال الكااا ةنً ماااي الا فاااا  

  اااي ماااا الزائاااا ط   عم ااااات الاقااالط يالاااااكفاد  ماااي م ااااا  أي اعااا  الصاااخر الدقطااا ل  
نقات اااض ماااي اعاااا  الداااااف الطباسااااا  الضاااريرن  ل ااااا الااكااجاااات الحضاااارن ط ثم إن عم اااا   طااااي 
الصااخر مااي الطاار  الشااما  ل خاازان ناا ةر عاااا صااق ض أرل صااخرن  نغااني عااي الكب اااا الااالأ 

 نزنا مي ناالالخ الإمشاء.
اا ط مي خئه الشرح يالك بااه ال ااتقنٌ الد اكماان ماي مسطااات ماااان الارا      

ةاماات   9م14444نباااي أن ما  ماا  مااااف ظااقات الأررناا  الاا  لا نقاال اااس  ااااكاسا ا عااي لضاا  
ن ااااك مر الدااااااف اس ةااااا  الراظااااق  اا ااااا  ييمسهااااا   الدا  ماااا  الاااا  أمشااااعت لااااال  الغاااارل   

(ط ينباااي أن الاازلازه ينطاا ر الكع ناا  يمشااا  عم اااات الاارااات 19ظااال ) طالكااارنخ الداباا 
طقاا  جس اات   اا  مااي مااااف رظااه الداطقاا  ع اا   هاار الا ن ااكا نغاا ر   ااائط عااي   صااخ ر الدا

ما ااا تض ال ااااتد الاااالأ ةاااان نغاااالأ الدا  مااا ط لكاب اااد الداااااف عااااا مااااااا  مكاماااا  عاااي أرباااا  
الدا  ما ط لش  اا ط   تاارة  أتاا  ع ماان يالساانٌ الصااغنً  ال ا ساا  تااهمااط عاانٌ غاتاا  ظااقاتط ع اا  
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لأ تالغاانر الدصاالخ تينمااض صااع  ناطباي ع ا  ةاالد تااا لأ نضااري اساما  الشاما  الأ اي لا اد
الحاةااا  ال اماااا  ةااااا خ ااالخ  هااار الا ن اااكا لاعكازةاااا ماااي الشاااماه الشااار   لضااا  اساااا ي الغااارا  

(ط يةااااا الصااااال 94ةمعااارى ماااائ  نصاااااافض اسا م رة لااا ج  يالذااااااريغرا   ناااا  ط ظااااال )
 ل مكفابااال ل ع امااا  الصاااخرن  ع ااا  البااااا لأ مشااااا الحرةااا  تفسااال الااازلازه الد اااع ل  عاااي وااا

جاما ال ادلأط يذل  ناشا مي ن هال مرير الداء اس     م ار الصال الباا لأط يالصايل 
ال ام ناا  الدكسامااا  ع اااضط يالااالأ نننااا  ع اااض ناشاااا عم ااا  إذاتااا  الحعاار اساانًلأ ع اا  جااااما 

عمقاات لرارنهااا ينطااايه  الصااالط لشااا يجساال الدااااف اس ةااا  نغاا   ماااااابها لضاا  الأعمااا  ة مااا
ع اها الزميط ثم إن  طي يادلأ تالغانر تشال مائل ل قاة  اسب ا  ال اماا  ماي اساا ي الشار   
لضاا  الشااماه الغاارا يس ااض يجكاااز ناال الحاةاا  الاا  نقااي ع اهااا الدانااا  الأررناا  مااي جهاا  اسااا يط 

يط ةاااااف جاااا  -ةاقطاااي لرم عااا  صااااايل تاا نااا  نضاااري الحاةاااا  تشاااال عمااا دلأ تاياااااف  ااااه
الصايل الأخنً  ن ك       مي ماااف صاال يادلأ تالغاانر يزرجهاا ع ا  ةاعا  عاا ن مكسااد  
ن هاار   اقااا  يةهاا   مانااا  ظااقات الأررناا  م اااهم ط تااال    نغاناا  عاانٌ أت لاا  أنضاااطط 
يالاا  ناصاار  مااةهااا   يادلأ تالحصاا  لضاا  الداصاا ر ط يةاااا الكق ااال الس ماا  نؤةاااف الك اا ث 

ااف عنٌ أت ل  ال  ن هر ع   ج   الكل جا ي الآرارط لا ن يادلأ تالغانر   ال البا ل ج  لد
الاا م مصاار  لرااارلأ الصاار  الصاق  لشااماه يغااري مانااا  ظاقات الدينة لاا  االااااطط ظااا نٌ 

 (.94ي  12)
نك جااض الباا ااان   خكااام ةاااا البقااا تالشااار اسزناال إلى لزمااا رتاااي أتاا  رااز  الكااامرلأ      

إلى  19نض الفاع اا    اااكخاام ترماام  ااااكث أي لإخاراج الأظاااه )مااي م ااهمكض يم ااعا
 (ط ةما نك جهان إلى الاتا  رج الحاف  م اعاتها اسان  ع   ترمام  الراام.94
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(: ٓ٘ظٞٓخ عٔغ ٤ٓبٙ شؾبد الأصش٣خ أٌُٞٗخ ٖٓ اُخضإ اٌُج٤ش أٌُشٞف ٝٓ٘ظٞٓخ 16شٌَ )

٤ٜب أثؼبدٛب ٝاُغؼخ اُزخض٤٘٣خ ُِٔ٘ظٞٓخ, ػٖ اُؾ٘ل٢, اُخضا٤ٖٗ اُؾغش٤٣ٖ أُغوٞك٤ٖ, ٓٞظؼ ػِ
 ٖٓ ٝاهغ ا٤ُٔذإ الأصش١.

 

 
(: اُٞاعٜخ الأٓب٤ٓخ اُششه٤خ ُٔ٘ظٞٓخ اُخضا٤ٖٗ اُؾغش٤٣ٖ أُغوٞك٤ٖ ٖٓ ٓ٘ظٞٓخ عٔغ 17شٌَ )

 ٤ٓبٙ شؾبد الأصش٣خ, ٓج٤ٖ ػ٤ِٜب الأثؼبد اُزوش٣ج٤خ, ػٖ اُؾ٘ل٢, ٖٓ ٝاهغ ا٤ُٔذإ الأصش١.
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(: ٓ٘ظٞس ٖٓ اُضا٣ٝخ اُغ٘ٞث٤خ اُششه٤خ ُٔ٘ظٞٓخ اُخضا٤ٖٗ اُؾغش٤٣ٖ أُغوٞك٤ٖ ٖٓ 18)شٌَ 

ؿشة ُِٔ٘ظٞٓخ  -ّ ثبرغبٙ ششم80ٓ٘ظٞٓخ عٔغ ٤ٓبٙ شؾبد الأصش٣خ, ٣ظٜش ػ٤ِٜٔب اُجؼذ اُط٢ُٞ, 
 ػ٘ذٓب ًبٗذ رؼَٔ ك٢ أُبظ٢, ػٖ اُؾ٘ل٢, ٖٓ ٝاهغ ا٤ُٔذإ الأصش١.
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٤خ اُششه٤خ ُِخضإ اٌُج٤ش أٌُشٞف ٖٓ ٓ٘ظٞٓخ ٤ٓبٙ شؾبد (: اُضا٣ٝخ اُغ٘ٞث123صٞسح )

الأصش٣خ, لاؽع كغبؽخ كعبء اُخضإ اُز١ رظٜش ك٢ ٝعطٚ ػ٘ذ اُطشف اُـشث٢ اُجؼ٤ذ ٓ٘ظٞٓخ 
اُخضا٤ٖٗ أُغوٞك٤ٖ أُج٤٤ٖ٘ ثبُؾغش أُوصت ٝكن ٓوطغ ػشظ٢ هٞع٢ ٗصق دائش١, شؾبد, 

 .18:29, اُغبػخ 10.02.2019الأؽذ 
 

 
(: ٓب رجو٠ ٖٓ أعبط اُغذاس اُؾغش١ ُخضإ عٔغ ا٤ُٔبٙ أٌُشٞف ك٢ ٓ٘ظٞٓخ عٔغ 124صٞسح )

ّ ػ٤ٖ ػذعخ اٌُب٤ٓشا ٓٞعٜخ ٗؾٞ اُضا٣ٝخ اُشٔب٤ُخ ٤ٓ113بٙ شؾبد الأصش٣خ, غٍٞ اُغذاس ٗؾٞ 
 .18:29, اُغبػخ 10.02.2019اُششه٤خ ُِخضإ, ٓذ٣٘خ شؾبد, الأؽذ 
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ٌُج٤ش أٌُشٞف, لاؽع ُٕٞ ؽغش عذاس اُخضإ اُشٔب٢ُ (: اُضا٣ٝخ اُشٔب٤ُخ ُِخضإ ا125صٞسح )

اُج٢٘ أُصلش أُبئَ ُلأؽٔش ثلؼَ ٗشبغ اُزغ٣ٞخ اُ٘برغخ ػٖ سشؼ ا٤ُٔبٙ ٖٓ الأسض اُشٔب٤ُخ 
 .17:58, اُغبػخ 10.02.2019أُؾبر٣خ اُز٢ ٣ؼِٞ ٓ٘غٞثٜب اُغذاس, ٓذ٣٘خ شؾبد, الأؽذ 

 

 
الأعطؼ اُذاخ٤ِخ لأؽغبس عذاس اُخضإ اٌُج٤ش  (: كؼب٤ُخ اُزغ٣ٞخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ػ126٠ِصٞسح )

اُشٔب٢ُ أٌُشٞف, ثلؼَ ا٤ُٔبٙ اُشاشؾخ ٝأُؾِٔخ ثٌشثٞٗبد ٝأًبع٤ذ اُؾذ٣ذ ٖٓ اُزشثخ ٝاُصخٞس 
أُغبٝسح ُِغذاس ٖٓ عٜخ اُشٔبٍ ثٔب ٣ٌغجٚ ٛزا إُِٞ اُج٢٘ أُؾٔش, ٓذ٣٘خ شؾبد, الأؽذ 

 .18:00, اُغبػخ 10.02.2019
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اُغذاس اُغ٘ٞث٢ ُِخضإ اٌُج٤ش أٌُشٞف ك٢ ٓ٘ظٞٓخ ٤ٓبٙ شؾبد الأصش٣خ, اٌُب٤ٓشا (: 127صٞسح )

ّ, 173رِزوػ  اُصٞسح ٖٓ اُضا٣ٝخ اُغ٘ٞث٤خ اُـشث٤خ ُِخضإ ثبرغبٙ اُششم, غٍٞ اُغذاس ؽٞا٢ُ 
ؽبُخ اُؾغبسح اُصخش٣خ ُِغذاس لا رٞعذ ػ٤ِٜب آصبس رغ٣ٞخ كؼبُخ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ُِغذاس اُشٔب٢ُ 

 .18:45, اُغبػخ 10.02.2019ٓذ٣٘خ شؾبد, الأؽذ ُِخضإ, 
 

 
(: سؿْ ٓظبٛش رآًَ رجذٝ ػ٠ِ الأعطؼ اُذاخ٤ِخ ُِؾغبسح اُغ٤ش٣خ أٌُٞٗخ ُِغذاس 128صٞسح )

اُغ٘ٞث٢ ُِخضإ اٌُج٤ش أٌُشٞف, كئٗٚ لا ٣جذٝ أ١ رـ٤ش ِٓٔٞط ك٢ إُِٞ ٗبرظ ػٖ ػ٤ِٔبد 
, اُغبػخ 10.02.2019ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ, شؾبد الأؽذ اعزؼبظخ أٝ إثذاٍ ك٢ ٓبدح اُؾغش ثلؼَ اُزغ٣ٞخ 

18:27. 
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(: إُِٞ الأث٤ط اٌُش٢ٔ٣ اُطج٤ؼ٢ ُِؾغش اُغ٤ش١ أُوصجخ ٓ٘ٚ اُؾغبسح أُغزخذٓخ 129صٞسح )

, اُغبػخ 10.02.2019ك٢ ث٘بء عذسإ ٓ٘ظٞٓخ ٤ٓبٙ شؾبد الأصش٣خ ك٢ أُبظ٢, شؾبد, الأؽذ 
18:37. 

 

 
اُلغ٤ؼ ُِخضإ اٌُج٤ش أٌُشٞف ٖٓ أُ٘ظٞٓخ, ٝاُز٢ ٣ظٜش ك٢ (: لاؽع اُلشاؽ 130صٞسح )

ؿشثٜب اُخضا٤ٖٗ اُؾغش٤٣ٖ أُغوٞك٤ٖ ٝأُص٤ٖٔٔ ٝكن ٓوطغ ػشظ٢ هٞع٢ ٗصق دائش١, 
 .17:57, اُغبػخ 10.02.2019شؾبد, الأؽذ 
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(:  ثو٤خ ٖٓ ٓ٘ظٞٓخ ٖٓ خضا٤ٖٗ ؽغش٤٣ٖ ٓزغبٝس٣ٖ ٓوبغؼٜٔب اُؼشظ٤خ هٞع٤خ 131صٞسح )

ّ, رؾزَ ٓ٘زصق اُغٜخ اُـشث٤خ ٖٓ ٓ٘ظٞٓخ عٔغ ٤ٓبٙ هٞس٣٘ب الأصش٣خ, ٣8خ ثوطش ٗصق دائش
ّ, إر 80ٓ٘غٞة أسظ٤زٜٔب ٣ٔضَ أد٠ٗ ٓ٘غٞة ٌُبَٓ أُ٘ظٞٓخ, غٍٞ اُخضا٤ٖٗ ػ٘ذ الإٗشبء ؽٞا٢ُ 

, اُغبػخ 10.02.2019رٔضَ شغشح اٌُشٓٞط ثذا٣خ اُخضا٤ٖٗ ٖٓ اُغٜخ اُششه٤خ, شؾبد, الأؽذ 
18:04. 

  

 
(: داخَ اُخضإ اُشٔب٢ُ ٖٓ ٓ٘ظٞٓخ اُخضا٤ٖٗ أُغوٞك٤ٖ, لاؽع إؽٌبّ ث٘بء اُخضإ 132)صٞسح 

ّ, اُطٍٞ 6ّ, الاسرلبع ؽٞا٢ُ 8ثبُؾغش اُغ٤ش١ أُبس٢ٗ أُوصت, اُجؼذ ث٤ٖ عذاس١ اُخضإ 
ّ, لاؽع  ٤ًل٤خ رٞص٣غ كزؾبد اُز٣ٜٞخ ػ٠ِ عبٗج٢ اُغوق, الأسظ٤خ 35أُزجو٢ ٖٓ اُخضإ ؽٞا٢ُ 

اُخطٞغ اُز٢ رظٜش ػ٠ِ الأسظ٤خ ٗبرغخ ػٖ ؿغَ ٤ٓبٙ ٗوػ أُطش, اُز٢ رزغشة ٖٓ ث٤ٖ ٓشدٝٓخ, 
 . 18:06, اُغبػخ 10.02.2019خطٞغ ؽغبسح اُغوق, ُِزشاة ػٖ ؽص٠ الأسظ٤خ شؾبد, الأؽذ 
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(: اُغذاس اُشٔب٢ُ أُلاصن ُِزشثخ ٣ظٜش ػ٤ِٚ كؼَ سشؼ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٖٓ اُزشثخ 133صٞسح )

اس اُشٔب٢ُ ُِخضإ اُشٔب٢ُ ٖٓ أُ٘ظٞٓخ إ٠ُ داخَ اُخضإ ػجش ؽغبسح ٛزا اُغذاس, أُغبٝسح ُِغذ
لاؽع اُلشم ث٤ٖ كؼَ اُششؼ ػ٘ذ ٓ٘بع٤ت الأًزبف اُخبسع٤خ ُِغذاس ك٢ الأػ٠ِ ٝأعلَ ٓ٘غٞة 

 .18:06, اُغبػخ 10.02.2019اُزشثخ أُغبٝسح ُِغذاس ك٢ الأعلَ, شؾبد, الأؽذ 
 

 
ٞث٢ ُِخضإ اُشٔب٢ُ اُجؼ٤ذ ػٖ اُزشثخ لا رظٜش ػ٤ِٚ ٓظبٛش اُششؼ ٖٓ (: اُغذاس اُغ134٘صٞسح )

( اُغبثوخ, لاؽع ثو٤خ ٖٓ 133اُذاخَ ثلبػ٤ِخ ًبُٔٞعٞد ػ٠ِ اُغذاس أُوبثَ اُظبٛش ك٢ اُصٞسح )
اُجطبٗخ, ا٤ُِبعخ, اُز٢ رجطٖ اُغذاس, داخَ اُخضإ اُشٔب٢ُ أُغوٞف, شؾبد, الأؽذ 

 .18:07, اُغبػخ 10.02.2019
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(: ٓ٘غٞة عل٢ِ ُلزؾبد رٔش٣ش أُبء ك٢ الأعلَ اسرلبػٚ ػٖ ٓ٘غٞة الأسض 135صٞسح )

عْ, ٝكزؾبد اُز٣ٜٞخ ك٢ ٓ٘غٞة أػ٠ِ داخَ اُخضإ أُغوٞف اُشٔب٢ُ, 220اُؾب٤ُخ ؽٞا٢ُ 
 .18:08, اُغبػخ 10.02.2019ٝاُز٢ سثٔب ًبٗذ رٔضَ ٓآخز ٤ُِٔبٙ ٖٓ اُخضإ, شؾبد, الأؽذ 

 

 
ش عبٗج٢ ُِخضإ اُؾغش١ أُغوٞف ٖٓ اُخبسط ٖٓ اُضا٣ٝخ اُغ٘ٞث٤خ (: ٓظ136ٜصٞسح )

اُششه٤خ, ؽبُخ اُخشاة اُز٢ رؼشظذ ُٜب اُخضاٗبد اُؾغش٣خ أُغوٞكخ ك٢ ٓ٘ظٞٓخ عٔغ ٤ٓبٙ 
شؾبد الأصش٣خ ٗز٤غخ رطبٍٝ صٖٓ الإٛٔبٍ ُٜزٙ أُ٘ظٞٓخ اُلش٣ذح, لاؽع ٓ٘غٞة كزؾبد رٔش٣ش 

 .18:09, اُغبػخ 10.02.2019ًزبف, شؾبد, الأؽذ ا٤ُٔبٙ ث٤ٖ اُخضا٤ٖٗ رؾذ ٓ٘غٞة الأ
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(: ٓظٜش ثؼط ٓب رجو٠ هبئٔبً ٖٓ اُخضإ اُغ٘ٞث٢ أُغوٞف ٖٓ ٓ٘ظٞٓخ اُخضا٤ٖٗ 137صٞسح )

اُؾغش٤٣ٖ أُغوٞك٤ٖ ٖٓ ٓ٘ظٞٓخ عٔغ ٤ٓبٙ شؾبد الأصش٣خ, صٞسح ُِطشف اُششه٢, ٣ظٜش ك٢ 
 .18:10, اُغبػخ 10.02.2019لأؽذ, اُطشف اُـشث٢ ُِخضإ عذاس ٜٗب٣خ أُ٘ظٞٓخ, شؾبد, ا

 

 
(: ٓظٜش اُخضا٤ٖٗ ٝالأًزبف اُشاثطخ ث٤ٜ٘ب ٝاُغبٗذح ُِغذاس٣ٖ أُزغبٝسح ُِخضا٤ٖٗ 138صٞسح )

أُغوٞك٤ٖ ك٢ ٓ٘ظٞٓخ عٔغ ٤ٓبٙ شؾبد الأصش٣خ, ثشكوخ ػٞض ػجذ اُٞاؽذ, شؾبد, الأؽذ, 
 .18:22, اُغبػخ 10.02.2019
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اُغبٗج٢ اُغبٗذ ُِغذاس اُشٔب٢ُ ُِخضإ أُغوٞف اُشٔب٢ُ ٖٓ (: اٌُزق اُؾغش١ 139صٞسح )

ٓ٘ظٞٓخ اُخضا٤ٖٗ اُؾغش٤٣ٖ أُغوٞك٤ٖ ٖٓ ٓ٘ظٞٓخ عٔغ ٤ٓبٙ شؾبد الأصش٣خ, لا ؽع ٓ٘غٞة 
اُزشثخ أُغبٝسح ُغذاس اُخضإ اُز٢ ٣ؤر٢ ٜٓ٘ب سشؼ ا٤ُٔبٙ ػجش اُغذاس ٗؾٞ داخَ اُخضإ, شؾبد, 

 .18:13اُغبػخ  10.02.2019الأؽذ,    
 

 
(: ٖٓ عٜخ اُـشة ٗؾٞ اُششم, الأًزبف اُؾغش٣خ اُذاػٔخ ٝأُغبٗذح ُغذاس١ 140صٞسح )

اُخضا٤ٖٗ, اُؾغش٤٣ٖ أُغوٞك٤ٖ, أُزغبٝس٣ٖ ٖٓ ٓ٘ظٞٓخ عٔغ ٤ٓبٙ هٞس٣٘ب الأصش٣خ اُز٢ رزشثغ 
 ٓذ٣٘خ شؾبد اُؾب٤ُخ ك٢ عٞاس آصبسٛب, اُلشاؽ اُلغ٤ؼ خِق ٛز٣ٖ اُخضا٤ٖٗ ٣ؾزِٚ اُخضإ اٌُج٤ش

 . 18:20, اُغبػخ 10.02.2019أٌُشٞف ُِٔ٘ظٞٓخ, ثشكوخ ػٞض ػجذ اُٞاؽذ, شؾبد, الأؽذ 
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(: ٓغغْ ٣ٞظؼ ٤ًل٤خ رـز٣خ ٓ٘ظٞٓخ خضاٗبد ٤ٓبٙ شؾبد الأصش٣خ ثب٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ 19شٌَ )

اُشاشؾخ ٖٓ غجوبد ا٣ٌُٞغزب, أُٔضِخ ُِجذا٣خ اُشٔب٤ُخ ُِٔصطجخ اُضب٤ٗخ ٖٓ اُغجَ الأخعش, ػ٘ذٓب 
 ًبٗذ رؼَٔ ك٢ اُضٖٓ أُبظ٢, ػٖ اُؾ٘ل٢.  

 

 
خضاٗبد ٤ٓبٙ شؾبد الأصش٣خ ثلؼَ ؿٞس ٤ٓبٙ  (: ٓغغْ ٣ٞظؼ ٤ًل٤خ رؼط٤َ ػَٔ ٓ٘ظٞٓخ20شٌَ )

اُششؼ ثلؼَ اُضلاصٍ ٝرطٞس اٌُبسعذ ػ٠ِ ظٜش ا٣ٌُٞغزب, ٝرٞعٚ ا٤ُٔبٙ اُشاشؾخ ٗؾٞ ثشًز٢ أثٞ 
 ػضٔبٕ ٝػ٤ٖ ؿبثخ شؾبد ٝاُصذع اُج١ٞ٤٘ أُ٘طجغ ػ٤ِٚ ٝاد١ ثبُـذ٣ش, ػٖ اُؾ٘ل٢.
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دور أسطح الاعتراض الحضرية كالأبنية والشوارع في جمع مياه الأمطار وتنمية الموارد 
 المائية المحلية

 دراسة مائية ميدانية تحليلية في البيئة الحضرية
 ليبيا -الجبل الأخضر  –البيضاء  –لجامعة عمر المختار 

 
 :قدمةم

بالصيف، إلا أن كمية مياه إن عملية تشجتَ الحرم الجامعي تتطلب ري الأشجار 
آبار الجامعة لا تكفي للري، لأن المجمع السكتٍ والجامعة يعانيان من نقص الدياه الدنزلية على 

جدياً بأنو كي تتحسن البيئة في الحرم الجامعي يجب تأمتُ تم التفكتَ  طول السنة، لذلك
أو ستة أشهر، حيث موارد مائية إضافية وخاصة في فصل الجفاف الذي يدوم لحوالي خمسة 

يمكن تأمينها من أسطح الاعتًاض التي تدلكها جامعة عمر الدختار كما توضحو ىذه 
ملم / سنة وبذلك فإنو  122الدراسة. علماً أن أمطار ىذه الدنطقة في البيضاء تعادل حوالي 

يمكن جمع نصف متً مكعب من مياه الأمطار خلال السنة من كل متً مربع مبتٍ أو مبلط. 
تناولت ىذه الدراسة حساب كميات الدياه الجارية على الشوارع الدبلطة باتجاه إحدى  وقد

نقاط الصرف الرئيسة لعدة عواصف مطرية، وتم رسم منحنيات تغتَ التصريف مع الزمن، مع 
إمكانية التوصل لدعرفة كمية الأمطار الدؤدية إلى كمية الدياه الدنصرفة عن طريق رصد مزدوج 

 وىيدرومتًي من ناحية أخرى. مطري من ناحية
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ملم تؤدي إلى تصريف  41.3إن التصريف الناتج عن عاصفة مطرية يبلغ ىطولذا 
منصرفة من شوارع مبلطة تبلغ  3م 112ل/ثا وحجم مياه يزيد عن  412تصل ذروتو إلى 

ىكتار في ظروف مدينة البيضاء الدناخية. لشا يشجع على الدبادرة على تشجتَ  0.3مساحتها 
لخضرة وجمال الطبيعة. وبذلك يستفاد من اأراضي الحرم الجامعي لتضفي على بيئتو رونق 

 البيئة الحضرية في تأمتُ موارد مائية إضافية تساىم في تحستُ البيئة الطبيعية المحلية.
ت جيدة وعملية لدياه الأمطار، وبذلك تعد في كثتَ من تدثل أسطح الدنازل لرمعا

الدناطق الجافة لرمعات ذات أهمية في تأمتُ الدورد الدائي الرئيس للشرب في مثل ىذه الدناطق، 
بحيث تخزن الدياه الدتجمعة من أسطح ىذه الأبنية في خزانات لراورة كما ىو الحال في كثتَ 

الدتاحة مثل طبرق وكثتَ من جهات الجبل الأخضر. إن ىذه من الدناطق الفقتَة بالدياه العذبة 
التقنية مطبقة في كلية الزراعة في جامعة عمر الدختار حيث تتجمع مياه أسطح الكلية في 

 خزان أرضي يستفاد من مياىو في ري جنائن الكلية فقط.
إن الشوارع التي صممت على أساس تسهيل الدواصلات بتُ مناطق البيئة الحضرية 

واحدة، أو بتُ مناطق البيئة الواحدة، قد تكون ذات أهمية كبتَة أيضاً في تجميع مياه الأمطار ال
الساقطة عليها إذا جمعت في خزانات لراورة للمدينة، مشكلة موارد مائية إضافية يستفاد منها 
في تحستُ بيئة الددينة كغسل شوارعها وري أشجار الحدائق والطرق في فصل الجفاف، إضافة 

 لى أنها تساعد على التنمية الزراعية عندما تكون كمياتها كبتَة.إ
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من كمية  %422إن نسبة الجريان السطحي الناشئ على شوارع الددن تزيد عن 
أمطار العواصف التي تستقبلها ىذه الشوارع، كما ىو ملاحظ في مدينة البيضاء حيث 
تشكل في بعض الحالات سيول عارمة تخرج من الدصارف الرئيسة للمدينة، ففي منطقة 

/ثا من جراء 3م 1الغريقة عند لسرج مياه شوارع البيضاء إلى وادي الكوف يزيد التصريف عن 
ملم تؤدي لنشوء جريان  01و  02همة، والعاصفة التي تبلغ أمطارىا ما بتُ مرور العواصف الد

 /ثا.3م 3في ىذه الدنطقة يعادل 
من أجل إبراز أهمية أسطح الاعتًاض في جمع مياه الأمطار الساقطة عليها تناولت 
ىذه الدراسة بيئة حضرية فيها بناء وشوارع يتخللها أرض أغلبها بور وىي بيئة السكن 

عي لجامعة عمر الدختار في مدينة البيضاء في الجبل الأخضر والدسمى بمجمع الوثيقة الجام
بحساب مساحات  مستعيناً ببعض الطلبة في ىذه الدراسة الباحث ماالخضراء. حيث ق

 أسطح الأبنية والأراضي الخاصة بالحرم الجامعي مستعينتُ بمخطط ىندسي للجامعة مقياسو
م بحساب مساحات الشوارع اقكما  122:4ر بمقياس ولسطط للبنايات العش 4122:4

م بمراقبة ام. كما ق3م وآخر بطول 42والساحات مستخدمتُ عجلة متًية وشريط متًي طولو 
سكتٍ خلال مرور عدة عواصف مطرية، إحدى نقاط الصرف الرئيسية لدياه شوارع المجمع ال

رصدت أمطارىا بشبكة  حساب التصاريف الناتجة عن أمطار ىذه العواصف التي واستطاع
أرصاد مطرية لزلية خصصت لذذا الغرض. كي يتجلى للباحث ومتخذ القرار الذدف من 
ىذه الدراسة، وىو جمع الكميات الكبتَة من مياه الشوارع وتخزينها من أجل تأمتُ موارد 
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ية بدل مائية إضافية تعتمد عليها الزراعة في موسم الجفاف ويستفاد منها في تنمية البيئة المحل
 من ضياعها ىدراً باتجاه الأودية الدؤدية إلى البحر.

 منطقة الدراسة:
( لسطط منطقة الدراسة وكيفية توزيع السكن والدباني الإدارية والدطعم 4يبتُ الشكل )

الجامعي، بالإضافة إلى الساحات وشبكة الشوارع التي تربط أجزاء المجمع ببعضها، وكذلك 
الأرض الدمكن زراعتها. كما يظهر على الدخطط نقطتي صرف مياه الشوارع ومياه بعض 

طة صرف مياه لراري الصرف الصحي من المجمع، وتبتُ الأبنية الدطلة عليها، بالإضافة لنق
الأسهم كيفية اتجاه جريان الداء الناشئ عن الأمطار على الشوارع حتى وصولذا لنقاط الصرف 

عمارة، مساحة كل  44الرئيسة. إن مياه أسطح العمارات الخاصة بالسكن والبالغ عددىا 
اىم في الجريان الناشئ على ، تصرف مع مياه الصرف الصحي ولا تس0م4411.33منها 

 الشوارع.
زراعية وأسطح اعتًاض في حرم  ( كيفية توزيع الدساحات بتُ أراض  4ويبتُ الجدول ) 

جامعة عمر الدختار، ورغم وفرة الأرض الدمكن استزراعها في الحرم الجامعي البالغ حوالي 
ضرة التي يتمتع بها ىكتار، فالغطاء النباتي قليل، والبيئة الحضرية لا تعكس وضع الخ422

الجبل الأخضر واسمو الدميز بذلك، لذلك يتًدد الصدى بتُ عماراتو، وتفتقر شوارعو للظل 
الطبيعي، والذي إن وجد يضفي على ىذه البيئة شيئاً من الجمال ومتعة الطبيعة وراحة النفس 

 للطالب والدعلم والزائر على السواء.
 



 الفصل السادس عشر

4232 

زراػٍخ فً ثٍئخ انحرو  ًيٍ أثٍُخ ٔطرق، ٔأراض (: رٕزٌغ يطبحبد أضطح الاػزراض1عذٔل )
 .، يٍ ػًم انجبحشانغبيؼً نغبيؼخ ػًر انًخزبر، ثبضزضُبء الإدارح انؼبيخ نهغبيؼخ

 

 (2)و انًطبحخ انًُطمخ انجٍئٍخ

 334068.29                                       يغًغ انٕصٍمخ انخضراء -أ

 00101901 الاعتراض )أسطح الأبنيت فقط(أسطح  -4

 33212 أسطح الاعتراض )طرق وأرصفت( -0

 011421 أرض غير مبنيت -3

 22997  يٍ ضًُٓب أضطح اػزراض رًضم يُطمخ انذراضخ )طرق ٔأرصفخ(

 50600          يغًغ انراٌخ انخضراء )انجُبٌبد انؼشر(               -ة

 1112 أسطح اعتراض )أبنيت( -4

 11132 أرض غير مزروعت -0

 560278.125                   انحرو انرئٍص نهغبيؼخ                       -ط

 30311911 أسطح اعتراض الأبنيت فقط ماعدا الإدارة العامت -4

 1011419111 الطرق والساحاث والأراضي الزراعيت

 944946.415 الإدارح انؼبيخانًغًٕع انكهً نًطبحخ انحرو انغبيؼً يبػذا 
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(: يخطظ نًغًغ انٕصٍمخ انخضراء فً عبيؼخ ػًر انًخزبر يٕضح ػهٍّ انًصرف انرئٍص 1شكم )

انًذرٔش ٔحٕضّ انًبئً، ٔارغبْبد عرٌبٌ يٍبِ انشٕارع َحٕ انًصرفٍٍ انرئٍطً ٔانضبَٕي، 
، يٍ         انصحً نهًغًغٔخظ رمطٍى انًٍبِ ثٍٍ حٕضً انًصرفٍٍ، ثبلإضبفخ نًصرف انصرف 

 .ػًم انجبحش
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 أمطار منطقة الدراسة:
تخضع منطقة البيضاء الواقعة على الدرجة الثانية من الجبل الأخضر، على ارتفاع 

م، لنظام الأمطار الدتوسطي الذي تتًكز فيو الأمطار في النصف الشتوي البارد من 122حوالي 
(، وتوافق أقل 40( و)4هور برودة كشهري )السنة، وتبلغ أعلى معدلات لذا في أكثر الش

معدلات للأمطار خلال الأشهر الحارة من السنة لدرجة انعدامها في أشهر الصيف، كما 
 (.0يوضحو النظام الدطري لمحطة البلنج )البيضاء الزراعية(، شكل )

عام  41ملم/سنة خلال فتًة  112.1يبلغ معدل الأمطار في لزطة البلنج حوالي  
. وعادة يكون سقوط الأمطار على شكل زخات 4111إلى نهاية  4112تدتد من بداية عام 

ملم للعاصفة الواحدة، والتي تكون  02مطرية عاصفية غزيرة تتجاوز في كثتَ من الأحيان 
مرافقة بالرعد والبَ رَد في كثتَ من الحالات. إن الدنطقة يسودىا مناخ شبو رطب إلا أنها تعاني 

م، 122و 312ب في تأمتُ مياىها عن طريق الآبار التي لا يقل عمقها عن من متاع
ل/ثا، وبذلك فان منطقة البيضاء عامة وحرم الجامعة 1وإنتاجيتها القليلة التي لا تتجاوز 

 خاصة يعانيان من عجز واضح في الدياه الدتاحة لسد الاحتياجات الضرورية للاستقرار.
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 .، يٍ ػًم انجبحش يحطخ انجهُظ )انجٍضبء انسراػٍخ((: انُظبو انًطري فً 2شكم )

 
بتوزيع  الباحث مامن أجل معرفة كمية الأمطار التي يستقبلها حرم الجامعة، ق

. 4111-4111، تغطي كافة زواياه وذلك خلال موسم 1لرموعة مقاييس مطرية وعددىا 
يقطع القسم سم، بحيث 42ىذه الدقاييس عبارة عن قوارير مشروبات بلاستيك قطرىا 

العلوي منها ليصبح على شكل قمع يركب مقلوب وبإحكام على القارورة ويوضع فوق 
(. وتحسب  3الأبنية على قواعد خاصة ضمن علب معدنية من الصفيح للحماية، شكل )

كميات الأمطار الساقطة في ىذه الدقاييس عن طريق قسمة حجم الدياه الدتجمعة في الدقياس 

133.2 

75.4 

51.7 

14.5 7.5 
0.06 0 0 4.8 

24.9 

72.3 

106.3 

0

20

40

60

80

100

120

140

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

هن
ر 

طا
لأه

ا
 

 الأشهر

 (البٍضاء الزراعٍه)النظام الوطري فً هحطة البلنج 
 م 544إرتفاع الوحطه  

 هن 490.6ٌساوي 1995و  1980الوعدل السنىي ها بٍن  
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( وتقارن بأمطار لزطة أرصاد البلنج الدناخية، 0سم11.1ع البالغة )على مساحة فوىة القم
 (.0جدول )

إن الدياه الساقطة على الأرض الزراعية تتوزع ما بتُ تبخر ورشح ونتح من النباتات 
الحولية ونادراً ما يحدث جريان سطحي على التًبة إلا في بعض العواصف الدهمة. لكن الدياه 

ان ما تذىب بغالبيتها باتجاه الدصارف الرئيسية مكونة جريانات الساقطة على الشوارع سرع
مهمة في أغلب الحالات. وفي لرمع الوثيقة الخضراء الدطبقة عليو الدراسة يوجد مصرفتُ 

ويقع في الجهة الجنوبية الغربية من  0م00111أحدهما يجمع مياه الشوارع البالغة مساحتها 
عليو الدصرف الرئيسي، والثاني يقع جهة  لذلك أطلقذي تدت عليو الدراسة، المجمع وىو ال

والذي لم تتناولو  0م42213البوابة الرئيسية للمجمع وتتجو إليو مياه الشوارع البالغة مساحتها 
 (.4قياسات لذلك سمي الدصرف الثاني أو الثانوي، شكل )ال

مط    ار ( م    ع الأ1( و )4قياس    ات الدطري    ة للمقياس    تُ )ال( مقارن    ة 0ويب    تُ الج    دول )
وح تى نهاي ة ش هر  44/4111الشهرية لمحطة البل نج خ لال ف تًة الدراس ة الدمت دة م ن بداي ة ش هر 

س الدطري    ة البدائي    ة يق    ايالدحي    ث يظه    ر الطف    اض في كمي    ات الأمط    ار الدس    جلة في  1/4111
 التكوين وذلك قد يرجع إلى ثلاثة أسباب:

من أجل قياس الأمطار مقارنة سم تعد صغتَة  42إن القارورة ذات القطر الدساوي  الأول:
 بالدقياس النظامي لمحطة أرصاد البلنج.

م 40و  1لوضع الدقاييس الدطرية فوق الأبنية عل ى ارتفاع ات ت تًاوح م ا ب تُ  الاضطرار الثاني:
فوق سطح الأرض، كي لا تتعرض للاعتداء والتخريب، وذلك يجع ل الأمط ار تس قط بش كل 
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مائل على القارورة. وبالفعل بعد تركيب سبع مقاييس مطرية في لستل ف من اطق الح رم الج امعي 
 من الحفاظ إلا على مقياستُ فقط من التخريب. الباحث تمكنيلم 

إن وض   ع الدق   اييس ض  من عل   ب معدني   ة وبملامس   ة الذ   واء الج   وي ق   د ي   ؤدي لدس   اهمة  الثالثثث :
ص  عملية التبخر في تقليل كميات الأمطار الدسجلة. وىذا قد يكون أىم الأسباب الدؤدية لنق

ع ن أمط ار لزط ة أرص اد البل نج، ال تي توج د غ رب  كميات الأمطار الدسجلة م ن قب ل الباح ث
في  %04.1وبنس بة تع ادل  1في الدقي اس رق م  %01فق ط، بنس بة ك م 1منطقة الدراس ة بح والي 

 (.4الدقياس رقم )
كمقي       اس مط       ري للعاص       فة ي       وم الثلاث       اء الدواف       ق   نفس       ها إن اس       تعمال الق       ارورة

، وقي  اس كمي  ة الأمط  ار مباش  رة بع  د انته  اء ، عن  د وض  عها عل  ى س  طح الأرض41/40/4111
في لزط  ة البل  نج لش  ا ي  دل  نفس  ها لعاص  فةلمل  م  41مل  م مقاب  ل 41.3العاص  فة س  جل الدقي  اس 

 على صلاحية ىذه الدقاييس عند استعمالذا بعناية.
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 ( انًطزخذو فً انذراضخ فً يغًغ انٕصٍمخ انخضراء.1(: يمٍبش الأيطبر رلى )3شكم )
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)يهى( فً عبيؼخ ػًر انًخزبر ٔيمبرَزٓب ثأيطبر  انًمبضخ(: كًٍبد الأيطبر انشٓرٌخ 2) عذٔل
 .، يٍ ػًم انجبحش1999-1998يحطخ أرصبد انجهُظ خلال ضزخ أشٓر يٍ يٕضى 

 

 يمٍبش انًطر)يى(       

 

 انشٓر

 انغبيؼخ

 (1يمٍبش رلى )

 )يى(

 انغبيؼخ

 (2يمٍبش رلى )

 )يى(

 انجهُظ

 )انجٍضبء انسراػٍخ(

 )يى(

44-4111 1191 1091 1191 

40-4111 43391 43191 41190 

24-4111 1191 1394 44191 

20-4111 3193 3190 3191 

23-4111 1190 1190 1390 

21-4111 2192 2192 2192 

 11090 31491 31093 المجموع

 
 حوض جمع مياه المصرف الرئيس المدروس في مجمع الوثيقة الخضراء:

تبل  غ مس  احة الش  وارع والس  احات وأس  طح بع  ض الأبني  ة الدطل  ة عليه  ا، وال  تي تش  كل 
، أي 0م00111حوض تجميع مياه الدط ر الدتجه ة لض و الدص رف الجن ور الغ رر الد دروس ح والي 

ينبثق منها ثلاثة أنابيب إسمنتية بقطر  ةىكتار. بحيث تتجو مياه الشوارع لضو فتاش 0.3حوالي 
م مدفون  ة تح  ت الأرض وتع  بر الطري  ق الع  ام، وتتج  و مياىه  ا جه  ة الجن  وب  41س  م وط  ول  32

 ،ل  وادي الك  وف ال  ذي يق  ود الدي  اه لض  و البح  ر ةالغ  رر بحي  ث تج  د طريقه  ا لأح  د الأودي  ة الراف  د
الدي  اه الق  ادم م  ن مض  خة كلي  ة الزراع  ة إلى  ةواح  د م  ن الأنابي  ب الثلاث  ة يم  ر ع  بره أنب  وب تغذي  

 (.1وصة، شكل )ب 1السكن الجامعي وقطره 
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            نزر( نمٍبش 4) (: أَبثٍت انزصرٌف نُمطخ انمٍبش انٍٓذرٔيزرٌخ يغ ٔػبء4) شكم

 انزصبرٌف انصغٍرح. 
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 قياس التصاريف:
في قياس التصاريف الصغتَة أواني عادية وىي عبارة عن علب أحدىا بسعة  استعمل

وىي عبارة عن س طل دى ان يمث ل مقط ع  اً لتً  41لتً، والثالثة بسعة  1لتً واحد، والثانية بسعة 
طريق ة ىندس ية م ن  تزيد عن سعة ىذه الأواني، اعتمدتلسروطي. في حال حدوث تصاريف 

أج  ل معرف  ة التص  ريف الن  اتج م  ن الأنب  وب، وذل  ك ع  ن طري  ق معرف  ة مس  احة الدقط  ع الد  ائي في 
طع ة خش بية طافي ة م ن الأنبوب وضربو في سرعة الجريان المحسوبة عن طريق معرف ة زم ن م رور ق

 م. 41بداية الأنبوب في الفتاشة وحتى نهاية الأنبوب عند الدصب، أي على طول 
تحص  ل منه  ا عل  ى التص  ريف الإجم  الي يم  ن معرف  ة تص  اريف الأنابي  ب الثلاث  ة وجمعه  ا 

م  ن الفتاش  ة، ب يحس  ب متوس  ط التص  ريف م  ا ب  تُ ك  ل قياس  تُ، وم  ن ب يحس  ب حج  م الدي  اه 
حج  م  جم  ع الأحج  ام المحس  وبة ين  تج الفاص  لة ب  تُ القياس  تُ. م  ن حاص  ل الجاري  ة خ  لال الد  دة

 الدياه الناتجة من العاصفة الدطرية.
بم   ا أن نقط   ة الص   رف الرئيس   ة غ   تَ لره   زة بمحط   ة ىيدرومتًي   ة آلي   ة فق   د ك   ان العم   ل 

 الخاص بقياس التصاريف لرهداً من ناحيتتُ: 
عمل  و لأن الأمط  ار تس  قط في مراقب  ة الص  رف باس  تمرار وذل  ك لش  ا لا يمك  ن  الأولثث :

اللي   ل وفي النه   ار حس   ب م   رور العواص   ف ال   تي ق   د تص   ادف انش   غال الباح   ث ب   أمور أخ   رى، 
 كمل بعض منحنيات التصريف نتيجة لوجود ثغرات في القياسات. يستطع أن يلذلك لم 
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دق  ائق  1دق  ائق أو ك ل  3ك ل    ى ي أن قي  اس التص اريف لثلاث ة أنابي  ب مع اً  والثانيثة:
، فه  و ك  ذلك مض  نياً، ناىي  ك عل  ى أن ى  ذه الدي  داني عم  لالدق  ائق كم  ا ك  ان ح  ال  42أو ك  ل 

 القياسات يتم أغلبها في ظل سقوط الأمطار والبردْ لشا يتًتب عليو متاعب صحية. 
 كيفية حساب التصاريف الكبيرة في الأنبوب:

ل/ث   ا يص   بح م   ن الص   عب تحدي   د ال   زمن وق   د  42عن   دما يص   بح التص   ريف يزي   د ع   ن 
في ى   ذه الدراس   ة  نص   رفة في وح  دة ال   زمن، ل   ذلك اعتم   دتخط   اء في تق   دير الدي   اه الدترتك  ب أ

ة، طريق   ة ىندس   ية عملي   ة لحس   اب التص   اريف م   ن الأنابي   ب الدائري   ة ذات الجريان   ات الفجائي   
على جريانات فجائية ل بعض الأودي ة في الجب ل الأخض ر عن د عبورى ا لأنابي ب ت تًاوح  وطبقت

 تت  تَ خام وأعط  ت نت  ائج لا ب  أس به  ا. ولتوض  يح ى  ذه الطريق  ة 4.1و  2.12أقطارى  ا م  ا ب  تُ 
         ( وال        تي تد        ت وف        ق 1( س        طر )3قياس        ات الدوض        حة في الج        دول )الم        ن  تي        ةالحال        ة الآ

 :تيةالخطوات الآ
يق  اس زم  ن م  رور قطع  ة خش  بية طافي  ة عل  ى الدي  اه م  ن بداي  ة وح  تى نهاي  ة الأنب  وب وب  ذلك  -1

       م( عل    ى ال    زمن الدس    اوي41م    ن قس    مة ط    ول الأنب    وب )تحس    ب س    رعة الجري    ان في الأنب    وب 
 ثوان. 1
حساب مساحة الدقطع الدائي في الأنب وب وذل ك ع ن طري ق قي اس عم ق الد اء في الأنب وب       -2
 سم( في الأنبوب عند الدصب. 03سم( وعرض سطح الداء )1)
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لأَبثٍت انذائرٌخ انًمطغ ػٍ (: انطرٌمخ انُٓذضٍخ انًؼزًذح نحطبة انزصبرٌف انكجٍرح ثب5) شكم

، يٍ طرٌك حطبة انًمطغ انًبئً فً الأَجٕة ثًؼرفخ ػًك انًبء ٔػرض ضطح انًبء فً الأَجٕة
 .ػًم انجبحش

 
إن مس    احة الدقط    ع الد    ائي ي    تم حس    ابها ىندس    ياً وذل    ك برس    م دائ    رة بمقي    اس مع    تُ 

 ( ومن ب فان :1(، شكل )42:4)
 مساحة المثل  لنفس الزاوية-الأنبوب=مساحة القطاع الدائري الذي تحصره الزاوية المركزيةمساحة المقطع المائي في 

 يح ددىا تي( ال    °الزاوي ة الدركزي ة ) تق اسمن أجل حساب مساحة القطاع ال دائري 
 عرض سطح الداء ومن ب فان : 

الدائرة = 
106
3603962.3 0

0

 مرة للقطاع الذي تحدده الزاوية الدركزية.  
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 سم(. 41حيث نق نصف قطر الأنبوب )  0نقS  إن مساحة الدائرة : سط 
 .0سم 121.1   0سم  001×  3.41  سط       

      °إن مساحة قطاع الدائرة التي تحصرىا الزاوية 
3962.3

5.706
 0سم027.208  

 والتي يمكن حسابها من العلاقة 
 .مساحة قطاع الدائرة   طس :حيث     T×  0نق 0/4=  طس

 .نصف قطر الدائرة      نق    
    T     الزاوية الدركزية بالراديان.  
 4.111444444×  001×  0/4   طإذاً س

  0سم021.201    

  إن مساحة الدثلث لنفس الزاوية 
2

2310115 u
 0سم  

 0سم 13.201   0سم441 – 0سم 021.201  إذاً مساحة الدقطع الدائي 
 مساحة الدقطع الدائي في الأنبوب × التصريف = السرعة  -3

   
7

 /ثا.3سم 357.19934   0سم 027.93× سم/ثا  1500

 ل/ثا. 41.131   
( ال   ذي ي   ربط م   ا ب   تُ عم   ق الد   اء في الأنب   وب 3الج   دول ) وعل   ى أس   اس ذل   ك نظ   م

( يوض  حان منحني  ي 1(  و)1س  م، والش  كلتُ )32وع  رض س  طح الد  اء في الأنب  وب ذو القط  ر 
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تغتَ التصريف مع عم ق الد اء وع رض س طح الد اء في الأنب وب للنقط ة الذيدرومتًي ة ال تي تش كل 
 الددروس في لرمع الوثيقة الخضراء في جامعة عمر الدختار في البيضاء. الدصرف
و( ثُبءً 15(: انزصبرٌف انًٕافمخ نؼًك ٔػرض ضطح انًبء فً الأَبثٍت انضلاصخ )طٕنٓب 3عذٔل )

، يٍ          ػهى انطرٌمخ انُٓذضٍخ، نهُمطخ انٍٓذرٔيزرٌخ انًذرٔضخ فً يغًغ انٕصٍمخ انخضراء
 .ػًم انجبحش

 انزصرٌف
 )ل/صب(

 انسيٍ
 )صبٍَخ(

 ػًك انًبء فً
 الأَجٕة )ضى(

 ػرض ضطح انًبء
 فً الأَجٕة )ضى(

41941 1 192 0291 
41932 1 192 0491 
419021 1 192 00922 
19.93 7 5.0 23.00 
049111 1 192 0391 
04911 1 190 0190 
0191 1 191 0191 
01944 1 190 01922 
309403 1 191 0190 
309113 1 190 0191 
319101 1 191 01922 
31911 1 192 0190 
319111 1 190 01922 
139421 1 190 0190 
1191 1 191 0191 
11911 1 191 0191 
1391 1 193 01922 

119401 1 4193 0191 
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 .، يٍ ػًم انجبحش(: يُحُى رغٍر انزصرٌف يغ رغٍر ػًك انًبء فً الأَجٕة6) شكم

 

 
 .، يٍ ػًم انجبحش(: يُحُى رغٍر انزصرٌف يغ رغٍر ػرض ضطح انًبء فً الأَجٕة7)شكم 

-10
0

10
20
30
40
50
60
70
80

0 5 10 15 20

 ل
ف

رٌ
ص

الت
 ثا/

 عوق الواء فً الأنبىب سن

 سن   بدلالة عوق الواء فٍه  30هنحنى تغٍر تصرٌف الواء فً الأنبىب ذو القطر 

0
10
20
30
40
50
60
70
80

0 10 20 30

 ل
ف

ترٌ
ال

 ثا/

 عرض سطح الواء فً الأنبىب سن

 30هنحنى تغٍر تصرٌف الأنبىب بدلالة عرض سطح الواء فً الأنبىب ذو القطر 
 سن
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 نتائج قياس التصاريف:
(، وذل ك خ  لال 1إن نت ائج قي  اس التص اريف دون  ت في ج داول عل  ى غ رار الج  دول )

أيام مطرية حيث ك ان يمث ل القي اس الواح د ثلاث ة قياس ات لتص ريف ال ثلاث أنابي ب، وعل ى  1
ول تم رس  م منحني  ات تغ  تَ التص  ريف الدق  اس م  ع ال  زمن للنقط  ة الذيدرومتتَي  ة أس اس ى  ذه الج  دا

(. حي      ث 41،41،43،40،44،42،1،1الرئيس      ة مرتب      ة بحس      ب ت      واري  أمطارى      ا، أش      كال )
 (.1ىذه النتائج في الجدول رقم )أوجزت 

 
أيطبرْب و انجبنغخ 15/12/1998(: َزبئظ لٍبش رصبرٌف ػبصفخ ٌٕو انضلاصبء انًٕافك 4) عذٔل
 3/5.29و 577.079، أي َحٕ ضبػخ 5:29ل/ 577079.43يهى، ٔحغى انزصرٌف انجبنغ 18.3

 .(، يٍ ػًم انجبحش14ضبػخ، ٔانًجٍُخ فً انشكم )
 

        انضلاصخ رصبرٌف الأَبثٍت انمٍبش
(

ثا
 (                            ل

1        2         3 

انزصرٌف 
            انكهً 

(
ثا
 (ل

 انسيٍ
 ضب(:)د

انزصرٌف 
 انٕضطً 

(
ثا
 (ل

 حغى انغرٌبٌ
 )ل(

4   
15
4    

4
4     

4
4 09011 43:13   

0    
25
4       

5
4       

6
4 49132 43:12 49111 141941 

3   
54
4       

7
4      

10
4 49211 43:11 493311 114911 

1   
35
1      

10
4      

18
1 29111 41:21 291111 311911 

1    
4
1        

4
1       

15
1 29311 41:41 291311 343911 

1   
60
1      

5
 301910 293241 41:31 29041 ضعيف   1
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        انضلاصخ رصبرٌف الأَبثٍت انمٍبش
(

ثا
    (ل

1         2         3 

انزصرٌف 
           انكهً

(
ثا
 (ل

 انسيٍ
 ضب(:)د

انزصرٌف 
 انٕضطً

 (
ثا
 (ل

 حغى انغرٌبٌ
 )ل(

ضعيف     1
32
 1194 294031 41:11 29234 ضعيف   1

ضعيف     1
12
 3190 29211 41:11 29213 ضعيف   1

ضعيف     1
16
 04911 292101 41:22 29210 ضعيف   1

42 
ضعيف    

7
 1491 294201 41:42 29413 ضعيف    1

44   
5
1       

3
4       

4
4 09133 41:02 49331 12091 

40   
2
1       

1
4       

1
4 19122 41:32 191411 332191 

43 
6

18      
2

18       
2

18 04922 41:31 41911 110192 

41 
3

18   049111  41941  149131 41:12 3493411 1311901 

41 
1

18    01921  49113 119113 41:11 119111 4131191 

41 
2

18     0191    4193 14942 41:12 1193041 41111911 

41 
3

18    4193   41941 31931 41:11 10913 4014192 

41 
2
4       

4
18     

4
18 44922 41:23 00911 4211191 

41 
4
4       

6
18     

5
18 21912 41:21 193 011292 
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               انضلاصخ رصبرٌف الأَبثٍت انمٍبش
(

ثا
    (ل

1         2         3 

انزصرٌف 
            انكهً

(
ثا
 (ل

 انسيٍ
 ضب(:)د

انزصرٌف 
 انٕضطً 

(
ثا
 (ل

 حغى انغرٌبٌ
 )ل(

02    
7
4      

9
18      

8
18 19104 41:41 190421 0121914 

04 
   

6
4      

8
18     

7
18 

19111 41:02 19411 411190 

00    
3
4      

4
18     

3
18 449133 41:01 1911 0111941 

03    
4

18      
2

18     
1

18 3491 41:32 0491111 1111911 

01   
2

18   01921  049111 119111 41:31 1192001 43121911 

01  
1

18    01921    04911 11911 41:12 1394101 41111911 

01 4191  319111   01944 109111 41:11 1190401 00113911 
01 4191   1191     30913 11933 41:12 1191111 01111901 
01 4191  319111  01944 139011 41:11 1190111 01111901 
01 30921   1391  139421 4419211 41:22 421941 3411192 
32 30921  11911   31911 401911 41:21 4049101 31111911 
34 3092 139421   30913 4019131 41:41 40192101 1113191 
30 109111  69.122  11940 4129100 41:02 41190011 11011911 
33 4191    3192    01921 10911 41:32 4349131 1142491 
31  

1
18     3092     01911 11911 41:12 11911 1101192 

31  
4

18      
2

18      
5.1

18 0191 41:12 129431 3221492 

31  
7

18      
3

18      
3

18 419114 41:22 0292311 4024093 

31  
4
4      

5
18      

4
18 194 41:42 4491311 2142493 
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         انضلاصخ رصبرٌف الأَبثٍت انمٍبش
(

ثا
    (ل

1         2         3 

انزصرٌف 
         انكهً

(
ثا
 (ل

 انسيٍ
 ضب(:)د

انزصرٌف 
)انٕضطً 

ثا
 (ل

 حغى انغرٌبٌ
 )ل(

31     
11
4     

13
18      

13
18 39434 41:02 194411 311193 

31    
16
1      

6
4       

8
4 49011 41:32 094111 434194 

12   
35
1     

11
4       

4
1 29114 41:12 291131 11094 

14   
110

1   
13
4      

15
1 29310 41:12 291441 32191 

ضعيف     10
20
 41191 29014 41:22 29022 ضعيف   4

ضعيف     13
9
 1393 294111 41:42 29444 ضعيف     1

ضعيف     11
31
 14911 292141 41:00 29230 ضعيف  1

 u 3 ------ 5:29 29.23401 577079.43لٍبش  44 انًغًٕع
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و، حٍش ثهغ حغى 26/11/1998(: يُحُى رصرٌف يٍبِ ػبصفخ ٌٕو انخًٍص انًٕافك 8) شكم

 .، يٍ ػًم انجبحشضبػخ 5:35ل/ 102112.05انًٍبِ انًُصرفخ 
 

21:30; 0.009

19:40; 54

18:55; 0.341

18:05; 12.136

17:05; 0
14:55; 0.025

13:45; 18

0 10 20 30 40 50 6013:12
15:36

18:00
20:24

22:48
الىقت بالساعه

التصرٌف )ل/ثا(
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و، حٍش ثهغ حغى انًٍبِ 29/11/1998(: يُحُى رصرٌف يٍبِ ػبصفخ ٌٕو الأحذ 9) شكم

 .، يٍ ػًم انجبحشضبػخ 5:12ل/ 74353.05انًُصرفخ 
 

15:27; 0.032

13:54; 53.007

13:19; 0.013

11:01; 9.1

10:15; 0.015
0 10 20 30 40 50 6009:36

10:48
12:00

13:12
14:24

15:36
الىقت بالساعه

التصرٌف )ل/ثا(
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و، إر ثهغ انزصرٌف انًمبش 07/12/1998 الاصٍٍُ(: يُحُى رصرٌف يٍبِ ػبصفخ ٌٕو 10) شكم

 .، يٍ ػًم انجبحشضبػخ 1:18ل/ 2786.436
 

11:01; 1.714

10:58; 1.422

12:00; 0.25

11:57; 0.033

10:55; 2.19

08:03; 0.414

07:50; 1.001

0

0.5 1

1.5 2

2.507:12
08:24

09:36
10:48

12:00
13:12

الىقت بالساعه

التصرٌف )ل/ثا(
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 و، إر ثهغ رصرٌف انًٍبِ 08/12/1998(: يُحُى رصرٌف يٍبِ ػبصفخ ٌٕو انضلاصبء 11) شكم

 .، يٍ ػًم انجبحشضبػخ 3:55ل/ 15791.8
 
 

15:00; 0.576

19:15; 0.6

18:35; 8.533

18:20; 4.821

14:45; 0.095

16:35; 0.574
17:45; 0.022

0 1 2 3 4 5 6 7 8 914:40
15:52

17:04
18:16

19:28
الىقت بالساعه

التصرٌف )ل/ثا(
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و، حٍش ثهغ رصرٌف انًٍبِ 09/12/1998(: يُحُى رصرٌف يٍبِ ػبصفخ ٌٕو الأرثؼبء 12) شكم

 .، يٍ ػًم انجبحشضبػخ 7:50ل/  203097.05انًُصرفخ ٔانًطغهخ 
 

09:55; 45

12:00; 2.685
09:00; 2.58

11:11; 0.509

11:36; 15.6
12:15; 12.3

13:10; 8.325

14:10; 2.2 14:50; 42.0

22:40; 0.752

21:55; 37.32

16:05; 0.173
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 5008:24

13:12
18:00

22:48
الىقت بالساعه

التصرٌف )ل/ثا(
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و، حٍش ثهغ رصرٌف انًٍبِ 14/12/1998 الاصٍٍُ(: يُحُى رصرٌف يٍبِ ػبصفخ ٌٕو 13) شكم

 .، يٍ ػًم انجبحشضبػخ 4:25ل/ 179348.85
 

17:25; 6.8 17:35; 17

19:30; 0.16
21:50; 1.966

20:55; 36.8

20:45; 57.9

21:10; 81.885

0 10 20 30 40 50 60 70 80 9017:00
18:12

19:24
20:36

21:48

الىقت بالساعه

التصرٌف )ل/ثا(
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و، إر ثهغ حغى انًٍبِ 15/12/1998(: يُحُى رصرٌف يٍبِ ػبصفخ ٌٕو انضلاصبء 14) شكم

 .، يٍ ػًم انجبحشضبػخ 5:29ل/ 577079.34انًُصرفخ 
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و، حٍش ثهغ حغى انًٍبِ 06/02/1999يُحُى رصرٌف يٍبِ ػبصفخ ٌٕو انطجذ  (:15) شكم

 .، يٍ ػًم انجبحشدلٍمخ 40ل/ 16248.3انًُصرفخ 
 

 

17:05; 8.6

17:30; 2.5226

16:50; 4.35

17:00; 9.5
17:10; 8.6

0 2 4 6 8 1016:48
17:02

17:16
17:31

17:45
الىقت بالساعه

التصرٌف )ل/ثا(
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(: َزبئظ لٍبش انزصبرٌف انًبئٍخ يٍ انشٕارع ػُذ َمطخ انمٍبش انٍٓذرٔيزٍرٌخ انرئٍطٍخ 5عذٔل )
ل صًبٍَخ أٌبو يطرٌخ يٍ يٕضى فً يغًغ انٕصٍمخ انخضراء فً عبيؼخ ػًر انًخزبر ثبنجٍضبء خلا

 .، يٍ ػًم انجبحش1998-1999
 

زيٍ َٓبٌخ 
 انمٍبش

 دلٍمخ:ضبػخ

 زيٍ ثذء
 انمٍبش 

 ضبػخ : دلٍمخ

 طٕل
 فزراد 
 انمٍبش 
 )دلٍمخ( 

 ػذد
 فزراد 
 انمٍبش 

 ػذد
 انٍٕو انزبرٌخ انمٍبضبد 

14:55 
18:55 
21:30 

13:45 
17:05 
18:55 

75 
110 
155 

 انخًٍص 26/11/1998 61 3

13:10 
15:27 

10:15 
13:13 

175 
 الأحذ 29/11/1998 96 2 134

8:30 
12:00 

7:50 
10:55 

13 
 الاصٍٍُ 7/12/1998 27 2 65

15:55 
17:45 
19:15 

14:45 
15:55 
18:20 

70 
105 
55 

 انضلاصبء 8/12/1998 49 3

11:10 
14:20 
16:05 
22:40 

9:00 
11:10 
14:20 
21:55 

130 
190 
105 
045 

 الأرثؼبء 9/12/1998 78 4

19:30 
21:50 

17:25 
19:30 

125 
140 2 25 14/12/1998 

 الاصٍٍُ 

16:15 
18:10 
19:22 

13:43 
16:15 
18:10 

152 
115 
72 

 انضلاصبء 15/12/1998 44 3

 انطجذ 6/2/1999 9 1 40 16:50 17:30

 انًغًٕع أٌبو 8 389(×3) 20 2071  
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 انزصرٌف
 انٕضطً 

 ل / صب

طجمخ  اررفبع
 انغرٌبٌ
 )يهى(

 حغى انغرٌبٌ
 انُبرظ )نزر( 

ررٔح 
 انزصرٌف

 (نزر / صب)

 ػذد
 انٍٕو انزبرٌخ انمٍبضبد 

3.21 
3.157 
7.185 

0.6284 
0.906 
2.906 

14452.50 
20834.7 
66824.85 

 انخًٍص 26/11/1998 61 54

1.79 
6.91 

0.817 
2.416 

18794.19 
 الأحذ 29/11/1998 96 53.007 55558.86

00.60 
00.59 

0.02 
0.1007 

470.97 
 الاصٍٍُ 7/12/1998 27  2315.466

00.22 
00.26 
4.00 

0.040 
0.072 
0.575 

921.75 
1654.9 

13215.15 
 انضلاصبء 8/12/1998 49 8.533

8.21 
5.76 
8.93 
6.36 

2.783 
2.856 
2.446 
0.746 

64010.75 
65677.2 
56243.7 
17165.4 

 الأرثؼبء 9/12/1998 78 42

3.16 
18.53 

1.030 
6.769 

23687.34 
155661.51 81.885 25 14/12/1998 

 الاصٍٍُ 

9.19 
70.6 
1.43 

3.643 
21.181 
0.269 

83787.51 
487105.05 
6186.78 

 انضلاصبء 15/12/1998 44 180.982

 انطجذ 6/2/1999 9 9.5 16248.3 0.706 6.77

 انًغًٕع أٌبو 8 389(×3)  1170816.876 50.09 9.42

ضبػخ لٍص  34:31/ 3و 1170.817
 خلاْب انغرٌبٌ

 2071حغى انًٍبِ انؼبثرح نهؼجبرح خلال 
 (3دلٍمخ حذس فٍٓب عرٌبٌ )و
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 ربط التصاريف بالأمطار الساقطة:
من معرفة كمية الأمطار الناتجة م ن إح دى العواص ف الدطري ة ع ن  لقد تدكن الباحث

تد  ام الس  اعة  فية الددروس  ة وذل  ك طري  ق وض  ع مقي  اس مط  ر ب  القرب م  ن نقط  ة الص  رف الرئيس  
 وس    جل الدقي    اس 41/40/4111الدواف    ق  ، حي    ث ب    دأت العاص    فة، م    ن ي    وم الثلاث    اء41:12
مل م في لزط ة أرص اد البل نج. إن  41 مقاب ل 41:02ملم عند نهاية العاصفة على الساعة 41.3

 3م 111.21131الدي   اه الجاري   ة عل   ى الش   وارع والدنص   رفة م   ن النقط   ة الذيدرومتًي   ة بل   غ حجمه   ا 
( يمث   ل منح   تٌ تغ   تَ التص   ريف م   ع ال   زمن، 41( قياس   اتها، والش   كل )1وال   تي يحت   وي الج   دول )

مل م  01.4من الشوارع يع ادل  0م00111وبذلك كان حجم الدياه الدنصرفة من مساحة قدرىا 
مط  ر، وذل  ك يع  تٍ ب  أن منح  درات أراض  ي المجم  ع لض  و الش  وارع تس  اىم في زي  ادة الجري  ان لض  و 

ملم خلال تلك العاصفة، لشا يؤكد بأن الدياه الدمكن جمعه ا  1.1نقطة الصرف الرئيسة بحوالي 
لرفد مياه الأراضي  من شوارع المجمع تزيد عن كمية الذطول الحاصل فوق ىذه الشوارع، نتيجة

المجاورة للشوارع لش ا يع وض الفاق د ع ن طري ق التبخ ر م ن أس طحها. ل ذلك لش ا لاش ك في و ب أن 
 الجريان الناشئ على الشوارع يمكن اعتباره مساوياً للأمطار الساقطة عليها.

 :ائج والمناقشةالنت
أي  0م00111قياس  ات للمي  اه الدنص رفة م  ن ح وض التجمي  ع الب  الغ العلي  و ف ان  وبن اءً 

ل أي  4412141.111أي   ام مطري   ة  1ىكت   ار م   ن الش   وارع، وال   تي بلغ   ت خ   لال  0.3ح   والي 
مل  م مط  ر، أي أن النقط  ة الذيدرومتًي  ة ص  رفت  12.4تك  ون ناتج  ة م  ن س  قوط  3م4412.141

مياه بن اء عل ى أمط ار الدوس م الدس جلة في الدقي اس الدط ري رق م  3م1114.1من الدياه ما مقداره 
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 (1بن   اء عل   ى أمط   ار الدقي   اس رق   م ) 3م1213.11ملم/س   تة أش   هر، أو  310.3( الدس   تقبل 4)
/س   تة أش   هر بن   اء عل   ى 3م42101.04نه   ا ق   د تك   ون ص   رفت ح   والي إ، وب   ذلك فنفس   ها لف   تًةل

(. أي أن ى  ذه الدس احة م  ن ش  وارع المجم  ع تص  رف م  ن 0مع دل أمط  ار لزط  ة البل  نج، ج  دول )
(. إن 0ل أمط   ار لزط   ة البل   نج، ش   كل )/س   نة بن   اء عل   ى مع   د3م44010.33الدي   اه م   ا حجم   و 

يص       رف ى       و الآخ       ر   0م42213الدص       رف الث       انوي ال       ذي تبل       غ مس       احة ح       وض تجميع       و 
عم     ارة،  44/س     نة. إض     افة إلى أن لرم     وع مس     احات أس     طح العم     ارات البالغ     ة 3م1101.4

تص رف مياىه ا م ع مي اه الص رف الص حي،  0م40111، يبلغ 0م4411مساحة سطح كل منها 
وال  تي ل  و ص  رفت مياىه  ا باتج  اه مص  ارف الش   وارع لش  كلت ى  ي الأخ  رى م  ورد م  ائي مق   داره 

/س  نة، أي أن   و يمك  ن جم   ع م  ورد م   ائي م  ن لرم   ع الوثيق  ة الخض   راء يق  در معدل   و 3م1011.112
يوم اً خ  لال  412ل/ث ا يفي  د في ال ري التكميل ي لد دة  0/س نة أي بح والي 3م 00111.21بح والي 

 42ري ة متباع د بف ارق  41ش جرة خ لال  31112فتًة الجفاف، أي أن ى ذا الد ورد يكف ي ل ري 
ل/ري  ة، أي أن ى  ذا الد  ورد الد  ائي يكف  ي ل  ري  12أي  ام ب  تُ ك  ل ريت  تُ وتس  تفيد الش  جرة بح  والي 

ىكت  ار، م  ع العل  م ب  أن مس  احة الح  رم الج  امعي كل  و  022مس  احة مزروع  ة بالأش  جار تزي  د ع  ن 
ن ىذه الشوارع إىكتار مع الدباني والطرق، وبذلك فإنو حتى في السنوات الجافة ف 422 تقارب

وفي حال اس تثمرت كاف ة  ،لجامعة الدائية إذا شجرت بكاملهاتؤمن ما يزيد عن حاجة أراضي ا
/الس نة 3م11111( فان و يمك ن جم ع م ا مق داره 4أسطح أبني ة الح رم الج امعي الدبين ة في الج دول )

ل/ث  ا، ال  ذي يك  ون ف  ائض م  ائي ل  دى 3.1الض  ائعة وال  تي تش  كل م  ورد م  ائي يع  ادل م  ن الدي  اه 
 الجامعة في فتًة الجفاف من السنة بدلًا من العجز الذي تعاني منو بيئتها في الوقت الحاضر.
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 المقترحات والتوصيات:
العم  ل عل  ى جم  ع مي  اه الأمط  ار الس  اقطة عل  ى الش  وارع وتخزينه  ا في خزان  ات مناس  بة قريب  ة  -1

من الددن ليستفاد منها في الري التكميلي في فصل الجف اف، وفي ري ح دائق وأش جار ش وارع 
 الددينة، وغسل شوارعها في الصيف لتلطيف أجوائها.

البيئ      ات الحض      رية   تًاضاع      العم      ل عل      ى جم      ع مي      اه الأمط      ار الس      اقطة عل      ى أس      طح  -2
كالجامعات، والدصانع، والأمانات، والتجمعات السكنية وغتَىا، وتخزينها لتنمية الد وارد الدائي ة 
المحلي   ة به   ذه البيئ   ات ك   ي يس   تفاد منه   ا في تحس   تُ البيئ   ات المحلي   ة ع   ن طري   ق تش   جتَىا وري 

 حدائقها في فصل الجفاف.
في الأودي  ة المج  اورة ك  ي لا تس  بب في زي  ادة  العم  ل عل  ى ع  دم ى  در مي  اه البيئ  ات الحض  رية -3

التًب   ة م   ع التي   ار الد   ائي،  الص   رافالجري   ان الس   طحي ذ   وار ى   ذه البيئ   ات، وك   ي لا ت   ؤدي إلى 
 التصحر ذوار ىذه البيئات. لاستفحالوبالتالي كي لا تؤدي 

ل ى أهمي ة بالنشاط الإعلامي الدكتوب والدسموع والدرئي لنش ر ال وعي ب تُ الد واطنتُ ع القيام -4
أس  طح من  ازلذم وزرائ  ب حيوان  اتهم في تنمي  ة م  واردىم الدائي  ة لتحس  تُ بيئ  اتهم المحلي  ة ع  ن طري  ق 

 لدياه أسطح الذناجر والدنازل. استثمارىم
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 : المراجع
راس  ة في الجغرافي  ا . الجماىتَي  ة، د(4111)ي مص  طفى والقزي  ري س  عد خلي  ل، بولقم  ة الذ  اد -1

 الجماىتَية للنشر والتوزيع والإعلام، سرت.، الدار 4الطبيعية. ط
، منشورات 4دراسة في الجغرافيا الطبيعية. ط. الجبل الأخضر، (4111)الزوام سالم لزمد،  -2

 ، بنغازي.اريونسجامعة ق

، خصائص أمطار الدنحدر الشمالي للجب ل الأخض ر، بح ث (4111) لزمد غازي الحنفي، -3
 .شور، ، جامعة عمر الدختارغتَ من

الد   وارد الدائي   ة الطبيعي   ة في منطق   ة الف   رع البل   دي البيض   اء،  (4111) لزم   د غ   ازي الحنف   ي، -4
 بحث غتَ منشور، جامعة عمر الدختار.

حصاد مياه الأمطار على شوارع حرم جامعة عمر الدختار،  (4111)لزمد غازي الحنفي،  -5
 بحث غتَ منشور، جامعة عمر الدختار.

 أربع جداول. (4111)جدولتُ،  (4111)لزطة البلنج، بيانات مناخية،  -6

 .4122:4الدكتب الفتٍ للجامعة، لسطط عمراني لجامعة عمر الدختار مقياس  -7

 .122:4الدكتب الفتٍ للجامعة، لسطط عمراني لمجمع الراية الخضراء مقياس  -8

كالأبني  ة والش  وارع في جم  ع   دور أس  طح الاع  تًاض الحض  رية (0242) لزم  د غ  ازي الحنف  ي، -9
مياه الأمطار وتنمية الدوارد الدائية المحلية "دراس ة مائي ة ميداني ة تحليلي ة في البيئ ة الحض رية لجامع ة 

 ،ليبيا ، البيضاء،42، عددالإنسانيةلرلة الدختار للعلوم ، عمر الدختار"
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دور أسطح الاع تًاض الحض رية كالأبني ة والش وارع في جم ع  (0223) لزمد غازي الحنفي، -10
مياه الأمطار وتنمية الدوارد الدائية المحلية "دراس ة مائي ة ميداني ة تحليلي ة في البيئ ة الحض رية لجامع ة 

، جامع  ة الدرق  ب، 43/23/0223-44لث  امن للجمعي  ة الجغرافي  ة الليبي  ة،عم  ر الدخت  ار"، الدلتق  ى ا
 ليبيا.الخمس، 
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 الفصل السابع عشر -17
 عين زيانة في سهل بنغازي 

 "الموازنة المائية وإمكانية الاستثمار"
  د. محمد غازي الحنفي

 .مقدمة -*
 زيانة.عرض وتحليل نتائج الدراسات السابقة حول الموازنة المائية لعين  -*
 .مناقشة الموازنات المائية للدراسات السابقة وتصحيحها -*
 زيانة.بين التغذية والصرف في عين  ةالموازن -*
 زيانة.الخطأ المرتكب في تقدير كمية المياه العذبة في عين  -*
 .المائية في عين زيانةتصحيح الخطأ في الموازنة  -*
 .في الخزان المائي الجوفي لعين زيانة الاختلاطعرض الحالة التي يتم وفقها  -*
 .فصل المياه العذبة عن المياه المالحة في عين زيانة إمكانية -*
 .فعالية الرمل في فصل المياه العذبة عن المياه المالحة في عين زيانةاختبار  -*
 .مقترحات وتوصيات -*
 .ملحق صورتين -*
 .الهوامش -*
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 في سهل بنغازي: الموازنة المائية وإمكانية الاستثمار  زيانةعين 
 

 مقدمة:
إن الوضع البيئي الذي تعاني منه الأراضي شبه الجافة بين العقورية وبنغازي, والدتمثل 

, وت ااوث الدياالج الجوفياة  يااالج البدار, وتاطاور الغ ااا  الشاوا  في انتشاار السابتات ع اال  او  
التربة, وتفاقم ظاارة التصدر وظهور ال بقات الصترية ع ل س ح الأرض,  والصرافالنباتي, 

في من قااااة تتااااالأ تتااااون الأوااااا بالديااااالج الجوفيااااة العذبااااة في ليبيااااا إ ا مااااا   ااااذت مسااااا تها في 
 ,لأراضااي الجافااة وإلأار ااا في ليبياااتنمياة مااوارلأ ا كاال البااا ثين في لرااا   بااتمااا , لجااطير الاعتباار

اتتااار ماال اااذلج الأراضااي شاابه الجافااة تنميااة  مسااتطامة  06666و لاام ماال  ناال تنميااة  ااوا  
وا ااااطة ماااال نناااات الااااطنيا اعتمااااالأا  ع ااال الدصااااالأر الدا يااااة العذباااة الذاتيااااة لسااااهل  إلىوتحوي هاااا 
 بنغازي.
           لأرساااااااااها, و 6978في  A.Guerre( )ط لأرساااااااااها إن الدوازنااااااااة الدا ياااااااااة لساااااااااهل بنغااااااااازي قااااااااا        

T.S. Raju (0)   كماا لأرس الدوازناة 6979في عاا   (3)عبط الوارث  حمطو يضا   , 6978في عا , 
 , ووقااع الجميااع في   اا  فااالأح عنااط 6993في عااا   (4)الدا يااة لعااين زيانااة ال اااار مي ااولأ  بااو في ااة 

 الصاارف في مبااالأ لوا ااط ماال  ااام  إوفااالذمتقااطيرام ل موازنااة الدا يااة في السااهل, و لاام بسااب  
الأنظمة الدا ياة القارياة عناطما تنااولوا في لأراساا م عاين زياناة, لاذلم تقاطر ااذلج الطراساة الانق  

/سااانة, 3م ياااون   666.7/ ساانة, وعناااط الثاااني 3م ياااون   87البااالفي في الدوازناااة الدا يااة عناااط الأو  
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/ثااا تح تحساا  3  3.6و   0.76يااتراوح بااين  / ساانةأ  ي  ن مااا3م يااون   663.9وعنااط الثالاا  
 في موازنات البا ثين الدذكوريل.

واام ونولأاااا الفع ااي والد مااوس في السااهل تح تحساا  ماال اااذلج التميااات ماال الديااالج ر 
اااا لا  الباااا ثين, و لااام عناااط ت بيااان لأراساااا م ع ااال من قاااة ساااهل بنغاااازي عاماااة وعاااين زياناااة 
 اصاااة, لأأااام  ب اااوا مباااط  الاااطفع الذياااطرولأيناميتي الاااذي يقتضاااي بااا ن يتسااااو  الصااارف ماااع 

 القارية. عالينابيالتغذية في  نظمة 
كماا ااو موضاح في لأراساا م  ,الديازان الداا ي عناط اا لا  الباا ثينإن ظهور عجز في 

وعط  وضع تصور صديح لاستثمار  اقة الدصالأر الدا ية العذباة في الساهل اساتثمارا   السابقة, 
كااام   كااان لااه  ثاار ساا ا كبااع ع اال الدشاااريع التنمويااة في  راضااي سااهل بنغااازي, لشااا  لأ  إلى 

سااابة في اانتااج الاو ا, كماا  ثاار  يضاا  ع ال   ااة إلأارة  رماان ناز  كباع ماال  راضايه مال الد
الدوارلأ الدا ية مل الذيئات الدتتصة فيما يخ  التنمياة الزراعياة واساتثمار الداوارلأ الدا ياة في  طماة 

 النشا ات الدتت فة وتنميتها.
إن إلأارة ترشيط استثمار الدصالأر الدا ية في السهل بشتل صديح,  سا  الدع ياات 

ماتر متعا  مال  475066لذذلج الطراسة, سوف يجعال تحات تصارف  راضايه ماا مقاطارلج الحالية 
اااااذلج التميااااة ماااال الديااااالج العذبااااة  .ة/ساااان3م يااااون   673.5الديااااالج العذبااااة في اليااااو ,  ي  ااااوا  

الضاااا عة والدهاااطورة إ ا اسااااتغ ت فبأاااا كفي اااة بتنميااااة و ااال الدشااااكل البيئيااااة لدساااا ة الأراضااااي 
ناايااام عاال  ن ااااذلج التمياااة ماال الدياااالج قبااال وضااعها تحااات تصااارف الأراضاااي  ,ذكورة  عااا لجالداا

م ياون إنساان, وتغ اي  اناات  0.5الزراعية يمتل  ن تغ ي الحانات البشرية إلى ما يقارب 
م واع الصاديح ل موازناة الدا ياة يياج  ن التقا ستنتام يين إنسان عنط الضرورة. ولذلم يمتل  5
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السااب  في عاط  تنميااة الأراضااي وتفاااقم مشااك ها البيئيااة مااا بااين بنغااازي في ساهل بنغااازي اااو 
 والعقورية.
ويتج اال الذااطف ماال اااذا البداا  في تصااديح كميااة الديااالج العذبااة الدنصاارفة ماال عااين  

, ووضع مقترح و  اة لاساتثمار والأواني الدست رقة زيانة بنا   ع ل مبط  الطفع الذيطرولأيناميتي
 فصل الديالج العذبة بالرمل عل الديالج الدالحة. ميالج عين زيانة عل  رين

 :زيانةعرض وتحليل نتائج الدراسات السابقة حول الموازنة المائية لعين 
في من قاااة التويفياااة,  الشاااا  كااام نناااوب   6.5الااان تنباااع ع ااال بعاااط  اااوا   زياناااةإن عاااين 

زي, اي  ام بنغا -كم شما  شرق مطينة بنغازي وع ل يسار  رين الدرج  65 وا   بعدوع ل 
(. واااااذلج العااااين مثاااال  كااااع مصاااارف ل ميااااالج الجوفيااااة لخزانااااات 6, شااااتل )ليبياااااو كااااع نبااااع في 

والديوساااين الجعياااة, الدتمتعاااة بنفا ياااة ثانوياااة عالياااة, ل جبااال الأ ضااار وساااهل بنغاااازي,  اايوساااين
م فاوق  اوض التغذياة  ام 466و  066 ي  يتراوح الدعط  السانوي لمم اار باين  ,(0شتل )

 .(5)2كم  4686الدقطرة مسا ته بحوا  
/ ثااا, ماال الديااالج الدا  ااة ل م و ااة, 3 5.58 ااوا    6977إنتانيااة العااين الدنتظمااة في ساانة إن 

 ا اات  واارا  / لااتر. اااذلج الد و ااة نا ااة عاال  66.5والاان تقااطر كميااة الد ااح الت يااة فيهااا بحااوا  
الدالحاااة البدرياااة الدصاااطر في  ااازان العاااين في من قاااة   الدياااالج الجوفياااة القارياااة العذباااة بالدياااالج الجوفياااة
 .(6)كم   4بحوا   الشا  كهوف التويفية النش ة, والن تقع ننوب 

لَ ثمارااااا  ااا  ااااذا تح  ااا ( 7) 6966إن الطراساااات الدتتابعاااة الااان  نريااات ع ااال العاااين مناااذ 
لأون  يااة فا ااطة, بسااب    التاااري , وميااالج العااين مااا زالاات تااذا  اااطرا  في ميااالج البداار الدتوساا 

 نسبة الد و ة الدرتفعة فيها.
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( ثزصشف يٍ .A. Guerre, 1978, p. 687(: يٕهغ ػٍٛ صٚبَخ كٙ سٓم ثُـبص٘, )ػٍ 1شكم )

 انٓٛذسٔجٕٛنٕجٙ انزبنٙ.انجبحش. انخػ انًُوػ ًٚضم يسبس انًوطغ 
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(: يوطغ ْٛذسٔجٕٛنٕجٙ ًٚزذ يٍ ػٍٛ صٚبَخ ٔحزٗ يُطوخ انشجًخ يٍ انججم الأخعش, 2شكم )

رظٓش ػهّٛ َٕػٛبد انًٛبِ ثحست انزٕصٛم انكٓشثٙ كٙ خضاٌ انكٕٚلٛخ انز٘ رُجضن يُّ ػٍٛ صٚبَخ, 
كٙ رهٕس يٛبِ ػٍٛ صٚبَخ,  يٍ انشكم ًٚضم ججٓخ انًٛبِ انجحشٚخ انحبنٛخ انًسججخانًٓشش انجضء 

 ( ثزصشف يٍ انجبحش..A. Guerre, 1978, p. 688)ػٍ 
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إن تقااطيرات البااا ثين لنساابة الديااالج العذبااة ماال الديااالج الت يااة الدنصاارفة ماال العااين قااط شااا ا بعاا  
, لشااا  ثاار (8)ثاا /3  3الأ  اا  الدهمااةأ إ  ب غات   ساال التقاطيرات بحساا  معالألااة الدعاايرة الذيطروكيميا يااة 

س با  ع ل     استثمار اذا الدورلأ الدا ي الدهم والحيوي ل ب لأ,  يضا  فقط  الت الأ  ا  الدوازناة الدا ياة 
م يااون مااتر متعاا  ماال الديااالج ساانويا ,  663.9و اا   87الجوفيااة لسااهل بنغااازي  جم ااه  قااطار يااتراوح ماال 
ا ياااة لساااهل بنغاااازي, لشاااا عتاال سااا بية ت  ااام النتاااا   ع ااال و لاام بحسااا  الباااا ثين والدقيماااين ل موازنااة الد

نتااا   تقاااطير اااا لا  ال  ونااازت  اا  تنمياااة الدااوارلأ الدا ياااة, ولرماال ماااوارلأ البيئاااة ال بيعيااة ل ساااهل. ولااذلم 
  (: 3و  0و  6البا ثين في الجطاو  )

 

, يٍ /صب( ثحست يخزهق انجبحض3ٍٛ(: روذٚش كًٛخ انًٛبِ انؼزثخ يٍ إجًبنٙ رصشٚق ػٍٛ صٚبَخ )و1جذٔل )
 .ػًم انجبحش

 

 انجبحش رسهسم
 )أٔ انًصذس(

رصشٚق انؼٍٛ 
 يٍ انًٛبِ
  انًخزهطخ

 /صب(3)و 

 يٛبِ
 يبنحخ ثحشٚخ

 /صب(3)و

 يٛبِ ػزثخ
 هبسٚخ

 /صب(3) و

1 A.Guerre 
1978 (9 ) 5.5 2.5 3.0 

2 

  1993انطبْش يٛهٕد ثٕكٛهّ
 ( 10))انؼٍٛ( 
 

 )انجحٛشح انضسهبء(
 

5.0 3.35  -  3.00 1.65-   2.00 

 
6.0 
 

4.20  -  3.72 1.80 -  2.28 

 (11)انٓٛئخ انؼبيخ نهًٛبِ 3
1991 4.2 3.15 1.05 
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           ٔحست ,A. Guerre(: انًٕاصَخ انًبئٛخ انجٕكٛخ انؼزثخ نسٓم ثُـبص٘ حست 2جذٔل )
T. S. Raju . 

 

  A. Guerre(12)انًٛضاٌ انًبئٙ انجٕكٙ نسٓم ثُـبص٘ حست  1

 /سُّ(3)يهٌٕٛ و         انخبسط              /سُّ(3)يهٌٕٛ و           انذاخم           
 88.7انعخ                      ػٍ غشٚن  157.2سشح يجبشش ٔؿٛش يجبشش     
 86.5صشف يٛبِ ػزثخ يٍ ػٍٛ صٚبَخ     018.0شحٍ يٍ خبسط انحٕض      

                           175.2                                           175.2        انًجًٕع                 
 T. S. Raju (13)انًٛضاٌ انًبئٙ انجٕكٙ نسٓم ثُـبص٘ حست  2

 164.4         َزح                       -ثخش 184.2     ْطٕل                          
 81.6    ظخ يٍ انخضاٌ انجٕكٙ          009.9جشٚبٌ سطحٙ                     
 71.8   صشف يٛبِ ػزثخ يٍ ػٍٛ صٚبَخ  111.5جشٚبٌ جٕكٙ                      
  012.2شحٍ يٍ خبسط انحٕض        

   317.8                                        317.8      انكهٙ                         
يخضٌٔ يٛبِ جٕكٛخ                        

153.4 
ظخ + صشف يٛبِ جٕكٛخ                

153.4 
 
 
 

        ,الاسزشبسٚخ(: انًٛضاٌ انًبئٙ انجٕكٙ نسٓم ثُـبص٘ حست انزوشٚش انُٓبئٙ نهٓٛئخ 3جذٔل )
 (.1979ػجذ انٕاسس,  أحًذ)

 

 (14)ػجذ انٕاسس  أحًذانًٛضاٌ انًبئٙ نسٓم ثُـبص٘ حست 

 (خ/س3ُانخبسط       )يهٌٕٛ و (خ/س3ُانذاخم                     )يهٌٕٛ و

تغذية الخسان الجوفي عه طريق الرشح 
 64640بمجمله     

عه طريق الضخ                        
8646 

صرف مياه عذبة مه عيه زياوة      
7446 

 155.6 141.2انًجًٕع            
 خ/س3ُيهٌٕٛ و 14.4انؼجض انًبئٙ                                       
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 مناقشة الموازنات المائية للدراسات السابقة وتصحيحها:
, فااابن الدتااازون الجاااوفي لساااهل بنغاااازي يقاااطرلج بحاااوا  A. Guerre سااا  مع ياااات 

 653.4ه يقاطر لسازون الساهل بحااوا  نافب  T. S. Rajuم ياون ماتر متعا , و سا   675.0
م يااون مااتر متعاا  في الساانة  ااا في  لاام مااا ينصاارف ماال عااين زيانااة ماال الديااالج العذبااة. لتاال 

  كااطي وناا  اااذلج الطراسااة يساااوي مامااا  التغذيااة والااذي  ثااا( إ ا اعتااع/3  5.5صاارف العااين )
م ياون ماتر  87فابن فارق الديزانياة   م يون متر متع  في السنة, 673.5تقطيراا بحوا   البا  

م ياون ماتر متعا  في  060.0والان يجا  تصاديدها إلى   A. Guerreمتع  في السنة عناط 
فاابن الفاارق بالديزانيااة  كااع إ  يصاال إلى  T. S. Rajuالساانة.  مااا بالنساابة ل قيمااة ادسااوبة عنااط 

م يااون مااتر متعاا   055.6م يااون مااتر متعاا  في الساانة, والاان يجاا  تصااديدها إلى  666.7
 ة. اذا إ ا تح يتتشف لا قا  مصارف   ر  في السهل وع عين زيانة.في السن

إن انعتاس س بية اذلج النتا   يظهر ع ال   اة اساتثمار عاين زياناة فيماا لاو  بقات 
مال  3 635466الدشاريع الدقتر ة ولصدت  س  تصور الذيئات الدتتصاة الان تتوقاع اساتثمار 

 . و لااااااام بحسااااااا  التقريااااااار النهاااااااا ي ل هيئاااااااة 0664و ااااااا  عاااااااا   0666الدياااااااالج يومياااااااا  في عاااااااا  
 ااذا الدااورلأ  البا اا  قااطراايفقاا  ماال ال اقااة التامنااة الاان  % 07,  ي  ااوا  (65)الاستشااارية

عباط الاوارث عجازا  في   حماط  ا  عناط يالدا ي. كما تظهر سا بية نتاا   ت ام الدوازناات عناطما 
م يون متر متع  في السنة, والذي يب في الخ    64.4الديزان الدا ي لسهل بنغازي يقطرلج بحوا  

والان يجا   تصاديدها لندااو  ,م ياون ماتر متعا  في السانة 663.9في موازنتاه ل ساهل  قاطار 
 م يون متر متع  في السنة بحس  الدع يات الحالية عل عين زيانة فق . 055.6
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, في  ا  فصا ها عال الدياالج ذلج العينالديالج العذبة لذ ن استثمار  البا    كطيوبذلم 
) ي  3  475066ياا مل ل شااع  العااربي ال يااا مااا مقااطارلج ومعالجتهااا إن اضاا ر الأماار,  الدالحااة

  0.376 ااوا  نصااف م يااون مااتر متعاا ( ماال الديااالج العذبااة في اليااو أ  ي مااا يغ ااي  انااات 
 /فرلأ/يااو , وفي الحااالات الضاارورية يغ ااي اااذا  066م يااون إنسااان في الحااالات العالأيااة, بواقااع 

 إنتااااج /فرلأ/ياااو . وبحاااا  اساااتثمر ااااذا الداااورلأ في  95م ياااين إنساااان, بواقاااع  5الداااورلأ  اناااات 
ه مم/اتتااار في الدوساام( فبناا 566 كثرااا اسااته كا  ل ميااالج ) ةاداصايل والاان يعتااع الق اال والااذر 

 06666اتتار مل الأراضي. واذا الدورلأ كفيل بالتنمية الدساتطامة لحاوا   35666يروي  وا  
 ة/اتتار/سن3  8670اتتار مل الأراضي بواقع 

 اذا الداورلأ الداا ي العاذب والدهام الاذي يتدمال عا   تنمياة   لا يمتال التفاري  لذلم
  ا  ئااعبة والبشارية والصااناعية, كاذلم فاابن ااذا الدااورلأ  مال ساهل بنغاازي في كاال ا االات الزراعياا

كبعا  عل النهر الصاناعي العظايم في من قاة مطيناة بنغاازي وماا  ولذاا, كماا  ن  سال اساتثمار 
تحسين البيئة ال بيعية في الدن قاة الان يساي ر ع يهاا تاطا ل الدياالج الدالحاة  إلىاذا الدورلأ سي لأي 

يزيااط  ااو  الساابتات  الاانالدمتااط ماال ساايطي   يفااة  اا  مطينااة بنغااازي,  الشااا  ع اال  ااو  
ن اساااتثمار ااااذا الداااورلأ واساااتغ له   سااال اساااتغ   بااا  القاااو  ة فيبالغااامكااام. ولا 36فيهاااا عااال 

 سيدسل وسيعيط التوازن البيئي ل سهل الذي يتفاقم فيه التصدر يوما  بعط يو .
 زيانةبين التغذية والصرف في عين  ةالموازن

ن كمية الديالج العذبة الن تغذي الدن قة الن  صل فيها التم ح  و الت وث باالأم ح إ
/ ثاا,  يا  تاتم  3  5.5يج   ن لا تنق  عل كمية الديالج الدنصرفة مل العاين والدقاطرة بحاوا  
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 , فااوق 6.7  إلى  6.5التغذيااة في نظااا  التارساات في كهااف الجاابح عنااط منسااوب يااتراوح ماال 
تر فااوق مسااتو  ساا ح يزيااط عاال نصااف ماا ارتفااا منسااوب البداار, في  ااين يااتم الصاارف ع اال 

ع اال مباط   ن الصاارف يسااوي ) و ياانق   وبالاعتماالأ. (66)  ( في عاين زيانااة6 – 6.7البدار )
ثا /3 5.5الن تنت   زيانةب ن عين  الت كيط ه يتمعل( التغذية في كل الأنظمة الدا ية القارية, فبن

في  الا اااات  )  اااازان  الا اااات  الااااذي يااااتم فيااااه  ا الجااااوفي زاأااااماااال الديااااالج الدتت  ااااة يتغااااذ  
التويفياااة الاااذي يمثااال من قاااة الصااارف الااان تغاااذي العاااين( بااانفل التمياااة ) و  كثااار( مااال الدياااالج 

/ثاااا مااال الدياااالج العذبااااة 3  3القارياااة العذباااة, وإلا فاااب ا كانااات التغذياااة لدن قاااة التويفياااة تسااااوي 
  الااااطفع الذيااااطرولأيناميتي,  ثااااا  يضااااا  وفاااان مبااااط/3  3فيجاااا   ن يتااااون تصااااريف العااااين بحااااطولأ 

 (.3شتل )
 

 
(: ًَٕرط ًٚضم انذخم أٔ انزـزٚخ ثًٛبِ هبسٚخ ػزثخ إنٗ انًُطوخ انزٙ ٚحذس كٛٓب انزهٕس 3شكم )

انجحشٚخ, ٔكزنك انًصشف انز٘ نٛس ثإيكبَّ أٌ ٚحون كٕم يسزٕٖ سطح انجحش إلا ثبنًٛبِ انًبنحخ 
يُسٕة  و1.5ٔالأٔاَٙ انًسزطشهخ؛ حٛش ًٚضم  هًٛخ انزـزٚخ ٔرنك ٔكن يجذأ انذكغ انٓٛذسٔدُٚبيٛكٙ

, يٍ و ًٚضم يُسٕة صشف انًٛبِ انًخهٕغخ كٙ ػٍٛ صٚبَخ 0.7انًٛبِ انؼزثخ كٙ كٓق انججح, ٔ 
 .ػًم انجبحش
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 :تيوبراان  لم يمتل توضيده  س  الدثا  الآ
 جاام كاا س ماال  إليااه فيو ضاا ,صاادنا  م ااي  مامااا   يااالج مالحااة بحريااة  ن لااو افااترض 
 او    الالتبااسفبنه سوف ينزاح منه  جم ك س مل مياالج لست  اة. وباذلم ينج اي  ,ميالج عذبه

الخ اا  الدرتتاا  ماال الباااا ثين بااين تسااتهطفها اااذلج الطراسااة, بعااط  ن تكميااة الديااالج العذبااة الاان 
 السابقين:

 زيانةالخطأ المرتكب في تقدير كمية المياه العذبة في عين 
 في تيتاينع ل الدعاالألتين الآ (68)وال اار مي ولأ  بو في ة  A. Guerre (  ) لقط اعتمط  

  ساب كمية الديالج العذبة في عين زيانة و لم عنط الدصرف:
lgmCQCQQC /5.16sec/5.5 3

2211 u �  
   sec/5.5 3

21 mQQQ  �  
)( ي:        2Q + ميالج مالحة)( 1Q  = ميالج عذبة)(Q ميالج لس و ة منصرفة مل العين 
21 ي   ن  ,, QQQ   كميات الديالج الدتت  ة, والعذبة, والدالحة ع ل التوا 
           21 ,, CCC  لزتويات  الديالج مل الت وريط  و الأم ح بحس  ترتيبها 

وتم  ل ااتين الدعالألتين ع ل الديالج الدنصرفة مل العين ومل ثم استترنت كميات الديالج الدبينة 
 .( مل اذلج الطراسة3, 0, 6, والن تتضمنها الجطاو  )ونسبها في نطاو  لأراسا م الخاصة

 الموازنة المائية في عين زيانة:تصحيح الخطأ في 
, Qإن الصرف يتم فوق مستو  س ح البدر وع يه فبن كمية الدياالج الدنصارفة مال العاين  -1

الطا  ة لخزان العين  و لم  1Qبغ  النظر عل نوعيتها, يج   ن تساوي كمية الديالج العذبة 
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,  ي  ن الط ل يج   ن يسااوي ومبط  الأواني الدست رفة طرولأيناميتي قتضل مبط  الطفع الذي
 الخرج  و  ن التغذية يج   ن تساوي الصرف  ي:  

sec/5.5 3
1 mQQ    

كما او واضح مل الدثا  الدذكور مل إضافة ك س ما  عذب لصدل ميالج مالحة والذي ينت   
 عنه إزا ة ك س لشاثل مل ميالج لس و ة.

 ساااب الدعااايرة بااين الديااالج العذبااة والديااالج البدريااة الدالحااة الاان تناات  عنهمااا الديااالج الدت و ااة,  -2
 الا اات  ولاايل عنااط الدصاارف  ي  ن  الا اات  يجاا   ن تااتم ع اال كافااة الحجمااين في  اازان 

يتم بين  جم ما  الت س وما  الصدل معا , وليل عنط الصرف في  جم الت س الدنازاح مال 
يجا   الا ات  ما اعتمطلج البا ثون الداذكورون. وع ياه فابن معالألاة الدعاايرة لخازان الديالج فق , ك

 :تي  ها ع ل الندو الآ

221121 )( CQCQCQQ � � 
 كتل  الا ت   ي:     ميالج مالحة بحرية + ميالج عذبة قارية = ميالج لس و ة في  زان 

lgQlglgQ /35/768.05.5/5.16)5.5( 22 u�u u� 
 :الطا  ة في الخزان 2Qومنه ينت   ن كمية الديالج الدالحة 

sec/677.4 3
2 mQ   

 جم ميالج عذبة في  زان  5.5 جم ميالج مالحة و  4.677يتم بين  الا ت  لذلم ف
في  زان  qالتويفيةأ وع يه يج  إضافة الدعالألة الآتية الن مثل  جم الديالج الت ي 

21 صرا  :                   الا ت   QQq �  
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sec)/(177.10sec)/(677.4sec)/(5.5 ي:         333 mmmq  �  
 :تيواذلج الدعالألة يمتل وضعها بالنسبة الدئوية ع ل الندو الآ

 ميالج عذبة % 54.64  ميالج مالحة  % 45.96  ميالج لس و ة في الخزان  666%
في  الا ت  واذلج الدعالألة الأ عة تبقل ثابتة عنط الدصرف لأنه يفرغ ما ينت  عل نس  

 :تيالخزان,  ي  ن معالألة الصرف تصبح ع ل الندو الآ
ميالج عذبة  /ثا3  0.97ميالج مالحة +  /ثا3  0.53/ثا ميالج لس و ة في الدصرف = 3  5.5

وع يه فبن كمية  و نز ا  مل الديالج العذبة تساوي ماما  كمية الديالج الدالحة الدنزا ة مل  زان 
, تبقل في الخزان وتنصرف نوفيا  في البدر لأون  ن تظهر في العين, كما او الحا  الا ت  

الدضافة ل صدل, ب ن  جم الت س الدنزاح مل الصدل الدذكور  وي نسبة مل الديالج العذبة 
والباقي الدساوي لتمية الديالج الدالحة الدنزا ة مل الصدل, يبقل منت  ا  في ميالج الصدل 

 :تيالدتبقية. ومنه ينت   ن الديالج العذبة الطا  ة ل تزان تنقسم لدركبتين ع ل الندو الآ
211 qqQ �  

sec/97.2sec/53.2sec)/(5.5                      : ي 333 mmm �  
ثا منصرفة /3  0.97 ثا منصرفة نوفيا  /3  0.53  / ثا ميالج عذبة لأا  ة ل تزان  3  5.5

 س ديا  مل عين زيانة.
 :عين زيانةل الجوفي المائي خزانالفي  الاختلاطالتي يتم وفقها  حالةعرض ال

الدياااالج العذباااة القالأماااة مااال الجرياناااات الجوفياااة مااال الجبااال الأ ضااار مااارورا   ا ااات  ياااتم 
 ,في من قاة كهاوف التويفياة, في  عاا  عاين زياناة بالديالج الدالحة البدرياة الدصاطر بسهل بنغازي

 يا  تنتشار ظاواار  (,0, شتل )الشا  ننوب  كم  4وا  لح إ  تتغ غل نبهة الديالج البدرية
حماط, وكهاوف   لض   ضتمة مثال ااو الأولين, و فر  46التارست بتثافة, والدتمث ة بحوا  
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ضااتمة نااطا ,  مثاال كهااف  بااو كرمااه, وكهااف الجاابح, وكهااف  بيااا, وكهااف  ااارلأ, وكهااف 
الدعيسي,  الن يظهر فيها منسوب الديالج الجوفية, وتتصل ظواار التارست اذلج ببعضها تحت 

رض بوسااا ة شاابتة معقاطة ماال الأقنيااة التارساتية النشاا ة الاان تم اكتشااف مااا يزيااط سا ح الأ
كاام منهااا عاال  رياان وااوط بعاا  ماال و اسااين فرنساايين لزترفااين, بحياا  تب اافي مسااا ة   4عاال 

           كمااااااا اااااااو موضااااااح في لأراسااااااة   2 56مقااااااا ع بعاااااا  ا اااااااري الجوفيااااااة الر يسااااااة  كثاااااار ماااااال 
A. Guerre ,( 4شتل)(69). 

لرموعة مل اذلج ا اري الدا ية التثعة تتو ط في ن اق كهف الدعيسي لتشتل لرار  
                  ثااااااا,/3  4.7و   0.6 , يب اااااافي التااااااطفن بااااااه مااااااا بااااااين  866الدعيسااااااي الاااااار يل ) ولااااااه  ااااااوا  

A.  Guerre)(06) 66 -  تغاوط ااذلج ا ااري مال عمان  الذي ي لأي إلى عين زيانة, بحي  , 
في لزاااي  كهاااف  باااو كرماااه وفي لرااار  (Salt River) كمااا ااااو الحاااا  في لرااار  النهااار الدااا  

(  06) 06- السااا عة الواصااال باااين كهاااف السااا عة وكهاااف  اااارلأ, و ااا   عمااااق تصااال لحاااوا 

اري بشااتل , ومال ثم راارج الديااالج مال اااذلج ا اازيانااةفي  عااا  عااين  ساا ح البدار تحات مسااتو 
منساوب يااتراوح ماا بااين الأع اال متوناة  العااين الداذكورة ع اال  إلىما ال  و عماولأي ماال الأسافل 

والن تتمثل بعطلأ كبع مال الشاقوق الان تشاتل لساارج    فوق مستو  س ح البدر,6و  6.7
ثاااا., بحساااا  /  056إلى  6الدياااالج الااان يزيااااط عاااطلأاا عاااال مئاااة لسااارج, وتااااتراوح تصااااريفها ماااال 

( إ اطابا ننوبيااة الضا  الديطانياة. تتجماع ميااالج ااذلج الشاقوق في بحعتاين ) فاارتي    ظااتالد
  وتسااامل لز ياااا  القااااطر, والبداااعة 86الشاااتل الاااطا ري وق رااااا بحاااطولأ  وااااي صاااغعة قريباااة مااال

وااي كباعة الدساا ة إ  يب افي عرضاها , (5شاتل ) ,الشما  مباشارة  مال القاطر إلىتقع الأ ر  
والااان يب ااافي   , وتسااامل البداااعة الزرقاااا   و الذاااور الأزرق, 6566طولأ كااام و ولذاااا بحااا  6 اااوا  

 (.6شتل ) ,/ثا3 5.5التصريف عنط  سف ها 
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(: َظبو انكبسسذ, يٍ انكٕٓف انشئٛسخ, ٔانًجبس٘ انًبئٛخ انجٕكٛخ, يغ ثؼط يوبغؼٓب 4شكم )

انكٕٚلٛخ, ٔانز٘ ٚـز٘ ػٍٛ انًكزشلخ, ٔأػًبهٓب, ٔانزـزٚخ انًبئٛخ, كٙ خضاٌ انًٛبِ انًخزهطخ كٙ 
 ثزصشف يٍ انجبحش.   .A. Guerre, 1978, p. 690))ػٍ  صٚبَخ,
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(: سسى ٕٚظح ػٍٛ صٚبَخ ٔثحٛشرٛٓب؛ انصـٛشح انًسًبح يحهٛبً انوذس, ٔانكجٛشح انًسًبح 5شكم )
 ., ػٍ انٕاهغ يٍ ػًم انجبحشانجحٛشح انضسهبء أٔ انٕٓس الأصسم
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نًجبس٘ انًٛبِ كٙ يُطوخ انكٕٚلٛخ ٔػٍٛ صٚبَخ كًب ْٙ يؼشٔكخ يٍ حٛش انزذكن: (: رًضٛم ثٛبَٙ 6شكم )
(lsm3(Q in ( :ٔانكضبكبد ,c05.17 at 3glcm in Sq :ِٔانًُبسٛت انجٛضٔيزشٚخ نهًٛب ,) 

(in m hg( :كٕم يسزٕٖ سطح انجحش, ٔدسجبد انحشاسح )c0in T( :َٔست يٛبِ انجحش )MW 
in %( :ِيٍ إجًبنٙ انزذكن, ٔرشكٛضاد انكهٕسٚذ كٙ انًٛب )3gldm C in), ٍػٕض ٕٚسق  َولاً ػ

 .(22)انحذاد
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 عل بعضهما  انز صتري  اور فوقاه ساط تارابي ولشار ماا ي إ نان ينيفصل البدعت
سام( ليوصال مياالج البداعة الصاغعة إلى البداعة التباعة. تنصارف مياالج العاين مال  586)بعرض 

في من قاة تاطعل الخرماة بعاط  ن تتاون أارا   عاا الت ماة يزياط  البدار إلى سفل البدعة الزرقا  
 , ويصل  وله لشتطا  نهة الغرب في بع  الأ يان لأكثر مال  06عرضه في   يان كثعة عل 

ن  انز رم ي شا ئي يمنعه مال ااتصاا  الدباشار في البدار, ويزياط تصاريفه   نتيجة تتو   566
سط تارابي ب او  يزياط  إنشا وقط تم (. 3, و 0, 6) صور,  (03)ثا /3 8 في بع  الأوقات عل

  عنااط الأ ااراف الشاامالية ل بدااعة الزرقااا  تتت  ااه لز ااة ايطرومتريااة لقياااس تصااريف 066عاال 
   فوق مستو  س ح البدر. 6العين عنط مستو  يع و 

 

 
, حٛش ٚجهؾ غٕل انُٓش 1999. 07. 04 الأحذ ,(: َٓش ػٍٛ صٚبَخ ٔيصجّ كٙ انجحش1) صٕسح

 /صب.3و 6و, ٔانزصشٚق حٕانٙ 18و, ٔػشظّ 120حٕانٙ 
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 فصل المياه العذبة عن المياه المالحة في عين زيانة: إمكانية
 نه مل السهل استثمار الديالج العذبة لذذلج العين البا   ر  ي العرض السابن,بحس  

عل  رين س م لسارج الديالج الر يسة مال الاطا ل بالرمالأ  ي عال  ريان  قال الرمال في ا ار  
ماتر  4العاين.  يا  تقاو  الدياالج الجوفياة الجارياة  )بغازارة تزياط عال  إلىالتارسن الار يل الدا لأي 

باااه الفجاااوات  فتمت ااا  مااااكل الشاااقوق  إلىبحمااال الرمااال ونرفاااه  A. Guerre)(04)متع /ثاااا 
ساااط الدصااارف مااال الأسااافل  إلىلشاااا يااا لأي  ,والشاااقوق الدوناااولأة في الحجااار الجاااعي شااايئا فشااايئا
الج العذباااة بغااازارة العاااين, لأون الخاااوف مااال والاااتدتم باااه عناااط مساااتو  معاااين يتفااال  اااروج الديااا

الصااراف الرماال بعيااطا  لا ت لااه فجااوات وفراوااات مونااولأة تحاات مسااتو  ساا ح الأرض. وبعااط 
 لصاح عم ية الس م بالرمل ادقون, يثبت الرمل بحقنه باا نت فيما بعط.      

ا اار  نق ااه و قنااه في  تت ااف إلا إن الرماال متااوفر ع اال الشااا   القرياا  والعم يااة لا
 العين. إلىالتارسن قبل وصوله 

منع قسم كبع مال الدياالج مال الخاروج مال الشاقوق  إلىإن عم ية الس م اذلج ست لأي 
صاافدية ب يئااة  رشاادية الدتونااة ل عااين بنتيجااة تحوياال  ركااة الديااالج الدضاا ربة والسااريعة إلى  ركااة
ساو ا في الساهل,  يا  نطا , وبالتا  سوف تتجمع الديالج في من قة  عا  العاين وساعتفع من

 ( في من قاااة كهاااوف التويفياااة 6.5 - 6.0فاااوق منساااوبه الحاااا  )ا  ماااتر  06يصااال لأكثااار مااال 
ستعيط الشبتة   كثر الحفر التارستية بالديالج وكذلم ستمت   ي  يتم التم ح الحا . ومل ثم 

 ارتفاااا نشاااا ها و يا اااا. وبعاااط ففاااي  ااا   فاااترة قصاااعة )شاااهر( سااايتدقن بنتيجاااة  ةالتارساااتي
 نفساه الا االجبوتقط  الديالج العذباة  الشا  منسوب الديالج العذبة بالقارة لأفع الديالج الدالحة با الج 

منساوب الدياالج العذباة  ارتفاا اعزبارغ ساوف يا لأي  -تحت س ح الأرض. وبحس  مباط  كيان
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 فاااا ارتالبا ااا  توقاااع ي , و  46  إلى واااوط نبهاااة الدياااالج البدرياااة لضااو العمااان  قاااطار 6 قااطار 
  في  عااا  من قااة الااتم ح بالتويفيااة فااذلم سااي لأي لغااوط نبهااة الديااالج 06الدنسااوب  قااطار 

  تحت س ح البدر, والن  866 قطار  ,(0في الشتل )  A. Guerreالن يوضدها  ,البدرية
( إلى الشاتل الدقعار كماا 0سيتغع شت ها الدساتوي  و اداطب لمع ال كماا تباطو في الشاتل )

 (  س  الدبط  الدذكور.7الشتل )يبطو في 
وع يااه ستتدساال بااب ن ائ البيئااة ال بيعيااة وسااتندل  و اا  مشاااك ها ع اال السااا ل في لزااي  

ة التتاااليف, ق ي ااوفي سااهل بنغاازي, م كااطيل  ن عم يااة اساتثمار عااين زيانااة ساه ة و  زيانااةعاين 
 وتتم ب يطي و نية, وبفترة زمنية قصعة لا تتجاوز بضعة  شهر.
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(: كٛلٛخ رشاجغ ججٓخ انًٛبِ انجحشٚخ َحٕ انجحش, ٔؿٕصٓب َحٕ انؼًن  ٔرـٛش شكهٓب 7شكم )

يُسٕة انًٛبِ انؼزثخ  ثؼذ انسطى ٔروذيٓب   اسرلبعانًحذة نلأػهٗ إنٗ انشكم انًوؼش, ٔرنك ثلؼم 
 .(25)ْٛشصثشؽ  -يجذأ كٛجٍ َحٕ انجحش ثحست
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 المالحة في عين زيانة: فعالية الرمل في فصل المياه العذبة عن المياهختبار ا
إن الديالج رضع في نرياأا الدض رب في لراري التويفية الدفتو ة لقوانين بعنو , لذلم يتون 

, 6993 بو في ة, )  0  43/ثا( في لرر  الدعيسي البالفي مق عه 3  4.7 - 4.5تصريفها عاليا  )
 تحوياااال  ركااااة الديااااالج( الداااا لأي لعااااين زيانااااة,  وعم يااااة الساااا م بالرماااال سااااوف تعماااال ع اااال 600

إلى  ركاااة رشااادية صااافدية ب يئاااة ناااطا  رضاااع لقاااوانين لأارساااي في ا ااار  الداااذكور,  الدضااا ربة
والرماال روااام نفا يتاااه الدعروفاااة قااالأر ع ااال تب اااي  سااارعة الديااالج  لاف الدااارات  اااا يغ اااي الغااارض 

 الد  وب. 
كاناات   ,6.30لقااط  ناار  البا اا   ربااة لسعيااة لذااذا الغاارض ع اال الرماال  و الدسااامية 

 :تينتا جها ع ل الندو الآ
ساام وضااع بشااتل عمااولأي )ر سااي(, ع اال  3.86إنااأ  ي  6.5 نبااوب لأا ااري ق اارلج 

و ولاااه  6.30تسااااوي  لسعياااا   وااارار  نبوباااة كامنساااتي, وم اااي  بف اااتر رم اااي, مسااااميته ادساااوبة
( مااال الفوااااة Qسااام, وب ااافي التصاااريف ) 46سااام, و ضاااع لضاااغ  اياااطروليتي مقاااطارلج  36.5

,  ياااااا  يماااااار مسااااااتو  الدقارنااااااة ل تجربااااااة, عنااااااط  الااااااة (cm /sec 6.69) بااااااوبالسااااااف ل لمن
:  ي عنط ثبات كال مال التصاريف, والتاطرج الذياطروليتي, والضااو  الداا ي, وسارعة الاستقرار

 الرشح, كما او مبين: 

                             scmcmQ /69.0
sec290

200 3
3

                                                                                                                            

ب معامل الرشح ل رمل  ي ما يسمل معامال التوصايل الذياطروليتيا ستم وع ل  ساس  لم 
K  : كما او مبين تاليا 
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I
VK ااااو التاااطرج Iمثااال ساارعة الرشاااح )سااارعة لأارسااي( عاااع الف اااتر الرم ااي, و V ياا :   

 الذيطرويتي

                  aVnscm
cm

scm
S
QV u    /0605.0

4.11
/69.0
2

3

 

scmscmومنه فبن                   
n
VVa /189.0

32.0
/0605.0

    

: متااال سااارعة الرشاااح الفع ياااة ل مياااالج ضااامل مساااامات aVمساااامية الرمااال, و: مثااال n يااا  
 مثل مسا ة مق ع الأنبوب. Sالرمل, و

                     5082.1
5.30

4612   
�

 
'

 
cm

cm
L

HH
L
HI 

الضاااو  الدااا ي ع اال الفواااة الع يااا لمنبااوب,  2H ااو  الف ااتر الرم ااي بااالأنبوب,  L ياا  

1H  ,الضاااو  الدااا ي ع اال الفواااة السااف ل لمنبااوب ويساااوي الصاافر في اااذلج التجربااةH' 
 فرق الضاو  الدا ي. 

smscmوع يه فبن   
HS
LQ

IS
Q

I
VK /0004.0/04.0   

'u
u

 
u

   

ففاااي  اااا  كاااون الأنباااوب فاااارغ مااال الرمااال, و ضاااع وااااو في نفااال وضاااعيته الساااابقة 
cmHلااانفل فااارق الضااااغ  الذياااطروليتي  ي:  , فاااابن الداااا  يجااااري في الأنباااوب وفاااان ' 46

 ع قة بعنو  بسرعة السقو  الحر تحت ت ثع الجا بية:
scmscmcmcmHgV /300/42.30046sec/98122 2 | uu '  

 :الاستمرارومل ثم فبن تصريف الأنبوب  ذلج الحالة يع ل مل ع قة 
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         slscmcmscmSVQ /42.3/34204.11/300 32   u u  
 3406ترشح ضمنه الديالج بتصريف يساوي  ,6.30 ي  نه بحا  ونولأ ف تر رم ي مساميته 

تحاااات تاااا ثع  ,2ساااام 66.4الااااذي يع يااااه الأنبااااوب الفااااارغ ماااال الرماااال  و الدق ااااع و  ,/ثااااا 3ساااام
 فيج   ن تتون مسا ة مق عه كما او لزسوب تاليا : ,نفسه الضاو  الدا ي

222
3

6529.556529925.56528
/0605.0
/3420 mcmcm

scm
scm

V
QS  |    

ومال ثم التصااريف  ,ساام يخفاف سارعة الجريااان 36.5ب او    6.30 لام يباين  ن الف ااتر الرم اي 
 مرة تحت ت ثع الضاو  الذياطروليتي 4958 قطار  ,2سم 66.4 و الدق ع  ,لمنبوب الدفتوح

 ل دالة الدطروسة. نفسه
( يب اافي 600 :6993) بااو في ااة,  0  43إن تصاريف لراار  الدعيسااي الدفتااوح  و الدق اع 

 ة الديالج به :   عوسر   .    .A. Guerre,    , p)/ ثا,) 3  4.7تصريفه  
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 , 6.5 , ومنسااوب ميااالج كهااف الجاابح يب اافي  6.7ففااي  ااا   ن منسااوب عااين زيانااة يساااوي 
  الدااا ي في فيتااون التااطرج الذيااطروليتي ل نظااا ,كاام  4والدسااافة بينهمااا تب اافي  ااوا   ,(3شااتل )
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% تصاابح فيااه ساارعة الديااالج الراشاادة  6.30في  ااا  م اا  لراار  الدعيسااي بالرماال  و الدسااامية 
 )سرعة لأارسي( تحت ت ثع فرق الضغ  الذيطروليتي ما بين بطاية وأاية الف تر الرم ي:
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           sec0000008.00002.0sec0004.0 mlmlIKV  u u  
مرة تحت ااذلج   637566 ف تر رم ي ع ل  و  النظا  الدا ي يخف  سرعة الديالج  قطار ي  ن 

 الظروف مل الضغ  الذيطروليتي.
 يصبح:سوع يه فتصريف العين 

           sec0000344.043sec0000008.0 32 lmmmlSVQ  u u     
مرة  يضا . يعا  لم سط شابه   636608  ي  ن التصريف ينتف  في لرر  الدعيسي  قطار

 تا   ر  الدريسي.
يتفاااي  تاااه  في أاي066بن ف اااتر رم اااي  ولاااه ر  الدعيساااي ثابتاااا  فااامق اااع لرااا عتااالاااو اع

منسااو ا تاطريجيا , لشاا ياا لأي  ارتفاا في  عااا  الف اتر و  هاا ميعلتب اي  سارعة الدياالج ويعماال ع ال 
 تر الرم ي,  ي  يمتل توضيح نتاا    لام ل تزايط ال رلأي في الضاو  الدا ي ما بين  رفي الف

 ع ل الندو الآتي:
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 :سرعة الرشح وع يه فبن

sec000002.0005.0sec0004.0 mlmlIKV  u u  
 والتصريف مل الف تر: 

sec000086.043sec000002.0 32 lmmmlSVQ  u u  
mH -ب 5 '     025.0 I    sec00001.0 mlV        sec00043.0 3lmQ   
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mH -ج 10 '     05.0 I     sec00002.0 mlV        sec00086.0 3lmQ   
mH -د 20 '      1.0 I     sec00004.0 mlV       sec00172.0 3lmQ   

  في  ساافل لراار  066إنشااا لج ب ااو   يفضاالالااذي و  ي  ن التصااريف ماال  اا   ف ااتر رم ااي, 
   مااا  الف ااتر الرم ااي موازنااة   06الدنسااوب لحااو   ارتفااا بعااط  , / ثااا فقاا  6.7الدعيسااي, يب اافي 

مااارة عااال الوضاااع  0756ماااع أايتاااه, وتباااا   في سااارعة الجرياااان, وتنااااق  في التصاااريف  قاااطار 
الحا , لشاا ي كاط لصااح عم ياة السا م بالرمال ولصااح عم ياة فصال الدياالج العذباة عال الدياالج الدالحاة 

 قااطار  منساوب الديااالج الجوفيااة ارتفااا , ماع التنويااه إلى  ن في عاين زيانااة عاال  ريان رفااع منسااو ا
 ( في كهااوف التويفياااة يتفاااي لتااا مين فصااال تاااا  ل ميااالج العذباااة عااال الدياااالج الدالحاااة في عاااين  6)

 .(0666, )الحنفي, زيانة
 :مقترحات وتوصيات

اتما   ياالج عاين زياناة العذباة الدهاطورة في مياالج البدار الأباي  الدتوسا , )نصاف م ياون الا -1
عتماالأ والن تشاتل ماورلأا  ما ياا  عاذبا   يوياا  ومتجاطلأا , بحيا  يمتال الامتر متع  في اليو (, 

ع ياااااه في التنمياااااة الشاااااام ة والدساااااتطامة  لساااااهل بنغاااااازي في كافاااااة ا اااااالات الزراعياااااة والبشااااارية 
 والصناعية.

إعالأة النظر في الدوازنات الدا ية في سهل بنغازي, وتصديح الأ  ا  الدرتتبة مل البا ثين  -2
عتماالأ ع ال مباط   ن الصارف يسااوي ) و لا يمتال  ن , بالخصوط في عين زيانة بالاالسابقين

 يتون  كثر مل( التغذية في  ي نظا  ما ي مالأا  الصرف فوق مستو  س ح البدر.  
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تشااااجيع الدتتصصااااين الااااو نيين ع اااال البداااا  ومتياااانهم ماااال الفاااارط الدناساااابة ليتدم ااااوا  -3
 ليسابوا في لأفع عج ة التنمية في الب لأ.مس وليتهم في تنمية الدوارلأ الدا ية, و 

 (.3و 0)الصورتان : ملحق

 
(: حلش هُبح ارصبل حذٚضخ نهًٛبِ يب ثٍٛ انوذس ٔانٕٓس الأصسم كٙ ػٍٛ صٚبَخ, 2صٕسح )

 .15:26, انسبػخ 31.07.2012انجًؼخ /صب, 3و3انزصشٚق ٚضٚذ ػٍ 
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 /صب,3و 5.5انخشيخ, انزصشٚق حٕانٙ ػٍٛ صٚبَخ كٙ انجحش كٙ يُطوخ  (: يصت َٓش3صٕسح )

 .15:51, انسبػخ 31.07.2012 انجًؼخ
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شواىد جيولوجية تبين الأثر الكارثي للحرائق المتكررة على مكونات النظام البيئي 
 الغابي للجبل الأخضر خلال الحقب الرابع

                                                  
 :قدمةم
 

الدشاكل البيئية  الثثة ة الدباة ة  الةت  نةتح عةن ظريةا غاةا  ال اةة  يتناول هذا البحث  
في الجبل الأخضر, وسلسل  الثوارث الدتتاةع  الت تحل ةثةل مثوغةات الناةا  البيئةل وال ة   
الحيةةو , وايليةةات التيهوريةة  الدتتاليةة  الةةت نضةةا لذةةا مثوغةةات الناةةا  البيئةةل الدتعةةرض للحريةةا, 

يني لل  ةةا  النبةةام في مرظلةة  التعاعةةة الدتعرقةة  للحريةةا ونريةةة دورات اةتةةيا م مةةن الت  ةةل ا
العناصر البيوجيوكيميائي  واغفتاظها على ال    ال از  وال    الدائل, وما يعقة ذلك من 

مثثةةة   الصةةةرا سلسةةةل   يهوريةةة   صةةةية كا ةةة  مثوغةةةات البةةةة  مةةةن  فثةةةك وإذاةةةة  وه ةةةرة و 
وظتى طور التصحر التةا  الدتمثةل ةتثشة  الصةاور الأ  و شتت لدثوغاتها من أماكن غشأتها, 
 في أماكن غشأة البة  الدتعرق  للحريا.

إن الدةةةةواد الدن ر ةةةة  مةةةةن  ةةةةرب متةةةةأيرة ةةةةةالحريا ةوسةةةةاط  الديةةةةا  أو تحةةةةت  ةةةةأي  الجاذةيةةةة  
رسةةاةي  في ة ةةون الأوديةة  إالأرقةةي   تثةةيس عنةةي مناسةةية أدل علةةى  ةةثل ركاميةةات ومةةراوح 

وعنةةةي مصةةةباتها, أو علةةةى  ةةةثل مصةةةاطة رةاعيةةة  متثوغةةة  مةةةن صةةةاور كوغ لوم ا يةةة  رةاعيةةة . 
الدثث  لدواد البب عقة الحريا من مناسية مر فع  إلى مناسية  لصرا الاويتضاع  خ ر 

منافضةة  عنةةةيما يةةةفد  إلى د ةةةن  ةةةرب غاقةةة   عيلؽةةة  تحةةةت  لةةةك الركاميةةةات عنةةةي أظاقةةةي  
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كمةةا ياهةةر في ةعةة  مواعةةا من قةة  اليراسةة .  هةةذ  الرواسةةة الركاميةة   ةة  مت اغسةة  الحا ةةات  
التصني  مفثث  كاغت أو متصارة  إنها تحةو  في كامةل عمودهةا ال بقةل  ةواهي جيولوجية  
متح رة من ظصى وظ ارة ج ي  أو مارغي  لزروع  أ   بيو عليها آيار الحريا الدتمثلة  ةلونهةا 

  الحريا الدميةةة عنةي خي ةها, هةذ  الشةواهي تحةتفر ةتةواريق الحرائةا  الأسود )الفحمل( وةرائح
منهةةا في تحييةةي  الاسةتفادةالةت أصةةاةت الناةا  البيئةةل علةى طةةول الحقةة الراةةةا, ومةن   لؽثةةن 

 واريق ظرائا الرةةاعل في الجبةل الأخضةر ومنةاطا أخةرا مةن العةاء. وةنةا م علةى هةذ  الشةواهي 
اسةةةة  اسةةةتقرا  أسةةةةباب ومراظةةةل  ةةةةيهور الناةةةا  البيئةةةةل ال ةةةةا  اسةةةةت اعت هةةةذ  الير   الجيولوجيةةة

 لل بل الأخضر عبر الحقة الراةا لوصولذا إلى مرظل   اة  الداكل الحالي .
الةةيور السةةل   ةةيل علةةى الةةت يولوجيةة  الج يسةةلا الضةةو  علةةى الشةةواهيهةةذا البحةةث  
علةى مثوغةات الناةا  البيئةل ال بيعةل ل اةة  الجبةل الأخضةر في  ةالدةفير  ية لذا الثاريا عأللحرائا و 

 اةتةيا م ليبيا, وايليات التيهوري  الت نضا لذةا مثوغةات الناةا  البيئةل الةذ  يتعةرض للحريةا, 
مثثةة   الصرا مةةن مراظةةل التعاعةةة الةةت نضةةا للحريةةا, وظةةتى طةةور التصةةحر التةةا  الدتمثةةل ةةة

هةةور الصةاور الأ  علةةى السةة   في هةةذ  الأمةةاكن الةةت لبةةة  مةةن أمةةاكن غشةةأتها, و الدثوغةات 
ك المجرو ةةةات عنةةةي الدناسةةةية الدنافضةةة  مةةةن مناسةةةية مر فعةةة  غسةةةبيام, و ثةةةي س  لةةةتحتةةةل عةةةادة 

السةةفوح وفي ة ةةون الأوديةة  وعنةةي أظاقةةي  الحا ةةات وفي الدنافضةةات الياخليةة , أو قةةياعها 
اهةةةا كثةةة  مةةةن ظصةةةى ج يةةة , الدتوسةةةا. إن  لةةةك المجرو ةةةات تحةةةو  في خباي الأةةةةي  في البحةةةر

الت معيةةةة  الةةةةت رمةةةةا عناصةةةةر ظصةةةةوي    وةعةةةة  الج ميةةةةي الج يةةةة  الح ريةةةة , والثتةةةةل الصةةةةاري
 تميةة ةلونهةا الأ ةر والأسةود  هذ  العناصر الحصةوي  والح رية  ,وظ ري  ج ي  لستلف  الأظ ا 
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وةرائحةة   ةةاز  ,في الدسةةامات البينيةة  لحبيبةةات غسةةي ها العضةةو  النةةا ح عةةن  ركةةة  ةةاز الثرةةةون
عنةةةي خي ةةةها ةدلةةة  ظةةةادة, لشةةةا يةةةيل أن أيةةةر الحريةةةا الةةةذ  الةةةت  فةةةوح منهةةةا و  ضةةةالثرةةةةون الع

 عضةةةو  الدنشةةةأ يصةةةية الناةةةا  البيئةةةل في أ  وعةةةت يبقةةةى أيةةةر  لزفو ةةةام علةةةى هيئةةة   ةةةاز كرةةةةون
وعليه  يمثن تحييي عمةر الحرائةا الةت  عةرض لذةا الناةا   ,متشرب في مسامات الح ر الج  

, وعليةةه لؽثةةةن اسةةتقرا  واسةةةتنباط التةةةاريق C03مةةةن معر ةة  العمةةةر الد لةةا للثرةةةةون الدشةةةا البيئةةل 
 الأخضر. الجبلفي غاا  ةيئ  ال اة  الدتوس ي   لذا الت ور  للحرائا الت  عرض

لذلك ينصة الجهي في هذا البحث على  تبةا اييةار الةت  ركتهةا الحرائةا علةى ةعة   
في الرسةةةةوةيات الرةاعيةةةة  الدفثثةةةة  و في الصةةةةاور الت معيةةةة  الحصةةةةى الج يةةةة  والصةةةةاور الج يةةةة  

, وعلةةةى صةةةاور الأخضةةةر للمصةةةاطة الرةاعيةةة  الأعةةةي  غسةةةبيام في أوديةةة  ومواعةةةا كثةةة ة في الجبةةةل
وخاصةةة م مةةةا ظةةةرل منهةةةا خةةة ل  ,ظةةةييثام في السةةةنوات الأخةةة ة اةتهةةةا وظ ةةةارة الدواعةةةا ا روعةةة  

ريةةةا في خةةة ل الثثةةة  مةةةن الجةةةولات الحقليةةة  الداقةةةيإ. إن  تبةةةا  ةةةواهي الح الأخةةة ين العقةةةيين
وطالةت  أي اتهةا السةلبي   ,للباظث  يل على أن الحرائةا  ثةررت كثة ام في  اةة  الجبةل الأخضةر

مثثة  لدةواد البةة  مةن الأمةاكن الدر فعة   الصةرا لحيوث , لشا أدا كل مثوغات الناا  البيئل
 ةراك  لررو ةات  لأرض, كمةا أداشف  على سة   االدناسية و ركت صاور  لك الدواعا متث

في ةعةة  الحةةالات لةةي ن  ةةرب رةاعيةة   الةةبب في الدناسةةية الدنافضةة  عنةةي أظاقةةي  الحا ةةات
ت جيولوجيةة  عيلؽةة  مةةةن الحقةةة الراةةةا. إن هةةذ  اليراسةةة  اكاغةةت عةةي  ثوغةةةت في  ةةب  غاقةة  

يهةا ميةيان  قو  على أساس جما الأدل  من الدييان الحقلل والتعامل ما الشةواهي الةت لػةتفر  
العمةةل واسةةتقرا  ةعةة  مةةن أظةةياث الداقةةل الةةت  ر بةةت عليةةه غتةةائح هةةذ  اليراسةة  الأصةةيل  في 
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ةالصةةةةور اليالةةةة  علةةةةى  توييةةةةاالو ةةةةا الدةةةةنهح الوصةةةةفل التحليلةةةةل والعمةةةةل الديةةةةياني الدعتمةةةةي  لرالذةةةا
من الديةيان الثةاغة وا ةتفر ةشةواهي هةذ  اليراسة  الةت  تهاكل مادة دراس  جمعت الت الشواهي

   عي الأولى في هذا المجال.
في  ةةل منةةاخ متوسةة ل  وجةةود  اةةة  الدةةاكل الدتوسةة ي  في الجبةةل الأخضةةرمشةةثل إن  

في  , ةةة  الد ريةةة  ,هةةةذا الدنةةةاخ يةةةةود ال اةةةة  ةالرطوةةةة  الجويةةة لأن , ل سةةةت رابمثةةة    ةةةبه رطةةةة
في أ لةة  الليلةل والصةباظل عالي  من الرطوةة   بةيو آيارهةا مةن النةياأ لة ليالي السن  ةو رة 

أيةةا  السةةن , وفي ظةةال أخةةذ العامةةل الأخةة  ةالحسةةبان مةةا لرةةاورة البحةةر ل اةةة  الجبةةل الأخضةةر, 
و اةةةة  الجبةةةل الأخضةةةر  رعةةةى أيضةةةام عةةةن  اةةةة   , الدنةةةاخ يرعةةةى لأكثةةةر مةةةن أن يثةةةون  ةةةبه رطةةةة

أو  ةةةبه الرطبةة  علةةى الأعةةل, وعليةةةه  ةةإن هةةذا البحةةث ينقةةةة  اةةة  الدعتيلةة  الرطبةة  الالدةةاكل إلى 
في  ة   وةيع  عن الأسباب الخفي  والثامن  ورا  وجةود  اةة  الدةاكل الحالية  في الجبةل الأخضةر

 عثةةب ةةأ  ظةال غتةاج  عةةل الدنةاخ الدعتةيل الدتوسة ل  ةةبه  مثانهةا الدفةروض أن تحتلةه لأنهةا لا
والبةة , إن متاةعة  الةيلائل والشةواهي مةن واعةا  ميةيان  في   ور الدوارد الحيوي  كالنبات الرطة

عةةا   ثبةةت أن الحرائةةا الدتثةةررة في غاةةا  ةيئةة   اةةة   04العمةةل الحقلةةل الدسةةتمر طيلةة  أكثةةر مةةن 
ال ةةةا ,  البيئةةل في  ةةيهور مثوغةةات الناةةا  ,ومنةةذ زمةةن ,الجبةةل الأخضةةر هةةل الدسةةبة الةةرئيب

إلى وقةةا  اةةة  الدةةاكل الحاليةة  الةةذ  كةةان غاقةة ام ةبةتةةه وغبا ةةه في زمةةن مةةا مةةن الحقةةة الراةةةا 
   البة  والنبات. الدتيهورة
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 أىداف الدراسة:
لزاولةةةة  تحييةةةةي و فسةةةة  الفعةةةةل التةةةةيم   للحرائةةةةا علةةةةى مثوغةةةةات الناةةةةا  البيئةةةةل ال بيعةةةةل   -8

 لل بل الأخضر وةالذات في العصر الحييث.
عثب اراههةا اةا لؼةي   ةيان ومعر   آليات هذا الفعل التيم   وذلك ة ي  الحي منها أو -2

صةةةةياغ  البةةةةة  ةشةةةةثل خةةةةاص والبيئةةةة  ةشةةةةثل عةةةةا . واةةةةا يةةةةفد  إلى إلغةةةةاد اسةةةةبا ي ي  مناسةةةةب  
 للحماي  من كوارث الحريا ايغي  وما يب ة عليها من كوارث طبيعي  لاظق .

 وجيةةةه أغاةةار البةةةاظثإ ومتاةةذ  القةةةرار لضةةو  عقةةةي الدشةةةثل  كمةةا أن البحةةةث يهةةي  إلى  -3
 البيئي  الدب ب  على الحرائا في من ق  اليراس  للعمل على ظيلول  ظيويها.

 ثمةةةن الألعيةةة  العلميةةة  الت بيقيةةة  لذةةةذ  اليراسةةة  في كونهةةةا تحةةةيد ةصةةةورة دعيقةةة  مةةةيا 
ومةا يب ةة عليهةا, وهةذا سةتنةا  ةسةبة هةذ  الحرائةا استنةا  خصةوة  البةة  وآليةات هةذا الا

يعةةأ أنهةةا سثةةةل سةةببام ظقيقيةةةام مةةن الأسةةباب الثامنةةة  ورا  الطفةةاض القةةةيرة ا غتاجيةة  للةةةبب في 
 الدن ق  وما يب ة عليه من ع ة  ذائل.

كمةا أن البحةث ةعملية  تحييةي  لأمةاكن  ةأي  الحرائةا وخصائصةها والعمليةات التاليةة  
ي و ةةةةر لرةةةةالات قثيةةةة  مسةةةةتقبلي  للبةةةةاظثإ وطلبةةةة  النارةةةة  عنهةةةةا, وأمةةةةاكن  هةةةةور غتائ هةةةةا  قةةةة

اليراسات اا لؼي  حماية  و نمية  الدةوارد ال بيعية  في إعلةي  الجبةل الأخضةر و ةا مفةاهي  التنمية  
 الدستيام .

ولؽثن القول أن أه  غتائح البحث هو است اعته تحييةي  ةواهي جيولوجية  مةن  ةرب 
 الصةرا ةثرةةون الحريةا, و ةيل علةى  عرية  و مي وغ , ومن ظصى وظ ارة ج ي  لزروع  تحةتفر 
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الةبب في لستلة  منةاطا إعلةي  الجبةل الأخضةةر, والنارة  أصة م ةسةبة ظرائةا ال اةةات الدتثةةررة 
علةةةى طةةةول زمةةةن الحقةةةة الراةةةةا. هةةةذ  الشةةةواهي  سةةةم  ةإمثاغيةةة  تحييةةةي  ةةةواريق م لقةةة  لذةةةذ  

Cالحرائا ةاستايا  الثرةون الدشا  )
 ومن   متاةع  آيارها التيم ي .( 14

 تساؤلات الدراسة:
لداذا  سود في ةيئ  الجبل الأخضر  اة  الداكل الدتوس ي  الت مةن الدفةروض أن  ثةون  اةة   -8

 ةلوط في  ل الدناخ الدتوس ل الدعتيل و به الرطة؟
مةةا الأسةةباب الثامنةة  ورا  اسةةتمرار  ةةيهور مثوغةةات الناةةا  البيئةةل ال ةةا  الدةةاكل في الجبةةل  -2

 ؟ أالأخضر ما  قي  الوعت؟ وةقائه على هيئ   اة  ماكل متيهورة لضو الأسو 
لدةةةةةاذا  تثشةةةةة  الصةةةةةاور و ةةةةةةال البةةةةةة  عنهةةةةةا في ةيئةةةةة   اةةةةةة  الجبةةةةةل الأخضةةةةةر ذات الدنةةةةةاخ  -3

تح و ضةةةةي   يةةةةه الت ويةةةة  الثيميائيةةةة  والثيمياظيويةةةة  مةةةةواد الدتوسةةةة ل  ةةةةبه الرطةةةةة, الةةةةذ   نةةةة
 ي منها عن طريا عوامل الذي  والتعري ؟ةجييية للبة  أكثر من الفاع

 ةةبه الرطةةة و ةةبه الجةةا  السةةائي في إعلةةي  الجبةةل الأخضةةر  الدتوسةة ل هةةل لعناصةةر الدنةةاخ -4
 ؟ مام من مثانهاسا ظتى إزالتهاو صحر إغتاجيتها الحيوي , و  ,دور في  يهور البة 

  البيئةل الحيوية اةا  دورام  ةيم يام في ةةاعل مثوغةات النهل ظرل  اة  الجبل الأخضر يلعةة  -5
 كالبة  مث م؟

 ما ميا  أي  ظرل ال اة  على ةقي  مثوغات الناا  البيئل في ةيئ   اة  الجبل الأخضر؟ -6
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ةةةةةةاللون الأ ةةةةةر  الدوجةةةةودة ةرسةةةةةوةيات الرةةةةةاعل مةةةةا سةةةةةبة  لةةةةون الحصةةةةةى والح ةةةةارة الج يةةةةة  -7
الدتصةارة,    , سوا م الدفثث  منها,  أوالأسود, أو ةتل اها موقعيام اشحات سودا  أو زرعا 

  ؟ اتح ةيضا    ثون عادةم ةألوان التو , الدتواجية على س   الأرض  أ
للإجاةةةة  علةةةى هةةةذ  التسةةةاؤلات لا ةةةةي مةةةن معر ةةة  واسةةةتقرا  الواعةةةا في الحقةةةل اراعبةةة   

ةعة   وال ارئة  علةىمن خ ل اييار النا ةئ   ,على قو  ما لغر  ظاليام ومعر   ما كان لغر  
وخاصةةة   يمةةةا لؼةةةن دورة النحةةةت وا رسةةةاب الةةةت تحمةةةل  ,مثوغةةةات الناةةةا  البيئةةةل ةةةةبو و ةةةأن

ا لتوقةعها في أمةاكن أخةرا, هةذ  الدثوغةات  بقةى ظاملة  في يناياهةا مثوغات البة  من مثانهة
العوامةل الةت أدت لاعت عهةا وتحركهةا مةن مثانهةا ةوسةاط  آليةات النقةل متعلقة  ةصةفات آيار و 
الةت خضةةعت لذةةا خةة ل  و يلةةه علةى الأسةةباب وايليةةات التسلسةةلي لتشةةرح للباظةةث  ,الداتلفة 

ياغيةةة  والشةةةواهي الجيولوجيةةة  في كةةةل غقةةةاط البحةةةث الةةةت  ةةةاريق   ةةةور ظركتهةةةا. إن الةةةيلائل الدي
أن الحرائةةةا  ,ومةةةن دون ريةةةة ,طالتهةةةا هةةةذ  اليراسةةة  في لستلةةة  منةةةاطا الجبةةةل الأخضةةةر  بةةةإ

ظةةتى اين في  ةيم  مثوغةات الناةةا  البيئةل ال ةا  ةالجبةةل  عمةل عملةت في الداقةل ومةةا زالةت 
ل, ةسةةبة أن الحريةةا يفةةت  سلسةةل  , وهةةل ورا  كةةل ماةةاهر التةةيهور لبيئةة  ال اةةة  كثةةالأخضةةر

 عمةةل  يمةةا ةعةةي ةسةةببه ظةةتى الوصةةول للحالةة  و  ات التيهوريةة  الةةت  را ةةا الحريةةاطويلةة  مةةن ايليةة
 .الحالي  الت غشاهيها في  اة  ماكل الجبل الأخضر

 الآليات التدىورية التي تصيب النظام البيئي بعد تعرضو للحريق:
إن الناةةةا  البيئةةةل ال ةةةا  الةةةذ  يصةةةل ل ةةةور الةةةذروة مةةةن خةةة ل العمليةةةات الحيويةةة     

في ال ة   الدتمثل  ةتثبيت ال اع  الشمسي  والعناصر البيوجيوكيميائية  ومراظل التعاعة الأولي 
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, أ ةةةثال خةةة ل مئةةةات وآلا  السةةةنإمتوازغةة   ظيويةةة  و ةةةا دوراتالحيةةو  وفي  ةةة   البةةةة  
, إذ  عمةةةةةل غةةةةة ان في سةةةةةاعات عليلةةةة  قضةةةةل عليةةةةةه الحرائةةةةا  ( 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, 0)

الحرائةةا هةةذ  علةةى  فثيةةك و ثسةة  الةةرواةا الثيميائيةة  للعناصةةر الثيميائيةة  العضةةوي  الدثوغةة  
للا يةةا والأغسةة   الحيويةة , ومةةن    تفاعةةل هةةذ  العناصةةر مةةا الأوكسةة إ الجةةو  لتن لةةا في 

أكاسيي معيغية  لتلةك العناصةر و  بخار ما  ة البيته منال    ال از  على هيئ  دخان يتثون 
الةةت  عةةي العناصةةر الأساسةةي  و  ,والثبريةةت والفوسةةفور ,والنبوجةةإ ,الثرةةةونةأكاسةةيي  الدتمثلةة 

 (.00و 01)الشث ن , الت يتوع  عليها  شثيل الدادة العضوي  للثائنات الحي 
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(: ثدء رلبػَ اُـلاف اُغ١ٞ ٝاُـلاف أُبئ٢ ٓغ اُـلاف اُصخس١ ٝر٤ٜئخ اُظسٝف ُـصٝ 8شٌَ )

 اُجبؽش(.اُـلاف اُؾ١ٞ٤ ُِصخٞز, )ٖٓ ػَٔ 
 
 
 
 
 

 زطٞثخ ع٣ٞخ

 ؿ٤ّٞ

 أٓطبز :
 ٓبء
+ 

أًٝعغ٤ٖ 
 ٓ٘ؾَ

+ 
صب٢ٗ أًع٤د 
 ًسثٕٞ ٓ٘ؾَ

+ 
 ٗزساد ٓ٘ؾِخ

 أًٝعغ٤ٖ ع١ٞ

 صب٢ٗ أًع٤د ًسثٕٞ ع١ٞ

رضج٤ذ ٗزسٝع٤ٖ 
عوو١ٞ ثٞظووبطخ 

 اُجسم

شوووووٞم ٝرصوووودػبد 
ٗبرغووووخ ػووووٖ اُزٔوووود  
ٝاُووزوِو ٝاُزووٞاشٕ 
رؼوولَٔ ك٤ٜووب اُزغ٣ٞووخ 
ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗووووووووووووووووووووووووووخ 
ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤وووخ ُزؾووووسز 
كوو٢ ا٤ُٔوووبٙ اُعوووِلبد 
ٝاُلٞظووولبد ٝٓووووٞا  

 ٖٓ اُصخٞز أخسٟ

 طبهخ شٔع٤خ

عس٣ووبٕ ظووطؾ٢ ٝزشووؼ عووٞك٢ 
) ٓووبء ٓ٘ؾووَ ك٤ووٚ أًٝعووغ٤ٖ   
صوب٢ٗ أًعو٤د اٌُسثوٕٞ   ٗزوساد 

   كٞظلبد   ظِلبد(
 صخٞز عجس٣خ ػبز٣خ
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(: ؿصٝ اُـلاف اُصخس١ ٖٓ هجَ )اُـلاف اُؾ١ٞ٤( ٓ٘زغبد ضٞئ٤خ ثع٤طخ ًبُطؾبُت  2شٌَ )

اُطبهخ اُشٔع٤خ ٝ رعزل٤د ٖٓ ٤ٓبٙ اُشوٞم ٝٓب رؾ٣ٞٚ ٖٓ ٓٞا  ٓ٘ؾِخ ٓـر٣خ ًبُ٘زساد اُز٢ رضجذ 
ٝاُعِلبد ٝاُلٞظلبد ٝثبه٢ اُؼ٘بصس اُـرائ٤خ اُز٢ رؤٜٓ٘ب اُزغ٣ٞخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ, ٝإهلاع اُدٝزاد 
اُج٤ٞع٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ُِؼ٘بصس اُسئ٤عخ ك٢ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢. ٣ٝزؼصش اُـلاف اُؾ١ٞ٤ ثٞعٞ  ٓضجزبد 

ٞع٤خ ُِ٘زسٝع٤ٖ, ٝٓؾِلاد ثع٤طخ رؼلَٔ ػ٠ِ رؾ٣َٞ ٗلب٣بد اُطؾبُت ُٔب ح ػض٣ٞخ رؼَٔ ث٤ُٞ
 ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ رسثخ ثدائ٤خ, )ٖٓ ػَٔ اُجبؽش(.

 
 
 

 زطٞثخ ع٣ٞخ

ؿ٤وووٞ
ّ 

 أٓطبز :
 ٓبء
+ 

أًٝعغ٤ٖ 
 ٓ٘ؾَ

+ 
صب٢ٗ أًع٤د 
 ًسثٕٞ ٓ٘ؾَ

+ 
 ٗزساد ٓ٘ؾِخ

 أًٝعغ٤ٖ ع١ٞ

 صب٢ٗ أًع٤د ًسثٕٞ ع١ٞ

رضج٤وووووووووووووووووووووووذ 
ٖ ع١ٞ  ٗزسٝع٤
 ثٞظبطخ اُجسم

شووووٞم ٝرصووودػبد 
ٗبرغوووخ ػوووٖ اُزٔووود  
ٝاُووزوِو ٝاُزووٞاشٕ 
رؼلَٔ ك٤ٜوب اُزغ٣ٞوخ 
ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗوووووووووووووووووووووووخ 
ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤وووخ ُزؾوووسز 
كوو٢ ا٤ُٔووبٙ اُعووِلبد 
ٝاُلٞظوووووولبد ٓووووووٖ 

 اُصخٞز

 طبهخ شٔع٤خ

عس٣بٕ ظوطؾ٢ ٝزشوؼ عوٞك٢ 
) ٓبء ٓ٘ؾوَ ك٤وٚ أًٝعوغ٤ٖ   
صب٢ٗ أًع٤د اٌُسثوٕٞ   ٗزوساد 

   كٞظلبد   ظِلبد(

ثؤزح اظزوساز اُطؾبُوت اُزو٢ 
رـووولصٝ اُصوووخس ُزعوووزل٤د ٓوووٖ 
٤ٓوووووووبٙ اُشووووووووٞم ٝأُوووووووٞا  

ٖ أُـووولر٣خ أُ٘ؾِوووخ ثٜوووب ٝٓووو
ٓوووووووٞا  ٗوووووووٞارظ اُزغ٣ٞوووووووخ, 
ٝرعزضٔس اُطبهخ اُشٔع٤خ ك٢ 
اُج٘وبء اُضووٞئ٢ ٝرؼولَٔ ػِوو٠ 
ر٣ٌٖٞ رسثوخ ثدائ٤وخ كو٢ ثوؤزح 
الاظوووووزوساز, ٝثووووود  إهوووووولاع 
اُووووودٝزاد اُج٤ٞع٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤وووووخ 

 ك٢ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ 
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(: رؼص٣ص اُـلاف اُؾ١ٞ٤ ثـصٝ ٗجبربد ػشج٤خ رؾغت اُضٞء ػٖ اُطؾبُت ٝذاد ًلبءح 3شٌَ )

أؽعٖ ػ٠ِ اظزضٔبز أُبء ٝأُٞا  أُـر٣خ أُ٘ؾِخ ثٚ, ٝرودّ ٝرطٞز اُزغ٣ٞخ ا٤ٔ٤ٌُبؽ٣ٞ٤خ ػٖ 
بٛٔخ ٓؾِلاد عد٣دح ك٢ رودّ اُزغ٣ٞخ ٝرط٣ٞس رسثخ أؿ٠٘ ثبُٔٞا  اُـرائ٤خ, )ٖٓ ػَٔ طس٣ن ٓع

 اُجبؽش(.
 
 
 
 

 زطٞثخ ع٣ٞخ

ؿ٤وووٞ
ّ 

 أٓطبز :
 ٓبء
+ 

أًٝعغ٤ٖ 
 ٓ٘ؾَ

+ 
صب٢ٗ أًع٤د 
 ًسثٕٞ ٓ٘ؾَ

+ 
 ٗزساد ٓ٘ؾِخ

 أًٝعغ٤ٖ ع١ٞ

 صب٢ٗ أًع٤د ًسثٕٞ ع١ٞ

رضج٤وووووووووووووووووووووووذ 
ٖ ع١ٞ  ٗزسٝع٤
 ثٞظبطخ اُجسم

شووووٞم ٝرصووودػبد 
ٗبرغوووخ ػوووٖ اُزٔووود  
ٝاُووزوِو ٝاُزووٞاشٕ 
رؼلَٔ ك٤ٜوب اُزغ٣ٞوخ 
ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗوووووووووووووووووووووووخ 
ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤وووخ ُزؾوووسز 
كوو٢ ا٤ُٔووبٙ اُعووِلبد 
ٝاُلٞظوووووولبد ٓووووووٖ 

 اُصخٞز

 طبهخ شٔع٤خ

عس٣ووبٕ ظووطؾ٢ ٝزشووؼ عووٞك٢ )ٓووبء 
ٓ٘ؾووَ ك٤ووٚ أًٝعووغ٤ٖ   صووب٢ٗ أًعوو٤د 

  اٌُسثوووووٕٞ   ٗزوووووساد   كٞظووووولبد 
 ظِلبد ٝٓٞا  ٓ٘ؾِخ أخسٟ(

أػشبة صـ٤سح رـولصٝ اُزسثوخ 
اُجدائ٤خ اُز٢ ًٞٗزٜب اُطؾبُت 
ٝرطووس  اُطؾبُووت ٓووٖ أٌُووبٕ 
ثعجت ٓ٘بكعزٜب  ك٢ اظزضٔبز 
اُضٞء ٝالاظزلب ح ٖٓ أُٞا  
أُـلر٣خ ٝهدزرٜب الأًلوؤ ػِو٠ 
اُزغ٣ٞووووووووووخ ا٤ٔ٤ٌُبؽ٣ٞ٤ووووووووووخ 
ٝرطوو٣ٞس اُزسثووخ اُزوو٢ رصووجؼ 
ِٓغوووووؤ ُِٔؾِووووولاد, ٝرؾعوووووٖ 

ق كوووووو٢ ظوووووو٤س  ٝزاد طل٤وووووو
 اُؼ٘بصس اُج٤ٞع٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ 

طؾبُووت ٓطووسٝ ح ٓووٖ 
 ٌٓووووووووووبٕ الأػشووووووووووبة

 أُ٘بكعخ
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(: رطٞز اُـلاف اُؾ١ٞ٤ ثـصٝ رسثخ الأػشبة ٖٓ هجَ شغ٤ساد ذاد ًلبءح أؽعٖ ثبظزضٔبز 4شٌَ )

 اُضٞء ٝالاظزلب ح ٖٓ أُبء ٝأُٞا  أُـر٣خ اُز٢ رؾِٜٔب ا٤ُٔبٙ, ٝاُز٢ ر٘زظ ٖٓ اُزغ٣ٞخ
 خ ا٤ٔ٤ٌُبؽ٣ٞ٤خ ٝثدء ػَٔ اُزغ٣ٞخ ا٤ٌُٔب٤ٌٗبؽ٣ٞ٤خ, ٝٗشبط أكضَا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ, ٝرطٞز اُزغ٣ٞ

 ُِٔؾِلاد ٝرط٣ٞس أكضَ ُِزسثخ, )ٖٓ ػَٔ اُجبؽش(.
 
 
 

 زطٞثخ ع٣ٞخ

ؿ٤وووٞ
ّ 

 أٓطبز :
 ٓبء
+ 

أًٝعغ٤ٖ 
 ٓ٘ؾَ

+ 
صب٢ٗ أًع٤د 
 ًسثٕٞ ٓ٘ؾَ

+ 
 ٗزساد ٓ٘ؾِخ

 أًٝعغ٤ٖ ع١ٞ

 صب٢ٗ أًع٤د ًسثٕٞ ع١ٞ

رضج٤ووووووووووووووووووووووووذ 
ٗزسٝع٤ٖ ع١ٞ 
 ثٞظبطخ اُجسم

ٝرصوووودػبد شووووٞم 
ٗبرغووووخ ػووووٖ اُزٔوووود  
ٝاُووزوِو ٝاُزووٞاشٕ 
رؼولَٔ ك٤ٜووب اُزغ٣ٞووخ 
ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗووووووووووووووووووووووووخ 
ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤وووخ ُزؾوووسز 
كوو٢ ا٤ُٔووبٙ اُعووِلبد 
ٝاُلٞظووووووولبد ٓوووووووٖ 

 اُصخٞز

 طبهخ شٔع٤خ

عس٣ووبٕ ظووطؾ٢ ٝزشووؼ عووٞك٢ )ٓووبء 
ٓ٘ؾووَ ك٤ووٚ أًٝعووغ٤ٖ   صووب٢ٗ أًعوو٤د 
اٌُسثوووووٕٞ   ٗزوووووساد   كٞظووووولبد   

 ظِلبد ٝٓٞا  ٓ٘ؾِخ أخسٟ(

اد رـووولصٝ اُزسثووخ اُزووو٢ شووغ٤س
طٞزرٜوووووب الأػشوووووبة ٝرطوووووس  
الأػشوووبة ٓوووٖ أٌُوووبٕ ثعوووجت 
ٓ٘بكعزٜب  ك٢ اظزضٔبز اُضٞء 
ٝالاظووووووووزلب ح ٓووووووووٖ أُووووووووٞا  
أُـلر٣خ, ٝهودزرٜب الأًلوؤ ػِو٠ 
اُزغ٣ٞخ ا٤ٔ٤ٌُبؽ٣ٞ٤خ ٝرط٣ٞس 
اُزسثووووووخ اُزوووووو٢ ر٘شووووووظ ثٜووووووب 
أُؾِوووووولاد, ٝرطووووووٞز  ٝزاد 

 اُؼ٘بصس اُج٤ٞع٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ

طؾبُووووت ٓطووووسٝ ح ٓووووٖ 
 أُ٘بكعخ ٌٓبٕ الأػشبة

أػشووبة ٓطووسٝ ح ٓووٖ ٌٓووبٕ 
 اُشغ٤ساد أُ٘بكعخ
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(: رطٞز أكضَ ُِـلاف اُؾ١ٞ٤ ثـصٝ أشغبز ٌُٔبٕ اُشغ٤ساد, ٛرٙ الأشغبز ذاد ًلبءح 5شٌَ )

اُزسثخ, ُٜٝب اُودزح اٌُج٤سح ػ٠ِ رـِـَ ػب٤ُخ ك٢ رضج٤ذ اُطبهخ ٝاظزضٔبز أُبء ٝأُٞا  اُـرائ٤خ ٖٓ 
ٝٓد عرٝزٛب ك٢ أٝصبٍ اُصخٞز الأّ ٝرودّ اُزغ٣ٞخ ا٤ٔ٤ٌُبؽ٣ٞ٤خ ٝا٤ٌُٔب٤ٌٗبؽ٣ٞ٤خ ٝرط٣ٞس رسثخ 

 ظ٤ٌٔخ ٗبضغخ ؿ٤٘خ ثبُدثبٍ ٝثبلأؽ٤بء أُؾِِخ, )ٖٓ ػَٔ اُجبؽش(.
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(: ٝصٍٞ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ُٔسؽِخ اُ٘ضظ ٝالاظزوساز ثع٤ب ح أشغبز ؿبث٤خ زاه٤خ رعزضٔس 6شٌَ )
هدز ٌٖٓٔ ٖٓ اُضٞء ٖٝٓ ا٤ُٔبٙ ٖٝٓ أُٞا  اُـرائ٤خ, ُٜٝب اُودزح ػ٠ِ رغد٣د ذارٜب ك٢ أًجس 

أٌُبٕ, ُٜٝب اُودزح اُؼب٤ُخ ػ٠ِ رودّ اُزغ٣ٞخ اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ ععْ اُصخس الأّ ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ رسثخ 
م ؿ٤٘خ ثبُٔٞا  اُؼض٣ٞخ ٝثبٌُبئ٘بد أُؾِِخ ٝأُٞا  أُـر٣خ, ٛرٙ اُزسثخ ظ٤ٌٔخ ٗبضغخ ا٥كب

ٝاُج٤٘خ ُٜٝب اُودزح ػ٠ِ الاؽزلبظ ثؤًجس هدز ٖٓ ا٤ُٔبٙ ٝلا رعٔؼ إلا ٤ُِٔبٙ اُصائدح ػٖ ؽبعزٜب 
 ثٔزبثؼخ اُدٝزح أُبئ٤خ ٗؾٞ اُـلاف أُبئ٢, )ٖٓ ػَٔ اُجبؽش(.

 

 زطٞثخ ع٣ٞخ

 ؿ٤ّٞ

 أٓطبز :
 ٓبء
+ 

أًٝعغ٤ٖ 
 ٓ٘ؾَ

+ 
صب٢ٗ أًع٤د 

 ثٕٞ ٓ٘ؾًَس
+ 

 ٗزساد ٓ٘ؾِخ

 أًٝعغ٤ٖ ع١ٞ

 صب٢ٗ أًع٤د ًسثٕٞ ع١ٞ

رضج٤ذ ٗزسٝع٤ٖ 
عوو١ٞ ثٞظووبطخ 

 اُجسم

ؿوووووووولا ف رسثووووووووخ 
ٓعووووزوس ذٝ ث٤٘ووووخ 
َ ػ٠ِ رٔبظي  رؼلٔ
اُزسثوووووووخ ثعوووووووجت 
ؿ٘بٛووووووب ثووووووبُٔٞا  
اُؼلض٣ٞخ ٝاُودثبٍ 
اُووووووووور١ ٣شوووووووووٌَ 
اُخوووصإ اُـوووولرائ٢ 

 ُِ٘جبربد 

 طبهخ شٔع٤خ

 عس٣وووبٕ ظوووطؾ٢ ضوووؼ٤ق ٝزشوووؼ عوووٞك٢ 
)ٓبء ٓ٘ؾَ ك٤ٚ ه٤َِ ٖٓ أًٝعغ٤ٖ   صب٢ٗ 
أًٝعوو٤د اٌُسثووٕٞ   ٗزووساد   كٞظوولبد   
ظووِلبد ٝٓووٞا  ٓ٘ؾِووخ أخووسٟ( ٝه٤ِووَ عوودا  

 ٖٓ أُٞا  اُ٘بػٔخ

أشغبز ؿبث٤خ رعز٢ُٞ ػ٠ِ ًبَٓ 
أٌُووووووبٕ, ٝرطووووووس  اُشووووووغ٤ساد 
ثعووووجت ٓ٘بكعووووزٜب اُو٣ٞووووخ كوووو٢ 
اظوووووووزضٔبز اُضوووووووٞء ٝأُوووووووٞا  
أُـولر٣خ, ٝهودزرٜب اٌُج٤وسح ػِو٠ 

زغ٣ٞووووووووخ ا٤ٌُٔب٤ٌٗبؽ٣ٞ٤ووووووووخ ٝ اُ
ا٤ٔ٤ٌُبؽ٣ٞ٤ووووووخ ٝٗشووووووبط ًج٤ووووووس 
ُِٔؾِوولاد ٝرطوو٣ٞس اُزسثووخ ؽزوو٠ 
ٓسؽِوووخ اُ٘ضوووظ اُزوووبّ, ٝإؿووولام 
 ٝزاد اُؼ٘بصوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووس 
اُج٤ٞع٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤ووووخ كووووو٢ اُ٘ظوووووبّ 

 اُج٤ئ٢ 

 عجٜخ اُزغ٣ٞخ
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(: رخص٣ٖ ع٤د ُِطبهخ اُشٔع٤خ ٝأُب ح ك٢ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ٝإؿلام  ٝزاد اُؼ٘بصس 7شٌَ )

 اُج٤ٞع٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ  ث٤ٖ ًَ ٖٓ اُـلاف اُـبش١ ٝاُـلاف أُبئ٢ ٝاُـلاف اُصخس١ ٝؿلاف اُزسثخ 
 اظزوساز ٗجبربد اُرزٝح ُِـلاف اُؾ١ٞ٤, ٝاًزٔبٍ ٌٓٞٗبد اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ اُـبث٢ ٝاظزوسازٛب, ثلضَ

 )ٖٓ ػَٔ اُجبؽش(. 
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ؾبكخ الأ٠ُٝ ٖٓ اُغجَ الأخضس, ٝٝصٍٞ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ُطٞز (: ٣ٔضَ اُعَٜ اُعبؽ٢ِ ٝا8ُشٌَ )

اُرزٝح ث٘ز٤غخ الاظزوساز ٝاٗزظبّ رضج٤ذ اُطبهخ اُشٔع٤خ ٝاُؼ٘بصس اُج٤ٞع٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ٖٓ هجَ 
كبم ٝاُج٤٘خ ثلضَ ؽٔب٣زٜب اُزبٓخ ٖٓ هجَ الأشغبز أشغبز اُـبثخ ٝاُزسثخ اُز٢ رجِؾ ٓسؽِخ ٗضظ ا٥

بٙ اُغس٣بٕ اُعطؾ٢ ٤ٓٝبٙ اُسشؼ اُصائدح ػٖ ؽبعخ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ إٔ اُـبث٤خ, ثؾ٤ش لا رزٌٖٔ ٤ٓ
 رـعَ ٖٓ اُزسثخ إلا اُو٤َِ ٖٓ أُٞا  أُ٘ؾِخ ٝأُٞا  اُ٘بػٔخ كوظ, )ٖٓ ػَٔ اُجبؽش(.

 
 
 

 أٓطبز ػبصل٤خ

 اُعَٜ اُعبؽ٢ِ
 

اُؾبكوووخ الأُٝووو٠ 
 ُِغجَ الأخضس

عس٣بٕ ظطؾ٢ ٣ؾٔوَ ه٤ِوَ عودا  
ٓووٖ أُووٞا  أُ٘ؾِووخ ٝأُـوولر٣خ 
ًبُ٘زساد ٝاُعِلبد ٝاُلٞظولبد 
ٝؿ٤سٛووب ٓووغ ه٤ِووَ ٓووٖ أُووٞا  

 اُ٘بػٔخ ٖٓ اُزسثخ

٣ؾٔووَ ه٤ِووَ عوودا  ٓووٖ  زشووؼ عووٞك٢
ٝأُـولر٣خ ًوبُ٘زساد أُٞا  أُ٘ؾِخ 

ٝاُعِلبد ٝاُلٞظلبد ٝؿ٤سٛوب ٓوغ 
ه٤َِ ٖٓ أُٞا  اُ٘بػٔخ ٖٓ اُزسثخ, 
٣ٝؼوووولَٔ ػِوووو٠ رغ٣ٞووووخ اُلساؿووووبد 

  اُصدػ٤خ

رسثخ ٗبضغخ ٓزٔب٣صح ا٥كبم ثلضَ 
 ٝصٍٞ اُـبثخ ُطٞز اُرزٝح

عداٍٝ ؿ٤وس ٓزطوٞزح 
ثعووووووووجت اظووووووووزوساز 

 اُزسثخ رؾذ اُـبثخ
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(: شسٝط ٝآ٤ُبد أظبظ٤خ ُجِٞؽ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ اُـبث٢ ك٢ اُغجَ الأخضس إ٠ُ طٞز اُرزٝح 9شٌَ )

ٝأُؾبكظخ ػ٤ِٜب ٖٓ اُزدٛٞز. ك٢ الأظلَ رزج٤ٖ ٓساؽَ اُزطٞز ٝاُزؼبهت اُؾ١ٞ٤ ٝرغد٣د ٓٞاز ٙ 
الأ٢ُٝ اُلاشّ اظزٔسازٙ ُزطٞز اُزسثخ كٞم اُصخٞز الأّ, ٣ش٤س اُعْٜ اُط٣َٞ اُعل٢ِ ُغجٜخ 

اُزغ٣ٞخ ث٤ٖ أظلَ اُزسثخ ٝاُصخٞز الأّ, ًٔب ٣ظٜس ارغبٙ ثدا٣بد اُزؼبهت ٝػ٤ِٔخ طس  أُ٘زغبد 
ع٤طخ أٓبّ ؿصٝ أُ٘زغبد اُضٞئ٤خ الأًلؤ, ؽ٤ش ردٍ الأظْٜ اُصـ٤سح أُساكوخ ُزؼبز٣ق اُضٞئ٤خ اُج

أُ٘زغبد إ٠ُ ٓساؽَ ٤ًٝل٤خ الاظز٤لاء ػ٠ِ أٌُبٕ. ٣ٝش٤س اُعْٜ أُ٘وظ اُط٣َٞ ك٢ الأػ٠ِ أُٔضَ 
ث٢ ُعطؼ اُزسثخ إ٠ُ ارغبٙ رطٞز اُزسثخ, ك٢ الأػ٠ِ رٔضَ الأظْٜ أُزغٜخ ٤ٔ٤ُِٖ الارغبٙ الإ٣غب

 ُزطٞز اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢, )ٖٓ ػَٔ اُجبؽش(.
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(: اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ثزؼسضٚ ُِؾس٣ن ر٘لزؼ  ٝزاد اُؼ٘بصس اُج٤ٞع٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ػ٠ِ اُـلاك٤ٖ 81شٌَ )

أُبئ٢ ٝاُغ١ٞ  ٝ ٣خعس ًَ ٓب ع٘بٙ ط٤ِخ ٓساؽَ ر٣ٌٞ٘ٚ: كبُٔب ح اُؼض٣ٞخ اُخضساء اُؾ٤خ 
ُٔب ح اُؼض٣ٞخ ك٢ اُزسثخ ٝأُؾِلاد رٔٞد ٝ ٝأُب ح اُؼض٣ٞخ اُغبكخ ٖٓ ٗلب٣بد ٝؿ٤سٛب ٝا

رزؤًعد ٓزؾُٞخ إ٠ُ ؿبشاد ٝ خبٕ ًٔب رش٤س ُٚ الأظْٜ, ٝرزٞهق اُزغ٣ٞخ اُؾ٣ٞ٤خ, ٝرزدٓس ث٤٘خ 
اُزسثخ, ٝرصجؼ ٌٓٞٗبرٜب رؾذ زؽٔخ اُس٣بػ ٝاُغس٣بٕ اُعطؾ٢ ٝاُسشؼ اُغٞك٢ ثؼد ًشلٜب 

ؽغبٜٓب ٝكن اُغبذث٤خ الأزض٤خ ٝطبهخ أُجبشس ُلأٓطبز ٖٝٓ صْ رٜبعس ٌٓٞٗبد اُزسثخ ثٌبَٓ أ
 اُدٝزح أُبئ٤خ, )ٖٓ ػَٔ اُجبؽش(.
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ٝرؾ٣ِٜٞب لأًبظ٤د (: ثؼد رؼسض ٗظبّ اُـبثخ ُِؾس٣ن ٝرؤًعد أُٞا  اُؼض٣ٞخ ك٢ اُزسثخ 88شٌَ )

ًسثٕٞ ًٝجس٣ذ ٝٗزسٝع٤ٖ ٝكٞظلٞز رزصبػد ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ ُزعوظ ػ٠ِ ٤ٛئخ أٓطبز ؽبٓض٤خ, 
ٝٓب ٣٘ؾَ ٖٓ ٛرٙ الأًبظ٤د ك٢ ٤ٓبٙ اُسشؼ ٣شٌَ أؽٔبض اٌُسثٕٞ ٝاٌُجس٣ذ ٝاُ٘زسٝع٤ٖ ٝاُلٞظلٞز 

ُزسثخ ُؼٞآَ اُزد٤ٓس ٛرٙ الأؽٔبض رلزي ثٔٞا  اُزسثخ ٝاُـلاف اُصخس١, ٖٝٓ صْ اٌٗشبف ا ٝؿ٤سٛب,
ًبُـعَ ٝاُٜدّ ٝاُ٘وَ ٝاُٜغسح ٝاُزشزذ ٌُبكخ ٌٓٞٗبرٜب ثبلارغب٤ٖٛ اُغبٗج٢ ٝاُسأظ٢. رجو٠ آصبز 

 اُؾس٣ن ٝربز٣خٚ ٓؾزلظخ ثٌٔٞٗبد اُزسثخ اُؾص٣ٞخ اُغ٤س٣خ اُز٢ رزؤصس ثبُؾس٣ن, )ٖٓ ػَٔ اُجبؽش(.
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ؿبثخ ٓؾسٝهخ
ؽص٠ ع٤س٣خ ظوٞ اء 

 رؾزلع ثآصبز اُؾس٣ن

 اُـلاف اُصخس١ صدٝع ٓٞاش٣خ ُِؾبكخ صدع ػلٔٞ ١ ػ٠ِ اُؾبكخ
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ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثعجت ؿ٠٘ ا٤ُٔبٙ ثبلأؽٔبض أُؼد٤ٗخ اُلزبًخ, (: ٗشبط ٌٓضق ُؼ٤ِٔخ اُزغ٣ٞخ 82شٌَ )

ٝٗشبط اُغس٣بٕ اُعطؾ٢ ٝاُغٞك٢ ثعجت ًشق اُزسثخ ٝػدّ هدزرٜب ػ٠ِ اظز٤ؼبة ا٤ُٔبٙ, 
ٝاٗغساف ٌٓٞٗبد اُزسثخ أُزؤصسح ثبُؾس٣ن ٝٗشسٛب ٝرٌد٣عٜب ك٢ أُعز٣ٞبد اُطجٞؿساك٤خ اُد٤ٗب 

إُِٞ رؾزلع ثٌسثٕٞ ٗجبر٢ ٣دٍ ػ٠ِ اُؾس٣ن ػ٠ِ ٤ٛئخ زظٞث٤بد رؾ١ٞ ؽص٠ ع٤س٣خ ٓعٞ ح 
 ٣ٝؾزلع ثزبز٣خٚ, )ٖٓ ػَٔ اُجبؽش(.
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ؿلاف اُزسثخ ثؼد رل٤ٌي (: ٗزبئظ اُؼ٤ِٔخ اُزد٤ٓس٣خ ُؾس٣ن اُـبثخ ك٢ اُغجَ الأخضس ػ٠ِ 83شٌَ )

ٓب رٜب اُؼض٣ٞخ ٝرخس٣ت ث٤٘زٜب, ٖٝٓ صْ اٗؼداّ هدزرٜب ػ٠ِ الاؽزلبظ ثب٤ُٔبٙ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ اٗغساف 
اُزسثخ ٝٗوَ ٌٓٞٗبرٜب اُوبثِخ ُلاٗؾلاٍ ٝاُ٘بػٔخ ٖٓ ا٥كبم اُؼ٣ِٞخ أٝلا  صْ اُؾص٠ ٝاُؾغبزح ٖٓ 

اُغبذث٤خ ٓغ ا٤ُٔبٙ رؾدس الاٗغساف أٌُضق الأكن اُعل٢ِ صب٤ٗب , ػ٤ِٔخ اُ٘وَ ػ٘دٓب رشبزى ثٜب 
ٌُٔٞٗبد اُزسثخ ًبكخ ٖٓ أُ٘بظ٤ت اُؼ٤ِب ػ٠ِ ٤ٛئخ اٗصلام ُٜرٙ أٌُٞٗبد اُز٢ رزٌدض ك٢ أظلَ 

أُ٘ؾدزاد ٝاُعَٜ اُعبؽ٢ِ ُزدكٖ رؾزٜب اُزسة اُ٘بضغخ ك٢ أُ٘بطن اُع٤ِٜخ أُ٘خلضخ, )ٖٓ ػَٔ 
 اُجبؽش(.

 
 

 

اٗوووصلام ٝاٗؾوووساف ٌٓضوووق ٌُوووَ 
ٓووٞا  اُزسثووخ اُ٘بػٔووخ ٝاُخشوو٘خ 
ثزوووؤص٤س اُغبذث٤وووخ ٝا٤ُٔوووبٙ ٓوووٖ 

 أُ٘بظ٤ت اُؼب٤ُخ 
روووساًْ ٓوووٞا  اُزسثوووخ أُ٘غسكوووخ ٓوووٖ 
الأػِوو٠ ثٌبكوووخ أؽغبٜٓوووب كووو٢ اُعوووَٜ 

 ؽخ زظٞث٤خاُعبؽ٢ِ ػ٠ِ ٤ٛئخ ٓسٝ

عس٣ووبٕ ظوووطؾ٢ ٗشوو٤ظ ٣ؾٔوووَ ٓوووٞا  
اُزسثووخ أُ٘ؾِووخ ٝأُـوولر٣خ ًووبُ٘زساد 
ٝاُعووووووِلبد ٝاُلٞظوووووولبد ٝؿ٤سٛووووووب 
ٝأُٞا  اُ٘بػلٔخ ٝاُخش٘خ ًبُؾولص٠ 

 ٝاُؾغبزح ٣ِٝو٤ٜب ك٢ اُجؾس

زشؼ عٞك٢ ٗش٤ظ ؿ٢٘ ثبلأؽٔبض أُؼولد ٤ٗوخ 
ٝالأٓلاػ أُ٘ؾِخ ٝأُوٞا  اُ٘بػٔوخ ٓوٖ اُزسثوخ 

اُلساؿووووبد اُصوووودػ٤خ  ٣ٝؼوووولَٔ ػِوووو٠ رغ٣ٞووووخ
ثلبػ٤ِوخ ًج٤ووسح, ٝرسظوو٤ت أُوٞا  اُ٘بػوولٔخ كوو٢ 

 اُلغٞاد اُصدػ٤خ

اُزسثخ اُ٘بضغخ ُِـلبثخ أُؾسٝهوخ 
روول٘د كووٖ رؾووذ اُسًب٤ٓووبد اٌُض٤لووخ 

 اُوب ٓخ ٖٓ الأػ٠ِ ثؼلد اُؾس٣ن 

 أٓطبز ػبصل٤خ
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اُزسثخ ثبلارغب٤ٖٛ اُغبٗج٢ ٝاُسأظ٢ ٓغ رودّ اُصٖٓ ك٢ اُغجَ  فاٗغسا(: رطٞز ػ٤ِٔخ 84شٌَ )

الأخضس, ٝٓغ رودّ ػ٤ِٔخ ظِت ٓٞا  اُزسثخ ثب٤ُٔبٙ ٝظٜٞز اُصخٞز الأّ ػ٘د أُ٘بظ٤ت اُؼ٤ِب ٖٓ 
اُؾبكخ, ٝرطٞز عٞاٗت الأٝ ٣خ ٝرغد٣د اُ٘ؾذ ك٤ٜب ثعجت ػدّ اؽزلبظٜب ٤ُِٔبٙ, ًٝرُي ػ٤ِٔبد 

ُسظٞث٤خ اُسثبػ٤خ ٝاٗزشبز اُؾص٠ أُؾسٝهخ ػ٠ِ طٍٞ الأٝ ٣خ ٝك٢ رغد٣د اُ٘ؾذ ك٢ أُساٝػ ا
, زظٞث٤برٜب اُغبٗج٤خ ٝك٢ ٓساٝؽٜب الإزظبث٤خ ٝٓصجبرٜب اُجؾس٣خ ٝاُوبز٣خ ٝػ٠ِ ًبكخ ظٔبًبرٜب

 .)ٖٓ ػَٔ اُجبؽش(
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(: ازرجبط ٓساؽَ اُزؼبهت اُضب١ٞٗ ك٢ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ُِغجَ الأخضس ثٔغسٝكبد اُزسة 85شٌَ )

 ., )ٖٓ ػَٔ اُجبؽش(ٝاُزسظ٤ت الاٗغسافسح ظبثوب  ثبُؾس٣ن ٖٝٓ صْ أُزؤص
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شٌَ )
86

ض أُبئ٢ ُٞا ١ اُشؼجخ ك٢ ط٤ِٔضخ اُر١ ٣غزبػ اُؾبكخ الأ٠ُٝ ٖٓ 
(: ٗزبئظ اُؾس٣ن أُزٌسز ك٢ اُؾٞ

ض ٖٓ أػ٠ِ اُؾبكخ أ١ ٖٓ ؽٞا٢ُ 
ضس ٝاُعَٜ اُعبؽ٢ِ, )٣ٔزد اُؾٞ

اُغجَ الأخ
381

صلس ّ ػ٠ِ 
ّ ٝؽز٠ ٓ٘عٞة 

ف, ٣ٝظٜس ػ٤ِٚ ٤ًل٤خ رٞش٣غ ا
ض ٓزٌٕٞ ثلؼَ الاٗغسا

اُشبطئ(, ٛرا اُؾٞ
ُسظٞث٤بد اُسثبػ٤خ ك٤ٚ ًٔب رظٜسٛب 

اُدزاظخ ا٤ُٔدا٤ٗخ ك٢ ػبّ 
2114

ض 
, طٍٞ اُؾٞ

4284
 

ّ, ٝٓعبؽزٚ رجِؾ 
8.772
 

ًْ
2

ض ثبلاظزؼبٗخ 
, رْ زظْ اُؾٞ

ثبُخس٣طخ اُطجٞؿساك٤خ 
8 :

51111
, ُٞؽخ أُسط, )ٖٓ ػَٔ اُجبؽش(.
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ئ٢ اُـبث٢ اُؾب٢ُ ك٢ اُغجَ الأخضس (: اُ٘ٞارظ ٝا٤ُ٥بد اُزدٛٞز٣خ اُخبضغ ُٜب اُ٘ظبّ اُج87٤شٌَ )

ثعجت اُؾسائن أُزٌسزح خلاٍ اُؾوت اُساثغ. الأظْٜ أُزغٜخ إ٠ُ ا٤ُعبز رٔضَ اُخعبزح, )ٖٓ ػَٔ 
 اُجبؽش(.
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ولؽثةةن إلغةةاز عمةةل الحرائةةا في الناةةا  البيئةةل ال ةةا  لل بةةل الأخضةةر ومةةا يب ةةة عليةةه  
 :معلى النحو اي(, 06,  ثل )ليات  يهوري  ل    البة آمن 

ااتلةةة  مسةةةةتويا ه مةةةن سةةةة   و  ااتلةةة  مراظةةةةل   ةةةور , ظةةةرل ال  ةةةا  النبةةةةام الأخضةةةر -8
 .(00و 01)الشث ن  ,الأرض

 ظرل النفايات النبا ي  الدباكم  على أرقي  ال اة . -2

 على س   البة  وفي داخلها. ةالبذور والثمار الدتواجي من نو اة الدظرل  -3

 النبا ات الس حي  والدتواجية على أعمال قحل  في البة .ظرل جذور  -4

 ,ظةةرل وعتةةل الثائنةةات ا للةة  الدسةةفول  عةةن تحلةةل النفايةةات العضةةوي  وتحويلهةةا لدةةادة  ذائيةة  -5
مسةفول  عةن ساسةك البةة  و ةا ةنية  ودةالية   ستصةها جةذور النبا ةات مةن البةة , ولدةادة عضةوي 

  .لزيدة

ت  عمةةةل علةةةى سةةةلة الدةةةواد الدعيغيةةة  والعضةةةوي  الخفيفةةة  والناعمةةة  كشةةة  البةةةة  للريةةةاح الةةة -6
 أماكن ركودها.في ةعييام ها ئوإلقا

 اترا ةةةالص يضةةةاغات و  اينةةةتح عنهةةة الةةةتالعاصةةةفي   كشةةة  البةةةة  و عرقةةةها الدبا ةةةر ل م ةةةار -7
و ثةيس  لةك المجرو ةات  ,مةن الدناسةية الدر فعة  ظ ةا الأمثثف  لدواد     البةة  وااتلة  

 عني الدناسية الدنافض , لتارب كل ما  أم عليه.

 ةةةاريق  ثوينهةةةا  نةةةا يأ مراظةةةل التعاعةةةة ظةةةرل الدةةةادة العضةةةوي  الةةةت اكتسةةةبتها البةةةة  خةةة ل -8
 ة عليه: ال ويل عن طريا أكسيتها. والذ  يب 

 وهذا يب ة عليه: .العضوي نرية ةني  البة  الدثتسب  من ميا لزتوا البة  من الدادة  -9
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لضةو مةن أمةاكن غشةأتها  لصةرا الاالبةة  وجعلهةا عرقة  لله ةرة و       فثك مثوغات -81
 كالرياح والديا  والجاذةي  الأرقي .  مواطن أخرا, تحت  أي  العناصر الفيةيائي 

 دور العوامل الفيزيائية في تفكك وىجرة مواد التربة التي تتعرض غابتها للحريق:

 :الرياح -أ
ثرةةةون و عيةةي  الالدتأكسةةي علةةى هيئةة  أول ويةةاني أكسةةيي  العضةةو  تثلة  ةإعةةادة الثرةةةون  -8

 .و ثوين الأم ار الحامضي  إلى ال    الجو  ليساه  في  لويه ور ا درج  ظرار ه
إلى  وتحويلةةةةه  تثلةةة  ةإعةةةادة غبوجةةةةإ البةةةة  العضةةةةو  إلى ال ةةة   ال ةةةاز  ةعةةةةي  أكسةةةي  -2

 امضي .الحم ار الذا يساه  في  ثوين الأ وياني أكسي النبوجإأول  ازات 
ةعةةي  أكسةةي  وتحويلةةه إلى  ةةازات   ةةاز  تثلةة  ةإعةةادة الثبريةةت العضةةو  إلى ال ةة   ال -3

 امضي .الحم ار الأأول وياني ويالث أكسي الثبريت ليساه  في  ثوين 
أكسةةةي  وتحويلةةةه لخةةةامب  تثلةةة  ةإعةةةادة الفوسةةةفور العضةةةو  إلى ال ةةة   ال ةةةاز   ةعةةةي   -4

 (.01يساه  في  ثوين الأم ار الحامضي ,  ثل )أكسيي الفوسفور ل
 تثلةة  ةإعةةادة مةةةا  رطوةةة  البةةةة  إلى ال ةة   ال ةةاز  وذلةةةك ةعةةي تحولةةةه ةفعةةل الحةةةرارة إلى  -5

لرمةل ال ةازات  ذيةالرطوة  الجوي  الةت  ةفي  ثوين فه يعني  ثاومن   يساه  الحال  ال ازي , 
؛ تحةو  حمة  الثرةةون وحمة  النبوجةإ وحمة  الساةق  لتسق ها على هيئ  أم ار ظامضةي 

 فتةةك ةثةل مةةا  ةةأم عليةةه الةةيورة  الثبريةت وحمةة  الفوسةةفور, هةةذ  الأحمةاض الدعيغيةة  الفتاكةة 
, إذ  تمثةل عملية  الفتةك هةذ  ةت وية  من     ظيو  و     رةة  و ة   صةار  الدائي 

 (.01من هذ  الأ لف  الث ي  الأخ ة,  ثل ) يائي  غش    فتك اا  بقىمائي  كيم
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وي  الدتأكسية من  تثل  ةنس  الرماد الدتبقل من ال    الحيو  والنا ح من الدادة العض -6
ليسةةةتقر في الرواسةةةة الدائيةةة  أو في القبعةةةات  ,تلقةةةل ةةةةه في أمةةةاكن ركودهةةةاعلةةةى سةةة   البةةةة , ل
 ليتبا اليورة الدائي . في ال    ال از  الجلييي  أو يبقى معلقام 

 تثل  ةنس  الحبيبات من الدواد الناعم  مةن علةى سة   البةة  وتحملهةا علةى هيئة   بةار  -7
 لتلقل ةه ةعييام في الدس حات الدائي , أو  رسبها على هيئ   رب اللويب في أماكن ركودها.

 المياه: -ب
ةتالين البة  الدتأيرة  ةالحريا من كا   الأم ح القاةل  للذوةان لتيخلها عسةرام  تثل   -8-ب

 :اراهاتعية في دورتها الدائي  ولتلقل بها ةعييام عني مستقراتها ومصباتها متاذةم 
ه  في اهذ  الأم ح عي  س ,جوفي يساه  في  لويث الديا  الجو ي  ةتلك الأم ح الأول: -*

 (.02, 01)الشث ن زيادة ملوظ  البب الت  روا بها, ملوظ  ميا  البحر, أو عي  ساه  في 
 (.01و  01)الشث ن , س حل ينتهل في البحر ويةيي من ملوظته الثاني: -*
س حل ينتهل في مصبات داخلي  وأظواض م لق  يساه  في زيادة ملوظ  البة   الثالث: -*

الةت تحتةل أواسةا  ميةا  السةباات ملوظة  , أوعي يةيي منعلى س   البة من  ةعي  بار الديا 
 .(01و  01)الشث ن , الدنافضات  هذ

 ةةةةالحريا لؽثةةةن إجمالذةةةا علةةةى النحةةةو الدتةةةأيرةإن الأمةةة ح الةةةت  سةةةلبها الديةةةا  مةةةن البةةةة  
 :ماي
جينية  كملة  كلوريةي الصةوديو  وكلوريةي و الذالن مثةل الأمة ح القاةل  للذوةاالأم ح الدعيغي   -8

 و  ها.وكلوريي الدا نيةيو   الثالسيو  



 الفصل الثامن عشر

0021 
 

يثرةوغةةةةةةةات ةأمةةةةةةة ح الثرةوغةةةةةةةات مثةةةةةةةل ةيثرةوغةةةةةةةات الصةةةةةةةوديو  وةيثرةوغةةةةةةةات الثالسةةةةةةةيو  و  -2
 الدا نيةيو  و  ها.

 مثل غبات الثالسيو  وغبات الدا نيةيو  و  ها. أم ح النبات -3

وكبريتةةةات  )الدا نيسةةةيو ( بريتةةةات الثالسةةةيو  وكبريتةةةات الدةةةا نيةيو أمةةة ح الثبريتةةةات مثةةةل ك -4
 الصوديو  و  ها.

 و  ها.و وسفات الدا نيةيو   الثالسيو أم ح الفوسفات مثل  وسفات  -5

غارةةةة  مةةةةن أحمةةةةاض )كرةوغيةةةة ( عضةةةةوي  كحمةةةة  الخةةةةل الةةةةذ  ينةةةةتح عنةةةةه خةةةة ت أمةةةة ح  -6
 العضةةةةوي  النارةةةة  مةةةةن  فاعةةةةل الأحمةةةةاض و  و  هةةةةا مةةةةن الأمةةةة حيالصةةةةوديو  وخةةةة ت الثالسةةةة

 اليةالي  ما مواد البة  أو مواد الصاور الأ .

 قةةي البةةةة   للمةةةواد   الديةةا  يعةةةأالأمةة ح السةةةاةا ذكرهةةا مةةةن البةةةة  في إن عمليةة  إذاةةةة 
   يشةثلذالت سثل الدواد ال ذائية  ولسةةون البةة  مةن الةيةال الة الأساسي  ذات الدنشأ العضو 

علةةةى ساسةةةك البةةةة  و ةةةا ةنيةةة  لزةةةيدة طيلةةة   ةةةبات ومراظةةةل التعاعةةةة العاملةةة  ساسةةةي  الركيةةةةة الأ
كامةةةل أو  ةةةبه كامةةةل لتلةةةك البنيةةة , لشةةةا يب ةةةة عليةةةه  الحيةةو  الأولي, وذلةةةك يعةةةأ أيضةةةام  ةةةيم 

هةذ  لغعةل   فثك كامل أو  به كامل لبني  البة  وجعل موادها عيلؽ  الباةا والتماسةك, لشةا
يعمةةةل علةةةى تحركهةةةا مةةةن مثةةةان   يةيةةةائل الحركةةة  الديثاغيثيةةة  تحةةةت  ةةةأي  أ  عامةةةلواد سةةةهل  الدةةة

 ,الدثوغةةات الناعمةة   تحةةرر مهةةاجرة مةةن أماكنهةةا و ةةا ايليةةات السةةاةا ذكرهةةا ةةبع  غشةةأتها, 
 على النحو ايم: من البب الدتأيرة ةالحريا اسلبه على  تعمل الديا الدثوغات ةاعل هذ  وأما 



 الفصل الثامن عشر

0020 
 

ال إ كةةةالناعمةةة  مةةةن مثوغةةةات البةةةة  ا روعةةة    الدعيغيةةة  غقةةةل الدةةةوادة سةةةل و  تثفةةل الديةةةا   -2-ب
 راهإ:االرمل و ا السلت و و 
الأ قةةةةةل  الاغةيةةةةةاحالأعمةةةةةال وذلةةةةةك قةةةةةمن الصةةةةةيوع ذات سةةةةةل أ  لضةةةةةو أرةةةةةا  الأول ر الا -*

هةذ  الدةواد الف ةوات الصةاري  ااتلة  أظ امهةا, إذ سث ةن  , ظيةث سة والف وات الثارستي 
داخةةل غفةةا ةةةو منصةةور في  سة  في 04غةياظاتهةةا عةةن االباظةث مةةن مشةةاهيتها سةة  صةيوع  ةيةةي 

في أعةالي الحا ة  الأولى  ةكمةا اسةت اع متاةعتهةا في كةل الصةيوع الاةاهر   (,0صورة ) واد  درغه,
  ةةةإ الأ قية اتهةةغةياظاابلة  الدةواد صةةيوع  هةةذ   سوسة , ظيةةث سة -علةى جةةاغ  طريةا  ةةحات

و بةةيو هةذ  الدةةواد متح ةةرة أ  متصةةلب  قةةمن  لةةك  (. 1, صةةورة )سةة 61 ةضةا سةةنتيمبات و
, لغتةةاز الحا ةة  كةة   2يقةةا  ةةرل عريةة  الحمامةة  قةةوالي  الصةةيوع, وكةةذلك سةة  هةةذ  الدةةواد صةةيعام 

من الد ظر في مثةل  . 211   ويةيي طوله عن0عن  الأ قل اغةياظهيةيي  قيث الأولى لل بل,
 اكة   ةذكر, وإلظةا    ةا  مسةتمر مةن  ةرب غاقة   أو ذو هذ  الأماكن من ال اة  عي  وجةود

غاةي   ول  صاوروأ  ار ال اة  هنا تحتل الفرا ات ةإ  ,معراة من البة  عادةم   ثون الصاور
البينيةة   والت ةاوي  ةقايةا  رةةة  تحتةل الفرا ةاتقيةث  سةةتفيي النبا ةات مةن  ,سة   الأرض عةادةم 

 .للصاور
 الارا  الثاني جاغ  ةارا  الديل ال بو رافي: ولؽثن سيية ظالتإ: -*

  تمثل بجريان مائل قعي  ال اع  ينشأ على منحيرات هين  الديل: الحالة الأولى:
رقةةت للحريةةا ظيةةث  عمةةل الديةةا  علةةى غقةةل الدةةواد الناعمةة  الدةةذكورة مةةن البةةة  الةةت  ع

كما هو   %04خفيف   قل عن  ةالضياراتي  المجاورة الت  تمتا جواغبها ة ون الأود و رسبها في
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الحةةال في أوديةة  عنيولةة  والقيقةةة والفايييةة  والدنةةاطا العليةةا المجةةاورة لقمةة  سةةيي  الحمةةر , وكمةةا 
هو في الدناطا السهلي  من الدصاطة الرئيس  من الجبل كمن ق  الصلبي  والجةورة  وصةحيحي  

وب عمةة  سةةيي  الحمةةر , وةعةة  منةةاطا الوسةةي   مةةن الدصةة ب  الأولى, وخاصةة  في الواععةة  جنةة
ال ي ةةةان ك ةةةوط ةةةةوين في الدنصةةةورة والدنةةةاعا الةةةت  علةةةو من قةةة  الحمامةةة  وكةةةذلك في الدنافضةةةات 
الياخليةة  كسةةهل الدةةرج, وفي السةةهل السةةاظلل ظيةةث  تثةةيس الدةةواد الناعمةة  للةةبب ا روعةة  في 

الةت  ر ة  مياههةا في السةهل دون أن  بلة  البحةر, إقةا   إلى أن ة ون ةع  الأودي  الصة  ة 
ةع  هذ  المجرو ةات الناعمة  تحملهةا ةعة  السةيول لتشةثل الجةة  الأكةبر مةن  ةرب السةباات 

 القريب  من الساظل الدمتي من العقوري  إلى ةن از .
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(: إؽدٟ اُؼ٤ٕٞ اُغبٗج٤خ ث٘لن ثٞ ٓ٘صٞز ثٞا ١  زٗٚ, اُؼ٤ٖ رخسط ٖٓ صدع ػسضٚ 8صٞزح )
ظْ ٓؾشٞ ثٔٞا  اُزسثخ اُز٢ رغِجٜب ا٤ُٔبٙ ٝاُغبذث٤خ الأزض٤خ ٖٓ ظطؼ الأزض ثلؼَ  85ؽٞا٢ُ 

 .8998 .13.84اُعجذ  اُؾسًخ اُسأظ٤خ ٤ُِٔبٙ ٗؾٞ الأظلَ,
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ظْ ٣ٝٔزِئ ثٔغسٝكبد رسثخ ثعجت اُٜغسح  71(:  صدع ٣ص٣د اٗص٣بؽٚ الأكو٢ ػٖ 2صٞزح )

اُسأظ٤خ ٌُٔٞٗبد اُزسثخ ٗؾٞ الأػٔبم ثؼد اُؾس٣ن ٝاُر١ ٣دٍ ػ٤ِٚ إشاُخ ًبِٓخ ُـطبء اُزسثخ ٖٓ 
ظٞظخ ك٢ أػ٠ِ اُؾبكخ الأ٠ُٝ ٖٓ اُغجَ الأخضس,  –كٞم اُصخٞز الأّ, أُٞهغ طس٣ن شؾبد 

2113. 
السةةفوح المجةةاورة  الضةةيارلديةةا  في هةةذ  الحةةالات  ثةةون قةةعيف  ال اعةة  ةسةةبة علةة  إن ا
 رصة  لعةةي   ثةوين جرياغةات سة حي  عوية  ةنتي ةة  الر ة  العةالي غسةبيام لضةةو  يهية ل ودية , لشةا 

مةةا   �الةةت  أخةةذ مقاطعهةةا العرقةةي   ةةثل ة ةةون الأودية  وا سةةاعالخةةان الجةةوفي مةةن جهةة , 
إقةةةا   إلى أن كبةةة  للميةةةا  مةةةن جهةةة  ياغيةةة ,   ةاغةةةي اع سةةةم   الةةةت لا اعيعانهةةة لضةةةياراتاقةةةع  

الدسا   الت  ق عها الديا  ةإ  هور الت ل وة ةون الأودية  صة  ة لا  سةم  ةتثةوين جرياغةات 
 من جه  يالث . ذات طاع  كب ة
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         منحةةةةةيرات كبةةةةة ة الديةةةةةللةةةةةى عينشةةةةةأ  جريةةةةةان مةةةةةائل عةةةةةو  ال اعةةةةة في  تمثةةةةةل  :الثانيقققققةالحالقققققة 
 :و ضرس كب 

و ضةةرس الأرض  %04الةةت  ت ةةاوز  في هةةذ  الحالةة   سةةم  الديةةول الشةةييية لل بو را يةةا
ةاغي اع سريا للميا  من السفوح لضو الأودي  الت  تمتا هل  عالي غسبيام  فرل مناسيةالدتمثل ة

 لقيعانهةا وايةول V أخةذ  ةثل   الةت  تميةة عةادة اقةاطا عرقةيو الأخرا ةعرض عليةل لقيعانهةا 
تةةأيرة الد ةةة المجرو ةةات الناعمةة  مةةن مثوغةةات الب  , لشةةا لغعةةل الديةةا  عةةادرة علةةى حمةةل%1 ةيةةي عةةن 
لياسةرها كليةام   لقةل بهةا في البحةر الدتوسةا أن لتلقل بها ةعييام عن مثةان غشةأتها,  إمةا ةالحريا

الناا  البيئل لل بل, وإما  لقل بها في من ق  البلا الت  شثل مصبات أودية  السةف  الجنةو  
البعيةةية ةيئيةةام عةةن الناةةا  البيئةةل لل بةةل الأخضةةر أيضةةام, وعةةي  لقةةل ةةةالبع  منهةةا في سةةباات 

  اطئي  مالح  لسالف  أيضام لبيئ  الجبل الأخضر.
مةةن الةةبب ا روعةة  يعةةأ إزالةة   امةة  ل  ةةال ت الناعمةة  إن عمليةة   سةةل وغقةةل الدثوغةةا  

الأ ةةا السةفلل مةةن البةةة  مةةن مثوغا ةةه الفتا يةة  الناعمةة , لشةةا  وتحريةةر ,العلوية  مةةن البةةة  مةةن جهةة 
و عريضةةها  مةن البةة  السةفللC الدثوغة  ل  ةا الق ةا الحصةوي  والح رية  والصةةاري   يعةأ تحريةر

هةةةةل  الصةةةةاور الأ  مةةةن أ    ةةةا  لػميهةةةا لشةةةا لغعلهةةةا عريةةة  كةةةذلك و  لعامةةةل الثقالةةة  الأرقةةةي ,
, عمليةةةةات التعاعةةةةة الثةةةةاغو  مةةةةن جييةةةةي لتاضةةةةا إلىمثشةةةةو   علةةةةى سةةةة   الأرض  الأخةةةةرا
 (.04و 03)الشث ن 

 الثقالة الأرضية:  -ج
 %04 تثفةةةل الثقالةةة  الأرقةةةي  علةةةى السةةةفوح ذات الديةةةول الثبةةة ة الةةةت  ةيةةةي عةةةن   

علةى الت وية  الةت عملةت و  ,الدتحررة و   الدباة ة  تل الصاري ةتحريك الحصى والح ارة والث
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 تمةةةن أمةةةاكن غشةةةأتها ذا ,, و سةةةلت الديةةةا  الدةةةواد الفتا يةةة  الناعمةةة  مةةةن ظولذةةةامسةةةبقام  ثوينهةةةا 
 أظاقي   لك السفوح, ظيث لؽثن سيية ظالتإ: لضو الدناسية العالي 

تت مةا عنةي أظاقةي  ل صادرة من سفوح الحا ات كتل ظصوي  وظ ري  وصاري   -*
   الأولى الدشر   على السهل الساظلل, إذ لؽثن ام ظر في أسفل الحظا ات الجبل كما هو 

م ظاة  هةذ  المجرو ةات ةثةل الأظ ةا  الةت  ةباوح أةعادهةا مةن عةية سةنتيمبات وظةتى عشةةرة 
   .ةإ سوس  والحمام  أمتار وذلك على طول الدن ق  الواعع  ما

ج يةةة   مةةةن صةةةاور تثةةةونيعنةةةيما   الصةةةار  ال ةةة     ةةةةأنوهنةةةا رةةةير الد ظاةةة 
 ال ة   تثةونيةثبر أظ امها, أمةا عنةيما النا ئ  منه  ييية الص ة   تمية الق ا الصاري  

 الثبةةةة ة ج يةةة  مارغيةةةة  لينةةة  أو ظواريةةة   ةةةةإن الق ةةةا الصةةةاري  مارغيةةة  أو   مةةةن صةةةةاورالصةةةار 
 ت ةاوز أةعادهةا  الحصى والح ةارة الةت لاتصر الأمر على قوي , صب     موجودةالدتحررة منه 

س الذةة ل وظةةتى كرسةة , أمتةةية مةةن ر الد علةةى طةةول الحا ةة كمةةا هةةو الحةةال   إلا غةةادرام, سةة  41 ةالةة
 (.2صورة )

 صةةةةادرة مةةةةن السةةةةفوح الدثوغةةةة  لجواغةةةةة الأوديةةةة  وظ ريةةةة  وصةةةةاري   كتةةةةل ظصةةةةوي  -*
في هةةةذ   الةةةت  نشةةةأ  يمةةةا ةعةةةي, لتسةةةلمها إلى التيةةةارات الدائيةةة   لةةةك الأوديةةة  ة ةةةونتت مةةةا في ل

  لراريهةةا امتةةياداتلضةةو مصةةباتها لتوقةةعها علةةى طةةول  نقةةل هةةذ  الثتةةل  , هةةذ  التيةةاراتالأوديةة 
الشةث ن ,  ارزةم إياها قسة  ناعن عيرة الجريان علةى د عهةا مةن أعةالي الأودية  لضةو أسةا لها

 (.05و 03)
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ؽبكخ زأض اُٜلاٍ ٝالأصسٕٝ ٗز٤غخ  ساف اُزسثخ ٖٓ أػ٠ِ إ٠ُ أظلَ ػ٠ِ ظلٞػغ(: ا3ٗصٞزح )

 .87.82.2119 , الاص٤ٖ٘, ربز٣خ اُصٞزح8995ؽس٣ن اُـبثخ ك٢ ػبّ 
  

 الأرضية والمياه: ةالثقال -د
ذات في غقةل مثوغةات البةة  الثقيلة  و ةعةي الحريةا ضا ر عمةل الثقالة  الأرقةي  والديةا  يت
ل الأوديةة  لياهةةر عملهمةةا علةةى طةةو  الثبةة ة مةةن الحصةةى والح ةةارة والق ةةا الصةةاري الأظ ةةا  

   : مالدشبر على النحو اي
(  بقى عنةي   أظياغام  01 صل أع ارها لأكثر من  كتل صاري  قام  الأظ ا  )ج ميي  -8

أسةةةفل الشةةة لات والجنةةةادل كمةةةا هةةةو الحةةةال في واد  عرطةةةاةلب وواد  الب ةةةو  وةعةةة  أوديةةة  
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 الةةةت رتةةةاز الحا ةةةات ةأوديةةة  خاغقيةةة و  هةةةا مةةةن الأوديةةة  وواد  الحفةةةرة  ةةةرل الدنصةةةورة  وردامةةة 
 . ييية ميل القيعان

كتةةةل ظصةةةوي  وظ ريةةة   فةةةرش أرقةةةي  الأوديةةة  علةةةى طولذةةةا, ظيةةةث  عمةةةل التيةةةارات الدائيةةةة    -2
وذلك قسة ألعي  الجرياغات الف ائي  الت  نشأ مةن جةرا  عواصة    ,الدتتاةع  على زظةظتها

 : ي يية الحالات اي, وعليه لؽثن سةع  السنوات دون   هافي م ري  
 نايةةةة  كامةةةةل لأرقةةةةي  المجةةةةرا الدةةةةائل مةةةةن أ   ةةةةثل مةةةةن أ ةةةةثال الرسةةةةوةيات  و هةةةةور  -*

وهذا مةن السةهل م ظاتةه في الثثة  مةن  .من أ  رسوةيات    يه ي ر عا الأ  للقاع الصاور
ةعةة  مةةن أجةةةا  الدقةةاطا ال وليةة  لأوديةة  الجبةةل علةةى سةةفحيه الشةةمالي والجنةةو , خصوصةةام في 

وواد  الشةعب   رب الحمامة   ةةشثل   ائل, كواد  الضةبا الواعةا  الدقاطا الضيق  والدنحيرة
من قةة  عصةةر المجةةاه  في  وواد  القلتةة  الواعةةا(, 05 ةةثل ) ,الشةةماليف  سةةعلةةى الفي طلميثةة  

 الجبل. على السف  الجنو  من
 ةةراك  رسةةوةيات الةةواد  مةةن الحصةةى والح ةةارة و ثيسةةها عنةةي الأكةةواع )النهريةة ( لةةبع   -*

ظةةيا الضةةفتإ مقاةةةل  ةةيتها عنةةي الضةةف  إالأوديةة  وذلةةك عنةةيما  ضةةع  طاعةة  الجريةةان علةةى 
بةةل دخولذةةا للسةةهل عللحا ةة  الأولى و الدقاةلةة , وهةةذا لؽثةةن م ظاتةةه في الأوديةة  عنةةي اجتيازهةةا 

وواد   ,وواد  رأس عةةةةامر ,السةةةةاظلل في الأوديةةةة  الواععةةةة   ةةةةرب ةةةةةرار غةةةةوط كةةةةواد  الدملةةةةوح
 .وواد  الناع  الواعا  رب درغ  ,في الحمام الجييي  

ك  الرسةوةيات الحصةوي  والح رية  عنةي منةةاطا خةروج الأودية  مةن الحا ةات ودخولذةةا في ا  ةر  -*
عةةرض المجةةرا  ا سةةاعان و شةةتتها ةسةةبة يةةدث ةنتي ةة  قةةع  طاعةة  الجر ظةةا الدصةةاطة, وذلةةك
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الوسةي    من جه  ياغي , وهذا سهل م ظاته في أ لةة أودية  هطوةو را يتمن جه  واغبساط 
 .الدنصورة  رللو  عني أسفل الحا   الثاغي  من الجبل, كواد  عن يا في الوسي   وواد  ا 

 ات الحصوي  والح ري   يما دون مصبات الأودي  على هيئ  مراوح إرساةي  و  راك  المجر  -*
ا ي   ةالجبل الأخضر,  هل الدناطا  به السهلي  والسهلي   ر   رسوةي     ل  شثل 
, وكامل السهل الساظلل ا يا ةالجبل في  رب الجبل كامل أعالي سهل ةن از      ل

, السروالالت  سمى لزليام ل أعالي من ق  البلا الشمال والشرل, وكام تالأخضر من غاظي
الت سثل الحيود الجنوةي  لل بل  في الشرل, الرمل من واد   الوس في ال رب وظتى واد  

 .(05(,  ثل )8إلى  3 من, صور )الأخضر
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(: رج٤ٖ رساًْ أُغسٝكبد اُؾص٣ٞخ ٝاُؾغس٣خ ػ٠ِ ٣عبز ٝا ١ اُشؼجخ ك٢ ط٤ِٔضخ ػ٘د 4صٞزح )
اُٞا ١ ٖٓ اُؾبكخ اُغج٤ِخ, ؽ٤ش رجدأ أُسٝؽخ الإزظبث٤خ ك٢ أػ٠ِ اُعَٜ اُعبؽ٢ِ, ربز٣خ  ٓخسط

 .85.88.2119 , الاؽداُصٞزح
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(: رساًْ أُغسٝكبد اُؾص٣ٞخ ٝاُؾغس٣خ ٝثبه٢ ٓٞا  اُزسثخ أُ٘غسكخ ك٢ أظلَ اُؾبكخ 5صٞزح )

 اُخ٤ٔط, اُٜلاٍ, ربز٣خ اُصٞزحاُغج٤ِخ الأ٠ُٝ ُِغجَ الأخضس ك٢ ٓ٘طوخ الأصسٕٝ شسم زأض 
87.82.2119. 
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(:  ٓظ الإزظبثبد اُخش٘خ ٝاُ٘بػٔخ ٣جدٝ ٝاضؾب  ث٘ز٤غخ رآًَ اُسظٞث٤بد اُسثبػ٤خ 6صٞزح )

شسم -اُود٣ٔخ ُِٔسٝؽخ الإزظبث٤خ ُٔ٘طوخ اُعسٝاٍ ك٢ ٝا ١ اُسِٓخ ك٢ ٓ٘طوخ أُخ٢ِ٤ ع٘ٞة
 .31.88.2118الأؽد اُغجَ الأخضس, 
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(: رغد  اُ٘ؾذ ك٢ أُسٝؽخ الإزظبث٤خ ُٞا ١ اُسِٓخ ك٢ ٓ٘طوخ اُعسٝاٍ ٝرؼٔن ٓغسٟ 7صٞزح )

 .31.88.2118الأؽد اُٞا ١ ك٤ٜب, 
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(: ر٘بٝة كسشبد ػدظ٤خ اُشٌَ ٖٓ زظٞث٤بد ظ٤ِ٤خ خش٘خ ٝٗبػٔخ ك٢ ٓسٝؽخ إزظبة 8صٞزح )

ٝا ١ اُسِٓخ ك٢ أُخ٢ِ٤, اُخش٘خ ٗبرغخ ػوت اُؾسائن ك٢ الأػب٢ُ ٢ٛٝ شاخسح ثبُؾص٠ 
أُؾسٝهخ اُز٢ رجدٝ ٛ٘ب شزهبء إُِٞ, ك٢ ؽ٤ٖ ٣زٞضغ الإزظبة اُ٘بػْ ك٢ ؽبٍ ػدّ ؽدٝس 

 .31.88.2118الأؽد ٤ئ٢ ُِغجَ الأخضس ك٢ الأػ٠ِ, اُؾسائن ك٢ اُ٘ظبّ اُج
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(: رسظ٤ت أُٞا  اُ٘بػٔخ كٞم اُسظٞث٤بد اُخش٘خ ك٢ ٓؤخسح عس٣بٕ ٝا ١ اُسِٓخ 9صٞزح )

 ٝٝضٞػ ٤ًل٤خ ؽدٝس ػدّ كسش اُسٝاظت ٝػدّ رص٤٘لٜب ػ٠ِ طٍٞ ٓغبز١ أٝ ٣خ اُغجَ الأخضس,
 .31.88.2118 الأؽد

 
 

 

ةعي الحريا على السفوح  ييية الديول, والةت  تثةون  الديا و  يتضا ر عمل الجاذةي  الأرقي  -3
في ظيوث جر  مثث  في آن واظةي لثامةل  اور ج ي  مارغي  ومارغي صصاورها الأ  من 

البةةة  عنةةيما  تشةةبا ايةةا   ةةةاغةلالمثوغةةات البةةة  الدتعرقةة  للحريةةا, وهةةذا يتمثةةل  يمةةا يسةةمى 
 همةة . في هةةذ  الحالة   ةةي ا البةةة  الدنةلقةة  مةن أعلةةى السةةف  كةل مةةا هةةو في طريقهةةاالعواصة  الد

, (02,  ةثل )أسةفل السةفوح  باك  الدثوغات ةثامل أظ امهةا عنةيومن    انهيارات م يلزي
 وعليه لؽثن سيية ظالتإ:, (05و ثل )
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وينتح عن ذلك  أظاقي  الحا ات عنيالدنةلق   باك  لررو ات السفوح  الحالة الأولى: -*
, إذ تحةةيد , قيةةث يصةل  ةك هةةذ  الةبب لحةةوالي مةبينتحتهةا د ةن  ةرب رةاعيةة  عيلؽة  غاقةة  

 هذ  اليراس  موععإ د نت  يهما  رب عيلؽ  غتي   لذلك:
 الدوعا الأول يقا على لؽإ واد  الشعب  عني أسفل الحا   الأولى في طلميث . -
الذةة ل في من قةة   أسر  -الواعةةا علةةى لؽةةإ طريةةا سوسةة الدوعةةا الثةةاني يقةةا في هةةوا الدثقةةوب  -

ظيةةث  ر ثةةة هةةذ  الةةبب علةةى صةةاور أ   .كةة   4 قةةوالي س الذةة لرأالأصةة ب الواععةة   ةةرب 
, صورة و   يها صاور من كوغ لوم ا وركاميات رةاعي  كريتاسي  في ك  الدوععإمارغي   ج ي  

تحريةةةات الديياغيةةة   ثبةةةت وجةةةود  ةةةرب رةاعيةةة  مي وغةةة  في مواعةةةا أخةةةرا مةةةن الجبةةةل ال, إن (01)
 .(16و 15, 14الأخضر )ملحا صور 
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ٓزس ٝ رسرٌص ػ٠ِ صخٞز ٓبز٤ٗخ ٖٓ  2(: رسثخ زثبػ٤خ ٓدكٞٗخ ظٌٜٔب ؽٞا٢ُ 81صٞزح )

اٌُس٣زبظ٢ الأػ٠ِ, رؼِٞ اُزسثخ صخٞز ًٞٗغ٤ِٓٞسا زثبػ٤خ أؽدس ٜٓ٘ب ػٔسا , أٌُبٕ ٟٛٞ 
 .2115ًْ,  5أُضوٞة ك٢ ٓ٘طوخ الأصلاة  ؿسة زأض اُٜلاٍ ثؾٞا٢ُ 

 
ومن السهل سيية  لول كث ة جيام  قةا عنةي أسةا ل الحةا تإ الأولى والثاغية  غارة  مةن 

الدةرج عنةةي  -علةى لؽةةإ طريةا العقورية   ةاهر وواقة  كمةةا هةو  الةبب الدتةأيرة  ةةالحريا غةلاعةاتا
وكمةةةا هةةةةو الحةةةةال علةةةى لؽةةةةإ واد  ا ةةة لو الواعةةةةا  ةةةةرل صةةةعود البةةةةاكور لبيايةةة  الحا ةةةة  الأولى, 
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لشةا لغعةل  الدنصورة عني أسفل الحا   الثاغي . هذ  التلول  بةيو في أظيةان كثة ة متصةلب  السة  
ها  بيو موادها عبةارة عةن ركاميةات لثن عني التأكي من .يان أنها رسوةي  قري  الدنشأ اليارس

 من أظ ا  لستلف  ذات  رسية رةاعل عار .
علةةةى سةةةفوح ةعةةة  الروا ةةةي الجاغبيةةة  ل وديةةة   ةةةباك  لررو ةةةات الةةةبب الدنةلقةةة   الحالقققة الثانيقققة:

مةن  لتباك  في ة ن الواد  الةرئيب لزيية م في ةعة  الحةالات ع ةا ال ريةا أمةا  الجريةان القةاد 
لتبةيو علةى  لشا يسم  ةبسية لررو ا ه خل   لك الركاميات إلى ظإ, يبأعالي الواد  الرئ

هيئ  مصاطة أو ميرجات رةاعي  متصلب  أظياغام و س  عاع الواد  الةرئيب, ظيةث سيةة هةذ  
, وفي واد  (05,  ةةةةةثل )بع  مةةةةةن هةةةةةذ  الاةةةةةاهرة في واد  الشةةةةةعب  في طلميثةةةةة الةةةةةاليراسةةةةة  
مةةةن عريةةة   كةةة  ظيةةةث يلتقةةةل الرا ةةةي الشةةةرعل الدنحةةةير  2أسةةةفل عةةةإ اليةوسةةةي  قةةةوالي  الأيةةةرون

ومةةا الرسةةوةيات القاريةة  الرةاعيةة  الةةت  علةةو  ةة ل واد  درغةة  إلا  .اليةوسةةي  مةةا واد  الأيةةرون
ةالرا ي الشرعل الدسةمى )واد   ساةق  عذ ها   أة لسي واد  درغ  ا رو ات غتي   في ا ( عح 

 واد  درغ  عني الش ل.
لقيهةةةا الأوديةةة  في البحةةةر وذلةةةك في ظةةةالات علةةة  عةةةرض السةةةهل   وي  وظ ريةةة صةةةكتةةةل ظ -4

هةةذ  الثتةةل  ةةباك  عنةةي  ,(00) ة, صةةور السةةاظلل الةةذ  رتةةاز  الأوديةة  الدنحةةيرة مةةن الأعةةالي
مصةةبات  لةةك الأوديةة  علةةى هيئةة  ظ ةةارة وظصةةى  عمةةل أمةةواج البحةةر علةةى صةةقلها وتهةةذيبها 

الرسةوةيات لؽثةن هذ   ,ملسا  أ ثال )ةودغك( كروي  وعرصي  ,عنيما,  ثون مفثث  لتأخذ
الدمتةةي مةةن واد  الصةةار   م ظاتهةةا ةسةةهول  في مصةةبات الأوديةة  علةةى طةةول خةةا الشةةاط 

س الذةةة ل  وسوسةةة  أالخلةةةيح الواعةةةا  ةةةرل درغةةة  مةةةرورام ةأوديةةة  من قةةة  كرسةةة  ومن قةةة  الأيةةةرون ور 
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 وجةةةي أجمةةةل ماةةةاهر لذةةةذ  الح ةةةارة  ظيةةةثوظةةةتى واد  جرجةةةار أمةةةه الواعةةةا  ةةةرب عريةةة  الحنيةةة . 
وظةةتى واد  الدشةةهور اعتبةةارام مةةن أوديةة   ةةرب سوسةة  مصةةبات في  الدصةةقول  ةفعةةل أمةةواج البحةةر

 .(01) صورة ,واد  السو   الواعا  رل الحمام 
 

 
(: ٤ًل٤خ ض٤بع ٓغسٝكبد ٓٞا  اُزسثخ, أُزصِجخ ٝأُز٤ٔصح ثِٜٞٗب الأؽٔس )ث٘ز٤غخ 88صٞزح )

رزْ إلا ػ٠ِ اُوبزح(, اُز٢ ٣ِو٤ٜب ٝا ١ اُ٘عٞز٣خ ك٢ اُجؾس ك٢ ؿسة ظٞظخ, ربز٣خ الأًعدح اُز٢ لا 
 .87.82.2119اُصٞزح 
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(: ؽص٠ ٓصوُٞخ ثؤٓٞاط اُجؾس, ك٢ ٓصت ٝا ١ اُعٞرخ شسم اُؾٔبٓخ, رؾزلع ثآصبز 82صٞزح )

 .2115اُؾس٣ن, 
 

وديةة  الأنهةةار أإن الرواسةةة الدةةذكورة سةةاةقام لا  تميةةة ةالتصةةني  البسةةي  الدعةةرو  في  
الأيقةةةل والأكةةةبر أولام   الأصةةة ر  الأصةةة ر وهثةةةذا دائمةةة  الجريةةةان ظيةةةث يرسةةةة النهةةةر حمولتةةةه 

جةةي  البةةام في رسةةوةيات أوديةة  يو مةةن الدصةةة. وإلظةةا   نةةاعن طاعةة  الجريةةان كلمةةا اعةةبب قسةةة
ا  ةةة  مت ةةةاغب مةةةن الرسةةةوةيات الناعمةةة  والخشةةةن  معةةةام في أ  جةةةة  مةةةن الجبةةةل الأخضةةةر خلةةةي

يرجةةا لأسةةةباب غشةةةو  الجريةةةان  اأجةةةا  الدقةةةاطا ال وليةةة  ل وديةةة  والحةةالات الدةةةذكورة آغفةةةام, وهةةةذ
الف ةةةائل في ةعةةة  السةةةنوات و ياةةةةه في سةةةنوات أخةةةرا,   إن الشةةةية الد ريةةة  للعواصةةة  الةةةت 

 (:12صورة )
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واسةتمراريته الوعتية ,  فةل ظةال كةان  وطاعتةه    الجريةانينشأ عنها الجريان هل الت  تحث  ق
يصةل إلى الدصةة  إغةه في هةذ  الحالة  يرسةة حمولتةه مةن الدةواد الناعمة   ةةول  الجريةان ةسةي ام لا

؛ ظيةث لا يصةل جريةان مواد خشن  أعي  وهذ  الحال  هل الأع  في كل أودية  الجبةل الأخضةر
ةيات ةالتماسك والتصةلة في عيعةان و يسم  للرس لشا ,الأودي  في أ لة السنوات إلى مصباتها

جييةةية  قةةيمها الثقالةة   كتسةةاب ركاميةةاتا مةةا  ,(7 ,6, 5صةةور ) ,الأوديةة  في ةعةة  الأظيةةان
أمةا في ظةالات غشةو  جرياغةات مهمة   .في عيعانهةامعهةا إلى الأودي  الت رالجواغة من سفوح 

 نحةةةر  في مقيمةةة  الجريةةةان الديةةةا   بلةة  مصةةةبات الأوديةةة  في ةعةةة  السةةةنوات القليلةةة  غسةةبيام,  ةةةإن
 وعنةي  نةاعن (6) , صةورةالرواسة القيلؽ  الساةق  الدوجودة في طريقهةا و شةا طريقهةا خ لذةا

 (,8) صةةورة , رسةةية لثامةةل حمولةة  الديةةا  في مةةفخرة الجريةةان ثالتيةةار لةةنفب الجريةةان لػةةي  ةةية
ولا مت ةةاغب علةةى مصةةن   رسةةية  ةة   الأخضةةر لةةذلك لغةةي الةةيارس لرسةةوةيات أوديةة  الجبةةل

 مةةن ذلةةك ةعةة  السةةباات الشةةاطئي  الةةت سثةةل مصةةبات نى, ويسةةتث(5) , صةةورةطةةول الأوديةة 
ومن ق  البلا الت  بل ها الديا  قعيف  ال اع  والت  ةع  الأودي  كواد  زازا في سهل ةن از ,

رعيةةي   طا, إذ سثةةل هةةذ  الأمةةاكن منةةا قتصةةر حمولتهةةا علةةى الدةةواد الناعمةة  مةةن السةةلت وال ةةإ
و الركةود مةةن  بة  الةت لا  تالةةى الديةا  عنهةا إلا في ظةةالات التباةرئالدةواد الناعمة  والأمةة ح الذا

الحركةة  عنةةي الأطةةرا  البعيةةية للمنةةاطا السةةهلي  الةةت  بل هةةا الديةةا  في نهايةة  رظلتهةةا عنةةي اغتهةةا  
 طاعتها الحركي .

 



 الفصل الثامن عشر

0041 
 

فقي رسقوبيات الربقاعي فقي  شواىد جيولوجية دالة على تكرار حريقق النظقام البيئقي الغقابي
 الجبل الأخضر:

مفديةةة  لتةةةيهور الناةةةا  البيئةةةل ال بيعةةةل في الجبةةةل كثةةة ة   عةةةن أسةةةباب ونيةةةتثل  الثثةةة   
كةةل مةا ذكةر سةةاةقام   هةذ  اليراسة  رجةةا إليةه الأخضةر دون معر ة  السةبة الةةرئيب الخفةل الةذ  

 ت مةةناسةةماكالظ ةةا  وةثامةةل الأمثثةة  للبةةة  وه ةةرة كةةل مثوغاتهةةا ااتلةة   الصةةرا مةةن 
عاليةةةة  , وإةقةةةةا  الصةةةةاور الأ  متثشةةةةف  علةةةةى السةةةة   في كةةةةل الدواعةةةةا أمةةةةاكن غشةةةةأتها لستلةةةة 

 ةةةة  السةةةةهلي  مةةةةن إعلةةةةي  الجبةةةةل  وأال بو را يةةةة  السةةةةهلي  سةةةةوا م في الأمةةةةاكن الدناسةةةةية غسةةةةبيام 
اتهةةا الداتلفةة  في كةةل غمثو  و شةةتتمةةن  ةةول صةةاورها الأ  ةعةةي ه ةةرة البةةة   وذلةةك الأخضةةر,

كمةا  قةي  في  النقةل ال بيعية  ةوسةاط  كةل عناصةرراهات ولضو كل البيئةات ا ي ة  ةالجبةل الا
غاهيك عن أن  اة  الجبل الأخضةر الدتاةة  لديةا  البحةر الأةةي  الدتوسةا الةذ  هذ  اليراس . 

ويةةة  علةةةى طةةةول أيةةةا  السةةةن , والدصةةةنف  ك اةةةة  مةةةاكل  اةعةةة   علةةةي  البحةةةر ةالرطوةةةة  الجيةودهةةةا 
, هةذ  ال اةة  الدثوغة  مةةن لذةذا ا علةي   عثةب الوقةا الدنةاخل الدعتةيل  ةبه الرطةة الدتوسةا لا

وشمةةار  وسةةااب و  هةةا  بةةيو و سةةرو وصةةنوةر وعرعةةر وخةةروب وزيتةةون  وة ةةو  أ ةة ار ةلةةوط
لةةيب ةسةةبة الاةةرو  ال بيعيةة  والدناخيةة  الةةت اسةةتقرت في  لهةةا طيلةة  الحقةةة الراةةةا,  متةيهورة

ثةةون هةةذ  الأ ةة ار لا  سةةتقر علةةى مهةةي مةةن  رةةة  مسةةتقرة واسةةع  لراجةةا وإلظةةا يبةةيو  ةةيهورها 
السةةةماك   سةةةت يا أن  قةةةي  لذةةةا الةةة ز  مةةةن العناصةةةر الثا يةةة  ل ةةةذائها, ةةةةل وغاقةةة    الامتةةةياد

أجةةا   ةةإعلى ةقايا من  رةة   نحصةر عوي    ستقر هذ  الأ  ار ةفضل أغام  جذور خاص 
في  ام القيرة على أن  ت ل ل ةعيي ذ  الجذورولذ ,لأكثر من مبس   البة  ظياغام أ صاري   علو
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لأعمال ةعيية كل تحصل على ما يثفيها من ميا   الصيوع و  وات الصاور الج ي  والدارغي 
ومواد    ل ظاجاتها ال ذائي , لذلك  ليب مةن ال ريةة أن  ثةون هةذ  ال اةة  متةيهورة مةادا  

بشةةةر   تثفةةةل ةتةةةيم   رةتهةةةا في نشةةةأ الأو الد كةةةالحرائا ذات الدنشةةةأ ال بيعةةةل  هنةةةار مةةةن عوامةةةل
أوعةات عصةة ة, في ظةةإ  عمةل  لةةك النبا ةةات جاهةةية علةى   ةةور  رةتهةةا الةت سثةةل مهةةيها مةةن 

  .خ ل عمليات التعاعة طويل  الةمن
 : ي اي على غفسه الأسئل  لي رح ا غسان 

مة  في  711اخ الجبل  به الرطة و به الجا  الت غادرام ما  ت ةاوز  را هل أم ار من يا -*
عةةةن طريةةةا التعريةةة   كا يةةة   زالةةة   رةةةة     يهةةةا  اةةةة  دائمةةة  الخضةةةرة  الاسةةةتثنائي السةةةنوات الد ةةة ة 

 الدائي ؟
يقبل بهثةذا  رقةي , لأن  أن لا لؽثن لأ  ةاظث مناخل أو مائل أو زراعل أو ةيئل  

شةةا عملية  الت وية  الثيميائية  والثيميةةا ظيوية  وةالتةالي  هةل  سةةاعي الدسةل  ةةه أن الأم ةار  ن
أمة ح ومةواد غاعمة  طينية , خصوصةام أن على إقا   مواد إلى البة  أكثةر لشةا   سةل منهةا مةن 

 الصاور الأ  ة البيتها ج ي   عمل بها الت وي  الثيميائي  ةسهول .
 ل البة  من تحت هثذا  اة ؟لؽثن أن  ةي الأخضر مناخ الجبل  را هل رياح يا -*

 .في  ل الدناخ السائي في ا علي    أظي اثل هثذا  رقي للؽثن أن يس لا
هل من الدمثن أن  ةةال البةة  مةن تحةت  اةة  ةوجةود أ ة ار  اةية   تمتةا ةأغامة  جةذور  -*

   تحةت  ةأي  الثقالة  الأرقةي  الد بةا علةى لستلة 14عةن يةيةي   ل لهةا في ةةاطن الصةاور الأ  
 سفوح الجبل وااتل  ميولذا؟
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ثثا ةةة  في اي ةةةال ةلا لؽثةةةن القبةةةول ةةةةذلك أيضةةةام لأن جةةةذور هةةةذ  النبا ةةةات  تةةةوزع أ قيةةةام و  -*
مث م, ةا قا   لجذور غبا ات نبل كا ة   اكة   )الشعرة( الس حي  من البة  ك ذور العرعر

والشةةمار  والسةرو والخةروب  والبلةوط البةة  و ت ل ةل في الصةاور الأ  لدسةا ات ةعيةةية كةالب و 
 كا   العوامل ال بيعي .وساط   ة لصرا الاو  ها, وذلك يفمن حماي  لشتازة للبة  من 

ت و ةةةا ايليةةةا هةةةاالصرا و  إن  أكيةةي هةةةذ  اليراسةةة  علةةةى عمةةةل الحرائةةةا التةةةيم   للبةةةة 
 يعمةةةةه , و ةةةةيهور الناةةةةا  البيئةةةةل في الجبةةةةل إلى مراظةةةةل  اةةةةة  الدةةةةاكل الحاليةةةة  الدوقةةةةح  أعةةةة  

ومتاةعةةة  الرسةةةوةيات والركاميةةةات الحصةةةوي  والح ريةةة  في كثةةة  مةةةن الدواعةةةا  الدشةةةاهيات الديياغيةةة 
 الداتلف  الت طالتها هذ  اليراس .

إن الحريةا الةذ  يصةية ال  ةا  النبةام والدةواد العضةوي  الةت  تحةول ةسةرع  لأكاسةةيي 
ريةا الةذ  ء ييركةه ذلةك الح يةا,وبخار ما  ورماد نتفل ةسرع   ائق  مةن الدثةان في وعةت الحر 

, يبر أير على الحصى والح ارة وظتى على الصاور الت  تأير ةذلك الحريا عاصرا غسان الد
مهمةةا عةةن هةةذ  الح ةةارة لؽثةةن أن  ةيلةةه الاةةرو  ال بيعيةة   هةةذا الأيةةر لا (,03و 02) صةةور إ

لتمتلة   لةك الدسةةامي  . إن غةار الحريةةا   ةرد بخةار الدةةا  مةن مسةامات  لةك الح ةةارة طةال الةةمن
ة ةةةاز يةةةاني أكسةةةيي الثرةةةةون الةةةذ  يبقةةةى لزةةةت م لفرا ةةةات هةةةذ  الدسةةةامي  مثسةةةبام الح ةةةر اللةةةون 

الةت  نةتح عنةي  )رائحة  الفحة  النبةام( الأسود الفحمل والذ  يفكي ذلةك ولؽيةة  رائحة  الحريةا
 خيش  لك الح ارة ةدل  ظادة كالدوس مث م.
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 (: ٗٔبذط ٖٓ:83صٞزح )

 ٓؾسٝهخ ٖٓ ٓسٝؽخ إزظبث٤خ ك٢ ٝا ١ هسطبثِط.ؽص٠  -8
 ؽص٠ ٓؾسٝهخ ٖٓ ٓسٝؽخ إزظبث٤خ ك٢ ٝا ١ ٓسهو. -2
 ؽص٠ ٓؾسٝهخ ك٢ أُسٝؽخ الإزظبث٤خ ُٞا ١ الأصسٕٝ. -3
 ؽص٠ ٓؾسٝهخ ٖٓ ٓسٝؽخ إزظبث٤خ شسم ًسظخ. -4
 ؽغس ػ٤ِٚ آصبز ؽس٣ن ؽد٣ش ٗز٤غخ طجخ اُصزا  ك٢ اُعَٜ اُعبؽ٢ِ ك٢ ط٤ِٔضخ. -5
 خ زثبػ٤خ ٓؾسٝهخ ك٢ ٝا ١ اُشؼجخ ك٢ ط٤ِٔضخ.ٓزؾغساد ؽص٣ٞخ ٓبز٤ٗ -6
 ؽغس رغٔؼ٢ زثبػ٢ هد٣ْ ٣ؾ١ٞ ثداخِٚ ؽص٠ رؾزلع ثآصبز اُؾس٣ن ٖٓ زأض اُٜلاٍ. -7
ؽصوو٠ ع٤س٣ووخ كوو٢ ٓصووجبد الأٝ ٣ووخ ٓصوووُٞخ ٓووٖ هجووَ أٓووٞاط اُجؾووس لا رووصاٍ رؾووزلع ثآصووبز  -8

 اُؾس٣ن.
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ػ٠ِ أشغبز اُشؼسح ك٢ ٝا ١ اُشوِٞف ك٢ زًبة ٓعؼٞ  ٝرؼس٣خ  8996(: آصبز ؽس٣ن 84صٞزح )

اُزسثخ ٝظٜٞز اُوطغ اُصخس٣خ الأّ, ٝلا ٣صاٍ آصبز اُؾس٣ن ػ٠ِ اُصخٞز الأّ أُغبٝزح ُلأشغبز 
 .2115أُؾسٝهخ, ٝظٜٞز اُزؼبهت اُضب١ٞٗ ُ٘جبربد اُجسثش ك٢ ػبّ 

 

غةةه غةةا ح عةةن هبةةاب الفحةة  النبةةام الةةذ  أالأسةةود عةةي ياةةن الةةبع  ةإن لةةون الح ةةارة 
ين با على الح ارة, لثن ررة  ظرل ظ ارة ج ي  مارغي  مةن عبةل الباظةث علةى  ةاز ال ةبق 

كةةي أن اللةةون الأسةةود البةةاعل علةةى الح ةةر ف الفر ةةاة ي ةاسةةتعمالالدنةةلي لدةةية دعيقتةةإ,    سةةلها 
 (.04  الصار, صورة )مسامي غا ح عن  از الفح  الذ  لؽ 

 
 

آثاا ر حريق ااى الااو حرلأاا ور ح   
 حرميقوقتحرمج ورة رلأشج ر 
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ؿبش  (: إصجبد إٔ إُِٞ الأظٞ  اُر١ رٌزعجٚ اُؾغبزح اُغ٤س٣خ أُؾسٝهخ ٗبرظ ػٖ رـِـ85َصٞزح )

 .2116صب٢ٗ أًٝع٤د اٌُسثٕٞ ك٢ ٓعبٓبد أُب ح اُؾغس٣خ ٤ُٝط ٗبرظ ػٖ ٛجبة اُلؾْ, 

أصس اُؾس٣ن ثؼد ؿعَ اُؾغس  -3
  ثبُٔبء ثبظزؼٔبٍ كسشبح الأظ٘بٕ

ؽووسم ؽغووس ٓووبز٢ٗ  -1
 ػ٠ِ ؿبش اُطجخ

أصس اُؾس٣ون ثؼود ٓودح  -2
  ه٤وز٤ٖ ٖٓ اُزعخ٤ٖ

 (15) صٞزح
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لقةةةةي  ةةةةاةا الباظةةةةث هةةةةذ  الشةةةةواهي في كثةةةة  مةةةةن الدواعةةةةا الدةةةةذكورة أعةةةة   و وصةةةةل إلى 
 :ت الدهم  اي ي الد ظاا

الأرصةف  الرملية   ةول أظةي للمروظة  ا رسةاةي  الرةاعية  القارية  يبيأ  رسةية الحصةى ا روعة   -8
س الذ ل, و علو  لك الحصةى رسةوةيات رةاعية  أر  -مبا رة على طريا سوس  الأعي   الرةاعي 

رسةةةةوةيات مفثثةةة  أ   ةةةة   يةيةةةةي  ثهةةةا عةةةةن أرةعةةة  أمتةةةةار, و علوهةةةا مةةةن صةةةةاور كوغ لةةةوم ا
 (.05, صورة ) 1 اكتها ظوالي  متح رة

 

 
١ كٞهٚ ٓسٝؽخ إزظبث٤خ زثبػ٤خ هبز٣خ  (: زص٤ق ز٢ِٓ ثؾس١ ٓزؾغس رزٞضغ ػ٤ِٚ أ86صٞزح )

أؽدس, ٣جدأ اُزسظ٤ت اُوبز١ ثؾص٠ ع٤س٣خ ظٞ اء رؾزلع ثآصبز اُؾس٣ن, طس٣ن ظٞظخ ل زأض 
 .2116اُٜلاٍ, 
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س الذةة ل, وفي من قةة  الحمامةةة , وفي أعنةةي مصةةبات الأوديةةة  في من قةة   ةةرل كرسةةة , وفي ر  -2
ةةةةإ درغةةة  وظةةةتى الحمامةةة  تحةةةتفر صةةةاور  متةةةية اةةةوازاة السةةةاظل مةةةاأ لةةة الدةةةراوح ا رسةةةاةي  الد

             وتحةةةةةةتفر ةرائحةةةةةةة  الحريةةةةةةا ظةةةةةةتى اين, صةةةةةةةورة سةةةةةةودا الثوغ لةةةةةةوم ا الرةاعيةةةةةة  قصةةةةةةى لزروعةةةةةةة 
 (.6 رع  02)

س الذة ل, وفي أفي واد  الأيرون  بجاغة عإ اليةوسي ,  وفي أسةفل واد  مةرعن  ةرل ر  -3
 ناملو أسفل جردس الجرار  الرا ي لواد    ناس واد  الشعب  في طلميث , وعلى يسار واد  

رةاعيةة  لذةةذ  ( الالثوغ لةةوم ا, تحةةتفر الصةةاور الت معيةة  )لل بةةل الأخضةةر مةةن السةةف  الجنةةو 
 (.08و  07و 06و  02الأودي  قصى لزروع , صور )

 

 
ُٞا ١  (: ٓصطجخ ٖٓ زظٞث٤بد زثبػ٤خ ٓزؾغسح رٞعد ػ٠ِ ٣عبز ٝا ١ كط٘بض, اُساكد 87صٞزح )

ر٘بِٓٞ, أظلَ عس ض اُغساز١  ػ٠ِ اُعلؼ اُغ٘ٞث٢ ُِغجَ الأخضس,  رؾ١ٞ أُصطجخ ؽص٠ 
 .2116ع٤س٣خ رؾزلع ثآصبز اُؾس٣ن, 

 

 (:17صورة )
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اُعبؽ٢ِ ُط٤ِٔضٚ, ك٢ ػبّ  (: ؽغس ػ٤ِٚ آصبز ؽس٣ن ؽد٣ش ٗز٤غخ طجخ اُصزا  ك٢ اُع88َٜصٞزح )

 , ٝٓزؾغساد ؽص٣ٞخ ٓبز٤ٗخ زثبػ٤خ ٓؾسٝهخ ٓغٔٞػخ ٖٓ ٝا ١ اُشؼجخ.2114
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (:18صورة )

متيجاااااقحث  لأاااااو ت م ر  ااااات ر  ا ااااات 
 ميقوقت في وحدي حرشعبت في طلم ثت
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(: ٓصطجخ زثبػ٤خ ٓزؾغسح )ًٞٗغ٤ِٓٞسا( رؾ١ٞ ؽص٠  ع٤س٣خ ظٞ اء ٓؾسٝهخ ٣ش٤س 89صٞزح )

أؽدس رؾ١ٞ أ٣ضب  ؽص٠ ٓؾسٝهخ,  إ٤ُٜب اُشخو ث٤دٙ ا٠٘ٔ٤ُ  رؼِٞٛب زًب٤ٓبد ٖٓ رسة زثبػ٤خ
 .2114اُضلخ ا٠٘ٔ٤ُ , ػ٘د ػجٞز اُٞا ١ ُِؾبكخ الأ٠ُٝ ٖٓ اُغجَ الأخضس,  -أٌُبٕ ٝا ١ اُشؼجخ

 
 
 القاريةة  الرةاعيةة تحةةتفر الرسةةوةيات الدفثثةة  والركاميةةات غفسةةها الةةذكر   قفي الأوديةة  السةةاة -4

ظصةةى لزروعةة  في كةةل الدسةةتويات مةةن  لةةك الرسةةوةيات.  الةةت  علةةو الصةةاور الت معيةة الحييثةة  
 لؼلو منه مثان طالته هذ  اليراس . لاوهذا النوع من الحصى ا روع  

 (:19صٞزح )
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ع عة  صة  ة مةن  حةة   ىعثةر الباظةث علة في الركاميةات الرةاعية  اليسةرا لةواد  عرطةاةلب -5
ة غبةام قةةمن الركاميةةات وعلةةى عمةةا أكثةةر مةن مةةب مةةن سةة   الأرض, ظيةةث يثشةة  جاغةة

 سل لذذ  الركاميات.رأالدق ا ال ةلدلود -أس الذ لطريا ر 

ى ع ع  ص  ة من  ح  غبام في الركاميات الرةاعي  لواد  القلتة  كذلك عثر الباظث عل   -6
في من قةة  عصةةةر المجةةاه  مةةةن السةةف  الجنةةةو  علةةى عمةةةا ظةةوالي غصةةة  مةةب مةةةن سةة    لةةةك 

ث علةى عةية ع ةا مةن  حة  غبةام في مةرعة  اظة, وأيضام عثر البالرسوةيات الت ينحرها الواد 
للصةةيوع ةةةإ   سةة  قةةمن لررو ةةات البةةة  الدالئةة 51لزمةةي ع يةة  ةالوسةةي   علةةى عمةةا ظةةوالي 

  دلات هنيسي .الصاري  عني اغثشا ها ة

لا ةةةال واقةةح  علةةى ةعةة  الصةةاور  (1) 0885إن آيةةار الحرائةةا الحييثةة  الةةت غشةةبت عةةا   -7
 الصةةور ان واد  الدهبةةول مةةن السةةف  الشةةمالي, الأ  الج يةة  في من قةة  ركةةاب مسةةعود في أعةةالي

 (.11و 03)
 

                                                 
 ظيد  اريق الحريا عة اليين عبي الرسول من سثان ركاب مسعود. - (1)
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ػ٠ِ ٗجبد اُشؼسح ٝرؼس٣خ اُصخٞز الأّ, ٝظٜٞز رؼبهت صب١ٞٗ ٖٓ  8996(: آصبز ؽس٣ن 21صٞزح )

ٝشغ٤ساد اُص٤ٛسح, ٓ٘طوخ ٝا ١ اُشوِٞف ك٢ زًبة ٗجبربد ٗغ٤ِ٤خ صـ٤سح ٓؾبطخ ثبُصخٞز 
 .2115ٓعؼٞ  ك٢ أػب٢ُ ٝا ١ أُٜجٍٞ, 

 
 

 

 (:20صٞزح )
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ػ٠ِ الأشغبز ٝاُزسثخ ٝاُؾغبزح ك٢ ٓ٘طوخ اُشؼسا٣ب ؿسة  2113(:: آصبز ؽس٣ن 28صٞزح )

 .2115ه٘دُٝخ ك٢ ػبّ 
 
 
 
 

 :(:21صورة )
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 .2115(: ٗٔبذط ٖٓ ؽغبزح ٓؾسٝهخ ٓغٔٞػخ ٖٓ ٓخزِق ٓ٘بطن ه٘دُٝخ, 22صٞزح )

 
لا ةال تحتفر ةه الصاور الأ  الج ي   (1) 1112ادث في عنيول  في عا  إن آيار الحريا الح -8

 (.11و 10والحصى والح ارة الدوجودة على أرقي  ال اة , صور إ )

 ةةةرل  هالسةةةو إن الحصةةةى ا روعةةة  الةةةت  عرقةةةت لل سةةةل الدةةةائل البحةةةر  في مصةةةة واد   -9
            إ, صةةةةور الحمامةةةة  و ةةةةا عبةةةةي الةةةةرازل الواعةةةةا  ربهةةةةا لا ةةةةةال تحةةةةتفر ةديةةةةار الحريةةةةا ظةةةةتى اليةةةةو 

 .(02و 01)

                                                 
 .عنيول ظيد  اريق الحريا السنوسل جاد الله من سثان  -(1)

أؽغبز ٓؾسٝهخ ػ٠ِ أزض٤خ ؿبثوخ 
  2003ٓؾسٝهخ ك٢ ػبّ   

 ثٔ٘طوخ ؿسة ه٘دُٝخ

أؽغووبز رؾووزلع ثآصووبز اُؾس٣وون ػِوو٠ 
  كٞهٜب رٔبٓب   رسثخ ٓصاُخ اُـبثخ ٖٓ

ؽص٠ ٓؾسٝهخ ثٞا ١ اُوِزوخ 
كووو٢ ٓ٘طووووخ هصوووس أُغوووب٤ٛس 

 ٝرؾزلع ثآصبز اُؾس٣ن

 (22)صٞزح 
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لا ةةةةال والةةةت يصةةةب  لونهةةةا أزرل ةفعةةةل ال سةةةل إن الحصةةةى الدصةةةقول  ةفعةةةل ميةةةا  السةةةيول  -81
 .(11, صورة )تحتفر ةأيار الحريا ظتى اين في واد  القلت  عل السف  الجنو 

 بةةةيو آيةةةار الحريةةةا واقةةةح  علةةةى صةةةاور الثهةةةو  في من قةةة  اليراسةةة  كمةةةا هةةةو الحةةةال  -88
 بجاغة عإ سليون في مس . 

مةةةن السةةةف  عنيولةةة   -إن ال اةةةة  الدةالةةة  مةةةن  ةةةرل من قةةة  مةةةراوة علةةةى يسةةةار طريةةةا مةةةراوة -82
لايةةةال في موععهةةا ةقايةةا  رةةة  تحةةو  علةةى سةة حها وفي داخلهةةا ظصةةى تحةةتفر  لل بةةل نةةو الج

 .(12و  11ن )الصور ا, ةديار الحريا ظتى اين

 ةال ةع  الجةذوع النبا ية  ا روعة  )الدتفحمة ( في أماكنهةا في من قة  ةةرار غةوط  ةرب  لا -83
ركةةاب مسةةعود  وكةةذلك في من قةة   (1) 0875سوسةة  وفي ةعةة  الأوديةة  منةةذ ظريقهةةا في عةةا  

وكةةةذلك   (2)0884الذةةة ل والأيةةةرون ا روعةةة  في عةةةا   أسوفي من قةةة  ر  ,0885ا روعةةة  في عةةةا  
           ع  في  بات أظيث.و الحال في الدناطا ا ر 

مةب مةن سة   البةة  ال ينية   ياهةر  2في سهل الدرج في ع  سيي  أرظوم  على عما  -84
 أ ا ظصو   يه ظ ارة تحتفر ةديار الحريا.

في  رل الحمام  ظيةث كاغةت  نشةا صةناع  الفحة  النبةام في هةذ  الدن قة   اهةر علةى  -85
الصةةاور الج يةة  ةوقةةوح آيةةار التفحةةي  وتحةةتفر ةديةةار الحريةةا القشةةور الج يةة  في هةةذ  الدن قةة , 

 (.13صورة )
 

                                                 
 ظيد  اريق الحريا عيسى النيهو  من سثان سوسه..  -(1)
 ظيد  اريق الحريا  ت  الله القبايلل من سثان رأس الذ ل. -(2)
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 .2115(: ؽغبزح رؾزلع ثآصبز اُؾس٣ن ػ٠ِ أزض٤خ ؿبثخ ٓصاُخ رٔبٓب  شسم ٓساٝح, 23صٞزح )

 
 
 

 (:23)صٞزح 
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(: هشٞز ؽغس٣خ رؾزلع ثآصبز اُؾس٣ن ػ٠ِ ٤ٔ٣ٖ ٝا ١ اُعٞرخ ك٢ شسم اُؾٔبٓخ, 24صٞزح )

2115. 
 

 :النتائج
و ارلؼةةه لزتفاةة  في ظ ةةارة وظصةةى الحريةةا الةةذ  لػةةيث في  ةةبة مةةا في ال اةةة   بقةةى آيةةار   -8

 الدوعا الذ  لؽثن الاستيلال منه على  اريق الحريا ةواس   الثرةون الدشا.
 ةةةيل الحصةةةى ا روعةةة  في رسةةةوةيات الرةةةةاعل علةةةى كامةةةل  اكاتهةةةا واغتشةةةاراتها علةةةى  ثةةةرار  -2

 الحرائا في  اة  الجبل الأخضر على طول الحقة الراةا.

 (:24صورة )
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هةو  الي  في الجبل الأخضر    مةر با ةةالارو  ال بيعية  ةقةير مةاإن غاا   اة  الداكل الح -3
مةةر با ةالتةةةأي  السةةةل  لذةةةذ  الاةةرو  عقةةةة الحرائةةةا الدتثةةةررة الةةت تهةةةاج  هةةةذا الناةةةا . وعليةةةه 

  ال اة  الحالي  في الجبل الأخضر سثل أطوار لستلف  من مراظل التعاعة الثاغو . 

غثشةا  االد ظا  في الناا  البيئل لل بل الأخضر ك كل اييار السلبي  ومااهر التيهور -4
كةةل مثوغةةات الةبب و رسةةيبها في الدناسةةية الدنافضةة  وفي ة ةةون   الصةةرا الصةاور السةة حي  و 

 الأودي  راجع  أص م إلى  ثرار الحرائا الت تهاج  الناا  البيئل.

 اةعة  للفةبات اليا ئة  إن الدصاطة الرةاعي  في أودي  الجبل الأخضر, والت يعتبرهةا الةبع   -5
ات  ةةةرب ال اةةةةات ا روعةةة  والةةةت سةةةيثبتها العمةةةر لصرا ةةةاوالبةةةاردة مةةةن الحقةةةة الراةةةةا, غارةةة  عةةةن 

 الد لا للثرةون الدشا ا تفر قصويات  لك الرسوةيات.  

هةةو غتي ةة  لحةةرل ال اةةة  و ةةنى  الدتمثةةل في الأوديةة  الخاغقيةة  في الجبةةل الأخضةةر لصةةرا الاإن  -6
ةالأحماض الدعيغي  الفتاك  الت  قضى على الجذور القوي  والفاعل  ةت وي  كيميائي   عال  الديا  

 في الح ر الج   لشا يهي  الارو  لتعميا  لك الأودي  ايا  الجريان الس حل.

إن الةةةبب الةةةت    ةةةل ة ةةةون الأوديةةة  والدنافضةةةات في الجبةةةل ليسةةةت  ةةةرب ظقيقيةةة  اعةةةنى  -7
 ت لبب لررو   من مناسية أعلى.الثلم  وإلظا هل مثوغا

 مثث  لدثوغات البة  و يضاغات في الدناسية الدنافض . الصرا يتبا ظريا ال اة   -8

 فت  هذ  اليراس  لرالام واسعام لليراسات البحثي  والدعمق  في لرال جيومور ولوجيا الحقة  -9
 الراةا, والمجالات الباليوج را ي  والبيئ .
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 المناقشة

 قةةي  مةةةن  ةةواهي ظصةةوي  متح ةةةرة تحةةتفر ةديةةار الحريةةةا في كامةةل رسةةةوةيات ن مةةا إ
كاتهةةةا  فكةةةي علةةةى  ثةةةرار الحريةةةا في الناةةةا  ال ةةةا  ا الرةةةةاعل  القيلؽةةة  والحييثةةة  وعلةةةى كامةةةل  

لل بةةل الأخضةةر وفي لستلةة  ةقاعةةه الج را يةة  الةةت تحةةو  علةةى  عاعبةةات ظيويةة  ياغويةة  في كامةةل 
مةةةب  ةةةول  1إن وجةةةود  ةةةرب رةاعيةةة  مي وغةةة   اكتهةةةا ظةةةوالي الناةةةا  البيئةةةل لل بةةةل الأخضةةةر. 

ى وصةةول هةةذا الناةةا  البيئةةل في لةةالصةةاور الج يةة  الرسةةوةي  وتحةةت رسةةوةيات  الرةةةاعل  ةةيل ع
ةيايةة  الحقةةة الراةةةا إلى طةةور الةةذروة مةةن  اةةة  راعيةة   ةةيهور وقةةعها  يمةةا ةعةةي  ثةةرار الحرائةةةا 

صةةل هةةذا الناةةا  إلى  اةةة  الدةةاكل الدتةةيهورة لشةا أو  ,خة ل الفةةبات الأظةةيث مةةن الحقةةة الراةةةا
 .(04و  03) إ,  ثلالحالي 

 ةيل علةى أن  وظةتى اليةو , 0887, منةذ إن الشواهي الجيولوجي  والد ظاات الديياغية 
مهاجمة  الناةا  البيئةل ال ةا  لل بةل الأخضةر ةةةالحريا كةان عةيلؽام ومةا يةةال ظةتى يومنةا الحاقةةر, 

 : ي اي سباب رجا ل  ا ناوالحرائا الدتثررة في هذا ال
 ح الجا   وصواعا البرل والنيازر.ا كالري  :طبيعي  أسباب -أ

 أسباب ةشري  عيلؽ : غار  عن ال ةوات وال ارات والحروب في  اريق الدن ق . -ب

 : غار  عن صناع  الفح  النبام وما عي ينتح عنه من أخ ا .اعتصادي أسباب ةشري   -ج
 .كإخ   ال اة  ةالحريا  :ةشري  متعمية أسباب -د
أسباب ةشةري  يقا ية : كةالت غراهةا اليةو  مةن لزةاولات ظةرل الأعشةاب الشةوكي  والنبا ةات  -ىق

 والحاائر والدةارع.    الدر وب  يها من ظول الدنازل
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 أسباب ةشري  سياظي : كنار ال بق والتي ئ  في وسا ال اة . -و
 اةةةة  الجبةةةل, والحريةةةا عةةةي يقضةةةل علةةةى هةةةذ  الأسةةةباب عةةةي  ةةةفد  لنشةةةوب ظريةةةا في   

لا  قضةل علةةى   أن غةةار الحرائةا في الوعةت الحاقةرلثةن الد ظةةر  , مسةاظات كبة ة مةةن ال اةة 
قضةةل علةى ةقعةة  يالحريةا في الجبةةل الأخضةر الجبةةل الأخضةر د عةة  واظةية, ةةةل إن كامةل  اةة  

 ية مةةةن الأولى..أو ةعيةة مةةن ال اةةة , والحريةةا التةةالي يقضةةةل علةةى ةقعةة  أخةةرا عةةةي  ثةةون لرةةاورة
وجةةةةردس الجةةةةرار  وسةةةةيي   أسةةةةلن  في من قةةةة   (1)0831, كالةةةةذ  غ ظاةةةةه في ظريةةةةا وهثةةةةذا

؛ إذ  فكةةةي مةةةن القةةةرن العشةةةرين اتيالحمةةةر  ظةةةتى مشةةةار  الفايييةةة , وظريةةةا ظةةةيث في السةةةتين
كةةةر  أ)كمةةةا يفيةةةي الحةةةاج  أغةةةه, اليراسةةة  الديياغيةةة  مةةةن خةةة ل اسةةةت  عات القةةةاطنإ ةالدن قةةة 

الواعةةةا في عضةةةى علةةى أعشةةةاب السةةف  الجنةةةو  لل بةةل ةةةةإ جةةردس الجةةةرار  والةةبلا , (الدةةبرور
في من قةةة  ركةةةاب مسةةةعود في  0885في  ةةةرب سوسةةة , وظريةةةا  0875جنةةةوب الجبةةةل, وظريةةةا 

س الذ ل وظتى كرس  في الشةرل, وظريةا أالذ  امتي من ر  0884أعالي واد  الدهبول, وظريا 
في عنيولةةةة , وكةةةةذلك  1112س الذةةةة ل, وظريةةةةا أر ل اةةةةة  واد  عرطةةةةاةلب في أعةةةةالي   (2)1111

 , و ةةةحات, وفي من قةةة  في من قةةة  الوسةةي  لاظاهةةةا الباظةةث ظرائةةا متعةةةيدة أصةة ر مسةةةاظ 
 .طلميث .. و  ها

اليةةو  سةةيأ يها يةةو  عةةي يثةةون عريةةة ذلةةك يعةةأ ةةةأن البقعةة  مةةن ال اةةة  الةةت ء تحةةبل  
بام في لستل  غةواظل الجبةل يبةيو أغةه من خ ل الد ظاات الديياغي  لل  ا  الن  ,ستحبل ةه

                                                 
 ظيد  اريق الحريا غوح الجالي من سثان جردس الجرار .  -(1)
 ظيد  اريق الحريا  ت  الله القبايلل من سثان رأس الذ ل. -(2)
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عةا  إلا ةعة  مةن  011 اةية  مةن ةلةوط أو سةرو أو صةنوةر يةيةي عمرهةا عةن   وجي أ  ار لا
عةا   قضةل الحرائةا دورة   011أ  ار زيتون في من ق   رية, هذا يعأ أغةه في خة ل ظةوالي 

في  خضةةر ةةةالحريا, قيةةث  ةةةال كامةةل أ ةة ار  اةةة  الجبةةل الأكاملةة  علةةى  اةةة  الجبةةل الأخضةةر
, لشةةا لغعةةل البةةة  وال  ةةا  النبةةام في هةةذا الناةةا  البيئةةل  ثا حةةان الخسةةارة علةةى عةةا 011 ةةبة 

اليوا  من خ ل عمليات ومراظةل التعاعةة الثةاغو  لنبا ةات  سةتقر علةى لررو ةات وركاميةات 
صةةيعي   سةةتقر علةةى ةقايةةا مةةن  ةةرب سةة  الف ةةوات ال رةاعيةة  لررو ةة  أصةة م مةةن  ةةرب عيلؽةة , أو

والفرا ات ةإ الصةاري  لتبقةى علةى عيةي الحيةاة علةى هيئة   اةة  مةاكل لا  ت ةور عةن ذلةك في 
    ل استمرار  رو  معاغاتها.  

 التوصيات :
ظتى يت  صياغ  و نمي  جيية ومستيام   للموارد ال بيعي  في الناا  البيئل لل بل الأخضر  -8

الحرائةا في الجبةل  ا تعةاللغةة العمةل علةى أخةذ  ةياة  ظازمة  و  بيةا عةواغإ صةارم  لدثا حة  
و عقيةةةي الشةةةبثات ال ذائيةةة   الأخضةةةر لدسةةةاعية الناةةةا  البيئةةةل علةةةى   ةةةور  ةارةةةا  طةةةور الةةةذروة

 . يه من ال ذائلوتحقيا الأ
ل الأخضةةر مةةب  شةة  لوصةةول  اةةة  الجبةة 1إن وجةةود  ةةرب رةاعيةة  مي وغةة   اكتهةةا ظةةوالي  -2

مةن الحقةة الراةةا, لةذلك غفكةي علةى أخةذ التةياة  لحماية  هةذا الناةا   ل ور الذروة في  ةبة مةا
 ظتى يتوجه لضو الذروة دون ع ا مسار   ور .

الجيومور ولوجية  و عميةا اليراسةات الباليوج را ية  والبيئية  في الجبةةل عةادة الناةر لليراسةات إ -3
عتمةةةاد علةةةى الحصةةةى الج يةةة  ا روعةةة  ا تفاةةة  ةةةةالثرةون النةةةا ح عةةةن ظةةةرل الدةةةادة الأخضةةةر ةالا

 العضوي  ورة ها ةال ةوات والحروب ةتاريق الدن ق .
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  ا روعةةة   ع ةةةا  العمةةةر ا فةةةوظ في الحصةةةى الج يةةة (c03) عتمةةةاد علةةةى الثرةةةةون الدشةةةالاةا -4
 ةاريق  ةيهور الناةا  البيئةل في الجبةل  اسةتقرا الد لا للحرائا الت  عرض لذةا الناةا  البيئةل يةت  

 خضر وفي مناطا أخرا لراورة لتفاد  الأخ ار الدمايل  مستقب م.الأ

منهةا العمل على  عمي  هذ  النتةائح علةى قةاث الجيولوجيةا وعلةو  الأرض والبيئة  ليسةتفاد  -5
 في مناطا أخرا من العاء.

( ظفاةةةةةةام لحقةةةةةةول ظصةةةةةةى الحنفةةةةةةل)ع ةةةةةا  الحصةةةةةةى ا روعةةةةةة  في رسةةةةةةوةيات الرةةةةةةةاعل اسةةةةة  إ -6
 كتشا ها.ا 

 ملحق بحثي مهم:
تحريات الديياغي  على وجود  ةرب رةاعية  مي وغة  علةى السةاظل الفي  لقي تم الاستيلال

 , وعلةى يسةار مصةة واد  البيضةا  إلى ال ةرب مةن خلةيح ةيسةت وإلى مةامما ةإ الحني  والح
 بيو مي وغ  ةوقةوح وهل  ,  3الشرل من خليح صيي الأ ار, هذ  البب يةيي  ثها عن 

 مئةاتي  ةل  لةك الةبب علةى امتةياد عةية  ام تحت رصي  رملل رةاعل أظيث عمةرام ومتح ةر 
,  ةول سة   البحةةرعلةةى التةل   14  علةى السةاظل و 1و ةباوح مناسةيبها مةةا ةةإ  مةن الأمتةار
  .(16إلى  14صور )من 
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اُؾ٤٘خ ٓب -(: رسثخ زثبػ٤خ ٓدكٞٗخ رؾذ زص٤ق ز٢ِٓ زثبػ٢ ,أُٞهغ ظبؽَ اُؾٔبٓخ25صٞزح )

 .82.12.2184ث٤ٖ خ٤ِظ ث٤عذ ٝخ٤ِظ ص٤د الأظٔبى, ػٖ اُؾ٘ل٢, الأزثؼبء  
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(: ظٔبًخ اُزسثخ اُسثبػ٤خ أُدكٞٗخ اُظبٛسح ك٢ اُصٞزح اُعبثوخ رؾذ اُسص٤ق اُس٢ِٓ 26صٞزح )

 .82.12.2184ّ., ػٖ اُؾ٘ل٢, الأزثؼبء   4اُسثبػ٢ الأؽدس ك٢ اُؼٔس رص٣د ظٔبًزٜب ػٖ 
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(: رسثخ زثبػ٤خ ٓدكٞٗخ ػ٠ِ ظبؽَ خ٤ِظ ص٤د الأظٔبى ؿسة خ٤ِظ ث٤عذ, لاؽع 27صٞزح )

اُسص٤ق اُس٢ِٓ اُصخس١ اُر١ ٣ؼِٞ اُزسثخ أُدكٞٗخ اُز٢ رؼٌس ٓٞا ٛب ٤ٓبٙ أٓٞاط اُجؾس, ػٖ 
 .82.12.2184اُؾ٘ل٢, الأزثؼبء 
 

كما تم الاستيلال على غشوب ظريا هائل ظيث خ ل الحقة الراةا في  رب  
في  لأسودوشمال  رب منقا مسلقون ال ر  أدا إلى   ي  لون البة  وصب  ظ ارتها ةاللون ا

, ومن الدفروض متاةع  البحث العلمل في هذ  البقع  من الوسي   2ك 1مساظ   ةيي عن 
لدعر   ماهي  هذا الحريا الضا  الذ  ظيث في مثوغات الناا  البيئل ال ا  لل بل 
الأخضر, ورةا أسباب و اريق ظيويه انقا مسلقون الذ  عي يثون غا ح عن سقوط غيازر 

 .ل الحقة الراةاخ  في هذ  الدن ق 
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 المراجع:
أماغةةة  الل نةةة  الشةةةعبي  العامةةة  للتا ةةةيا, مصةةةلح  الدسةةةاظ , طةةةراةلب, خري ةةة  طبو را يةةة   -8

 .0866, لوظ  الدرج, 41111:0مقياس 
لزمي  از  الحنفل,  واهي جيولوجي   بإ الأير الثاريل للحرائةا الدتثةررة علةى مثوغةات  -2

غةيوة الوعاية  مةن الثةوارث ال بيعية   الناا  البيئل ال ا  لل بل الأخضةر خة ل الحقةة الراةةا,
, جامعة  عةاريوغب, كلية  ايداب, عسة  الج را يةا 14/12/1115 – 12والتافية  مةن آيارهةا, 

 . , ةن از , ليبياوطأ ل رصاد الجوي والدركة ال
لزمي  از  الحنفل,  واهي جيولوجي   بإ الأير الثاريل للحرائةا الدتثةررة علةى مثوغةات  -3

, عةيد الناا  البيئل ال ا  لل بل الأخضر خ ل الحقة الراةا, لرل  الداتار للعلةو  ا غسةاغي 
 .  ضا , ليبيا, جامع  عمر الداتار, البي1100, 02
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   السبخات الشاطئية
   ليبيا -سهل بنغازي  - بيئية لسبخة دريانودراسة 

 
 :قدمةم -1

ةبةػ   هيػت وتلا ػ    ل السبخات الشػائية  سسػا   ب سػبهس مػا سػو السػلا ل ال تتح 
ذات سنػػاخ ستلسػػبت شػػب   ػػاؼ  وفصػػ يا   ياػػتَ سػػو ا  ةػػاف عػػو   شػػائية سنػػائس سػػي ة 

  نلعةػ  ايةػاا ايتلا ػ   نػلع يبػتَ تيابػاف رس ةػ  شػائية   ووت تػع سةيا ػا سو  ولاؿ صػخرة  البحر
 وذلػػ   س ل ػػ  الػػتً    ا  يبػػتَ   اً   سنػػائس هػػلا السػػبخات  مدػػا ةاَػػل ونلعػػاغ س حل ػػاغ وو ػػتَ 

 اروبائػاغ ويةاػاغ ستنػلع ايةػاا وبطر   هلا التنلع النباتي ةةتًوب ع ة  ونلعاغ  ةلةاغ سو النا ة  النباوة 
   سةيػػػات هػػػلا السػػػبخات الشػػػائية   ا سػػػر الػػػلي ةسػػػت عت اهت اسػػػاغ ع  ةػػػاغ  اصػػػاغ  لػػػتً او 

يػػا  ػػا سػػو يئةػػ  سةيةػػ  وايرتصػػادة  يبػػتَ   سػػلا    التنػػلع ا ةػػلي يو    سلاردهػػا  ػػا وون ةػػ اسبةي
مجػاؿ اسػػتخ اسيا ي راعػت ون ػػل هةيػا ينػػلاع نباوةػ  ذات يرة ػػ  للايةػ   ةػػ   ل حةلانػات ا لةفػػ  

 .  ونشةط سا  الصناعات الة وة  امحل ةايرتصادة  وفة    ىة   وي ر والب 
 ػػلؿ يئةػػ  هػػلا السػػبخات الشػػائية    لػػر  وشػػرؽ يو    ػػل قلاػػا  ال ػػل  يسػػو  

هػػلا السػػبخات   سنباػػ    ػػ ىقال ةػػق يرػػاـ البا اػػاف س راسػػ   اينباػػ  اللسػػبت سػػو السػػا ل
   تى س ةن  درةان نل  لر  الاالرة  و    سو سنبا  اي ت  وهت سبخ  درةان  سيل سن ازي

هَتار  والتي وتَلف سو  زيةتُ ئػا سػبخ  سػل  ػرار  1662يم  وسسا   سا ارها   11سبلؿ 
  الشػػ اؿ الشػػريرت وسػػبخ  الَػػلز   ارنػػل  ال ػػرت.  ةػػل وناولػػا هػػلا ال راسػػ  سصػػػادر 
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سػو و ػتَ وػب ع ةػ  ايةاا   هلا السبخ  وا تلاؼ نلعةتيا سػو الػ ا ل  ػل الشػائم  وسػا ةتً 
  يرػػلاـ وية ةايةػػ  التًسػػ  وونػػلع س حػػلظ   ال بػػا  النبػػاتي  سا دػػاه  قو قسػػراز دورهػػا ي ػػلئو 
دايم يو سؤيرا لبا  ينلاع ا  ةا  البة   قداه  قو يلنها سص ر ل ل  ات التَايرة  للأنلاع 

حر و اصػػػػ  غ الػػػػتي وصػػػ د للاسػػػػتخ اـ دػػػ و سشػػػػارةع سَاهحػػػ  التصػػػػامحلبػػػػ  ل   ل ػػػ  النباوةػػػ  
 ابستصلاح ا ةلي للأرض ايا   ووابةا الَاباف الرس ة .

السػبخات   ػ ىقالسػا ل ال ةػق دوف يف واتًدػ  ع ػ   ةػز سػو   نسافاير  ا ةبل  
رلػػم يار ػػا قب يف يئةتيػػا  لةبةػػاالشػػائية   هػػلا السػػبخات امحلاذةػػ  ل بحػػر سػػو لػػر  قو شػػرؽ 

البةيةػ  وابيرتصػادة  ت وػ رؾ  ػػتى الةػلـ  ه ػو ساػ  هػػلا السػبخات ساػل ايلا ػ    ئػػراس ل 
و  ةانػػػػػ    سن ػػػػػازي سػػػػػا اسػػػػػتا ر يرػػػػػ خاغ   اسػػػػػتخراج س ػػػػػد الباػػػػػاـ  ػػػػػلاؿ الايػػػػػ ةو التًيػػػػػت 

اوي سػػػات  سشػػػروع ا  ػػػع الَة ػػػ ابيرتصػػػادة  ع ػػػ  السػػػبخاتاتصػػػر يئةػػػ  وا ةبػػػاو  والةػػػلـ و
   ي ػػػا يف 8775  اوةػػػات اسػػػل لا ػػػ  والازةػػػريةي ػػػاش ا  ال ػػػر   الػػػلي ةنػػػتم اي ػػػد والَة 

وايػاعز  ا سػليربػل مح ةػاغ ب وتاػاوز صػة  ساػ  البةػلر والرعػت سػو يئة  ييار هػلا السػبخات 
 ا ػػا هػػ ها تداػػل سةيػػات  اصػػ   يف الػػلي ةػػرد هػػلا السػػبخات ستػػبهسلاً  وا لنػػاـ  ع ػػ  الػػرلم

ويئةتيػا البةيةػ  وابيرتصػادة  يرػ  وفػلؽ يئةػ  لتَهػا سػو ا رادػت ايسػت        ارد ياتَ ذات سل 
 ػػ  ونلعػػاغ يبػػتَاغ ل  ةػػاا ايا ػػ  وع ػػ  ةل يلػػراض التن ةػػ  ايخت فػػ   هفػػت سةيػػات هػػلا السػػبخات 

النبػاتي   ةراها  ونلع   التً  ايا   ولتَ ايا   واللي ةتبا  و تَاغ يبتَاغ   ال بػا  نباؽ دةس
وسػػع اينػػاخ ايتلسػػبت السػػاي  ع ػػ  الشػػلائم ارنلسةػػ    سػػع سةيػػ  السػػبخات سػػو  يػػ   ايػػتلازـ

ل بحػر ا سػة  ايتلسػػط سػو  يػ  ي ػػرى. هػالتً  هنػا ة  ػػب ع ةيػا التَػلةو البةػػتٍ سػو  يػػ  
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ت نباوة  ذات يئة  سةية  يبتَ  سو  ةل تج اا ول  والرسل سو  ي  ي رى و  ي تا ا التتُ 
وَتنػز الَاػتَ سػو الصػفات اللرايةػ   التنلع ا ةلي الَبتَ   هلا البةيػات امحل ةػ  ال ػةا   والػتي

الػػتي يرػػ  وفةػػ    يسػػلر ياػػتَ   ها ػػ  سػػبةل اياػػاؿ يرػػ  ةسػػتفاد سػػو قياػػار ا نػػلاع النباوةػػ  الناسةػػ  
  ع ػػػ  الرسػػػاؿ   وابةػػػا الَابػػػاف الرس ةػػػ  الزا فػػػ  سػػػالار  سػػػو السػػػلا ل  ويػػػلل    سَاهحػػػ

يلل  ير  ةستفاد سو ينلاع ي رى   وشاتَ اينائس السا  ة    التصحر   سال هلا اينائس.
ابستفاد  سنيا   ون ة  الارو  ا ةلانة  ع   الشلائم ال ةبة . قداه   وسالتاوايست    ي راعت 

 قو ينػػ  يرػػ  ةسػػتفاد سػػو ساػػ  ا نػػلاع   الصػػناعات امحل ةػػ  والػػتي يرػػ  وػػروج ساػػ  الصػػناعات
 الرةفة  والتًاية .

اتيػػا تداػػل سةيػػات وتلايرػػ  هةيػػا ايػػؤيرات الاارةػػ  سػػع ايػػؤيرات قف هػػلا السػػبخات  اة 
هيت ية ا سلازس  ل بحر سو  ي    البحرة   هبالرلم سو و لدها ع   يئراؼ الاار  سو  ي 

ات ف عػػو البحػػتَ وب ةفصػػ يا عنػػ  قب وػػلاؿ صػػ تَ  وا لهػػا الَابػػاف الرس ةػػ   هيػػت تخت ػػ  ي ػرى
هةيا يا سماؾ سالا  وذل  را ػع   ايتص   سالبحر لا ـ و لد  ةا   رة  الشائية  ابللنات

  و ف سةاهيػػا لالبػػا سػػا وَػلف ذات يصػػل سشػػتًؾ يرػػاري تَس ل ػػ  سةاهيػػا نتةاػػ  التبخػ بروفػاع
قدػاه  قو سةػاا ا سبػار السػايرب  هليريػا سباشػر . هتػبهيتَات الاػار  وت اػل   و ري سػنفل الليرػا

والناع ػػػػ     ا سلاحو  ةػػػػل وزوةػػػػ ها سايةػػػػاا الاارةػػػػ  السػػػػبحة  وارلهةػػػػ  وايػػػػلاد اينح ػػػػ  يػػػػسػػػػ
ولتَ ذل  مدا تح    ايةاا واللي ةَلف   هلا السبخات يسبحا يتة   وػؤدي قو   يالبتُ

سػػع الػػػزسو  ولػػلل  هػػػبهيار  سػػبخاتتج ةػػع ايةػػاا الاارةػػػ    سنخف ػػات شػػائية  ستحللػػػ  قو 
سو وبهيتَات سنا ةػ  يرارةػ  قسػا يف و نةيػا   بما هري ع   الاار  روباط سةيتا هلا السبخات ع  
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يف ل  ػؤيرات البحرةػ  وػبهيتَ وادػد   سةيػ   ةلا ػ قو  فاهيا. وسايااسل  سايةاا وقسا يف وؤدي
  لاهيػا ايب ػ  ع ػ  البحػر اف الرس ةػ  البحرةػ  ع ػ  ابهلا السبخات والتي وؤدي قو وريةز الَ

سالرئلسػػ  ارلةػػػ   وزودهػػا  وزوةػػػ ها سايةػػاا ايا ػػ  عنػػػ  هةاػػاف ا سػػلاج  ويػػػلل ويرػػ  وػػؤدي قو
الاالةػػ  يينػػػا  هصػػػل ارفػػػاؼ الصػػػةفت. والػػػلي ه ػػع هػػػلةو الشػػػبرةو سػػػو ايػػػؤيرات هػػػل اينػػػاخ 
    الساي  ع   السلا ل ال ةبة  واللي س ورا ةا  يهم ايؤيرات البحرة    وَلةو هلا البةيات. 

 ا ل هػلا ايػؤيرات سػع سا ػيا ونػتم سةيػ  سػبخة  ذات ئبةاػ   اصػ  وسو  لاؿ و   
 تحلي د و ئةا ا التنلع ال رةب سو ايةاا والتً  والتا اات النباوة  وا ةلانة .

 الهدف من الدراسة : -2
  ؼ هلا ال راس  قو قلاا  ال ل   لؿ يئة  السبخات الشائية    لر  وشرؽ 

ين ػػلذج ل  راسػػ   ويرػػاـ       ةػػل ا ا تةػػار سػػبخ  درةانػػبةػػاةلواينباػػ  اللسػػب  سػػو سػػلا ل 
سػػػا سػػػتُ الاالرةػػػ      ػػػلا السػػػبخ  اللايراػػػ    هػػػاؿ شػػػرؽ سػػػيل سن ػػػازي ةػػػ اػػػاف س راسػػػ  سةياالب

سَانةػػػ  ابسػػػتفاد  سنيػػػا     وذلػػػ   عبػػػا  محلػػػ  عػػػو سػػػلارد هػػػلا البةيػػػات وونلعيػػػا وق ودرةانػػػ
 الشاس  . التن ة  البةية 

 سة:منهجية الدرا-3
 :ةبهتي  ل قتداـ هلا ال راس  ا ونفةل سايسو 

 دراسة الموقع الفلكي والجغرافي للسبخة. -
 منشأ السبخة. -
 مصادر مياه السبخة. -
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 هةبسػلستًة والػتي وت ػ و دراسػ   :ة والمورفولوجية لحـوض السـبخةيالخواص الطبوغراف -
يهػػػػم ا ودةػػػػ     ػػػػلض وادي زازا الػػػػلي ةاػػػػ  السػػػػبخ  ودراسػػػػ  هةبسػػػػلستًة   ػػػػلض   ػػػػلض
 السبخ .

 ووت  و: :دراسة المناخ -
 ووش ل النظاـ ا راري وال ور  ا رارة  السنلة    سةي  السبخ . الحرارة:*
 ووش ل النظاـ ايبري السنلي   سةي  السبخ . الأمطار:*
 .الرطوبة النسبية*
تح ةػ   الآتيوسػ سػارولف الفا ةػ  للأسبػار  سػب دي  ةس   سالاة   سا وي :معامل الجفاف*

 ايناخ الساي    سةي  السبخ   ووصنةف سناخ الفصلؿ اا شير  ع   س ار السن .
 ووت  و: دراسة التربة: -
 . pHا در   ا  لد  وصنةفيا  سب*

 . Ecا در   التلصةل الَيرت *وصنةفيا  سب
 *وصنةفيا  سب الالاـ.

ع ػ   ايةػاا   سةيػ  السػبخ  ووصػنةفيا اعت ػاداغ ووت ػ و دراسػ  و ػتَ نلعةػ   دراسة الميـاه: - 
وصنةف التًس  وايةػاا ع ػ   وع   يرةاس وريةز ا سلاح   ايةاا  واعت    Ecالتلصةل الَيرت 

 .U.S.D.A   United States Department of Agricultureاايلاصفات الاةاسة  ايات    سو يربل 

 ةل تدا دراسػ  نبتةػ  لتح ةػ  ساهةػ  ا ت اػات النباوةػ  السػاي    دراسة النبت الطبيعي: -
ويػػلل  الػػتً  ايا ػػ  امحلةبػػ  سالسػػبخ   سػػو  ػػلاؿ عةنػػات مختػػار      سنػػائس الَابػػاف الرس ةػػ 

 اريات ارنلسة  وارنلسة  الشريرة  والش الة  سو السبخ . اسا 
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 ة    يويرات مخت ف  اشاه ات ا يوا   تالا  ا سو  لاؿ استبةاف   الحياة الحيوانية: -
 ويلل  ايرا ع تح ة  سا  ينلاع ا ةلانات والبةلر البة .  سو السن 

لاػػػ  اوبػػػع   هػػػلا ال راسػػػ  ا سػػػ ل  الا  ػػػت سػػػو  ةػػػل البحػػػل ايةػػػ ا  وا تةػػػار 
 عةنات التًس  وايةاا وتح ة يا سا  ةا   مختبات  اسا  ع ر ايختػار. هة ػا  ػر دراسػ  اينػاخ

 .Selkhozprom Expاعت ػ ت هػلا ال راسػ  ع ػ  البةانػات اينا ةػ  اي ونػ    ال راسػ  الروسػة  
هة ػػػا  ػػػر  البا اػػػاف   وا تح ةػػػل هػػػلا البةانػػػات سػػػو يربػػػل8761ا لةبةػػػال  نباػػػ  الشػػػريرة  سػػػو 

 الاالرة . محلب ال ور  ا رارة  وسااسل ارفاؼ 
سػػػو  استػػػ ا ً ت ع ػػػ  التح ةػػػل ايَتػػػق واينياػػػت سػػػا ال راسػػػ  الببللراهةػػػ  هاػػػ  اعت ػػػ ي
لسػػػػػيل سن ػػػػػػازي  131111:8الصػػػػػػادر  عػػػػػو سصػػػػػ ح  ايسػػػػػػا   بماةػػػػػاس  الببللراهةػػػػػ الخرةبػػػػػ  

   سا  ايسا ات        .A.OTT KMPTEN TYPE      -Noوساستخ اـ البلانمةتً  
 ع   الخرةب .

  النتائج والمناقشة: -4
  :والموقع الفلكي والجغرافي لسبخة دريان – 4-1

بمسػػاع   الخرةبػػ  الببللراهةػػ  لسػػيل سن ػػازي   ا تح ةػػ  ايليرػػع الف َػػت لسػػبخ  درةانػػ
تدتػػ  سػػتُ  بػػت هيػػت   8753والصػػادر  عػػو سصػػ ح  ايسػػا   عػػاـ  131111:8 ذات اياةػػاس

0/// بػػػػػػػػػلؿال 0///و 211920 0/// وسػػػػػػػػػتُ  بػػػػػػػػػت الاػػػػػػػػػرض  شػػػػػػػػػريراغ   083120 212132        
0///و سػػػع الا ػػػػم سػػػػبهف اتجػػػػاا  ودرةانػػػػ   الاالرةػػػػ واػػػػع السػػػػبخ  سػػػتُ سػػػػ ةنتي   هػػػابغ  272932

هحػ ودها الشػ الة    شػائم البحػر   بمػلازا نػل  لػر  يي  – شػرؽ السبخ  الااـ هل هػاؿ
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  الشػ اؿ الشػػريرت    اػيراللايػم سػػو س ةنػ  الاالرةػ  اوػػلير     3الشػريرة  وبػ ي ع ػ  ساػػ   ػلاو  
سػو    ارنػل  ال ػرت  اللايراػ  يم سو س ةنػ  درةانػ  3و  ودها ال رسة  ونتيت ع   سا   لاو 

 . وهػػػلا السػػػبخ  تداػػػل نهاةػػػ  استػػػ اد السػػػيل السػػػا  ت عنػػػ  الػػػتلاؿ 8اريرػػػم    شػػػَل السػػػبخ
 الشائية    هاؿ شرؽ سيل سن ازي. 

سػػػػو سػػػبخ  سػػػل  ػػػرار   الشػػػػ اؿ الشػػػريرت وسػػػبخ  الَػػػػلز     سػػػبخ  درةانػػػ وتَػػػلف
  السػػنلات ستلسػػب  وير ة ػػ      يررةػػ  ايبػػتٌارنػػل  ال ػػرت  ووفصػػل سةني ػػا سنباػػ   اهػػ  اعنػػ

يسا   السنلات ايبتَ  وتصل السبختاف سبا ي ا لتَلنا سبخ  وا    ةصػل ئل ػا  ا سبار 
هَتػػار  وارػػ وؿ  1662  يي سػػا ةاػػادؿ 1يػػم  16.62و يػػم  وسسػػا تيا وب ػػ   ػػلا  11 ػػلاو 
   ةبتُ يسااد وسسا ات ي زا  سبخ  درةان  وسا ؿ  ام سةاا يل سو هلا ا  زا .8ريرم ا

 

(: أثؼبظ ٔيكبزبد أخؿاء قجطخ ظؼٚبَّ, ٔزدى انًٛبِ انًزدًؼخ فٙ انكجطخ اػزًبظاَ 1خعٔل ؼلى )
, يٍ ػًم انجبزثٍٛ ثبلاػزًبظ ػهٗ انطؽائػ يهى/قُخ 31112ػهٗ يزٕقػ ْطٕل الأيطبؼ ٔانجبنغ 

 1انطجٕغؽافٛخ
 

أخؿاء قجطخ 
 ظؼٚبَّ

 انطٕل
 )كى(

انًكبزخ 
 (2)كى

انؼؽض 
انٕقطٙ 
 )كى(

انًكبزخ 
 )ْكزبؼ(

زدى انًٛبِ 
 (3)و

 1211141 561 871353 576 3753 قجطخ ثٕخؽاؼ
 3451766 8622 8713 86722 82753 قجطخ انكٕؾ
 611111 141 8712 174 173 اندؿء اندبف
 6652146 1662 87132 16762 11 انًدًٕع انكهٙ
انكجطزٍٛ ثعٌٔ 
 اندؿء اندبف

1173 14712 8716 1412 6152126 
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(: يٕلغ قجطخ ظؼٚبَّ انفهكٙ ٔاندغؽافٙ, ٔزعٔظ انسٕض انصجبة نهكجطخ كػنك زعٔظ 1شكم ؼلى )

, يٍ ػًم انجبزثٍٛ 'ٔج ج ', ة ة ' زٕض ٔاظ٘ ؾاؾا1 ثبلإظبفخ ئنٗ انًمبغغ انطجٕغؽافٛخ ا  ا
 1ثبلاػزًبظ ػهٗ انطؽائػ انطجٕغؽافٛخ
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 اروفاعيػػاعػػو البحػػر وػػلاؿ صػػخرة  س بػػا  سَابػػاف رس ةػػ  ةصػػل  ةفصػػل سػػبخ  درةانػػ  
يػم 8ـ و ػتى  111يستار هلؽ سستلى سبد البحػر  عػرض هػلا الػتلاؿ ةػتًاوح سػو  6  لاو

  اريػػ  ارنلسةػػ  ال رسةػػ . هػػلا الػػتلاؿ وتخ  يػػا ساػػ  اينػػائس اينخف ػػ  والػػتي وشػػَل ي ةانػػاغ 
ير خػ    البحػر  سنسػلما يع ػ  سػو سنسػل  مدرات ساية  ايانا   ا ل ب سصبات  ودةػ  

ـ   ةػػػل وػػػؤدى ساػػػ  يسػػػلاج البحػػػر الااوةػػػ  قو وصػػػلؿ يرسػػػم سػػػو 8.3ارض السػػػبخ   ػػػلاو 
الَػػػلز  سػػػبخ  سةاهيػػػا ل سػػػبخ  عػػػو ئرةػػػس التسػػػر  عػػػب الرسػػػاؿ الشػػػائية   ػػػلا اي ػػػرات  و 

 ارةػػػ   ػػػل  ةلا ػػػ  يف سةػػػاا هػػػلا ا سػػػلاج وتسػػػر  سػػػو تحػػػا يابػػػاف الرسػػػاؿ الشػػػائية  لتظيػػػر
 .  8ا    صلر السبخ 

 :ومنشأ سبخة دريان 4-2
سصػػب لا ةػػ  سػػو ا ودةػػ  الػػتي ونحػػ ر سػػو ا اهػػ  ال رسةػػ  ل ابػػل   واػػ  سػػبخ  درةانػػ

 ػػروؼ شػػ ة   اب ػػ ار مختًيرػػ  السػػيل السػػا  ت  ػػتى وصػػب   السػػبخ   سػػو  ا   ػر عػػب
الػػػلادي ا  ػػػتَ الػػػلي ةاػػػ  يهػػػم ل ووادي زازا  هػػػلا ػسرة ػػػاف ووادي سرسػػػيهػػػلا ا ودةػػػ  وادي 

ا ودةػػ  الػػتي وصػػب   السػػبخ  يرػػ  هاػػ  يئةتػػ    السػػنلات ا  ػػتَ  ي صػػ ر لت لةػػ  السػػبخ  
سايةاا الاارة  وذل  سا  قيراس  س    يعاو السيل السا  ت. هلا ا ودة  سائا بمػا تح  ػ  

ف  تَ  شػائية  دػح   سة ا وئتُ    السنلات ايبتَ  يف وَل سو سةاا وسلاد ناع   يرارة  ا
 .  يرض سنخف   ع ا هاورها سلازة  ل بحر

قف ايػػػلاد الناع ػػػ  ايتًاي ػػػ    يرض السػػػبخ  سػػػو سػػػة ا وئػػػتُ سا دػػػاه  للأسػػػلاح  
ايتًاي   نتةا  التبخر  ا ا سو يرض السبخ  سبحاغ يتة ػاغ خنػع وسػر  ايػا  قو ا سػفل  
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سنسػل  سةاهيػا وزةػاد   اروفػاع ةل ةساهم التسايرط ايباشر للأسبار هلؽ سبد السػبخ    
وبمػػػرور الػػزسو وستػػػلاو تج ػػع ايةػػػاا وايػػلاد الناع ػػػ  ووػػػرايم   اوسػػاعيا ع ػػػ  ا رادػػت ا ػػػاور   ػػا

  ا شػػػير الرئبػػػ   وتجػػػػف ا سػػػلاح   هػػػلا اينباػػػ   للتيػػػا قو سػػػبخ  وتا ػػػػع هةيػػػا ايةػػػاا 
تداسػػاغ   ا شػػير اراهػػ  سػػو السػػن   ووتزهػػر ا سػػلاح   وسػػبيا ئة ػػ  يشػػير الصػػةف.  السػػبخ 

قف  فاؼ السبخ  تداسػاغ   هصػل الصػةف هػل دلةػل ع ػ  يف سصػ ر نشػل  هػلا السػبخ  هػل 
يرػػاري ولػػةل  ػػرين قذ ينػػ  لػػل يػػاف سصػػ ر نشػػلييا  رةػػاغ يػػا  فػػا سةاهػػا   هصػػل الصػػةف  

رلػم يػل ذلػ  ه نػ    خ  يع   سو سنسل  سػبد البحػروسلل  ةتبتُ يف سنسل  يرض السب
نات   وَاد سو النا ة  الا  ة  ب خَو يف ةلير يف سا  صفات البحتَات السا  ة  ابلل 

ايلازةػػ  ل سػػا ل  واي ػػرات ايايةػػ   الشػػائية    هينػػاؾ الَابػػاف الرس ةػػ ونببػػس ع ػػ  سػػبخ  درةانػػ 
ات والبحالػػػػب نة  ساػػػػ  سااةػػػػا ا شػػػػسالسػػػػبخ  ي ػػػػا ذيػػػػر سػػػػاسااغ  ويػػػػللالػػػػتي وصػػػػل البحػػػػر 
            صػػػػػلر  ػػػػػر   ي ػػػػػا  ستفريرػػػػػ  سػػػػػو السػػػػػبخ سػػػػػتُ ا ػػػػػتُ والآ رةػػػػػ  الػػػػػتي وظيػػػػػروا صػػػػػ اؼ البح

 .  2و 1و 1ا
 مصادر مياه السبخة: 4-3
 مياه الأمطار: 4-3-1

واػػػ  سةػػػاا ا سبػػػار الػػػتي وسػػػاط سباشػػػر غ غ هػػػلؽ سػػػبد السػػػبخ  ايصػػػ ر الػػػريةل يةػػػاا  
السػػػنلات ستلسػػػب  وير ة ػػػ  ا سبػػػار. وسػػػو  ػػػلاؿ دراسػػػ  ساػػػ بت ا سبػػػار محلبػػػ  السػػػبخ    

               188.1 يالاالرةػػػػ  الارةبػػػػ  سػػػػو السػػػػبخ  ةتبػػػػتُ سػػػػبهف ساػػػػ بت ا سبػػػػار السػػػػنلة  هةيػػػػا وسػػػػاو 
  (.Selkhozprom Exp)8721قو  8717سػػن  تدتػػ  سػػو  81س ػػم/ سػػن  وذلػػ   ػػلاؿ هػػتً  
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 8756قو  8734سػػػػػن  تدتػػػػػ  سػػػػػػو  11س ػػػػػم /سػػػػػن  وذلػػػػػ   ػػػػػلاؿ هػػػػػتً   113.5وينهػػػػػا س  ػػػػػا 
(Selkhozprom Exp.)   ً ع ةػػ  هػػ ف ستلسػػط ا سبػػار السػػنلي   الاالرةػػ  هػػل  ػػ ود  وسنػػا

سػػن  الػػتَ سسػػت ر  . هػػلا ةاػػتٌ يف  13س ػػم/ سػػن  وذلػػ   ػػلاؿ الفتًوػػتُ ايت ػػ نتتُ  115.4
س ةلف سػتً سَاػب/ سػن . سنيػا  6.65 ستلسط  ام ايةاا السايرب  هلؽ السبخ  وا ر  لاو

س ةػلف سػتً سَاػب/ سػن  تداػل سةػاا  3.45س ةلف ستً سَاب تداػل سةػاا سػبخ  سػل  ػرار   1.2
السػبخ  تداسػاغ  تجػفقذ    . هلا ايةاا تجف سع   ػلؿ هصػل الصػةف8سبخ  الَلز    وؿ ا

. قف يع س ناب  ل  ةاا   سػبخ   2و  1و 1و  8  صلر اوةلا   وزهر ا سلاح   وسبيا
سػػم   سػػبخ  سػػل  ػػرار  سػػع الا ػػم  21  وهػػ  وسػػاوى  1/8776سػػم اشػػير  26الَػػلز وب ػػ  

 سم.  11اللسب  يةاا السبختتُ ب ةتااوز  ابروفاعسبهف 
 ـ المياه الجوفية القارية:  4-3-2

سػػع الا ػػم   خاػػل سنسػل  ايةػػاا ارلهةػػ    اينباػػ   قف سنسػل  ايةػػاا   سػػبخ  درةانػػ
سبهف ايةل ا ة رولةَت يستلى ايةاا ارلهة  سو ال ا ل ساتجاا السػبخ  ةسػاهم ستزوةػ  السػبخ  
سايةػاا الالسػػ  الػتي تخػػت ط سايةػاا ايا ػػ  عنػػ  ايرتًامػا سػػو سنباػ  السػػبخ   و ػ ةر سالػػلير و ػػلد 

قف و لة  ايةاا ارلهة  ل سبخ  ةتم  .  سبخ  سل  رار يسرة افعتُ ئبةاة  عن  سصب وادي 
ل  ةػاا   الشتا  هاط  يسا   الصةف وعن  هبػلط سنسػل  سةػاا السػبخ  و فاهيػا هػلا ةباػ  

ةَلف سنسلما ي ف  سػو يردػة   التي  ارلهة  يي وبهيتَ ةلير   سةاا السبخ   وايةاا ارلهة 
  وصػػل ا قو سػػبد ورسػػػ  وصػػرؼ سالسػػبخ  عػػػو ئرةػػس التبخػػر نتةاػػ    هػػلا الفصػػل السػػبخ 

السبخ  عو ئرةػس الخاصػ  الشػارة . قف سنسػل  ايةػاا ارلهةػ  سػا سػتُ الشػتا  والصػةف   سيػر 
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يي  ـ   الصػػػػةف سػػػػو سػػػػػبد ا رض 8.31   الشػػػػػتا  قو ـ8.8سػػػػل  ػػػػرار ةػػػػػتًاوح سػػػػا سػػػػتُ 
 سم. 21ةتبهر د بما ار 

 المياه البحرية:  4-3-3
ئرةػػس مدػػرات رس ةػػ  وابػػع الػػتلاؿ الشػػائية    ةػػل وتػػزود السػػبخ  سايةػػاا البحرةػػ  عػػو  

ونسػػا  سةػػاا البحػػر  ػػل السػػبخ   ػػلاؿ رسػػاؿ هػػلا اي ػػرات   يويرػػات ايػػ  البحػػري وا سػػلاج 
  صػلر  ـ 111و  ـ31مدػرات ةػتًاوح عردػيا سػا سػتُ   تدةةػز سسػالبا اػاف ع ا الااوة  وير  اسػتب

الَابػاف الرس ةػ  قو سػبخ  الَػلز    وسػر  سةػاا ا سػلاج الاالةػ  سػو تحػاو ق  سا داه   8ا
  يا ا الش الة  الشريرة .

 المياه الجارية:   4-3-4
ارارةػػ  سػػو اللدةػػاف الػػتي ونحػػ ر سػػو اريػػ  الشػػ الة   السػػبحة  وتػػزود السػػبخ  سايةػػاا 

  تَ وذلػػػ    السػػػنلات ايبػػػ  والػػػتي تداػػػل ا ػػػلض الصػػػبا  ل سػػػبخ   ال رسةػػػ  ل ابػػػل ا   ػػػر
وؤدي   وث  رةاف سبحت   و ػ   علاصف سبرة  ذات ش   سبرة  يبتَ  عن سا تح ث 

 رةػػاف سةػػاا   آيػػار سن ػػازي   –الػػتي واػػب البرةػػس الااسػػ  اايػػرج وةلا ػػ    اللدةػػاف   ا ودةػػ 
 8776ي ػػػا هػػػل ا ػػػاؿ   عػػػاـ    ولَػػػو سَ ةػػػات ير ة ػػػ  ساػػػ  الالاصػػػف ايبرةػػػ   هػػػلا ا ودةػػػ 

اغ سي اغ   وزوة  السبخ  سايةاا الاارة    السنلات ايبتَ  . قف هلا ا ودة  و اب دور 8777و
قف سةػاا ا ودةػ  عنػ سا وصػب   السػبخ  تجاػل   سنسل  سةاهيا ع   اينائس ا اور  واروفاع

سةاهيا عَػر   ووػ وـ عَػلر  سةػاا السػبخ  لفػتً  يرػ  وزةػ  عػو شػيرةو  ػتُ وريرةػ  الرسػلسةات  
  وهػت الػتي تدةػز سصػ ر ايةػاا اررةػاف السػبحت ل سػبخ    هت ال لةل ع ػ  وصػلؿَار اهلا ال
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 راسػػػ  الخػػػلاص الببللراهةػػػػ  ال وناولػػػا هػػػلالػػػلل    ارارةػػػ  عػػػو ساةػػػ  سصػػػادر سةػػػاا السػػػبخ 
 و لض وادي زازا.  للل ة  ل حلض الصبا  لسبخ  درةان وايلره

 :وجية لحوض سبخة دريانالخواص الطبوغرافية والمورفو لو  4-4
وبهوةيػػػا سػػػو   ارةػػػ  ارارةػػػ  السػػػبحة  اوارلهةػػػ   الػػػتي وصػػػل لسػػػبخ  درةانػػػقف ايةػػػاا الا 

امحسػػػػلس  سلسػػػػائ  البلانة ةػػػػتً سػػػػو الخرةبػػػػ   1يػػػػم  415 ػػػػلض تج ةػػػػع ايبػػػػر البال ػػػػ  سسػػػػا ت  
  ـ 281  هػػػلا ا ػػػلض  اروفػػػاع .  ةػػػل وب ػػػ  يع ػػػ  نابػػػ  8ايػػػليلر  سػػػاسااغ  شػػػَل ريرػػػم ا

  اريػػػػ  ارنلسةػػػػ    اللايراػػػػسنباػػػػ  سػػػػة ي ةلسػػػػف اسػػػػو ال ر ػػػػ  ا وو سػػػػو اربػػػػل ا   ػػػػر  
صػػفر ـ. ختػػ  هػػلا تداػػل شػػائم البحػػر عنػػ  اينسػػل   اروفػػاعالشػريرة  سػػو السػػبخ   وييرػػل نابػػ  

0///بػػػػلؿالا ػػػػلض سػػػػتُ  بػػػػت  0///و 021920   و سػػػػتُ  بػػػػت الاػػػػرض  شػػػػريراغ  524320
///0 0/// و 001332  111. وةسػػػتابل ساػػػ بغ سػػػنلةاغ سػػػو ا سبػػػار ةاػػػادؿ هػػػابغ  542032

 .1س ةلف ـ
 ػػل ولدػػةد و ػػتَ ساػػات السػػبد سػػو اربػػل ساتجػػاا السػػيل وسػػروراغ سالسػػبخ   ػػتى يسػػو  

  قدػػاه  قو رسػػم ينتػػلر  ـ سػػتُ يػػل  بػػت 31شػػائم البحػػر ا رسػػم  بػػلط التسػػلة  سفػػارؽ 
لبةاف يةفة  و رج سةل السيل نا ة  السبخ . ي ػا ـ ع   هةي   ط ستابع 13ط  الَنتلر  

ا رسػم يػػلاث ساػػائع ئبللراهةػػ  وبػػ ي سػػو  ػط واسػػةم ايةػػاا ل حػػلض وونتيػػت عنػػ  الشػػائم  
سليراػػػ  ع ػػػ  الخرةبػػػ    '  ج ج '      ' نػػػل  شػػػرؽ هػػت ا ا -يػػا الاػػػاـ هػػػاؿ لػػر واتجاه

قذ ةظيػػػر   هػػػلا ا شػػػَاؿ و ػػػتَ    2  1  1وولدػػػحيا ا شػػَاؿ ا  8ايػػليلر  اشػػػَل ريرػػػم 
ا وو ل ابػل ذات ايةػل ال بةػف والػتي   صػبب  ا وو سػو ال ر ػ اياات الببللراهةػ  ال رسةػ  ل 
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   'ع ا اـ/يػم   ايابػ81.72ـ. قذ ةتًاوح ايةػل الببػللرا   ػا  سػتُ  131 اروفاعونتيت عن  
ـ/يػم 5.15و    وسط ا ػلض 'ـ /يم   ايابع     81.45و  ارنل  ال رت ل حلض

   الش اؿ الشريرت ل حلض. '  ايابع ج ج
ـ هلؽ سبد البحر وظير ع   هلا اياائع ساات ا اه   811و ـ131 اروفاعسا ستُ   

 ـ /يػم   اريػ  41ل ابل سب   ع   السيل بمةل ةتًاوح سػا سػتُ    سو ال ر   ا وو ا وو
 71.53و ػػػلاو    'ـ/يػػػم   ايابػػػع     815و ػػػلاو   'ارنلسةػػػ  ال رسةػػػ  يي   ايابػػػع ا ا

ـ 811 اروفػػاععنػ  ةبػػ ي ـ/يػم   هػاؿ شػػرؽ ا ػلض. ي ػػا يف ساػات السػيل السػػا  ت الػلي 
ـ/يم   اري  ارنلسةػ  ال رسةػ  ل حػلض و  6.1ةنتيت سشائم البحر ةتًاوح ايةل هة  سا ستُ و 

 ـ/يم   هاؿ شرؽ ا لض. 7.31 اللسط و ـ/يم   7.6
سػػو السػػبخ   ةػػل ا ابيرػػتًا    سنباػػ  السػػبخ  ةاػػل سةػػل السػػيل السػػا  ت ي  ػػا  

ـ/يػػم    3.16و  ـ/يػػم   ارنػػل  ال ػػرت 4.13ـ سػػا سػػتُ  13ػػػ  1ةػػتًاوح ايةػػل   الابػػاع 
ةبتُ يةفة  و تَ ايةلؿ الببللراهةػ  ل حػلض  الآتي  1اريرم  وار وؿ الش اؿ الشريرت ل حلض 

سالَابػاف الرس ةػ  ةػؤدي قو  سب اياائع ايليلر  يعلاا. قف و لد الػتلاؿ الشػائية  واي بػا  
 . 4  صلر  ا از سةاا ا لض د و اينبا  اينخف   ايَلن  ل سبخ 
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قجطخ ظؼٚبَّ زكت انًمبغغ  (: رغٛؽ انًؼبنى انطجٕغؽافٛخ )انًٛم ثٕزعح و/كى( نسٕض2خعٔل ؼلى )
 1, يٍ ػًم انجبزثٍٛانطجٕغؽافٛخ

 انزعؽـ انمطبع يٍ انسٕض
 )و(

 انًمطغ
 'ا ا
 و0ـ  372

 )و/كى(

 انًمـطغ
 'ة ة
 و0ـ  410

 )و/كى(

 انًمطغ
 'ج ج
 و0ـ  350

 )و/كى(
انكٓم انؼهٕ٘ 
 7127 13167 13194 250ـ  410 )انًصطجخ الأٔنٙ(

 93175 107 60 100ـ  250 انسبفخ الأٔنٙ نهدجم

انكٓم انكبزهٙ 
 9152 918 813 0ـ   100 )انكٓم انكفهٙ(

 5138 5183 6125 0ـ  25 َطبق انكجطخ
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, يٍ فٙ زٕض قجطخ ظؼٚبَّ )اندٓخ اندُٕثٛخ انغؽثٛخ( '(: انًمطغ انطجٕغؽافٙ ا ا2شكم ؼلى )

 1ػًم انجبزثٍٛ
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 1, يٍ ػًم انجبزثٍٛفٙ  ٔقػ زٕض قجطخ ظؼٚبَّ   '(: انًمطغ انطجٕغؽافٙ ة ة3شكم ؼلى )
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,  فٙ زٕض قجطخ ظؼٚبَّ )اندٓخ انشًبنٛخ انشؽلٛخ(  '(: انًمطغ انطجٕغؽافٙ ج ج4شكم ؼلى )

 1يٍ ػًم انجبزثٍٛ
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هػػلا وب ػػب سػػو ي ػػل سارهػػ  يئةػػ  ا ػػلض الصػػبا    و لةػػ  السػػبخ  سايةػػاا الاارةػػ   
ويػػػلل  دراسػػػ  هةبسػػػلستًة   ػػػلض   الصػػػبا  ل سػػػبخ البحػػػل دراسػػػ  هةبسػػػلستًة  ل حػػػلض 

يي  1يم  832.87واللي وب   سسا ت    اللي ةا  يهم ا ودة     لض السبخ   وادي زازا
 . هػلا ال راسػ  وبػتُ يةفةػ  3سسا   ا لض الصبا  ل سبخ   شَل اسو  %12.1 لاو  

تزوةػػ  السػػبخ  سايةػػاا    ساوسػػ ى سسػػائ  يػػل يربػػاع سػػو ايسػػ ابروفػػاعولزةػػع ايسػػا ات سػػع 
سػتً لَػل  31 ساػ ارا يرباعػات سفػارؽ ريسػت 7ارارة   وسلل  ها  ا واسةم يل  ػلض قو 

ـ  والابػاع 31-13ـ و13-1ـ هاػ  ا واسػة   لابػاعتُ 31-1يرباع سػا عػ ا الابػاع ا  ػتَ 
ا  سػػػػػا   ـ. سا دػػػػػاه  قو ينػػػػػ  131-281ـ يي سػػػػػا سػػػػػتُ 41ا وؿ سفػػػػػارؽ ريسػػػػػت ساػػػػػ ارا 

  . 2و 1ي ا هل سلدد سار ولتُ ا  اايتلسط لَل  لض ع      ابروفاع
 سة الهيبسومترية لحوض سبخة دريانو:ـ الدرا 1ـ  4ـ  4

 واروفػاع  سو  لاؿ وليرةع ايسا   التًاي ة  ل اباعات سالنسػب  اييلةػ  ع ػ  محػلر س 
 وتلدػػػػد ع ةػػػػ ا ةبسػػػػلستًي ل حػػػػلض والػػػػلي الاباعػػػػات ع ػػػػ  محػػػػلر ص  ةظيػػػػر لنػػػػا اينحػػػػتٌ 

سااسػػػل محػػػلر  اسا دػػػاه  لتلدػػػةد النسػػػب  اييلةػػػ  لَػػػل يربػػػاع ع ػػػ   ػػػ   ايسػػػا ات التًاي ةػػػ 
   1الصػػػادات  ويرة تيػػػا دػػػ و سسػػػتبةل ةتناسػػػب والنسػػػب  اييلةػػػ  يسػػػا   الابػػػاع   ػػػ وؿ ا

  .3وشَل ا
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ؾٚغ انًزٕقػ نهسٕض انصجبة نكجطخ ظؼٚبَّ ٔكػنك رٕ الاؼرفبع(: ثٛبَبد زكبة 3خعٔل ؼلى )
 1الاؼرفبع, يٍ ػًم انجبزثٍٛانًكبزبد ثسكت 

 
 

 
 انمطبع

 فؽق
 ؼرفبعالا

 )و(

انًزٕقػ 
انسكبثٙ 

 ؼرفبعنلا
 )و(

انًكبزخ 
 (2)يهى

 انًكبزخ
 (2و 106)

 انًكبزخ
)%( 

انًكبزخ 
 انزؽاكًٛخ

 (2و 106)

1 410-350 380 942 581875 9124 581875 

2 350-300 325 2790 1741375 27137 233125 

3 300-250 275 1540 96125 15111 32915 

4 250-200 225 600 3715 5189 367 

5 200-150 175 120 715 1118 37415 

6 150-100 125 360 2215 3153 397 

7 100-50 75 1190 741375 11168 4711375 

8 50-25 3715 830 511875 8114 523125 

9 25-0 1215 1820 113175 17186 637 

 637 100 637 10192 205 0-410 انًدًٕع

 
 انمطبع

 فؽق
 ؼرفبعالا

 )و(

 انًكبزخ انزؽاكًٛخ
)%( 

 انسدى
 (3و 106)

 انسدى انزؽاكًٙ
 (3و 106)

 ؼرفبعالا
انًزٕقػ 
انًكبفئ 
 )و(

1 410-350 9124 2237215 2237215 380 

2 350-300 36161 566711875 790441375 33819 

3 300-250 51172 3648175 1055131125 32012 

4 250-200 57161 843715 1139501625 310149 

5 200-150 58179 131215 1152631125 307178 

6 150-100 62132 281215 1180751625 297142 

7 100-50 74 55781125 123653175 262133 

8 50-25 82114 194513125 12559910625 240104 

9 25-0 100 14211875 12702019375 199141 

 199141 12702019375 12702019375 100 0-410 انًدًٕع
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ثسٕض قجطخ ظؼٚبَّ, يٕظسب ػهّٛ انًُسُٗ  الاؼرفبع(: يُسُٗ رٕؾٚغ انًكبزبد يغ 5شكم ؼلى )

و(, ٔيُكٕة  199141انًزٕقػ انًكبفئ نهسٕض ) الاؼرفبعانٓٛجكٕيزؽ٘ نسٕض ٔاظ٘ ؾاؾا, ٔ
 1, يٍ ػًم انجبزثٍٛانػ٘ ٚمكى انسٕض نًكبززٍٛ يزكبٔٚزٍٛو(  255) الاؼرفبع
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دد     واينحتٌ ا ةبسلستًي ايل 1سو  لاؿ سلا ظ  الاةم ايبةن    ار وؿ ا 
 : وة ستنتم ايلا ظات الآو    لض سبخ  درةان 3الشَل ا

  1يم852.153سبهيب ير ر سو سسا   ا لض والتي س  ا  ـ111-131اباع ةستبهير ال -أ
 سو ايسا   ا جمالة  ل حلض. %15.15يي سا ةاادؿ نسب  ير رها 

يي سػػػػا    1يػػػػم  5.3ـ والػػػػتي س  ػػػػا 831-111قف ييرػػػػل يرة ػػػػ  ل  سػػػػا   خت َيػػػػا الابػػػػاع -ب
 هاط سو سسا   ا لض.  %8.86ةاادؿ نسب  ير رها 

ينػػ  ةَػػلف  قف اينحػػتٍ ا ةبسػػلستًي ةبه ػػل شػػَل ايابػػع البلسػػللرا   ػػلض السػػبخ  يي -ج
ـ سسػػػبب 811-131ـ ثم ةنحػػػ ر سشػػػ   عنػػػ  الاباعػػػات  131و 281ير ةػػػل اب ػػػ ار سػػػا سػػػتُ 

 ص ر نسب سسا ات هلا الاباعات.
سػػػػػو ايسػػػػػا    %14تبهير  ػػػػػلاو سػػػػػـ سػػػػػو السػػػػػيل السػػػػػف ت ل حػػػػلض ة1-31قف الابػػػػاع  -د

ـ  وسػػػػلل  هػػػػ ف 1-13دػػػػ و الابػػػػاع  1يػػػػم  881.53يي  ػػػػلاو  %85.64ا جمالةػػػػ   سنيػػػػا 
سػػو سسػػا    %2.31سػػو سسػػا   هػػلا الابػػاع يي  ػػلاو  %13.2السػػبخ  وشػػَل سػػا نسػػبت  

 ا لض يَل. 
 وسالتػػػػػاوـ  877.28 ي  ةسػػػػػاو 1ا ػػػػػلض امحلسػػػػػل  سػػػػػو ارػػػػػ وؿ ا اروفػػػػػاعقف ستلسػػػػػط  -ه

 .ابروفاعسو سسا   ا لض واع هلؽ هلا  %35.48قذ يف  لاو   ها لض لتَ ستنا ر
الػػػلي ةشػػػبر ا ػػػلض يسػػػا تتُ ستسػػػاوةتتُ  ابروفػػػاعسػػو اينحػػػتٌ ا ةبسػػػلستًي ةظيػػػر يف  -و

وذل  سا ةازز ودػع   ابروفاعـ يي يف نصف سسا   ا لض واع هلؽ هلا 133وب   يرة ت  
نسػػػػػػب   السػػػػػػبخ  ايػػػػػػايتن  ف و لةػػػػػػ  السػػػػػػبخ  ساررةػػػػػػاف السػػػػػػبحت وَػػػػػػلف ييػػػػػػب ي  ػػػػػػا زادت
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سػػػا ةؤيػػػ ا ع ػػػ  اللايرػػػع ياػػػر  ا ودةػػػ  الخاناةػػػ  الػػػتي تخػػػتًؽ الت ػػػارةل ايروفاػػػ  سػػػا لض. وهػػػلا 
 ا اه  ال رسة  ل ابل ا   ر والتي سو يئيا وادي زازا.

       ـ الدراسة الهيبسومترية لحوض وادي زازا:  2ـ  4ـ  4 
 : وة ايلا ظات الآ خَو استنتاج  4ريرم ا   والشَل2ريرم ا سو سلا ظ  ار وؿ 

الاباعات الا ةا سو  لض هلا اللادي وستبهير سالنسب الَبتَ  سو سسا   ا لض   قف  -أ
قذ وب ػػػػػػػػ    ـ وسػػػػػػػػتبهير سػػػػػػػػبهيار سػػػػػػػػو نصػػػػػػػػف سسػػػػػػػػا   ا ػػػػػػػػلض111-131ه سػػػػػػػػا   الابػػػػػػػػاع 

سػػو سسػػا   وادي زازا  %57.14  وسػػلل  هػػ ف  ػػلاو %32.51 يي سػػا نسػػبت   1يػػم62.153
الاباعػػات سػػا ساةػػ  ي. ـ 131و ـ281ا وو ل ابػػل ا   ػػر يي سػػا سػػتُ و صػػبب واػػع ع ػػ  اي

 %8.41صػػػ تَ  سػػػو ايسػػػا   هيػػػت وػػػتًاوح سػػػا سػػػػتُ  اً   هػػػلا ا ػػػلض هػػػلا وشػػػَل   قب نسػػػب
ـ. قف ص ر سسا ات هلا الاباعات را ع  1-31ل اباع  %5.5و   ـ811 -831ل اباع 

يف سػو  اهػ  اربػل سػروراغ سالسػيل  ي ػا  لص ر عرض  ػلض الػلادي نتةاػ  شػ   سة ػ  اعتبػاراغ 
يي قو ـ  ةر ػػع قو ير ػػ  سةػػل هػػلا الابػػاع  1-31ا الَػػب النسػػق ل ابػػاع السػػف ت سػػو الػػلادي

          والػػػػػػلي وب ػػػػػػ    ـ1-13ايػػػػػػب ئػػػػػػلؿ الػػػػػػلادي دػػػػػػ و هػػػػػػلا الابػػػػػػاع و اصػػػػػػ  دػػػػػػ و الابػػػػػػاع 
 .%3.45نسبت  
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كػنك رٕؾٚغ  و, 410, يب ثٍٛ صفؽ ٔ زٕض ٔاظ٘ ؾاؾا اؼرفبع(: زكبة يزٕقػ 4خعٔل ؼلى )
 1الاؼرفبع, يٍ ػًم انجبزثٍٛانًكبزبد نٓػا انسٕض ثسكت 

 انمطبع
 فؽق

 ؼرفبعالا
 )و(

انًزٕقػ 
انسكبثٙ 

 ؼرفبعنلا
 )و(

انًكبزخ 
 (2)يهى

 انًكبزخ
 (2و 106)

 انًكبزخ
)%( 

انًكبزخ 
انزؽاكًٛخ 

 (2و 106)

1 410-350 380 284 17175 11151 17175 

2 350-300 325 1350 841375 54172 1021125 

3 300-250 275 420 26125 17103 1281375 

4 250-200 225 80 5 3124 1331375 

5 200-150 175 50 31125 2103 13615 

6 150-100 125 40 215 1162 139 

7 100-50 75 53 313125 2115 14213125 

8 50-25 3715 50 31125 2103 14514375 

9 25-0 1215 140 8175 5167 15411875 

 15411875 100 14511875 2467 205 0-410 انًدًٕع

 انمطبع
 فؽق

 ؼرفبعالا
 )و(

انًزٕقػ 
انسكبثٙ 

 ؼرفبعنلا
 )و(

انًكبزخ 
 انزؽاكًٛخ
)%( 

 انسدى
 (3و 106)

 انسدى انزؽاكًٙ
 (3و 106)

 ؼرفبعالا
انًزٕقػ 
 انًكبفئ )و(

1 410-350 380 11151 6745 6745 380 

2 350-300 325 66123 274211875 341661875 3341559 

3 300-250 275 83126 7218175 413851625 322138 

4 250-200 225 8615 1125 425101625 318173 

5 200-150 175 88153 5641875 4305715 3151439 

6 150-100 125 90115 31215 43370 312101 

7 100-50 75 9213 24814375 4361814375 306149 

8 50-25 3715 94133 11711875 437351625 3001717 

9 25-0 1215 100 1091375 43845 284136 

 284136 43845 43845 100 205 0-410 انًدًٕع
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انًزٕقػ  الاؼرفبعثسٕض ٔاظ٘ ؾاؾا, ٔ الاؼرفبع(: يُسُٗ رٕؾٚغ انًكبزبد يغ 6شكم ؼلى )
انػ٘ ٚمكى انسٕض نًكبززٍٛ و(  31215) الاؼرفبعو(, ٔيُكٕة 284136نهسٕض ) انًكبفئ

 1, يٍ ػًم انجبزثٍٛيزكبٔٚزٍٛ
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ـ  وهػػػلا هػػػل 162.14  ةب ػػػ  2 ػػػلض وادي زازا ايبػػػتُ   ارػػػ وؿ ا اروفػػػاعقف ستلسػػػط  -ب
   4ا شَل  السبب   ع ـ وناسس اينحتٌ ا ةبسلستًي  لا ا لض نتةا  سا ا عو التنا ر

وهػػلا سػا ةاػزز ودػػا    سػو ا ػلض الا ةػػا وذلػ  نػاوم عػػو يػب ايسػا ات الػػتي تحت يػا ا  ػزا 
 ساسااغ. ا ولدةح ايايت ي ا 

ـ  وهػلا سػو ا سػػبا  181.3الػلي ةاسػم ا ػلض لشػبرةو ستسػاوةتُ ةب ػ   ابروفػاعف ق -ج
قذ وسػػتابل ايسػػا ات الا ةػػا سػػو هػػلا    الػػتي تجاػػل وادي زازا يهػػم ا ودةػػ     ػػلض السػػبخ 

 ا لض ي ةات ب سبهس ما سو ا سبار التي وؤدي قو نشل  اررةاف   هلا اللادي. 
وذل     لض السبخ  يَل اروفاع لض وادي زازا ييب سو ستلسط  اروفاعقف ستلسط  د ـ

بخ  وت ةػػ  ل   يف وادي زازا ةسػػتبهير سبهل ػػب اينػػائس ا  ػػبة  ايروفاػػ   ػػلض السػػقو ةر ػع 
 .ابروفاع ساس  قب الا ةل سو اينائس السي ة  ير ة   

قف سةػػاا هػػلا ا ودةػػ  ةرشػػد يرسػػم يبػػتَ سنيػػا   السػػيل السػػا  ت  البال ػػ  سسػػا ت  
  والتي ةنصرؼ يرسم يبتَ سنيا   السبخ   لضسو سسا    %15.46يي  لاو  1يم  121

ويرسػػم ير ةػل سػو هػػلا ايةػاا ارارةػػ  ةصػل سباشػػر غ   السػبخ  عػو ئرةػػس الخاصػ  الشػػارة  والتبخػر
سبيا   تَ نح   لا سلاح ايو  قو السبخ  عن  سصبات هلا ا ودة   اسلاغ سا  ايلاد الناع  

 .يرض السبخ 
 :ةالوضع الطوبوغرافي لسبخة دريان 4-4-3

قف ايةل   السبخ  نفسيا لػتَ ستنػا ر  هفػت اريػات ارنلسةػ  سنيػا ةَػلف ايةػل سػو 
  سبخ  سػل  ػرار   %1.14ال ا ل ا انب السيل السا  ت  ساتجاا وسط السبخ  سساوةاغ 
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السػػبخ    سػػبخ  الَػػلز. يسػػا ايةػػل سػػو الشػػ اؿ ا انػػب الشػػائم  ساتجػػاا وسػػط  %1.15و 
  ارز  ا يرل  يزعن  ا سار سةاا السبخ  وتًيز ا سلاح ووتً  وسالتاوهاط   %1.18 ساوية

  .1و 8االصلرواف وا يرر  سو  لاهيا الش الة    اروفاعاً 
    المناخ:  4-5

  ل  نػػػػػاخ 11° الشػػػػػائية   اللايراػػػػػ  ع ػػػػػ   ػػػػػط عػػػػػرض تخ ػػػػػع سنباػػػػػ  سػػػػػبخ  درةانػػػػػ  
وبمسػػاع   سابةػػات محبػػ  ايتلسػبت شػػب  ارػػاؼ السػػاي    اينباػػ  الشػػائية  لسػػيل سن ػػازي  

الاالرةػ  اينا ةػ  ةظيػػر يف اينػاخ   هػلا اينباػػ  ةبػ و  سػب علايرػػ  دي سػارولف شػب  رئػػب  
  .3    وؿ اوة ي ا وبةن  ال راس  اينا ة  الآ

 الحرارة:  4-5-1
  النظػػاـ ا ػػراري محلبػػ  الاالرةػػ  الارةبػػ  سػػو السػػبخ  وذلػػ  5ةلدػػد الشػػَل ريرػػم ا  

  قذ وػػػنخف  (.Selkhozprom Exp) 8721و ػػػتى  8717 تػػػ   سػػػو  ػػػلاؿ هػػػتً  الرصػػػ  اي
   8  الشػػيرة    هصػػل الشػػتا  لتصػػل  يرػػل ساػػ ؿ  ػػا   شػػير ةنػػاةراةدر ػػات ا ػػرار  اللسػػب

نهػػػػػػا وروفػػػػػػع   هصػػػػػػل الصػػػػػػةف لتب ػػػػػػ  يع ػػػػػػ  يرة ػػػػػػ   ػػػػػػا   شػػػػػػير يـ  ي ػػػػػػا °82 ةػػػػػػل وب ػػػػػػ  
ع ػػػػ  ستلسػػػػبات در ػػػػات ا ػػػػرار  الشػػػػيرة  هػػػػ ف  ـ  وسنػػػػا ً °13.6 ةػػػػل وب ػػػػ     6يلسػػػػبلا

ـ. قف ستلسػط در ػات ا ػرار  الاظ ػ  °11.8ستلسط در   ا ػرار  السػنلة  ل  نباػ  ةسػاوى 
ـ   شير يلسبل. يلل  وصادؼ ايرل يرة ػ  °17.1  شير ةناةر و ـ°85.6وتًاوح سا ستُ 

ـ  ووب ػ  يع ػػ  يرة ػ   ػػا °81.1يتلسػط در ػات ا ػػرار  الػ نةا   شػػيري ةنػاةر وهباةػر قذ وب ػػ  
 ـ.°11.1قذ وب       ية اغ 6  شيرا
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سو  لاؿ ذل  ةتبتُ يف ايػ ى ا ػراري الةػلست وهػل الفػرؽ سػا سػتُ ستلسػط در ػات 
 سرةػل  وسنػا ً يـ   شػير °81.2ـ   شػير يلسػبل و°5ا رار  الاظ   وال نةا ةػتًاوح سػا سػتُ 

ـ ي ػا ولدػح  الػ ور  °2ع ة  هت تَ اي ى ا راري الةػلست   هػلا اينػاخ السػا  ت ب ةتاػاوز 
  .6ا رارة  محلب  الاالرة   شَل ا

 الأمطار: 2 -4-5
 .  ةػػػػػل وصػػػػػادؼ 7تخ ػػػػػع سنباػػػػػ  السػػػػػبخ  لنظػػػػػاـ ا سبػػػػػار ايتلسػػػػػبت  شػػػػػَل ا 

و  شػير   س ػم 61.3قذ وب ػ     81ا سبار ا شير البارد  سو السن  ووب   ذرو ػا   شػير ا
ووتنػػايرر ي ةا ػػا   ا شػػير ا ػػار  سػػو السػػن   ػػتى ونابػػع تداسػػاغ   يشػػير   س ػػم57  وب ػػ  8ا

              قف يرة ػػػػ  ا سبػػػػار السػػػػنلة    هػػػػلا اينباػػػػ   ػػػػ ود5  شػػػػير ا ؿال ا ػػػػػهػػػػ االصػػػػةف ي ػػػػ
 س م.  181
  الرطوبة النسبية: 5-3 -4

   هيت 7النسبة  ب واا  سو و تَات شيرة  يبتَ   شَل ريرم اقف سا بت الرئلس   
              شػػػيري %51  و ةػػػل ةروفػػػع ايػػػ ى ا ػػػراري الةػػػلست   2  شػػػير ا %35وػػػتًاوح سػػػا سػػػتُ 

 در ات ا رار .  اروفاع  وذل  لار  البحر وش   التبخر الصةفت نتةا  6و 5ا
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نًسطخ انؼمٕؼٚخ انًسبغٚخ نكجطخ ظؼٚبَّ ضلال فزؽح انؽصع (: ثؼط انجٛبَبد انًُبضٛخ 5خعٔل ؼلى )
 1, يٍ ػًم انجبزث1940ٍٛززٗ  1929قُخ رًزع يٍ  12كهكهخ ن

 
  6 5 4 3 2 1 الأشٓؽ

 يزٕقػ ظؼخخ انسؽاؼح

2
mM �

  1410 1413 1612 1815 2113 2313 

يزٕقػ ظؼخخ انسؽاؼح 
 M 1718 1813 2016 2317 2613 2718انؼظًٗ 

 يزٕقػ ظؼخخ انسؽاؼح
 m 1013 1013 1117 1313 1614 1818انصغؽٖ 

 انًعٖ انسؽاؼ٘ انٕٛيٙ
 M-m 715 810 819 1014 919 910 

 الأيطبؼ
P 7910 4118 2517 914 218 011 

 RH 66 65 62 57 65 67انؽغٕثخ انُكجٛخ 

 يؼبيم اندفبف  
( a,ai ) 3915 2016 1117 319 111 0103 

 انكُٕ٘ 12 11 10 9 8 7 الأشٓؽ

 يزٕقػ ظؼخخ انسؽاؼح

2
mM �

 و(0) 2011 1516 1916 2311 2418 2518 2419  

يزٕقػ ظؼخخ انسؽاؼح 
 وM 2815 2913 2819 2715 2317 1913 2413 (0)انؼظًٗ 

 يزٕقػ ظؼخخ انسؽاؼح
 وm 2113 2213 2018 1816 1516 1119 1518 (0)انصغؽٖ 

 انًعٖ انسؽاؼ٘ انٕٛيٙ
 M-m 712 710 811 819 811 714 814 (0)و 

 الأيطبؼ
P 010 011 214 2313 4611 8015 31112 

 )يهى(
 )%( RH 70 70 67 61 61 67 65انؽغٕثخ انُكجٛخ 

 يؼبيم اندفبف  
( a,ai ) 010 0103 018 814 1816 3717 1013 
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 1, يٍ ػًم انجبزثٍٛانؼمٕؼٚخ(: انُظبو انسؽاؼ٘ نًسطخ 7شكم ؼلى )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 الفصل التاسع عشر

8181 
 

 
 1, يٍ ػًم انجبزثٍٛ(:  انعٔؼح انسؽاؼٚخ نًسطخ انؼمٕؼٚخ8شكم ؼلى )

 

 
 1, يٍ ػًم انجبزثٍٛ(: انُظبو انًطؽ٘ ٔانؽغٕثخ انُكجٛخ فٙ يسطخ انؼمٕؼٚخ9شكم ؼلى )
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                                                                                                                                 معامل الجفاف أو القيمة الفعلية للأمطار: 4 -5 -4
      سااسػػػػػػػػػل ارفػػػػػػػػػاؼ السػػػػػػػػػػنلي  سػػػػػػػػػب علايرػػػػػػػػػ  دي سػػػػػػػػػػارولف  سػػػػػػػػػػسػػػػػػػػػو  ػػػػػػػػػلاؿ درا

    
      

  
 : سااسل ارفاؼ يو الاة   الفا ة  للأسبار اس وف و    .  a ةل

T .  ستلسط در   ا رار  السنلة  اسال ر   اييلة : 
P . سا ؿ ا سبار السنلة  اس م : 

 يوسػػػاو   81ايلدػػػح    الشػػػَل ريرػػػم ا يػػػر سػػػبهف يرة ػػػ  سااسػػػل ارفػػػاؼ السػػػنلة ةظ 
اصػ   سػا سػتُ اينػاخ ايتلسػبت شػب    وسن  ةتبتُ يف سنباػ  السػبخ  واػع ع ػ  ا ػ ود الف81.1
ييرػر   ف واػع  وهػت   وايناخ ايتلسبت شب  الرئػب 81 قو 3سو  aا   اللي   ودااراؼ

 قو  81 سو aا دا يرة تي سااسل ارفاؼ تح  س اة  ا  ود ال نةا ل  ناخ شب  الرئب اللي 
  .81  شَل ا 11

      ـ معامل الجفاف الشهري: 5ـ  5ـ  4
i

i
i T

Pa
�

 
10
12                         

 .iارفاؼ الشيري ل شير سااسلai :    ةل
Pi  وTi  .يسبار ودر    رار  الشير ايلاهس : 
  يرػةم ساػاسلات سػدرا اداعت ػا سو ي ل ولدةد يةفة  و تَ اينػاخ الفصػ ت ل  نباػ    

ورسػػػػم سنحػػػػتٌ سااسػػػػل ارفػػػػاؼ   ارفػػػػاؼ االاة ػػػػ  الفا ةػػػػ  للأسبػػػػار الشػػػػيرة    شػػػػير السػػػػن 
شػير ع ة  ه ف ا   . وسنا ً 88ل  نبا   لاؿ سن   شَل االشيري اللي خال ال ور  اينا ة  
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  خػػالاف الفصػػل الرئػػب  ػػ اغ   سنباػػ  محبػػ  الاالرةػػ   ػػلاؿ هػػتً  الرصػػ  ايات ػػ    1  وا8ا
ئػب  والشػير ا شػب  ر  ػ  ه نا ي1  وشػير ا88شػير ا ا  خال الفصػل الرئػب  يسػ1والشير ا

هت اػػػل الفصػػػل ارػػػاؼ   7و 6  5  4  3  2ايسػػػا ا شػػػير    خاػػػل الفصػػػل شػػػب  ارػػػاؼ 81ا
   يشير   هلا اينبا . تاللي خت  لفتً  س

و سب الاة   الفا ة  للأسبار ه ف ا شير ذات ايناخ الرئب   اّ هت التي يحت ل  
ثم شػػػير   88سا ئةػػػ  شػػػير ا   ة ةيػػػا 81  وا8 رةػػػاف ا ودةػػػ  وهػػػت شػػػيري ا  ػػػ وث هةيػػػا
.  اً اررةاف هةيا ةَلف دػاةف   وث  ت اؿ   يسا ساة  ا شير ها1ا شػار  ا  ر تجػقو ساػ وـ

قو يف ايناخ شػب  ارػاؼ السػاي    سةيػ  السػبخ  ةاػ  ولةػ  وتػاسع هػلا الفصػلؿ اينا ةػ  ع ػ  
   س ار السن .
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, يٍ  (aثسكت يؼبيم اندفبف انكُٕ٘ ) (: رصُٛف يُبش يسطخ انؼمٕؼٚخ )رٕكؽح(10شكم ؼلى )

 1ػًم انجبزثٍٛ
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(: رصُٛف انًُبش انفصهٙ فٙ يسطخ انؼمٕؼٚخ ثسكت يُسُٙ يؼبيم اندفبف 11شكم ؼلى )

 1, يٍ ػًم انجبزثٍٛ(aiانشٓؽ٘ )
 
 
 التربة: 4-6

عةنػات ي ػلت سػو سلايرػع  7لا  تدػا دراسػ  التًسػ    سةيػ  سػبخ  درةانػ  سػو  ػلاؿ 
  . لاػػػ  ونػػاوؿ هػػلا البحػػػل دراسػػ  در ػػ  ا  لدػػػ 81مخت فػػ  والػػتي ةلدػػػد سلايرايػػا الشػػَل ا

pH   ويلل  التلصةل الَيػرتEc سا دػاه  ل تح ةػل ايةَػانةَت سػو ي ػل سارهػ  ووصػنةف  
   مختب يرسم التًس  وايةاا بجاسا  ع ر ايختار. اةاساتالتً   سب يرلاسيا  وتدا هلا ال
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 :  pH الأس الهيدروجيني 6-1 -4
ايتاارس  ر ةع الاةنات ايختار  سو سةي  السبخ  ةتبتُ يف هلا  pHسو  لاؿ يرةم الػ  

  الاةنػ   ريرػم  6.6  ووروفػع قو 3  الاةن  ريرم ا pH 5.5التً  هت يراع ة  قذ وب   يرة   الػ 
  .4ؿ ريرم ا     و 5ا
 :Ecالتوصيل الكهربي  2 -6 -4

 :وة قو ا صناؼ ا رسا  الآ Ecوصنف التً   سب يرةم  
 س ة لز/سم  الة  سو ا سلاح. 2ػ  1
 س ة لز/سم ستلسب  اي ل  . 6ػ  2
 س ة لز/سم س حة .   83ػ  6

 س ة لز/سم ورس  ش ة   اي ل  .  83ييار سو 
سػع التصػنةف ا سرةَػت  درةانػ   لاةنػات وػر  سػبخقف ساارن  يرةم التلصػةل الَيػرت  
   ةظيػر سػبهف الاةنػات الػتي ي ػلت سػو U.S.D.Aو ار اة  ا سرةَة  لا لـ التًس  اع الصادر

اريات الارةب  سو السبخ  يانا ش ة   اي ل    وي  ا استاػ نا عػو السػبخ  واػل اي ل ػ    
يسػػا الػػتً  الخالةػػ  سػػو    7و  4  3  2  1  8ا التًسػػ . هػػالتً  شػػ ة   اي ل ػػ  تدا يػػا الاةنػػات

 . 4    وؿ ريرم ا 6و  5  1ا ا سلاح هت ا يا الاةنات
 و بةيا تيوسالنتةا  وتًيز التً  الخالة  سو ا سلاح   اينائس ذات الالاـ الرس ت وال 

   لػلل  هيػت ساردػ  ل  سػل 6وعةنػ   5الَاباف الرس ة  التي وفصل السبخ  عو البحر اعةنػ  
  الػػػتي ي ػػػلت سػػػو ال ػػػف  1وذلػػػ  هػػػل ا ػػػاؿ سالنسػػػب  ل اةنػػػ  ريرػػػم ااسػػػب  سةػػػاا ا سبػػػار  سل 
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الشػػريرة  لسػػبخ  سػػل  ػػرار  قذ ةسػػلد الرسػػل ع ػػ  يرػػلاـ ورسػػ  هػػلا ال ػػف  الػػتي وا ػػل ير ػػةلاغ يرض 
ولػػلل   % 53السػػبخ  اوتحػػلي ع ػػ  سااةػػا يصػػ اؼ  رةػػ   ووب ػػ  نسػػب  الرسػػل   هػػلا الاةنػػ  

هيت ورس  لتَ س حة  سع ينها محائ  ستً  ئةنة  س حة   مدا ةؤي  سبهف الرسل ةساع  ع   لسل 
عو سنسلما. يسا الػتً  شػ ة   اي ل ػ   ع   دفاؼ السبخ  ايروفا  ير ةلاً ا سلاح سو التًس  

هتتلا ػػػ    اينػػػائس ذات الاػػػلاـ البةػػػتٍ    نػػػل  و نػػػل  شػػػرؽ السػػػبخ  والػػػتي ب وتاػػػرض 
  .4 سةل  للل  هيت ور  ش ة   اي ل      وؿ ال 
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 7, يٍ ػًم انجبزثٍٛ(: يٕالغ ػُٛبد انزؽثخ انًعؼٔقخ فٙ ثٛئخ قجطخ ظؼٚب12َّشكم ؼلى )
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 التحليل الميكانيكي للتربة وتصنيفها بحسب القوام )نسيج التربة(:  3 -6 -4
  هػلا البحػل  سػا  اعت ػ   التً   سػب يرلاسيػا   سةيػ  سػبخ  درةانػ سو ي ل وصنةف 

  Clay  والبػػتُ اSilt  وال ػرةو اSandالنسػب اييلةػ  ل  َلنػػات ايا نةػ  ل تًسػ  وهػػت الرسػل ا
 ت اداغ ع   سااةةل  بةبا ا يالآتي:وهلا ايَلنات وصنف عاد  غ اع

 سةَروف.  31 و 1111يربر  بةباو  ةتًاوح سا ستُ و الرسل : 
 سةَروف.  1 و 31ح سا ستُ ويربر  بةباو  ةتًاو  ال رةو االسة ا  :

 سةَروف.  1 البتُ : ويربر  بةباو  ييرل سو
  نتػػايم التح ةػػل ايةَػػانةَت لاةنػػات وػػر  سػػبخ  درةانػػ  ووصػػنةفيا 4ةبػػتُ ارػػ وؿ ا

  يةفةػػػ  وصػػػنةف عةنػػػات هػػػلا الػػػتً   سػػػب سا ػػػل 81ي ػػػا ةبػػػتُ الشػػػَل ا    سػػػب يرلاسيػػػا
 81وهػػػلا ايا ػػػل ةاسػػػم قو  U.S.D.Aالاػػػلاـ ايات ػػػ    التصػػػنةفات وايختػػػبات ا سرةَةػػػ  

 يرباع يل سنيا خال يرلاـ وا   ل تًس .
ةظيػر سػبهف يرض السػبخ  و  ػب ع ةيػا   4النتػايم اي ونػ     ػ وؿ ريرػم اسو  لاؿ 

  يسػػا ا ئػػراؼ الشػػريرة  هت  ػػب ع ةيػػا الػػتً   3  و 2  1ا التًسػػ  البةنةػػ  ي ػػا وؤيػػ ا الاةنػػات
اينباػ  اراهػ  الفاصػ   سػا سػتُ     و  4  والاةنػ  ا8الاةن  االب ةة  الس تة  ي ا هل ا اؿ   

  اريػات الشػ الة  سػو  . 7السبختتُ و  ب ع ةيا التًس  الب ةةػ  البةنةػ  ايت ا ػ    الاةنػ  ا
دفاؼ السبخ  ارنلسة  الشريرة   . ع   6و 5السبخ  وسلد التًس  الرس ة  ايت ا     الاةنتتُ ا

ة  ب ع ػ    التيوبهيتَ الرةاح الش الة  ال رسة  سل لد ورس  ئةنة  رس ة  و  اسبخ  سل  رار  ةظير
اريػػػػات  الرس ةػػػػ     . وسالنتةاػػػ  وسػػػػلد التًسػػػ 1وريةبيػػػا الرسػػػػل وذلػػػ  هػػػػل  ػػػاؿ الاةنػػػػ  ريرػػػػم ا
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الشػػ الة  سػػو السػػبخ   يسػػا   اريػػات ارنلسةػػ  والشػػريرة  سنيػػا هتسػػلد الػػتً  البةنةػػ  والب ةةػػ  
ة  لسبح   و  اريات الشريرة  وع   ال فاؼ الشريرة  وارنلسة  الشػريرالبةنة    ف دفاؼ ا

 ر  ئ ةة  س تة .وسلد ور  ئ ةة  ئةنة  رس ة  وو
 

 
 (: رصُٛف ػُٛبد رؽة قجطخ ظؼٚبَخ زكت يثهث انمٕاو131شكم ؼلى )
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                 ,    (: َزبئح انزسبنٛم انًطزهفخ ٔرصُٛف ػُٛبد رؽة ثٛئخ قجطخ ظؼٚب6َّخعٔل ؼلى )
 1يٍ ػًم انجبزثٍٛ

 

 
ؼلى 
 انؼُٛخ

pH 
 انمٕاو انًفصٕلاد )%(

 )َكٛح انزؽثخ(

انزٕصٛم 
 Ecانكٓؽثٙ 

 يهًٕٛؾ/قى

رصُٛف انزؽثخ 
 ؼيم قهذ غٍٛ Ec زكت

 شعٚعح انًهٕزخ 4511 غًٛٛخ قهزّٛ 33 51 16 719 1
 شعٚعح انًهٕزخ 2617 غُٛٛخ 14 36 50 718 2

غًٛٛخ غُٛٛخ  75 2 23 810 3
ضبنٛخ يٍ  116 ؼيهٛخ

 الأيلاذ
 شعٚعح انًهٕزخ 1919 غُٛٛخ 9 2 89 718 4
 شعٚعح انًهٕزخ 3417 غُٛٛخ 1 14 85 717 5
 شعٚعح انًهٕزخ 2417 غًٛٛخ قهزٛخ 34 52 14 718 6

ضبنٛخ يٍ  110 ؼيهٛخ 92 1 7 818 7
 الأيلاذ

ضبنٛخ يٍ  015 ؼيهٛخ 93 0 7 815 8
 الأيلاذ

 شعٚعح انًهٕزخ 2316 غًٛٛخ غُٛٛخ 32 41 27 717 9
 
 :والمياه وتغير نوعيتها في بيئة سبخة دريان 4-7

سػػو ي ػػل سارهػػ  و ػػتَ نلعةػػ  ايةػػاا ا لهةػػ  وسػػبحة     سنباػػ  السػػبخ  سػػو الػػ ا ل  
  وهػػػلا 82ساتجػػػاا الشػػػائم ي ػػػلت عشػػػر عةنػػػات سايةػػػ  سلدػػػح  يساينيػػػا   الشػػػَل ريرػػػم ا

 :تيع   الشَل الآ  الاةنات سبه لذ
 سبه لذ  سو سبخ  سل  رار.  3و 1  8ا الاةنات
   سبه لذ  سو شائم البحر ا سة  ايتلسط.1الاةن  ا
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1015يساػػاداا   سػػبه لذ  سػػو سيػػر سػػل  ػػرار2الاةنػػ  ا مم u   ـ  111   ػػػلاو اػػع ػػ  سوةاػػع
سنسػل  ايةػاا ـ سػو سػبد ا رض 8.8ع ػ  ع ػس ةظيػر هةػ    و  نل  شرؽ سػبخ  سػل  ػرار

 ارلهة .
سبه لذ  سػو آسػار سل ػلد  سػايزارع امحلاذةػ  ل برةػس الاػاـ اع ػ  خػتُ ئرةػس   7و 5  4ا الاةنات

 ـ سو سبد ا رض. 83و 81ايرج ػ سن ازي  وع   يع اؽ وتًاوح سا ستُ 
   سبه لذواف سو ي   اي رات التي ولصل سةاا يسلاج البحر سسبخ  الَلز.81و 6الاةنتاف ا
لا  تدا دراس  و تَ اي ل     سةاا سةي  السػبخ  عػو ئرةػس يرةػاس التلصػةل الَيػرت  

Ec  سل ػػػ   س ة لز/سػػػم  ويػػػلل  عػػػو ئرةػػػس يرةػػػاس وريةػػػز ا سػػػلاح سل ػػػ   غ/سػػػلن وسػػػو ثم
سا  يرةاس وزف ا سلاح اينح     ايةاا وايتًسب  وذل    سالنسب  اييلة   وسل     ز  ساي ةلف
 .ـ1813سا  التافةف ع   در    رار  

قذ ةظيػر هةػ  ينػ   سػب     ةبتُ نتػايم تح ةػل هػلا الاةنػات ايايةػ 5قف ار وؿ ريرم ا 
ايات    سو يربل ار اة  ا سرةَة  لا لـ التًس  ه ف هلا الاةنػات ايايةػ  وصػنف ي يػا  Ecيرةم 
س ة لز/سػػم  سػػع الا ػػم سػػبهف ييرػػل  1.13وزةػػ  هةيػػا جمةاػػاغ عػػو  Ec ػػ   ػػ اغ  ف يرػػةم الػػػ نهػػا ساي

س ة لز/سػػم  وهػػػلا الاةنػػ  تداػػػل  1.1  ووسػػػاوى 5يرة ػػ  ل تلصػػةل الَيػػػرت ولاهػػس الاةنػػػ  ريرػػم ا
يػػػم  نػػػل  السػػػبخ   ي ػػػا يف ييػػػب يرة ػػػ    8.3ايةػػػاا ارلهةػػػ    يررةػػػ  ايبػػػتٌ ع ػػػ  ساػػػ   ػػػلاو 

س ة لز/سم وهلا الاةن  تدال سةاا  818.8  ووساوى 3ا ظير   الاةن  ريرمل تلصةل الَيرت و
 السبخ .
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 1, يٍ ػًم انجبزثٍٛ(: يٕالغ ػُٛبد انًٛبِ انًعؼٔقخ فٙ ثٛئخ  قجطخ ظؼٚب14َّشكم ؼلى )
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              ,(: ٚجٍٛ َزبئح انزسهٛلاد انًطجؽٚخ ٔرصُٛف ػُٛبد يٛبِ ثٛئخ قجطخ ظؼٚب7َّخعٔل ؼلى )
 1يٍ ػًم انجبزثٍٛ

سقن 
 العينخ

Ec 
 هليوىص/عن

تشكيض 
الأهلاح 

 /هل(غ)

النغجخ 
الوئىيخ 
 للأهلاح %

تشكيض الأهلاح 
 )جضء ثبلوليىى(

ppm 

تصنيفهب 
 Ecثحغت 

 هبلحخ جذا   73711 7737 171737 81174 8
 هبلحخ جذا   71111 771 17171 7673 1
 هبلحخ جذا   21111 2711 1712111 31 1
 هبلحخ جذا   5621 17562 1711562 8876 2
 هبلحخ جذا   816441 817644 1781644 81878 3
 هبلحخ جذا   3811 17381 1711381 575 4
 هبلحخ جذا   8461 17846 1711846 171 5
 هبلحخ جذا   51811 5718 171518 5873 6
 هبلحخ جذا   6111 1761 171161 88 7
 هبلحخ جذا   51611 5716 171516 5577 81

 
سػػػو ي ػػػل قة ػػػاح يةفةػػػ  و ػػػتَ وريةػػػز ا سػػػلاح ااي ل ػػػ     سةػػػاا السػػػبخ   يسػػػابا 

  وذلػ  ع   محػلر ص)%(   ووريةز ا سلاح سلايرع الاةنات ع   محلر س االلي خال ايساه 
قذ ةظيػر   .83ياره  يةفة  و تَ سنحتٌ وريةز ا سلاح  سب البا  عو السبخ   شَل ريرم ا

سن ػازي ةػزداد هةيػا  –اا ارلهة  ل  نبا  التي واع ع   ختُ ئرةػس ايػرج سو هلا اينحتٌ يف اية
  3 ةػػػل ةب ػػػ  ذرووػػػ    السػػػبخ    الاةنػػػ  ريرػػػم ا  وريةػػػز ا سػػػلاح ي  ػػػا ايرػػػتً  سػػػو السػػػبخ 

  الاةنػ  ريرػم  %1.846وهلا التًيةز ةال ي  ا اتجػ   نلسػاغ  ػتى ةب ػ   %81.644واللي ةب   
ب ػػ  وريةػػز ا سػػلاح    ةا اتجػػ  سػػو السػبخ  ساتجػػاا البحػػر الػلي  . ويػلل  ه نػػ  ةتنػػايرر ي  ػ5ا

  .1ايت ا     الاةن  ريرم ا %2.11سةاه  
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(: يُسُٗ رغٛؽ َكجخ انًهٕزخ )%( نًٛبِ ثٛئخ قجطخ ظؼٚبَّ يٍ خبَت غؽٚك انًؽج 15شكم ؼلى )

يٍ ػًم  , أؼلبو انؼُٛبد يعَٔخ ػهٗ انًُسُٗ,ثُغبؾ٘ يؽٔؼا ثبنكجطخ ٔززٗ شبغئ انجسؽ –
 1انجبزثٍٛ
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 الغطاء النباتي: 4-8
تدةةػػػػز  البا اػػػػاف سػػػػو َػػػػوتدنتةاػػػػ  ا صػػػػر ا وو لنباوػػػػات اينباػػػػ  امحلةبػػػػ  سالسػػػػبخ  

 مج لعتتُ سو ا نلاع النباوة  ئا:
والػتي اشػػت  ا ع ػ  ا نػلاع الػتي ة ػػ يا  مج لعػ  نباوػات الػتً  الرس ةػػ  االَابػاف الرس ةػ    -أ

   انتشار هلا ا نلاع ع   ياةب رس ت.84ي ا ةلدد الشَل ريرم ا    6ار وؿ ريرم ا
 

, ػٍ (: الإَٔاع انُجبرٛخ انُبيٛخ ػهٗ انكثجبٌ ٔانزؽة انؽيهٛخ فٙ يُطمخ انعؼاقخ8خعٔل ؼلى )
 1انٕالغ يٍ ػًم انجبزثٍٛ

 

 الاقى انؼهًٙ  اقى انُٕع انًسهٙ 
 .Juncus maritimus lam الذيظ

 .Rhus tripartita usria الجذاسي 
 .Retama reatam l الشتن
 .Lycium spp العىعج
 .Centaurea eryngioides lam الوشاس 
 .Zygophyllum album l ثى كشوثخ

الجختشي )إثشح 
 العجىص(

Erodium cicutareum (l) pher. 

 .Chenopodium murala l الشهشام
 .Euphorbia paralias l الحلجلىة
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انكثٛت  اؼرفبع(: رٕؾٚغ الإَٔاع انُجبرٛخ ػهٗ كثٛت ؼيهٙ فٙ انًُطمخ انًعؼٔقخ, 16شكم ؼلى )

 1, يٍ ػًم انجبزثٍٛو12و, ٔػؽظّ زٕنٙ  215زٕانٙ 
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          مج لعػػػػػ  نباوػػػػػات الػػػػػتً  ايا ػػػػػ  والػػػػػتي اشػػػػػت  ا ع ػػػػػ  ا نػػػػػلاع الػػػػػتي ةلدػػػػػحيا ارػػػػػ وؿ –ب
 :الآتي  7ريرم ا

 

, ػٍ انُجبرٛخ انًُزشؽح ػهٗ انزؽة انًبنسخ فٙ يُطمخ ثٛئخ قجطخ ظؼٚبَّ(: الإَٔاع 9خعٔل ؼلى )
 1انٕالغ يٍ ػًم انجبزثٍٛ

 

 انكى انؼهًٙ اقى انُٕع انًسهٙ 
 .Limonistrum monopetalum l الضيتب )تفبح الجحش(
 .Tamarix spp الطشفبء )الأثل(

 .Suaeda spp الغىيذح
 .Salsola tetragona Delilie الجلجبل
 .Italocnemum strobilaceum (pall)M .Bieb الشيغىل
 .Halocnemum strobilaceum (pall) M. Bieb الثليث
 Hammada scopria (pomal).(haloxylon  الشهث

articulatum) 
 .Atriplex halimus L القطف الوحلي 
 Phlomis phlocosa L الضهيشح 
 .Cistanche phalypea L الثشثىد
- Arthocoemum perenne (Nill) Moss. 

 Asphodelus microcarpus العنصل
 Urgenia maritima ثصل فشعىى

 
      يلا ا  لعتتُ:الآوة  نملا يسَو تدةةز ا ت اات النباوة  اع   يااه  النلع وئبة اً واعت اد

 مجموعة نباتات الترب الرملية )الكثبان الرملية(: –أ 
 .Retama reatam – Juncus maritimusمجت ع الرا وال ةل  -1
  .Rhus tripartita - Chenopodium cicutariumاـ ر مجت ع ار اري والرس -2
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 مجموعة نباتات الترب المالحة: -ب
 .Limonistrum monopetalum وفاح البحر الزةان  يو مجت ع الزةتا ا -1
 .Tamarix spp- Limonistrum monopetalumمجت ع البرها  والزةتا  -2
 .Suaeda spp. - Limonistrum monopetalum  مجت ع الزةتا والسلة ا -3
 .Atriplex halimus- Salsola tetragonaمجت ع الابف امحل ت والب باؿ  -4

وذلػ      سػع س ل ػ  التًسػ  ساروبائيػا ةل يسَو تدةةػز التًوةػب السػاسس ل  ات اػات النباوةػ   
 ػػرار   ةػػل ا رسبيػػا سػػع نتػػايم تحالةػػل  ـ سػػا سػػتُ ئػػرؼ السػػبخ  وسيػػر سػػل 111سنباػػ  تدتػػ  ساػػرض 

 ةلدحاف ذل .  85  والشَل ريرم ا81التي تدا   سنبا  السبخ   وار وؿ ريرم اعةنات التًس  
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أغؽاف  يٍ ء  ( اثزعاEc(: رزبنٙ ظٕٓؼ انًدزًؼبد انُجبرٛخ زكت يهٕزخ انزؽثخ )17شكم ؼلى )

و, ْػِ انًكبفخ ػهٗ  300ثُغبؾ٘( ضلال يكبفخ  –انكجطخ اندُٕثٛخ ٔثبردبِ انطؽٚك انؼبو )انًؽج 
 1, يٍ ػًم انجبزثٍٛيؽاد ػٍ يمٛبـ انؽقى 10انشكم يكجؽح ثًمعاؼ 
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ٔيكبَزٓب ظًٍ انًدزًغ Ecٔ pH (: ػلالخ الإَٔاع انُجبرٛخ ثمٕاو انزؽثخ ٔلًٛخ 10خعٔل ؼلى )
 1, يٍ ػًم انجبزثٍٛثٛئخ قجطخ ظؼٚبَّ انُجبرٙ فٙ يُطمخ

الاقى انًسهٙ 
 Ecلًٛخ  لٕاو انزؽثخ نهُٕع انُجبرٙ

 يلازظبد pHلًٛخ  يهًٕٛؾ/قى

 ػُصؽ ؼئٛكٙ 818 – 8 116-015 ؼيهٙ انعٚف 
 ػُصؽ ؼئٛكٙ 818 – 8 116-015 ؼيهٙ اندعاؼ٘
 ػُصؽ ؼئٛكٙ 818 – 8 116-015 ؼيهٙ انؽرى
 ػُصؽ يؽافك 818 – 8 116-015 ؼيهٙ انؼٕقح
 ػُصؽ يؽافك 818 – 8 116-015 ؼيهٙ انًؽاؼ
 ػُصؽ يؽافك 818 – 8 116-015 ؼيهٙ ثٕ كؽٔثخ
 ػُصؽ يؽافك 818 – 8 116-015 ؼيهٙ انجطزؽ٘
 ػُصؽ ؼئٛكٙ 818 – 8 116-015 ؼيهٙ انؽيؽاو
 ػُصؽ يؽافك 818 – 8 116-015 ؼيهٙ انسهجهٕة

انؿٚزب )رفبذ 
 ػُصؽ ؼئٛكٙ 719 -717 4511-1919 غُٛٙ -غُٛٙ غًٙ انجسؽ(

 ػُصؽ ؼئٛكٙ 718 -717 3417-1919 غُٛٙ -غُٛٙ غًٙ الأثم
 ػُصؽ ؼئٛكٙ 718- 717 3417-1919 غُٛٙ -غُٛٙ غًٙ حانكٕٚع

 ػُصؽ يؽافك 718- 717 3417-1919 غُٛٙ -غُٛٙ غًٙ خانًصؽٚ حانكٕٚع
 ػُصؽ ؼئٛكٙ 718- 717 3417-1919 غُٛٙ -غُٛٙ غًٙ انجهجبل
 ػُصؽ يؽافك 718- 717 3417-1919 غُٛٙ -غُٛٙ غًٙ انؽٚكٕل
 ػُصؽ يؽافك 718- 717 1919ألم يٍ  غُٛٙ -غُٛٙ غًٙ انؿْٛؽح
 ػُصؽ يؽافك 718- 717 1919ألم يٍ  غُٛٙ -غُٛٙ غًٙ انثؽثٕد
 ػُصؽ يؽافك 718- 717 1919ألم يٍ  غُٛٙ -غُٛٙ غًٙ انؼُصم

 
البةيةػ  للأنػلاع النباوةػ  اينتشػر  سشػَل ئبةاػت   الاة ػ  ت ػد و اعت ادا ع   سا سػبس

  سػػػػػػو  ةػػػػػػل قسَانةػػػػػػ  اسػػػػػػتخ اسيا   التابةػػػػػػا ا ةػػػػػػلي ل َابػػػػػػاف الرس ةػػػػػػ   سنباػػػػػػ  السػػػػػػبخ 
ويرػف و     ا ػ  سػو التصػحر سيػم وسا للل  سػو دور   ت ل تً  ايا  لل ستصلاح البةل واب

البة . قف دور هلا النباوات  ا ةا   وحماة   وامحلاهظ  ع   البةي   وو هلر التًس   ز ف الرساؿ
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قذ خَػػو يف وػػؤسو ا عػػلاؼ    نوقنمػػا  ػػا يرة ػػ  ايرتصػػادة  هاػػط  ب ةاتصػػر ع ػػ  الػػ ور البةيػػت
ة ػػاغ ا صػػلؿ ع ػػ  سػػلاد وسػػتخ ـ   ساػػ  ي وخَػػو  ويػػلل   بػػب الليرةػػ   يويرػػات ا ا ػػ 

 ويرػػػ   دػػػا  ل سػػػَاف امحل ةػػػتُوسػػػاهم ية ػػػاغ   وػػػبهستُ د ػػػل قمدػػػا ها يػػػا   الصػػػناعات الرةفةػػػ 
  ةلدػػد 88وارػػ وؿ ريرػػم ا  سشػػَل لػػتَ سباشػػر قو اسػػتارار السػػَاف   اينباػػ  ذلػػ  ةػػؤدي

 .درةان  سبخ باوة  اينتشر  ئبةاةاغ   سنبا  الاة   ابيرتصادة  والبةية  لبا  ا نلاع الن
 

َٕاع انُجبرٛخ انًُزشؽح (: الأًْٛخ الالزصبظٚخ ٔانجٛئٛخ ٔالاقزؼًبلاد نجؼط الأ11خعٔل ؼلى )
 1, يٍ ػًم انجبزثٍٛغجٛؼٛبَ فٙ يُطمخ ثٛئخ قجطخ ظؼٚبَّ

الاقى انًسهٙ نهُٕع 
 الأًْٛخ الالزصبظٚخ ٔانجٛئٛخ ٔالاقزؼًبلاد انُجبرٙ 

 
 انمطف انًهسٙ

يؽػٗ نلأغُبو ٔالإثم ْٕٔ غٔ لًٛخ ػهفٛخ خٛعح ٔٚكزطعو فٙ رشدٛؽ 
انزصسؽ ٔ الاقزصلاذ انًُبغك انًبنسخ ٔاندبفخ ثٓعف يكبفسخ 

 انجٕٛنٕخٙ نهزؽة انًبنسخ1

 
 اندعاؼ٘

رؽػبِ انًبػؿ ٔالإثم ٔٚكزطعو كًصعؼ نهثًبؼ انزٙ ركزؼًم كجٓبؼاد 
نسًٕظزٓب ٔكػنك ٚكزطعو انطشت كطشت ٔلٛع ْٕٔ ٚؼزجؽ يٍ الإَٔاع 
انزٙ ًٚكٍ أٌ ركبْى فٙ رثجٛذ انكثجبٌ انؽيهٛخ ٔرشدٛؽ انًُبغك 

 انكبزهٛخ1  

خٛع نلأغُبو ٔانًبػؿ ٔالإثم َظؽاَ نمًٛزّ انؼهفٛخ ٔ ٚكزطعو فٙ  يؽػٗ انؽرى
 رثجٛذ انكثجبٌ انؽيهٛخ انكبزهٛخ ٔرشدٛؽ انًُبغك اندبفخ1

ٚكزطعو فٙ رثجٛذ انكثجبٌ انؽيهٛخ فٙ انًُبغك انكبزهٛخ ٔٚكزطعو  انعٚف
 يسهٛبَ نصُبػخ انسصبئؽ1

و نزثجٛذ انكثجبٌ يؽػٗ خٛع نلإثم ٔٚكزطعو ضشجخ كٕلٛع كًب ٚكزطع انؼٕقح
 انؽيهٛخ ٔرشدٛؽ انًُبغك اندبفخ1

 ٚؽػٗ يٍ لجم الإثم ٔٚكزطعو ضشجخ كٕلٛع1  انؿٚزب )رفبذ انجسؽ(

يؽػٗ نلإثم ٔٚكزطعو ضشجخ كٕلٛع كًب ٚكزطعو فٙ رثجٛذ انكثجبٌ  الأثم )انطؽفبء(
 انؽيهٛخ انشبغئٛخ  ٔرشدٛؽ انزؽة انًبنسخ ْٕٔ َجبد نهؿُٚخ1

 ؼهفٛخ يًزبؾح ْٕٔ يؽغٕة يٍ لجم الأغُبو1لًٛزّ ان انجطزؽ٘

نّ لًٛخ ػهفٛخ خٛعح ئنٗ يًزبؾح ٔٚكزطعو فٙ رثجٛذ انؽيبل انشبغئٛخ  انؽيؽاو
 ٔرشدٛؽ انًُبغك اندبفخ1

 يؽػٗ نُسم انؼكم َٔجبد ؾُٚخ1 انؿْٛؽح
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 الحياة الحيوانية: 4-9
نهػػػا وت ةػػػز يالاارةػػػ   نظػػػم سةيةػػػ   اصػػػ  ساعتبػػػار  خَػػػو اعتبػػػار السػػػبخات االشػػػائية  

   6و 5و 4و 3  صػلر ااينػائس ا ػاور نباوػات  ت ػف عػو و ئراهيػا يس با  نبػاتي ةنتشػر ع ػ  
 اينباػػ  خات اينتشػػر   بالسػػ  قذ واتػػب  ع ػػ  الشػػلائم ال ةبةػػ  اصػػ   ينظ ػػ  سةيةػػمدػػا  ا يػػا 

ا سناسػػبا بست ػػاه  عػػ د يبػػتَ سػػو البةػػلر وسػػا يحػػةط مػػا سػػو نباوػػات سَانػػ السػػا  ة    لةبةػػا
سالػػػػ ؼ  ساارنػػػػ  ساينػػػػائس   ت ةػػػػز ايايايةػػػػ  اييػػػػا ر  الػػػػتي وا ػػػػت الشػػػػتا    اينباػػػػ  السػػػػا  ة  

اولسػػَت  وال ا اةػػات والنلرسػػةات تال لزةػػاال ا  ةػػ  ال ةبةػػ   سػػو هػػلا البةػػلر عػػ د سػػو ينػػلاع 
   ..Hermann & et. al 8757  8775 الالاست  8768

  ويرػػػات مخت فػػػ  سػػػو السػػػن يويػػػلل  ايشػػػاه ات ا  اةػػػ      نتػػػايم ابسػػػتبةاف سةنػػػا
  سةيػ  السػبخ   نػلاع البةػلر وا ةلانػاتيرا ع ايتا ا  بملدػلع ال راسػ  انتشػار الا ةػ  سػو يوا

 ئيا.ي  81 ةل ةلدد ار وؿ ريرم ا اي روس  
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                    خ,طمخ قجطخ ظؼٚبَ(: أْى انسٕٛاَبد ٔانطٕٛؼ انجؽٚخ انزٙ قدهذ فٙ ي12ُخعٔل )
 1يٍ ػًم انجبزثٍٛ

 

الاقى انًسهٙ نهسٕٛاٌ أٔ 
 الاقى انؼهًٙ انطٛؽ

  انسٕٛاَبد
 Lepus capensis الأسنت الليجي 
 Vulpes vulpes ثعلت احوش

 .Testudo spp علحفبح
 Hystrix cristata )صيذ الليل( -شيهن
 Paraechinus aethiopicus قنفز

  انطٕٛؼ
 Philomachus pugnax الحجىالخ

 Carduelis cardeulis حغىى رهجي
 .Anas spp ثظ خضبسي
 Gallinula chloropus دجبجخ الوبء

 .Tringa spp طيطىي
 .Laurus spp نىسط

 Numenius arquata كشواى الوبء
 

 ايايةػ  اييػا ر  تبػتُ يئةػ  اينباػ  سالنسػب   نػلاع البةػلرةهػلا النتػايم هة ا وا ـ سػو 
يرػػر  ايسػػاه  البحرةػػ  اسسػػاه  البػػتَاف هػػلؽ ايػػا  قذ يف   سػػو هػػاؿ البحػػر ايتلسػػط  ػػل  نلسػػ 

سناسػب  ل تليرػف يينػا   ة السػبخالبةيػات سنػائس  ال ستُ الشلائم ا ورسة  والشلائم ال ةبة    
  .8775  الالاست  8768ا ار    وهلا سا وشتَ قلة  ووؤي ا ايرا ع اولسَت 
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 وصيات:المقترحات والت -5
 : بهتيلصت بما ةةاتًح و ةال راس  التي ير ستيا هلا  نتايمالو قاستنادا 

ودةػ  ايتلا ػ      ػلض السػبخ  سػو دػاهة  ع ػ  ا قيراسػ  سشػارةع هن سػة  قلصت سا ـ ة -
وذلػػ   ا ػػاور  ل سػػبخ  الاػػار  لانػػب وةػػ  سػػو ا ػػل اسػػت رار و لةػػ  السػػبخ  سػػايلاد الناع ػػ  الآ

  فا ا ع   سةيتيا.

اػتًح ة نلاع النباوة  اينتشػر    سنباػ  السػبخ نظرا ل اة   البةية  وابيرتصادة  ل ا ة  سو ا  -
 ػػا سػػو  صػػاير  يػػا ا تةارهػػا دػػ و سػػراسم التشػػاتَ ل َابػػاف الرس ةػػ  الشػػائية  والػػتً  ايا ػػ 

 ومدةزات.

اػتًح ة  ب  ل سشارةع التشاتَ الليرايتنظرا  ئة  ا صلؿ ع   و  ات وَايرة  اسلور   -
 نلاع البلور ع   سبةل ايااؿ الرا.يلبا  ابهت اـ بمنبا  السبخ  ي ص ر 

لصػت سابهت ػاـ ةنظرا بعتبار سنبا  السبخ  سي   ل بةػلر اييػا ر  ويػلل  ل حةػا  البةػ   -
 ملا اينبا  وسنع التا ةات ع ةيا.

 ػػرى سػػو   اينػػائس ا  الشػػائية  السػػبخات اتلبةيػػ اػػتًح ودػػع سرنػػاسم   ػػرا  دراسػػاتة -
 السا ل ال ةق يا  لا ال راسات سو يرة   سةية  وايرتصادة  وع  ة .
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 :ملحق الصور

 
(: انعفبف انشًبنٛخ يٍ خٓخ انجسؽ نكجطخ ثٕ خؽاؼ رظٓؽ انكثجبٌ انؽيهٛخ ٔغطبؤْب 1) صٕؼح

انُجبرٙ, يغ ٔخٕظ يًؽ يبئٙ نًٛبِ انجسؽ َسٕ انكجطخ ٚفصم ثٍٛ انؽيبل, لازع رؿْؽ الأيلاذ 
 11109119991 , انكجذ)انهٌٕ الأثٛط( فٙ اندٓخ انشًبنٛخ يٍ انكجطخ 1 ربؼٚص انصٕؼح

 

 
ء اندُٕثٙ يٍ قجطخ ثٕ خؽاؼ ٚظٓؽ فٛٓب انغطبء انُجبرٙ ػهٗ انعفبف اندُٕثٛخ (: اندؿ2) صٕؼح

نهكجطخ, ثى ايزعاظ قٓم ثُغبؾ٘ انكبزهٙ أقفم انسبفخ الأٔنٗ انغؽثٛخ نهدجم الأضعؽ انزٙ رظٓؽ فٙ 
 11109119991 , انكجذانًكزٕٖ انجؼٛع, ربؼٚص انصٕؼح
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رظٓؽ  اٜرٙانكهذ ٔانطٍٛ, فٙ انًكزٕٖ  (: قجطخ ثٕ خؽاؼ, أؼظٛخ انكجطخ رزكٌٕ ي3ٍ) صٕؼح

غجمخ يهسٛخ َبردخ ػٍ رجطؽ يٛبِ انكجطخ, ٔفٙ انًكزٕ٘ انشًبنٙ الأثؼـع رجعٔ ثٛئخ انكثجبٌ انؽيهٛخ 
 11109119991انكجذ  ,انشبغئٛخ, ربؼٚص انصٕؼح
 

 
 11109119991 , انكجذ(: رؿْؽ الأيلاذ فٙ قجطخ ثٕ خؽاؼ, ربؼٚص انصٕؼح4صٕؼح )
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(: اندٓخ اندُٕثٛخ نكجطخ ثٕ خؽاؼ رجعٔ فٛٓب أشدبؼ الأثم انزٙ رزعْٕؼ زبنزٓب َزٛدخ 5) صٕؼح

انكجذ  ,غًؽ خػٔؼْب ثبنًٛبِ نفزؽح غٕٚهخ يًب ٚإظ٘ نطُمٓب ثى نًٕرٓب, ربؼٚص انصٕؼح
11109119991 

 

 
ػٍ  (: اندٓخ انشًبنٛخ يٍ قجطخ ثٕ خؽاؼ رظٓؽ أًْٛخ انجٛئخ انؽيهٛخ انزٙ رفصم انكجطخ6) صٕؼح

 11109119991انجسؽ, ربؼٚص انصٕؼح انكجذ 
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(: انعفخ اندُٕثٛخ نكجطخ ثٕ خؽاؼ, لازع كٛفٛخ غؿٔ انُجبربد لأؼظٛخ انكجطخ يٍ خٓخ 7) صٕؼح

 انشدٛؽٚخ رزجؼٓب انُجبربد ,انصغٛؽحانؼشجٛخ غٕاثك , ئغ رزمعو انُجبربد  خانكٓم ٔرعؼخٓب ٔفك ثلاث
 11109119991 انكجذ رؼبلـت ئٚكٕنٕخٙ ٔاظر, ربؼٚص انصٕؼح أحالأكجؽ ػهٗ ْٛبلأشدبؼ ف ,الأكجؽ

 

 
(: انغطبء انُجبرٙ ػهٗ ظفبف قجطخ ثٕ خؽاؼ اندُٕثٛخ أ٘ يٍ خٓخ انكٓم, لازع يعٖ 8) صٕؼح

 11109119991اؾظْبؼ الأشدبؼ ٔكثبفزٓب, ربؼٚص انصٕؼح انكجذ 
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 :المراجع –6
 المراجع العربية:أولًا: 

 .ا  ع ر ايختار  البة ا ا ةلانات البة  ال ةبة   سنشلرات  اس  8775عةاد ا الالاست -1
  السا ل ال ةق  سنشلرات سريز 8775ا ادي سصبف  يسل لا   وسا    ةل الازةري ا -2

 البحلث واينشلرات   اسا  يرارةلنل  سن ازي.
رسة  البةلر ال ةبة   ورجم  عةاد سلس  الالاست  ال ار الا  8768ولسَت او ستل ا -3

 ل َتا   ئراس ل.
ا ةا  البة   س ةرة  الَتب وايببلعات اراساة     8775ا قسراهةم وعاسر مجة  آلا ا ن -4

 .راع  الاانة    اسا    بي ة  الز 
   ئراس ل.131111:8لل   سيل سن ازي   رةب  ئبللراهة    8753سص ح  ايسا   ا -5
مح   لازي ا نفت وعاسر مجة  آلا  السبخات الشائية  "دراس  سةية  لسبخ  درةان     -6

              سيل سن ازي"  ايؤتدر الا  ت ا وؿ  لؿ ايلارد الببةاة  بمنبا    ةم سرت
 .  1ا  لةبةاسرت -15-11/88/8777

 الأجنبية: المراجع  ثانياً:
7- Al Hanafi .M .G.(    ) Le Bassin Versant du Barada (Syrie), These  
France. Nancy, de doctorat,  
 - The Birds of Britain  H. R., Fitter and J. Parslow (    ) - Hermenn 
London.  , and Europe with N. Africa and the Middle East Collins. 
 - Selkhozprom Export (    ) Soil studies in the western zone, the eastern 
zone and the pature zone of the S.P.L.A.J Secretariate of the Reclamation 
and  the  Land Development,Tripoli. 
  - Soil Survey Staff (    ) Soil Survey Manual, U.S Dept. Agric. 
Handbook No.   . 

                                                 
    اسا  ع ر ايختار  البة ا   لةبةا.1188  83 ا نشر هلا البحل   مج   ايختار ل ا لـ ا نسانة   ع د  - (1



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الفصل العشرون -20
مشاكل الجريان السطحي في بيئات أحواض أودية المنطقة الوسطى من السفح 

 الجنوبي للجبل الأخضر
 د. محمد غازي الحنفي    و    أ. عوض عـبد الواحد عوض
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 نو الفصل العشر  -20
مشاكل الجريان السطحي في بيئات أحواض أودية المنطقة الوسطى من السفح 

 الجنوبي للجبل الأخضر
 بد الواحد عوضـد. محمد غازي الحنفي    و    أ. عوض ع

 .مقدمة -*
 .مشكلة الدراسة -*
 .فروض الدراسة -*
 .أىمية البحث -*
 .ىدف البحث -*
 .التعريفات الإجرائية -*
 .موقع منطقة الدراسة -*
 .منهج وأسلوب الدراسة -*
 .جنوب الجبل الأخضرالأىمية المائية في بيئات أحواض وسط  -*
 .الأحواض المائية الفرعية والنطاقات والبيئات الملازمة لها -*
 .والقضوض الرئيسةالبلطات  -*
 .عواصف مطرية تم رصد أمطارىا -*
 .توثيق متابعة جريان العاصفة الثانية -*
من السفح الجنوبي  مشاكل الجريان السطحي في أحواض أودية المنطقة الوسطى -*

 .الأخضرللجبل 
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 :لسهولة توثيق متابعة مشاكل الجريان تم تقسيمها وتوثيقها بالصور إلى مجاميع ىي -*
 .توثيق دلائل شدة غزارة ذروة دفقة الجريان -*
 .نماذج العبارات في منطقة الدراسة -*
 .توثيق مشاكل انسداد العبارات وغرق القرى وتخريب جوانب الطرق -*
 .لف الممتلكاتتوثيق مشاكل غرق القرى وت -*
توثيق مشاكل تخريب جوانب الطرق لأسباب تجاوز مياه الجريان لأجسام الطرق  -*

  .وعدم استيعاب العبارات لدفقة الجريان
 .توثيق مشاكل فيضان المياه على الطرق وترسيب المواد الناعمة والعضوية عليها -*
يد البيئة الشريطية توثيق مشاكل تعميق النحت في أعالي وأسافل العبارات وتهد -*

 .للأشجار
 .توثيق مشاكل تهديد البيئات الشريطية للأشجار -*
  .توثيق مشاكل عدم استقرار مناسيب رسوبيات أرضيات العبارات -*
 .توثيق مشاكل ردم الأراضي الزراعية والحفر الاصطناعية والقضوض في البلط -*
الرسوبية وانجراف ترب توثيق مشاكل النحت الجانبي والرأسي على المراوح  -*

 .المزارع وتكوين الأخاديد والأكمات فيها
توثيق مشاكل انجراف المواد الناعمة من ترب السلوك والعقاير وترسيبها في  -*

 .قضوض البلط, وتكوين الأخاديد في محيط القضوض وردمها في البلط
 .توثيق مشاكل ترسيب المواد الناعمة وردم قضوض البلط -*
اكل تشتت مياه الجريان على المراوح الرسوبية, وفي سهول, المزارع توثيق مش -*

 .والسلوك, وفي مصارين العقاير, والبلط
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 .توثيق مشاكل ضياع المياه بالتبخر والرشح من البرك وسقوط أعمدة الكهرباء -*
توثيق مشاكل ضياع المياه بالتبخر والرشح من الغدران والأخاديد, والهبوط السريع  -*

 .لمنسوب مياه الحفر الاصطناعية
توثيق مشاكل مساىمة الرياح وأخاديد جوانب القضوض في سرعة جفاف مياه  -*

   .البلط
توثيق مشاكل انحسار مياه البلط يليها ىبوط مناسيب مياه القضوض حتى الجفاف  -*

 .المطلق
ق توثيق مشاكل أخرى تتمثل في حبس الناس عن الحركة في وقت الجريان وغر  -*

 .الآليات والمباني وتخريب محاصيل الحبوب في أوقات النضج والحصاد
توثيق مشاكل تتعلق بجفاف البيئة وإثارة العواصف الغبارية والرملية, وحاجة الناس  -*

 .لنقل المياه من بعيد بالسيارات
توثيق بعض إمكانيات البيئة في إنتاج المحاصيل الزراعية العلفية في موسم حدث  -*

 .(140إلى  135جريانات, صور )من  ةلاثفيو ث
 .الخلاصة -*
 .المراجع -*
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مشاكل الجريان السطحي في بيئات أحواض أودية المنطقة الوسطى من السفح 
 الجنوبي للجبل الأخضر

 :قدمةم
إن منطقة جنوب ابعبل الأخضر المحاذية للهامش الشمالي للصحراء الكبرى تتناوب 
عليها من ابعنوب ابؼؤثرات الصحراوية ابعافة, ومن الشمال مؤثرات رطوبة ابعبل الأخضر, بفا 
بهعل تلك ابؼنطقة تتمتع بدوارد وبيئات تتغتَ مكوناتها بسرعة وعلى الدوام ما دامت تلعب 

ات بالتناوب فيما بينها تقدماً وتراجعاً. يتناول ىذا البحث مساحة, ابؼنطقة فيها تلك ابؼؤثر 
تشمل أحد   4كم  1411الوسطى من ابغوض الداخلي ابعنوبي للجبل الأخضر, تقدر بحوالي 

وأكبرىا حوض وادي بظالوس  ,4كم  434عشر حوضاً, أصغرىا حوض وادي بالعطر بدساحة 
, بستد ىذه الأحواض من خط تقسيم ابؼياه في الظهر, مروراً بابعشة 4كم4114بدساحة 

والتي بسثل بشانية بحتَات مؤقتة  4كم444والقليعات والسروال, إلى البلط البالغة مساحتها 
من ابؼياه ذات الأبنية القصوى في ىذه  3مليون م 411تصب فيها مياه الأودية, وبذمع بكو 

 والمجتمع المحلي.البيئة ابعافة وحياة الأنعام 
, وتتبع عاصفتتُ 4111و 4111من خلال تتبع أربع جريانات حدثت بتُ عامي 

للأودية خلق مشاكل كثتَة على امتداد بيئات الظهر  اً فجائي اً مطريتتُ, أحدثتا جريان
والسروال والسلوك والعقاير والبلط, مثل انسداد العبارات وفيضان ابؼياه على الطرق وتهديد 

في بيئة الظهر, وتعميق  ةوغرق بعض القرى مثل قندولة, وبزريب الأراضي الزراعيجوانبها, 
النحت الأخدودي في أعالي العبارات وفي أسافلها وتهديد بيئة الأشجار الشريطية, وردم 
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, وابقراف مواد الأراضي الزراعية في أعالي السروال لتًدم أراضي زراعية في الاصطناعيةابغفر 
شر الأفاق السطحية من تربة بيئة السلوك, وتطور النحت الأخدودي في وسط السروال, وتق

بؿيط قضوض البلط, وردمها وخفض طاقتها الاستيعابية, وتشتت مياه ابعريان على 
مساحات سهلية شاسعة في بيئتي السلوك والعقاير لتضيع في آلاف ابؼصارين بالتبخر 

ملم/يوم, وتضيع من البلط ابؼنبسطة 11وبالرشح, وفي مئات البرك والغدران تضيع بدعدل 
ملم/اليوم, وفوق ىذا كلو تظهر مشكلة غرق القطعان وخنق الرعاة 3.13والضحلة بدعدل 

أحيانا وغرق الآليات, وحبس بعض السكان في بيوتهم بسبب إحاطتهم بدياه ابعريان 
ية, ابؼفاجئ, يضاف لذلك مشكلة جفاف البلط التي تؤدي إلى الضغط على النقاط ابؼائ

ونقل ابؼياه من أماكن بعيدة لتغطية حاجات السكان والأنعام, أو إجبارىم على استخدام 
ابؼياه ابؼابغة ابؼستخرجة من بعض الآبار العميقة, بٍ إن جفاف البيئة ينشط العواصف التًابية 

 والرملية وتدىور سطح التًبة وتطاير موادىا الغذائية الناعمة في ابعو. 
عاماً من الدراسة,  41على دراسة ميدانية خلال فتًة تزيد عن يستند ىذا البحث 

والعمل ابؼيداني, والزيارات ابغقلية ابؼتكررة للمنطقة, والعمل ابؼكتبي ابؼوازي وابؼلازم, ومراقبة 
الظواىر وابؼكونات ابؼختلفة وتطوراتها في بـتلف فصول السنة, وكذلك في بـتلف دورات 

بعاً ابؼنهج العلمي الوصفي التحليلي والكمي والاستقرائي السنوات ابعافة والرطبة, مت
والوظيفي ابؼدعم بكل وسائل الإيضاح ابؼستندة إلى ابػرائط الطبوغرافية وابعيولوجية وابؼرئيات 
الفضائية للمنطقة, وابؼوثق بالصور الرقمية الضرورية لظواىر ابعريان وابؼشاكل النابذة عنو, بفا 
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توي قاعدة بيانات يمكن الارتكاز عليها في حال تطبيق أي خطة جعل منو وثيقة علمية بر
 ة ابؼنطقة وبؾتمعها المحلي.تنموية مستقبلية تستهدف بذنب ابؼشاكل التي تعيق تنمية موارد بيئ

إن منطقة جنوب ابعبل الأخضر المحاذية للهامش الشمالي للصحراء الكبرى تتناوب 
 ,ابعفافسنوات  في الصيف وفي دوراتة فابعاابؼؤثرات الصحراوية  من ابعنوب عليها

والشتاء والربيع وفي دورات  فير ومؤثرات رطوبة ابعبل الأخضر من الشمال والغرب في ابػ
بفا بهعل تلك ابؼنطقة تتمتع بدوارد وبيئات تتغتَ مكوناتها بسرعة وعلى  ,السنوات الرطبة

تقدماً وتراجعاً, لذلك فإن أي  ينهاتلك ابؼؤثرات بالتناوب فيما ب فيها الدوام ما دامت تلعب
لم تؤخذ التدابتَ اللازمة لتفادي آثار كل  خطة تنمية في ىذه ابؼنطقة تتعرض للفشل ما

على منطقة بيئات جنوب ابعبل  الإقليميةالأخطار وابؼشاكل السلبية التي بذلبها ابؼؤثرات 
ومكوناتها البيئية فإن ىذا  ة, وبدا أن مؤثرات ابعبل الأخضر أكثر إبهابية على ابؼنطقالأخضر
  4كم  1411.3 لداخلي للجبل الأخضر تقدر بحوالييتناول مساحة من ابغوض االبحث 

 ,4كم434.1لأودية رئيسة أصغرىا حوض وادي بالعطر بدساحة  تشمل أحد عشر حوضاً 
, برتل ىذه الأحواض ابؼنطقة الوسطى 4كم4114.43حوض وادي بظالوس بدساحة  وأكبرىا

ابعنوبي للجبل الأخضر ابتداءً من خط تقسيم ابؼياه مروراً بابعشة والقليعات  من السفح
وبلطتي  4كم441.34 منها رئيسة بلطات ةالبلط البالغة مساحة ست إلىال وصولًا و والسر 

, ىذه البلطات تشكل ابؼصبات 4كم4.314غتَتتُ البالغة مساحاتهما صخايبة والشليطيمة ال
نو أالأحواض في ستة أبماط رئيسية كما  ىذا البحث صنف ىذه إن .لتلك الأودية الرئيسة

أكثر من  في البلطة الوحدة منها التي يتوحد ,البلط ا فيصنف تلك الأحواض بحسب مصباته
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في أعقاب جريان مياه تلك  بفا بهعل منها بشانية بحتَات مائية مؤقتة وشبو دائمة ,وادي
ل الأخضر ابعافة شبو ببيئة جنوب ابع إعطاءتساىم بشكل فعال في  , تلك البلطاتالأودية

مائية وبيئية ذات أبنية  , كما أنها بسثل مواردالصحراوية نوع من ابغيوية والغتٌ بابؼوارد الطبيعية
تتطلب جهوداً فعالة في تنمية  , لذلككبتَة جداً في حياة الأنعام والمجتمع البشري المحلي

الذي لأودية تلك الأحواض أساس ابعريان السطحي والمجتمع المحلي على  البيئةبؾمل موارد 
لأن بحتَات البلط عند ملئها لوحدىا  ,3مليون م 411في بعض السنوات عن إيراده يزيد 

التي  الاصطناعيةالبرك والغدران ابؼؤقتة وابغفر  ألافناىيك عن  ,3مليون م411تتسع بغوالي 
ابؼكعبة من  الأمتارعشرات ابؼلايتُ من  والتي تتشتت فيها ,تتوزع على كافة مناطق تلك البيئة

والتبخر في الغلاف ابعوي,  ابؼالح ابؼياه التي تلقى مصتَىا بتُ مركبتي الرشح بكو ابػزان ابعوفي
 3.13حساب التبخر من سطح ابؼاء ابغر في بلطة بورقيص بلغ معدلو  إنعلى سبيل ابؼثال 

 .الشتاء والربيع فصليمن يوم 414 ملم/يوم خلال فتًة
في أكثر  , للوضع البيئي العام في بيئات جنوب ابعبل الأخضرتُمتابعة الباحث إن

ابعريان السطحي يلعب دوراً فعالًا في تشكيل وبزلق بيئات  نأجولة ميدانية تؤكد  41من 
يونيو من مثل جريان شهر  ,متتابعة بؿلية متنوعة خاصة في السنوات التي تتخللها جريانات

م, وجريان شهر أكتوبر من عام 4111م, وجريانتُ حدثا في شهر أكتوبر من عام 4111عام 
في ىذه الدراسة, في أكثر من بؿطة  ,ابؾدولة أمطاربن تُوتتبع عاصفتتُ مطريتم, 4111

الأودية على بؾمل جريان  خلفتا , تلكما العاصفتتُوموقع قيست فيو الأمطار من الباحثتُ
 نألدرجة  ؛اب ابعريانقفي أع تنوع مظاىر ابغياة البرية وابؼائيةد تؤك ,تلك البيئاتفي ابؼساحة 
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ربً والقطف الزفره والرمث والقزاح وابغرمل والقوس العجرم وال من الغطاء النبابٌ ابؼتكون
يئية ابعافة, تزدىر مع بسثل النباتات ابؼستوطنة وابؼتأقلمة مع البالتي , )القبار( والسدر وابغفلش

مثل ابػبيزة وشبو الرطبة تتأقلم مع البيئات الرطبة  ابعريان نباتات أخرى تلك النباتات بعد
 زدىارلا, بالإضافة وغتَىا والشبرقوالنجيلة وشقائق النعمان والكود  )ابغريّق( صوالقري

بيئات البرك والغدران والقضوض  نأ إلى إضافة ,نباتات الزراعة البعلية كالقمح والشعتَ
حظ الضفادع ودجاج ابؼاء والبط لذلك تلا دىر فيها ابغياة ابؼائية,تز  الاصطناعيةوالبحتَات 

لازدىار النباتات ابؼائية ابؼغمورة  بالإضافة ,وز ابؼهاجرين وطيور مهاجرة كثتَة أليفة ابؼياهوالإ
في بيئات تلك  البعوضزدىار حياة حشرية لأنواع كثتَة من وا ,والطحالب الإشنياتمن 

شكل البيئة ابعاف ابؼعهود في ىذه ابؼنطقة من الأرض يتغتَ  نأالمجمعات ابؼائية, ذلك يعتٍ 
 11 استطاعا بسييز حوالي تُالباحث نأتتنوع فيها البيئات المحلية لدرجة أشكال أخرى  ليأخذ

في بؿيط منطقة بيئة بؿلية متميزة كلًا منها بدكوناتها عن غتَىا في منطقة صرف وادي الرملة 
كم من 41بتُ شمابؽا وجنوبها حتى بيئة بلطة الرملة على طول مسافة حوالي  ما ,ابؼخيلي

وجود أكثر من سلسلة تعاقب حيوي في  تأكيدكما بً كم,  41يتجاوز  الأرض وعرض لا
ذلك يستدعي تدخلًا جاداً لاستثمار وبزطيط سليم للموارد ابؼائية في ىذه  إنتلك ابؼنطقة, 

قة ذات الأرض ابػصبة التي تتجدد خصوبتها مع كل جريان بابؼواد الغذائية وابؼعدنية ابؼنط
 ترب  أوديتها ومن بٍ تنشرىا على إلىوالعضوية التي تنقلها ابؼياه من سفوح أحواض ابعبل 

في شهر مايو من عام  ,الشعتَ في عقتَة الزفره منتوج, تابع الباحثان البيئات السهليةتلك 
ضعف, بفا يؤكد على ضرورة تنمية أراضي ابؼنطقة  31بلغ مردوده حوالي الذي  ,م4111
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ابعنوبية من ابعبل والتي يناىز إنتاجها في سنوات ابػتَ إنتاج أية منطقة زراعية أخرى في ليبيا 
  من ضمنها سهل ابؼرج.التي 
بغسبان ت جنوب ابعبل الأخضر يتطلب الأخذ في اخطط تنمية أراضي وموارد بيئا إن     

التي تكون غزيرة  ,التي بزلقها دفقات جريان الأودية الفجائية ,بؾموعة كبتَة من ابؼشاكل
, لتفادي كالرملة وابغمامة وبظالوس  /ثا3م 111وتفوق في بعض ابغالات لبعض الأودية  عادة

 إنالزمن.  مرور تؤدي لنجاح تلك ابػطط مع خطة تنموية لتلك ابؼشاكل حتى أيةمشاريع 
           ابؼشاكل التي بودثها ابعريان السطحي في بيئات جنوب ابعبل يمكن تلخيصها على 

  :بٌالآالنحو 
رسابية حصوية وحجرية إأودية السفح ابعنوبي شكلت خلال ابغقب الرابع مروحة  إن -1

, كانت تلعب م11أسفل حضيض ابعبل ضخمة ابغجم وواسعة ابؼساحة يزيد بظكها عن 
مغتَةً بؾاريها يميناً وشمالا بحسب السنوات وغزارة ابعريان, وكانت  بحرية ابعريانمياه عليها 

 إنشاءخلال أفرع المجاري ابؼؤدية لبيئة البلط, لكن  نوبعلى سطح ابؼروحة بكو ابع تستَ بحرية
ات من القرن ابؼاضي حددت سلوك بؾاري يابػروبة ابؼعبدة ابؼنشأة في الثمانين-طريق ابؼخيلي

ضمن  قسراً  بؿددة الأوديةبفا جعل بؾاري  ,ضمن العبارات ابؼنشأة برت الطريقابؼياه 
وصول ابؼياه  يتم من خلابؽا في جسم ابؼروحة تعميق بؾاري رئيسةل ومنحها فرصةً العبارات 

ىذه الدراسة على دراسة وافية لأشكال وأبعاد ومقاطع  اشتملتلذلك  لبيئة جنوب الطريق,
 كم. 11وبظالوس على مسافة حوالي  بتُ ابؼخيلي العبارات ما
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من ابؼفيد ذكر أنو لا يوجد على أي من الأودية أية بؿطة قياس ىيدرومتًية, رغم أبنية  -2
تقدير معقول بغجم ابعريان الفجائي الذي يستمر للحصول على  وجود مثل تلك المحطات

 . أيام عادة ما بتُ يومتُ أو ثلاثة
ليات وغرق وخنق للعبارات وجوانب الطرق وابؼنازل والآتهديد مياه جريان السيول  -3

 ابغيوانات والرعيان والبدو أحياناً.
ابؼزروعة والقابلة للزراعة  لأراضيلتهديد بؾروفات السيول من الرمل وابغصى وابغجارة  -4

كثتَة   أحيانبفا يؤدي في  ,التًب من مكانها وجرفها بكو أسافل الأحواض بإزالةأو  ,بردمها
,  ن نطاق الاستعمالمالتي تعتًض مياه السيول وبزرجها  الاصطناعيةردم ابؼواجن وابغفر  إلى

 .كما يؤدي تراكم ابؼواد الناعمة في القضوض إلى تناقص قدرتها الاستيعابية من ابؼياه
تنبسط على مساحات كبتَة من تنتشر و  مياه جريان السيول بهعل الأرضانبساط  إن -5

السلوك بفا يؤدي لتشتتها وضياعها بسرعة بتُ في  أوالعقاير  في سواء في السروال أو الأرض
 في ابعو. رمركبتي الرشح بكو ابػزان ابعوفي ابؼالح والتبخ

وكذلك  ,رقالط ءنشاإأو بسبب  ة من الطبوغرافياالبرك الطبيعية ابؼتخلق لافآوجود  إن -6
تستهلك كميات تقدر بدراتب عشرات  ,نابػنادق وشبكات ضخمة جداً من ابؼصاري لافآ

التي تضيع  ,ابؼكعبة تتشتت على كامل ابؼنطقة في ىذه المجمعات ابؼائية الأمتارابؼلايتُ من 
  بسرعة ) شهر أو شهرين ( بتُ مركبتي الرشح والتبخر.  الأخرىمياىها ىي 

 إلام 4تتجاوز أعماقها  البلط بذعل ابؼياه ابؼتجمعة فيها ضحلة لا أرضياتانبساط  إن -7
و صحراوي تبلغ قدرتو التبختَية بفا بهعل التبخر يتحكم فيها في ظل مناخ جاف شب ,قليلا
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ضياع مياه البلط في ابعو خلال  إليبفا يؤدي  ,ملم/يوم في فصلي الشتاء والربيع 3.13الي حو 
 وىي: الآتيةخرى الأ شكلةابؼأشهر بسبب  1 إلى 1 فتًةتتجاوز  فتًات لا

رب في ابؼواد شتتابؼياه  لبفا بهع ,مياه البلطة وفق ابذاه ىبوبها إزاحةن الرياح تعمل على أ -8
في تقصتَ عمر البحتَات ابؼائية في  عجلبفا ي ,الناعمة لأرضية البلطة الناشفة على ابغواف

م 4111-41-44و 44بلطة الرملة التي ملئت بابؼياه بتاريخ  إنالبلط, على سبيل ابؼثال 
في حتُ بقيت  م, 14.11.4111 مياىها كاملة وظهر فيها نبات الكود مزدىراً بتاريخ تبخرت

الأخرى ابؼشكلة  إضافةوعليو يمكن  بروي مياه وبكميات جيدة, أبو رقيصبحتَة بلطة 
   :    الآتية

كلما كانت مياه البلطة ضحلة والبلطة واسعة كلما سهل على الرياح برريك مياىها  -9
بلطة بورقيص البالغة  بقاء مياه بحتَة كما ىو ملاحظ من مقارنة  ؛أسرعوجفافها بوقت 

في ظل  4كم33.1بلطة الرملة البالغة مساحتها مقابل جفاف مياه بحتَة  4كم44.4مساحتها 
 .نفس الظروف والوقت

م امشكلة جفاف البلط والمجمعات ابؼائية الطبيعية ابؼوجودة في ابؼنطقة بشكل ع إن -10
كميات كبتَة من ابؼياه ليس من   والأنعاميوافق فصل الصيف ابعاف والذي تتطلب فيو الناس 

بار السماء وابؼواجن آلذلك يزداد الضغط على  ,السهل توفرىا في ىذه البيئات ابعافة
وجو الناس بكو الآبار العميقة التي تنتج مياه مابغة كسوندة ت, وتوالقضوض المحفورة في البلط

 .أو لنقل ابؼياه بالسيارات من آبار بعيدة كآبار بو ىندي والعزيات تناملو,
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النظام البيئي بؼنطقة جنوب ابعبل بشكل عام يعاني من نقص وندرة ابؼياه ابؼتاحة في   إن -11
بفا يتطلب التدخل بخطة تنموية مائية  ,كثتَ من دورات السنوات ابعافة التي بذتاح ابؼنطقة

تقع  أندون  الأوقاتسن التخطيط لتامتُ مياه ىذه ابؼنطقة في كل بستاز بابعودة والرشد وح
 في عجز مائي يؤثر على تنميتها.

إن عدم انتظام سقوط ابؼطر في الإقليم يؤدي في بعض ابغالات بغدوث سيول في وقت  -12
فتخرب مياه السيول الطينية المحاصيل  ,وفي وقت ابغصاد, أنضج المحصول الزراعي من ابغبوب

ذا حدث الفيضان بالأوحال فتأبى أكلو الأنعام, وإ اسقوط الزرع على الأرض وتشبعهبسبب 
والزرع بؿصود فتنقلو ابؼياه وفق جريانها من الأعالي بكو الأسافل, بفا يؤثر سلبياً على الناحية 

   النفسية والاقتصادية للمزارعتُ.
السطحي لأودية يسلط ىذا البحث الضوء على أكثر ابؼشاكل النابذة عن ابعريان 

ابؼهتمتُ بدوارد ابؼياه وباقي  ثتُحاويلفت أنظار الب ,جنوب ابعبل الأخضر في بـتلف بيئاتو
البيئة الطبيعية لتوجيو ابعهد بكو التعمق في البحث العلمي في بـتلف تلك ومكونات موارد 

  وبرديد ابذاه ابػطط التنموية الكفيلة بتنمية فعالة بؼوارد البيئة والمجتمع المحلي. ,المجالات
دراسة المجموعة وابؼستنبطة من  يستند ىذا البحث على كم ىائل من ابؼعلومات

 عاماً من 41فتًة تزيد عن  خلال ا واستقراء خفايا حناياىابً رصدى التي عن ابؼنطقة ميدانية
 ,, والعمل ابؼكتبي ابؼوازي وابؼلازموالزيارات ابغقلية ابؼتكررة للمنطقة ,يدانيابؼالدراسة, والعمل 

 بـتلف وكذلك في ,ابؼختلفة وتطوراتها في بـتلف فصول السنة وابؼكونات ومراقبة الظواىر
 متبعاً ابؼنهج العلمي الوصفي التحليلي والكمي والاستقرائي ,دورات السنوات ابعافة والرطبة
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دعم بأشكال أحواض التصريف وبحتَات البلط وأبعادىا ومساحاتها ابؼستندة إلى ابؼ والوظيفي
ابػرائط الطبوغرافية وابعيولوجية وابؼرئيات الفضائية للمنطقة وابؼوثق بالصور الرقمية الضرورية 

البيئة الطبيعية في بـتلف نواحيها بفا جعل  من لظواىر ابعريان وابؼشاكل النابذة عنو, وبعوانب
 ويةالارتكاز عليها في حال تطبيق أي خطة تنم نثيقة علمية برتوي قاعدة بيانات يمكمنو و 

 .المحلي ابؼنطقة وبؾتمعهابيئة موارد  تستهدف بذنب ابؼشاكل التي تعيق تنمية مستقبلية
لقد تضافرت جهود كبتَة من بؾموعة غتَ قليلة من الأفراد الذين قدموا العون 

مثل الإخوة في  ,خلال الزيارات ابؼيدانية في منطقة الدراسة في إبقاز ىذا البحث ابؼشكور
الذين زودوا  ,وقندولة ةومراو  وأسلنطةوالفايدية والقيقب مراكز الشرطة في كل من ابؼخيلي 

لإخوة السائقتُ ابؼكلفتُ من ابعامعة مثل صلاح عاشور وصالح البحث بالبيانات ابؼطرية, وا
تهم للعون في تذليل مصاعب العمل ابؼيداني كالإخوة الطيب, والأخوة الذين سخروا سيارا

 السنوسي جاد الله, وعوض جبريل غيث, وفرج ابغبيب سليمان, وعبد الواحد عوض,
 في العمل ابؼيداني من معيدين وأساتذة وطلبة تُوفريق آخر ساعد الباحث وزىران الرواشدة,

اد الله, عوض جبريل غيث, من قسم ابعغرافيا كالأخ بؿمود الصديق التوابٌ, السنوسي ج
, بالإضافة لإخوة كثر ساعدوا في تذليل وخالد بن عمور بصال النعاس مفتاح بو خشيم,

 وسالم سعيدصلاح عبد الله, عبد الكريم ابغمري,  صالح العقاب, الصعاب في ابؼيدان, مثل
مراجع أخليفة , بو خشيم ادقعبد الص ,رحيم العريفيأيونس  رحيمأو  إدريس الدكماك,

وغتَىم من  ,وىارون صالح عبد ابعوادزىتَ وىاشم منصور,  مفتاح بدر, علي حامد, منصور
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في العمل  الذين يكيل بؽم الباحثان كل الشكر على مساعدتهم أىالي منطقة الدراسة
 . ابؼيداني

 مشكلة الدراسة:
ه الندرة إن منطقة الدراسة تعاني من ندرة واضحة في ابؼياه تعيق مشاريع التنمية, ىذ

ابؼلاحظة ليست نابذة عن قلة مياه ابؼنطقة, إبما سوء استثمار مياه جريان الأودية في بيئة 
ل عن تلك الندرة غتَ ابؼبررة بوجود و ؤ وإبنال ابؼشاريع ابؼائية فيها ىو ابؼس ,سهلية جافة

شامل في مكونات بيئات السروال  انقلاب خرآو  وقتجريانات سخية فجائية بردث بتُ 
والبلط لتقلب ابؼظهر البيئي العام من مظهر جاف شبو صحراوي إلى مظهر رطب وشبو 
رطب مرتبط ببيئة ابعبل الأخضر, بفا يتطلب تدخلًا جاداً في إدارة موارد مياه ابؼنطقة 

د ابغيوية ليخفف قدر الإمكان من ندرة ابؼياه ويطلق عملية تنمية شاملة مستدامة للموار 
 والبيئية والمجتمع المحلي.

 فروض الدراسة:
ىل من ابؼفروض ترك البيئات ابعنوبية للجبل الأخضر على حابؽا برت ربضة ابؼؤثرات  -1

 الصحراوية ابعافة؟
أم من ابؼفروض حسن بزطيط استثمار ابعريان السطحي ابؼفاجئ والسخي في تطوير  -2

 موارد ابؼنطقة؟

التدخل بغماية موارد البيئة ابؼوجودة من سلطان ابعريان السطحي الذي ىل من الواجب  -3
 يفتك بها؟
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أم من الأفضل برويل نقمة ابعريان إلى نعمة تتطور بها موارد ابؼنطقة وبزفف من عبء  -4
 ابعفاف الصحراوي؟

 أىمية البحث:
رسوبية تتجدد تتمتع منطقة السروال والبلط رغم جفاف مناخها بتًبة بغقية 

وبروي غطاء نبابٌ حولي ودائم ابػضرة بهعلها منطقة  ,ن السيولوبتها مع بذدد جرياخص
على طول العام  والغنم الإبلترتادىا قطعان  ,الأخضررعوية مهمة جداً في حوض ابعبل 

لقليل من ابؼاعز والأبقار, لذلك تلعب ىذه البيئة ابعافة دوراً اقتصاديا ىاماً في  بالإضافة
بوجو عام, لذلك يطرح الباحثان في  الأخضرابعبل  وإقليمحياة المجتمع المحلي بوجو خاص 

لكي تتوجو  ,تعتًض مياه ابعريان في جنوب ابعبل الأخضرىذه الدراسة ابؼشاكل التي 
ية وابؼوارد ابغيوية في ىذه ابؼنطقة بتدخل سريع لإدارة موارد ابؼياه سياسات التنمية ابؼائ
كي تتاح وتستثمر في خطط التنمية ابؼستدامة للموارد الطبيعية   ,وحفظها من الضياع

 والبشرية.
  ىدف البحث:

حدبنا شبو أ :تتوزع في نطاقتُ 4كم1411.3يتناول ىذا البحث دراسة مساحة 
الذي يمثل نطاق التغذية  الأخضرمن ابعبل  الأوسطيغطي السفح ابعنوبي  ,إلى جافجاف 

في  أتبدمن مساحة ابؼنطقة ابؼدروسة التي  %11التي تعادل حوالي  ,في منطقة الدراسة ,ابؼائية
 الأخضرالداخلي للجبل ابغوض بتُ ابغوض ابػارجي و  الشمال من خط تقسيم ابؼياه ما

منطقتي السروال والبلط  ات, والثاني يمثل بيئوبية للجبلوتنتهي عند أحاضيض السفوح ابعن
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 للتنمية في ىذه الدراسة لكونهما تشكلان تُوابؼستهدفت , بسثلان منطقة الصرفتُ اللتتُابعافت
تقنيات  لإدخال القابلة والأراضيمن منطقة الدراسة ذات الطبيعة السهلية  %11حوالي 

 التنمية ابؼستدامة للموارد الطبيعية.
 التعريفات الإجرائية:

اعتمد ىذا البحث بعض التسميات المحلية ابؼستخدمة من قبل السكان والتي يمكن 
 إعطائها التعريف العلمي على النحو الآبٌ:

اوح الارتفاع بتُ بتُ خط تقسيم ابؼياه, حيث يتً  تعتٍ ابعهات العليا من ابعبل ما الظهر:
 .م, فوق مستوى سطح البحر111م و 114

م, 111م و111: ىي ابؼنطقة الوعرة التضاريس من الأرض التي يتًاوح ارتفاعها ما بتُ الجشة
 وىي بسثل ابغافة ابعنوبية الثانية من ابعبل الأخضر.فوق منسوب سطح البحر, 

فوق  م,411م و 111: وىي بسثل نطاق انتقالي بتُ ابعشة والسروال ما بتُ ارتفاع القليعات
 ابعنوبية من ابعبل الأخضر. الدرجة الأولىافق والتي تو  مستوى سطح البحر,

ىي ابؼنطقة التي بروي الإرسابات ابغصوية عند بـارج الأودية من ابعبل الأخضر  السروال:
, م411م و311وانتشار ابؼياه في السهل ابعنوبي للجبل, حيث يتًاوح الارتفاع الطبوغرافي بتُ 

 . فوق سطح البحر
الأرض والواسعة نسبياً, والمحاطة عادة من بعض جهاتها بتلال  ىي ابؼناطق ابؼستوية العقاير:

وابكدارىا بدا لا يزيد عن  الأرضجبلية بحيث تضعف فيها سرعة ابعريان نتيجة لانبساط 
وعقتَة الدوير وعقتَة الزفرة,  جتو, ويمكن بسييز منها عقاير في ابعبل مثل عقتَة البجا1.114
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كريم وعقتَبٌ الرملة أبتُ السروال والبلط؛ مثل عقتَة  وعقاير كثتَة في السهل الرسوبي ما
, وبستاز العقاير عن البلط بغناىا بالغطاء النبابٌ وعقتَة بوعياد وغتَىا الكثتَ في أعالي البلط
 .من الشجتَات أليفة ابعفاف ودائمة ابػضرة

منبسط الأرض بؿصور ما بتُ تلتُ عن اليمتُ والشمال, بحيث  : ىو عبارة عن واد  السلك
 1.113, ابكدار أرضية السلك تتًاوح ما بتُ أحياناً م 311م و11يتًاوح عرض السلك ما بتُ 

, كما , بحيث بذري فيو ابؼياه ببطء شديد, تصل السلوك ابؼياه ما بتُ العقاير والبلط1.111و
 . كالعقايربستاز السلوك بغناىا بالغطاء النبابٌ

بو عن أرض السلك ما ىو عبارة عن تل بهانب السلك وبودد مساره ويرتفع منسو  الصلب:
 م.41م و 1بتُ 

: ىي أرض منبسطة سهلية واسعة بؿاطة عادة من ابعهات ابعنوبية بتلال جبلية بسنع البلط
ابؼياه من الاستمرار في ابعريان وبذبرىا على التوقف في ىذه الأرض السهلية, حيث تتكون في 
البلط بحتَات مائية مؤقتة تتًسب فيها ابؼواد الناعمة من السلت والطتُ وابؼعلقات الغروية 

 ا يكون أرضية ناعمة جداً من تلك الرسوبيات., بفوالأملاح
: بصع مصران وىي عبارة عن أخاديد صغتَة متشابكة ومتضافرة تكثر في العقاير المصارين

 وبستلئ بابؼياه عند حدوث ابعريان.
م وطولو 1ىو عبارة عن خندق شبيو بقنوات الري مقطعو شبو منحرف, عمقو  القض:
م, حفر في البلط للتغلب على 1م وعرضو من الأسفل 31م, عرضو من الأعلى 4111
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تؤمن سقاية الثروة ابغيوانية  3م441111ابعفاف السريع بؼياه البلط, يستوعب القض حوالي 
   لفتًة عام كامل. 

 موقع منطقة الدراسة:
شكل  منطقة الدراسة ابؼنطقة الوسطى من السفح ابعنوبي من ابعبل الأخضر برتل      

من ابغوض الداخلي للجبل الأخضر, بروي أحد عشر  4كم  1411.3ساحة , وبرتل م(4)
حوضاً فرعياً لأودية بستد من خط تقسيم ابؼياه في الظهر في الشمال وحتى بيئة البلط ابؼنبسطة 

في ابعنوب, على الأطراف الشمالية بؽامش الصحراء الكبرى, ىذه الأحواض مرتبة  ,الأرض
: وادي الرملة, القوس, الآبٌعلى النحو  من الشرق بكو الغرب ما بتُ ابؼخيلي وبظالوس

, أشكال ابغمامة, ابؼقطوعة, شبيكة ووادي بظالوس, القرنة, الثعبان, تناملو, خريِّفبلعطر, 
, قندولة, مراوة, أسلنطةابؼنطقة بذمعات سكانية مهمة مثل الفايدية,  , بروي(44 إلى 4)من 

شنيشن, جردس ابعراري, خولان, ابؼخيلي, مشروع الثعبان, ابغمامة, بظالوس وابػويمات. أ
9385200إن منطقة الدراسة بؿددة بخطي الطول  ccc 9502220و ccc  دائربٌ العرض بشرقاً, و

2105310 ccc 0593320و ccc  ًة الرعي بشكل رئيسي تتبعها , يمارس سكان ابؼنطقة مهنشمالا
 لثانية.الزراعة في الدرجة ا
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 .، ٖٓ ػَٔ اُجبؽض٤ٖ(: خبسغخ ُِغجَ الأخعش ٓؾذد ػ٤ِٜب ٓٞهغ ٓ٘طوخ اُذساعخ1شٌَ )
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 منهج وأسلوب الدراسة:
فرعياً  اً مائي اً حد عشر حوضأمشاكل جريان ينصب ابعهد في ىذا البحث على دراسة       

 من حوض وادي الرملة شرقاً وحتى حوض واديمن ابغوض الداخلي للجبل الأخضر, بستد 
والقرنة والثعبان وتناملو وابغمامة  خريِّفمروراً بأودية القوس وبالعطر و  ,بظالوس غرباً 

, حيث بً دراسة الشبكة ابؽيدروغرافية في ستة (44إلى  4, أشكال )من وابؼقطوعة وشبيكة
أبماط من ىذه الأحواض وبست متابعة ابعريان في أكثر من فتًة على طول بعض تلك الأودية 

مروراً  ةيدية ومراو ابتُ الف ثار النابصة عن جريانها سواء في ابؼنطقة العليا ماوكذلك متابعة الآ
 وقندولة وجردس ابعراري, أو في ابؼنطقة السفلى أي في ةوأسلنطمري بدنطقة سيدي بؿمد ابغ

في أودية ىذه السلوك والعقاير والبلط, كما بً توثيق أكثر من جريان حدث و  السروال بيئات
غدران الن البرك و مم, كذلك بً رصد كيفية ضياع ابؼياه 4141م و4111 بتُ عامي ابؼنطقة ما

 أبو رقيصن طريق التبخر والرشح, كما بً رصد التبخر من بلطة المجاري السيلية وابؼصارين عو 
 ,سم11يوم والذي بلغ  414م أي على طول 14/11/4111م و 44/41/4111بتُ يومي  ما

 ,بروي مياه في حتُ جفت بساماً مياه بلطة الرملة خلال تلك الفتًة أبو رقيصبلطة  تإذ بقي
ملم/يوم في ىذه الفتًة من  3.13أي أن التبخر اليومي من سطح مياه البلط يبلغ حوالي 

السنة. إن جفاف مياه البلط يكون أسرع كلما كانت مياه البلطة ضحلة بسبب برريك 
يساىم في  وبالتاليابذاىها بفا يؤدي لنشر ابؼياه على ابؼناطق ابعافة من البلطة وفق الرياح بؽا 

ريع من أرضية البلطة, كذلك بً توثيق ابعريان الناتج عن عاصفتتُ مطريتتُ في تبختَىا الس
من جردس ابعراري  ابتداءً م على بشانية أودية وروافد البعض منها 4111شهر أكتوبر من عام 
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 اصفو وحتى بلطة الرملة جنوب ابؼخيلي , كما بست متابعة ابعريان على وادي الرملة خلال ع
على طول ابعزء السفلي من وادي  41.11.4144و  م41/41/4111-41 و 11.11.4111

وبً  ,كم41جنوب ابؼخيلي بحوالي  الواقعة كم وحتى بلطة الرملة 1ابؼخيلي بحوالي شمال الرملة 
بتُ أسافل سفح  مراقبة ابؼشاكل والآثار التي بزلقها دفقة ابعريان على طول تلك ابؼسافة ما

وعقتَبٌ الرملة  ,ابغصوية )السروال( وسلكي ابغريقة وحكيم الإرسابيةابعبل ابعنوبية وابؼروحة 
 .وبلطة الرملةالغربية والشمالية الشرقية, 

 :جنوب الجبل الأخضروسط  أحواضالأىمية المائية في بيئات 
إن سيطرة ابؼناخ شبو الصحراوي على منطقة جنوب ابعبل الأخضر في بيئتي 

الشمالية للصحراء الكبرى تستقبل في سنوات دون السروال والبلط الواقعة على ابؽوامش 
أخرى كميات كبتَة من مياه ابعريان السطحي للأودية التي تستمد مياىها من النطاق شبو 

 3مليون م 411أحياناً ما يزيد عن  نسكبي إذ ابعاف من السفح ابعنوبي من ابعبل الأخضر,
لي البلط اعأالسروال وفي سلوك وعقاير  في من ابؼياه في فتًة يومتُ أو ثلاثة من مياه الأودية

, وفي حال 1.111يتجاوز ميل الأرض فيها  لا , إذجداً  ةوتنتشر على مساحات سهلية واسع
غزارة ابعريان تصب ابؼياه الفائضة عن تلك السهول في مصبات البلط الطبيعية لتلك الأودية 

طبقة كتيمة بظكها يزيد التي كونت أرضيتها الرواسب الناعمة من السلت والطتُ وشكلت 
م برفظ ابؼياه فوقها من الرشح مشكلة بحتَات مائية مؤقتة واسعة ابؼساحة, حيث تصل 1عن 

قل من ذلك أفي بلطة الرملة, و  4كم33.1في بلطة الزلق و 4كم11مساحة البعض منها إلى 
في بلطات أخرى, إن جفاف ابؼناخ وشدة الرياح يسابنان بشكل فعلي في ضياع عشرات 

مياه بحتَات  لابؼلايتُ من الأمتار ابؼكعبة من تلك ابؼياه في ابعو عن طريق التبخر, بفا بهع



 الفصل العشرون

4411 
 

عندما تكون كمياتها قليلة وقد تبقى أحياناً  البلط تتبخر بكاملها بتُ شهرين وثلاثة أشهر
قضوض في ستة  4تبخر ابؼياه من البلط عن طريق حفر  سرعة , عوبعت مشكلةلستة أشهر

م/قض 4111م وطول 1ذات مقاطع عرضية شبو منحرفة بعمق  القضوض , ىذهبلطات
تستثمر من قبل السكان والمجتمع المحلي  من ابؼياه في القض الواحد, 3م441111بغفظ حوالي 

ن انتشار ابؼياه في ابؼناطق السهلية من السروال والعقاير والسلوك إالرعوي لفتًة سنة كاملة, 
 1بدعدل يتًاوح بتُ  ية الطبيعية ابؼؤقتة التي ترشح مياىها بسرعةيؤدي لتكوين مئات البرك ابؼائ

أو  اً تتجاوز شهر  ومئات الغدران التي بزدم الثروة ابغيوانية لفتًات قصتَة لا سم/اليوم, 1و
شهرين بسبب ضياع ابؼياه من تلك المجمعات ابؼائية الطبيعية بفعل عاملي التبخر والرشح, بٍ 

لاف المجاري ابؼائية الصغتَة في العقاير والتي آمنبسطة وفي  لى أراض  إن توزيع جريان السلوك ع
تسمى بؿلياً ابؼصارين يؤدي لتشتيت وضياع مياه ابعريان عن طريق التبخر والرشح على طول 

 4شكال )من وفيما يلي توضيح بالأ كم.41111شبكة مصارين تبلغ أطوال بؾاريها مرتبة 
( أىم 3 إلى 4لأحواض الرئيسة ابؼتناولة في ىذه الدراسة, كما تبتُ ابعداول )من ل( 44لى إ

( أشكال 43روغرافية, كما يوضح الشكل )دتها ابؽياالسمات الرئيسة بؽذه الأحواض وشبك
( الأبعاد وابؼساحات والارتفاع 1بتُ ابعدول )يالبلطات الرئيسة في منطقة الدراسة, و 

كما بً رصد أمطار عاصفتتُ من بؾموعة   برويها تلك البلطات.الطبوغرافي والقضوض التي 
أحدثت جريان سيول في الأودية ابؼذكورة سابقاً  ,4141وحتى  4111, بستد من عواصف

      (.1 إلى 4(, صور )من 1و 1) ابعدولان  وخلقت مشاكل كثتَة بً متابعتها في ىذا البحث,
 والبيئات الملازمة لها:الأحواض المائية الفرعية والنطاقات 

تناولت ىذه الدراسة أحد عشر حوضاً مائيااً تبادأ بحاوض وادي الرملاة في الشارق  
, ىاااذه الأحاااواض تأخاااذ (44إلى  4, أشاااكال )مااان وتنتهاااي بحاااوض وادي بظاااالوس في الغااارب
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الأشاكال الطولياة, أي الاتي يزياد طوبؽااا عان عرضاها باأكثر ماان ثلاثاة أضاعاف, لكونهاا تسااتمد 
وفاق الابكادار  وتتجاو بكاو ابعناوب في الشامال بيئة ظهر ابعبل الأخضر شبو ابعافاة مياىها من

شبو والسروال  ,ابعبليةبؾتازةً بيئات ابعشة والقليعات  الطبيعي للسفح ابعنوبي للجبل الأخضر
العقاااير والاابلط ابعافااة شاابو الصااحراوية في و  سااهول الساالوك لتنتهااي في بيئااات ,ابعافااةالسااهلية 
 بذاااري في ىاااذه تيالااا ,, حياااث ياااؤدي بذمياااع ميااااه السااايول(44إلى  4ال )مااان , أشاااكابعناااوب

, بحتَات مائية مؤقتة تسمى بؿلياً باالبلطمصبات بسثل عند نهايات بؾاريها لتكوين  ,الأحواض
مساااحات  بزتلااف مساااحاتها بحسااب اخااتلاف , والااتي يبلااغ عااددىا بشااان بلطااات(43شااكل )

النابذااة عااادة عاان العواصااف ابؼطريااة عاليااة الساايول الفجائيااة ياااه بد الأحااواض ابؼائيااة ابؼاازودة بؽااا
والاتي بزلاق عناد حادوثها مشااكل  الشدة التي يستقبلها عادةً السفح ابعناوبي للجبال الأخضار,
وبالاسااااتعانة بااااابػرائط الطبوغرافيااااة متعاااددة في كاااال بيئااااات الساااافح ابعنااااوبي للجباااال الأخضاااار, 

ابعيومورفولوجيااة وابؼورفومتًيااة  ابؼياازاتأىاام ديااد وبرمعرفااة ابػاصااة بدنطقااة الدراسااة بً حساااب و 
( الاتي تباتُ كال ماان 3و 4و 4) , كماا يظهار في بياناات ابعاداولللأحاواض والبلطاات ابؼدروساة

أبعاد ومساحات وتضرس الأحواض, وأعداد بؾااري كال منهاا بحساب الرتاب النهرياة الاتي تبلاغ 
(,  4ملة وابغمامة وبظالوس, جادول )الرتبة السابعة في أكبر ىذه الأحواض كما في أحواض الر 

علاى حاده,  وأطاوال بؾااري الرتاب الفرعياة في كال حاوض الرئيساةت أطاوال المجااري سابكما ح
(, كماااا حسااابت وحاااددت ابؼسااااحات وابؼناسااايب الطبوغرافياااة للبلطاااات في جناااوب 3جااادول )

          ابؼنطقاااااة الوساااااطى للجبااااال الأخضااااار, وكاااااذلك حاااااددت الأودياااااة ابؼااااازودة لكااااال بلطاااااة بابؼيااااااه, 
 .(1جدول )
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ػ٠ِ  اُشئ٤غخٓشكن ٓؼٚ اُج٤ئبد ٝاُ٘طبهبد  (: ؽٞض ٝاد١ اُشِٓخ ٝٓصجٚ ك٢ ثِطخ اُشِٓخ2شٌَ)

 .، ٖٓ ػَٔ اُجبؽض٤ٖغٍٞ اُؾٞض
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، ٖٓ ػ٠ِ غٍٞ اُؾٞض اُشئ٤غخٓشكن ٓؼٚ اُج٤ئبد ٝاُ٘طبهبد  (: ؽٞض ٝاد١ اُوٞط3شٌَ )

 .ػَٔ اُجبؽض٤ٖ
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، ٖٓ ػَٔ ػ٠ِ غٍٞ اُؾٞض اُشئ٤غخٓشكن ٓؼٚ اُج٤ئبد ٝاُ٘طبهبد  (: ؽٞض ٝاد١ ثِؼطش4شٌَ )

 .اُجبؽض٤ٖ
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، ٖٓ ػَٔ ػ٠ِ غٍٞ اُؾٞض اُشئ٤غخٓشكن ٓؼٚ اُج٤ئبد ٝاُ٘طبهبد  خش٣ِّق(: ؽٞض ٝاد١ 5شٌَ )

 .اُجبؽض٤ٖ
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، ٖٓ ػَٔ ػ٠ِ غٍٞ اُؾٞض اُشئ٤غخاُوشٗخ ٓشكن ٓؼٚ اُج٤ئبد ٝاُ٘طبهبد (: ؽٞض ٝاد١ 6شٌَ )

 .اُجبؽض٤ٖ
 



 الفصل العشرون

4413 
 

 
، ٖٓ ػ٠ِ غٍٞ اُؾٞض اُشئ٤غخ(: ؽٞض ٝاد١ اُضؼجبٕ ٓشكن ٓؼٚ اُج٤ئبد ٝاُ٘طبهبد 7شٌَ )

 .ػَٔ اُجبؽض٤ٖ
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 ، ػٖ اُزٞار٢ ٝاُؾ٘ل٢.ؾٞض ٝاد١ ر٘بِٓٞخبسغخ ع٤ُٞٞع٤خ ُ(: 8شٌَ )

 
. 
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، ٖٓ ػ٠ِ غٍٞ اُؾٞض اُشئ٤غخ(: ؽٞض ٝاد١ اُؾٔبٓٚ ٓشكن ٓؼٚ اُج٤ئبد ٝاُ٘طبهبد 9شٌَ )

 .اُجبؽض٤ٖػَٔ 
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، ٖٓ ػ٠ِ غٍٞ اُؾٞض اُشئ٤غخ(: ؽٞض ٝاد١ أُوطٞػخ ٓشكن ٓؼٚ اُج٤ئبد ٝاُ٘طبهبد 10شٌَ )

 .ػَٔ اُجبؽض٤ٖ
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، ٖٓ ػ٠ِ غٍٞ اُؾٞض اُشئ٤غخ(: ؽٞض ٝاد١ اُشج٤ٌخ ٓشكن ٓؼٚ اُج٤ئبد ٝاُ٘طبهبد 11شٌَ )

 .ػَٔ اُجبؽض٤ٖ
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، ٖٓ ػ٠ِ غٍٞ اُؾٞض اُشئ٤غخ(: ؽٞض ٝاد١ عٔبُٞط ٓشكن ٓؼٚ اُج٤ئبد ٝاُ٘طبهبد 12شٌَ )

 .ػَٔ اُجبؽض٤ٖ
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، ٖٓ ُلأؽٞاض أُذسٝعخ، ٝٓ٘بع٤ت ٓ٘بثؼٜب ٝٓصجبرٜب اُشئ٤غخ(: أُغبؽبد ٝالأثؼبد 1عذٍٝ )
 .ػَٔ اُجبؽض٤ٖ

 

 اُؾٞض

 

أُغبؽخ 

ًْ(2) 

 

 اُطٍٞ

)ًْ( 

ٓزٞعػ 

اُؼشض 

)ًْ( 

أػ٠ِ  

ٗوطخ 

)ّ( 

أد٠ٗ 

 ٗوطخ

)ّ( 

 

ٓ٘طوخ 

 أُ٘جغ

 

 ٓ٘طوخ أُصت

 ثِطخ اُشِٓخ اُظٜش 132 881 12.81 85 1088.8 اُشِٓخ

 ثِطخ اُشِٓخ اُغشخ 132 440 4.311 37.83 163.1 اُوٞط

 ثِطخ اُشِٓخ اُغشخ 132 520 2.85 46.5 132.5 ثبُؼطش

 ثِطخ اُشِٓخ اُغشخ 132 450 3.584 37.5 134.4 خش٣ِّق

 اُوشٗخ

353.5 71 4.98 755 130 

ثِػ  -ثِطخ اُشِٓخ اُظٜش
اُشِطبّ 

ٝاُش٤ِط٤ٔخ 
 ٝخب٣جخ

 اُضؼجبٕ
845.3 72.4 11.675 792 136 

ثِطبد اُش٤ِط٤ٔخ  اُظٜش
ثِطخ  -ٝخب٣جخ

 ثٞسه٤ص
 -ثِطخ ثشبدح اُظٜش 136 833 5.924 72.6 430.1 ر٘بِٓٞ

 ثِطخ ثٞسه٤ص
 اُؾٔبٓخ

1402.3 73.4 19.1 725 120 
 -ٝاد١ اُؼٞعظ اُظٜش

 -ثِطخ ثٞسه٤ص
 ثِطخ اُضُن

 ٝاد١ اُؼٞعظ اُو٤ِؼبد 145 343 6.77 33.3 225.4 أُوطٞػخ

 ٝاد١ اُؼٞعظ اُغشخ 145 625 9.55 53.6 511.9 شج٤ٌخ

 عٔبُٞط
1549.23 101.26 15.3 774 120 

 -ٝاد١ اُؼٞعظ اُظٜش
 -ثِطخ ٓؾشص
 ثِطخ اُضُن

 ثِطبد 8     684.39 6836.53 أُغٔٞع
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أػذاد أُغبس١ ٌَُ ٖٓ سرت ٓغبس١ اُشجٌخ ا٤ُٜذسٝؿشاك٤خ ُغزخ أٗٔبغ ٖٓ أؽٞاض (: 2عذٍٝ )
، ٖٓ ػَٔ اُزصش٣ق ك٢ ٓ٘طوخ اُذساعخ، ثبلإظبكخ ُٔغٔٞع أػذاد ٓغبس١ ًَ ٖٓ ٛزٙ الأؽٞاض

 .اُجبؽض٤ٖ
 

 اُؾٞض       
 

 اُشرجخ

 ؽٞض 
ٝاد١ 
 اُشِٓخ

 ؽٞض 
ٝاد١ 
 ثبُؼطش

 ؽٞض 
ٝاد١ 
 اُوشٗخ 

 ؽٞض 
ٝاد١ 
 اُؾٔبٓخ

 ض ؽٞ
ٝاد١ 

 أُوطٞػخ

 ؽٞض 
ٝاد١ 

 عٔبُٞط
 13191 1324 7287 2757 918 6296 الأ٠ُٝ
 2648 266 1547 637 193 1372 اُضب٤ٗخ
 573 45 333 126 38 292 اُضبُضخ
 121 10 73 26 8 58 اُشاثؼخ
 25 2 16 6 2 12 اُخبٓغخ
 6 1 4 1 1 3 اُغبدعخ
 1 - 1 - - 1 اُغبثؼخ

ٓغٔٞع ػذد 
 16565 1648 9261 3553 1160 8034 ٓغبس١ اُؾٞض

 
 

(: ٓغٔٞع أغٞاٍ سرت ٓغبس١ ًَ ٖٓ أٗٔبغ الأؽٞاض أُذسٝعخ )ًْ(، ٝالأغٞاٍ ا٤ٌُِخ 3عذٍٝ )
 .، ٖٓ ػَٔ اُجبؽض٤ٖك٢ ًَ ٗٔػ اُشئ٤ظُِشجٌخ ا٤ُٜذسٝؿشاك٤خ ك٢ ًَ ٜٓ٘ب، ثبلإظبكخ ُطٍٞ أُغشٟ 

 

 اُؾٞض 
 

 اُشرجخ

 ؽٞض 
ٝاد١ 
 اُشِٓخ

 ؽٞض 
ٝاد١ 
 ثبُؼطش

 ؽٞض 
ٝاد١ 
 اُوشٗخ 

 ؽٞض 
ٝاد١ 
 اُؾٔبٓخ

 ؽٞض 
ٝاد١ 

 أُوطٞػخ

 ؽٞض 
ٝاد١ 

 عٔبُٞط
 3162 344.25 2257.25 622.75 243.75 2010.5 الأ٠ُٝ
 1402.5 168 940 271.25 103.25 778 اُضب٤ٗخ
 693 89.25 509.75 133.75 50.5 370 اُضبُضخ
 306.25 24.75 252.25 60 15.25 170.5 اُشاثؼخ

 168.75 23.5 118.5 53 39.5 117 اُخبٓغخ
 89 13 106.5 63.5 9.25 40 اُغبدعخ
 88.75 - 47.25 - - 83 اُغبثؼخ

ٓغٔٞع 
 5910.25 662.75 4231.5 1204.25 461.5 3569 الأغٞاٍ )ًْ(

غٍٞ أُغشٟ 
 128.25 32 87 81.5 53 110.75 اُشئ٤ظ )ًْ(
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 والقضوض: الرئيسةالبلطات 

 

 
، ٝصلاصخ 2014هط ك٢ اُشِطبّ ك٢  ئأٗش

 هعٞض عذ٣ذح ك٢ ثِطخ اُشِٓخ.  

  

 
ٝأؽذس هع٤ٖ عذ٣ذ٣ٖ ك٢ اُضُن ٝهط آخش ك٢ 

  هعٞض. 7، كبُزٞعؼخ أؽذصذ ثِطخ ثٞ سه٤ص
ٝهعٞض عٔغ  ،ك٢ ٓ٘طوخ اُذساعخ ٓج٤ٖ ػ٠ِ ًَ ٜٓ٘ب ٓغبؽبرٜب اُشئ٤غخ(: اُجِطبد 13شٌَ )
ك٢   9، ػذد اُوعٞض صاد ٖٓ ُخذٓخ اُضشٝح اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝأُغزٔغ أُؾ٢ِ ،2014، هجَ ػبّ ا٤ُٔبٙ

 .، ٖٓ ػَٔ اُجبؽض2018ٖ٤هط ك٢ ػبّ  16، ًٔب ٣جذٝ ك٢ الأشٌبٍ، إ٠ُ 2012
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(: الأثؼبد ٝأُغبؽبد ٝأُ٘بع٤ت اُطجٞؿشاك٤خ ُِجِطبد ك٢ ٓ٘طوخ اُذساعخ، ٝالأٝد٣خ اُز٢ 4عذٍٝ )
 .، ٖٓ ػَٔ اُجبؽض٤ٖرصت ك٢ اُجِػ

 

 
 اُجِطخ

 
 أُغبؽخ 

ًْ(2) 

 
 اُطٍٞ 
 )ًْ( 

 
 اُؼشض

اُٞعط٢  
)ًْ( 

الاسرلبع 
اُطجٞؿشاك٢ 

)ّ( 

 
 الأٝد٣خ اُز٢ رصت ك٤ٜب

 اُشِٓخ
33.2 13.55 2.45 132 

اُشِٓخ، اُوٞط، ثبُؼطش، 
خش٣ِّق، كشع اُوشٗخ 

 اُششه٢
 ، خش٣قاُوشٗخ 130 1.9 2.25 4.29 اُشِطبّ

 ، خش٣قاُضؼجبٕاُوشٗخ،  130 0.45 0.55 0.25 خب٣جخ

 ، خش٣قاُوشٗخ، اُضؼجبٕ 130 0.75 1.5 1.129 اُش٤ِط٤ٔخ

 اُضؼجبٕ، ر٘بِٓٞ، اُؾٔبٓخ 136 1.65 7.2 11.9 ثٞسه٤ص

 ر٘بِٓٞ 154 0.49 2.65 2.5 ثشبدح

 اُؾٔبٓخ، عٔبُٞط 120 3.6 12.52 45.1 اُضُن

 عٔبُٞط 128 2.86 4.68 13.4 ٓؾشص

 سئ٤غخ أٝد٣خ 9 - - - 111.769 أُغٔٞع

 
 

 عواصف مطرية تم رصد أمطارىا:
( الأمطار ابؼسجلة في مراكز الشرطة لعاصفتتُ مطريتتُ؛ 1و 1) نيوضح ابعدولا

ملم في  11ملم في مراوة إلى  1وتراوحت أمطارىا من  41.41.4111الأولى حدثت في 
ساعات أحدثت  3الفايدية, ىذه العاصفة الليلية التي لم تتجاوز فتًة سقوط أمطارىا 

/ثا  3م 111كانت دفقات الذروة للبعض منها تزيد عن جريانات ىائلة في الأودية ابؼدروسة,  



 الفصل العشرون

4413 
 

لتغتَ كبتَ في كل لإغراق السهول ابعنوبية بابؼياه و الرملة, بفا أدى و ابغمامة  أوديةكما في 
وء في سلط عليها الضيمكونات النظام البيئي في ابؼنطقة ابؼدروسة, وخلق مشاكل كثتَة س

وتراوحت أمطارىا بتُ  ...44/4111.41 ىذه الدراسة, العاصفة الثانية حدثت في ليل
على العاصفة بتًكيب مقياس  حيث سبق الباحثان ,أسلنطةملم في  41و ملم في ابؼخيلي1.1

في أعالي السروال, ىذه العاصفة التي  مطر ابؼخيلي, ومقياس آخر تقليدي في كسارة الدكماك
وبً في ىذه الدراسة توثيق  ,ساعتتُ أحدثت جريانات كبتَة في كل الأودية بكودامت أمطاىا 

متأخر بؼتابعة ابعريان على أغلب الأودية وبعض روافدىا من الظهر في الشمال وحتى البلط 
 (.1إلى  4في ابعنوب, صور)من 

َ الأخعش (: ػبصلخ ٓطش٣خ رْ ٓزبثؼخ ٓص٤ش اُغش٣بٕ اُ٘برظ ػٜ٘ب ػ٠ِ علٞػ ع٘ٞة اُغج5عذٍٝ )
 .، ٖٓ ػَٔ اُجبؽض٤ٖ، ث٤بٗبد الأٓطبس ٓغغِخ ك٢ ٓشاًض ششغخ أُؾلادؽز٠ اُجِػ
 الأٓطبس )ِْٓ( أُؾطخ أُطش٣خ اُزبس٣خ سهْ اُؼبصلخ

 30 ه٘ذُٝخ 15.10.2007 1
 38 أعِ٘طخ 15.10.2007 1
 صلش اُو٤وـت 15.10.2007 1
 40 اُلب٣ذ٣خ 15.10.2007 1
 8 ٓشاٝح 15.10.2007 1

 
(: ػبصلخ ٓطش٣خ رْ ٓزبثؼخ اُغش٣بٕ اُ٘برظ ػٜ٘ب ك٢ أٝد٣خ اُغلؼ اُغ٘ٞث٢ ٖٓ اُغجَ 6عذٍٝ )

 .، ٖٓ ػَٔ اُجبؽض٤ٖ، ث٤بٗبد الأٓطبس ٓغغِخ ك٢ ٓشاًض ششغخ أُؾلادالأخعش ٝؽز٠ اُجِػ
 الأٓطبس )ِْٓ( أُؾطخ أُطش٣خ اُزبس٣خ سهْ اُؼبصلخ

 6 اُو٤وـت 21.10.2007 2
 4.5 أُخ٢ِ٤ 21.10.2007 2
 20 اُلب٣ذ٣خ 21.10.2007 2
 28 أعِ٘طخ 21.10.2007 2
 15 ه٘ذُٝخ 21.10.2007 2
 19.4 ّ( 547ثشًخ ٓؤهزخ )اُغشخ ٓ٘غٞة  21.10.2007 2
 21 ّ( 292ًغبسح دًٔبى )اُغشٝاٍ ٓ٘غٞة  21.10.2007 2
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 رٞص٤ن ٓزبثؼخ عش٣بٕ اُؼبصلخ اُضب٤ٗخ:
 

 
، ساكذ اُؾ٤ِو٤ٔخ(: عش٣بٕ ٝاد١ 1صٞسح )
/صب،  3ّ 4ك٢ ث٤ئخ اُغشٝاٍ، ؽٞا٢ُ  اُؾٔبٓخ

 .22.10.2007الاص٤ٖ٘ 

 
(: عش٣بٕ ٝاد١ ر٘بِٓٞ ك٢ ث٤ئخ 2صٞسح )

الاص٤ٖ٘ /صب،  3ّ 3اُغشٝاٍ، ؽٞا٢ُ 
22.10.2007. 

 
(: عش٣بٕ ٝاد١ اُوشٗخ ك٢ ث٤ئخ 3صٞسح )

/صب،  3ّ 15اُغشٝاٍ ك٢ أػ٠ِ اُؼجبسح، ؽٞا٢ُ 
 .22.10.2007الاص٤ٖ٘ 

 
(: عش٣بٕ ٝاد١ اُوشٗخ ك٢ ث٤ئخ 4صٞسح )

 .22.10.2007 الاص٤ٖ٘ اُغشٝاٍ أعلَ اُؼجبسح،
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(: عش٣بٕ ٝاد١ ثبُؼطش ك٢ ث٤ئخ 5صٞسح )

 الاص٤ٖ٘ /صب، 3ّ 7اُغشٝاٍ أعلَ اُؼجبسح، ؽٞا٢ُ 
22.10.2007. 

 
(: عش٣بٕ ٝاد١ اُوٞط ك٢ ث٤ئخ 6صٞسح )

 الاص٤ٖ٘ /صب،3ّ 13اُغشٝاٍ، ؽٞا٢ُ 
22.10.2007. 

 
(: عش٣بٕ ٝاد١ اُشِٓخ ك٢ ث٤ئخ 7صٞسح )

 80اُغشٝاٍ أعلَ ػجبسح أُخ٢ِ٤، ؽٞا٢ُ 
 .22.10.2007الاص٤ٖ٘ /صب، 3ّ

 
(: رظٜش ٤ٓبٙ عش٣بٕ عِي اُؾش٣وخ 8)صٞسح 

ػ٘ذ ػجبسح ٓششٝع عِي اُؾش٣وخ ك٢ ٓششٝع 
 ، الاص٤ٖ٘     أُخ٢ِ٤ اُضساػ٢، ربس٣خ اُصٞسح

22 .10 .2007. 
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من السفح الجنوبي  مشاكل الجريان السطحي في أحواض أودية المنطقة الوسطى
 :للجبل الأخضر

 لتوضيح ابؼشاكل التي ينتجها ابعريان ابؼفاجئ في منطقة الدراسة, بً متابعة جريان
على طول ابعزء السفلي 41.11.4144وجريان  4111. 41/ 41-41  وجريان 11.11.4111

 :الآتية, وعليو يمكن رفع ابؼشاكل ابؼوثقة كم  41من وادي الرملة على طول 
وبدون  ت ذروتوم قد بلغ41/41/4111-41الناتج عن عاصفة وادي الرملة جريان  إن -1

للموقع بحوالي  تُالباحث /ثانية والتي وافقت الساعة السادسة صباحا قبل وصول3م111مبالغة 
وعلى عضاضتي  (41, صورة )ذلك كانت تبدو على حواف الوادي ثارآو بطس ساعات 

 .(44, صورة )م11م وعرض  1عبارة وادي الرملة ذات الثلاث فتحات بارتفاع 
مويلو على بكو الساعة ابغادية عشرة  أو  نشللوادي بجانب كسارة ح تُالباحث عند وصول -2

دفقة ابعريان رسبت فرشة من  إن, (44, صورة )/ثانية 3م411كان تصريف الوادي بحدود 
 م.4.1بسمك أكثر من العليا برت العبارة  الإرسابيةابغصى وابغجارة على ابؼروحة 

بكو ابغصوية  الإرسابيةلسنة من ابؼروحة على شكل أ ابغصوية بسددت الإرسابات إن -3
 وتدخل في ابؼزارع. الإرسابيةمن المجاري الفرعية التي تنبثق من ابؼروحة  ابؼزارع في العديد

 .الاصطناعيةرسابات الطينية والرملية في ابغفر زيادة بظك الإ -4
 غلب ابؼزارع ابؼنبسطة.أ رضأفيضان مياه ابعريان على  -5
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ذه الغدران بستد في غدران مليئة بابؼياه, ى إلىالقديمة في ابؼزارع وبرويلها  الأخاديدتعميق  -6
 م.311من  لأكثربعض ابؼزارع 

يكون  الإرسابيةابؼروحة  أسفلالغربي من وادي الرملة  الرئيسسلك ابغريقة ىو الفرع  إن -7
حاجزاً مائياً يمنع من حركة الناس والسيارات وابؼواشي ابؼستقرة عادة على الصلب )أي 

 .وإياباابؼناطق ابؼرتفعة نسبياً( ذىاباً 
في الشائكة  الأسلاكتراكم القش والنباتات التي بهلبها ابعريان تتجمع على حواجز  إن -8

 ابؼزارع ومن بٍ بزربها.
كمات عند مدخل عبارة مزارع سلك أتكوين كميات كبتَة من الطمي على شكل  -9

 .ابغريقة
 العبارة. أسفلالعبارة تعمل على تعميق النحت التًاجعي  أسفلقوة ابعريان  إن -10
تعميق المجرى وإزالة  إلىومن بٍ يؤدي  اً,إن اندفاع التيار أسفل العبارة يكون قويا جد -11

من  متبقيةكمات أالتًب من حول الأشجار ابؼستقرة بفا بهعل طبوغرافية ارض الوادي بفتلئة ب
 ترب تلك الأشجار.

ارزة تستقر يعمل ابعريان على تعرية جوانب الأشجار والنباتات تاركة مظاىر متبقية ب -12
 كمات لكنها ليست كذلك.عليها النباتات تشبو الأ

في مناطق الاتصال بتُ السلوك والعقاير تتكون أخاديد عميقة نتيجة لفرق ابؼنسوب  -13
 سم.11يتجاوز  الذي لا
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ملم وذلك بحسب  3ملم إلى  4ترسيب طبقات رقيقة من الطمي يتًاوح بظكها من  -14
دفقة كل جريان وغزارتو, يسهل ملاحظة ذلك في البلط والغدران بعد جفافها وكذلك في 

 ابؼزارع على طول السلوك والعقاير. 
الزوابع التًابية  إثارةجفاف ابؼواد الناعمة يسهل على الرياح بضلها ونقلها ومن بٍ  إن -15

كما يلاحظ في  ,ابغارة من السنة لأياماوالعواصف الرملية التي تشاىد بكثرة ويوميا في 
مشاكل  , ما بتُ الظهر والسروال,في كل بيئات الأحواض من منطقة الدراسة أخرىجهات 
في  إبصابؽا, والتي يمكن 4111, من خلال متابعة جرياني شهر أكتوبر بؼا ذكر سابقا إضافية

 :بٌلآا
ابعريان عند ذروتها فتجعل ابؼياه تستوعب دفقة  لا برت الطرق قد العباراتصغر  إن -16

غلب أغرق  إذ ,فيضانها على ابؼنازل كما حدث في قندولة إلىالطرق العامة مؤدية  بذتاز
في ابؼمتلكات وتلف  اً أضرار منازل السكان الذين توجد مساكنهم في بطن الوادي بؿدثة 

 الربظية وتهجتَ السكان ليلا من بيوتهم. الأوراق
ها تيار ابؼاء وتراكم القش عليها يؤدي لسد عالنباتات التي يقتل بأجسامسد العبارات  إن -17

بفا يؤدي  ,شجار السدرأوخاصة عندما بهرف التيار  ,العبارات حتى لو كانت كبتَة الفتحة
ؤدي بكتها التًاجعي عند يكثتَة يصنع شلالات   أحيانلعبور ابؼاء من فوق الطرق ابؼعبدة وفي 

, وىذا يلاحظ في قندولة على ةق وتهديد سلامة السيارات ابؼار لتدمتَ جوانب الطر  ابؼصب
جردس  أسفلذروه وفي وادي ابؼشل  -مراوةعلى طريق  العقارةوفي وادي  مراوة -طريق قندولة

          وفي وادي بظالوس وابغمامة والثعبان على طريق ,تناملو -ابعراري على طريق جردس
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الطريق بشكل كامل مع العبارة بالقرب من القارة ابغمراء  إزالةابػروبة, كما لوحظ  –ابؼخيلي 
 رحيم.أعلى الطريق ابؼؤدية لنجع عائلة 

السروال  إلىمن ابعبل  الأوديةالعليا من السروال وخاصة عند دخول  الأرضيحراثة  إن -18
ع ودف نشاط فعال في ابغفر والتعميق وبضل ابؼفتتات الصخرية إلىتؤدي دفقات ابعريان القوية 

 مالطريق العا إلىبفا يوصلها  ,الأسفلبكو  ابؼيل مع ابعريان الرسوبيات الرملية وابغصوية بابذاه
 م بفا4الدائرية ابؼقطع بقطر  العباراتكلياً الكثتَ من   أووالعبارات, حيث يسد الرمل جزئياً 

بيات يات على ابعانب الشمالي للطريق العام لدرجة تبلغ فيها الرسو اكم الرسوبيؤدي لتً 
بفا بهعل ابؼياه تستَ فوق جسم الطريق لتصب على ابعهة  ,من الطريق العام أعلىمنسوب 

رب بنحتها التًاجعي , والتي بزم311من  لأكثر أحياناابعنوبية على شكل شلالات بستد 
م في 111من  أكثرمظهر بؽذه ابؼشكلة يبدو على طول  وأوضحذلك ابعانب من الطريق, 

واضحة بالقرب من استًاحة تناملو من جهتي  أيضامنطقة مشروع وادي الثعبان, وىي 
 ىي: أخرىالغرب والشرق, وىذه ابؼشكلة بزلق مشاكل 

ابؼواد العضوية على الطريق العام ابؼؤدية عند جفافها  وأحياناتراكم الرسوبيات الناعمة  -19
 ريق.الغبار من جراء مرور السيارات على الط لإثارة

 مل دفقة ابؼياه على التوسع عرضياً كثتَة بان تع  أحيانانسداد العبارات يودي في  إن -20
بفا يؤدي لانهيار الطبقة  ,الإبظنتيةبفعل جسم الطريق بفا يهيئ الفرصة للنحت برت الطبقة 

 اتالعبارة, وذلك ملاحظ عند عبار  إلىالواقية بعسم الطريق في جهة ورود ابؼاء  الإبظنتية
 ابغمامة وبظالوس.
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تتجمع  الأرضبقليل من منسوب  أعلىالقطاعات التي يكون فيها منسوب الطريق  في -21
تلك البرك ومن بٍ فيضان ابؼاء على  بؼلءبفا يؤدي  ,ابؼياه في برك طبيعية في جهة ورود ابؼياه

 ابػروبة وطريق جردس -العام, وىذه ظاىرة سهل ملاحظتها على طريق ابؼخيليالطريق 
 التي لم بههز الطريق فيها بعبارات لتصريف ابؼياه. الأماكنخاصة في و  ,تناملو -ابعراري

تؤدي في بعض  4كم4عن  أحياناتها اتكوين برك ضخمة من ابؼياه تزيد مساح إن -22
 بً توثيقو في منطقة ذروه. ذيالكهرباء وانقطاع التيار الكهربائي كال أعمدةلسقوط  الأحيان

/ثانية   3م111الضخمة التي تتجاوز في بعض ابغالات  الأوديةدفقات جريان  إن -23
 وأحيانارق وخنق قطعان عديدة من الغنم غكجريان وادي ابغمامة وبظالوس والرملة تؤدي ل

 م.4111كما حدث في عام  الرعيان,
 مجاميع ىي: إلى وتوثيقها  بالصور تم تقسيمها متابعة مشاكل الجريانتوثيق لسهولة  

كالرملة وابغمامة وبظالوس,   مشاكل نابذة عن شدة غزارة ذروة ابعريان في بعض الأودية :أولاً 
تتسع لدفقة ابعريان العظمى,  وارتباطها بنماذج العبارات التي لا /ثا,3م111والتي تتجاوز 

, وابؼزارع التي تعلو فضلًا عن انسدادىا في بعض الأحيان, بفا ينتج عنو غرق بعض القارى
 (.31إلى  4ابؼعبدة, صور )من  الرئيسة, وبزريب الطرق باراتالع
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 دلائل شدة غزارة ذروة دفقة الجريان:توثيق 

 
(: ٗجبربد ٓزجو٤خ ػ٠ِ ػٔٞد اٌُٜشثبء 9صٞسح )

ك٢ أػ٠ِ ػجبسح ٝاد١ اُؾٔبٓخ ك٢ ث٤ئخ اُغشٝاٍ 
ّ كٞم عطؼ أسض  2اسرلبػٜب ٣ض٣ذ ػٖ 

اُز١  اُٞاد١، ٓغ أخز اُؼِْ ثبٕ ػشض أُغشٟ
ّ ٓٔب ٣ذٍ  200صش اُغش٣بٕ ٣ض٣ذ ػٖ أ٣ؾزلع ث

/صب 3ّ 500ػ٠ِ دكوخ عش٣بٕ ظخٔخ هذ رزغبٝص 
 .19.10.2007 اُغٔؼخ ػ٘ذ رسٝٙ اُل٤عبٕ،

 
عش٣بٕ ٝاد١ اُشِٓخ ػ٘ذ دخُٞٚ  (:10) صٞسح

اُضلاصبء اُضلاصبء أُٞاكن ٣ّٞ ػجبسح أُخ٢ِ٤، 
ثؼذ اُظٜش،  14اُغبػخ  ،14.10.2008

رسٝح اُل٤عبٕ  ،/صب 100ّ3 ٘ؾٞاُزصش٣ق هذس ث
ٝاكوذ اُغبػخ اُغبدعخ صجبؽبً، ٝهذسد ثخٔظ 
أظؼبف اُزذكن أُج٤ٖ ك٢ اُصٞسح، لاؽع رُي 
ٖٓ أصش شش٣ػ اُشٝاعت أُزجو٤خ ػ٠ِ اُغبٗت 

ٝاُزشثخ أُجِِخ اُز٢  الإعٔ٘ز٢ الأ٣غش ُِؼجبسح،
 رؾزلع ثبُشٝاعت اُط٤٘٤خ.

 
ٝاد١ اُشِٓخ (: صٞسح ُغش٣بٕ 11)صٞسح 

 ،، ك٢ أػب٢ُ أُخ٢ِ٤أعلَ اٌُٞع اُٜ٘ش١
، رصش٣ق رسٝح 3ّ 100اُزصش٣ق ؽٞا٢ُ 

/صب ٝكن ٓوطغ ٓبئ٢ 3ّ 380اُغش٣بٕ ؽٞا٢ُ 
 ٝؽغت ٝكن ػلاهخ ٓبٗ٘ؾ، 2ّ 116ػشظ٢  ثِؾ 

 .14.10.2008 اُضلاصبء

 
(: صٞسح ُغش٣بٕ ٝاد١ اُشِٓخ خلاٍ 12)صٞسح 

. 14ٓشٝسٙ رؾذ ػجبسح أُخ٢ِ٤ ٣ّٞ اُضلاصبء 
، لاؽع أصش رسٝح 14. ػ٠ِ اُغبػخ 2008. 10

اُل٤عبٕ ػ٘ذ اُغبػخ اُغبدعخ صجبؽبً لا ٣ضاٍ 
ّ ػ٠ِ  2ظبٛشاً كٞم عطؼ ا٤ُٔبٙ ثأًضش ٖٓ 
ّ  50ػٔٞد١ اُؼجبسح، ػشض اُؼجبسح 

 ّ. 6ػٜب بسرلاٝ
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(: عش٣بٕ ا٤ُٔبٙ ك٢ عِي اُؾش٣وخ 13)صٞسح 

، لاؽع رشاًْ اُ٘لب٣بد أُضاسع ػجبسح علَ أ
ٓ٘غٞة  اسرلبعٓذٟ  اُز٢ رذٍ ػ٠ِ اُؼع٣ٞخ

، ػشض اُضبٓ٘خ صجبؽبً  اُغبػخا٤ُٔبٙ ػ٘ذ 
، 15، ٝهذ اُصٞسح اُغبػخ 150ّأُغشٟ ٗؾٞ 
 .14.10.2008 اُضلاصبء ٣ّٞ

 
(: رشعت أُٞاد اُؼع٣ٞخ ػ٠ِ ٤ٛئخ 14صٞسح )

 الاصط٘بػ٤خ،شش٣ػ ٣ؼِٞ ٓ٘غٞة ٤ٓبٙ اُجؾ٤شح 
40ّu50 60الإٗشبء، ثٔوذاس  ّ ػ٘ذ4ّ ٝػٔن 

 عْ ثؼذ رٞهق عش٣بٕ ٝاد١ ثبُؼطش ث٤ّٞ ٝاؽذ،
 .06.06.2007 الأسثؼبء

 
 

 نماذج العبارات في منطقة الدراسة:

 
ّ  1(: ػجبسح ٖٓ أٗجٞة ٝاؽذ هطشٙ 15صٞسح )

ؿشة ٝششم اعزشاؽخ ر٘بِٓٞ، ٓٞعٞد ٜٓ٘ب 
 .21.10.2007الأؽذ 

 
(: ػجبسح ٖٓ أٗجٞث٤ٖ هطش اُٞاؽذ 16صٞسح )

 .21.10.2007الأؽذ ّ،  1ٜٓ٘ٔب 
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(: ػجبسح ٖٓ صلاصخ أٗبث٤ت هطش 17صٞسح )

 ّ، 1اُٞاؽذ ٜٓ٘ب 
الأسثؼبء ث٤ئخ اُغشٝاٍ ؿشة أُخ٢ِ٤، 

06.06.2007. 

 
 u 1ّ  5(: ػجبسح ٖٓ كزؾخ ٝاؽذح 18صٞسح )

ر٘بِٓٞ، ث٤ئخ  –ّ، غش٣ن عشدط اُغشاس١ 
اُغشٝاٍ، أػ٠ِ اعزشاؽخ ر٘بِٓٞ، ٝاد١ 

 الاص٤ٖ٘ ساكذ اُؾٔبٓخ، اُؾ٤ِو٤ٔخ،
22.10.20007. 

 
  (: ػجبسح ٖٓ كزؾز٤ٖ اُٞاؽذح ٜٓ٘ب19صٞسح )

4  ّu 3 ،ّ 
اُغشٝاٍ، ٝاد١ ر٘بِٓٞ، اُؼجبسح اُششه٤خ، 

 .06.06.2007الأسثؼبء 

 
صلاصخ كزؾبد اُٞاؽذح (: ػجبسح ٖٓ 20صٞسح)

ّ، ٝاد١ اُضؼجبٕ كشع اث٤ِ٤َٜ، 3ّu1.5ٜٓ٘ب 
 .06.06.2007الأسثؼبء ث٤ئخ اُغشٝاٍ، 
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(: ػجبسح ٖٓ صلاس كزؾبد اُٞاؽذح 21صٞسح )
، ث٤ئخ خش٣ِّقّ،ؿشة ٝاد١ ا3ّu2ُٜٓ٘ب 

٤ٞاٗبد، اُغشٝاٍ، عذ اُؼجبسح ثبُجِٞى ُضسة اُؾ
 .06.06.2007 الأسثؼبء

 
                 س كزؾبدٖٓ صلاسح (: ػجب22صٞسح )

4ّu1.5،ٝاد١ شش٣ذ١ ساكذ ُٞاد١ اُؾٔبٓخ ،ّ 
 .21.10.2007 الأؽذ

 
ّ، 4ّu2كزؾبد ٖٓ صلاس  (: ػجبسح23صٞسح )

 الأؽذ ٝاد١ اُوشٗخ،
21.10.2007.  

 
كزؾبد اُٞاؽذح  (: ػجبسح ٖٓ صلاس24صٞسح )

ّ، ث٤ئخ اُغشٝاٍ، ٝاد١ ر٘بِٓٞ 4ّu3ٜٓ٘ب 
 .06.06.2007 الأسثؼبء اُؼجبسح اُـشث٤خ،
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             كزؾبدٖٓ صلاس (: ػجبسح 25صٞسح )

16.5ّu6ث٤ئخ ،ّ 
أُخ٢ِ٤، ٣زـ٤ش شٌَ اُغشٝاٍ، ٝاد١ اُشِٓخ ك٢ 

 .21.10.2007 الأؽذ أُغشٟ ٓغ ًَ عش٣بٕ،

 
سثغ كزؾبد اُٞاؽذح أ(: ػجبسح ٖٓ 26صٞسح )

اُؼجبسح اُـشث٤خ،  ؛ّ، ٝاد١ اُؾٔبٓخ4ّu3ٜٓ٘ب 
ٗغذاد ث٤ئخ اُغشٝاٍ، رٜذ٣ذ اُؼجبسح ثبلا

 .06.06.2007 الأسثؼبء ثبُؾغبسح،

 
كزؾبد؛ اُلزؾخ  (: ػجبسح ٖٓ عذ27صٞسح )

، ث٤ئخ اُوٞطّ، ٝاد١ 2ّu1اُٞؽذح ٜٓ٘ب 
 .06.06.2007 الأسثؼبء اُغشٝاٍ،

 
(: ػجبسح ٖٓ كزؾز٤ٖ؛ اُلزؾخ 28صٞسح )
ٝاد١ اُشِٓخ، عِي  ّ،2ّu1.5اُٞاؽذح 

 .04.12.2008اُخ٤ٔظ  اُؾش٣وخ،
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كزؾبد؛ اُٞاؽذح  3(: ػجبسح ٖٓ 29صٞسح )

 ّ،2ّu1.5ٜٓ٘ب 
 اُخ٤ٔظ ٝاد١ اُشِٓخ، عِي اُؾش٣وخ،

04.12.2008. 

 
كزؾبد دائش٣خ هطش  4(: ػجبسح ٖٓ 30صٞسح )

 –ّ، ث٤ئخ اُظٜش، غش٣ن ه٘ذُٝخ 1اُٞاؽذح ٜٓ٘ب 
ٝاد١ ا٣ُِٞٔؼ، اُشاكذ اُششه٢ الأػ٠ِ  ٓشاٝح،

 .19.10.2007 اُغٔؼخ ،ُٞاد١ عٔبُٞط
 

 مشاكل انسداد العبارات وغرق القرى وتخريب جوانب الطرق:توثيق 

 
(: ٗٔٞرط لاٗغذاد اُؼجبساد 31صٞسح )

علَ ه٘ذُٝخ ٝك٤عبٕ ا٤ُٔبٙ أثبُ٘لب٣بد اُ٘جبر٤خ 
 كٞم اُطش٣ن ٝرخش٣ت الأساظ٢ اُضساػ٤خ،

 .19.10.2007 اُغٔؼخ

 
اُغذس اُز٢ ٣غِجٜب  أشغبس(: 32صٞسح )
ّ، 4ّu 3اٌُج٤شح غذ اُؼجبساد راُغش٣بٕ 

ٝرخش٣ت اُؾٔب٣خ اُخشعب٤ٗخ ُغٞاٗت اُطش٣ن 
اُغٔؼخ اُؼبّ  ك٢ ٝاد١ اُؾٔبٓخ، ث٤ئخ اُغشٝاٍ، 

19.10.2007. 
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د اشجٚ ًبَٓ ُِؼجبس اٗغذاد(: 33صٞسح )

الأسثؼبء ًْ،  6ثبُشَٓ ؿشة أُخ٢ِ٤ ث٘ؾٞ 
06.06.2007. 

 

 
 اُ٘بػٔخ اُشعٞث٤بد(: ٓشٌِخ روذّ 34صٞسح )

ٓضاسع عِي اُؾش٣وخ، كشع ٝاد١  ٗؾٞ ػجبسح
ٝرشأًٜب ػ٠ِ ٤ٛئخ أًٔبد  اُشِٓخ، ك٢ أُخ٢ِ٤
 .22.10.2007 الاص٤ٖ٘ ظخٔخ أٓبٜٓب،

 
 

 :وتلف الممتلكات مشاكل غرق القرىتوثيق 

 
(: ؿشم اُج٤ٞد ك٢ ٓ٘طوخ ه٘ذُٝخ 35صٞسح )

اُغٔؼخ ثغجت اٗغذاد ػجبسح ٝاد١ ا٣ُِٞٔؼ، 
19.10.2007. 

 
(: رِق الأٝسام اُشع٤ٔخ ك٢ ث٤ٞد 36صٞسح )

ه٘ذُٝخ ثغجت ؿشم اُج٤ٞد ٗز٤غخ اٗغذاد اُؼجبسح 
 .19.10.2007اُغٔؼخ ك٢ أػ٠ِ اُوش٣خ، 

 
  



 الفصل العشرون

4441 
 

الجريان لأجسام الطرق وعدم ب تجاوز مياه اسبلأ مشاكل تخريب جوانب الطرقتوثيق 
 : استيعاب العبارات لدفقة الجريان

 

 
(: رخش٣ت اُؾٔب٣خ اُخشعب٤ٗخ 37صٞسح )

ُغٞاٗت اُطش٣ن ثغجت الاٗغذاد اُغضئ٢ أٝ 
عغْ اُطش٣ن ػ٠ِ ِؼجبساد ٝرؼذ١ ا٤ُٔبٙ ُا٢ٌُِ 

ٝعوٞغٜب ػ٠ِ ٤ٛئخ شلالاد ػ٠ِ اُغبٗت 
اُغ٘ٞث٢ ٖٓ اُطش٣ن ك٢ ث٤ئخ اُغشٝاٍ ك٢ ٝاد١ 

          4ّu3ّعٔب٤ُخ ُِؼجبسح اُؾٔبٓخ، اُلزؾخ الإ
u6 رل٤ط ٤ٓبٙ اُغ٤ٍٞ أؽ٤بٗب ػ٠ِ كزؾبد ،

ّ ٝرؤد١  500اُطش٣ن اُؼبّ ُٔغبكخ رض٣ذ ػٖ 
ُوطغ ؽشًخ أُشٝس ًٔب ٣ل٤ذ ثؼط الإخٞح 

 .19.10.2007 اُغٔؼخ )اُغ٘ٞع٢ عبد الله(،

 
(: رذ٤ٓش اُغبٗت اُغ٘ٞث٢ ُطش٣ن 38صٞسح )
اُخشٝثخ ثغجت ك٤عبٕ ٤ٓبٙ ٝاد١  –أُخ٢ِ٤ 

الأؽذ اُضؼجبٕ ػ٠ِ اُغبٗت اُشٔب٢ُ ٖٓ اُطش٣ن، 
21.10.2007 . 
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مشاكل فيضان ابؼياه على الطرق العامة, وترسيب ابؼواد الناعمة والعضوية وحتى  :ثانياً 
النباتات على الطرق, بفا يؤدي لإعاقة حركة ابؼرور وإثارة الزوابع عند مرور السيارات, صور 

 (.14 إلى 34)من 
 مشاكل فيضان المياه على الطرق وترسيب المواد الناعمة والعضوية عليها:توثيق 

 
(: ٓخِلبد اُغش٣بٕ ٖٓ أُٞاد 39)صٞسح 

اُخشٝثخ،  -اُزشاث٤خ اُ٘بػٔخ ػ٠ِ غش٣ن أُخ٢ِ٤
اُغجذ  اُغشٝاٍ، ٝاد١ اُؾ٤ِو٤ٔخ،

20.10.2007. 

 
(: رشاًْ اُ٘لب٣بد اُؼع٣ٞخ ػ٠ِ 40صٞسح )

غش٣ن أُخ٢ِ٤ اُخشٝثخ ثغجت ك٤عبٕ ا٤ُٔبٙ 
 الأؽذ ػ٠ِ اُطش٣ن، اُغشٝاٍ، ٝاد١ اُؾ٤ِو٤ٔخ،

21.10.2007. 

 
(: أصش رغبٝص ٤ٓبٙ اُغش٣بٕ ٖٓ 41صٞسح )

 -اُشٔبٍ ُِغ٘ٞة ُغغْ غش٣ن أُخ٢ِ٤
 الأؽذ ،ٔبٓخاُخشٝثخ، اُغشٝاٍ، ٝاد١ اُؾ

21.10.2007. 

 
(: كششخ ٖٓ اُ٘لب٣بد اُؼع٣ٞخ 42صٞسح )

 -رشعجٜب ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ سص٤ق غش٣ن أُخ٢ِ٤
، اُخشٝثخ، ثغجت ػذّ اعز٤ؼبة اُؼجبسح ُِغش٣بٕ

الأؽذ ، ٤و٤ٔخاُغشٝاٍ، ٝاد١ اُؾِ
21.10.2007. 
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مشاكل تعميق المجاري ابؼائية في أعالي العبارات و أسافلها بسبب برديد بفرات قسرية  :ثالثاً 
وعدم استقرار مناسيب  للمياه من خلال العبارات, وتهديد البيئة الشريطية للأشجار,

 (.14إلى  13صور )من  أرضيات العبارات, 
 :وتهديد البيئة الشريطية للأشجار أعالي وأسافل العباراتمشاكل تعميق النحت في توثيق 

 
(: رؼ٤ٔن ٓغشٟ ٝاد١ اُوشٗخ ك٢ 43صٞسح )

اُؾص٣ٞخ ك٢ ٓ٘طوخ  الإسعبث٤خأُشٝؽخ 
اُغشٝاٍ ثلؼَ رؾذ٣ذ ارغبٙ اُغش٣بٕ ك٢ أػب٢ُ 

لأشغبس ك٢ اُشش٣ط٤خ ُُج٤ئخ ااُؼجبسح، ٝرٜذ٣ذ 
 .06.06.2007الأسثؼبء  أُغشٟ اُغذ٣ذ،

 
(: رؾ٣َٞ ٓغشٟ ا٤ُٔبٙ ٗؾٞ اُـشة 44)صٞسح 

ٝاد١  اُغشٝاٍ، ك٢ اُزؼ٣ٞو٢ٖٓ اُغذ اُؾغش١ 
ٖٓ أػب٢ُ  ثبُؼطش ٝرغذ٣ذ اُ٘ؾذ ك٢ ٛزٙ اُغٜخ

، اُؼجبسح، ٝرٜذ٣ذ اُج٤ئخ اُشش٣ط٤خ ُلأشغبس
 .06.06.2007الأسثؼبء 

 
(: ػ٘ق اُغش٣بٕ اعلَ اُؼجبساد ٣ؤد١ 45صٞسح )

أُغشٟ ك٢  لاٗغشاف الإسعبثبد اُوذ٣ٔخ ٝرؼ٤ٔن
ؽ٤ٖ رغؼ٠ الأشغبس ثج٤ئخ ٝث٤٘خ رشثزٜب اُز٢ ًٞٗزٜب 
اُشغشح ػ٠ِ اُجوبء ػ٠ِ ٤ٛئخ أًٔخ ٓزجو٤خ ك٢ ٝعػ 

 الأسثؼبء  أُغشٟ، ث٤ئخ اُغشٝاٍ، ٝاد١ اُوٞط،
06.06.2007. 

(: صٞسح ُج٤ئخ اُ٘ؾذ أعلَ إؽذٟ 46)صٞسح 
اُؼجبساد اُضلاس رؾذ غش٣ن ٓششٝع عِي 

ٝاد١ اُشِٓخ ك٢ أُخ٢ِ٤، اُؾش٣وخ أُزلشع ٖٓ 
، 10/2008/ 15ٝ 14ا٤ُٔبٙ رغٔؼذ ٖٓ عش٣بٕ 

 .04.12.2008 ، اُخ٤ٔظربس٣خ اُصٞسح
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(: اٗغشاف ٓٞاد اُزشثخ اُ٘بػٔخ 47صٞسح )

            أعلَ أؽذ ػجبساد ٝاد١ اُؾ٤ِو٤ٔخ،
 .21.10.2007الأؽذ 

 
(: رٜذ٣ذ اُغٜخ اُغل٤ِخ ُِؼجبسح 48صٞسح )

اُزشاعؼ٢، اُغشٝاٍ،  ثغجت اُ٘ؾذ اُشأع٢
 .21.10.2007 الأؽذ ٝاد١ اُوشٗخ،

 
 مشاكل تهديد البيئات الشريطية للأشجار: توثيق 

 
(: رشاًْ اُ٘لب٣بد اُ٘جبر٤خ ٝرشع٤ت 49صٞسح )

أشغبس اُغذس ػ٠ِ اُطش٣ن اُؼبّ، ث٤ئخ اُغشٝاٍ، 
 .19.10.2007اُغٔؼخ ٝاد١ اُؾٔبٓخ، 

 
(: إصاُخ أشغبس اُغذس ٖٓ ثطٕٞ 50صٞسح )

الأٝد٣خ ٖٓ ث٤ئخ اُغشخ ٝاُو٤ِؼبد، ٝاد١ 
اُغٔؼخ اُؾٔبٓخ، ث٤ئخ اُغشٝاٍ، 
19.10.20007. 
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 أرضيات العبارات:  رسوبيات مشاكل عدم استقرار مناسيبتوثيق 

 
ػذّ رغب١ٝ ٓغزٟٞ اُشعٞث٤بد  (:51صٞسح )

 رؾذ ػجبسح أُخ٢ِ٤، اُغشٝاٍ، ٝاد١ اُشِٓخ،
 .21.10.2007 الأؽذ

 
رغب١ٝ ٓغزٟٞ اُشعٞث٤بد  (:52صٞسح )

اُؾص٣ٞخ رؾذ ػجبسح أُخ٢ِ٤ ٝاٗخلبض هذسح 
الأؽذ اعز٤ؼبة اُؼجبسح، اُغشٝاٍ، ٝاد١ اُشِٓخ، 

30.11.2008. 
 

 
           والقضااااااوض في الاااااابلط, صااااااور الاصااااااطناعيةمشاااااااكل ردم الأراضااااااي الزراعيااااااة وابغفاااااار  :رابعــــــاً 

 (.11إلى  13من )

 والقضوض في البلط: الاصطناعيةمشاكل ردم الأراضي الزراعية والحفر توثيق 

 
ث٤ئخ  ك٢ خ(: سدّ الأساظ٢ اُضساػ53٤صٞسح )

اُخشٝثخ، ٝاد١ –اُغشٝاٍ أػ٠ِ غش٣ن أُخ٢ِ٤
الأؽذ   اُؾ٤ِو٤ٔخ ششم اعزشاؽخ ر٘بِٓٞ،

21.10.2007. 

 
(: دكوخ ٖٓ اُؾص٠ أعلَ ػجبسح 54صٞسح )

 اُشِٓخ ثزبس٣خ أُخ٢ِ٤ عِجٜب عش٣بٕ ٝاد١
 .06.06.2007 الأسثؼبء
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ث٤ئخ ٝر٣ٌٖٞ  اصط٘بػ٤خسدّ ؽلشح  (:55صٞسح )

ثشًخ ٓبئ٤خ ٓؤهزخ ػ٠ِ أؽذ اُلشٝع اُـشث٤خ ٖٓ 
،  ك٢ أُخ٢ِ٤ الإسعبث٤خ اد١ اُشِٓخ ٝ ٓشٝؽخ

رؾزلع ثبُشعٞث٤بد اُ٘بػٔخ، ٝرؾ١ٞ   ٛزٙ اُج٤ئخ
ش٤٘بد ٝظلبدع، ٝشبٛذٗب ك٤ٜب غ٤ش أغؾبُت ٝ

إظبكخ إ٠ُ أٜٗب ث٤ئخ ٓلائٔخ عذاً ُ٘ٔٞ ٗجبد ثػ، 
الأؽذ  اُؾ٘ظَ اُز١ رجذٝ صٔبسٙ ك٢ اُصٞسح،

30.11.2008. 

 ،جِػ(: ٓشٌِخ سدّ اُوعٞض ك٢ ا56ُصٞسح )
إٕ اُوط اُغ٘ٞث٢ ٖٓ ثِطخ اُشِٓخ ٓشدّٝ ثأًضش 
ٖٓ ٓزش٣ٖ ٝٗصق ك٢ عٜزٚ اُشٔب٤ُخ اُـشث٤خ 

ٝؽٞا٢ُ ٓزش٣ٖ ك٢ عٜزٚ اُغ٘ٞث٤خ اُششه٤خ، ك٢ 
ؽ٤ٖ إٔ اُوط اُشٔب٢ُ ك٢ ثِطخ اُشِٓخ أ٣عب 
ٓشدّٝ ٓ٘ٚ ؽٞا٢ُ ٓزش٣ٖ ك٢ عٜزٚ اُشٔب٤ُخ 

اُغٔؼخ  ٝؽٞا٢ُ ٓزش ٝٗصق ك٢ عٜزٚ اُغ٘ٞث٤خ،
30.03.2012. 

 
(: ٗشبغ ًج٤ش ُِ٘ؾذ الأخذٝد١ ك٢ 57صٞسح )

ٓٞاد اُزشة أُ٘وُٞخ اُ٘بػٔخ ك٢ أػب٢ُ اُؾلشح 
 اُغٔؼخ ، اُغشٝاٍ، ٝاد١ اُؾ٤ِو٤ٔخ،الاصط٘بػ٤خ

21.10.2007. 

ثٔٞاد  الاصط٘بػ٤خ(: سدّ اُؾلش 58صٞسح )
ُغبٕ ٖٓ اُشٝاعت اُ٘بػٔخ  اُط٢ٔ اُ٘بػٔخ،

، ٝاد١ أعلَ اُغشخ 6ّّ ٝػشظٚ 10غُٞٚ 
 .20.10.2007اُغجذ اُؾ٤ِو٤ٔخ، 
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, وابقراف ترب ابؼزارع والسلوك والعقاير, وتعميق رسابيةالإمشاكل الإرساب وتكوين الأكمات  -خامساً 
 (. 11إلى  14وأطراف القضوض في البلط, صور )من  , وفي ابؼزارع,الإرسابيةالنحت الأخدودي في ابؼراوح 

وتكوين  المزارعالنحت الجانبي والرأسي على المراوح الرسوبية وانجراف ترب  مشاكلتوثيق 
 الأخاديد والأكمات فيها:

 
(: رِو٢ ث٤ئخ شغشح اُغذس ٝاُؼٞعظ 59صٞسح )

صذٓخ ػ٘ق اُز٤بس اُوبدّ ٖٓ اُؼجبسح، كزوغْ ر٤بس 
أُبء ُزعؼق شذرٚ ٓٔب ٣غٔؼ ثزطٞس أًٔبد ٗجز٤خ 

٤ٖٔ ٝػ٠ِ صـ٤شح خِق ث٤ئخ اُشغشح ػ٠ِ ا٤ُ
الإسعبث٤خ، ٝاد١ ا٤ُغبس، اُغشٝاٍ، أُشٝؽخ 

 .30.11.2008 اُشِٓخ، أُخ٢ِ٤، الأؽذ

 
ػَٔ ر٤بس أُبء ػ٠ِ ًشػ عطؼ  (:60صٞسح )

اُشعٞث٤بد ٝاُزشة اُوذ٣ٔخ، اُغشٝاٍ، أُشٝؽخ 
الأؽذ الإسعبث٤خ، ٝاد١ اُشِٓخ، أُخ٢ِ٤، 

30.11.2008. 
 

 
اُغبٗج٤خ  (: رطٞس اُ٘ؾذ ٝاُزؼش٣خ61صٞسح )

ٓوبثَ روذّ اُشعٞث٤بد اُؾص٣ٞخ  ٝاُشأع٤خ
ٝاُؾغش٣خ اُخش٘خ، ث٤ئخ اُغشٝاٍ، أُشٝؽخ 

الأؽذ ، ٝاد١ اُشِٓخ، أُخ٢ِ٤، الإسعبث٤خ
30.11.2008. 

 
(: رؼبظْ ٗؾذ اُزشة ٝالإسعبثبد 62صٞسح )

، اُغشٝاٍ، ٝاد١ الإسعبث٤خاُوذ٣ٔخ أعلَ أُشٝؽخ 
 .30.11.2008الأؽذ اُشِٓخ، أُخ٢ِ٤، 
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٣ٌٖٞ الأخبد٣ذ ٝرٜذ٣ذ رشثخ ر(: 63صٞسح )

، ٝاد١ ٓضاسع ٓششٝع أُخ٢ِ٤ اُضساػ٢
 .30.11.2008الأؽذ اُشِٓخ، أعلَ اُغشٝاٍ، 

 
ر٣ٌٖٞ الأخبد٣ذ ك٢ ٓضاسع  (:64صٞسح )

 ٓششٝع أُخ٢ِ٤ أعلَ أُشٝؽخ الإسعبث٤خ،
 .30.11.2008 الأؽذ 

 ّ ٝإصاُخ3رؼ٤ٔن الأخبد٣ذ ثؼٔن (: 65صٞسح )
ًبِٓخ ُِزشة ٝر٣ٌٖٞ ؿذسإ ثطٍٞ ؽٞا٢ُ 

ّ ك٢ ث٤ئخ ٓضاسع ٓششٝع أُخ٢ِ٤ 300
اُضساػ٢، أعلَ اُغشٝاٍ، اُـذ٣ش ِٓئ ٣ّٞ 

. ٓشًجخ اُششؼ ٓغ اُزجخش ٛ٘ب 15.10.2008
 .26.11.2008 الأسثؼبء عْ/ا٤ُّٞ،7رض٣ذ ػٖ 

 
رؼٔن الأخبد٣ذ ػ٠ِ ؽغبة  (: ٓذ66ٟصٞسح )

 اُزشثخ اُضساػ٤خ ك٢ ٓششٝع أُخ٢ِ٤ اُضساػ٢،
 .30.11.2008 الأؽذ 
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اٗزشبس ر٤بس أُبء ػ٠ِ أُضاسع،  (:67صٞسح )

رغجشٙ اُ٘جبربد ػ٠ِ إٔ ٣لشؽ ؽُٔٞزٚ ٖٓ أُٞاد 
اُ٘بػٔخ ػ٠ِ ٤ٛئخ أًٔبد ٗجز٤خ ظخٔخ رزخِِٜب 

ضسػخ، ث٤ئخ شجٌخ أُصبس٣ٖ، ٓٔب ٣شٞٙ ث٤ئخ أُ
أُضاسع، أعلَ أُشٝؽخ الإسعبث٤خ، ٝاد١ 

الأؽذ اُشِٓخ، ٓششٝع أُخ٢ِ٤ اُضساػ٢، 
30.11.2008. 

 
رشًض ر٤بس أُبء ك٢ أُضاسع،  (:68صٞسح )

٣غؼَ اُ٘جبربد رصطق خِق ثؼعٜب ُزخلق شذح 
اُز٤بس هذس الإٌٓبٕ ػٖ غش٣ن رشع٤ت أُٞاد 

ِٓخ، اُ٘بػٔخ ػ٠ِ ٤ٛئخ أًٔبد ٗجز٤خ، ٝاد١ اُش
 الأؽذ ٓششٝع أُخ٢ِ٤ اُضساػ٢،

30.11.2008. 

 
(: رعبٖٓ ػَٔ اُ٘جبربد ك٢ ر٣ٌٖٞ 69صٞسح )

خلق هذس الإٌٓبٕ ٖٓ شذح ٣سصق ٖٓ الأًٔبد 
ر٤بس أُبء ك٢ ٝعػ ٓضاسع ٓششٝع أُخ٢ِ٤ 

 .23.11.2008 الأؽذ ،اُضساػ٢

 
(: عبٗت ٖٓ اُج٤ئخ اُ٘جز٤خ اُطج٤ؼ٤خ 70صٞسح )
، خج٤ضح، ٗغ٤ِخ، ؽش٣ن، شجشم، عذس.. اُخصجخ

الأسثؼبء  ٝؿ٤شٛب  ك٢ ٓضاسع أُخ٢ِ٤، 
26.11.2008. 
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توثيق مشاكل انجراف المواد الناعمة مـن تـرب السـلوك والعقـاير وترسـيبها فـي قضـوض 
 البلط, وتكوين الأخاديد في محيط القضوض وردمها في البلط:

 

 
ك٢  (: روشش عطؼ اُزشثخ اُضساػ٤خ71صٞسح )

 عِي ؽ٤ٌْ ثغجت ػ٘ق اُغش٣بٕ، ٝاد١ اُشِٓخ،
 .   03.12.2008 الأسثؼبء

 
(: روشش عطؼ اُزشثخ اُضساػ٤خ ك٢ 72صٞسح )

 الأسثؼبء عِي ؽ٤ٌْ ك٢ أػب٢ُ ػو٤شح اُشِٓخ،
03.12.2008. 

 
(: روشش عطؼ اُزشثخ اُضساػ٤خ ك٢ 73) صٞسح

 الأسثؼبء عِي ؽ٤ٌْ ثلؼَ ػ٘ق اُغش٣بٕ،
03.12.2008. 

 
ُز٣ٌٖٞ أُصبس٣ٖ  ٗغشافرطٞس الا(:74صٞسح )

 اُخ٤ٔظ ك٢ ث٤ئخ ػو٤شح اُشِٓخ اُـشث٤خ،
04.12.2008. 
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رطٞس الأخبد٣ذ ك٢ ث٤ئخ الارصبٍ  (:75صٞسح )

ث٤ٖ عِي اُؾش٣وخ ٝػو٤شح اُشِٓخ اُـشث٤خ، 
 .04.12.2008اُخ٤ٔظ 

 
ك٢ ث٤ئخ  اٗغشاف اُزشثخ اُغطؾ٤خ(: 76صٞسح )

اُخ٤ٔظ الارصبٍ ث٤ٖ أُضاسع ٝعِي اُؾش٣وخ، 
04.12.2008. 

 
(: رشون رشثخ اُجِطخ ك٢ ٓؾ٤ػ 77صٞسح )
ُ٘شٞء أخبد٣ذ ك٢  ٣ؤد١اُغلبف  لؼَاُوعٞض ث

 .30.03.2012 اُغٔؼخ غٞس اُطلُٞخ أُجٌشح،

( : اصدٛبس أشغبس اُطشكبء ه٢ اُج٤ئخ 78صٞسح )
أُبئ٤خ ُوط اثشبدح، لاؽع رطٞس الأخبد٣ذ ك٢ 
ٓؾ٤ػ اُوط اُز٢ رؼَٔ ٓغ روذّ اُضٖٓ ك٢ سدّ 

 .14.03.2008اُغٔؼخ اُوط، 
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 توثيق مشاكل ترسيب المواد الناعمة وردم قضوض البلط:
 

 
عٔبًخ اُشعٞث٤بد اُ٘بػٔخ اُز٢  (:79صٞسح )

٣خِلٜب اُغش٣بٕ، اُغشٝاٍ، ٝاد١ اُشِٓخ، 
 .05.06.2007 اُضلاصبء أُخ٢ِ٤،

 
عٔبًخ اُطجوخ الأخ٤شح ٖٓ : (80صٞسح )

ؿذسإ ٓضاسع أؽذ الإسعبثبد اُ٘بػٔخ ك٢ 
 الأسثؼبء عْ، ٝاد١ اُشِٓخ، 3أُخ٢ِ٤، ؽٞا٢ُ 

26.11.2008. 

 
اُشٔب٢ُ، ك٢ ثِطخ (: أسظ٤خ اُوط 81صٞسح )

اُشِٓخ، ٖٓ اُشعٞث٤بد اُ٘بػٔخ ٖٓ اُغ٤ِذ 
ٝاُط٤ٖ، أُغب٤ٓخ اُؼب٤ُخ ٗبرغخ ػٖ رلغ٤ش 

 اُغجذ كوبػبد اُجخبس ػ٘ذ اُزجخش،
05.12.2009. 

 
(: أسظ٤خ اُوط اُغ٘ٞث٢ ٖٓ 82صٞسح )

اُغ٤ِذ ٝاُط٤ٖ ك٢ ثِطخ اُشِٓخ، اُزشثخ رؾ١ٞ 
سغٞثخ ٖٓ الأٓطبس أُؾ٤ِخ ُزُي لا رظٜش 

 .30.03.20012 اُغٔؼخ وبػبد أُغب٤ٓخ،ك
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اُ٘بػٔخ ك٢  دسعبثب(: رشاًْ الإ83صٞسح )

 ٢ ٓضاسع أُخ٢ِ٤،كأػب٢ُ ػجبسح عِي اُؾش٣وخ 
 .14.05.2012 الاص٤ٖ٘

 
(: هشٞس رشجٚ أسؿلخ اُخجض رزٌٕٞ 84) صٞسح

٢ غٞس ك٢ٛٝ  اُشِٓخ ػ٠ِ عطؼ أسظ٤خ ثِطخ
 .04.12.2008الأؽذ ، اُ٘شبف

 

مشااااكل تشاااتت ميااااه ابعرياااان علاااى ابؼاااراوح الإرساااابية في الساااروال, وفي السااالوك وانتشاااارىا علاااى  -سادســـاً 
مسااااحات واسااااعة في ابؼاااازارع الساااهلية ومصااااارين العقاااااير ومسااااطحات الااابلط, وضااااياعها بااااالتبخر والرشااااح 

 (: 41إلى  11بسرعة, صور )من 
  

ــان علــى المــراوح الرســوبية, وفــي ســهول المــزارع والســلوك, وفــي  توثيــق مشــاكل تشــتت ميــاه الجري
 مصارين العقاير, و البلط:

 
(: رشزذ ٤ٓبٙ عش٣بٕ ٝاد١ اُشِٓخ 85صٞسح )

 الإسعبث٤خك٢ ػششاد أُغبس١ ػ٠ِ أُشٝؽخ 
 .05.06.2007 اُضلاصبء أعلَ ػجبسح أُخ٢ِ٤،

 
(: صٞسح ُزٞص٣غ ٤ٓبٙ عش٣بٕ ٝاد١ 86)صٞسح 

اُشِٓخ أعبكَ ػجبسح أُخ٢ِ٤ ك٢ ػذح كشٝع 
اُخ٤ٔظ ، الإسعبث٤خػ٠ِ أُشٝؽخ 

14.10.2008. 
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ػ٠ِ  ٤ٓبٙ عِي اُؾش٣وخ ٗزشبسا (:87) صٞسح

ك٢ أُضاسع اُغل٠ِ ُٔششٝع  ٓغبؽبد ٝاعؼخ
، ٣ّٞ اُضلاصبء 15أعلَ اُؼجبسح، اُغبػخ أُخ٢ِ٤ 

 .2008. 10. 14أُٞاكن 

 
(: اٗزشبس ٤ٓبٙ عش٣بٕ ٝاد١ اُشِٓخ 88صٞسح )

ػ٠ِ ٓغبؽبد ٝاعؼخ ك٢ ث٤ئخ أُضاسع اُؼ٤ِب 
ٖٓ عِي اُؾش٣وخ ك٢ أُخ٢ِ٤، ٓٔب ٣غبْٛ ك٢ 

ظ٤بع ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ ا٤ُٔبٙ ػٖ غش٣ن اُزجخش 
 .22.10.2007الاص٤ٖ٘  ٝاُششؼ،

 
ث٤ئخ (: رشزذ ٤ٓبٙ اُغش٣بٕ ك٢ 89) صٞسح

ؼو٤شح اُـشث٤خ ٖٓ اُأُصبس٣ٖ ك٢ ع٘ٞة ث٤ئخ 
 .05.06.2007 الاص٤ٖ٘ ثِطخ اُشِٓخ،

 
ظ٤بع ٤ٓبٙ اُجِػ ثبُزجخش،  (:90صٞسح )

ٝرشاعغ ٓغبؽخ اٗزشبس ٤ٓبٙ ثؾ٤شح ثِطخ 
اُشِٓخ، ثغجت اُزجخش ٖٓ ٓغطؼ ٓبئ٢ ظؾَ 

 .26.11.2008 الأسثؼبء ٝٝاعغ ٗغج٤بً،
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 ك٤ٜب رظٜش سه٤صأثٞ ثِطخ  (:91) صٞسح

ك٢ اُوط ك٢ ٝعػ اُجِطخ اُز٢  ءأشغبس اُطشكب
ٝٓ٘غٞثٜب  ،22.10.2007آزلأد ثب٤ُٔبٙ ك٢ 

عْ، ثؾغت ه٤بع٘ب ثٞعبغخ  58اٗخلط ثٔوذاس 
الأسثؼبء  اُشوِخ أُبئ٤خ، ؽز٠ ربس٣خ اُصٞسح ك٢

09.04.2008. 

 
 اُز٢ علذ، هط ثِطخ ثشبدح (:92) صٞسح

وط ٓؼِ٘خً ظٜش ٗٔٞ أشغبس اُطشكبء ك٢ ا٣ُ
 ٓ٘زصقرطٞس ث٤ئخ اُوط اُز١ ؽلش ك٢ 

 ، الأسثؼبءاُزغؼ٤٘بد، ربس٣خ اُصٞسح
09.04.2008. 

 
ِٓخ ٤ِٓئخ ثب٤ُٔبٙ، اُغؼخ (: ثِطخ اُش93صٞسح )
 .22.10.2007 الاص٤ٖ٘ ،٤ِٓ3ٕٞ ّ 20ؽٞا٢ُ 

 
(: علبف ثؾ٤شح ٤ٓبٙ ثِطخ اُشِٓخ 94)صٞسح 

ٝاصدٛبس ٗجبد اٌُٞد اُجو٢ُٞ أُذخَ ٖٓ 
أعزشا٤ُب، ٝأُضسٝع ثبُط٤شإ ك٢ ع٘ٞاد 

، ؿغِذ ٤ٓبٙ اُغ٤ٍٞ ثزٝس ٗجبد اُضٔب٤٘٤ٗبد
ٛزٙ اُجزٝس اعزوشد ٝٗجزذ  ،اٌُٞد اُجو٢ُٞ

ثؾ٤شرٜب اُز٢  ثٌضبكخ ك٢ اُجِطخ ثؼذ علبف
٣ّٞ ٖٓ  169أ١ ٓ٘ز  21.10.2007آزلأد ك٢ 

 أُٞاكن  ، الأسثؼبءربس٣خ اُصٞسح
09.04.2008. 
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ضاياع ابؼياااه باالتبخر والرشاح مان بذمعااات ابؼيااه ابؼتبقياة في الابرك الطبيعيااة أو مشااكل  -سـابعاً 
ابؼتكونااااة بفعاااال الطاااارق, والغاااادران والأخاديااااد في ابؼاااازارع, وابلفاااااض مناساااايب بحااااتَات ابغفاااار 

 (:411 إلى  41الاصطناعية بسرعة, وسقوط أعمدة الكهرباء, صور )من 
 

 من البرك وسقوط أعمدة الكهرباء:توثيق مشاكل ضياع المياه بالتبخر والرشح 
 

 
(: ثشًخ غج٤ؼ٤خ ٗبرغخ ػٖ عش٣بٕ 95صٞسح )
ر٘بِٓٞ،  -ع٘ٞة غش٣ن أُخ٢ِ٤ خش٣ِّقٝاد١ اُ

 .06.06.2007 ، اُضلاصبءربس٣خ اُصٞسح

 
(: ظ٤بع ٤ٓبٙ اُجشى اُطج٤ؼ٤خ 96صٞسح )

ثبُزجخش ٝاُششؼ ك٢ ؿشة ٝاد١ اُؾ٤ِو٤ٔخ ك٢ 
 .06.06.2007اُضلاصبء  ث٤ئخ اُغشٝاٍ، 

 
(: عش٣بٕ ٝاد١ أُشَ أعلَ عشدط 97صٞسح )

اُغشاس١ ٝر٣ٌٖٞ اُجشى أُبئ٤خ ثلؼَ غش٣ن 
 الاص٤ٖ٘ ر٘بِٓٞ، -عشدط اُغشاس١

22.10.2007. 

 
(: ثشًخ غج٤ؼ٤خ رٌٞٗذ ثلؼَ غش٣ن 98صٞسح )
اُخشٝثخ ك٢ ٝاد١ اُؾ٤ِو٤ٔخ ك٢ ث٤ئخ  -أُخ٢ِ٤

اُغشٝاٍ ثبُوشة ٖٓ اعزشاؽخ ر٘بِٓٞ رع٤غ 
 اُضلاصبء ٤ٓبٜٛب ثبُزجخش ٝاُششؼ،
06.06.2007. 
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(: دٝس ثشى عٞاٗت اُطشم ك٢ 99صٞسح )

ظ٤بع ٤ٓبٙ اُغش٣بٕ ثبُزجخش ٝاُششؼ ك٢ ث٤ئخ 
 اُغٔؼخ اُغشٝاٍ، ٝاد١ اُؾٔبٓخ،
19.10.20007. 

 
(: ثشًخ ٤ٓبٙ ٓزٌٞٗخ ثغجت غش٣ن 100صٞسح )

ر٘بِٓٞ، ؽغجذ أٓطبس  -عشدط اُغشاس١
 19.5ػ٠ِ ٛزٙ اُجشًخ ٝثِـذ اُؼبصلخ اُضب٤ٗخ 

 .22.10.2007الاص٤ٖ٘ ِْٓ، 

 
 أُؤهزخ (: ر٣ٌٖٞ اُجشى اُطج٤ؼ٤خ101صٞسح )

اُز٢ ، اُخشٝثخ –ػ٠ِ عبٗج٢ غش٣ن أُخ٢ِ٤ 
، ٤ٓبٙ اُغش٣بٕ ثبُششؼ ٝاُزجخش ٜٓ٘ب رع٤غ

رؤد١ ُغوٞغ أػٔذح اٌُٜشثبء، ث٤ئخ ٤ٓٝبٙ اُجشى 
 .19.10.2007 اُغٔؼخ اُغشٝاٍ ٝاد١ اُشج٤ٌخ،

 
(: ثشًخ غج٤ؼ٤خ شٔبٍ غش٣ن 102صٞسح )
اُخشٝثخ إ٠ُ اُششم ٖٓ ٝاد١  -أُخ٢ِ٤

 الاص٤ٖ٘ اُؾٔبٓخ ك٢ ث٤ئخ اُغشٝاٍ،
22.10.2007. 
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توثيــق مشــاكل ضــياع الميــاه بــالتبخر والرشــح مــن الغــدران والأخاديــد, والهبــوط الســريع 
 لمنسوب مياه الحفر الاصطناعية:

 

 
(: ظ٤بع ٤ٓبٙ اُغش٣بٕ ك٢ ؿذسإ 103صٞسح )

ٝاد١ اُشِٓخ ثبُزجخش ٝاُششؼ ك٢ ث٤ئخ اُغشٝاٍ 
 .06.06.2007اُضلاصبء ك٢ أُخ٢ِ٤، 

 
(: ظ٤بع ٤ٓبٙ ؿذسإ ٝاد١ 104صٞسح )

اُؾٔبٓخ ك٢ ث٤ئخ اُغشٝاٍ ػٖ غش٣ن اُزجخش 
 .06.06.2007 اُضلاصبء ٝاُششؼ،

 
ث٤ئخ اُ٘ؾذ الأخذٝد١ ك٢  (:105صٞسح )

ظ٤بع ٤ٓبٙ اُـذ٣ش  ٓضاسع ٓششٝع أُخ٢ِ٤،
ثبُزجخش ٝاُششؼ اُز٢ ًبٕ ٣جِؾ ػٔوٜب ؽٞا٢ُ 

 42رجو٠ خلاٍ ٝٛزا ٓب 15.10.2008ّ ك٢ 2
ٕ ٓؼذٍ ٣ّٞ ٖٓ ربس٣خ ؽذٝس اُغش٣بٕ، أ١ أ

عْ/٣ّٞ، غٍٞ ٛزا  4.8اُششؼ ٓغ اُزجخش ٣ؼبدٍ 
ؼبء الأسث ،ػ٘ذ آزلائٚ 300ّاُـذ٣ش ؽٞا٢ُ 

26.11.2008. 

 
(: أصش أُٞاد ٝاُ٘لب٣بد اُؼع٣ٞخ 106صٞسح )

اُذاُخ ػ٠ِ ػ٘ق اُغش٣بٕ ٝأُذٟ اُغش٣غ ك٢ 
، خلاٍ أهَ ٖٓ ٣ّٞ رشاعغ ٓ٘غٞة اُجؾ٤شح

 الأؽذ اُغشٝاٍ، ثؾ٤شح ٝاد١ اُوٞط،
21.10.2007. 

 



 الفصل العشرون

4341 
 

مشاكل انتشار ابؼياه بفعل الرياح علاى أرضايات الابلط ابعافاة ومساابنة ذلاك في سارعة  -ثامناً 
جفاااف مياااه الاابلط, وتغااتَ بيئااة الأخاديااد في بؿاايط القضااوض, ومسااابنة الأخاديااد ابعانبيااة في 
ردم القضااوض وتوساايع رقعااة ابؼياااه, بفااا يساارع ىااو أيضااا في جفاااف مياااه الاابلط بااالتبخر, صااور 

 (:441إلى  411)من 
 

 توثيق مشاكل مساىمة الرياح وأخاديد جوانب القضوض في سرعة جفاف مياه البلط:  
 

 
(: رؾشى ٤ٓبٙ اُجِطخ ٖٓ اُغ٘ٞة 107صٞسح )

اُششه٢ ٗؾٞ اُـشة ٝاُشٔبٍ اُـشث٢ ثلؼَ اُش٣بػ 
ع ٤ٓبٙ اُجِطخ، ٝرؼَٔ ػ٠ِ باُز٢ رغبْٛ ثع٤

رؼجئخ اُوعٞض ٖٓ عذ٣ذ، ٝخبصخ اُوط 
 .03.12.2008الأسثؼبء  اُغ٘ٞث٢،

 
 ثؾ٤شح (: أصش اُش٣بػ ك٢ إصاؽخ ٤ٓب108ٙصٞسح )

ثِطخ اُشِٓخ ٗؾٞ اُـشة ٝثَِ الأسظ٤خ اُغبكخ 
ٜٓ٘ب، ٓٔب ٣غبْٛ ثع٤بع عش٣غ ٤ُٔبٙ اُجِطخ 

الأسثؼبء ، ٝروص٤ش ػٔش اُجؾ٤شح أُبئ٤خ ك٤ٜب
03.12.2008. 
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(: علبف اُغٜبد اُـشث٤خ ٖٓ ثِطخ 109صٞسح )

-14أُٔزِئخ ث٤ٔبٙ ػبصلخ  اُشِٓخ
ربس٣خ اُصٞسح،  ٣ّٞ، 42خلاٍ  ،15/10/2008

 .26.11.2008الأسثؼبء 

 
(: رؾشى ٤ٓبٙ ثِطخ اُشِٓخ ٗؾٞ 110صٞسح )

اُـشة ثلؼَ اُش٣بػ ٓٔب ٣ؼَٔ ػ٠ِ ثَِ أُ٘بغن 
اُغبكخ ٝرشز٤ذ ا٤ُٔبٙ، ٝإػبدح ِٓئ اُوط 

 .04.12.2008اُخ٤ٔظ اُغ٘ٞث٢ ٖٓ عذ٣ذ، 

 
(: اعزوشاس ا٤ُٔبٙ ك٢ الأخبد٣ذ 111صٞسح )

اُغبٗج٤خ ُِوط اُغ٘ٞث٢ ٖٓ ثِطخ اُشِٓخ ٣خِن 
 ٤بد ٝاُطؾبُت،٘لإشثبث٤ئبد ٓبئ٤خ ؿ٤٘خ 
 .04.12.2008اُخ٤ٔظ 

 
ك٢ خذٓخ  ٞض(: أ٤ٔٛخ ٤ٓبٙ اُوع112صٞسح )

 .04.12.2008 اُخ٤ٔظ اُضشٝح اُؾ٤ٞا٤ٗخ،
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يب مياه القضوض حتى الجفاف توثيق مشاكل انحسار مياه البلط يليها ىبوط مناس
 المطلق:

 

 
(: اُوط اُشٔب٢ُ ك٢ ثِطخ اُشِٓخ 113صٞسح )

 .04.12.2008  اُخ٤ٔظ ،عبكخ ٝاُجِطخ ٢ِٓء،
 

 
(: اُوط اُغ٘ٞث٢ ك٢ ثِطخ اُشِٓخ 114صٞسح )

٢ِٓء، لاؽع رخِن ث٤ئبد اُطؾبُت ٝالإش٤٘بد 
 اُخ٤ٔظ ك٢ الأخبد٣ذ اُغبٗج٤خ ُِوط،

04.12.2008. 

ُوط اُشٔب٢ُ ٖٓ ثِطخ (: ا115) صٞسح
ٓ٘غٞة ٤ٓبٙ اُوط  اٗخلبضاُشِٓخ، لاؽع 

، 04.12.2008 ّ ػٖ ٓ٘غٞة ٣ّٞ 1.5ثؾٞا٢ُ 
، ّ، ربس٣خ اُصٞسح 20ػشض عطؼ ٤ٓبٙ اُوط 

 .07.05.2009 اُخ٤ٔظ
 

 
ُوط اُغ٘ٞث٢ ٖٓ ثِطخ ا (:116) صٞسح

ّ  1.2ٗخلبض ٓ٘غٞة ا٤ُٔبٙ ثٔوذاس ا اُشِٓخ،
لاؽع رشاًْ  ،04.12.2008 ػٖ ٓ٘غٞة ٣ّٞ

اُشعٞث٤بد ك٢ اُطشف اُـشث٢ ٖٓ اُوط ثلؼَ 
اُ٘ؾذ الأخذٝد١ ك٢ أسظ٤خ اُجِطخ ػ٠ِ أغشاف 

 ، اُخ٤ٔظاُوط، ربس٣خ اُصٞسح
07.05.2009. 
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(: اُوط اُشٔب٢ُ ك٢ ثِطخ اُشِٓخ 117صٞسح )

٣ّٞ اُغٔؼخ عبف ٓ٘ز ربس٣خ اُصٞسح ٝؽز٠ 
 ، اُغجذسح، ربس٣خ اُص08.11.2013ٞأُٞاكن 

05.12.2009. 
ُوذ ثو٤ذ ٛزٙ اُوعٞض عبكخ ؽز٠ ربس٣خ 

، ؽ٤ش عذدد ٤ٓبٙ اُجِطخ ٝصاد 08.11.2013
 هعٞض 5إ٠ُ  2ػذد اُوعٞض ك٤ٜب ٖٓ 

 
(: اُوط اُغ٘ٞث٢ ك٢ ثِطخ اُشِٓخ 118صٞسح )

 08.11.2013كبسؽ ٓ٘ز ربس٣خ اُصٞسح ٝؽز٠ 
 ، اُغجذ، ربس٣خ اُصٞسحؽ٤ش عذدد ٤ٓبٙ اُجِطخ

05.12.2009. 
ُوذ ثو٤ذ هعٞض ثِطخ اُشِٓخ عبكخ ؽز٠ ربس٣خ 

08.11.2013. 

 
  



 الفصل العشرون

4341 
 

مشاااكل تتعلااق بحياااة السااكان وإعاقاااة حااركتهم وحبسااهم في بيااوتهم في وقاات جرياااان  -تاســعاً 
  444 الساايول في بيئااة السااروال, وغاارق بعااض الآليااات الااتي تفاااجئ بدياااه الساايول, صااور )ماان 

 (:441إلى 
حـــبس النــاس عـــن الحركــة فـــي وقــت الجريـــان وغـــرق توثيــق مشـــاكل أخــرى تتمثـــل فــي 

 الآليات والمباني وتخريب محاصيل الحبوب في أوقات النضج والحصاد:
 

 
(: ر٣ٌٖٞ اُجشى اُطج٤ؼ٤خ ك٢ ٓؾ٤ػ 119صٞسح )

٢ُ غش٣ن بػأ ،اعزشاؽخ ر٘بِٓٞ ك٢ ث٤ئخ اُغشٝاٍ
 .19.10.2007 اُغٔؼخ اُخشٝثخ،–أُخ٢ِ٤

 
(: ؿشم ا٤ُ٥بد اُٜ٘ذع٤خ اُز٢ 120صٞسح )

كبعأٛب عش٣بٕ ٝاد١ اُشِٓخ، أُشٝؽخ 
 الاص٤ٖ٘ أُخ٢ِ٤، ،اُغشٝاٍالإسعبث٤خ، 

05.06.2007. 

 
ٓششٝع أُخ٢ِ٤ اُضساػ٢ ث٤ٖ   (:121) صٞسح

أُضاسع اُؼ٤ِب ٝاُذ٤ٗب، ٣زؼزس ػ٠ِ الأٛب٢ُ اُٞصٍٞ 
، إ٠ُ ث٤ٞرْٜ ثغجت اُغش٣بٕ اُز١ هذ ٣غزٔش ُؼذح أ٣بّ

 .14.10.2008 اُضلاصبء ،اُؾش٣لخعِي 

 
(: رؼضش ؽشًخ اُ٘بط ثغجت ك٤عبٕ 122صٞسح )

، عِي ٝاد١ اُشِٓخ ك٢ أُششٝع اُضساػ٢
 .22.10.2007 الاص٤ٖ٘ ، أُخ٢ِ٤،اُؾش٣وخ
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(:رخش٣ت اُغش٣بٕ ُٔٞعْ اُؾصبد، 123صٞسح )

عٞاٗت اُطشم، ٟٛٞ ثٞ  ٝٓ٘خلعبد ك٢ ػوب٣ش
أُخ٢ِ٤، أػب٢ُ  -ؽعشح، ٤ٔ٣ٖ غش٣ن اُ٘ٞاس

 .14.05.2012 الاص٤ٖ٘ أُخ٢ِ٤،
اُز١ ؽصَ ك٢ الأٝد٣خ اُغ٘ٞث٤خ  اُغ٤ٍٞ عش٣بٕ

ثؾغت اُزؾش١  ِْ ٣صَ إ٠ُ اُجِػكسؿْ أ٤ٔٛزٚ 
 ا٤ُٔذا٢ٗ ُِجبؽش ك٢ ثِطخ اُشِٓخ.

 
(: رخش٣ت ٓٞعْ اُؾصبد ك٢ 124صٞسح )

ثلؼَ ؿذم اُزشة ث٤ٔبٙ اُغ٤ٍٞ اُ٘بعٔخ  اُؼوب٣ش
-ػٖ اُؼبصلخ أُطش٣خ، ٤ٔ٣ٖ غش٣ن اُ٘ٞاس

 الاص٤ٖ٘ ، أػب٢ُ أُخ٢ِ٤،أُخ٢ِ٤
14.05.2012. 
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مشاكل ندرة ابؼياه وجفاف البيئة, في دورات ابعفااف, الاتي تانعكس تأثتَاتهاا السالبية  -عاشراً 
كان الذين يعوضون نقاص ابؼيااه باساتعمال على بؾمل موارد البيئة الطبيعية وحياة الأنعام والس

مياه الآبار ابؼابغة, أو بنقل ابؼياه بالسيارات من مناطق بعيدة لسد حاجاتهم وأنعامهم, كدورة 
وحاااتى خرياااف   4114ابعفااااف ابغالياااة الاااتي دام فيهاااا جفااااف الااابلط والقضاااوض مناااذ خرياااف 

في أجاواء ابؼنطقاة كلهاا الاتي  , ويضاف إلى ذلك مشكلة إثارة العواصف الغبارية والرملية4143
, ارساابهابزسر تربها ابؼواد الناعمة ابؼعدنية والعضوية ابؼغذياة الاتي تنسافها الريااح بعياداً عان بيئاة 

 (:431إلى  441صور )من 
توثيق مشاكل تتعلق بجفاف البيئة وإثارة العواصف الغبارية والرملية, وحاجة الناس لنقل 

 المياه من بعيد بالسيارات:

 
(: علبف ٤ٓبٙ اُغش٣بٕ اُلغبئ٢، 125صٞسح )

ك٢ ٝاد١ اُضؼجبٕ، ٣غبْٛ ك٢ رش٤ٌَ هشٞس 
ِذ ٝاُط٤ٖ ٣غَٜ ػ٠ِ اُش٣بػ ٤سه٤وخ ٖٓ اُغ

رلز٤زٜب ٝرؾ٣ِٜٞب إ٠ُ ؿجبس ٣ـز١ اُؼٞاصق 
اُـجبس٣خ، إٕ علبف اُجِػ ٣ٌٕٞ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ 

 الأسثؼبء اُوشٞس ػ٠ِ ًبَٓ ٓغبؽبرٜب،
06.06.2007. 

 
إصبسح اُؼٞاصق اُـجبس٣خ ٖٓ  (:126صٞسح )

شذح علبف الأسض ك٢ ٝاد١ اُؾٔبٓخ ث٤ئخ 
 .02.05.2008اُغٔؼخ  اُغشٝاٍ،
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(: صٞسح رظٜش أصش اُؼبصلخ 127) صٞسح

ػ٠ِ ٓ٘طوخ  2007. 06. 04اُـجبس٣خ ٤ُّٞ 
ٖٓ اُصؾشاء اٌُجشٟ ك٢ أُضبسح أُخ٢ِ٤، 

ٓوذٓخ أُ٘خلعبد اُغ٣ٞخ أُزٞعط٤خ، ُزُي 
 05.06.2007 ٓوذٓخ ٓ٘خلطك٢ٜ أص٤شد ك٢ 

 ، رص٣ٞش05.06.2007ك٢  اُز١ أٗزظ اُغش٣بٕ
 .04.06.2007 ، الاص٤ٖ٘ٓؾٔٞد اُصذ٣ن اُزٞار٢

 
 (: إصبسح اُـجبس ٝاُؼٞاصق اُش٤ِٓخ128صٞسح )

ثغجت اُغلبف ك٢  ٝرشع٤ت اُشٓبٍ ػ٠ِ اُطشم،
ٓضاسع عِي اُؾش٣وخ، ٓششٝع أُخ٢ِ٤، 

 .04.12.2008اُخ٤ٔظ 
 

 
علبف ث٤ئخ ثِطخ اُشِٓخ  (:129صٞسح )

اُوط اُغ٘ٞث٢ كبسؽ ٖٓ ا٤ُٔبٙ ٓ٘ز  ،ضٝاُوعٞ
، أًضش ٖٓ صلاس ع٘ٞاد عبثوخ ُزبس٣خ اُصٞسح

 .30.03.2012 أُٞاكن اُغجذ

 
(: علبف اُج٤ئخ ثغبٗت اُجِػ ٣٘شػ 130صٞسح )

، اُِزإ ٣ضجزٜٔب ٗجبد ؽشًخ اُـجبس ٝاُشَٓ
 .30.03.2012 اُغجذ  ،اُشٓش ك٢ أًٔبرٚ
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أصش علبف اُج٤ئخ ٣ظٜش ك٢ إصاُخ  (:131) صٞسح

اُش٣بػ ُِشعٞث٤بد اُ٘بػٔخ ٖٓ الأٝد٣خ، 
 . 02.05.2008اُغٔؼخ اُغشٝاٍ، رسٝح، 

 
ٗشبغ ػٞاصق اُـجبس ك٢ ًَ  (:132صٞسح )

 ٌٓبٕ ػ٘ذ علبف اُج٤ئخ، اُغشٝاٍ، رسٝح، 
 . 02.05.2008اُغٔؼخ 

 
 
 
 
 

 
اػزٔبد اُ٘بط ػ٠ِ اُغ٤بساد  (:133صٞسح )

  ٓ٘طوخ اُ٘ٞاس، ُ٘وَ ا٤ُٔبٙ ُغوب٣خ هطؼبْٜٗ،
 .30.11.2008الأؽذ 

(: اُغ٤بساد ر٘وَ ا٤ُٔبٙ َُٔء 134صٞسح )
صٜبس٣ظ أُ٘بصٍ ك٢ ٓ٘طوخ أُخ٢ِ٤ ٖٓ ثؾ٤شح 

 .06.06.2007 الأسثؼبء ّ،u50ّ 40اُوٞط 
 
 

  



 الفصل العشرون

4341 
 

توثيق بعض إمكانيات البيئة في إنتاج المحاصيل الزراعيـة العلفيـة فـي موسـم حـدث فيـو 
 (:140إلى  135ثلاثة جريانات, صور )من 

 
صساػخ اُؾجٞة ك٢ ٓضاسع  (:135صٞسح )

اُخ٤ٔظ ٓششٝع أُخ٢ِ٤، عِي اُؾش٣وخ، 
04.12.2008. 

 
 (: ٗعظ اُشؼ٤ش ك٢ ػو٤شح اُضكشح،136صٞسح )

 .02.05.2008 اُغٔؼخ
 
 
 
 
 

 
(: إٌٓب٤ٗخ ث٤ئخ اُؼوب٣ش الإٗزبع٤خ 137صٞسح )

ٖٓ اُؾجٞة ك٢ ع٘ٞاد اُخ٤ش، ػو٤شح اُضكشح، 
 .02.05.2008اُغٔؼخ 

 
(: إٌٓب٤ٗبد اُج٤ئخ ٖٓ اُ٘برظ 138صٞسح )

اُغٔؼخ اُؼِل٢، ػو٤شح اُضكشح، اُغشٝاٍ، 
02.05.2008. 
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 (: أ٤ٔٛخ اُج٤ئخ ك٢ رأ٤ٖٓ أُبدح139صٞسح )

 اُغٔؼخ اُؼِل٤خ، اُغشٝاٍ، ػو٤شح اُضكشح،
02.05.2008. 

 
ؽصبد اُشؼ٤ش ك٢ ػو٤شح  (:140صٞسح )

ش٣بٗبد عظؼق، ٗبرظ ٖٓ  35اُضكشح، أُشدٝد 
05.06.2007  ٝ14-15/10 .2007  ٝ21-

 ، اُغٔؼخ، ربس٣خ اُصٞسح2007. 22/10
02.05.2008. 

 
 

 :لاصةالخ
خضر تتمتع بيئاتها في السروال والسلوك والعقاير والبلط إن ابؼنطقة ابعنوبية من ابعبل الأ      

جدد خصوبتها مع كل جريان مائي يأتيها من أودية السفح ابعنوبي للجبل الأخضر, تبتًب ت
وغناىا بتنوع بيولوجي بهمع  اطوبوغرافيتهيد اقاوىذه ابؼنطقة تتصف بسهولة الأرض وعدم تع

ما بتُ التنوع ابؼوجود في ابعبل والتنوع ابؼميز للهامش الصحراوي, إن العواصف ابؼطرية التي 
فية اابعبل ابعنوبية ك الفرعية لأودية حواضالأفوق ملم/ساعة  41بشدة تدوم لساعتتُ 

, خفضات البلطويملئ من رق ىذه السهول بابؼياهيغ تلك الأودية جريان سطحي في وثدبغ
تلك   دث تغتَ مفاجئ في كل مكونات النظام البيئي للمنطقة, مياه ابعريان السطحيبوو 

البيئي ابعاف شبو  , إن ىذا النظامكفيلة بتنمية بؾمل ابؼوارد ابغيوية من تربة ونبات
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 اً جاعلى ابعبل ليعطي إنت في السنة بتُ ست وعشر ساعات مطرية ماالصحراوي يكفيو 
, فيما لو بً تفادي مشاكل تشتت مياه ابعريان وضياعها الاقتصاديةغايةً في الأبنية  ا  زراعي

بالتبخر والرشح, وتفادي مشاكل ابقراف التًب وابؼواد الناعمة وابػشنة, وتفادي مشاكل 
ومدروس لإدارة موارد مياه ابعريان طول فتًة ابعفاف, ولا يتم ذلك إلا بتدخل جاد 

على  تكفل استبعاد مشكلة نقص ابؼياه وندرتها ,حكيمة وبؿكمةالسطحي وفق خطة رشيدة 
وتؤمن ابؼياه في كل وقت لإنتاج موارد وبؿاصيل زراعية متجددة   ,ابؼستويتُ الفصلي والسنوي

ضمن إطار خطة تنمية اقتصادية مستدامة  ,كفيلة بالنهوض الزراعي والاقتصادي في ابؼنطقة
 لي.لمجتمع المحلشاملة للموارد الطبيعية و 
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 :المراجع
ابػرائط  (4441) أمانة اللجنة الشعبية العامة للتخطيط, مصلحة ابؼساحة الليبية, -1

, لوحة بئر الوشكة, لوحة بئر أسلنطة: لوحة الفائدية,  لوحة 4:11111مقياس  الطبوغرافية
لوحة القيقب, لوحة  مازق, لوحة تناملو, لوحة ابؼقطوعة, لوحة ماجن بشادة, لوحة ابؼخيلي,

بئر الرملة, لوحة العزيات, لوحة بئر ابؼعاصر, لوحة النيان, لوحة مراوة, لوحة البياضة, لوحة 
  .طرابلسقصر بوىندي, لوحة تاكنس, 

لوحة  4:411111 خريطة ليبيا ابعيولوجية مقياس (4413) مركز البحوث الصناعية, -2
 .البيضاء, طرابلس

لسفح جيومورفولوجية أودية ابؼنطقة الوسطى من ا (4114) عوض عبد الواحد عوض, -3
 .مر ابؼختار, البيضاءة ماجستتَ غتَ منشورة, جامعة عابعنوبي للجبل الأخضر, رسال

حوض وادي تناملو عامل بكت  (4111) بؿمد غازي ابغنفي وبؿمود الصديق التوابٌ, -4
من السفح ابعنوبي للجبل الأخضر,  في البيئة شبو ابعافة وعامل إرساب في البيئة ابعافة

, جامعة عمر ابؼختار, 44/11/4111-4ابؼلتقى ابغادي عشر بعمعية ابعغرافيتُ الليبيتُ, 
 .ليبيا البيضاء,

ابغوض ابؼائي للجبل الأخضر في ليبيا, دراسة طبوغرافية ( 4141)بؿمد غازي ابغنفي,  -5
معة عمر ابؼختار, البيضاء, جا ,4141, 1عدد  ىيبسومتًية, بؾلة ابؼختار للعلوم الإنسانية,

 .ليبيا
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مشاكل ابعريان السطحي في ( 4144) عوض عبد الواحد عوض,بؿمد غازي ابغنفي و  -6
بيئات أحواض أودية ابؼنطقة الوسطى من السفح ابعنوبي للجبل الأخضر, ابؼؤبسر الدولي 

ابؼوارد الطبيعية وعلوم , كلية 4144.11/ 11-11الأول حول موارد ابؼياه في ابعبل الأخضر, 
 البيئة, جامعة عمر ابؼختار, البيضاء, ليبيا.

 .Google Earthدرجة من  34مرئيات فضائية عن منطقة جنوب دائرة عرض  -7
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 نو الفصل الحادي والعشر  -21
 اختبار قابلية المواد الناعمة من السلت والطين لامتصاص الماء في بلطة الرملة الغربية

 د.  محمد غازي الحنفي    و    د. محمود الصديق التواتي
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 الفصل الحادي والعشرون -21
 الناعمة من السلت والطين لامتصاص الماء في بلطة الرملة الغربية اختبار قابلية المواد

 د.  محمد غازي الحنفي    و    د. محمود الصديق التواتي
 .مقدمة -*
 .مشكلة البحث -*
 .هدف البحث -*
 .أهمية البحث -*
 .فروض الدراسة -*
 .صعـوبات تعترض البحث -*
 .موقع بلطة الرملة الجغرافي والفلكي  -*
 أهم مشاكل طين أرضية بلطة الرملة الغربية: -*
حالات طقس تؤدي لعواصف مطرية تحدث جريان في أودية الأحواض المغذية لبلطة الرملة  -*

 .بالمياه
 .حالة حدوث جريانات مهمة لا تصل مياهها لبلطة الرملة الغربية رغم غزارتها  -أولاا 

الخروبة من -والأودية الصغيرة المحلية على طريق المخيلي رئيسةفيضان مياه سيول الأودية ال -*
وادي حنيش الواقع غرب المخيلي مباشرةا وحتى وادي الثعبان الواقع غرب وادي القرنة, لعدم 

 09.06.2014 الأثنينيوم  16:00والساعة  14:15بين الساعة  استيعاب العبارات لغزارة المياه ما
 .ومبررات البحث بلطة الرملة الغربية و دواعي -*
 .اختبار قابلية المواد الناعمة من السلت والطين لامتصاص الماء في أرضية بلطة الرملة الغربية -*
 .أهم ميزات العينة الأولى المختبرة من طين وسلت بلطة الرملة الغربية في امتصاص الماء -*
 .غربية في امتصاص الماءأهم ميزات العينة الثانية المختبرة من طين وسلت بلطة الرملة ال -*
تقدير معدل التبخر من المواد الناعمة السلتية والطينية المكونة لأرضية القض القديم الشمالي  -*

 .بلطة الرملة الغربية في
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 .نتائج البحث الأولية -*
 .ةمقترح وتوصي -*

 حالة حدوث جريانات مفاجئة مهمة تصل مياهها لبلطة الرملة الغربية: -ثانياا 
 .غزارة سيول أودية السفح الجنوبي الشرقي للجبل الأخضر والمغذية لبلطة الرملة الغربية -1
 .(51إلى  41: صور )من 03.11.2015تزويد بلطة الرملة الغربية بمياه جريان  -2
 .مشاهد تبين كيفية تغذية وتزويد بلطة الرملة الغربية بمياه السيول الخيِّرة -3
 53لمتبقية واختبار عمق طين أرضية البلطة المشبع بالمياه: صور )من قياسات سماكة المياه ا  -4

 .(58إلى 
 .11/2015ملاحظات ونتائج جرياني شهر نوفمبر  -5
 .تقدير حجم المياه الواصلة للأرضية الجافة للبحيرة المائية المؤقتة لبلطة الرملة الغربية -6
 .الغربيةمقترح نحو أسلوب أفضل لإدارة مياه بلطة الرملة  -*
  .صور ملحق -*
 .الخاتمة -*
 .شكر وتقدير -*
 .المراجع -*
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 اص الماء في بلطة الرملة الغربيةاختبار قابلية المواد الناعمة من السلت والطين لامتص
 
 :قدمةم

تم في ىذا البحث اختبار طتُ أرضية بلطة الرملة الغربية لامتصاص الدياه باستخداـ  
من مواد أرضية القض لقديم الشمالي الجافة والسليمة  تتُ أخذتاباختيار عينو  ,ميزاف حساس

وامتصت مياه زودت إليها نقطة  %:53.4من التشقق؛ العينة الأولى بلغت مساميتها لضو 
 %57.64من حجمها الجاؼ, العينة الثانية بلغت مساميتها  %7.38:بنقطة بما يقارب 

كل   حساب خلاؿ الاختبار تمو  ,من حجمها الجاؼ %99.48وامتصت مياه تعادؿ لضو 
من حجم العينتتُ جافتتُ ومبللتتُ حتى الإشباع بالداء, وأوزانهما النوعية في الحالتتُ, كما تم 

وزنها بدلالة الزمن, والذي بلغ  صقينة الثانية عن طريق تناعاختبار معدؿ التبخر من سطح ال
من ىذه الاختبارات تبتُ أف  في جو الغرفة بمدينة البيضاء,في شهر أبريل ملم/يوـ 3لضو 

من  %3.43:وحدة حجم من طتُ أرضية بلطة الرملة الغربية قادرة على امتصاص لضو 
حجمها من مياه السيوؿ التي تصل للبلطة وتغذيها بمياه الجرياف السطحي الدؤقت الذي 

تدوـ  لا؛ 4ـ مليوف 36تحوي في أفضل الحالات لضو ت كثتَة بحتَة مائية مؤقتة يكوف في حالا
غزارة مياه السيوؿ ا الثروة الحيوانية, إف مراقبة تخدـ خلالذ هرفي أحسن حالاتها لخمسة أش

وتكرار حدوثها في أعقاب أكثر من عاصفة مطرية تدؿ على أف ما يصل للبلطة من مياه 
أضعاؼ يدتصها طتُ أرضية البلطة  ةأكثر من أربعبالسيوؿ قد يزيد عن حجم بحتَتها الدؤقتة 

رسوبياتها من الدواد الناعمة الرباعية من  و الشقوؽ الطينية في أرضية البلطة الدقدر حجموتبتلع
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من الدياه  4مليوف ـ 3.43:والتي تخفي في بطنها حوالي  ,4مليوف ـ 211بنحو  السلت والطتُ
, قبل أو حتُ وصوؿ مياه السيوؿ للبلطة الاستفادة من القسم الأكبر منهالواجب التدخل ل

للأنظمة البيئية شبو  ,على طوؿ الزمن ,اد من تلك الدياه في تنمية مستدامةلكي يستف
ة  الصحراوية الجافة على الذامش الشمالي للصحراء الكبرى التي تلتقي مع الحدود الجنوبية الختَر

    .الداخلي الجبل الأخضرلحوض 
للجبل ف بلطة الرملة واحدة من حوالي عشر بلطات توجد في السهوؿ الجنوبية إ 
, ىذه البلطة تصب فيها مياه السيوؿ العكرة التي تنتهي في البلطة مكونةً (2, صورة )الأخضر

بحتَات مؤقتة تخلف بعد جفافها رواسب العكورة الدتمثلة في الدعلقات الغروية من السلت 
والطتُ, ىذه الدواد الناعمة التي تتخلى عنها الدياه بعد جفافها شكلت خلاؿ الحقب الرابع 

ف جفاؼ مواد إ, 3كم36متً, ومساحة تقدر بنحو  5أرضية بلطة الرملة بسماكة حوالي 
ي تدتصها وتنتفخ بما هلذلك ف ,تتميز بشراىتها للمياهيجعلها الطتُ الورقية سداسية الشكل 

تجمع في أحسن حالاتها  ف مياه البحتَات الدؤقتة في بلطة الرملةإيقارب حجمها الجاؼ, 
 ,إذا لم تتجدد مياىها لا تدوـ في أحسن الحالات لأكثر من ستة أشهر  4مليوف ـ 36حوالي 
ىذا ما يبدو لعتُ  ,على مساحة أرضية البلطة الواسعة وتعرضها للجفاؼ نتشار الدياهابسبب 

خواص طتُ وسلت أرضية البلطة  تو غتَ ذلك فيما لو أخذالناظر لكن الواقع الدائي يبد
من الدياه  اً كبتَ   اً الطتُ يدتص قسمعلمياً أف  الاعتبار, لاستنتجالجرياف بعتُ الجافة قبل وصوؿ 

قتتُ اللتتُ تم ػمن حجم العينتتُ الجافتتُ غتَ الدتشق %3.43:ده ىذه الدراسة بأنو يعادؿ كتؤ 
بوساطة ستَنك واستخداـ ميزاف حساس  نقطة بنقطة عليهما الاختبار في تزويدهما بالداء



 الفصل الحادي والعشروف

2448 
 

الدأخوذتتُ من أرضية  الدمتص وحجمو في كل من العينتتُستعمل لغرض معرفة وزف الداء ا
كما استفيد منو في تقدير التبخر من سطح الطتُ الدبلل والدشبع بالداء والذي يؤدي   ,البلطة

بتُ أف قيمة التبخر من سطح الطتُ الدشبع يساوي ت حيثلتناقص وزف الطتُ بدلالة الزمن, 
 .ملم/يوـ في جو الغرفة في مدينة البيضاء 3

ف ما يعتًي مواد الطتُ الجافة في أرضية البلطة من تشقق كلما طاؿ الزمن وازداد إ 
بسبب  الجفاؼ زادت الشقوؽ اتساعاً وتطوراً على كامل مساحة أرضية البلطة وسماكتها

تحت تأثتَ الجابية بسرعة  لشا يجعل مياه الجرياف الواصل للبلطة تتسرب للرطوبة, الطتُ فقداف
متناىية والدتصلة ببعضها في كامل حجم رسوبيات لالوافي شبكة الشقوؽ الدعقدة  الأرضية

, ىذا يؤدي (9, صورة )والتي تؤمن سرعة  اتصاؿ ىيدروليكي في كامل الشبكة البلطة
لشا   ,رضية البلطةلاختفاء حجم من الدياه عن عتُ الناظر في باطن الدواد الطينية الدكونة لأ

طحية ضحلة وقليلة الحجم بالنسبة لدا تسوقو السيوؿ من مياه إلى يجعل بحتَة الدياه الس
 بلطةية ضأر البلطة, في ىذه الدراسة تبتُ أف حجم الداء الذي تخفيو مواد الطتُ الناعمة في 

السطحية البلطة ه اميالدفقودة من  بحتَة حجم الدياه  /يوـمرة 7.4 يساوي تقريبا الرملة الغربية
نظار لضو حجم الدياه الدمكن يهدؼ ىذا البحث لتوجيو الألذلك  ,عن طريق التبخر

وضع خطة استثمار مائية تنموية تؤدي ويقتًح  ,استثمارىا قبل أو في حتُ وصولذا للبلطة
ولإقامة مشاريع  ,وتأمتُ الدياه الكافية للمجتمع الرعوي المحلي ,لتطوير موارد البيئة المحلية

 .على طوؿ الزمن تنموية تؤمن الغذاء والأعلاؼ في منطقة الدراسة ولزيطها



 الفصل الحادي والعشروف

2449 
 

وما يكتنف موارد مياه البلط  وأهميتو العلمية والتنموية وصعوبتو نظراً لتعقد الدوضوع 
اتبع  فقد خرج ىذا البحث مركباً نتيجة تعقد وتركب الدشكلة التي عالجها, إذ ,من غموض
باستخداـ  والدنهج التجريبي التطبيقي حث الدنهج العلمي الوصفي والدنهج الكميفي ىذا الب

وتوثيق كثتَ من حالات جرياف  ,للمنطقة المحيطة ببلطة الرملة الخرائط الطبوغرافية والجيولوجية
ضها حتى ػومتابعة بع ,الدغذية للبلطة رئيسةسيوؿ بعض الروافد الفرعية وسيوؿ الأودية ال

ثم متابعة بعض حالات جفاؼ  ,تهاالدياه على أرضي متابعة كيفية انتشارو ة, للبلط وصولذا
 في فتًات متباعدة مياه وبحتَات أرضية البلطة, وىبوط مناسيب مياه بحتَات القضوض

ذلك الواقع الظاىر  ,الدأخوذة من الواقع الديداني من الباحثتُ أو من بعض الأصدقاء المحليتُو 
لعدة مواسم تبدأ  يجده القارئ للبحث متابع بالصور الرقمية من الكثتَين مشهده والدألوؼ
, 3118من عاـ  ألصزه ىذا البحث في من خلاؿ الاختبار الذي  ,كما يكتشف  وحتى اليوـ

امتصاص وكنز الكميات  سبر عمقو الدبلل نتيجة تبياف دور طتُ أرضية بلطة الرملة الغربية في
أف ما يراه من مياه  بصورة جلية بوضوح و, وتخفيو عن عتُ الناظر الذائلة من الدياه التي تصلو
 طتُ البلطة في هتخبؤو ساوي سوى ربع ما تلا  ت كميتها فهيفي بحتَة البلطة مهما بلغ

لتوضع في حسباف خطة تنموية  ثارت سيوؿ الأودية بغزارةفي بطنها من مياه  وأأرضيتها 
تركها فريسة أجل من  وليسعند وقبل وصولذا للبلطة,  تخدـ المجتمع وموارد البيئة المحلية

 عن طريق التبخر غتَ الدباشر.بهدوء فيما بعد يدتصها ويهضمها طتُ البلطة ليبددىا 
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 مشكلة البحث:
ناعمة سلتية وطينية سماكاتها تزيد  رسوبية الدكونة من موادالناتجة و إف أرضية البلط  

, والتي تكوف للبلطة الواحدة 3كم  31ـ, ومساحاتها الدنبسطة التي تزيد في أغلبها عن  5عن 
قادرة على شرب وامتصاص  ومشققة أحياناً حتى كعب سماكاتها في أغلب أوقات السنة جافة

إخفاء على  ىي قادرة و ,الطينية تلك الرسوبيات قدر من الداء قد يساوي أو يفوؽ حجم
, لذلك أهملت مياه البلط من الخبراء والقائمتُ  عن عتُ الناظر وبسرعة من الداءذلك الحجم 

, الدياه الواصلة للبلطفي حوض إقليم الجبل الأخضر, إذ لم تساىم  الدائية على خطط التنمية
في خطط التنمية حتى الآف رغم الحاجة الضرورية والداسة للمياه في كل  بشكل جدي وفعّاؿ,

 بالبلط. المحيطة شبو الصحراوية الجافة المحلية ةالأماكن والأنظمة البيئي
أف سماكة  وإذا اعتبر 3ـ2111111البلطة يعادؿ  أرضية واحد من 3إف مساحة كم 

ـ فإف وصوؿ مياه السيوؿ للبلطة سوؼ يختفي منو في  5الرسوبيات الجافة الدتشققة تساوي 
ذلك  في أوؿ يوـ من مكوث الدياه في ملايتُ متً مكعب 5بطن السلت والطتُ لضو 

البلطة, وعليو فعندما تؤخذ بلطة الرملة كحالة للتطبيق فيجب الأخذ  الكيلومتً الدربع من
أضعاؼ حجم البحتَة الدائية التي تبدو على  5 أو 4بالحسباف أف ما يصل للبلطة قد يساوي 

مل أرضية بلطة الرملة يدعم ذلك تكوين بحتَة مائية على كا ,سطح الأرض واضحة للعياف
 سم وحجمها 42بلغت سماكة مياىها  22/3126الغربية عقب جريانتُ متعاقبتُ في شهر 

يوـ فيما بلغ حجم الداء الواصل للبلطة لضو  :2نضبت في  4ـ8861111لضو  بلغ
من الدفتًض أف امتصاص الطتُ , مرة 3.96أي ما يفوؽ حجم البحتَة بنحو  4ـ33188311
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يجعل منو في الأسفل طبقة عجينية كتيمة توقف عملية استمرار  في البداية السطحي للمياه
الدراسة والقياسات الديدانية لذبوط  امتصاص الداء في الدستويات السفلى من الطتُ, لكن

الخنادؽ الجانبية للقضوض في بلطة الرملة تؤكد استمرار عملية امتصاص  منسوب مياه برؾ
للمياه حتى بلوغ درجة  شقق والدطحوف جننازير البلدوزراتالناعم وغتَ الد الطتُ السفلي

وجود التشققات الدهمة على كامل سماكة الرواسب (, كما أف 4إشباعو بالرطوبة, صورة )
, لضو أعماؽ تلك الرسوبيات الدتسربةالطينية في أرضية البلطة قد يسمح بوصوؿ الدياه 

وحجم  كامل مساحة  فيها أفقياً ورأسياً عبر شبكة الشقوؽ الدعقدة والدتصلة ببعض لسلوكها
يوصل  عيسر تؤمن اتصاؿ ىيدروليكي والتي , (45, صورة 9إلى  5من , صور )البلطة أرضية
الرواسب الطينية؛ وبذلك يلتغي تداماً فرض عمل الطبقة  لدستويات عميقة نسبياَ ضمن الدياه

الداء من جهة السطح الطينية السطحية العجينية على توقف الرشح أو توقف امتصاص 
عند وصولذا, وفق الاتجاىات  ,فقط, ثم إف سرعة انتشار الدياه على سطح أرضية البلطة

قي من البديهي أف تكوف أبطأ بكثتَ من سرعة جرياف الدياه الرأسية ػالأربعة في مستوي أف
عب دور الدتسربة ضمن الشبكة اللامتناىية من الشقوؽ, الدفتوحة والدتسعة نسبياً, والتي تل

, وبناءً (57و 55) الصورتاف, الغرباؿ في تهريب الدياه تحت تأثتَ الجاذبية الأرضية لضو الأعماؽ
إلى كل من يهمو الأمر أف من الواجب العمل على استغلاؿ كميات  يجب التنويوعلى ىذا 

ىائلة من الدياه قبل أو حتُ وصولذا للبلط الذي لا تساىم مياىو إلا في شرب الحيوانات 
, إف كميات الدياه الواصلة (3, صورة )خلاؿ فتًات لا تتجاوز ستة أشهر في أحسن الحالات

 311ر لو أديرت بحكمة توفر ما لا يقل عن للبلط من السيوؿ في جنوب الجبل الأخض
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من الدياه في بلطة الرملة لوحدىا, فيما لو جمعت في خزانات لشكلت مسطحات  4مليوف ـ
شبو  المحلي فت من وطأة الدناخػمائية دائمة على الذامش الشمالي للصحراء الكبرى, ولخف

الأماـ, ومن ىنا تبرز أهمية الصحراوي الجاؼ, ولدفعت عجلة التنمية الدستدامة المحلية لضو 
 والذدؼ منو. ىذا البحث

 هدف البحث:
إلغاء دور طتُ أرضية بلطة الرملة الدتكرر في شرب وامتصاص الداء عن طريق تكوين  

مسطح مائي دائم فوقو يدنعو من الجفاؼ والتشقق وتضييع الدياه عن طريق التبخر غتَ الدباشر 
 من الدياه تساىم في التنمية الدستدامة. 4مليوف ـ 211الدتكرر لتوفتَ أكثر من 

 أهمية البحث:
جمعت مياه السيوؿ التي تغسل الدواد الناعمة من أحواض أودية السفح الجنوبي   

للجبل الأخضر, على طوؿ الحقب الرابع, كميات رسوبية من مواد السلت والطتُ تتجاوز 
تنتهي إليها جريانات تلك ـ فشكلت بذلك أرضية بحتَات البلط الدؤقتة التي 5سماكتها 

قاً كلما زاد جفافها, والشقوؽ تتعمق في أرضية البلط ػالسيوؿ, ىذه الرسوبيات تزداد تشق
بشكل ملحوظ لدرجة أف مياه السيل الجديد تحفر خنادؽ في أرضيات البلط يصل عمها 

ـ, وقد يتعمق الجرياف تحت قشرة رواسب سطحية جافة تبقى تغطيو 2أحياناً لأكثر من 
لفتًة, وىذه الظواىر تبدو مشاىدتها سهلة في أعقاب الجرياف على جوانب القضوض, 

 .(9إلى  6من , صور )القنوات, المحفورة في البلط
أحياناً بحتَة  3كم  36يتجمع على أرضية بلطة الرملة الغربية البالغة مساحتها حوالي 

 4مليوف ـ 36عتٍ أف لضو , ذلك ي(2, صورة )أشهر 6مائية مؤقتة تجف مياىها قبل انتهاء 
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ف وبعض فروع القرنة الشرقية تتبخر ص والقوس وبالعطر والخري  ي  يّ من مياه سيوؿ الرملة والحص
وتذىب ىباءً دوف أف يستفاد منها باعتبار أف ىذه الدياه الواصلة للبلطة قليلة ولا تستحق 

الية على امتصاص وكنز  العناء والاستثمار في التنمية, دوف الأخذ في الحسباف الكفاءة الع
كميات كبتَة من الدياه في مواد أرضيتها الناعمة من السلت والطتُ قد تبلغ على الأقل أكثر 

, لذلك (36, صورة )أضعاؼ حجم مياه البحتَة الظاىرة على سطح أرضية البلطة 5من 
 يدكن طرح التساؤلات التي تتبناىا فروض ىذه الدراسة.

 فروض الدراسة:
ىل كميات الدياه التي تجلبها كل أودية السفح الجنوبي للجبل الأخضر وتنتهي في حوالي  -1
مليوف متً مكعب في السنة؟ كما ىو سائد في  51بلطات قليلة ولا يتجاوز معدلذا  21

 الثقافة الدتداولة بتُ الخبراء والعاملتُ في لراؿ الدياه في الجبل الأخضر.

مع في بحتَات البلط ىو الحجم الفعلي لدا تقذفو السيوؿ ىل إف حجم الدياه الذي يتج -2
 ة في نهاية مطافها في البلط؟الختَر 

ىل أخذ في الحسباف دور الرواسب الناعمة من السلت والطتُ الدكونة لأرضيات البلط  -3
ـ, في شرب القسم الأكبر من الدياه الواصلة للبلطة وامتصاصو وإخفائو بسرعة 5 لضو بسماكة

الناظرين في شبكة الشقوؽ اللامتناىية والدعقدة الدشابهة في دورىا في ابتلاع وتهريب  عن أعتُ
 الدياه للغرباؿ؟

؟ من حيث كبر (4, 3, 2, أشكاؿ )عن أهمية ذاتها الدائية من نفسهاىل تدؿ البلطة  -4
واتساع البحتَات  مساحتها وانبساط أرضها وتكوين السراب الذي يتوه بسببو الزائر لذا,
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صورة  ,البحار التي لا ترى شواطئها الدقابلةبالتي تتكوف بها الشبيهة إلى حد ما  ةالدائية الدؤقت
 ف:, وىذا يتًتب عليو سؤالا(2)

إذا كانت البلطة تدؿ على نفسها من ذاتها, فلماذا أهملت واستبعدت من  السؤال الأول:
 الخطط التنموية المحلية الدائية؟

البلطة لا تدؿ على نفسها ولا على أهميتها الدائية من الناظر إذا كانت السؤال الثاني: 
والدتأمل لذا, أفلا يتبادر إلى ذىن السامع والدتأمل للسيوؿ الدتكررة التي تحدث في كل الأودية 

, من للجبل الأخضر نوبيالدنحدر الج طوؿ التابعة لحوض البلطة, والتي تنحدر على كامل
أحاديث الناس عن أنها تجرؼ بمياىها كل ما تستطيع وتدلأ الشماؿ لضو الجنوب, وتداوؿ 

الخروبة وتنتشر في منطقة السرواؿ وفي -الدخيلي رئيسةبمياىها العبارات وتفيض على الطريق ال
, مكونةً البرؾ الدائية الكيلومتًات الدربعة بمئاتسهوؿ أعالي البلط على مساحات تعد 

رحلتها سوى البلطة التي تضمها وتوقف ثورة  أف ىذه الدياه لا تجد في منتهى الضخمة,
 افللإجابة على ىذه الأسئلة سعى الباحث (,53إلى  46ومن  35إلى  21من صور ) سيلانها؟

إلى توضيح دور مواد أرضية بلطة الرملة من السلت والطتُ على قابلية إخفاء كميات كبتَة 
كيميائية تؤىلها لأف تحظى بهذه من الدياه في طياتها بفعل ما تدتلكو من خواص فيزيائية و 

 .(68, 43إلى  41من و  9إلى  4من , صور )(3, شكل )الدراسة التطبيقية
 وبات تعترض البحث:ـصع
كم, يجتازىا الباحثاف بسياراتهما الخاصة 251البيضاء بنحو  تبعد بلطة الرملة عن -1

 وبتكلفة ذاتية.
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أو ىيدرومتًية البلطة ولا في الأحواض الدائية الدغذية لذا أية أجهزة رصد  لا توجد في -2
 .ةمطري

ضرورة متابعة حالات الطقس التي تولد أمطار عاصفية في الجبل والتي تحدث جريانات  -3
 فجائية.

لانتشارىا على مساحة والفرعية  رئيسةصعوبة متابعة الجرياف السطحي في الأودية ال -4
 .3كم2947

 في الديداف لأخذ القياسات الضرورية.يصطحبوف ضرورة الاعتماد على أفراد مساعدين  -5

وتوثيقو  في الديداف لتتبع أماكن حدوث الجرياف لزليتُ أصدقاءتصاؿ الذاتفي بضرورة الا -6
 في الوقت الدناسب. لتلك الأماكن بحاؿ صعوبة وصوؿ الباحثتُ
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(:)بِطووا)رُشِٓووا)1طوٞس ) 
ٓتخٔوووا)بي٤ُٔووويٙ)كووو٢)٣وووّٞ)

رُٔٞركووووووووووووون))رلاح٘ووووووووووووو٤ٖ
,)بذ٤وووووووووش )22.10.2007

٤ٓيٙ,)شب٤ٜا)بيُبذش,)٣ض٣ذ)
دجْ)٤ٓيٜٛي)ػٖ)أًخوش)ٓوٖ)

ٓوووٖ)ر٤ُٔووويٙ))٤ِٓ3وووٕٞ)ّ)25
تبخوووووشع)ٝػووووويػ )كووووو٢)

٣ووووّٞ,)ٝٓووووي))150دووووٞر٢ُ)
تخل٤ووووٚ)أسػوووو٤ا)رُبذ٤ووووش )
رُط٤٘٤ا)ك٢)بطٜ٘ي)ٖٓ)٤ٓيٙ)

 أػظْ)بٌخ٤ش.

 

(:)ٝسٝد)رلإبوووَ)2طوووٞس ) 
رُويدٓووا)ٓووٖ)ؽبووشم)ػِوو٠)
٤ٓويٙ)بذ٤ووش )رُوووغ)رُوووذ٣ْ)
رُج٘وٞب٢)كو٢)و٘وٞل)بِطوا)
رُشِٓووا)رُـشب٤ووا,)رُغوويػا)

٣ووووووووووّٞ)ر دووووووووووذ))11:44
25.10.2015. 
 

(

 موقع بلطة الرملة الجغرافي والفلكي:
كم, وىي تعد   25و حتوجد بلطة الرملة جنوب قرية الدخيلي بن الموقع الجغرافي: -أ

مصب مياه السفح الجنوبي الشرقي للجبل الأخضر التي تقودىا سيوؿ أودية الرملة, القوس, 
(, وتتكوف أرضيتها من 3و  2, شكلتُ )بلعطر, الخريرف وبعض الفروع الشرقية لوادي القرنة

 .(4رباعية تتوضع فوؽ صخور جتَية كريتاسية, شكل ) الومينوسيليكاتية مواد سلت وطتُ
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5531220تدتد بلطة الرملة ما بتُ خطي طوؿ  الموقع الفلكي: -ب ccc 3502220و ccc 
6395310شرقاً, و بتُ دائرتي عرض  ccc  6520320و ccc  ً(4, شكل )شمالا. 

 

 
,)ٖٓ)ػَٔ)ر خؼش(:)خيسؽا)ٓٞهغ)بِطا)رُشِٓا)ٝدٞع)تظش٣لٜي)رُٔيئ٢)ك٢)و٘ٞل)رُجبَ)1شٌَ) 

).رُبيدخ٤ٖ
(
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 (
)1836رُٔـز٣ا)ُٜي,))شئ٤غا,)ٝدٞع)ر ٝد٣ا)ر2ًُْ)25(:)خيسؽا)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا,)2شٌَ) 

),)ٖٓ)ػَٔ)رُبيدخ٤ٖ.2ًْ
(
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(:)رُخيسؽا)رُج٤ُٞٞو٤ا)ُٔ٘طوا)بِطا)رُشِٓا,)رُذذٝد)رُل٤ٌِا)ُبِطا)رُشِٓا)ٖٓ)خؾ)رُط3ٍٞشٌَ) 
5531220 ccc((3502220إ٠ُ ccc((6395310ششهيً,)ٝ)ب٤ٖ)درئشت٢)ػشع ccc((ٝ6520320 ccc(

),)ٖٓ)ػَٔ)رُبيدخ٤ٖ.شٔيلاً)
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 أهم مشاكل طين أرضية بلطة الرملة الغربية:
لشا يؤدي لشرب الدياه  ,تبخر الدياه منوجفافو وتقلص حجمو بفعل تشقق الطتُ نتيجة  -1

 ,9, 8, 7, 6, 5, صور )تحت تأثتَ الجاذبية الأرضية من الشقوؽ من جديد الواصلة إليو
57). 
, 68, 43, 42, 41, 36 ,4)صور  ,امتصاص الطتُ حجم من الدياه يقارب حجمو الجاؼ -2

69). 

 شرب الشقوؽ الطينية السيوؿ الواصلة للبلطة, بسببمياه  الحجم الأكبر من إخفاء -3
 .في بطن أرضية البلطة عن عتُ الناظر وبسرعة فائقة لذا, الطتُ اصمتصواللمياه 

 تبخر الدياه من الطتُ فيما بعد رويداً وببطء كلما تطاوؿ الزمن وزاد الجفاؼ. -4

تكوف بحتَة بفعل ما تقدـ لا يبقى على سطح أرضية البلطة سوى كمية قليلة من الدياه  -5
 حسن حالاتها لخمسة أشهر فقط.؛ وقد تدوـ في أتنضب في غضوف أياـ قليلةمائية مؤقتة 

  



 الفصل الحادي والعشروف

2461 
 

 
أ٣يّ))7عْ)خلاٍ))26رُخ٘يدم)رُجيٗب٤ا)ُِوؼٞع)بٔوذرس))بذ٤شرع)(:)ٛبٞؽ)ٓ٘غٞل)٤ٓي3ٙطٞس ) 

ٛزر)رُجش٣يٕ)أػوب)أػٔيٍ)رُذلش)ٝرُت٘ظ٤ق)ٝرُتغ٣ٞا)بي٥لاع)رُٜ٘ذع٤ا))ٖٓ)ٝطٍٞ)رُجش٣يٕ)ُِبِطا,
رُوغ)رُوذ٣ْ)رُشٔي٢ُ)ك٢)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا,))رُت٢)ؽذ٘ )رُط٤ٖ)بج٘يص٣شٛي)ٝأُـ )رُشوٞم,

 .10.02.2014)رلاح٤ٖ٘
 

 
(:)ٓظٜش)شبٌا)رُشوٞم)ك٢)أسػ٤ا)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)بؼذ)وليف)٤ٓيٙ)ر ٓطيس)رُت٢)4طٞس ) 

).10.02.2014)رلاح٤ٖ٘أ٣يّ)كوؾ)ٖٓ)تيس٣خ)رُظٞس ,))7عوط )ػ٤ِٜي)هبَ)
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)٤ٔن)رُٔجيس١ـرُ٘ذ )ر خذٝد١)ٝكؼي٤ُتٚ)ك٢)تؼ)ك٢)ت٘ش٤ؾ)كؼي٤ُا)رُتشوويع)رُط٤٘٤ا(:)5طٞس ) 

ػ٠ِ)رُجيٗب))02.02.2014ك٢)ٓٞرد)ؽ٤ٖ)أسػ٤ا)رُبِطا)ٖٓ)وشرء)وش٣يٕ))ٗت٤جا)تغشل)ر٤ُٔيٙ
 .21.04.2014)رلاح٤ٖ٘رُـشب٢)ُِطشف)رُشٔي٢ُ)ُِوغ)رُجذ٣ذ)رُخي٢ٗ)ك٢)ٝعؾ)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا,)

 

 
شأتٜي,)ٗت٤جا)تـِـَ)ر٤ُٔيٙ)ك٢)رُشوٞم)رُط٤٘٤ا)ك٢)رُؼٔن,)(:)٤ًل٤ا)تطٞس)رُخ٘يدم)ٓ٘ز)6ٗطٞس ) 

ػ٠ِ)أسػ٤ا)رُبِطا)ٝرُز١)هذس))02.02.2014ػ٘ذ)دذٝث)أٍٝ)وش٣يٕ,)ٗشأ)ػٖ)عوٞؽ)أٓطيس)٣ّٞ)
ٝدػٔٚ)وش٣يٕ)بؼغ)رُغ٤ٍٞ,)بؼذ)دلش)رُوغ)رُجذ٣ذ)رُخي٢ٗ)ك٢)ٝعؾ)بِطا)رُشِٓا))ِْٓ,)8ب٘ذٞ)

 .10.02.2014)رلاح٤ٖ٘رُـشب٤ا,)
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(:)أحش)رُشوٞم)ك٢)رُتٞط٤َ)ر٤ُٜذس٢ٌ٤ُٝ)ٓي)ب٤ٖ)ٓ٘غٞب٢)بذ٤شت٢)رُبِطا)ٝرُوغ)رُجذ٣ذ)7طٞس ) 

ر ٍٝ)ك٢)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا,)عطخ)وٞرٗب)رُخ٘ذم)ويكا))ٓغ)إٔ)ر٤ُٔيٙ)ٝطِ )دذ٣خيً)ُِبِطا)ك٢)
 .10.06.2015 سبؼيء)رلاح٤ٖ٘,)ر٣ّٞ)

 

 
ّ)ٓي)3ٔن)٣بِؾ)ٗذٞ)ـذس٢ٌ٤ُٝ)بؼ(:)دٝس)شوٞم)ؽ٤ٖ)أسػ٤ا)رُبِطا)ك٢)تذو٤ن)تٞط٤َ)8٤ٛطٞس ) 

).10.06.2015ب٤ٖ)ٓ٘غٞب٢)بذ٤شت٢)رُبِطا)ٝرُوغ)رُجذ٣ذ)ر ٍٝ)ك٢)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا,)ر سبؼيء)
(
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اصف مطرية تحدث جريان في أودية الأحواض المغذية لبلطة و طقس تؤدي لع تحالا
 :الرملة بالمياه

بعد العواصف الدطرية  ادثالفجائي الح السيوؿ تناولت ىذه الدراسة حالتتُ لجرياف 
 :الغزيرة
 :رغم غزارتهاالرملة الغربية لبلطة  مياهها حالة حدوث جريانات مهمة لا تصل  -أولاا 

بسبب تكوين البرؾ الضخمة والانتشار الواسع للمياه في السهل الفسيح  وذلك 
ما بتُ قدـ الجبل الأخضر  ,كم25 حوالي على مسافة ,الجاؼ الرسوبي الرباعي الدمتد

 (.35إلى  :ملة الغربية, صور )من الجنوبي وبلطة الر 
 

 
)(:)ديُا)ؽوظ)ًٜزٙ)ك٢)و٘ٞل)ٓذ٣٘ا)رُب٤ؼيء)تبشش)بؼيطلا)تغوؾ)أٓطيس)ؿض٣ش )تذذث9طٞس ) 

ظب)ك٢)تٜٓٔا)وذرً)ك٢)أٝد٣ا)رُغلخ)رُج٘ٞب٢)ُِجبَ)ر خؼش)ٝرُت٢)ٓؤهتا)وش٣يٗيع))ع٤ٍٞ)أٝ
 .09.06.2014رُٔٞركن))رلاح٣ٖ٤ّ٘ٞ)),14:46رُبِؾ,)رُغيػا)
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(:)٤ٓيٙ)ع٤َ)ٝرد١)رُشِٓا)رُ٘يتجا)ػٖ)ديُا)رُطوظ)ٝرُؼيطلا)رُٔطش٣ا)ك٢)رُظٞس )10طٞس ) 

,)بذر٣ا)ٝطٍٞ)رُغ٤َ)/حي3ّ)80رُغيبوا)ك٢)أػي٢ُ)رُٔخ٢ِ٤)ٓتجٜا)ٗذٞ)بِطا)رُشِٓا,)رُـضرس )دٞر٢ُ)
 .09.06.2014)رلاح٣ٖ٤ّ٘ٞ)),18:44,)رُغيػا)ٓ٘ز)ٗذٞ)عيػا)ٖٓ)ٝطٍٞ)رُبيدج)ٌُِٔيٕ

 

 
ع)رُؼبيس )شٓتجٜا)ٗذٞ)بِطا)رُشِٓا,)ػ)(:)٤ٓيٙ)ع٤َ)ٝرد١)رُشِٓا)ك٢)ػبيس )رُٔخ11٢ِ٤طٞس ) 

 .09.06.2014)رلاح٣ٖ٤ّ٘ٞ)),18:49,)رُغيػا)/حي3ّ)80,)ؿضرس )رُغ٤َ)دٞر٢ُ)ّ)50
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ش)رُطش٣ن)رُؼيّ)ػ٘ذ)(:)بشى)٤ٓيٙ)ٝرد١)رُذظ٤ِّض)رُظـ٤ش)رُٔذ٢ِ)ؿشل)رُٔخ٢ِ٤)تـ12ٔطٞس ) 

 .09.06.2014)رلاح٣ٖ٤ّ٘ٞ)),17:08ك٤ؼيٜٗي,)رُغيػا)
 

 
الخروبة من -لأودية الصغتَة المحلية على طريق الدخيلياو  رئيسةالأودية ال فيضاف مياه سيوؿ

عدـ ل ,وادي حنيش الواقع غرب الدخيلي مباشرةً وحتى وادي الثعباف الواقع غرب وادي القرنة
 الأثنتُيوـ  27:11والساعة  25:26بتُ الساعة  ما ياهلغزارة الداستيعاب العبارات 

1:.17.3125. 
(
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(
-يّ)رُٔخ٤ٓ٢ِ٤يٙ)بشًا)ٝرد١)د٤٘ش)رُظـ٤ش)رُٔذ٢ِ)ك٢)أػي٢ُ)رُطش٣ن)رُؼصبذ)(:)13طٞس ) 

).09.06.2014)رلاح٤ٖ٘),19:02)رُخشٝبا)ؿشل)رُٔخ٢ِ٤,)رُغيػا
(

(
تلشؽ)٤ٓيٙ)بشًا)رُٞرد١)ؿشل)رُٔخ٢ِ٤,)ػ٠ِ)(:)ػبيس )ٝرد١)د٤٘ش)رُظـ٤ش)رُٔذ٢ِ)14طٞس ) 

).09.06.2014)رلاح٣ٖ٤ّ٘ٞ)),19:06رُخشٝبا,)رُغيػا)-ؽش٣ن)رُٔخ٢ِ٤
(
(
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)رلاح٤ٖ٘,)19:12(:)٤ٓيٙ)ع٤َ)ٝرد١)رُوٞط)ك٢)رُؼبيس )رُششه٤ا,)رُغيػا)15طٞس ) 

09.06.2014.(
(

(
رُشِٓا,)رُغيػا)(:)٤ٓيٙ)ع٤َ)ٝرد١)رُوٞط)ك٢)رُؼبيس )رُـشب٤ا)ٓتجٜا)ٗذٞ)بِطا)16طٞس ) 

).09.06.2014)رلاح٣ٖ٤ّ٘ٞ)),19:17
(
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(
رُخشٝبا)ٝتل٤غ)-(:)ٝردذ )ٖٓ)ػششرع)رُبشى)رُت٢)تتٌٕٞ)ػ٠ِ)٤ٔ٣ٖ)ؽش٣ن)رُٔخ17٢ِ٤طٞس ) 

ع٤ٍٞ)ر ٝد٣ا)رُظـ٤ش )رُـض٣ش )ك٢)ؿشل))٤ُٔيٙرُؼبيسرع))٤ؼيل٤ٓيٜٛي)ػ٠ِ)رُطش٣ن)ُؼذّ)رعت
)رلاح٣ٖ٤ّ٘ٞ)),19:25رُٔخ٢ِ٤,)ٝرد١)ٓذ٢ِ)طـ٤ش)ب٤ٖ)ٝرد١)رُوٞط)ٝٝرد١)بيُؼطش,)رُغيػا)

09.06.2014.(
(

(
يس )ٝرد١)ٓذ٢ِ)طـ٤ش)٣وغ)ب٤ٖ)رُوٞط)ٝبيُؼطش)تلشؽ)٤ٓيٙ)بشًا)رُٞرد١)ػ٠ِ)(:)ػب )18طٞس ) 

).09.06.2014)رلاح٤ٖ٘),19:27رُخشٝبا,)رُغيػا)-ؽش٣ن)رُٔخ٢ِ٤
(
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)رلاح٣ٖ٤ّ٘ٞ)),19:41(:)٤ٓيٙ)ع٤َ)ٝرد١)رُخش٣ِّق)ٓتجٜا)ٗذٞ)بِطا)رُشِٓا,)رُغيػا)19طٞس ) 

09.06.2014.(
(

 
),19:49(:)٤ٓيٙ)ع٤َ)ٝرد١)رُوشٗا)ٓتجٜا)ٗذٞ)بِطت٢)أبٞ)سه٤ض)ٝرُشِٓا,)رُغيػا)20طٞس ) 

).09.06.2014)رلاح٤ٖ٘
(
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-ع٤َ)ٝرد١)رُذظ٤ِّض)ػ٠ِ)٤ٔ٣ٖ)ؽش٣ن)رُٔخ٢ِ٤)(:)رٓتذرد)رُبشى)رُت٢)ًٞٗتٜي)٤ٓي21ٙطٞس ) 

).09.06.2014)رلاح٤ٖ٘),17:02رُخشٝبا)ؿشل)رُٔخ٢ِ٤,)رُغيػا)
(

 
(:)بؼغ)ٖٓ)ػششرع)رُبشى)رُت٢)تتٌٕٞ)ك٢)رُغَٜ)رُشعٞب٢)رُشبيػ٢)ك٢)ٓ٘طوا)22طٞس ) 

).09.06.2014)رلاح٤ٖ٘),18:15رُٔخ٢ِ٤,)٤ٓيٙ)ع٤َ)ٝرد١)رُوٞط,)ػٖ)٤ُٝذ)ػبذ)رُشرصم,)رُغيػا)
(
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,)بِطا)رُشِٓاُ)ـز١(:)٤ٓيٙ)ع٤َ)ٝرد١)رُٔذجا)ك٢)ػبيس )خٞلإ)تشكذ)ٝرد١)رُشِٓا)ر23ُٔطٞس ) 

,)14:15/حي,)ُوطا)ٖٓ)ك٤ذ٣ٞ,)ػٖ)ػبذ)رٌُش٣ْ)رُذ٘ل٢,)رُغيػا)20ّ3رُتظش٣ق)ٗذٞ)
).10.06.2014رُخلاحيء

(

 
خٞلإ)بأًخش)ٖٓ)ٔش)ػبيس )ـ٤غ)ػ٠ِ)رُطش٣ن)رُؼيّ)ٝتــ(:)٤ٓيٙ)ع٤َ)ٝرد١)رُٔذجا)تل24طٞس ) 

,)ٛزٙ)ر٤ُٔيٙ)تشكذ)ع٤َ)/حي3ّ)100,)رُتظش٣ق)ٗذٞ)عْ)ُتـٔش)رُذذ٣ذ)رُٞره٢)رُجيٗب٢)ُِطش٣ن60
),16:00ػٖ)ػبذ)رُغلاّ)رُٔذكغ,)رُغيػا))),)ُوطا)ٖٓ)كذ٣ٞ,)ٝرد١)رُشِٓا)رُٔتجٚ)ٗذٞ)بِطا)رُشِٓا,

).10.06.2014 ٣ّٞ)رُخلاحيء
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لم يصل  4ـمليوف  31الدقدر بنحو  وحجمها ,تهار مياه ىذه السيوؿ الصيفية رغم غزا
مع أف جرياف سيل وادي الرملة تجدد وبغزارة كبتَة في اليوـ  ,منها شيء لبلطة الرملة الغربية

 (.35و  34) الصورتاف, 21.17.3125الدوافق  التالي
 دواعي ومبررات البحث:و  ةبلطة الرملة الغربي

, وىي تقع جنوب (2شكل ), توجد بلطة الرملة في سهوؿ جنوب الجبل الأخضر 
 -طريق الدخيليإف , 3كم  44كم, تبلغ مساحة البلطة كاملةً حوالي   25بلدة الدخيلي بنحو 

إلى قسمتُ: القسم الشرقي البلطة قسم  , العابر للبلطة من الشماؿ لضو الجنوب,بوابة الدئتتُ
عليو اسم بلطة الرملة الشرقية, والقسم  لذلك أطلق 3كم  9ىو الأصغر إذ تبلغ مساحتو لضو 

عليو اسم  أطلق 3كم  36ىو الأكبر إذ تقارب مساحتو ما يزيد عن موضوع الدراسة,  ,الغربي
ـ,  7311بلطة الرملة الغربية, طوؿ البلطة من الجنوب الشرقي لضو الشماؿ الغربي يبلغ 

, تصب في 5411ب ومتوسط عرض البلطة من الجنوب الغربي لضو الشماؿ الشرقي يقار 
ف وبعض الفروع الشرقية لوادي الخرير  ,بالعطر ,القوس ,الحصيّي ص ,البلطة سيوؿ أودية الرملة

بحتَة مائية  ةالسيوؿ إلى بلطة الرملة الغربي, وتتشكل في أعقاب وصوؿ مياه (3, شكل )قرنةال
أسبوع واحد, وخمسة بتُ فتًة  ما ,بحسب سماكة مياه البحتَة ,في البلطةعكرة تستديم عذبة 

, 56, 55, 54, 42, 41, 36, 2, صور )إذا لم تتجدد مياىها أشهر في أحسن الحالات
, عند جفاؼ مياه البحتَة الدؤقتة تتًسب (69, 68, 67, 66, 65, 64, 61 ,:5, 59, 57

, مساهمة (69, صورة )عكورة الدياه الدكونة من الدعلقات الغروية الطينية على أرضية البلطة
, 63, 58, 45, 44, :3, 9إلى  6ر )من , صو بذلك في زيادة سماكة رسوبيات أرضية البلطة
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يرتفع منسوبها عن البحر  قوامها من السلت والطتُ ة, لشا نتج عنو أرضية رسوبية ناعم(64
تحدىا من جهة الجنوب تلاؿ ترتفع عن أرضية  ىذه الأرضية منبسطة سهلية, ـ244بمقدار 

تهدأ وتسكن فيها الدياه في نهاية رحلة جريانها على السفح الجنوبي  لذلكـ, 31البلطة لنحو 
, والأملاح الذائبة كل حمولتها من السلت والطتُ  ةً موضع والسهوؿ الجنوبية للجبل الأخضر

إف جفاؼ الدياه يجعل الدواد الطينية معرضة لأشعة الشمس لشا يؤدي لتشققها, وكلما زادت 
بفعل استمرار فقداف الرطوبة من  تطورت شبكة الشقوؽ اتساعاً فتًة الجفاؼ طولًا كلما 

لشا يجعل  ,(45, صورة )اتيعلى السطح أو في أعماؽ الرسوب سواءً  الطتُ وتقلص حجمو
بكامل سماكتها تحوي حجم كبتَ جداً من التجاويف مكوف من شبكة معقدة  أرضية البلطة

على كامل حجم الرسوبيات الدكونة جداً من الشقوؽ الدتصلة ببعضها في كل الاتجاىات و 
لأرضية البلطة, لشا يجعل الدياه الواصلة بعد ذلك لبلطة الرملة يختفي القدر الأكبر منها بسرعة 

, حيث تحت تأثتَ الجاذبية الأرضيةالطينية  الواصلة لقاع الرسوبيات في تلك التجاويف
قدر الأقل من الدياه الذي ولا يتبقى على السطح إلا ال يدتصها الطتُ على كامل سماكتو,

إف الطتُ بمعادنو الدختلفة ذات البنية  يشكل البحتَة الضحلة الدؤقتة التي تشغل أرضية البلطة.
من السداسية الورقية شره جداً لامتصاص الداء وقادرة بعض معادنو كالدونتموريونيت أف تدتص 

د أف ىناؾ مشكلة أخرى , لشا يؤك(6إلى  2من , لوحات )ما يعادؿ حجمها أو يزيدالداء 
تؤدي لعدـ توفر مياه كافية على سطح أرضية بلطة الرملة توفر وتتيح فرصة دواـ بحتَة مياه 

سليمتتُ من تتُ تخدـ المجتمع الرعوي المحلي على طوؿ السنة, لدعالجة ىذا الأمر تم اختيار عين
الي في ممن الدواد الناعمة السلتية والطينية من قاع أرضية القض القديم الش تتُجافو  التشقق
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ا نقطة ا لامتصاص الداء عن طريق تزويدهمموحسبت قابليته ,(45, صورة )بلطة الرملة الغربية
  من خلالذا أفتُ, تب(6 إلى 2, لوحات )من بنقطة من ستَنك وباستخداـ ميزاف حساس

امتصت الأخرى العينة , و من حجمها %7.38:بما يعادؿ امتصت مياه  إحدى العينتتُ
معدؿ امتصاص  ذالديوعة, ولو أخو  التشبع من حجمها ماء حتى وصلت لدرحلة 99.48%

في , أي أنو في حاؿ تكوين طبقة غروية عجينية كتيمة %3.43:الداء في العينتتُ لبلغ لضو 
أرضية البلطة الأعمق من رسوبيات ال تدنع تسرب الداء لضو الأسفل فيالرسوبيات السطحية 

امتصتها ىذه السماكة من الطتُ من الداء  4ـ6881111سم يعتٍ ذلك أف لضو  36سماكتها 
 ةدراسال, وبالفعل تبتُ اختفت عن أعتُ الناظر في بلطة الرملة الغربية وىي في طور امتلائهاف

سم في يوـ  33تها تجمع على أرضية البلطة بحتَة مائية سماك 3125-3124أنو في موسم 
ساهمت الرياح في تجوالذا في كل الاتجاىات على الأرضية  19.22.3124الجمعة الدوافق 

, 25.22.3124الدوافق  الخميسالجافة للبلطة ولزيطها لشا جعلها تنضب وتجف يوـ السهلية 
يومي يقارب مائي , أي بمعدؿ فاقد أياـ فقط 7خلاؿ , أي (59وصورة ) (36صورة )
, ىذه  3.667نسوب مياه البحتَة يقارب لد, أي ما يعادؿ ىبوط /يوـ4ـ 27111: سم/يوـ

ضاعت عن طريق التبخر الدباشر من سطح الدياه الحر وعن طريق امتصاص الطتُ لذا  الدياه
فيما بعد, وما يؤكد ىذه النتيجة أف ىبوط منسوب مياه بحتَة صغتَة  والتبخر غتَ الدباشر منو

المجاورة للقض القديم الشمالي في بلطة الرملة الغربية الذي امتلأ يوـ منعزلة في أحد الخنادؽ 
سم أي بمعدؿ  37أياـ ىبط بمقدار  8خلاؿ  21.13.3125والدقاس يوـ  14.13.3125

, لشا يدؿ على أف الطتُ السفلي استمر في امتصاص الداء على (4, صورة )سم/يوـ 3.714
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 236مكوث الدياه في البحتَة لددة  فإنو يلزـ , وبحسب معدؿ الامتصاص ىذاطوؿ ىذه الفتًة
 بوط لذ ةراقبالدإف  .فيما لو يكن مشقػقاً  يوـ حتى تشبع الرطوبة كامل سماكة طتُ البلطة

والتي تعتبر أرضياتها الرملة بلط في  3::2في عاـ  ات القضوض القديدة المحفورةمناسيب بحتَ 
العائدة  في الصخور الجتَية القديدةلضو الأسفل  منها يذكر ولا رشح ولا تهريب ةكتيم

منها  مع ما تشربو حيوانات الرعي فلا يتعدى معدؿ التبخر الدباشر ,(4, شكل )للكريتاسي
1.6, ص في موسم منسوب بحتَة بلطة أبو رقي  بوطلذقياس الكما إف   (,38صورة ) سم/يوـ
 ,15/3119وشهر  21/3118 تدتد ما بتُ شهر يوـ :27سم/69كاف يساوي   3118-3119

 .(37, صورة )/يوـسم 1.454 أي بمعدؿ
لبلغ امتصاص  ؛سم/يوـ 1.6مائية سمكها  ي طبقةأف التبخر كاف يساو  فلو اعتبر 

 8:2861والذي يعادؿ لضو سم/يوـ  4.278لضو  طبقة مائية سمكها طتُ أرضية البلطة
 التبخر لأف مرات, 7.4بمقدار  من سطح الداء الحر يفوؽ ما يفقده التبخر, والذي /يوـ4ـ

لشا أدى لنضوب مياه بحتَة البلطة بسرعة واختفاء  ,/يوـ4ـ 236111بفقداف لضو  يساىم
معدؿ الفاقد من مياه البحتَة نسبة , ىذا يبتُ أف بسرعة فائقة لذا مياىها عن عتُ الناظر

 ,الحر هالفاقد بالتبخر من سطح الديانسبة ثل تدفي حتُ  %97.5بالامتصاص يبلغ ما نسبتو 
, ىذا في حاؿ عدـ أخذ تأثتَ فقط %24.7لضو  ,تفاديو والتغلب عليوكن يد والذي لا

عند وصولذا مباشرةً التي يحتويها الطتُ في بلع حجم كبتَ من الدياه  ,الشقوؽ والفجوات
ياه الد, لشا يؤكد أف حجم في الاعتبار ,في أسفل أرضية البلطة مواد الطتُ لذا وامتصاصللبلطة 

ة الدؤقتة الظاىر على سطح أرضية البلطة البحتَ طة الرملة قد يفوؽ حجم مياه الواصلة لبل
مناسيب مياه بحتَات القضوض  لذبوط  ةراقبالدثم إف  .على الأقل أضعاؼ 5أو  4بمقدار 
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ة تثبت أف طتُ أرضية في بلطة الرملة الغربي 3125-3124يثة التي حفرت في موسم دالح
, لوجود اتصاؿ (:3و  39) الصورتاف, ويدتصها بتلعهايالبلطة لا يؤمن تكتيم جيد للمياه التي 

حيث أف الدياه ترشح من تحت  بتُ مياه البلطة والخزاف الجوفي العميق الدالح, ىيدروليكي مؤكد
 الكريتاسية للصخور الجتَيةغذي الخزاف الجوفي الدالح تو  الرباعية رسوبيات طتُ أرضية البلطة

 يد الأوؿد, ويبدو برىاف ىذا واضحاً من خلاؿ ىبوط منسوب بحتَة مياه القض الجالقديدة
, من تاريخ  231سم خلاؿ فتًة  256بمقدار  ور في جنوب شرؽ بلطة الرملة الغربيةػالمحف يوـ

بتُ مياه الدواد تصاؿ الذيدروليكي ما أكد ذلك الاو  ,سم/يوـ 1.208 بمعدؿ يساويامتلائو, 
ىبوط منسوب مياه بحتَة القض الجديد الثاني  طة والخزاف الجوفي العميق الدالحلالطينية للب

 من تاريخ تدتد يوـ 224مدة سم خلاؿ  263بمقدار  الغربية المحفور في وسط بلطة الرملة
,  2.456, بمعدؿ 38.16.3125وحتى  14.13.3125امتلائها الجزئي في  ىذه ارتفاع سم/يوـ

كما ىو   , لبحتَة البلطة,سم/يوـ تتبخر من سطح الداء الحر 1.6تمثل بنحو يالفواقد الدائية 
سم/يوـ في القض الجديد الأوؿ,  1.819, والباقي الدتًاوح بتُ حاؿ القضوض القديدة

أف معدؿ  رشح باتجاه الخزاف الجوفي الدالح؛ أيسم/يوـ في القض الجديد الثاني ي 1.965و
وذلك  ,سم/يوـ 1.892ة في حاؿ امتلائها يقدر بنحو أسفل أرضية البلط رشح يتم من

ما دامت  /يوـ من مياه طتُ أرضية البلطة يغذي الخزاف الدالح بالدياه4ـ 2:6361 يعادؿ لضو
إف الواقع الفعلي للبلطة يدؿ على ذلك من حيث عدـ  ؛في البلطة ةالبحتَة الدائية الدؤقت

مياه مالحة في البلطة, والتي من الدفتًض أف الأملاح تتزىر على سطح أرضية  ةأي ملاحظة
الخاصة الشعرية التي يتميز بها الطتُ, لكن يبدو أف بالبلطة بفعل صعودىا لسطح البلطة 

عملية غسل الأملاح من مواد الطتُ تتم على كامل سماكة الرسوبيات الطينية لأرضية البلطة 
 في الدالح تحت البلطة.لتتًكز في الخزاف الجو 
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,)ػ٠ِ)عطخ)أسػ٤ا)بِطا)رُشِٓا)08.11.2013(:)آحيس)رُشؽٞبا)رُٔتبو٤ا)ٖٓ)وش٣يٕ)25طٞس ) 

رُبِطا)بيُشؽٞبا,)رُخ٤ٔظ)إشبيع)ؽ٤ٖ)أسػ٤ا)رُـشب٤ا,)لادع)ؿ٤يل)ظيٛش )رُتشوويع)رُط٤٘٤ا)بغبب)
14.11.2013. 

 

 
رُوغ)ك٢)ٝعؾ)رُبِطا,))ػ٠ِ)أؽشرفك٤ٜي)أشجيس)رُطشكيء))بٞ)سه٤ض)تظٜشأ(:)بِطا)26طٞس ) 

)ٝك٢),)٣ّٞ)ؿشه )بِذ )ه٘ذُٝا,15.10.2007ٝ)14ٝك٢))06.06.2007)رُت٢)رٓتلأع)بي٤ُٔيٙ)ك٢
و٤يط)بٞعيؽا)رُشوِا)رُٔيئ٤ا,)دت٠)رُعْ)بذغب))58ٓ٘غٞبٜي)رٗخلغ)بٔوذرس)),22.10.2007

ِْٓ/٣ّٞ,)ٝرُز١)أطبذ ))3.43ذٍ)بٔؼ),٣ّٞ)169,)أ١)خلاٍ)09.04.2008تيس٣خ)رُظٞس ))ك٢)
 .٣ٜٞٓي)أسػ٤ا)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)ويكا)تٔيٓيً)
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ؿشل)ك٢)و٘ٞل))–ٓ٘غٞل)٤ٓيٙ)رُوغ)رُوذ٣ْ)رُج٘ٞب٢)بيتجيٙ)ششم))ٛبٞؽ)(:)ه٤يط27طٞس ) 

).٣15.03.2014ّٞ,))120عْ)خلاٍ))60بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)بٔوذرس)
(

 
)145جذ٣ذ)ر ٍٝ)ك٢)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)بٔوذرس)(:)ه٤يط)ٛبٞؽ)ٓ٘غٞل)٤ٓيٙ)رُوغ)ر28ُطٞس ) 

عْ/٣ّٞ,)٣ّٞ)ٝتيس٣خ)رُو٤يط)رُغب ))٣1.208ّٞ)ٖٓ)تيس٣خ)رٓتلاءٙ,)بٔؼذٍ))120عْ)خلاٍ)
15.03.2014.(

(
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(:)ٛبٞؽ)ٓ٘غٞل)٤ٓيٙ)بذ٤ش )رُوغ)رُجذ٣ذ)رُخي٢ٗ)ك٢)ٝعؾ)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)بٔوذرس))29طٞس ) 
)1.345,)بٔؼذٍ)27.05.2014ٝدت٠))03.02.2014ٖ))٣ّٞ)تٔتذ)ٓ)113عْ)خلاٍ)كتش ))152

عْ/٣ّٞ,)لادع)ك٢)رُجٜا)رُٔويبِا)ٓ٘غٞل)أسػ٤ا)رُبِطا,)ٝآحيس)ٓ٘غٞل)رلآتلاء)رُجضئ٢)ُِوغ.)
).27.05.2014ٝٓ٘غٞل)ر٤ُٔيٙ)ك٢)
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بلطة الرملة  أرضية اختبار قابلية المواد الناعمة من السلت والطين لامتصاص الماء في
 (.  5إلى  1( ولوحات )من 34إلى  30صور )من  الغربية:

(
(:)رٓتظيص)ؽ٤ٖ)أسػ٤ا)بِطا)30طٞس ) 
)رُظ٤ق)٤ُّٞ)٤ُٔيٙ)وش٣يٕ)رُـشب٤ا)رُشِٓا
)10.06.2015ر سبؼيء))تيس٣خ)رُظٞس ),رلاح٤ٖ٘

(
)رُظ٤ل٢)٤ُّٞ)جش٣يٕرُ(:)ػ٤يع)٤ٓيٙ)31طٞس ) 
ر كو٢)ػ٠ِ))بيلاٗتشيس)08.06.2015رلاح٤ٖ٘)

يلآتظيص)ٖٓ)بٝ)أسػ٤ا)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا
).10.06.2015رُط٤ٖ,)ر سبؼيء)

(
(:)طٞس ) سػ٤ا)بِطا)رُشِٓا)32طٞس ) 

رُـشب٤ا)تبذٝ)ك٤ٜي)تشبا)رُبِطا)ٗظلٜي)رُج٘ٞب٢)
سؽب)ٝٗظلٜي)رُشٔي٢ُ)ويف,) ٕ)٤ٓيٙ)رُجش٣يٕ)

,)ًيٕ)ؿ٤ش)ًيك٤يً)لإشبيع)6رُز١)بِـٜي)ك٢)شٜش)
رُبِطا)رُت٢)رٓتظ )ًَ)ٓي)ٝطِٜي)ؽ٤ٖ)أسػ٤ا)

ٖٓ)٤ٓيٙ,)ٝبزُي)ُْ)تغٔخ)بت٣ٌٖٞ)بذ٤ش )ٓيئ٤ا,)
لادع)رُتشوويع)رُط٤٘٤ا)ك٢)رُجضء)رُجيف)

)رُخلاحيء)رُظيٛش)ٖٓ)أسػ٤ا)رُبِطا,
05.06.2007.(

(
(:)ٓظٜش)رُوغ)رُوذ٣ْ)رُشٔي٢ُ)ك٢)33طٞس ) 

بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)ٝرُخ٘يدم)رُٔتظِا)بٚ)ك٢)
أػٔيٍ)رُتغ٣ٞا,))أ١)هبَ)05.12.2009

رُوؼٞع)بو٤ )ويكا)ػ٠ِ)ٓذٟ)أًخش)ٖٓ)أسبغ)
)ٓٞعْ)ع٘ٞرع,)أ١)ٓ٘ز)تيس٣خ)رُظٞس )ٝدت٠

,)ػذد)لا)بأط)بٚ)ٖٓ)وش٣يٗيع))2013-2014
رُغ٤ٍٞ)دذح )خلاٍ)تِي)رُلتش )ٌُٖ)ر٤ُٔيٙ)ًيٗ )
تؼ٤غ)بيُششخ)ٝرُتبخش)ػ٠ِ)رُطش٣ن)هبَ)إٔ)

)تظَ)ُِبِطا.
(
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(
)رُشٔي٢ُ)رُط٤ٖ)رٌُٕٔٞ) سػ٤ا)رُوغ)رُوذ٣ْ

(
)رُشوٞم)ب٤ٖ)رٌُتَ)رُط٤٘٤ا) سػ٤ا)رُوغ)رُوذ٣ْ)رُشٔي٢ُ))

(
(:)رُٔغيٓيع)ٝرُشوٞم)ك٢)رٌُتَ)رُط٤٘٤ا)رٌُٔٞٗا) سػ٤ا)رُوغ)34طٞس )ٓضدٝوا) 

رخت٤يس)ػـ٤٘يع)رُط٤ٖ))رُوذ٣ْ)رُشٔي٢ُ)ك٢)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)ػ٘ذٓي)تٌٕٞ)ويكا,
).05.12.2009رُغب )ُلاختبيس,)

(  
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(
1(

(
2(

 
3( 

4(

 
5(

 
6(

(:)عتا)طٞس)تب٤ٖ)ٓشردَ)ت٤ٜئا)ػ٤٘ا)ويكا)ػ٠ِ)٤ٛئا)ٓتٞرص١)ٓغتط٤لاع)ٖٓ)1ُٞدا) 
رُٔٞرد)رُط٤٘٤ا)ٝ)رُغِت٤ا)رُجيكا,)ٓأخٞر )ٖٓ)هيع)أٝ)ٖٓ)أسػ٤ا)رُوغ)رُوذ٣ْ)رُشٔي٢ُ)ك٢)

),)ٓتٞعؾ)أبؼيدٛي:))))))))))))3ع25.9674ْدجٜٔي)))05.12.2009بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)بتيس٣خ)
عْ,)ٖٓ)أوَ)ٓؼشكا)هيب٤ِتٜي)لآتظيص)ر٤ُٔيٙ)بتيس٣خ)u3.55عْ)u4.3028ع1.7ْ)

10.04.2014.((((
(
(
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(
7(

(
8(

(
9(

(
10(

(
11(12(

(:)ٖٓ)ع )طٞس)تب٤ٖ)هيب٤ِا)رُؼ٤٘ا)ر ٠ُٝ)ٖٓ)رُٔٞرد)رُ٘يػٔا)رُط٤٘٤ا)ٝرُغِت٤ا)2ُٞدا) 
رُخي٤ُا)ٖٓ)رُتشون)ٝرٌُٔٞٗا) سػ٤ا)رُوغ)رُوذ٣ْ)رُشٔي٢ُ)ك٢)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)

,)لادع)ص٣يد )10.04.2014لآتظيص)هذس)ٖٓ)رُٔيء)٣غي١ٝ)دجٜٔي)توش٣بيً,)رُخ٤ٔظ)
عْ)ػ٘ذٓي)أطبذ )ٓبِِا,))2.4ًيٗ )رُؼ٤٘ا)ويكا)إ٠ُ))عْ)ػ٘ذٓي)1.7عٔي)رُؼ٤٘ا)ٖٓ)
)(.12ٝ)11 )رُظٞستيٕ(,)ٝٓي)صرُ )تتوبَ)ٓض٣ذ)ٖٓ)رُٔيء,)10طٞس ) 

(
(
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(
13(

(
14(

إشثاع عٌُة الطُي والسلت السلُوة هي التشقق تالواء تعد  تثٌُاى (; صىرتاى4)لىحة 
الُوٌٍُ َتطلة ع ًصفها الُسارٌ فقط فٍ حُي تقٍ ًصفها ُوت, 4سن 36اهتصاصها 

وتعد أى  4سن 366:785الوزَد هي الواء لُصل للإشثاع, حجن العٌُة جافة كاى 
, حجن عْ)u3.7عْ)u4.5عْ)2.4=))3عْ)39.96أصثح حجوها   4سن  36اهتصت 

الوساهٍ , حجن الفراغ 4سن256:7=4سن 36 -4سن 4:6:7الطُي الجاف فٍ العٌُة هى 
 ؛4سن2261185= 4سن256:7 -4سن366:785; فٍ العٌُة الجافة

 %,  :5364الوساهُة= 
)%)ٖٓ)دجٜٔي.)96.27رُؼ٤٘ا)ر ٠ُٝ)رٓتظ )٤ٓيٙ)بٔي)٣ؼيدٍ)

(
(
(

في امتصاص  أهم ميزات العينة الأولى المختبرة من طين وسلت بلطة الرملة الغربية
 :الماء

 أبعادىا: اتمتوسط ,4سم 785:.36حجم العينة جافة يبلغ  -1
      .سمu4.66سمu5.4139سم2.8 
 .4سم 36 يساويعند إشباعها حجم الدياه التي امتصتها العينة  -2
 سم.u4.8سم u5.6سم 3.5 :أبعادىا 4سم 7:.:4حجم العينة متشبعة بالدياه يساوي  -3
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 .حجم الداء الدمتص حجم العينة الدشبعة بالداء حجم الطتُ الجاؼ الفعلي في العينة  -4
 4سم 36  4سم 7:.:4    4سم 7:.25

حجم الطتُ الجاؼ الفعلي  -= حجم العينة الجافة حجم الفراغ الدسامي في العينة الجافة -5
 في العينة 

 4سم 7:.25 -4سم 785:.36   4سم22.1185
  الدسامية في العينة الجافة  -6

 211  حجم العينة الجافة  حجم الفراغ الدسامي في العينة الجافة
 211   4سم 785:.36   4سم22.1185   %:53.4

   )معامل امتصاص( للماء ةنسبة قابلية امتصاص العين -7
 211× حجم العينة الجافة ÷ حجم الداء الدمتص 

 211   4سم 785:.36   4سم 36    % 7.38:
 

 والسليم من التشقق البلطة الجاؼمن طتُ أرضية  4ـ 2 إف النتيجة الأختَة تثبت أف
من  4ـ 2.1498من الداء يدتصو  4ـ 2أو بمعتٌ أف  ,لتً من الداء 73.8:قادر على امتصاص 

من طتُ  4ـ 2, وعلى وجو التقريب يدكن القوؿ أف السليم من التشقق طتُ أرضية البلطة
 .من مياه البلطة 4ـ2يدتص غتَ الدشقق أرضية البلطة 
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15(

 
16(

 
17(

 
18(

 
19(

 
20(

(:)ع )طٞس)تب٤ٖ)ٓشردَ)رختبيس)ُِؼ٤٘ا)رُخي٤ٗا)رُخي٤ُا)ٖٓ)رُتشون)ٖٓ)ؽ٤ٖ)ٝعِ )4ُٞدا) 
أسػ٤ا)رُوغ)رُشٔي٢ُ)ٖٓ)بِطا)رُشِٓا)رُــشب٤ا)لآتظيص)ر٤ُٔيٙ,)أبؼيد)ٝ)دجْ)رُؼ٤٘ا)ويكا:)

ؽ,)21.865,)رُٞصٕ=3ع15.277ْعْ=u1.775عu2.2875ْع3.7625ْٓتٞعطيع)ر بؼيد:)
حْ))3عْ)13.501ؽ)أٝ)13.501,)رُؼـ٤٘ا)رٓتظ )٤ٓيٙ)بٔوذرس)3ؽ/عْ)1.4312رُٞصٕ)رُ٘ٞػ٢=

uعu2.6ْع4.1ْ(,)أبؼيد)ٝدجْ)رُؼ٤٘ا)ٓبِِا:)20طٞس ) ),ٝهؼـ )ٗت٤جا)٤ٓٞػتٜي
,)دجْ)رُط٤ٖ)3ؽ/عْ)1.58ؽ,)رُٞصٕ)رُ٘ٞػ٢)35.366,)ٝصٕ)رُؼ٤٘ا)ٓبِِا)3ع22.386ْعْ=2.1

,)رُٔغي٤ٓا)3ع8.168ْ,)دجْ)رُلشرؽ)رُٔغي٢ٓ)ك٢)رُؼـ٤٘ا=3عْ)7.109رُجيف)ك٢)رُؼ٤٘ا=))
)%,46.53ُِط٤ٖ)رُجيف)=)

)%)ٖٓ)دجٜٔي)ٓيء.)88.37رُؼ٤٘ا)رُخي٤ٗا)رٓتظ ))
(
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 ميزات العينة الثانية المختبرة من طين وسلت بلطة الرملة الغربية في امتصاص الماء:أهم 
 :, متوسطات أبعادىا3سم15.277يبلغ  حجم العينة جافة -1

 .سم u 1.775سم u2.2875سم 3.7625
 .غ 21.865وزف العينة جافة  -2
 حجم العينة  = وزف العينة  (3غ/سم) الوزف النوعي للعينة الجافة -3

 .3سم15.277   غ 21.865=  3غ/سم 1.4312
الدياه الدمتصة من العينة حتى إشباعها ووقوعها بسبب ميوعتها يساوي  وحجم وزف -4

 .3سم 13.501=  مل 13.501أي ما يعادؿ حجم ماء لشتص يساوي =  ماء غ13.501
 سم2.1×سم2.6×سم4.1أبعادها: , 3سم 22.386حجم العينة مبللة حتى الإشباع =  -5
 .غ 35.366وزف العينة مبللة ومشبعة بالدياه بلغ  -6
  الدشبعة بللةالدحجم العينة   وزف العينة مبللة  = الدشبعة الوزف النوعي للعينة الدبللة -7

 3سم 22.386  غ  35.366=  3غ/سم 1.58
 حجم الداء الدمتص -حجم الطتُ الجاؼ الفعلي في العينة = حجم العينة الدشبعة بالداء  -8

 3سم 15.277 -3سم 22.386 = 3سم 7.109
حجم الطتُ الجاؼ الفعلي في  -حجم الفراغ الدسامي في العينة = حجم العينة الجافة -9

 العينة
 3سم 7.109 -3سم15.277=  3سم 8.168

   الدسامية في العينة الجافة  -10



 الفصل الحادي والعشروف

2489 
 

 211  حجم العينة الجافة   حجم الفراغ الدسامي في العينة الجافة 
 100× 3سم15.277÷ 3سم 7.109=   46.53%

   )معامل الامتصاص( نسبة قابلية امتصاص العينة للماء -11
 211 × الجافة حجم العينة ÷ حجم الداء الدمتص

 100× 3سم15.277÷ 3سم 13.501 = 88.37%
 %57.64الدسامية  ومن الطتُ الجاؼ السليم من التشقق ذ الثانية في ىذه العينة 

من طتُ  4ـ2.24يدتصو  ماء 4ـ2لتً من الداء أو بمعتٌ أف  994.8لضو  4ـ2يدتص وفقها 
وعلى أساس متوسط ما امتصتو العينة الأولى والثانية فإنو  ,أرضية البلطة السليم من التشقق

معدؿ معامل  يدكن القوؿ أف نسبة معدؿ امتصاص الدياه من طتُ بلطة الرملة الغربية يقارب
 ., )الباحثاف(غتَ الدشقق في أرضية البلطةالجاؼ من حجم الطتُ  %3.43: امتصاص قدره

 
تية والطينية المكونة لأرضية القض القديم تقدير معدل التبخر من المواد الناعمة السل

 :بلطة الرملة الغربية الشمالي في
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(
1(

(
2(

(
3(

(
4(

(:)أسبغ)طٞس)تب٤ٖ)ٓشدِا)إشبيع)رُؼـ٤٘ا)رُغِت٤ا)رُط٤٘٤ا)رُغ٤ِٔا)ٖٓ)رُتشون) سػ٤ا)5ُٞدا) 
رُتبخش)ٜٓ٘ي؛)رُوغ)رُوذ٣ْ)رُشٔي٢ُ)ك٢)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)بي٤ُٔيٙ,)حْ)ٓشدِت٤ٖ)ُذغيل)ٓؼـذٍ)

)ػٖ)ؽش٣ن)ت٘يهض)رُٞصٕ)رُ٘يتج)ػٖ)رُتبخش)بذلاُا)رُضٖٓ
)٣12.04.2014ّٞ)ٝتيس٣خ)رلاختبيس)رُجٔؼا)رُٔٞركن)

عْ,)رُٔغيدا)رُجيٗب٤ا)ُخٔظ)أعطخ)ٖٓ)2.1عْ,)2.6عْ,)4.1أبؼيد)رُؼ٤٘ا)ٓ٘تلخا)بي٤ُٔيٙ:)
),)2ع38.8ْرُؼ٤٘ا)ٓؼشػا)ُِٜٞرء=

)٣بِؾ)18:04ٝرُغيػا))17:53رُخٔغا)ٓي)ب٤ٖ)رُغيػا)ٓؼذٍ))ٝصٕ)رُتبخش)ٖٓ)أعطخ)رُؼ٤٘ا)
ده٤وا)بٔي)٣ؼيدٍ)2/11ؽ/ع0.00118ْ=2ع38.8ْؽ/0.046ؽ=)))35.32-ؽ)35.366)

)/ده٤وا.2ؽ/ع0.000107ْ
)٣بِؾ)18:43ٝرُغيػا))18:04ٓؼذٍ)ٝصٕ)رُتبخش)ٖٓ)أعطخ)رُؼ٤٘ا)رُخٔغا)ٓي)ب٤ٖ)رُغيػا)

)/ده٤وا.2ؽ/ع٣0.00596ْؼيدٍ)ده٤وا)بٔي))2/30ع38.8ْؽ/0.1787ؽ=)35.1413-ؽ35.32
)٣بِؾ)18:34ٝرُغيػا))17:53ٓؼذٍ)ٝصٕ)رُتبخش)ٖٓ)أعطخ)رُؼ٤٘ا)رُخٔغا)ٓي)ب٤ٖ)رُغيػا)

)ده٤وا,)بٔي)٣ؼيدٍ)2/41ع38.8ْؽ/0.2247ؽ=35.1413-ؽ35.366
)/ده٤وا2ع38.8ْؽ/0.00548

0.00548u60=0.3288/رُغيػا2ع38.8ْؽ/u24=7.8912/ 2ّٞ٣ع38.8ْؽ/٤ٓيٙ)ٓتبخش/(
عْ/٣ّٞ)أ١)ٓي)٣ؼيدٍ)0.2034=2ع3y38.8ْع7.8912ْكئٕ))3ع1َْٓ=1ؽ)٤ٓيٙ=))1بٔي)إٔ)
رُجٔؼا))٣ّٞ)ٝتيس٣خ)رلاختبيس)ك٢)أوٞرء)رُـشكا))ك٢)ٓذ٣٘ا)رُب٤ؼيء,)ِْٓ/٣ّٞ)٤ٓيٙ)ٓتبخش )2.034

12.04.2014. 
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 :الأولية البحثنتائج 
السليمة  من السلت والطتُ الغربية إف الدواد الناعمة الجافة والدكونة لأرضية بلطة الرملة -1

والدختبرة في ىذا البحث تدتص  %46.53و  %42.39ذات الدسامية الدتًاوحة بتُ  من التشقق
  من حجمها الجاؼ. %92.32يقارب من مياه السيوؿ الواصلة للبلطة حجم 

الدتصلة الدنتشرة على ىيئة شبكة معقدة جداً من التجاويف  الجافة شققات الطينيةإف الت -2
بلطة الرملة الغربية الدكونة لأرضية الجافة كامل سطح وسماكة الدواد الطينية الناعمة   ببعضها في

تشرب كميات كبتَة جداً من مياه السيوؿ فور وصولذا للبلطة من السفح الجنوبي للجبل 
الدياه وسلوكها بالتسرب لضو أعماؽ الرسوبيات في الشقوؽ  عن طريق نفاذ , وذلكالأخضر

 الدفتوحة تحت تأثتَ الجاذبية الأرضية.

 ـ. 5إف سماكة الرسوبيات الرباعية الناعمة من السلت والطتُ تقدر بنحو  -3

تعادؿ  الدكونة من السلت والطتُ إف مساحة أرضية بلطة الرملة الغربية السهلية والدنبسطة -4
 .3كم36لضو 
 .4مليوف ـ 100إف حجم الدواد الناعمة الدكونة لبلطة الرملة الغربية يقارب إذف  -5
من النتائج الخمسة السابقة تظهر بديهة أنو في حاؿ امتص الطتُ السفلي مياه الشقوؽ  -6

فإف مواد أرضية البلطة تدتص لضو  الدالح في الأعماؽ دوف أف يرشح قسم منها في الخزاف الجوفي
 من مياه السيوؿ وتخفيها في بطنها عن الأنظار. 4يوف ـمل 92.32

وبناءً على ما سبق فإف حجم بحتَات الدياه الدؤقتة التي تتكوف في البلط لا تعكس بأي  -7
ة في البلط والقادمة من  من الأحواؿ حاؿ حجم الجرياف الذي تقذفو مياه السيوؿ الختَر

 .السفح الجنوبي للجبل الأخضر أودية أحواض
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يستفاد مياه تصل لبلطة الرملة الغربية  4ـ211أنو من كل بعد قليل   ىذه الدراسةستبتُ -8
 !4ـ :9.9:ويفقد لضو  فقط في القضوض 4ـ2.22أو بالأحرى يخزف منها 

 :ةمقترح وتوصي
ىادفة لتأمتُ مياه  طموحةمائية خطة تنموية  وكامل حوضها فيالرملة ضرورة وضع بلطة  -1

موارد وتخدـ مشاريع تنموية جديدة تستطيع تحستُ  ,المجتمع الرعوي المحليتزيد عن حاجة 
تأمتُ الغذاء والأعلاؼ في ل التي تحويها منطقة الدراسة, البيئة في الأنظمة البيئية المحلية الدتنوعة

 الدوضحة الوثائق والبراىتُ ستند علىىذه الضرورة ت, على طوؿ الزمن منطقة الدراسة ولزيطها
 :الآتيك

 لبلطة الرملة الغربية: مياهها حالة حدوث جريانات مفاجئة مهمة تصل -ثانياا 
 المغذية لبلطة الرملةو سيول أودية السفح الجنوبي الشرقي للجبل الأخضر غزارة  -1

 :الغربية
 والفرعية الرافدة رئيسةأهمية الجريانات الحادثة في الأحواض الدائية الوتوضيح لتبياف 

وثق الباحثاف من الدتابعة الديدانية بعض الدشاىد الدصورة, وتدت  لذا والدغذية لبلطة الرملة الغربية
تم الاستعانة بأصدقاء لزليتُ وثقوا بأنفسهم بعض مشاىدات وصور ذروات الفيضانات 

, حيث في الدخيلي وخولاف 22/3126و 21ؿ عليها منهم فيما يخص جريانات شهري و صالح
يوـ تبدأ  :2تلك الجريانات لبلطة الرملة الغربية وكونت بحتَة مائية دامت لحوالي وصلت مياه 

 .(53إلى  46 , صور )من14.22.3126من تاريخ 
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(
,)ػٖ)ك٢)هش٣ا)خٞلإ),)أدذ)رُشٝركذ)رُؼ٤ِي)ُٞرد١)رُشِٓا,(:)٤ٓيٙ)ع٤َ)ٝرد١)رُليسؽ35طٞس ) 

).02.11.2015رلاح٤ٖ٘))15:15طلاح)ػ٢ِ,)رُغيػا)
(
(
(
(
(

(
(
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(
(:)٤ٓيٙ)ع٤َ)رُشركذ)رُٔغ٠ٔ)دِن)رُغي٤ٗا)تشكذ)٤ٓيٙ)ع٤َ)ٝرد١)رُليسؽ)ك٢)هش٣ا)36طٞس ) 

خٞلإ)ٝتتيبغ)ٓغ٤شٛي)ٗذٞ)ٝرد١)رُشِٓا)حْ)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا,)ػٖ)طلاح)ػ٢ِ,)رُغيػا)
).٣02.11.2015ّٞ)رلاح٤ٖ٘))15:11

 

(
(:)٤ٓيٙ)ع٤َ)ٝرد١)رُٔذجا,)رُشركذ)رُؼ١ِٞ)ُٞرد١)رُشِٓا)ك٢)خٞلإ)٣ل٤غ)ػ٠ِ)37طٞس ) 

ّ)ُْ)تغتٞػب)ؿضرس )1.5×1.5ّكتذيع))3ّ,)ػبيس )ٖٓ)100رُطش٣ن)رُؼيّ)بؼشع)٣ض٣ذ)ػٖ)
 .٣15.11.2015ّٞ)ر دذ))17:08رُجش٣يٕ,)ػٖ)طلاح)ػ٢ِ,)رُغيػا)
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(
ر٤ُٔيٙ))رُغل٠ِ,)ك٢)ػبيس )خٞلإ)رُليسؽ)ٝرُٔذجا,)٣جٔغ)(:٤ٓيٙ)ع٤َ)ٝرد١)رُشِٓا38طٞس ) 

ّ)ُْ)تغتٞػب)ؿضرس )1.5×2.2ّكتذيع))9ّ,)100ع)٣ض٣ذ)ػٖ)شـتل٤غ)ػ٠ِ)رُطش٣ن)رُؼيّ)بؼ
 .15.11.2015ر دذ))17:25,)ػٖ)طلاح)ػ٢ِ,)رُغيػا)رُجش٣يٕ

 

(
(:)٤ٓيٙ)ع٤َ)ٝرد١)رُشِٓا)ك٢)أػي٢ُ)ػبيس )رُٔخ٢ِ٤)تتجٚ)ٗذٞ)بِطا)رُشِٓا)39طٞس ) 

 .23.10.2015رُجٔؼا))15:06ـشب٤ا,)ػٖ)خ٤ِلا)أٓشروغ,)رُغيػا)رُـ
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(
(:)٤ٓيٙ)ع٤َ)ٝرد١)رُشِٓا)ك٢)أعيكَ)ػبيس )رُٔخ٢ِ٤)ٓتجٜا)ٗذٞ)بِطا)رُشِٓا)40طٞس ) 

 .15.11.2015ر دذ))17:45رُغيػا))ٓشروغ,أرُـشب٤ا,)ػٖ)خ٤ِلا)
 
 
 

 :03.11.2015تزويد بلطة الرملة الغربية بمياه جريان  -2
 (:62إلى  52صور )من 

((
(
(
(
(
(
(
(
(
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(
(:)٤ٓيٙ)ع٤َ)ٝرد١)رُشِٓا)رُؼٌش )ك٢)أعيكَ)ػبيس )رُٔخ٢ِ٤)ٓتجٜا)ٗذٞ)بِطا)41طٞس ) 

/حي,)رُتظش٣ق)دٞر٢ُ)3ّ)300عيػا,)رُزسٝ )أًخش)ٖٓ))24رُجش٣يٕ)ٓغتٔش)ٓ٘ز))رُشِٓا)رُـشب٤ا
).٣03.11.2015ّٞ)رُخلاحيء)ٖٓ))16:03رُغيػا))/حي)ػ3٠ِّ)10

(

(
(:)بشًا)٤ٓيٙ)ػخٔا)ًٞٗتٜي)٤ٓيٙ)ع٤ٍٞ)رُذظ٤ِّض)ٝرُوٞط)ٝبيُؼطش)ك٢)رُٔششٝع)42طٞس ) 

).٣03.11.2015ّٞ)رُخلاحيء))16:42ًْ,)رُغيػا))5رُضسرػ٢)و٘ٞل)ؿشل)رُٔخ٢ِ٤)بذٞر٢ُ)
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 مشاهد تبين كيفية تغذية وتزويد بلطة الرملة الغربية بمياه السيول الخيِّرة: -3
 مساحة أرضية بلطة الرملة الغربية:  انتشار مياه السيول الخيِّرة على -أ

 (:59إلى  54صور )من 
 

(
(:)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)تظِٜي)٤ٓيٙ)ع٤َ)ٝرد١)رُشِٓا)ٖٓ)وٜا)رُششم)ػٖ)ؽش٣ن)43طٞس ) 

 .٣03.11.2015ّٞ)رُخلاحيء))17:34رُلشع)رُٔغ٠ٔ)عِي)د٤ٌْ,)رُغيػا)
 

(
كشع)عِي)د٤ٌْ)ػ٠ِ)أدذ)رُطشم))ٖٓبِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)توذّ)ر٤ُٔيٙ)ك٢)ٝعؾ)(:)44طٞس ) 

ذد)رُشوٞم)رُط٤٘٤ا,)رُغيػا)ٞطا)بلؼَ)رُغ٤يسرع,)لادع)٤ًل٤ا)توذّ)ر٤ُٔيٙ)ر عشع)ٝكن)تٔطرُٔش
).03.11.205رُخلاحيء),)17:56
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(
(:)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)تتوذّ)ك٤ٜي)٤ٓيٙ)ع٤ٍٞ,)رُشِٓا)ػٖ)ؽش٣ن)عِي)رُذش٣وا,)45طٞس ) 
ٝبؼغ)رُلشٝع)رُششه٤ا)ُٞرد١)رُوشٗا,)ػ٠ِ)٤ٛئا)وبٜا)ق)رُخش٣ِّ)طش,)ـرُوٞط,)بيُؼ)رُذظ٤ِّض,

)ٞع)رُخلاحا)رُـشب٤ا.)رُوؼ03.11.2015رُخلاحيء))17:41ٝردذ )ٖٓ)رُــشل)ٗذٞ)رُششم,)رُغيػا)
بِطا)ؿٔشتٜي)ر٤ُٔيٙ,)ك٤ٔي)ُْ)تبِؾ)ر٤ُٔيٙ)بؼذ)رُوغ)رُجذ٣ذ)ر ٍٝ)ٝرُوغ)رُجذ٣ذ)رُخيُج)ك٢)ر٢ُ)ك

)و٘ٞل)ششم)رُبِطا.
(

(
دٝس)رُشوٞم)رُط٤٘٤ا) سػ٤ا)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)ك٢)بِغ)ر٤ُٔيٙ)رُٔ٘تشش )أكو٤ي,)(:)46طٞس ) 

).٣03.11.2015ّٞ)رُخلاحيء))17:42رُغيػا)
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(
(:)رُوغ)رُجذ٣ذ)ر ٍٝ)ك٢)و٘ٞل)ششم)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)كيسؽ)ٖٓ)ر٤ُٔيٙ,)ُْ)تبِـٚ)47طٞس ) 

رُت٢)تؼِٞ)أسػ٤ا)رُوغ) رُويع()ب٘ذٞ))ر٤ُٔيٙ)رُت٢)ًيٗ )لا)تضرٍ)ت٘تشش)أكو٤يً)ػ٠ِ)أسػ٤ا)رُبِطا
).03.11.2015رُخلاحيء))17:39,)رُغيػا)3.5ّ

(

(
رٗتشيس)٤ٓيٙ)بذ٤ش )بِطا)رُشِٓا)ٗذٞ)رُج٘ٞل)رُششه٢)بلؼَ)رُش٣يح,)ر سبؼيء))(:48طٞس ) 

10.06.2015.(
(
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 تغذية الخنادق الجانبية للقضوض من المياه المنتشرة على أرضية البلطة:  -ب
 (:63إلى  :5صور )من 

 

(
(:)تض٣ٝذ)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)ب٤ٔيٙ)49طٞس ) 

).07.06.2015رُؼيطلا)رُظ٤ل٤ا,)وش٣يٕ)ر دذ)

(
(:)تـز٣ا)خ٘يدم)ؿشل)رُوغ)رُوذ٣ْ)50طٞس ) 

).08.06.2015رُج٘ٞب٢)ك٢)بِطا)رُشِٓا)بي٤ُٔيٙ,)
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
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(
(:)دخٍٞ)ر٤ُٔيٙ)ٖٓ)أدذ)رُخ٘يدم)51طٞس ) 

ُِوغ)رُوذ٣ْ)رُج٘ٞب٢)بؼ٘لٞرٕ)ُِطشف)رُـشب٢)
رلاح٤ٖ٘))ك٢)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا,
08.06.2015.(

(
(:)ر٤ُٔيٙ)تٔلأ)بـضرس )رُوغ)رُوذ٣ْ)52طٞس ) 

رُج٘ٞب٢)ك٢)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا,)ػٖ)خ٤ِلا)
رلاح٤ٖ٘))17:00ٓشروغ,)رُغيػا)أ

08.06.2015.(
(

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
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قياســات ســماكة الميــاه المتبقيــة واختبــار عمــق طــين أرضــية البلطــة المشــبع بالميــاه:  -4
 (:69إلى  64)من  صور

 
عْ,))27(:)ٛبٞؽ)ٓ٘غٞل)٤ٓيٙ)بذ٤ش )بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)ك٢)رُجٜا)رُششه٤ا)بٔوذرس)53طٞس ) 

 .20.11.2015رُجٔؼا))16:13رُغيػا)
 

 
عْ,))22(:)ٛبٞؽ)ٓ٘غٞل)٤ٓيٙ)بذ٤ش )بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)ك٢)وٜتٜي)رُشٔي٤ُا)بٔوذرس)54طٞس ) 

 .20.11.2015,)رُجٔؼا)17:30رُغيػا)
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رُششه٤ا,)عٔيًا)ر٤ُٔيٙ))رُج٘ٞب٤ا)اُجٜٗذٞ)ر(:)رٗذغيس)بذ٤ش )٤ٓيٙ)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)55طٞس ) 
عْ,)رُغيػا,))84عْ)ٝ))21تشرٝح)ٓي)ب٤ٖ)رُٔ)رختبيس)ػٔن)رُط٤ٖ)رُٔتششل)٤ُِٔيٙعْ,)ٝ)2.5

 .20.11.2015رُجٔؼا)16:17
 

 
,)رٗذغيس)بذ٤ش )٤ٓيٙ)ٓي)تبو٠)ٖٓ)بذ٤ش )بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)ك٢)رُجٜا)رُشٔي٤ُا(:)56طٞس ) 

عْ,)رُغيػا))80ٝ))٣34تشرٝح)ب٤ٖ))رُٔشبغ)عْ,)ػٔن)رُط٤ٖ)4عْ)ٝ)2عٔيًا)ر٤ُٔيٙ)تتشرٝح)ب٤ٖ)
 .20.11.2015,)رُجٔؼا)17:15
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ذ)تض٣ٝذٛي)ـبِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)بؼٝأؽشرف)ؿشل)ًَٝ))(:)وليف)أؿِب٤ا)أسػ٤ا)ٝعؾ57طٞس ) 

عٔيًا)ر٤ُٔيٙ)),15.11.2015ٝوش٣يٕ)ع٤ٍٞ)ر دذ)ك٢)ر٤َُِ))03.11.2015بجش٣يٕ)ع٤ٍٞ)رُخلاحيء)
,)رُجٔؼا)16:51رُغيػا))عْ,)13عْ)ٝػٔن)رُط٤ٖ)رُٔشبغ))2ػ٠ِ)أدذ)رُطشم)ك٢)رُبِطا)

20.11.2015.(
(

(
رُـشب٤ا)ٖٓ)ٔغيدا)رُ(:)ٗؼٞل)٤ٓيٙ)بذ٤ش )بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)ك٢)أًخش)ٖٓ)حِخ٢)58طٞس ) 

 .20.11.2015,)رُجٔؼا)17:08رُبِطا,)رُتويؽ)رُظٞس )ٖٓ)رُـشل)ٗذٞ)رُششم,)رُغيػا)
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 :11/2015 نتائج جرياني شهر نوفمبرملاحظات و  -5
وصل جرياف سيوؿ الرملة, الحصيرص, القوس, بالعطر, الخريرف وبعض الفروع 

, وتجدد وصوؿ مياه 14.22.3126الشرقية لوادي القرنة إلى بلطة الرملة يوـ الثلاثاء الدوافق 
الدوافق  ثنتُالا, يوـ 26.22.3126سيوؿ تلك الأودية إلى البلطة من عاصفة الأحد الدوافق 

لبحتَة بلطة الرملة الغربية في يوـ الجمعة الدوافق الديدانية  الزيارة, إف 27.22.3126
 :الآتيةتبتُ النتائج  31.22.3126

 .27.22.3126نضوب أغلبية مياه البحتَة بعد تجديد مياىها الثاني في  -1
 مساحة أرضية البلطة. وثلث ربعما بتُ مساحة البحتَة الدائية الدتبقية تبلغ  -2

 .سم5سم و3عند أطرافها الشرقية والشمالية يتًاوح بتُ  الدائية الدتبقيةسماكة مياه البحتَة  -3

 امتلاء الخمس قضوض الدوجودة في بلطة الرملة الغربية. -4

 سم32يتًاوح بتُ الجنوبية الشرقية عمق الطتُ الدشبع الدغمور بالدياه على أطراؼ البلطة  -5
 سم.95و

 سم. 38تراجع وىبوط منسوب مياه البحتَة في الجهة الجنوبية الشرقية يبلغ لضو  -6

 سم. 34تراجع وىبوط منسوب مياه البحتَة في الجهة الشمالية يبلغ لضو  -8

يتًاوح بتُ عمق الطتُ الدشبع والدغمور بالدياه على الأطراؼ الشمالية للبحتَة الدتبقية  -8
 سم.91سم و45

        سػػػػػم علػػػػػى أحػػػػػد الطػػػػػرؽ في وسػػػػػط البلطػػػػػة يبلػػػػػغ 3بع والدغمػػػػػور بنحػػػػػو عمػػػػػق الطػػػػػتُ الدشػػػػػ -9
 سم.24لضو 
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السيارة تستَ بسهولة فوؽ طتُ أرضية البلطة القاسي والذي تراجعت عنو مياه البحتَة  -10
 .رطباً نسبياً ولا زاؿ 

. 23 هوالتجديد الثاني بالديا مياه بحتَة بلطة الرملة الغربية تكوينالفتًة بتُ -11  يوـ
 أياـ. 6الددة ما بتُ التزويد الثاني للبحتَة بالدياه وفتًة الزيارة تبلغ  -12

وحتى تاريخ بلوغ  طوؿ الفتًة بتُ تزويد البحتَة الأوؿ متضمنةً التجديد الثاني بالدياه -13
. 28ىذه الدلاحظات   يوـ

        سم يبلغ  576متوسط عمق الطتُ الدشبع بالداء لتسع جسات بلغ لرموع أعماقها  -14
 سم. 62.78لضو 
سم  91في الجهة الشرقية و سم 95بلغ أقصى عمق للطتُ الدشبع على أطراؼ البحتَة  -15

 .في الجهة الشمالية من بحتَة الدياه الدوجودة
بلطة الرملة للأرضية الجافة للبحيرة المائية المؤقتة لتقدير حجم المياه الواصلة  -6

 :الغربية
 .4ـ 3236111 = يوـ 28× 3ـ 36111111× سم/يوـ  1.6 :حجم التبخر -1
 :%3.43:وفق معامل امتصاص قدره  حجم الدياه الدمتصة من طتُ أرضية البلطة -2

 يوم17سم/ 3/53.839م12426041.2= يوـ28×343:.1× 3ـ36111111×/يوـسم 4.278
 حجم مياه متسربة وسالكة في الشقوؽ ولشتصة من الطتُ السفلي: -3

 سم 41.272سم امتصها الطتُ العلوي = :64.94 –سم  95
 يوـ 4/28ـ 7:72269.9=  343:.1×3ـ 36111111× سم  41.272
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 :وىي في طريقها للفقد والضياع في البحتَة مقدرة مياه متبقية -4
 4ـ 431111كم =   5× كم   3× سم  5

 :متاحة للاستخداـفقط  ىي باقيةو  في القضوض تخزنتمقدرة مياه  -5
 4ـ 356111= 4ـ 61111+4ـ 81111+4ـ 36111+4ـ 31111+ 4ـ 91111

 حجم الدياه الواصلة لأرضية بلطة الرملة:إذف  -6
 3م22077200=4ـ356111+4ـ431111+4ـ 7:72269.9+4ـ23537152.3+4ـ3236111

 :الدتتابعتُ الدياه الدفقودة والتي في طريقها للفقد من الجريانتُ -7
 3م 21832200=  3م 245000 -3م22077200

 :)معامل الفائدة( نسبة الفائدة من لرمل حجم الدياه الواردة للبلطة -8
 %1.11=  211×  4ـ 33188311÷  4ـ 356111

 :)معامل الفقد أو الضياع( نسبة الدياه الدفقودة والضائعة -9
 %98.89=  211×  4ـ 33188311÷  4ـ 32943311

 ساعة: 59معدؿ تصريف لرموع الدياه الواصلة للبلطة خلاؿ  -10
 أودية 6/ثا/4ـ 238.87يوـ =  3÷ ساعة  35÷ ثا/ساعة  4711÷  4ـ 33188311

 :رئيسالغربية من الوادي الواحد ال معدؿ تصريف الدياه الواصلة لبلطة الرملة -11
 /ثا/وادي3م 25.552=  رئيسةأودية  6÷ /ثا 4ـ 238.87

بلغ عمود مياىها ى سطح أرضية البلطة والتي البحتَة الدائية التي تشكلت علإف  -12
سم فيما  99.4سم, كاف من الدفتًض أف يبلغ سمكها أو عمود مياىها لضو  42لضو بالكامل 
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لو تم تفادي الفواقد الدائية الرىيبة عن طريق التبخر من سطح الداء الحر والشرب والامتصاص 
 من الطتُ.

         مياه تصل للبلطة يستفاد أو بالأحرى يخزف 4ـ211النتيجة الختامية: من كل  -13
 (.75إلى  :6ملحق صور )من  فقط! 4ـ2.22منها 

 نحو أسلوب أفضل لإدارة مياه بلطة الرملة الغربية:مقترح 
إلا  االتي لا يدكن تفاديه الدباشر من سطح الداء الحر من الواجب تخفيف كمية التبخر -1

 ـ. 9زيادة عمقها لنحو الدائية و عن طريق تقليص سطح البحتَة 
منع امتصاص الطتُ للماء إلا مرة واحدة فقط في عمره, ومنع تكرار جفافو من الواجب  -2

 .عن طريق التبخر غتَ الدباشر بتكوين مسطح مائي دائم فوقو يستمر على طوؿ الزمن

ـ 9وعمػق  3ـ2111111غربيػة مسػاحة الواحػدة منهػا إنشاء بحػتَات مائيػة في بلطػة الرملػة ال -3
يتبخػػر منهػػا يوميػػاً طبقػػة مائيػػة يبلػػغ معػػدؿ سمكهػػا  ,الواحػػدة بحػػتَةال/4مليػػوف ـ 9يػػؤدي لخػػزف 

وبػػػػػػػػذلك يخفػػػػػػػػف حجػػػػػػػػم الفاقػػػػػػػػد الدػػػػػػػػائي الػػػػػػػػذي يسػػػػػػػػتهلكو التبخػػػػػػػػر لنحػػػػػػػػو  ,سػػػػػػػػم/يوـ 1.6
/البحتَة, وعليػػػو تسػػػتديم البحػػػتَة بعػػػد إشػػػباع طينهػػػا4ـ6111 دة لدػػػالدسػػػتقرة فوقػػػو الديػػػاه,  ,/يػػػوـ
 شػهر, تسػتطيع خلالذػا الجريانػات الدتكػػررة 63, أي حػوالي سػنة 5.5يػوـ أي مػا يعػادؿ  2711

 , إف أطػوؿ فػتًة جفػاؼ لم تصػل خلالذػاأف تجدد مياىها علػى طػوؿ الػزمن في الدواسم اللاحقة
 22/3124وشػهر  :22/311للواقع تدتػد مػا بػتُ شػهر  ةراقبالدمياه السيوؿ لبلطة الرملة بحسب 

ومػوارد الدناخيػة ظػروؼ ال لتحسػتُ مهيػأة الفرصةذلك يدؿ على أف  ,شهر 59أي على مدى 
 البيئة المحلية في منطقة البلط التي يسودىا مناخ جاؼ شبو صحراوي.
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اللذين , و 22/3126يوـ من شهر  23الحادثتُ خلاؿ  ,على ىذا النحو فإف الجريانتُ -4
التي ساقاىا إلى أرضية بلطة الرملة الغربية كافية لجمعها في ثلاث تفقد كل الدياه فقدت و 

تملأ ما ينقص من ىذه البحتَات سوالجريانات اللاحقة  ,تستديم على طوؿ الزمن بحتَات
         , لدرجة أنو قد يصل لسزوف الدياه في بلطة الرملة الغربيةوتدلأ بحتَات أخرى تنشأ لاحقاً 

 .في نهاية الدطاؼ 4مليوف ـ 311لنحو 

مرات خلاؿ خمسة  7 إف ما يدعم النتيجة الأختَة ىو تكرار وصوؿ الجرياف لبلطة الرملة -5
تكرر حدوث  , إذلوحده 3126ىذا الدوسم من عاـ  في في كل مرة وضياعو أشهر فقط

أياـ  17/3126على النحو الآتي؛ جرياف شهر  أو في بعضها رئيسةالجرياف في كل الأودية ال
يومي  3126/:1, جرياف شهر 17و 16يومي  19/3126جرياف شهر  ,21و :1و 19و 18
 13 ييوم 22/3126, جرياني شهر 36و 35و 34أياـ  21/3126, جرياف شهر 38و 37
  !والتي وصلت غالبية مياه سيولذا لبلطة الرملة الغربية وضاعت ىناؾ 27و 26ي ويوم ,14و
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قلوة ًسوثة التيوزَي فوٍ القموى  هوي ( تثوُي هودي 75إلوً  :6صوىر)هي  ِٓذن:
, أٌ 4م 33188311الوقدر حجوه فٍ تلطة الرهلة تٌحى  2263126جرَاًٍ شهر 

 6::16وضُاع  1612توعدل تيزَي َقارب 
(

 
(:)رُوغ)رُجذ٣ذ)رُخيُج)ك٢)و٘ٞل)ششم)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)٣ٔتِئ)بي٤ُٔيٙ) ٍٝ)59طٞس ) 

رُجٔؼا))16:08عْ,)رُغيػا))63,)أسػ٤ا)رُبِطا)ويكا,)ػٔن)رُط٤ٖ)50000ّ3ٓش ,)ٗذٞ)
27.11.2015. 

 
(:)رُوغ)رُجذ٣ذ)ر ٍٝ)ك٢)و٘ٞل)ششم)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)ٓغ)خ٘يدهٚ)٢ِٓء)60طٞس ) 

رُجٔؼا))16:23عْ,)رُغيػا))44بي٤ُٔيٙ,)ك٢)د٤ٖ)ول )أسػ٤ا)رُبِطا,)ػٔن)رُط٤ٖ)
27.11.2015. 
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ُوغ)رُوذ٣ْ)رُج٘ٞب٢)ك٢)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا,)ٓغ)خ٘يدهٚ)رُجيٗب٤ا,)(:)تجذد)٤ٓيٙ)ر61طٞس ) 

رُجٔؼا))16:42,)رُغيػا)ع100ْٖ)دٞر٢ُ)بؼذ)وليف)٤ٓيٙ)بذ٤ش )أسػ٤ا)رُبِطا,)ػٔن)رُط٤
27.11.2015.(

(

 
(:)تجذد)٤ٓيٙ)رُوغ)رُجذ٣ذ)رُخي٢ٗ)ك٢)ٝعؾ)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)ٓغ)خ٘يدهٚ)62طٞس ) 

رُجٔؼا))16:59عْ,)رُغيػا))63رُبِطا,)ػٔن)رُط٤ٖ))رُجيٗب٤ا,)بؼذ)وليف)أسػ٤ا
27.11.2015.(

(
(
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(:)رُوغ)رُوذ٣ْ)رُشٔي٢ُ)ك٢)بِطا)رُشِٓا)رُـشب٤ا)٢ِٓء)ب٤ٔيٙ)ع٤ٍٞ)شٜش)63طٞس ) 

رُجٔؼا))17:15عْ,)رُغيػا))125ٓغ)خ٘يدهٚ)رُجيٗب٤ا,)ػٔن)رُط٤ٖ))11.2015
27.11.2015.(

(

 
(:)ٛبٞؽ)ٓ٘غٞل)بذ٤ش )خ٘ذم)رُطشف)رُشٔي٢ُ)ُِوغ)رُوذ٣ْ)رُشٔي٢ُ)ك٢)بِطا)64طٞس ) 

رُجٔؼا))17:28عْ)ػٖ)ٓ٘غٞل)أسػ٤ا)رُبِطا,)رُغيػا)22رُشِٓا)رُـشب٤ا)بٔوذرس)
27.11.2015.(
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 الخاتمة:
تم بعوف الله ىذا البحث الدوضح للصورة عن مدى حجم كميات الدياه الذائلة التي 

يخفيها عن الأنظار, والتي ويضيعها بعد أف يشربها ويدتصها طتُ أرضية بلطة الرملة الغربية 
يجب العمل على تفادي تكرار شرب وامتصاص طتُ أرضية البلطة للمياه إلا مرة واحدة في 

فوقو أصغر مساحةً من البلطة وأكثر  ةدائم ةمائي اتتكوين مسطح عن طريقوذلك  ,عمره
نعو من ضياع الدياه الدتكرر تدمن ثم و  ,الجفاؼ تكرار تدنعو من ـ,9, تصل لنحو سماكةً للمياه

من الدياه في  4مليوف ـ 311, ذلك يوفر ويتيح ما لا يقل عن عن طريق التبخر الدباشر منو
تحقق توازناً بيئياً وتخدـ التنمية الدستدامة في النظاـ البيئي شبو بحتَات دائمة في بلطة الرملة 

 الصحراوي الجاؼ المحيط بمنطقة بلطة الرملة الغربية جنوب الدخيلي.
 شكر وتقدير:

في أخذ القياسات في الديداف في نهاية إلصاز ىذا العمل نشكر كل من ساىم وساعد 
الذي توفي يوـ  أحمد الحنفيالدرحوـ الحموي وحمزة الحنفي ويوسف الحنفي و  نذير ومنهم لزمد

وفرج الحبيب  ولزمد شعيب , والدلقب )الباحث الصغتَ(25.21.3127الجمعة الدوافق 
كما نشكر الإخوة الأصدقاء المحليتُ الذين ساهموا في توثيق , وعوض جبريل غيث سليماف

ع جمراأصلاح علي وعبد السلاـ الددفع وخليفة  بعض الجريانات بالصور الرقمية ومنهم
, ع وعلي بو سقاط وحمزة مسعود, لكل ىؤلاء نكيل لذم الشكر الجزيلجمراأوأحمد خليفة 

مع تقدير خاص للابنة ريم الحنفي على ما بذلتو من جهد على برنامج الرساـ في إخراج 
 .ض اللوحاتعب
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 المراجع:
, 2:61111, مقياس الدخيليطبوغرافية, لوحة خريطة  (2:75مهورية العربية الليبية, )الج -1

 الجيش الأمريكي.
( تقنيات جمع الدياه في حوض إقػليم 3123عوض جبريل غيث, )لزمد غازي الحنفي و  -2

,  3123يونيو  18-16الدؤتدر الدولي الأوؿ حوؿ موارد الدياه بالجبل الأخضر , الجبل الأخضر
 ا.جامعة عمر الدختار, البيضاء, ليبي

مشاكل الجرياف السطحي في  (3123, )عوض عبد الواحد عوضنفي و لزمد غازي الح -3
الدؤتدر الدولي  ,بيئات أحواض أودية الدنطقة الوسطى من السفح الجنوبي للجبل الأخضر

  , جامعة عمر الدختار,3123يونيو  18-16الأوؿ حوؿ موارد الدياه بالجبل الأخضر 
 البيضاء, ليبيا.

الدتوسط الدكافئ للهطوؿ الدطري  (3123وسعيد إدريس نوح, )لزمد غازي الحنفي  -4
ليبيا, المجلة الدولية للمركز الليبي  -والتقدير الكمي للتساقط على حوض الجبل الأخضر

 . 2264 – 2244 .ص ., ص3123( S, العدد )4المجلد  ,.L.A.R.C.J.Iللبحوث الزراعية, 
تأثتَ الطبوغرافيا والبنية الجيولوجية على الوضع الدائي في  (3123لزمد غازي الحنفي, ) –5

        ,.L.A.R.C.J.Iحوض الجبل الأخضر, المجلة الدولية للمركز الليبي للبحوث الزراعية, 
 .2345 – :229(, ص. ص S, العدد )4المجلد 
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اختبار قابلية الدواد الناعمة من  (3126) و لزمود الصديق التواتي, لزمد غازي الحنفي -6
, الدؤتدر العلمي الأوؿ للعلوـ الأساسية, السلت والطتُ لامتصاص الداء في بلطة الرملة الغربية

, جامعة12.23.3126 - 22.:3  .عمر الدختار, البيضاء, ليبيا , كلية العلوـ
اختبار قابلية الدواد الناعمة من  (3127) و لزمود الصديق التواتي لزمد غازي الحنفي -7

, مارس 7العدد  ,, المجلة الليبية العالديةالسلت والطتُ لامتصاص الداء في بلطة الرملة الغربية
 ., الدرج, ليبيا, كلية التًبية الدرج, جامعة بنغازي3127

8- Franlab consulting, (    ) Photointerpretation Map, Hydrography – 
Vegrtation - Geology, scale  :      . 
9–  P.Rohlich (    ) Geological Map of Libya - :      , Sheet  N I     , 
Al-Baydha, E plana Tory Booklet, (Industrial Research Centre), Tripoli. 
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 الخاتمة:
الدشرف في ليبيا بموقعه الجغرافي في شمال شرق  الدتميز إن حوض إقليم الجبل الأخضر 
الصممم را   همممام  شممممال علممملفي الجبمممو  و  , علمممل الشممماوبي الجبمممولم للب مممر الدتوسممم الشممممال 
 علمل جيواهمه بطبوغرافيته وببيتمه الجيولوييمة, ووحتاتمه التضارة مية الدتبوعمة الم  تضم   ,الكبرى
حممماطت و مممم  اخمممتلاف تممم دي لتبمممو  و الممم   المحليممممة ممممل الرووبمممة الجوةمممةتبوعممماً خياليممماً المحليمممة 
جنظمتمه البيييمة الغابيمة والشم يرةة  الذي ة ماهم في اخمتلافومباخه الدتوسط  الدعتتل جيواهه, 

ةرافم  ذلمت تبمو   ,وشبه الص راوةة وتبوعهما علمل سم وحه الشممالية والجبوبيمة والغربيمة والشمرقية
 ظمممل باهتممممال متوالمممل ممممل الب ممم  العلمممم تحبممم ن  ةلجمممتةر ا جنممممام وم ممماحات جحوائمممه الداهيمممة

علمول الجغرافيما و والتراسات التطبي ية الدعم ة ل بر خباةا ببت معلوماتمه الذاهلمة في  مل لرماطت 
لكمممم  تممممتم  ,والحيوةممممةالبيييممممة و الطبيعيممممة والدمممموارد والأرلمممماد الجوةممممة والذيممممترولوييا الأرض والدبمممماخ 

لإقليميمة, ورغمم جنمه قمت اليمة و اطست ادة مبها علل ج مل ويه في ختمة التبميمة اطقتصمادةة المح
الديمممتا   ن سمممبة ممممل الب ممم  العلمممم و عشمممر ثممملاث و يهمممتاً  بممميراً علمممل ممممتى ج  مممر ممممل  بمممذل

 همممتالج اجن همممذ إط ,في سمممبيل ذلمممتالبممماح   الدتوالمممل بمشمممار ة يمممادة ممممل الإخممموة  التطبي ممم 
إقلممميم  حممموض ووةمممل ة ممت  هالدبممذول في إخمممراج همممذا الكتمما  ط ا مممل سممموى بتاةممة في ورةممم  

 .اطقتصادةة علل ح ي تهاالتبموةة و  الدباخية والداهية الجبل الأخضر لتظهر شخصيته
 د. محمد غازي الحنفي

 جيولوجي هيدرولوجي جغرافي
 ليبيا -البيضاء -المختارجامعة عمر  -قسم الجغرافيا -أستاذ الموارد المائية

 .13.10.3122السبت  قبل الأخير تعديلالانتهاء  .34.23.3122البيضاء 
 .14.13.3120 الأحد انتهاء التنسيق في يوم 

 .34.13.3120انتهاء آخر تعديل للتنسيق السبت 
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 العلمي للكتاب: والتدقيق ملاحظات عامة حول مسيرة الإنتاج  
 الدبه ية:مل ملاحظات لجبة مرايعة 

ثروة علمية مهمة ترقل إلى م توةات الألالة واطبتكار  )جي لزتوةات الكتا ( ةعت الدصبف
لدا تحتوةه بحوثه العلمية مل معلومات وبيانات ولسططات ولور وح اه  علمية تذ ر للمرة 

 .43.42.6472الأولى, 
 تولية لجبة مرايعة الدبه ية: 

نظراً لل يمة العلمية والدعرفية ال  ةتضمبها الدصبف تول  الل بة ببشره باسم يامعة عمر 
 .43.42.6472الدختار بعت إيرا   امل التعتةلات الدطلوبة, 

 .72.42.6472الدبه   بتارةخ تعتةلات الت ييم تقي  انتها  ت
 جبوراسمل ملاحظات الدرايع العلم  د. مراد ميلاد 

 البيضا -يامعة عمر الدختار- لية الزراعة-ياهق م التربة والد
الكتا  وث  بالصور والجتاول الك ير مل الظواهر ال  تحتايها بشتة جي قاعتة بيانات 

وات عتةتة, وستكون م يتة  ذلت لطلا  بم ت بلية, وةذل فيه الجهت الكبير, ول 
التراسات العليا ب ق ال لستل ة بالجامعة, لذا اكل لل امعة التك ل ببشره بشرم الت يت 

 البواقص وموائع الخلل. بإللاح
 مل ملاحظات الدرايع العلم  ج. د. رمضان عبت الدولى الذبتاوي

 البيضا -يامعة عمر الدختار- لية الدوارد الطبيعية وعلول البيية
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إلى مبه ية الب   العلم  للكتا  الذي اشتمل علل تطبي ات علمية دقي ة  استباداً  -*
واسعة الأهمية في لرال الب   العلم , حي  تتعم لسرياته ولاببا في لستلف الكليات 

 العلمية ذات العلاقة بجامعة عمر الدختار و ذلت الد س ات العلمية الأخرى.
ة تل لطلا  يامعة عمر الدختار مل الدتخصص   علم  هال ةعت هذا الكتا  مريع -*

في التراسات الجغرافية والدوارد الطبيعية والجيولوييا وعلم الآثار والزراعة والذبتسة والطب 
)ل ة إن ان(, الكتا  ةرت   إلى م توةات الت رةر, وبالتالي نول  ببشره باسم يامعة 

 .64.77.6472بة, عمر الدختار بعت إيرا  التعتةلات الدطلو 
 انتها  آخر تعتةل علم 

 47.40.6474الأحت 
 مل ملاحظات الدرايع اللغوي د. جلزمت فرج عل  فرحات الخزعل 

 البيضا  -يامعة عمر الدختار - لية الآدا   -رهي  ق م اللغة العربية
حِ با جن نحكم  وعلل الرغم مل جنه لي  ملنعلمكم بانتها  مرايعة هذا ال  ر العظيم. . .  جنة رنا  -*

علل هذا ال  ر الراهع علمياً فإنبَا ن ول لكم بتوائع: إنبَا ويتنا فيه معلوماتٍ يغرافيةً لم ن مع بها مل 
قبل, ولل تجتونها في جي  تاٍ  آخر علل ما جظل, ف ت ولف تضارة  الجبل الأخضر بتقةٍ مب طعة 

ةً تضاف إلى م يرة بل جن ةكون ابتكاراً وَيِت  البظير, وسيكون هذا الجهت في لالح هذه الد س ة العرة ة ق
 .62.42.6474بطباعته قبل جي  تاٍ  آخر,  -إن  ان مل ح با -جول الباح  العلمية, عليه 

 انتها  آخر تعتةل لغوي 
 .04.42.6474 بت ال

 .40.46.6475الأحت انتها  التب ي  في ةول  
7034036475س ب الب خة الدعتمتة للطباعة الأربعا    
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 سيرة ذاتية للباحث:
 سورةا. - شفي العلول, دم )ثانوةة عامة( بكالورةا 7530/7530في  -
  يامعة دمش . في تطبي يةبكالورةوس علول ييولويية  7547و  7530ما ب   -
 .فرن ا -بكالورةوس )مترةز( في علول الأرض يامعة بواتيه 7540/7540عال  -
دبلممممول دراسممممات معم ممممة في مبشمممم  الدبممممايم الدعتنيممممة والطاقممممة, الدترسمممممة  7540/7541عممممال  -

 فرن ا. –نان   , معهت البولي تكبيت,(.E.N.S.Gالووبية العليا لل يولوييا )
  جةضمممممماً دبلممممممول دراسممممممات معم ممممممة في الذيممممممترولوييا الب رةممممممة, يامعممممممة 7540/7541في عممممممال  -

  .فرن ا – 6نان  
, الديمممماه ال ارةممممة , لستممممبر(.D.E.A) في الجغرافيمممما عم ممممةدبلممممول دراسممممات م 7541/7542عممممال  -

 فرن ا. –6تخصص هيتروييولوييا, يامعة نان  
 فرن ا. -6هيترولوييا, يامعة نان   تخصص ,يغرافيا د توراه 7551إلى  7543مل  -
 ليبيا. -في يامعة عمر الدختارمغتر  عضو هيية تترة   6475إلى  7551مل  -

 وما توفيقي إلا بالله.
 د. محمد غازي الحنفي

 
 
 




