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 المقدمــــــــــة

1 
 

 المقدمـــــــة
 

تعُددا ريطة دد  هددأ واددا ورار، رهيددطرغة ااددي ر بهيدد  ر ددر ةعددر هدد   ددأ و  دد    اةعط دد   
 بهددا رريددطةأ  مدد م هم دد ف اهعددرة  دد  ياط أو  لىددا  ةدد ت وا أو يطة دد  ر    ةعدد ، ة دد  ة  

 ر ق  ئ  أ ر رلى  ر يص ص ارلأ ق ف ر ر تح  ة   رهارال رلإحص ئة .ون ةيني 
ة دد ماف رت  ندد ن  عبهددا ريددطرئا ا طا  دد  الىدد ئم  اةدداي ت دد  ااا غ تحقةدد  هدد  ها 
هثدددم يدددطرئا ر    ةعددد ، ار طلىددد ف ر فة  ةددد  رتم بهمددد ة  بهنددد  لن رلىددد مارف اددد   ر  لىددد ئم ةدددطتفا 

يددددطرئا ر    ةعدددد ، واثددددط ر  لىدددد ئم ر ددددر ةبه دددد  أ ة دددد  بمعط دددد  ةطةقدددد  أ مدددد ئ   اعددددي     ة اتعُددددا 
رت  ن ن لأهمة    ري ع  غ ا نه  رلأرري ر ر يم أ هأ يلاله  ت  ةد  هعادا رتعبه هد ، رت   ةد  

 )رهيطر ة (.
اتمدد ا لىدد ح   بهددا ريددطرئا ت دد  ر، لىددطةع  اه لاحقدد  غ اددم لىددي   ددم حدد  غ اددم 

 جةدد  غ ل بهددا ر دد ت، رتق صدد رة  ارتج ن  ةدد  ةدد ف هي دد ن  هدد  ر   دد  ر، ر  قيةدد  ار   ي  
ار ثق  ةدد  ةثةددب وعدددفطة ريطة دد  ورري هصدد حف   م  ددد ن غ اددم ه دد ن بمددد  غ   دد   دددف   
رتعبه هددد ، ر ع تةددد  اقدددا اعدددبهة رلىددد ماره ، ريطة ددد  غ رنةددد ي ر ة هةددد   م  ددد ن هدددأ يدددلال 

اف  به  تا ر يقد ل ارت ن ةدة  بهدا  ف   رتعبه ه ، ر ع تة  ثةب ةا ط ه ق  رلإ   ن رت  م
 يطة   ر ع لم.

اتعُددا يددطرئا ر    ةعدد ، هددأ ر مددطال رت ندد   عبهددا ريددطرئا ر ددر  دد ا، اددي رلأيددط  
تقدداه  افدد ر غ رلىدد مارف ر طهدد   ارتم  دد ، ر فة  ةدد  اادد     هدد   ريددا  اقدد  ه ي اةدد  ا  دد  

        ط ري د   ارلأ د رن هأ يلال رلى مارف تقية ، ر طلىا غ  طمجة ، وج زي رن لى ب ا 
اتم ت م  جمة  ا   رلإه   ة ،   نثةم يص ئص ت  ةد  اد اطي وا اد راط  رتم بهم  ارت ف ةي ة
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ل أ  دد ا ر دديما )ر فددنال( غ را دد  هعةيدد  غ وةدد  هي قدد  تثددةلا ه نةددزر هثددم يددطرئا ت  ةعدد ، حقدد  
وا  ددة لىدد   ة   فةدد ن  هدد ة ايددطرئا ت  ةعدد ، رتعدد رن اادد    يددطرئا ت  ةعدد ، ر فمددطة  لىدد ر   

ر  ث    ر     ة  وا رةية  وا ثق  ة ة  بهند  لن جمةد  اد   ريدطرئا همةداي غ تحبهةدم همد لا، 
 اأه   ة ، رتي ة . 

ة دداه ادد ر ر   دد ب أو رلىدد عطر  ره ر ددم رلألى لىددة  هددأ هم دد ف يددطرئا ر    ةعدد ، 
ه نةددز غ ر دد ت، ر  فةعةدد  ر ددر  ددم ون ة عددطه  بهة دد  رت  ندد ن هدد ر ر عبهدداة تدد  لهدد  هددأ را  

ار فمطة  ار  عمة  ار   فةقة  تم بها ر عبهد فة اقدا تم رلىد عطر  جمةد  ر مقدطر، للىدبه ب لىد م 
   نه  عةار  أ ر  عقةا اةمنم ام ره ر م ر ر ت  بهف   ر رلى  يطرئا ر    ةع ،.

ة ضدددنأ ر   ددد ب و ددد   صددد ل ه  به دددبه  غ  قطر ددد  اهنر  ددد   ةنددد   ةي ددد ة أ  ةضدددا 
 مصددم رلأال تصدديةم   دد هلا لأ دد رل ريددطرئا  مدد م  دد ف ارلىدد عطر   طا  دد   مدد م يدد صة ر

 ةيندد  ةضددا ر مصددم ر ثدد ت وهمةدد  او دد رل يددطرئا ر    ةعدد ، ار طهدد   رت دد ماه  غ اددم  دد ل. غ 
)اررةزا بهدددددددب   حدددددددك ادددددددم ر   ددددددد ب غ  صدددددددبهه ر ث  دددددددب  ةطةقددددددد  ر    ةددددددد    ددددددد   ر   ددددددد ا 

Isopleths  ر   دددددد ا  او  ر  دددددد  ا   رئددددددا ي دددددد   ر   دددددد ا  ( اي دددددد ر،  لىددددددا ي دددددد 

(Advantage of Isopleths .   ات فةق ) 
اتيدد ال ر مصددم ر طر دد  و دد رل يددطرئا ت  ةعدد ، ي دد   ر   دد ا  ا ةطةقدد  تثةددم لىدد   

( اةطةقد   عدا ر فةد م، هدأ اد   رلأج دزي رناةثد  ات فةق  د  GPS) رلأ   بالى مارف ج د  
  رلإحدددارثة ، )ي دد   ر  ددد ل ارارئدددط ر عدددط ( ادددي بمث  ددد  غ  لىددا ري ددد   ر  ي   ةددد .  دددف 

رلهة دددم ر عاندددي  بهمطة ددد  اددد ن  زرهددد   بهةيددد  أ   لاددد   دددةو  هدددأ ر  مصدددةم غ ر    دددة  اتحاةدددا 
 رت رق  غ وة   ق    بها لى   رلأ  .
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ا ددا ر مصددم ريدد هط يددطرئا ر    ةعدد ، ودد  ر  نةدد  ار طهدد   رت دد ماه  هثددم  هدد   
( ااددد    ر طهددد   Geometrical Symbolsنةددد  ار طهددد   رلهيالىدددة  )رت  ددد  ر يق دددي وددد  ر  

 ( ا ه   ريا رتم بهم .Pictorial Symbols) ر  ص ةطة 
 ل ت ة ددعني أت ون وتقدداف با مدد ط ار  قدداةط أو اددم هددأ رلألىدد    ر دداا    غ ادد ر ر دد

 خ لىىىىى  ار ددددداا    رتدددددطاة  –  ضددددد  اةوددددد  تدددددا ةط غ ج هعددددد   ييددددد    علىىىىىي إىىىىى       ع ىىىىى 
  هددأ ت جة دد ، قةندد  يا ضدد  اةودد  تددا ةط غ ج هعدد   نددط رتم دد   ا  دد  تدد  و ددا بىىع عرىى  

 )  سىىىي دة ىىى    ددد ط رلألىددد    وولىددد نة غ  ياري ر قةنددد  ر عبهنةددد  ار عنبهةددد   به  ددد بة انددد  
ر  دد  ةا ه  ددم هدداةط  فتحىى  دماىىر    دد ط رلألىدد    ر دداا    وتلاحا تدده ر بهي ةدد  ر قةندد ة ا 

 دلأخ / عبى  دلرى مة اد     مد ط ج  ر  غ ت د ةم أاد   ر   د به ا ة  تار نجم   بها ت ج
  بها تي ةقه اأيطرجه له ر ر    ب. ج د الله عزوز،  ع دم كز دل ولي للح س ب

اغ ري ددد ف و جددد  هدددأ ر فددد     دددز اجدددم ون ة  ددد  ادددم هدددأ ولىددد ا وا ة ددد ا غ أثدددطر  
اة اون ة  قيددد  ا تدد   ةددده ريدد  اة دددار ات دد ةط  ر عبهدددا ارتعط دد  غ ادددم ر دد ت،  اهي ددد  ريددطرئ

 ةطة  ر عبها ارتعط   ياه  ر فمطة  جمع  . اي  م  به
 

 والله ولي التوفيق
 

 المهندس  شكر علي خليل الصالحي أ.
 جامعةبعضو هيئة تدريس 
 عمر المختار

 م01/10/2013
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 ولالأالفصـــل 
 Maps classification تصنيــــف الخرائــط

 
 المقدمة

 تكمدددددة   ئددددد  ، لقدددددل  جدددددبلة لتدددددالخ ائدددددتخ لمادددددائل   ددددد        دددددم ل           ددددد 
 لطئاغ  فئدد     دد      ادمادد لخر     دد      لماددائل ا  لقئمدد   لا لئدد  ل  دد      طدد    دد     

تي رقدداع ير ئتدد  تاددائل   ددة  اددس  ا دد   لدد،  لم ريخئدد     دد      لاددا يرئ   غتادد   ددة   دد    
:       

 أولا: التصنيف على أساس مقياس الرسم
  لع  قئدددد ر  ل  ددددس اص دددد ر ا تاددددائل   دددد        اددددللئ  يراددددل  لئ دددد   ددددمج  لقددددل 

 لددددئ   ددددة  ل ددددتال     ركددددا   قئدددد ر  ه  ددددة  فلدددد      دددد،  اددددد   دددد يردددة ردددد ا خ  لئادددد  ير دددد  
 ر لددد   ل دددئك ا  لدددا ن   لمئددد رة  ددد  ، ر دددس    رطددد  فيددد ئ   ا تئددد     اددد      رطددد 

رددد ا خ  ر دددئ   اددد  لئ دددة     دددطل  ارل  لكددد  ع ا ددده يرادددل  طئددد    دددطل  لاردددد   ف دددمار
ن  رتددار  اطدد م ا  قئدد ر ر ددس ا  لدد  ددمار   ردد  لخ  طئ تدد  ير دد   ددطل  رددد    ددمار  ردد لخع 

اددد          قئددد ر ر دددس فيدددبت   ما ددد   ائدددت ير ددد   لا دددا  ن  تق دددس   ددد      .  ددد    
  لم لي:

  Maps of small scaleخرائط المقياس الصغير  -1
  طددددددد  ا رطددددددد   للددددددد    ف ئا ئددددددد ،   ددددددد      لدددددددتي  طددددددد    ددددددد     ائدددددددتخ لدددددددل اددددددد  

(   لددددتي ا فكددددة فئتدددد  نرتدددد ر تئدددد   لدددد    ددددطل  ارل 10000000:  1، 1000000:  1)
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 ير د  لا د  فيدبتخ يد  رمط دك  ا دمبا م يرددة  لدل  لم  فيدئ  لملادك  لمدل ا   د   فل ا دد  
  دددة   ط متددد  ت دددا   ددد      لدددتي  طددد   لقددد ر   ، (213: 2006، )شدددك  ير ددد  ا ئددد   لاددد   

 . لكئتخ  ط  د رخ  ف رقئ 

 Maps of medium scale  خرائط المقياس المتوسط  -2
 دددة  ادطددد ر  طددد     ددد      رل ررددد   لدددتي ت دددم لع غ لئددد   ددد   طددد  لددد م    دددة دددد رخ    دج 

 طدددد  ، غتادددد    ل ئ  ددددئ  ،  لإلخ رردددد ،  لطئئلئدددد ،  طدددد    دددد      فا ائدددد ، تخددددمض عا ددددا     ددددل
 .(25000:  1، 100000:  1 فق رئ  )

 Maps of large scale   (الخرائط التفصيلية)خرائط المقياس الكبير  -3
ادددد    دددد      لددددتي ، (500:  1، 2500:  1ن    دددد          فقدددد رئ   لكئددددتخ  طدددد )

  فيددددددئ   للدئقددددد  ل ماطقدددددد     ددددددك   طددددد    دددددد    فيدددددبتخ  تددددددل لخخ لدددددب   فتدددددد  تم دددددمة  لم 
 : ر م لع اب   لاا   ة  فق رئ  ا،    ل

 Cadastral  Maps  الخرائط الكادسترائية -أ 
 ددددة   دددد       دددد ر    لطدددد د  اطدددداة  لكتدددد  م لخ ادددد   فلرادددد   تا ددددل اددددب   لاددددا 

 .(143: 1974،   طئ   )تمل تمل  لا  لخ   ل لخ  فئ ني   ا د   فل رر   ف م  ئ  

 The detailed agricultural maps   الخرائط الزراعية التفصيلية -ب 
 تخدددددمض  رتددددد ر  لم  فيدددددئ     فيددددد   ف ددددد      ل ر يرئددددد    ل ر ئددددد ،  ردددددمس   دددددم ل ع 
اددب   لاددا   ددة   دد      ددة دئدد   رتدد     كا ئدد  يردد لخخ   لددتي تددللخ   كئدد   للقدد ر    تدد دئس 

 . فئ ني
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 التصنيف على أساس النوع والكم :ثانيا
 الخرائط النوعية -1

 ط  ا      لائد   ، ر ا خ    لئئ    لاا رقال         لاايرئ          لتي تا ل 
 لطئئلددددد   اددددد     تا رددددد   ل بددددد    اددددد     تا رددددد   لدددددل     لإ ددددد ف  ن  اددددد      ل  ائدددددك 

 رل  غتادددد  امدددد  اددددا  ا ددددل ا  رئالالئدددد   ادددد      لطدددد  خ  فلل ئدددد   ادددد       ددددم ل ع  ا
 .(1) ل ك  

 الخرائط الكمية -2
 فظدد ا   لطئئلئدد ،  ت ددم لع ا ر تدد  ادد   لددتي ت ددمم  ير دد   شددك ص  ر ددا  ا فيدد  

 تامئمت    د لئك رد د  لممطئد   ل  د ع ل ئئد         فدللاص  ل دمد  كئد  ردممكة  لقد ر  
 . ة  ل ف   قل ر  لظ ا خ

 

 
 (147: 1990،  آا   ، )تمل را ل   ة المصدر:

 ما ر   ل ا ص  ل     ا  لل  ا رط   ايرئ  لرئ     1شكل 
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 لل مئدددد  ل  دددد      لكمئدددد  ير دددد    ددددة  امئدددد ر  ل  دددد   طدددد    دددد      تمادددددل  لقئمدددد 
 لكامارر   لتي تا ل  ل    طل  ارل  ط رق  امئد   ادبلا اد      فاد ط  اطداة  ل دب  

  ددددة   دددد      لكمئدددد   اادددد ع، ادددد     تا ردددد   يرددددل لخ  اط فدددد  ،  فم دددد  ع    دددد  رع   فطدددد ع
 .        لكمئ  ير    ايرملخ  لئئ  ئ  دل تماع  ، ا      لا  ة  ادما لخع   ل ك   

 تصنيف الخرائط على أساس ما توضحه من الظاهرات :ثالثا
 امئد  اد ص  لقد    لل د رة    ايرئد        تطار  ائت    ق د     شتل  ر د نيرل لخ

  لمقدلع ،مطدارادب   ل ف يرد  ا    دك   ة ن لع  للا     لدتي  رد   ، ا      لل اع  اا ع
 تلردل  ظد ع) لتد   ير    دئئ   فطد ص ،  ا م ل ع  م ل ث  الت خ  فملللخخ  لمكاالال    

 ااص     ا  طمت   لبع فكة (GPS)س د فل       ( Global Position System فا د  
اطددداة )  رب  فئددد  طددد   ظددد ع  لإ دددل رئ    ،ير ددد   لكطدددت  دددة  فل ا ددد     لئئددد     رب  فئددد 

 لئئ     رب  فئد   فتمد   ن شئك   لط د   لإ  ف  ،  ا  ئك  فا د ، ( لطاص  لخ      لل ل
 د   فاد    دة  التد خ  ااد ع   لل د    اا لدا ،  اا ع     خ دئ  دئ  ا تملد     لدلد   

م ااد    ل   ك رئئلد تماا            لتي تمطار   ك    ر   ت  اس ا تطار  فيا ير  
    لمق دئم    لددتي بددة  اددللخا  ادد  ا  لا ددد     دد       ددة ير مدد     اددبن  ا ددا  ،  م  د  ف

،  ع تق دددددئس فيددددد رع  ئاتددددد    ددددد   لخر   دددددل ث فددددد      طددددد    مل ا ددددد  فئمددددد   ئاتددددد   لدددددبلا 
(Robinson, A. H., 1960: 167 ). 

   :ير      ر    تا  ه  ة ر ا    ن  مجمايرم        تق ئس   فكة

 Human Mapsالبشرية  الخرائط -1
ير د     ، ل دك   لإ         ر ته  ت  ير ه     لئئاد             لتي  مس  لر     ا 

م  ادددب   لادددا   دددة م دددر  ، اطددد فمتس   ص ردددمس  لملددد   ير ددد  يردددللخاس  رئئلددد  تدددا رلتس طددد ف   دددئئ
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  ارل   ددملم ا   ددل     ادد     ،  لدد ع، ير دد   طدد ة  ماايردد   ددة ادد      لاقدد    دد    
 لدددتي تلممددددل ا ر تددد  ير ددد  ردددد د  لممطئددد   لئئدددد ني،   رب  فئددد ن  اددد      لما رلدددد     لإ ددد ف 

 : لآتئ  لئ  ر  ن   ا ا            اارخ ير    فكة تق ئس 

 Population Mapsالسكان   خرائط -أ 
  دك ) اد  تا رد   ل دك     فمبدتخ ل ك    اس  لظد ا     لئ د ر   ا     تا ل  

،  د  رئئلد   لئئاد   ل د  لخ لمد دئس  ارتئ رئد  ة  ئ   لكط ف    لل دد   ،( لئئ     لإ ا  ئ 
 .(2ام  اا  ا ل ا  ل ك  )        لكمئ      ا   رلمبر اب   لاا   ة          ل 

 Social Maps   الاجتماعيةالخرائط  -ب 
ادد     تا ردد  ،  الادد ر  لئ دد ر  تا ردد اددب   لاددا   ددة   دد     ير دد  ادد      م م ددر

 ادد     طددا ، ادد      ل بدد   ل دد  لخ   لمل ددئس،  ل دد  لخادد     تا ردد   ا دد  ل ،  للق  ددل  للرائدد 
 . فل    ط ة  للم   

 Economical Maps   الاقتصاديةالخرائط  -ج 
 لا دد ة  تا ددلاددب   لاددا   ددة   دد     ير دد  مجمايردد  ائددتخ  ددة   دد      لددتي  ر ددمم 

،  لئ ددددددد   ا يرددددددده  رددددددد د  ق ددددددده،  ت دددددددار   ادماددددددد لخع  دددددددة  ئددددددد   لإ مددددددد    ادماددددددد لخع    
 .   لما رل        ادما لخر   اير   ة   ا   ا      تلل ل امم      لا رلخ  ا ا  

ادد      طدد د ،  لقطددة  دد      لاددا يرئ     دد      ل ر يرئدد  ) طدد  ادد      طدد د   تلددل
  ط دددد    تلردددل    ،  ادماددد لخر  دددمة  طددد د   ددد      ( ل ر يرئددد   لبددد   ار   غتاددد   دددة 

لمد دددئس لمدددافت  لئئددد     لإ اددد  ئ   شددد    ر يرددد     دددل دددمالك نلددد  م ر ل ر يرئددد   لمح فيدددئ  
   ددملم ا ن  دد م    رطدد   ادمادد لخر  ا ددل  ددة  ا ددمل     دد       يراددل ل ر يرئدد   لك فئدد   دد . 

 .(222: 2011، ف ر  تمل  للئ اع)،   رط   لما رل    لكمئ   ا مل    ارل    
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 .(52: 1997، ن   ائس   لخع) المصدر:

  ل ك  ئ  ا لئا    رئ   لكط ف   2شكل 

 
 Transportation Maps   والمواصلاتخرائط النقل  -د 

 لاقدددد   ردددد د تلددددل  ، اددددب   لاددددا   ددددة   دددد     ردددد د  لاقدددد    ا يرتدددد   ف م  دددد  ا ددددلر
  ددكا ل اتدد     لبرردد   لطدد د ا  ددة       دد     ادد   لملمدد   ل ددك ني  ددا م  لددتي  تدد دد  ر   ل

 .    لئ  ر      رار ، (3) ام  اا  ا ل ا  ل ك     لرلر 
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 .(45: 1997، ن   ائس   لخع) المصدر:

 رئ  شئك   ل كا   لرلر  ا  ف رقئ    3شكل 

 
قئ ر ر دس ت  س ير لخخ ع لتي   تالل لت    كا ئ    ا ئ  تقاع  مافت ت ا       

اددددبن   ددد      تمدددد   لا دددئ  ن  شدددد ا    لاقددد    ك تددددك  ل ددددئ     تلدددل  ،  ما ددد     ائددددت
 . ايرم ص رل ص   ل ئ ح 
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 Construction Mapsالعمران    خرائط -ه 
    فا دد   للم   ئد  ،    ده لظا ا   للم   ئ   م   ت  ير   لإ  د    د   لئئاد   لمحئطد   تلل

 . فتم    لئ  ر  رب  فئ   ا  لظا ا   ة  ، لتي تظت  ير           لطئاغ  فئ   ة  ل   د ع
  فددددددل رر     كا ئدددددد   فئدددددد ني   ظتدددددد    دددددد      للم   ئدددددد     ادددددد   لملمدددددد   ل ددددددك نيتج 

 .  ل ئ     ف م  ئ     ا د   ل  رل  

 Political Mapsالخرائط السياسية    -و 
  فادددد ر   لإلخ رردددد       دددد      اد دددد ع  ل ئ  ددددئ  ا  للدددد    طدددد   لددددل ص  ت ددددا تا ددددل

 . لا  ل     لل ل   لا  لخ  لإد ئس    ل ئ  ئ  لخ ا   لمح فظ   لا  لخ    

 Geopolitical Maps   الجيوبولوتيكيةالخرائط  -ز 
ص  ل ئ  دئ   دا   ف د ا         رئا الاتئكئ   ة           في    لتي تا دل  تلل

 للدد    ددة دئدد  ام دد    ددة  دد  ئدد   لادد     دداص  اطقدد  علددآ آادد  تج ،  ادد ر   لا ددا       ددل لخ
 ط   ل لخ ند ئس ا مت  فماد     ،       لخ لم  ئ  ئ   لئا     مجماير   ة  لكم   ل ئ  ئ 

 .ير ئه      ال   لئ ا م  

 Physical Mapsالخرائط الطبيعية    -2
 : ت م  يرللخ   ائت    ة          ات 

 Geological Maps   الخرائط الجيولوجية -أ 
 ئددد ني را ددددل تا رددد    ددددا    لاددد ار   ل  ائددددك  رئالالئدددد   اددد  يرئدددد رخ يردددة    ددددض

،  يردد لخخ  دد  رددمس تا ددئ ت   ددة ادد ص   دد      غتادد   لإ دد ف  ن  ادد      لمدد ررل  رئالددال 
 . لطئاغ  فئ   لتي  ط   ل    طل  ارل

ادا  ا دل   ت م لع   طاة  لكامارر  ير    ط د    د  ا   د      رئالالئد  امد
 :  لا لئئ   (4) ا  ل ك 
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 . لطئق    لا  ر   ف م    -1
 . ا   ئ   لطئق    لا  ر  -2
 . لللئ   رئالال  ا      لآ ر  ف  ئ    لا طئ  -3
  ل  ائك  رئالالئ   ط   لطئ     لال  . -4

 Climate Mapsالمناخ  و  خرائط الطقس -ب 
اب   لادا  تلل ا      اد لئس  فا ائ   ة  اس   ا   ا      لطق   ئ  رمس نيرل لخ 

اطدداة  ل دب   ردداع  فم د  ع  اطدداة ،  دة   د     ير دد    د ر  ما ددط   لخرلد    د  رخ
 .(5 لم  د   فم   ع  غتن  ام  ا  ل ك  )

 

 
 (.John I. Platt, 1977: 15)المصدر: 

 را ل ا رط  لئالالئ    4شكل 
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 (.37: 1997، ن   ائس   لخع)المصدر:    

 رئ   اد لئس  فا ائ  ا  لل     ك تق ئس    تن       5شكل 

 
 Natural Plant Mapsخرائط النبات الطبيعي   -ج 

تا ل ت ا        تا رد    دا    لائد ا   لطئئلئد  ير د   دطل  ارل  ئد  تخم دل 
اد  تئلد  لمادا   فاد ط  دة  ئد  لخرلد  آا اط فمت    ايرتد   دة  كد   ن  آاد    دة فاد  ن  

 .  ا ط ر   ا   ل       رخ 

 Soil Maps  خرائط التربة -د 
ت ددم لع ت ددا   دد     ا تا ددئل  ددا   ل  دد   رئئلدد    م دد را  ا  فاطقدد   لددتي  ط تدد  

   لئئد    دا  ل  دد     ،  طد   ل  دد   ل   ئد    لطئائد    لب رائد ،    رطد     دك ت ائئتد   فلدلني
 .آف دت 
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 Topographic maps   الطبوغرافية(الخرائط )خرائط معالم سطح الأرض  -ه 
(  ع  ل دددك    قئقددد  ل دددطل Relief) ارل   ت  دد    ددد      لطئاغ  فئددد  ت ددد رر

،  لدددالخ  ،  ل ددتاص،  ارل   لادد تع يرددة  لمئدد رة ا  ارت دد     ابددل ر  طدد   رئدد ص،    دد  
 .(6) ا ل ا  ل ك   ا ااا ر، ام  ا،  ف ماقل  ،  لئ ت  ،  انه ر

 

 
 (.34: 1997، )ن   ائس   لخعالمصدر: 

 را ل ا رط   ظ ا   ل طل ا  ف رقئ    6شكل 

 جزر الكناري

 جزر القمر

 رأس الرجاء الصالح
 ميل

 م3000يزيد عن ارتفاعها مناطق 
 م600مناطق ارتفاعها يقل عن 
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 تصنيف الخرائط على أساس مسقط الخريطة   -رابعا 
 ددل ،  لإ  د       ارل ا  رد   ل دك   دل  ر كد  ا   د د    د     اب    ير   

  مك   امما         لكطت  ة  ف د د  نا    يردللخ  د دئ   اتد  دئدل  ا دم ل ع،  ا دل    
   ة  ظ   لق ر    ه ا رالل   دق  فكدة  دة ا لده  ادك  لم داره ا  لل دد    فك  ئد  

 .(224: 1998، )فم   يرئل  لل ر    ا ر   ، خ  ار ئ ا ير   طا    لك  ا        ن
  ددده  لط رقددد   لدددتي ردددمس   Map Projectionفكدددة تل ردددل   تددداع   دددق     رطددد   

 طئ   طل  لك خ  ار ئ   فا ني ير    طل   ما  لخ   ت داره    ت ردل،   لدبع  ا  طمت  
 اددددددبلا   ا  ادددددد    ل ددددددك    دددددددل رممطدددددد  ا يرا فيدددددد   تمدددددد  ا    رطدددددد   طدددددد   ف دددددد ف   

 .(593: 1984، )ف ح ش ا    الخ،  ف     
ن   طئ  يرا في     رط  ير    ل طل  ف ماع ا ردمس نا  ا  دط  شدئك   دة اطداة 

ن   فم ق     رط  ر  يرل ير   ن   م شئك   لإ ل رئ     لتي ير د  ، لخ      لل ل   لطاص 
 .    ت  ت  س    رط 

ن   ل كددد خ  ا   دددئ   لددددتي  ائدددة ير ددد      ددددت    ددد د    ددد     ادددد  تادددار  لكدددد خ 
 ار دددئ  ير ددد  شدددك  اددد خ  ل لئددد  شددد  ف     ددداع ير ئتددد  اطددداة  لطددداص  لخ   ددد   للددد ل  ا 

ثم      رد  ل  س ير    رد م  فد  لخ ،   ك  ا   لإ ق ة    ا ا     ا رلت   الر  ا   
 :ن ق ره  ام  يأتي

س  فادددد ر   لقطئئدددد  رددددمس   دددد   رد  ل  ددددس كئدددد   دددد    لكدددد خ ن   ادددد    فط ددددا  ر دددد -1
  لددا للدد   لإ ددق ة ،  ل ل لئدد  ا  فادد ر   لق رئدد   ددة  لقطددك  ل ددم لي     رادداي

 (.7)يرئ رخ يرة   ما  ام  اا  ا ل  ا  ل ك  
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 (.236: 1974، تمل تمل  طئ  )المصدر:    

   ق    ماع  اظار   7شكل 
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 دد   لكدد خ  كئدد  رددمس   دد   رد  ل  ددس،  فادد ر   ا ددما  ئ  ن   ادد    فط ددا  ر ددس -2
 ة ل ل لئددد  ا  فاددد ر   لق رئددد   ددددة لخ  ددد خ  ا دددما م   لدددا للدددد   لإ دددق ة يرئددد رخ يردددد

 (.8) ا ل ا  ل ك   ا  طا    ام  ا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.227: 2006، شك  ير   ا ئ   لا   )المصدر: 

 ررا ل  ف ق   ا طا ني  فاظا    8شكل 

 
ن   ادد    فط ددا  ر ددس  فادد ر   لمحاددارخ  دد   لخ  دد خ  ا ددما م   لقطددك رددمس   دد   رد  -3

 ل  ددددددس كئدددددد   دددددد   لكدددددد خ  ل ل لئدددددد  ا  فادددددد ر   لمحاددددددارخ  دددددد   لخ  دددددد خ  ا ددددددما م 
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،   لدددا للددد   لإ دددق ة يرئددد رخ يردددة (  لقطدددك)   للددد   لدددارد ير ددد  شدددك   ددد  ة
 (.9)   ة ام  اا  ا ل ا  ل ك  

 أهداف المساقط
  ل   ف  د  ن  تقئ   للا في     في   لآتئ :

 الاتجاهات الصحيحة -1
لم قئدددد   ا  ادددد     اب  فدددد    لادددد ئ   ر  دددد     تكددددا  لخ   دددد   للدددد ل  ا  ردددد  

 . ا ما م     تكا   ل        لخ      لل ل  اطاة  لطاص د  م لل   خ 
 الصحيحة (المسافات)الأبعاد  -2

 فمط دد  ير دد   ف دد د   ددا     ل لخادد   لادد ئ     ددك  ( ف دد ف  )   تظتدد   ا لدد لخ 
 . ل  س  ف م لع  قئ ر

 

 
 (.238: 1974، )تمل تمل  طئ  المصدر: 

 رئ   ف ق   ف   ر    9شكل 



 
 
 
 
 
 

 الفصــــــل الأول

 
22 

 المساحة الصحيحة -3
   تظت   ف       فمط   ير    ف د د   دا     د       لاد ئ     دك  قئد ر 

)فم د  يرئدل  لل رد  ، ا   د      لدتي تئد   لما رلد    فك  ئد  ل ظد ا خ   ل  س  ف م لع  ا في
 .(224: 1998،   ا ر   

 أنواع الخرائط حسب نوع الإسقاط
 خرائط الاتجاهات الصحيحة  -1

 ة  ال    لل  ف  د  تقئ  ش ة  ا  اد    لاد ئ     دب  فد     د      دة 
لادددا  ت  دددس ير ددد  ن دددل رئ   لب  فئددد  ف ددد د  تقددد  ادددب   ل ددد ة،  طددد   ف دددق     دددس  ادددب  

 (.10) ا ل ا  ل ك   ا   ق    ائمار ام  ا
 ا  ر  ة  ل     يرلخ  ل د ة ير د   ف  د    لئ  رد    دل    ئ   ق    ائمار

 :  ة اا  اه
تقدد ر  اطددداة  لطددداص  ددد  لخ   ددد   للددد ل  ددد     د  مددد  يددد   قددد  شددد ة  ا  اددد    -  

 . لا ئ    يجل ه   قط   تم  ا  ف     لئ  ر    رار 
 تلدددل لخ  ددد خ  ا دددما م اددد  لخ  ددد خ ، ا تكدددا   ف ددد      م ددد  ر  ا تئددد   ل  ماددد  -  

 لل ل  لا ئلخ  لتي فكة تطئئ   قئ ر  ل  س ير ئت .  
)فم د  يرئدل ، فئم  رمل    اشك ص تكا  فيد ئ    ا فيد   داص لخ  د خ  ا دما م  -  

 .(227: 1998،  لل ر    ا ر   
 رلددل اددب   ف دددق   ددة  اطدد   ف ددد د  شددئاير    لددا ا دددم ل   ته  لكطددتخ ا مجددد ص 

 . غتا  ا      لطق  ،   رار ،  ف     لئ  ر 
 (المسافات)الخرائط التي تحقق تساوي الأبعاد  -2

 اد    د      لدتي ت  دس  دة   دد د   اظدارخ     لللد  كئد  تكدا   ا لد لخ  م دد  ر  
 طددد   ف دددق   ف   رددد  ،  دددا م   ا  دددة ا لددد م  دددة    رطددد     ا تددد    دددك  دددا   ف دددق 
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 ا ددل  اامدد  ادد،  (Sansone- Flamstedف   ددمئل ) – ل  دد  ر ئ ددئ     ددق      ددا 
 (.11) ا  ل ك 

 

 
 (.441: 1992، لالخ   حمل  ل لخخ)المصدر: 

 رئ    ق    ائمار   10شكل 
 

 :ف   مئل –   ة اا  ض   ق      ا 
ر ددم    ئدد    ف ددق   ا ددني  رئددا   ت  ددس لخ   دد   للدد ل فئدده ير دد  شددك  اطدداة  -  

   مقئم .
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فطدددد   ل ددددك   لادددد ئل ا   ا لدددد لخ  دددد  لخ   دددد   للدددد ل تكددددا   م دددد  ر    دددد   لددددا ا -  
 . ر  فت   لب  ئ    ل  دئ   لل  ل  لل ئ   ة    رط   ا

 لدددد      دددد  اطدددداة  لطدددداص  لخ   دددد   للدددد ل لئ ددددة د  مدددد  نا ا  قطدددد   تقدددد ر  ادددد   -  
 .غ رامش    لخ   خ  ا ما م

 خاصية تساوي المساحات  قالخرائط التي تحق -لخ 
ت دد  ع  ف دد     فدد   دد   ددة للدد   ددة  اددس  اددل     ددم ل ع  ف دد د  ادد  ا فيددئ  

  ئدد   ا فيدد  ا   دد      لددتي تئدد   لما رلدد    فك  ئدد  ل ظددا ا   رب  فئدد ،   ددة  ف دد د   لددتي 
 :تق  ابن    فيئ 

 

 
 (.250: 1974، )تمل تمل  طئ  المصدر: 

 ف   مئل –  ق      ا    11شكل 
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 . ف ق   ا طا ني  م   ع  ف     -  
 .(Lambert projection)  ق  ا بر  -  
 .(Albers projection)  ق   لبر  -  
 .(Bonn projection)  ق   ا   -لخ 

( ا ئمدده ا تقئدد  12) امدد  ا  ل ددك     ددا  رددمس تا ددئل اادد  ض   ددق   ددا 
 :ش ة  ف        فم   ر    ام  يأتي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (.448: 1992، )لالخ   حمل  ل لخخالمصدر: 

 را ل   ق   ا    12شكل 



 
 
 
 
 
 

 الفصــــــل الأول

 
26 

    ر   للص.  رل     س  ف ق   ف   ر   فم   ع  ف       اا   ق -1
 ل        اطاة  لطاص  لخ      لل ل لئ ة د  م  نا يرال ا   لطداص  ا  د  فل ئده  -2

 ا  ق  ش ة  ا  ا  .
مددد  نا ير ددد  اددد   لطددداص  ا  ددد ،  رددد لخ لخ  لم ددداره ا  لا  قددد  شددد ة  ل دددك   لاددد ئ -3

   ملل  يرة     ش د   غ  .
   ر  دد رخا ر س         لطئاغ  فئ    لق ر     ادطد ر  ف دمطئ    ل دك   طد   ر م لع -4

      لئ   اال    لا .
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 الفصل الثاني
 الكمية خرائط التوزيعاتطرق إنشاء 

 
 Distribution Mapsمفهوم خرائط التوزيعات  

ئهيييييائط يييييتط بئطضيييييوئييييييرةئمحديييييت ئوضئع معييييي ئ ييييي هت ئ ييييي ض  ئوضئ   ييييي  ئ دييييي ئضهيييييائ
ئتخرليييييييرئئيييييييةئط يييييييتط بئطضد  يييييييلخئ ئيييييييغئايييييييتط بئط  لييييييي ئطضدييييييي  ئوضئط يييييييتط بئطض    تط  يييييييلخئ يييييييةئ
اص صييييي لخئطضديييييت  ئضهييييي ئئت يييييعئهيييييثلئط يييييتط بئعيييييي  ئ ردييييي   ئ ئ ئيييييغئط يييييتط بئط   ييييي ئ لخئ

(Thematic Maps(ئضايييتط بئط  يييتط ئط  صيييلخئ)Special Purpose Mapsئضايييتط بئ)
 .(Single Factor Mapsطضدنصتئطض طح ئ)

 خرائط التوزيعات أهمية
ديي ئط تع ييلخئ ييةئوهييةئو ضط ئطي ييتطةئضهييائطضل ييلخئطضييوئعدييرئهيي ئئييةئو  يي  لئضعدت يي  ئع ئ

ئلىئطلآاتعةئمحش غئ ف   ئض در ئباضنظتئإلىئ سيةئمح ي أئوضئإلىئاتع يلخئع معدي  ئععير   ئو ئ
ع يييلئطضئييي  رئئيييةئ  طسيييلخئطضنصييي تئضط  هييي  ئطضيييوئةر ع ييي ئطيييي طض ئط حصييي   لخئ ئضضيييثض ئئليييىئ
طي تطةئو ئع   ئه   طئئلىئطار   ئطض تعئلخئط ن س لخئطضوئمح طس ر  ئععر   ئو ئيمئيغئهي ئمح  هعي ئ

ئ.(23:ئ2011 ئ  عزئ م ئطضد ع ي) ئباض تقئط خرلفلخ

 استخدامات خرائط التوزيعات
ععييرخ  ئايييتط بئطضر معديي  ئضرفل يييغئضعفعيييلئوعييلخئ ييي هت ئئلييىئسييي  ئط   ئئمحشيييتعلخئئ

ضاتط بئطلاهرص  علخئضطضر  يخ لخ ئوضئ   د لخئ ئغئايتط بئوني ط ئطضةمحيلخئئك نع ئ ئغئاتط بئطضع   
:ئ2008) رفيييائئ ييي ئطضدزعيييزئومحييي ئ ط يييا ئ ئضايييتط بئطضن ييي  ئضايييتط بئطضيييت ائضطضر ييي  ط ئطض فتعيييلخ

ئ.(227
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 أنواع خرائط التوزيعات
ئ عر يي عةئاييتط بئطضر معديي  ئةئون طئ يي ئ ئ ن يي ئطضنيي ئائض ن يي ئطض مييائضض ييغئنيي  ئ  يي م 

ئضذض ئكم ئعلائ:ئ طضلخئئل  

    Quantitative mapsخرائط التوزيعات الكمية 
ضعشرمغئئليىئئطضت ي مئط خرلفيلخئض يتقئطسيرخ ط   ئةئأرليرئوني ط ئايتط بئطضر معدي  ئ

ئضةئ  ئيأتيئ تقئئت ئطضت  مئضطسرخ ط  ي ئ:ئ
 أولا : رموز الموضع الكمية

 ضعشمغ:
 .(191ئ:2011 ئ  عزئ م ئطضد ع ي)  تعئلخئطضر مع ئباضنئب .1
  مع ئئباضت  مئط   د لخئطضنع  لخ. تعئلخئطضر .2

ئضعشمغ:
 طض ضط تئطضنع  لخ. -وئ
  تعئلخئطضر مع ئئط خ    ئطض   ن لخ. -بئ

ئ تعئلخئط نف   ئطض   ن لخ. .1
ئ تعئلخئط ئم  ئضون طئ  . .2

  تعئلخئطضر مع ئبا تمحد  ئطضنع  لخ. -جئ
 .(Isoplethsعئلخئطضر مع ئبا ئلئ  ئطضنع  لخئ) تئ - ئ
 طضنع  لخ.ئ تعئلخئطضر مع ئبا  د    -هئ

 نيا : رموز اخطط احرريية الكميةثا
ئضعرمئغئة:
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 (.Flow Lıne Maps تعئلخئطضر مع ئبا   طئطلانع  مح لخئةئاتط بئطلحتكلخئ) .1
 (.Contour Lines تعئلخئطضر مع ئئبا   طئطض نر  علخئ) .2

 ثالثا :  رموز التظليل المساحي الكمية
ئ:ضةر يئهثلئطضت  مئئلى

 . Choropleth تعئلخئطضر مع ئباضرظل غئطضنعبيئ .1
 .(Contour Lines تعئلخئطضر مع ئبا   طئطض نر  علخئ) .2

ئضض ييييييائنييييييرم ةئ ييييييةئإنشيييييي  ئاتع ييييييلخئطضر معديييييي  ئلامحيييييي ئ ييييييةئإ يييييي  ئاتع ييييييلخئوسيييييي  
(Base Map ئنعر   ئ).   ئةئالاله ئع مع ئوعلخئ  هت ئئل

 Qualitative mapsغير الكمية( خرائط التوزيعات النوعية )
ضعتسيةئايتط بئطضر معديي  ئطضن ئ يلخئضلمئ  نييلخئمحي ئط ني ط ئ ئييبئ ض ئطضنظيتئإلىئطض م يي  ئ
ح ثئععرخ  ئ    ئون ط ئطضت  مئطضر ض لخئضطضوئس رةئشتح  ئباضرفص غئلاحئ ئكيلائحعيمئ  هي ئ

ئطضت ز:
 رموز الموضع -أ 

 :ضعشمغئئئئئئئئئئئئئئئ
    مئط    ئطضنئ ا .1
 طضت  مئطلهن س لخ. .2
 بج علخ.   مئطلحتضفئط  .3

 رموز اخطط -ب 
ئ:ضعشمغ
   زئط بئطض ط ئئلىئطضع  ئطلح ع علخ. .1
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   زئط بئطض ط ئئلىئطض تقئطضرعلخ. .2
   زئط بئطض ط ئئلىئطضرصتعرئطضن تيئ. .3
   زئط بئطض ط ئئلىئطلح ض ئط  ط علخئطض طال لخئضطلح ض ئطضع  س لخئطض ضض لخ. .4

 رموز التظليل المساحي -ج 
ئ.(Chorocromatic Mapsعظل غئ ع حلخئ    ئ)ئك  ضكتض  ع لخئئ .1
ئ.Chorocroschematic Mapsعظل غئ ع حلخئ    ئباسرخ ط ئطضت  مئطضرص عتعلخئ .2

 Quantitative mapsخرائط التوزيعات الكمية 
ئعرةئإنش  ئئهثطئطضن  ئ ةئاتط بئطضر معد  ئباسرخ ط ئطضت  مئطضر ض لخ:

 أولا : رموز الموضع الكمية

 طريقة التوزيع بالنقط  .1
 ئطضر معديي  ئط   ييد لخئ ئضهييائئمل ييلخئع ييتط ئ  ييزئطضنئ ييلخئطضييوئع يي  ئضهييائطمحعييبئونيي طئ

 نرظميييلخئطلحويييةئض دل  يييلخئطضئ ميييلخئد يييثئيمئيييغئطضدييي  ئط  ييي هئضلييينئبئط مييي  ئطض ليييائضلظييي هت ئ
ط  ل محيييلخئلئ ل ييي ئئليييىئط تع يييلخئ ئضه يييغئطضييي ا  ئةئعف صييي غئطسيييرخ ط ئهيييثلئطض تعييي ئلامحييي ئ يييةئ

ئ: دت لخئط    ئطضر ض لخ
 وزيع بالنقطاستخدامات الت . أ

ئععرخ  ئهثلئطض تعئلخئةئلئ غئطض   ه ئا صلخئ  ئعردل :
 (.باضد  ئ)ع مع ئطضع   ئضطضئتض ئطلح  طن لخ .1
 إنر جئطلمح ص غئباض ةئوضئطضئن   (.باض م ئ) .2
 (.3ه  طضئ  ئط  دمئ)وضئ(ئ3 )ئبالحوةئ ئغئطضلةئوضئط ةئط  دمئ .3
 .ضطض   ضئضطضدملا ئط اتىطض ضلا ئباضئ ملخئ ئغئه ملخئط نر جئباض عن  ئضئ .4
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 متطلبات رسم خريطة التوزيع بالنقط . ب
و ئع   ئطض   ه ئط  صلخئباضظ هت ئه  ئطضرمئ غئ  مئلخئحعيمئطض حي ط ئضط هعي  ئ .1

 .(161:ئ1974 ئ م ئ م ئس  فلخ) ئط  ط علخئةئط ن ئلخ
اتع ييلخئوس سيي لخئئ   يي ئئل  يي ئحيي ض ئطض حيي ط ئط  ط عييلخئطضييوئعر يي  ئ ن يي ئط ن ئييلخئ .2

 ط تط ئ  طسر  .
طسرخ ط ئاتط بئط س  ئذط ئط ئ   ئطض  لئضذض ئضر  ي  ئطضر معي ئباضينئبئئليىئ .3

 طض ح ط ئط  ط علخئطضص ل .
 عها لرسم خريطة التوزيع بالنقطتباإالواجب  هم اخططواتو

  تطجدلخئط  ه  ئط حص   لخئط  ل بئلئ ل  ئج  ط. .1
ةئ ي ي ئضذضي ئئليىئ ي  ئطصيي تئطار ي  ئه ميلخئحعي مح لخئ ن سي لخئضرمئ يغئكيغئنئ ييلخئعير .2

 ضطكرئ هةئةئط حص   لخ.
 عرةئطار   ئ  ض  ئ همائضلنئ لخئ ن س  ئضل   ه ئط تط ئلئ ل  . .3
ئعرةئحع بئئ  ئطضنئبئطض طجمئ ي  ئض غئنئ لخ. .4

 ويمكن شرح تفاصيل تصميم خريطة التوزيعات بالنقط من خلال المثال التالي:
ئ تطكزئطلمح  ظ  ئطضر ض لخئمح تعئلخئطضنئب.:ئصمةئاتع لخئع مع ئطضع   ئمثـــال

ئ
 ع  ئئ  ئطضع   ئةئط   ئط  ط علخ   1الجدول 

 عدد السكان المدينة
A 280058ئ
Bئ276526ئ
Cئ245621ئ
Dئ304562ئ
Eئ145460ئ
F 247350ئ
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 (.161:ئ1974 ئ) م ئ م ئس  فلخالمصدر: 

 ح ض ئ تطكزئط   ئئئ13شكل 
ئ

 احرــل
 ت ئمحنئ لخئضطح  ئمحعي مئوئي ط ئطضعي   ئطض  يل ئضطحرمي  ئحي ض ئضصد محلخئلئ غئكغئ

ئ:ئ مع ئطضنئبئنر  ئط   ط ئطضر ض لخا أئئن ئع
 ئ1000 ئئ100ضل  ييي ه ئط يييتط ئلئ ل ييي ئباضييينئبئضضييي  ةئ)ئ ائ ن سييي ئ هم ييي ائئنخرييي  ئ ييي ض لاائ .1

ئ(ئنعملخئض غئنئ لخ ئضةئهثطئط ئي  ئ ننني ئذايثئئليىئسي  غئط ئي  100000 ئ10000
 (كم ض  ئ هما.1000)

عرةئعئع ةئئ  ئطضع   ئةئكغئ تكزئض ح لئئليىئط ي ض  ئطضتهميائضذضي ئ دت يلخئئي  ئ .2
 :عد  ئئلىئ ع حلخئكغئ تكزئضكم ئعلاطضنئ طئطضوئسنئ  ئمحر مئ

 Aئباضنعيييي لخئ  عنييييلخ
1000

ضعييييرةئإايييي  ئطض عيييي  ئ  يييي ئطهييييغئ ييييةئئ280.058=ئئ280058
 (.280)ئنصرئضع   ئئ  ئطضنئ ط
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 Bئ  عنلخئباضنع لخ
1000

ضهن ئطض ع  ئوكئيتئ يةئطضنصيرئضمحيثض ئئ276.526=ئ276526

ئ(.277)ئنزع ئطضتهةئمح طح ئضع   ئئ  ئطضنئ ط
 Cئباضنعيي لخئ  عنييلخ

1000
ضهنيي ئوع يي ئطض عيي  ئوكئييتئ ييةئطضنصييرئئ245.621=ئ245621

ئ(.246)ئضمحثض ئنزع ئطضتهةئمح طح ئضع   ئئ  ئطضنئ ط
ئتطكزئط اتىئضمحثض ئع   :ضمحنف ئطض تعئلخئئضلم

ئنئ لخئئئ145=ئئEنئ لخئئضباضنع لخئ  عنلخئئ305=ئئDئباضنع لخئ  عنلخ
ئنئ لخ.ئ247=ئئFضباضنع لخئ  عنلخئ

 أهم المشايل التي تواجه عملية التوزيع بالنقط
:ئ1974 ئ ميييي ئ مييييي ئسييييي  فلخ) ئ شيييي للخئطار ييييي  ئه ميييييلخئطضنئ ييييلخئ)ط ييييي ض  ئطضتهميييييا( .1

200). 
 .حوةئطضنئ لخ .2
 طضنئ لخئةئ  هد  ئطضصف  . ش للخئع ه  ئ .3

 شروط عملية التوزيع بالنقط
 ييمئولائع يي  ئط يي ض  ئطضتهمييائئك ييلطئد ييثئع يي  ئطضنئ ييلخئ  دئييت ئضولائع يي  ئط يي ض  ئ .1

طضتهميييائصيييي لطئجييي طئد ييييثئعيييز حةئمحدييييعئط نيييي   ئباضييينئبئضع يييي ضئئليييىئشيييي غئنئييييبئ
  لرصئلخ.

ض ئئلىئط تع يلخئضكيثئ مئو ئعرن س ئحوةئطضنئ لخئ  ئئ  ئطضنئبئطضوئس رةئع معد   .2
   ئ ئ   ئطضتسةئض تعئلخئطضتسة.
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 مئولائع   ئحوةئطضنئ لخئص لطئوضئك لطئج طئإلىئطلح ئطضثيئعظ تئطضر معي ئمحشي غئ .3
 (.14 شرعئضعئلغئ ةئشأ ئونم طئطضر مع ئكم ئه ئ    ئةئطضش غئ)

ضض ييائنرونييمئطضرصيي قئطضنئيي طئوضئع دئتهيي ئةئ عيي حلخئ يي ض  ئلامحيي ئ ييةئإ يي  ئنصييرئ
طضنئ لخئط ن سمئةئ عي حلخئ ي   ئ يةئاتع يلخئط سي  ئضذضي ئمحر   ي ئط د  ضيلخئطضر ض يلخئطضيوئه تئ

ئعدرم ئئلى:
 .ط ع حلخئطلمح    .1
  ئ   ئ سةئاتع لخئط س  . .2
 ط  ض  ئطضتهما. .3

 
 ئ

 

 

 

 

 

 

 
ئ(.200:ئ1974 ئ) م ئ م ئس  فلخالمصدر: 

ئحوةئطضنئبئضطضر مع ئئئ14شكل 

ئ

 النقاط تبعثر التصاق النقاط
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ئ  ئإ   ئنصرئه تئطضنئ لخ:ه ن
نق

ط  سع
2
2

 
uu

 

ئ. ئ ئ=ئ  ض  ئطضنئ لخئباله ر   ئ ئ=ئئ  ئطله ر  ط ن ئ=ئنصرئه تئطضنئ لخ
ئ.22/7وضئئئ3.142857=ئ تمح ئ ئ   ئ سةئط تع لخئباض  ل  ةط ئ ئط=ئئئ2 

 مثــــال
ه رييييي  (ئضط ييييي ض  ئئ238ض عييييي حلخئط ن ئيييييلخئ)ئ1000000:ئئ1اتع يييييلخئ ئ ييييي  ئ ي ييييي ئ

ئه ر  ( ئط  ل بئإ   ئنصرئه تئطضنئ لخئطضوئلئغئئ   لخئه ر  .ئ100طضتهمائ)

 احرـــل
نق

ط  سع
د
2

 
uu

 

100ن 
 

uu 23810
7
22 2

 

ئ لة.ئ0.36سةئ=ئئ0.036ن ئ=ئئ∴
ئضهن ض ئ تعئلخئواتىئلائمج  ئضثكته ئهن .

 مشكلة توزيع النقط على خريطة الأساس
و  ئباضنع لخئ ش للخئع ه  ئطضنئبئئةئط    ئطضصيف  ئ ين ئ ئ ي  ئطضتسيةئ ض طئك يلطئةئ

(ئ50000:ئئ1 ئئ25000:ئئ1طض  يلئ)ة ع ئ  ه ئطضنئ لخئ مئلائباضنع لخئضلختط بئذط ئط ئ   ئ
ئ ييييي  ئطضر معييييي ئع ييييي  ئوض ييييي ئضةئ    ييييي ئطضصيييييف  ئمح نمييييي ئةئط يييييتط بئذط ئط ئ ييييي  ئطضصييييي لئ
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(ئ   ئع مع ئطضينئبئعر ليمئئن عيلخئا صيلخئئني ئطضر ه ي ئض يائعظ يتئنميبئطضر معي ئ2000000:ئئ1)
ئمحص   ئضط فلخئضكم ئعلا:

ت ئطضر معيي ئئنيي ه ئيم ننيي ئلئ ييغئنئ ييلخئإذطئك نييعئطض  يي ه ئط  ليي بئلئ ل يي ئ يي ض  ئض نرشيي -وئ
ضطحيي  ئضل حيي  ئطض طحيي  ئلئييغئصيي   ئحئ ئ ييلخئضل طهيي ئئلييىئاتع ييلخئ تسيي  لخئ ئ يي  ئصيي لئ
 ميئلائيم يةئلئ يغئكيغئ عرشيفىئمحنئ يلخئضطحي  ئضيم يةئع معد ي ئمح هيلخئضذضي ئ نني ئندييتفئ

     ئكغئ عرشفىئ.
  وييمئطار يي  ئ يي ض  ئ همييائئإذطئك نييعئطض  يي ه ئط  ليي بئلئ ل يي ئك ييل ئض ر  عنييلخئطضر معيي  -بئ

 دي ئضلنئ ييلخ ئضهنيي ئعر لييمئ دت ييلخئ   يي ئطضنئ ييلخئطضييوئسيي فئلئييغئكييغئ ن يي ئئيي  طئك ييلطئ
 ض    ئ تعئلخئلحغئهثلئط ش للخئعرةئطار   ئإح ىئطض تقئطضر ض لخ:

 إ  ئو ئعرةئطار   ئع مع ئطضنئبئ طاغئكغئضح  ئإ ط علخئمحش غئ رع ضي. .1
إ ط عيييييلخئمحشييييي غئ يييييلئ رعييييي ضيئض يييييائعظ يييييتئوضئع معييييي ئطضييييينئبئ طايييييغئكيييييغئضحييييي  ئ .2

طلاارلا ييييي  ئط   ن يييييلخئطلحئ ئ يييييلخئةئطضر معييييي .ئضع دييييي ئهيييييثلئطض تعئيييييلخئو  يييييغئ تعئيييييلخئ
 ضنر  و  ئوكئتئضطهد لخ.

 نتائج استخدام طريقة التوزيع بالنقط
ئ تعئييييلخئطضر معيييي ئباضيييينئبئضإ ئقئع معد يييي ئمح هييييلخئإلائو يييي ئلائع ظ ييييتئطن   ئيييي ئ ت  يييي ئصييييف ف .ئئ .1

ئ  ئ ديييييييي ئ يييييييةئطضيييييييينئبئ عيييييييي حلخئع ئييييييييتئ   ييييييي ئئيييييييي  ئطضيييييييينئبئ يييييييين ئ نييييييي ئإذطئوحيييييييي بئئيييييييي
ئ( ئضإذطئوحيييييييييييي بئئيييييييييييي  ئ ديييييييييييي ئ15ط ض ئعظ ييييييييييييتئعهييييييييييييغئكئ  ييييييييييييلخئكميييييييييييي ئةئطضشيييييييييييي غئ)

 يييةئطضييينئبئ عييي حلخئعئيييغئ   ييي ئئييي  ئطضييينئبئ   ييي ضئط ض ئوكئيييتئكئ  يييلخئكمييي ئهييي ئ   ييي ئةئ
ئ(.ئئئ15طضش غئ)
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طضنئييغئةئايييتط بئئصييد محلخئنئييغئاتع يييلخئطضر معيي ئباضييينئبئمح تعئييلخئطضشييرئمح نمييي ئع يي  ئئمل يييلخ .2
 طضر معد  ئط اتىئوس غ.

 
ئ

 

 

 

 

 

 (.200:ئ1974 ئ) م ئ م ئس  فلخالمصدر:                   

  ئ  نلخئط ع حلخئضكم لخئطضنئبئئئ15شكل 
 
 ك   ئلئغئطض م   ئمحش غئ د ر.ئئعردث ئإجتط ئط ئ  نلخئمح ئاتط بئطضر مع ئباضنئب .3

ـــال: (ئةئعلــى ســبيل المثــال  قــطع يي ئطييي ض ئطضريي هئئيي  ئطض ييلابئةئط يي ط  ئطضئ ن عييلخئ)ئمثــ
غئط ا يييتئضط يييتج( ئط  لييي بئط ن ئيييلخئطضشيييته لخئ يييةئض   ييي ئ)طض  نييي   ئ  نيييلخ ئطي يييئ نييي   
ىئاتع ييلخئاتع ييلخئطضر معديي  ئلئييغئئيي  ئطض ل ييلخئةئكييغئن يي قئمح تعئييلخئطضيينئبئئلييعصييم ةئ

ئ(ئطضر ه:16ط س  ئ)طضش غئ
 
 

 أقل يثا ة بالمقارنة أيثر يثا ة
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ئع  ئئ  ئطض لابئةئط  ط  ئطضئ ن علخئ  2جدول 
 عدد الطلاب المدينة تسلسل

ئ1200ئطض  ن  ئ1
ئ1500ئ  نلخئ2
ئ3000ئط ا تطي غئئ3
ئ1300ئط تجئ4

 

 
 (.25:ئ1978 ئ صلفلخئط ع حلخئط  نلخئطضرخ  ب )ئالمصدر:                       

ئاتع لخئط س  ئئ  16شكل 
 

 احرـــل
(ئ  ضيمئض  ض يلخئ ي ئطايثئمحنظيتئطلائر ي  ئ100نخر  ئط ي ض  ئطضتهميائد يثئيمئيغئكيغئنئ يلخئ) .1

ئو ئع   ئنصرئطضئ تئض غئنئ لخئ رع ضعلخ.
(ئ100  ئو ئوئ ط ئطض ل لخئض ععئك ل  ئضثطئيم ةئعئع ةئطضد  ئةئكيغئن ي قئئليىئطضيتهةئ) .2

  ض ئع    ئ   وئواثئطيثض ئطضةمح د لخ.
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  ئئ  ئطضنئبئطض طجمئ ي  ئةئن  قئطض  ن   .3
100

 نئ لخئ.ئ120012

 (.17نئ لخئئلىئاتع لخئط س  ئكم ئةئطضش غئ)ئ(12نتسةئئ  ئ) .4

  ئئ  ئطضنئبئطض طجمئ ي  ئةئن  قئ  نلخ .5
100
1500

 (.18نئ لخئئكم ئةئطضش غئ)ئ15

  ئئيييي  ئطضييييينئبئطض طجييييمئ ي ييييي ئةئن يييي قئطي يييييغئط ا ييييت .6
100
نئ يييييلخئكمييييي ئةئئ300030

 (.19طضش غئ)

  ئئ  ئطضنئبئطض طجمئ ي  ئةئن  قئط تج .7
100
 (.20نئ لخئكم ئةئطضش غئ)ئ130013

ئ

ئ
 (.ط ؤضر)المصدر:                          

 ع مع ئ   مئط    ئطض م لخئطضنئ  لخئةئن  قئطض  ن  ئئئ17شكل 
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ئ
 (.ط ؤضر)المصدر:                         

ئ  نلخطض  ن  ئضئع مع ئ   مئط    ئطضنئ  لخئةئن  قئئئئ18شكل 
ئ

ئ
 (.ط ؤضر)المصدر:                            

 ضط تج طي غئط ا تئطض  ن  ئض  نلخئضئع مع ئ   مئط    ئطضنئ  لخئةئن  قئئئ19شكل 
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ئ
 (.ط ؤضر)المصدر:                            

 ط تجئضئطي غئط ا تئطض  ن  ئض  نلخئضئع مع ئ   مئط    ئطضنئ  لخئةئن  قئئئ20شكل 

 
 طريقة التوزيع بالرموز النسبية الموضعية .2

ععرخ  ئهثلئطضت  مئ     ئطضرن  ئطض  لئةئطض  ي ه ئطي تط  يلخئضلئ ل ي ئ يةئطضني طحائ
طضنعييي  لخئط   يييد لخئع ييي ئطضت ييي مئطضيييوئعر يييلئ عييي حر  ئطض م يييلخئضط   ن يييلخ.ئضيم يييةئعدتعيييرئطضت ييي مئ

ضحوم يييي ئع ييييلطئنعيييي   ئحعييييمئ ئيييي ط ئطضظيييي هت ئطضييييوئلئل يييي ئةئط  طهيييي ئط خرلفييييلخئ ييييةئط ييييتط بئئ
ئئئك سرخ ط ئط ش   ئطضر ض لخ:

ئ ئج.ئطض ييييييتط  ئ .ئط  د يييييي   ئ .ئط ئميييييي  طضيييييي ضط ت ئب.ئط تمحديييييي   ئ .ئط ئلئيييييي   .ئو
ئ ر  عنلخئ)طض   ئضطضدت ئضطلا عف  (ئ ئغ:ضعر مةئهثلئطضت  مئومحد  طئ

 ذط ئطض د ئطض طح ئ ئغئط ئم  . .1
 ذط ئطض د عةئ ئغ)طض ضط تئضط تمحد  ئضط ئلئ  (. .2
ئثلاثلخئومحد  ئ ئغئ)ط  د   ئضطض تط (. .3
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ض  م ئعلائشتائ فصغئضئعةئ ةئهثلئطضت  مئ يةئح يثئ يتقئإنشي    ئضطسيرخ ط  ي ئ
ئ(:21طضش غئ)ضكم ئيم ةئ لاحظلخئطض ضط تئطضنع  لخئةئ

 طريقة التوزيع بالدوائر النسبية -أ 
ععييييرخ  ئهييييثلئطض تعئييييلخئض  يييي  ئض ئ  نييييلخئ يييي هتع ئوضئوكئييييتئوضئ ئ  نييييلخئ يييي هت ئضطحيييي  ئ
محن ئ  ييي ئاييلا ئ ييةط ئم ن ييلخئ رف ضعييلخئضذضيي ئضرمئ ييغئطض م يي  ئطي تط  ييلخئئنيي   ئع يي  ئط ميي  ئ

ئع ي  ئ   ي ئعفي ض ئك يلئمحي ئ ئوضئضرمئ غئطض  ي ه ئطضيوةئعف ص غئط    طضد  يئوكئتئوا لخئ 
وهعييييي    ئد يييييثئلائيم يييييةئلئ ل ييييي ئبا ئمييييي  ئطض  ييييي ه ئطضنعييييي  لخئمحعييييي مئ اييييي  ئطض دييييي ئطضئييييي أئ

ئ. لائ ةئطض د ئطض طح ئ ئغئ)طض   ()ط ع حلخ(ئةئئمل لخئطلحع بئمح
ضض ائنرم ةئ ةئإ    ئطضرف ض ئمح ئط م  ئطض مائضئي ةئطضظي هت ئنفعي  ئوضئإ  ي  ئ

ضواييتىئنئيي  ئمحتسييةئ ضط ييتئذط ئوه يي  ئ رعيي ضعلخئضمحشييتطئععيي ضيئط ميي  ئئطضرفيي ض ئمحيي ئ يي هت 
طض مييائض ييغئ يي هت  ئ مييئلائإذطئك نييعئطضظيي هت ئهييائط يي ط  ئئئنيي ه ئعييرةئطاييثئنعيي لخئط يي ط  ئ
طلامحر ط  ييلخئةئط ن ئييلخئه  سيي ئبا يي ط  ئطضئ ن عييلخئ ييئلائد ييثئع يي  ئط ميي  ئطض مييائض ييلائطضنيي ئ ئ

ئ كم ئةئط ئ  ئطضر ه.%(100)

 مثــال
%(ئضنعي لخئط ي ط  ئطضئ ن عيلخئ70نع لخئط  ط  ئطلامحر ط  يلخئةئ  عنيلخئ)و(ئهيا)ئإذطئك نعئ

%(ئضكييثض ئإذطئك نييعئنعيي لخئط يي ط  ئ100%(ئضمحييثض ئع يي  ئط ميي  ئطض مييائةئط  عنييلخئ)30)
%(ئ     ئط مي  ئطض ميائ80%(ئضنع لخئط  ط  ئطضئ ن علخئ)20طلامحر ط  لخئةئ  عنلخئ)ب(ئهائ)

ئئئ%(.100وع  )
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 رسم الدوائر النسبية  
عرن سمئ ع حلخئطض ط ت ئكم ئهي ئ دلي  ئ ي ئ تمحي ئنصيرئه تهي ئلا ) عي حلخئطضي ط ت =ئ

22ط(ئح ييثئنيي ئهيي ئنصييرئطضئ ييتئض)ط(ئطضنعيي لخئطضئ محرييلخئضليي ط ت ئضطضييوئععيي ضيئ)ئxئ2نيي 
7

وضئ=ئئئ
 ديائضةمحط( ئضلاسرختطجئونص فئط ه   ئضل ضط تئ دت لخئ ع حلخئطضي ط ت ئعيرةئطايثئطييث ئ3.1428

ضلئيي ةئطض ل ييلخئطضييوئئطضةمح ديياضنصييرئطضئ ت ضضييثض ئئنيي ئ سييةئطضيي ضط تئطض   ن ييلخئ ييمئطاييثئطيييث ئ
ئلئل  .

 طرق إنشاء الدوائر النسبية
ئ:  ئ نش  ئطض ضط تئضا ع ج ئ تعئر

ئ..ئطض تعئلخئطلح عئلخئ) تعئلخئج م ئ لانتي(2طض تعئلخئطضت   لخ ئ.ئ1

 الطريقة الرياضية
ئوس  ئ ع حلخئطض ط ت ئويئو :عدرم ئهثلئطض تعئلخئئلىئ

ئطئح ث:×ئئ2 ع حلخئطض ط ت ئ=ئن ئ∵
ئ=ئ تمح ئنصرئطضئ تئئ2ن 

22طئ=ئطضنع لخئطضئ محرلخئ=ئ
7

ئلم ئع ئطضنعي لخئطضئ محريلخئهيائطضنعي لخئمحي ئ ي  ئئ3.1428=ئئئ
ئ  بئوعلخئ ط ت ئض   ئه ته .

ئضيم ةئحع بئ ع حلخئطض ط ت ئ دت لخئنصرئه ته ئ ئبئضكم ئعلا:
ئ1مثــــال 

ئسة(.3 ع حلخئطض ط ت ئطضوئنصرئه ته ئعع ضيئ)وضج ئ
ئ
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 (.241:ئ1998 ئ رفائئ  طضدزعزئومح ئ ط ا)المصدر:       

ئون ط ئطضت  مئط   د لخئئ 21شكل 

1 2 3 

4 
5 6 

7 8 9 

1 2 

3 4 5 

6 7 8 

1 

2 3 

4 5 
7 

1 2 3 

4 5 

6 7 8 

9 10 

 الكمية تتناسب مع مساحة المربع

 حجم الكرةالكمية تتناسب مع 

 الكم في عدد النقاط يظهر الكثا ة النسبية

 طول الأعمدةالكمية تتناسب مع 

 مساحة الدائرةالكمية تتناسب مع 
9 10 

8 

 الظهارة النسبية لمساحة الدائرةالكمية تتناسب مع 

6 
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 احرــــل
ئطئئxئ2 ع حلخئطض ط ت ئ=ئن ئئئ∵
𝟐𝟐×23 ع حلخئطض ط ت ئ=ئئ∴

𝟕
 3.1428×9=ئئ

ئئ2سةئ28 ع حلخئطض ط ت ئ=ئ ∴
ضيم يييةئ يييةئايييلا ئنفييي ئهييي ن  ئ عييي حلخئطضييي ط ت ئإ ييي  ئنصيييرئه يييتئطضييي ط ت ئ دل  ييييلخئ

ئ ع حر  .
ئمثــــال

ئ.(2سة28وضج ئنصرئه تئطض ط ت ئطضوئ ع حر  ئ)
 احرــــل

ئطئxئ2 ع حلخئطض ط ت ئ=ئن ئ∵

 ع حلخ طض ط ت =ئئئ2ن ئ∴
ط

𝟐𝟖=ئئئ
𝟐𝟐
𝟕

ئ

𝟐𝟖=ئئئ2ن ئ∴
𝟑.𝟏𝟒𝟐𝟖
ئ2سة9=ئئ

ئسة3=ئئ𝟗√ن ئئ=ئئئئ∴
ضع يي ئط ئيي  ئطضئيي أئطض تعئييلخئط س سيي لخئضتسييةئطضيي ضط تئطضنعيي  لخئةئاتع ييلخئطضر معديي  ئطضييوئ
ع  يي ئمح يي ه ئطضظيي هتط ئه يي ئطضرمئ ييغ.ئضيم ييةئ لاحظييلخئوننيي ئنعيير   ئطئر يي  ئه مييلخئوضئ ئيي ط ئ

لخئ  يي ئتمحرييلخئضلائعر ييلئ ئضإذطئقئطاييثئطضظيي هت ئكمتمحيي ئضنصييرئطضئ ييتئإذطئ يي ئوالنيي ئطضنعيي لخئطضئ محريي
ئ(ئضمحثض ئنحصغئئلىئن .2ضيئ)ن ئطضةمح داضلئ ملخئئكأنن ئذاثئطيث ئئطضةمح داطيث ئ

ضيم ةئو ئنف ةئ ةئطضفئت ئوئلالئعنن ئئني ئطايثئطييثض ئطضةمح د يلخئضينف ئكم يلخئطضظي هت ئ
س لخ)سييةئوضئ ليية( ئضهييثطئنحصييغئئلييىئ)نيي (ئطضيي ط ت ئطضييوئسيي رةئ ي يي ئ ئيئعييرةئطار يي  ئه مييلخئوس 
ئن   ئه ئحصلن ئئلىئونص فئوه   ئطض ضط تئطضوئنحةئمحص  ئ ي  .
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نعييملخ(ئ ئمح نمي ئئيي  ئسي   ئ  عنييلخئ)ب(ئهيي ئئ1000000:ئئيي  ئسي   ئ  عنييلخئ)و(ئهي ئ)مثـــــال
ئنعييييملخ(ئ ئط  ليييي بئإ يييي  ئنصييييرئه ييييتئطضيييي ط ت ئط ضلىئضطضئ ن ييييلخئطضييييوئلئييييغئ يييي عنوئئ4000000)
ئ ئب(.)و

 احرــــل
ئ1000=ئئ𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎√نصرئه تئطض ط ت ئطضوئلئغئ  عنلخئ)و(ئ=ئئ∵
ئ2000=ئئ𝟒𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎√نصرئه تئطض ط ت ئطضوئلئغئ  عنلخئ)ب(ئ=ئئ∵
ئضلم عنر ئك لئضلائيم ةئلئ ل  .ئطضةمح دا ئ ط ئطيث ئئ∵
ئنخر  ئه ملخئوس س لخئيم ةئلئ ل  ئ مئلائ:ئ∴

ئضلم عنلخئ)و(.ئ1000سة(ئيمئغئئ2 لةئويئئ20نفت ئو ئ)
ضمح تعئييلخئطضرن سييمئيم ييةئطلحصيي  ئئلييىئطضئ مييلخئط س سيي لخئطضييوئلئييغئط  عنييلخئ)ب(ئضكميي ئ

ئعلا:
ئ1000 لةئئيمئغئئ20 تعئلخئطضرن سمئئئئئئئئ

ئ2000 ئيمئغئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ
𝟐𝟎×𝟐𝟎𝟎𝟎ض ن  ئئ =ئئئئئئئئئئ

𝟏𝟎𝟎𝟎
ئسة(ئ4 لةئ)ئ40=ئئ

ئ لة(ئلئغئس   ئ  عنلخئ)و(.ئ20نتسةئ ط ت ئنصرئه ته ) .1
  لة(ئلئغئس   ئ  عنلخئ)ب(.ئ40نتسةئ ط ت ئنصرئه ته ) .2

 ليية(ئسيي فئع يي  ئك ييل ئجيي طئه  سيي ئإلىئئ40ضيم ييةئ لاحظييلخئع ئطضيي ط ت ئطضييوئنصييرئه تهيي ئ)
 (ئ.22 لة(ئكم ئةئطضش غ)ئ20طض ط ت ئطضوئنصرئه ته ئ)

 الطريقة الثانية
ئطضنع  لخئضكم ئعلا:ضهن كئ تعئلخئواتىئضتسةئطض ضط تئ
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 (.ط ؤضر)المصدر: 

  سةئطض ضط تئئئ22شكل 
 
ئ ئ100 ئوضئ10ضعيييييي   ئط  عنييييييلخئعييييييرةئعئعيييييي م  ئئلييييييىئ)محديييييي ئطسييييييرختطجئطيييييييث ئطضةمح دييييييائ .1

 ...طلخ(.ئ1000وضئ
 طضئعملخئيمئغ)ن (ئضل ط ت ئضطضوئلئغئطضظ هت ئضطضظ هت ئهن ئطضع   .هعجئ .2
 ةئط ئ  ئطضع مح ئ ن : .3

(ئنحصيييغئئليييىئ)نييي (ئضلييي ط ت ئ100(ئضمحئعيييمر ئئليييىئ)1000طييييث ئطضةمح ديييائضلم عنيييلخئ)و(ئكييي  ئ)
𝟏𝟎𝟎𝟎ن ئ=ئئط ضلىئوي 

𝟏𝟎𝟎
ئ لة.ئ10=ئئ

 ملم 20ن ق =  ملم 40ن ق = 
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 و
 ب

(ئنحصييغئئلييىئ)نيي (ئضليي ط ت ئ100(ئضمحئعييمر ئئلييىئ)2000طيييث ئطضةمح دييائضلم عنييلخئ)ب(ئكيي  ئ)
𝟐𝟎𝟎𝟎ن ئ=ئئط ضلىئوي:

𝟏𝟎𝟎
ئ لة.ئ20=ئئ

 لية(ئئ20 لة(ئضطض ط ت ئطضوئنصيرئه تهي ئ)ئ10ضيم ةئط لاحظلخئع ئطض ط ت ئطضوئنصرئه ته ئ)
ئ(.23)ئ ن س لخئةئطلحوةئوكئتئ ةئطض تعئلخئطضع محئلخئئكم ئةئطضش غ

ئ
ئ
ئ
ئ
ئ
ئ
ئ
ئ

ئ(.ط ؤضر)المصدر:                
  سةئطض ضط تئطضنع  لخ23شكل 

 
 ( Games Flanryالطريقة الثالثة )طريقة حيمس  لانري 

ع ئ عيييييي ح  ئطضييييي ضط تئطضنعيييييي  لخئلائعرن سيييييمئ ييييييةئح ييييييثئئلاحيييييسئجيييييي م ئ لانيييييتي
ط حعيي  ئطض صييتيئئنيي ئطسييرخ ط ئطيييثض ئطضةمح د ييلخئ   شييت ئئكأنصيي فئوه يي  ئضئيي ةئطضظيي هت ئةئ
عصييم ةئطضيي ضط ت ئضةئط ئيي ض ئطضعيي محئ ئةئطض تعئييلخئط ضلىئضطضئ ن ييلخئئ ييةئعصييم ةئطضيي ضط تئو  ييت ئ

لىئطضيي ط ت ئطض ييرىئ  ييةئو ئنعيي لخئنصييرئه ييتئع ئ عيي حلخئطضيي ط ت ئطضصيي تىئصيي ل ئجيي طئه  سيي ئإ
 ئضلهييثطئطمحر ييتئجيي م ئ لانييتيئ تعئييلخئيم ييةئ ييةئالالهيي ئإ يي  ئئصيي  لخئ(2:ئئ1ط ض ئإلىئطضئيي أئ)
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هييي  ئباسيييرخ ط ئض  ييي  عرةئضأرصيييتلئط  ر يييتئشييي للخئئض لخيييلئهيييثلئطض تعئيييلخئهييي ئو ئحييغئلهيييثلئط 
)ض  ييي  عرةئطضدييي  (ئضسييي رةئشيييتح  ئ(ضطضدييي  ئط ئ محيييغئضييييئLogضييي (ئط ئييي ط ئويئو ئ)ضييي ئطضدييي  ئوضئ)

 ئ ييي عزئ مييي ئطضد عييي ي) باضرفصييي غئبا  ئليييلخئط رن ئيييلخ ئضط  ييي ط ئطضر ض يييلخئع ييي ئ لخيييلئطض تعئيييلخ
 :(23:ئ2011

(ئ ييةئجيي ض ئطضل    عرميي  ئوضئ ييةئطلآضييلخئطلح سيي لخئLogإ يي  ئض  يي  عرةئطضديي  )ئضيي ئطضديي  ئوضئ .1
    شت .

 ئئ(.0.57 تبئطضن عجئباضد  ئ) .2
 .ضل    عرم  ئوضئ ةئطلآضلخئطلح س لخمحغئضلن عجئ ةئج ض ئطإ   ئطضد  ئط ئ  .3
يئطسيييرخ ط ئو ييي ط ئه  سييي لخئ ن سييي لخئضةمح ديييائط دييي  ئضنصيييرئطضئ يييتئطئر ييي  ئطضنييي عجئطييييث ئط .4

 (.سةئ ئ لة)ط  ض  ئطضتهما(ئععلخئ تعئلخئ ةئطض تقئطضع محئلخئض غئنصرئه تئ)
 يئئيي  ئمح تعئييلخئضئيي ئطسييرف  ئط  ر ييتئ ييةئحئ ئييلخئو ئطلحصيي  ئئلييىئطيييث ئطضةمح دييائ

ئطضل    عرةئعرةئ ةئالا ئ  ئعلا:
 .(0.5×(ئوضئ) تبئض    عرةئطضد ئ2عئع ةئئض    عرةئطضد  ئئلىئ) .ئو

إ يي  ئطضديي  ئط ئ محييغئضلنيي عجئ ييةئجيي ض ئطضل  يي  عرةئوضئ ييةئطلآضييلخئطلح سيي لخئضع يي  ئطضنيي عجئ .ئب
 ضلد  ئضكم ئةئط  ئللخئطضر ض لخ:ئطضةمح داه ئطيث ئ

ئ1مثــال
ئ(ئباض تعئلخئط دتض لخئضمح تعئلخئطضل    عرة.100ضلد  ئ)ئطضةمح داوضج ئطيث ئ

ئاحرل
10ندلييييةئع طض تعئييييلخئط دتض ييييلخئ ييييةئ = ضنعيييير   ئطلحصيييي  ئئلييييىئهييييثطئطضييييتهةئئئ100

ئمح تعئلخئطضل    عرةئوع  ئضكم ئعلا:
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ئ(ئ2(ئضئنيي ئهعيملخئطضني عجئئلييىئ)Log 100 = 2وضئ) يةئلضيلخئطلح سيي لخئئئ2=ئئ100ضي ئ
(ئض يةئجي ض ئطضدي  ئط ئ محيغئضلني عجئ يةئجي ض ئطضل  يي  عرةئ1(ئع ي  ئطضني عجئ)0.5 يتمح ئةئ)وضئ

ئ(.10=ئئ1يئطضتهةئئLogيئئshift(ئوضئ ةئ)لضلخئطلح س لخئئ10نج ئعن ئعع ضيئ)

ئ2مثــال
رخ ط ئطلآضيييلخئطلح سييي لخئوضئ(ئمح تعئيييلخئطضل  ييي  عرةئباسييي625ضلدييي  ئ)ئطضةمح دييياوضجييي ئطييييث ئ

ئطضت   لخ.طي طض ئ

 احرل
ئ(.ئئ25(ئباض تقئطضد  علخئه ئ)625ضلد  ئ)ئطضةمح دانحةئندلةئع ئطيث ئ

ئضمح تعئلخئطضل    عرةئ ن :ئئئئئئئئئ
ئ ةئطي طض ئطضت   لخئوضئ ةئطلآضلخئطلح س لخئكم ئعلا:ئ2.79588=ئئ625ض ئ

Log 625 = 2.79588ئ(ئضعنرج:0.5(ئوضئ تمح ئةئ)2يئعرةئعئع ةئطضن عجئئلىئ)ئ
2.79588x 0.5يئنجييي ئطضديييي  ئط ئ محيييغئضلنييي عجئئسييي ط ئ يييةئطييييي طض ئئ1.39794=ئئ

ئطضت   لخئوضئ ةئطلآضلخئطلح س لخئضكم ئعلا:
يئكر محييييييلخئطضيييييييتهةئئLogيئ فريييييي ائئshift=ئن يييييي بئئليييييييىئئط فريييييي ائئئطضةمح ديييييياطيييييييث ئ

ئ     :ئئ1.39794
ئضعر  ئع ئطض تعئر ئصف فلخ.ئ25≅24.99999=ئئطضةمح داطيث ئ

ط دي  ئضض يةئئطضةمح ديانف ئطض تعئلخئطضت  ي لخئئ  ي  ئطييث ئئضئ ئطع  ئج م ئ لانتي
نجيي لئععييرخ  ئةئئطضةمح دييا(ئضلفصيي  ئئلييىئطيييث ئ0.5محيي لائ ييةئ ييتبئهعييجئطضل  يي  عرةئةئ)

ط دييي  ئ)ويئئطضةمح ديييا(ئيئعنفيييثئباهيييائط  ييي ط ئطضعييي محئلخئئضمحييي وئععيييمائطضنييي عجئباييييث ئ0.57)
ئنصرئه تئطض ط ت (.
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ئ:ةئطي طض ئطضت   لخمطضةمح د     ئطيث ئ
ئمثـــال

ئ(.100طضج ئض    عرةئ)
 احرــل

ئ(ئضيم ةئكر محر :10 س  ئ)ئ100ض ئ10 .1
ئ102ض ئئ10

ئض (ئ10)و  ئطضدشت (ئإلىئو   ئ)ييييئذتيئمحي .2
ئ010ض 10 2

ئ1=ئئ100ض ئئ10ئ∵
طضت  ي لخئ(ئ يةئطيي طض ئ2(ئ ئبئضإذطئو  هئئإ   ئطضد  ئط ئ محيغئضيي)2طضن عجئع   ئ)ئئ∴

ئ.(100(ئئضنج ئ ئ محل ئطضتهةئ)2نثهمئإلىئطضتهةئ)

 الدوائر المقسمة
ضوح  هئنحر جئإلىئعئع ةئطض ضط تئطضنع  لخئض ائع   ئمح ي ه ئعفصي ل لخئ رن ئيلخئعر ي  ئ

الكميـــة  ن ييي ئطضظييي هت ئطضت  عييي لخئطضيييوئنئييي  ئمحتسيييةئ ضط تهييي ئئليييىئط تع يييلخئضا صيييلخئةئح ضيييلخئو ئ
طض طح  ئ ئضعرةئعئع ةئهيثلئطضي ط ت ئئليىئوسي  ئئلمساحة الدائرةتتناسب مع الظاهرة بالنسبة 

ئ:(John I. Platt,1977: 125)ئطضنع لخئط ئ علخئضل   ه ئضضرئع ةئطض ط ت ئنر  ئط   ط ئطضر ض لخ
  سةئ ط ت ئضمحنصرئه تئ ن سم. .1
 ة ع ئطضظ هت ئحعمئنع ر ئةئطض ط ت . .2

ئح صغئ يتبئطضنعي لخ .3
100
(ئضع ي  ئطضني عجئه ميلخئطضزطضعيلخئ3.6ئتبئ)طضنعي لخوضئح صيغئ يئ360

 طضوئلئل  ئجز ئطضظ هت ئباض  ج  .
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 ييةئنئ يلخئطضصيفتئةئ يي  ئئ ض ئوضئطسييرخ ط ئطلح سي بئضطمحري ط عيرةئه ي  ئطضزطضعييلخئبا نئليلخئعي .4
 طض ط ت .

عيييرةئة عييي ئطضزطضعيييلخئضلويييز ئطضئييي أئ يييةئطضظييي هت ئةئطضييي ط ت ئمحييينف ئطض تعييي ئضطمحرييي ط ئ يييةئ  عيييلخئ .5
 ط ضلى.طضنئ لخئ

 . ئواتىئعرةئ ي  ئباض تقئطضع محئلخإذطئك نعئهن ض ئوجزط .6
 عرةئعظل غئكغئجز ئ ةئطضرئع ةئةئطض ط ت ئمحش غئأرلر. .7
 . عرةئض  ئ فر ائاتع لخئطضر معد  ئمحد ئطلانر   ئ ةئطضتس ئ .8

ئمثــــال
ئيييي  ئط يييي ط  ئطضد  ييييلخئضط  صييييلخئةئئ( قــــط علــــى ســــبيل المثــــال)ع يييي ئطييييي ض ئطضريييي ه

ضطي غئط ا تئض  نلخئضطض  ن  ( ئط  ل بئعصيم ةئاتع يلخئطضر معدي  ئئليىئاتع يلخئن  ق)ط تجئ
ئ(.24ط س  ئط تس  ئكم ئةئطضش غ)

 
ئع  ئئ  ئط  ط  ئطضد  لخئضط  صلخئ3جدول 

 المجموع% المدارس اخطاصة % المدارس العامة % النطاق
ئ100ئ41ئ59ئط تج

ئ100ئ36ئ66ئطي غئط ا ت
ئ100ئ26ئ74ئ  نلخ
ئ100ئ20ئ80ئطض  ن  

 
 احرــــل

 .عرن سمئطض م لخئ  ئطضظ هت ئباضنع لخئ ع حلخئطض ط ت ئ∵
ئ:طمحر ط ئ ةئن  قئط تجئضكم ئعلائن  وئدع بئكم لخئطضظ هت ئباضنع لخئ ع حلخئطض ط ت ئضعرةئئئ∴
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%(ئ ييةئ59  جييلخئئضو ئنعيي لخئط يي ط  ئطضد  ييلخئةئن يي قئط ييتجئعشيي غ)ئ360مضط ئطضيي ط ت ئئ∵ -1
 طض ط ت . ع حلخئ

 ةئطض ط ت ئطضنع  لخئالمدارس العامةنع لخئ  ئعش ل  ئئ∴ -2

𝟓𝟗×𝟑𝟔𝟎)ط تج(ئ=ئئ
𝟏𝟎𝟎

 عئتع  .ئ212=ئئئ212.4=ئئ

عئتع يي ئضهييائنفيي ئئ212ْ=ئئ212.4ْ=ئئ59x3.6ط يي ط  ئطضد  ييلخئةئن يي قئط ييتجئ=ئئنعيي لخوضئ -3
 طضنر ولخئطضع محئلخ ئضيم نن ئطسرخ ط ئإح ىئطض تعئر .

 

 
 (.25:ئ1978 ئ صلفلخئط ع حلخئطضرخ  ب ط  نلخئ)المصدر: 

ئاتع لخئط س  ئئئ24شكل 
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ئ
ئ
ئ
ئ
ئ

ئ
 (.25:ئ2009 ئئلائال غئش تئ  ئ  ئطض طح م ئ)ئئالمصدر:                                            

ئع  ئ تعئلخئه   ئطضزطضعلخئئئ25شكل

 
 ييةئنئ ييلخئطضصييفتئةئطضيي ط ت ئضنظلل يي ئباضنئيي طئ ييئلائوضئ(ئ212ْئ)ن يي وئمحئ يي  ئمطضعييلخئ ئيي ط ه  -1

 (.25ويئن  ئ ةئون ط ئطضرظل غئكم ئةئطضش غ)
(ئ148ْئئ=212ْئئ-ئ360ْوض)ئو  ئباضنع لخئضلم ط  ئط  صيلخئ ين ئط عي حلخئطض  ه يلخئهيائنعي ر   -2

قئلئ يغئئ(ئضهثطئع   ئهي 26ضعرةئعظل غئطيز ئطضئ أئبا   طئط عرئ ملخئئكم ئةئطضش غ)
 .ئئئطضظ هت ئةئن  قئط تج

ـــــدارس العامـــــةباضنعييييي لخئضن ييييي قئطي يييييغئط ا يييييتئ ييييين ئنعييييي لخئ ييييي ئعشييييي ل  ئ -3 ئةئطضييييي ط ت ئئالم
ئطضنع  لخ

𝟔𝟎 × 𝟑𝟔𝟎)طي غئط ا ت(ئ=ئ
𝟏𝟎𝟎

ئوض:ئ216ْ=ئئ

ضهيييييائنفييييي ئطضنر ويييييلخئئ216ْ=ئئ59x3.6نعييييي لخئط ييييي ط  ئطضد  يييييلخئةئطي يييييغئط ا يييييتئ=ئوضئئئئئ
ئطضع محئلخ.

 

212q 
 

148q 
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(ئ يييةئنئ يييلخئطضصيييفتئةئطضييي ط ت ئضنظلل ييي ئباضنئييي طئلا ئ216ْمحئ ييي  ئمطضعيييلخئ ئييي ط ه ئ)ئن ييي و∴ -4
ئ(.27طضظ هت ئهائنفع  ئكم ئةئطضش غ)

ئةئطي ييييغئط ا ييييتئ يييين ئط عيييي حلخئطض  ه ييييلخئهييييائنعيييي ر  ئئئالمــــدارس اخطاصــــةو يييي ئباضنعيييي لخئ -5
ئ(ئضعييييييرةئعظل ييييييغئطيييييييز ئطضئيييييي أئبا  يييييي طئط عييييييرئ ملخئئكميييييي ئةئ144ْئ=ئئ216ْئئ-ئ360ْ)ئوض

ئ(ئضهييييييييثطئع يييييييي  ئلئ ييييييييغئطضظيييييييي هت ئهيييييييي ئقئكييييييييثض ئوع يييييييي ئةئن يييييييي قئطي ييييييييغئ28طضشيييييييي غ)
ئط ا ت.

ئ(.30ضئئ29عرةئع    ئنف ئطض تعئلخئباضنع لخئضلم طه ئط اتىئكم ئةئط ش   ) -6
 

 
  (.ط ؤضر)المصدر: 

ئطض ط ت ئةئن  قئط تجع  ئنع لخئط  ط  ئطضد  لخئ ةئئئئ26شكل 
ئ
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ئ
  (.ط ؤضر)المصدر:                         

ئع  ئنع لخئط  ط  ئطضد  لخئضط  صلخئ ةئطض ط ت ئةئن  قئط تجئئئ27شكل 
ئ

ئ
  (.ط ؤضر)المصدر:                           

ئةئن  قئط تجئضطي غئط ا تع  ئنع لخئط  ط  ئطضد  لخئضط  صلخئئ28شكل 
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ئ
  (.ط ؤضر)المصدر:                         

ئةئن  قئط تجئضطي غئط ا تع  ئنع لخئط  ط  ئطضد  لخئضط  صلخئئئئ29شكل 
ئ

ئ
 (.ط ؤضر)المصدر:                      

 ةئن  قئط تجئضطي غئط ا تئض  نلخئضطض  ن  ع  ئنع لخئط  ط  ئطضد  لخئضط  صلخئئئئ30شكل 
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 طريقة المربعات النسبية  -ب 
ضيم ةئطسرخ ط ئهيثلئطض تعئيلخئمحينف ئط  ي ط ئطضيوئعيرةئ   ي ئ سيةئطضي ضط تئ يةئايلا ئ

ضتسييةئنصييرئه ييتئئطضةمح ديياضئ مييلخئطضظيي هت ئ ئ  يي لائ ييةئطسييرخ ط ئطيييث ئئطضةمح ديياإ يي  ئطيييث ئ
طض ط ت ئعرةئطسرخ ط  ئك ي  ئ يل ئط تمحي ئ.ئضعف يغئطسيرخ ط ئطضي ضط تئةئوح ي  ئكئيل ئ سي  بئ

ئ:Robinson A.H.,1960:140))ئ ع  ئ ن  
ضةمح دييائط ييلخئطيييث ئعييرةئ سييةئطضيي ضط تئضمحعيي  ضلخئئ وييت ئ دت ييلخئنصييرئه تهيي ئ ييةئاييلا ئ دتئ -1

 .ضئ ملخئطضظ هت 
طض ئييلئ ييةئئ يي  ط ئ ئييغئ يي بئمضط ئط تمحيي ئ يي ئعر لييمعر لييمئ سييةئط تمحديي  ئطض ئييلئ ييةئط  -2

 طي  ئضطض هعئضطض هلخ.
يم ييةئعئعيي ةئطضيي ط ت ئضر  يي  ئاصيي  لئطضظيي هت ئ)كميي ئسيي  ئذكتهيي ئةئطضيي ضط تئط ئعييملخ(ئ -3

  جلخ(ئإلىئوهع  ئئنع  لخئلئغئه ميلخئطضظي هت ئةئئ360ح ثئعرةئعئع ةئطض ط ت ئطضوئعر   ئ)
عئعي ةئط تمحي ئضر  ي  ئاصي  لئطضظي هت ئضذضي ئضصيد محلخئطض ط ت ئطض طح  ئةئح ئلائيم يةئ

 عئع ةئط تمح .
ضعف يييغئطسيييرخ ط ئط تمحديييي  ئا صيييلخئإذطئقئطئر   هييي ئ  ييييزطئ عييي ح  ئضظييي هت ئواييييتىئةئ

ئ(.31نف ئاتع لخئطض ضط تئئن ه ئ مئع ح  ئض  ئط تمحد  ئةئط تع لخئكم ئةئطضش غ)
 طريقة المثلثات النسبية

ضهيائإحي ىئ  ي مئط   ي ئط عي ح لخئضيم ييةئطسيرخ ط   ئمحينف ئ تعئيلخئونصي فئوه يي  ئ
طضيي ضط تئضو يي ط ئو ييلا ئط تمحديي  ئ ئضهيي ئع يي ئع يي ئطض تعئييلخئطي يي  ئضرمئ ييغئإنريي جئحئيي  ئطضيينفبئ
ضط ديي   ئضئطضففييةئضكييثض ئةئطضصيي   ط ئضطضيي ط  ط ئةئط يي طنصئ ئض ييةئاصيي  لئهييثلئطض تعئييلخئ

ئ:و  ئ(257:ئ1998 ط ا ئطضدزعزئطمح ئ) رفائئ  
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ئ
ئ
ئ
ئ
ئ

 (.ط ؤضر)ئالمصدر:                              
ئ نلخئمح ئطض ط ت ئضون ط ئط تمحد  ط ئ 31شكل 

ئ

ئ
ئ
ئ
ئ
ئ

ئ(257:ئ1998 ئ رفائئ  طضدزعزئطمح  ط ا)ئالمصدر:
 ط ئ  نلخئمح ئ ع حلخئطض ضط تئضط ئلئ     32شكل 

ئ

ط تع يلخئإذطئ يي ئه  نيعئباضي ضط تئوضئط تمحديي  ئضمحدمل يلخئحعيي مح لخئتأايثئ عي حلخئ ييئ للخئ يةئ -1
 (.32%(ئ ةئ ع حلخئوعلخئ ط ت ئضكم ئةئطضش غئ)6محع  لخئنج ئع ئط ئلثئعش غئ)

ئني ئئيمن ئطضر طاغئمح ئطضت  مئ ئغئعي طاغئطضي ضط تئ ي ئمحد ي  ئطضي دعئةئط عي حلخئطضصي ل  -2
 ض  .ع تط ئطض ضط تئوضئط تمحد  ئضا صلخئةئط ن   ئط رو 

ئعرفييي ض ئوشييي   ئط ئلئييي  ئع دييي ئضل تعئيييلخئط خرييي   ئضرنف يييثه ئضذضييي ئطئرمييي  طئئليييىئط ييي ض   -3
 :(.ئضكم ئعلا33طضتهمائضلوثض ئطضةمح د لخئضئ ةئطضظ هت ئكم ئةئطضش غ)
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  ئلثئ رع ضيئطضع ه ئ)ععرخ  ئئلىئن  قئضطس ئضع  ضلخئعصم م (. -أ 
 .(ه محللخئضلرئع ة ئلثئ ر طميئط  لا ئ)ععرخ  ئضظ هت ئوح  علخئ لئ -ب 
ئ
 
ئ
ئ
ئ
ئ
ئ

 (ط ؤضر)ئالمصدر:
ئع  ئط ئلثئ رع ضيئطضع ه ئ  33شكل 

 
 طريقة تصميم ورسم المثلثات النسبية

ضيم يييةئ  يييةئ تعئيييلخئعصيييم ةئض سيييةئط ئلئييي  ئطضنعييي  لخئ يييةئايييلا ئع   ييي ئط ئييي  ئطضرييي هئ
ئضط   ط ئط ر دلخئةئطضتسة:

ئمثـــال
 ئط  ليي بئئ(علــى ســبيل المثــال  قــط)ئطضيينفبئةئض   يي (ئطضريي هئع يي ئإنريي جئ4طييي ض ئ)

ئ(.34)ئع مع ئط نر جئمح تعئلخئط ئلئ  ئطضنع  لخئئلىئاتع لخئط س  ئطضر هئكم ئةئطضش غ
  
ئع  ئإنر جئطضنفبئةئض    ئ4جدول  

 الإنتاج احرقل
ئ110000ئط  غ
ئ350000ئطض طحلخ
ئ200000ئطضعتعت
ئ150000ئطضن     
ئ90000ئس   
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 (26:ئ1978 ئطضرخ  ب  صلفلخئط ع حلخئو  نلخ)ئالمصدر:                            

ئع  ئاتع لخئط س  ئض  طه ئطلحئ  ئةئض    ئ34شكل 

 
 احرــل

 .(5عرةئعتع مئط نر جئةئطلحئ  ئ ةئط ص تئنح ئط كرئكم ئةئطي ض ئ) -وئ
 

ع  ئعتع مئإنر جئطلحئ  ئ ةئط ص تئنح ئط كرئ5جدول   
ئط نر جئطلحئغ
ئ90000ئس   
ئ110000ئط  غ
ئ150000ئطضن     
ئ200000ئطضعتعت
ئ350000ئطض طحلخ

 
ع   يي ئا يي ط ئة عييغئطضئييي ةئإلىئجييثض ئعتمح د ييلخئ د ضييلخئمح تعئيييلخئ)جيي م ئ لانييتي(ئكمييي ئ -بئ

 س  ئشتح  ئةئطض ضط تئطضنع  لخئ)ونص فئوه   ئ د ضلخ(ئض لخص :
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 (90000طلانر ج لخئةئحئغئس   ئ)طاثئض    عرةئطضد  .ئح ثئو ئه ملخئ -1
 (.= 4.95424Log 90000وضئ ةئطلآضلخئطلح س لخئ)ئ4.95424=ئ90000ض    عرةئ

 (ئحعمئ تعئلخئج م ئ لانتي.0.57 تبئطضن عجئ د  غئ) -2
 2.82391=ئئ0.57ئ×ئ4.95424

ضييلخئطلح سيي لخئح ييثئعييرةئواييثئطضييتهةئط ئ محييغئضلنيي عجئ ييةئطييي ض ئطضت  يي لخئوضئمح عيي  لخئ ييةئطلآ -3
يئكر محييلخئطضنيي عجئ ييةئئمحييئةئ فريي ائ=(ئ  ظ ييتئئئLogيئ فريي ائئئshift فريي ائئلييىئ)طض يي بئ

 .ط د  ئطضةمح دا هةئج ع ئضه ئطيث ئ
ئ)نصيييييييييرئطضئ يييييييييت(ئلحئيييييييييغئسييييييييي   ئطضةمح ديييييييييائطضدييييييييي  ئط ئ محيييييييييغئضليييييييييتهةئضهييييييييي ئطييييييييييث ئئ∴

 667ئ≅ئ666.66ئ=
 ضباضنع لخئلحئغئط  غ.ئ -4

ئ(.Log 110000 = 5.041وضئ ةئطلآضلخئطلح س لخئ)ئ5.041=ئئئ110000ض ئ
 (ئحعمئ تعئلخئج م ئ لانتي.0.57 تبئطضن عجئ د  غئ) -5

 2.873=ئئ0.57×ئئ5.041
واييثئطضييتهةئط ئ محييغئضلنيي عجئ ييةئطييي طض ئطضت  يي لخئوضئمح عيي  لخئ ييةئطلآضييلخئطلح سيي لخئح ييثئعييرةئ -6

 ةئيئ فر ائ=(ئ  ظ يتئ هيةئضئيئكر محلخئطضن عجئئئLogيئ فر ائئshiftطض  بئئلىئ) فر ائ
 ط د  .ئطضةمح داج ع ئضه ئطيث ئ

 747ئ≅ئ747.47)نصرئطضئ ت(ئلحئغئط  غئ=ئئطضةمح داطضد  ئط ئ محغئضلتهةئضه ئطيث ئئ∴
ن ييت ئا يي ط ئطضفئييت ئئلييىئ  يي ئطضئيي ةئضنجيي ئطيييثض ئطضةمح د ييلخئط د ضييلخئضطضييوئعدرييرئونصيي فئ -7

 وه   ئطض ضط ت.
 إلىئو  ط ئه  س لخئئضكم ئعلائ:عرةئة عغئونص فئط ه   ئ -8
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سية(ئ ئضمح تعئيلخئطضرن سيمئئ0.8ضنفت  ئيمئيغئ)ئ(667لحئغئس   ئه )ئطضةمح دا  ئو ئطيث ئ
ئ(ئضكم ئعلا:747ه ئ)ئطضةمح دانج ئ   ئنصرئه تئلحئغئط  غئطضثيئجث لئ

ئسة0.8يمئغئئ667
ئيمئغئ ئ747

𝟕𝟒𝟕 × 𝟎.𝟖 ئ=ئ
𝟔𝟔𝟕

ئسة0.9=  
 (.891)ئضجث لئطضةمح دائه ئطضن     ضمحنف ئطض تعئلخئنج ئ)   ئن ئطض ط ت (ئباضنع لخئلحئغئ -9

ئسة0.9يمئغئئ747
ئيمئغئ ئ891
𝟖𝟗𝟏 × 𝟎.𝟗ئ= ئ

𝟕𝟒𝟕
 سة1.1ئ=ئ

 (.6)ئضمحنف ئطض تعئلخئنج ئمحئ لخئو  ط ئونص فئط ه   ئئضكم ئةئطي ض  -10
 

 2008إنر جئطلحئ  ئ ةئطضنفبئط   ئةئض    ئئ6جدول 

ئطلحئغ
ئط نر ج
ئ)محت  غ(

ئ0.57ئxض ئئض    عرةئطضد  
طضد  ئط ئ محغئضطيث ئ

ئط د  
ئن ئطض ط ت 

ئ(سة)
ئ0.8ئ667ئ2.824ئ4.954ئ90000ئس   
ئ0.9ئ747ئ2.873ئ5.041ئ110000ئط  غ
ئ1.1ئ891ئ2.950ئ5.176ئ150000ئطضن     
ئ1.3ئ1050ئ3.021ئ5.301ئ200000ئطضعتعت
ئ1.8ئ1445ئ3.160ئ5.544ئ350000ئطض طحلخ

ئ
 (ئنج لئةئحئغئطض طحلخ.6نتسةئ ط ت ئعكرئنصرئه ت ئض ةئطي ض ئ) -11
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ئ
ئ
ئ
 
ئ
 
 
 
 
 
 

 (208:ئ2011 ئ  عزئ م ئطضد ع ي)ئالمصدر:       
ئ سةئطض ضط تئط ر طاللخئ35شكل 

 
ةئطضشيي غئنتسييةئمحئ ييلخئطضيي ضط تئئلييىئنفيي ئط تكييزئ رظ ييتئضيي عن ئ ضط ييتئئ عيي  ئ ر طالييلخئكميي ئ -12

(35). 
ض ييةئ تكييزئطضيي ط ت ئنتسييةئا يي ئئ عييرئ م ئئإلىئ يي بئطكييرئ ط ييت ئ ر طالييلخئضهييثطئط ييبئهيي ئ -13

ئ    ئئةئنصرئه تئطض ط ت ئطض  ل  ئيئنتسةئ ةئنف ئط تكزئا  ئلايتئمحزطضعيلخئ د نيلخئإلىئ
ئ يي بئطضيي ط ت ئطض  ييل ئنفعيي  ئضع ديي ئطضزطضعييلخئط ر  نييلخئهييائمطضعييلخئ تكزعييلخئ صيي   ئمحيي ئط  يي 
ط تسيي   ئئضهييثطئعظ ييتئضيي عن ئ ئلييث ئضكلميي ئك نييعئه مييلخئطضزطضعييلخئك ييل ئعظ ييتئضيي عن ئ ئلييثئ

 طكرئضبخلافئذض ئعظ تئض عن ئ ئلثئطص تئضحعمئطض لم.



 
 
 
 
 
 

 طرق إنشاء خرائط التوزيعات الكمية

69 
 

ضإذطئ ييي ئنظيييتهئإلىئ  ييي ئطضييي ضط تئمحدييي ئ سيييةئط  ييي ئنلاحيييسئضجييي  ئمجم ئيييلخئ يييةئ
 ئهيائإلائوجيزط ئ يةئ ي بئط ئلئي  ئط تك يلخئذط ئطضئ طئي ئط خرلفيلخئطض ي   ئضهيثلئطضئ طئي ئ ي

طض ط ت  ئضلهثطئععر جمئعد عغئطضئ طئ ئبخ  طئ عيرئ ملخئض يائلائعشي غئه طئي ئط ئلئي  ئ
ئا    ئ نفن لخ.

ذتيئمح  هيييلخئشيييرئضنشيييرئكيييغئ ئليييثئيئننئيييغئط ئلئييي  ئط رن سييي لخئ ييي ئمحد ييي  ئطضييي دعئإلىئ -14
 و  كن  ئطي تط  لخئيئن رمئطسةئحئغئطضنفبئئلىئه ئ  ئكغئ ئلث.

لخئذط ئ ئ يي  ئ سييةئ ن سييمئض   يي ئ  طهيي ئطلحئيي  ئد ييثئيم ييةئنئييغئط ئلئيي  ئي ئييلخئاتع يي -15
 ئلىئكغئ  ه ئمح تعئلخئطضشرئوع  ئوضئمح تعئلخئطضئ   ئط   شتئبا ع ت ئضض ةئمح هلخئك ل .

ع يييل غئط ئلئييي  ئوضئعل عن ييي ئ ييي ئض ييي ئ فرييي ائضلختع يييلخئع  ييي ئحويييةئط ئلئييي  ئضكمييي ئةئ -16
 .(36)ئطضش غ

 خطرائطاستخدام أنواع المثلثات في ا
ضةئ يييي ئعلييييائهعييييم ئ ييييةئهييييثلئئععييييرخ  ئونيييي ط ئط ئلئيييي  ئةئحيييي لا ئض  طهيييي ئأرلفييييلخئ

ئ:طلح لا 
ضرمئ يغئإنري جئطضينفبئ   ي  ئطضر ي عةئ ي ئ  يزئطلحئي  ئئط رعي ضيئطضعي ه ععرخ  ئط ئليثئ .1

طضنف  لخئضذض ئضرش مح ئ  زئط ئلثئ  ئ  زئومحتطجئطضنفبئضعف غئ سيةئط ئليثئد يثئع ي  ئ
 قئطلحئغ.ه ئ  ئط ئلثئ  ئ

   ي  ئط دي   ئئليىئئط  يلا ئ رعي ضيةئح ضلخئإنر جئط د   ئعيرةئعف ي غئ سيةئ ئليثئ .2
 ش غئك  لخئط د  ئ ئضهثلئطض تعئلخئوش  ئ  ئع   ئمحرخزعةئط د   ئمحد ئط نر ج.

ئ
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 (260:ئ1998 ئ رفائئ  طضدزعزئطمح  ط ا)ئالمصدر:      

ئعظل غئ ئلئ  ئط نر جئض سةئ فر ائط تع لخئ36شكل 
 
ئضةئط ييييييتط بئطي  ض ج ييييييلخئا صييييييلخئةئاييييييتط بئطضةطك ييييييمئطي  ض ج ييييييلخئضط يييييي لئئطض  ئيييييي  ئ .3

(ئح ييثئعييرةئ سييةئ ئلييثئFaults(ئضكييثض ئةئطضصيي ض ئ)Foldsسيي ط ئةئمح يي  ئطض  يي  ئ)
ذط ئه ئييييي  ئئتع يييييلخئض و ئ ييييي محمئهصيييييلئضل لاضيييييلخئئليييييىئط ييييي لئطض  ئييييي  ئئليييييىئ يييييتةئ

 طض    .
كمييي ئععيييرخ  ئط ئلئييي  ئطضنعييي  لخئةئلئ يييغئحتكيييلخئطضصييي   ط ئضطضييي ط  ط ئ يييةئضطلىئط ييي طنصئ .4

ئطض فتعلخ ئد ثئع   ئه ئ  ئط ئلثئةئج لخئطضرئض وس ئبا  لئطض فت.

110 
150 
200 

 

350 

 0ألف طن
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 طريقة التوزيع بالمخططات البيانية
 مي ئ) ي عزئعر مةئط خ    ئطض   ن لخئون ط ئئ عي  ئ يةئط  ي طئطض   ن يلخئضط نفن ي  ئ

ئ:ض ن  (ئ35:ئ2011طضد ع ي 
ئئLine and Curve Graphs   ياتناخططوط البيانية والمنح :أولا

ئع د ئهثلئطض تعئلخئ ةئطض تقئطض ع  لخئضرمئ غئ  ئيأتي:
  هت ئضطحي  ئةئط ي لا ئطضد عي  ئ ئيغئ)طضصين ئ لخئ ئطضز طئ يلخئضطضرو  عيلخئضطضنئيغ(ئضع ي  ئ .1

 ص   ئو ه  ئ  لئلخئوضئطضنع لخئط ئ علخ.ط  ه  ئةئهثطئطضن  ئ ةئط خ    ئةئ
ئععييييرخ  ئض  يييي  ئطضدلاهيييييلخئمحيييي ئ ر ييييلعة ئض  ض ييييي ئيمئييييغئطضييييز ةئط ر يييييلئط ض ئضطضييييثيئع دييييي ئ .2

( ئمح نمييي ئع ييي  ئط ر يييلئطضئييي أئ ر يييلطئ محدييي ئIndependent Variable) ر يييلطئ عيييرئلائ
(Dependent. ئض لئ نرظةئح ثئعر  عةئض ئ ئلائر   ط ئواتىئكئل) 

ئع يييي  ئطضر يييي عةئ ييييلئ نييييرظةئ ييييةئ يييية ئإلىئواييييتىئ ئييييغئئيييي  ئطضعيييي   ئوضئإنريييي جئضهيييي ئ
إحييي ىئط صييي ن ئوضئطضعيييل  ئضيم يييةئطسيييرخ ط ئط نفيييلئطض  ييي أئطض عييي بئضرمئ يييغئهيييثطئطضر ييي عةئةئ

ئطضظ هت .
 

 أنواع المنحنيات
 Simple Line Graphالمنحني البياني البسيط  .1

 تطحيغئع ي  ئ ي هت ئضطحي  ئضفية ئم ن يلخئععرخ  ئهثطئطضن  ئ ةئط نفن   ئةئع    ئ
     ئضيم ةئو ئع   ئطضرمئ غئ نر جئطضنفبئ)طض ةض (ئوضئ ص  ئم طئيائ ي  ئوضئطضعي  ائوضئ

ئ:س س لخئةئ سةئط نفن   ئضكم ئعلا  ج  ئطلحتط  ئ ئضهن ض ئه طئ ئو
 عف غئطسرخ ط ئض هلخئ سةئمح  أ. -وئ
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عئيييي   ئطلمحيييي  عةئ)ط  ئييييا(ئ سييييةئ يييي  عةئ رد  يييي عةئضععرفعييييةئو ئع يييي  ئنئ ييييلخئ -بئ
 )طضتوسا(ئةئطضتكةئطين بئطض تبي.ئضطضص  ي

ضئوييييي  ئو ئييييغئع يييي  ئطضعيييين ط ئئ(ط ر ييييلئط س سييييائط  ئييييايمئييييغئطلمحيييي  ئطضعيييي لئ) -جئ
طلمح ص غ ئضيمئغئطلمحي  ئطضصي  يئ)طضتوسيا(ئط ر يلئئضط تطكزئضطض ض ئضوي  ئطلمح  ظ  

 .طلخئ ضكم   ئط  ت ئئ  ئطضع   ط نر جئئطضر مح ئ ئغئ  جلخئطلحتط  ئضكم لخ
إلىئ(عئعيييةئطلمحييي  ئطضتوسيييائ)طضصييي  يطار ييي  ئ ئ ييي  ئ سيييةئ وسيييائ ن سيييمئد يييثئ - ئ

وهعييي  ئ رعييي ضعلخئضعتطئيييىئو ئيمئيييغئئليييىئهيييثطئطلمحييي  ئطصييي تئ هيييةئ  جييي  ئةئطيييي ض ئ
 ئ يي ئ ييتض  ئطار يي  ئطضئيي ةئحيي ئعظ ييتئضنيي ئط نفيي ئحعييةئطار يي  ئطكييرئ هييةئضكييثض 

 . لا  ئئ   ئ ن ئ ةئطسرنر جئمح تعئلخئل ة
وهعييي  ئ رعييي ضعلخئععييي ئ ئئليييىئئ(ئإلىكمييي ئعتطئيييىئو ئعئعيييةئطلمحييي  ئطضعييي لئ)ط  ئيييا -هئ

 .صف  ئك  ع جتط   طضطضتسةئئإاتطج
ئئليييىئج نيييمئ يييةئج طن ييي ئضذضييي ئةئح ضيييلخئط نفن ييي  ئ فرييي ائضلتسيييةئعتطئيييىئض ييي  -ضئ

 .هثلئط نفن   ئمدلولات ط تك لخئضع  ضلخئل  ز
ئ صييي  ئطيييي ض ئطضشيييتهاوسيييفل ئضع ريييمئةئطينييي بئئطضتسيييةئطض  ييي أئئنييي ط ئع ريييم -مئ

 .طض   ه ئ ص  ضئوئطض   أ
ععييييرخ  ئط نف يييي  ئئ(  جيييي  ئطلحييييتط  )ئ سييييةئ يييي هت ئعرصييييرئبالاسييييرمتط علخئنيييي ئ -ائ

 .ضرمئ غئعل ئطضظ هت 
ععيرخ  ئط ئمي  ئئ(ط  يت)ئلائعرصيرئبالاسيرمتط علخئح ضلخئ سةئطضظي هت ئطضيوئو  ئة -طئ

 .طض   ن لخ
ئع جييي ئو يييتئح يييث ئ(excel)ئمحيييته جطسيييرخ ط ئئوضئ)باض ييي )طضظييي طهتئطض   د يييلخئعتسييية -يئ

يئطضئ يي  ئمحرد ئيلخئطض  ي ه ئئليىئطضيره جئضمحييثض ئئ يمئطضرأشيلئئل ي ئايبئ روي ن 
ئعئ  ئطضره جئباضتسة.
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ئمثـال
 ئ(علـى سـبيل المثـال)فيلخ(ئطضر هئئ  ئطضع  ائةئ ضضيلخئ ي ئضعين ط ئأرل7يمئغئطي ض )

ئ.ط  ل بئ سةئط نفلئطض   أ
ئ

ئيمئغئئ  ئطضع  ائ7جدول 
 عدد السياح)ألف( السنوات

ئ520ئ1976

ئ475ئ1977

ئ450ئ1978

ئ390ئ1979

ئ530ئ1980

ئ580ئ1981

ئ
ئاحرـــل

ئ:نر  ئط   ط ئطضر ض لخئط نف ضتسةئ
 ح ا ئ وسائضطلآاتئو ئا.ونتسةئ   عةئ -1
 (.37وضر(ئئكم ئةئطضش غ)ئ100سةئيمئغئئ1نخر  ئ ئ  س ئ وس  ئضض  ةئ) -2
 نعوغئئ  ئطضع  ائئلىئط ئ   ئطضتوسائضئو ه  ئطضعن ط ئئلىئط ئ   ئط  ئا. -3
ئ ئضييييييثطئض يييييي ئعئ محل يييييي ئمحديييييي  ئطضعيييييي  ائبا ضيييييي فلئييييييغئطض  يييييي ه ئةئطييييييي ض ئطضعيييييين ط ئ -4

ئئييييي  ئطضعييييي  ائئض يييييغئسييييينلخئمحييييينف ئط ئييييي ط ئ ئ محيييييغئطضعييييينلخئطلمحييييي   ئئليييييىئئعيييييرةئعئ  يييييع
 ش غئنئ لخ.ئ

 (.37ش غئ)كم ئةئطضئئ عرةئع ص غئطضنئ طئبخبئ نف -5
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 (37:ئ2011 ئ  عزئ م ئطضد ع ي)ئالمصدر:
ئع  ئط نفلئطض   أئضد  ئطضع  ائئئ37شكل

 
 Scale & Graphsمقياس الرسم والمنحنيات 

)طضعي لئضطضصي  ي(ئ يةئئع د ئ ش للخئطار   ئ ئ   ئطضتسةئضلمف  عةئط  ئيائضطضتوسيا
ط شييي كغئطض  يييل ئطضيييوئع طجييي ئ  ييي ئطض ييي  ع  تط   ئئنييي ئ سيييةئط نفن ييي  ئةئ ييي ضضر ةئ   ييي  ئ

 ا يلخئوضئطضرئل يغئ ن ي  ئ ميئلائطضتسةئمحص   ئ در ئئةئطض طه ئضضلامحرد  ئئةئط   ض يلخئةئع يخ ةئط
إذطئقئع يييلئ ئ ييي  ئويئ يييةئطلمحييي  عةئنحصيييغئئليييىئصييي   ئضلمنفيييلئأرليييرئل  ييي ئئليييىئطضشييي غئ
طض   دييائ يي ئمحئيي  ئطض  يي ه ئكميي ئهييائضةئ يي ئيأتيئشييتائض ييغئح ضييلخئ ييؤثت ئ ييةئطضر ييلئةئ ئ يي  ئ

ئ:Robinson A. H., 1960: 20)ئطضتسة
سيية(ئئ0.5طضتوسييائةئط ئيي  ئطضعيي مح ئ ئيي ط ئطصيي تئنحيي )إذطئقئع  ييلئ ئ يي  ئطضتسييةئضلمفيي  ئ -1

وضييرئنعييملخ(ئ يي ئإمحئيي  ئ ئ يي  ئطلمحيي  ئط  ئييائمحيي ض ئع ييلئ نفصييغئئلييىئ نفييلئ100ض ييغئ)
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شيي  ئ عيير يئويئو ئطضر ييلط ئئلييىئطلمحيي  ئلائعظ ييتئج يي طئد ييثئو ئطضئيي  رئلائعفييت قئمحيي ئ
ضضييثض ئ ن يي ئلائعد يي ئطلح ضييلخئط ر ييلط .ئض يي ئو ئهييثلئطضتسيي  ئطض   ن ييلخئهييائ سيي  ئضصييف لخئ

 محش غئ ه  ئكم ئةئطضش غ.
إذطئقئع ييلئ ئ ييي  ئطضتسييةئضلمفييي  ئطضتوسيييائ ئيي ط ئطكيييرئةئط ئييي  ئضطضشيي غئطضعييي مح ئ نننييي ئئ -2

نحصيغئئلييىئ سييةئمح يي أئ  ي ضخئةئطضر ييخ ةئ يي ئعد يي ئمح جي  ئعثمحييثبئشيي ع ئةئطض  يي ه ئ
 (ئطضر ه:38كم ئةئطضش غ)ئئ  ئطضدلةئع ئطضرثمحثبئةئط ئ  ئض  ئك لطئةئط س  

ئ
ئ
 

 
ئ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (39:ئ2011 ئ  عزئ م ئطضد ع ي)ئالمصدر:                   

ئط نفلئطض   أئمحد ئع لئ ئ   ئطضتسةئ ئ ط ئطكرئ  38شكل 
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 ثانيا : الأعمدة البيانية وطريقة توزيعها
Bar Graphs & Procedure of its distribution 
ضهيييائ يييةئطضتسييي  ئطض صيييف لخئضععيييرخ  ئعسييي ض مئأرلفيييلخئةئطضرمئ يييغئطض  ييي أئضض  فر ييي ئ

ضلمئ  نييلخئضع  يي  ئحوييةئطض م يي   ئع  يي  ئطضر يي عةئطض مييائمحيي ئطضظيي هتط ئضععييرخ  ئوس سيي ئ
ئمح نم ئط نفن   ئطض   ن لخئع   ئطضر   ئضلظ هتط .

ع ديي ئط ئميي  ئطض   ن ييلخئ ييةئوكئييتئطض ييتقئشيي  ئ ئةئلئ ييغئطض  يي ه ئةئمجيي لا ئئ عيي  ئ
هييثلئط ئميي  ئمحعيي  لخئح نميي ئعييرةئ سييةئكييغئئميي  ئ ن يي ئئضظيي هت ئضطحيي  ئوضئئيي  ئ  طهت.ضع يي  
ئض ائع   ئط م  ئطض مائ ئبئ.

ئ:وعلى الكارتوجرافي أن يكون ملما لبعض اخطواص الفنية في رسم الأعمدة ويما يلي
 .طض   ن لخئ ةئ   عةئ وسائضئو ئائعر   ئط ئم   -1
  ئ رع ضعلخ.طار   ئ ئ   ئ سةئ وسائ ن سمئد ثئعئعةئطلمح  ئطضتوسائإلىئوهع  -2
 ييمئطض يي  ئباضةهيي ةئ ييةئطضصييفتئضئلييىئو ئع يي  ئطلمحيي  ط ئذط ئومحديي  ئ رعيي ضعلخئضعرم ييزط ئ -3

 باضرن س ئه  ئط     .
  مئ سةئه طئ ئط ئم  ئمحدت ئضطح )ومحد  ئو ئ لخئ رع ضعلخ(. -4
 إذطئضج  ئ ة ئم ن لخئ فئ   ئعرةئعتكئ     ئ    لخئئلىئطلمح  ئط  ئا. -5
 طض ع  ئضط ئم  ئئلىئطض م .ئعرةئ سةئطلمح  ئطضتوسائئلى -6

ئضع ييييي  ئط ئمييييي  ئ تك يييييلخئئنييييي   ئعيييييرةئعئعييييي ةئكيييييغئئمييييي  ئض يييييائع ييييي ئطضرف صييييي غئإلىئ
ئج نيييييمئط مييييي  ئطض ميييييائ ئض يييييةئط م يييييةئ سيييييةئط ئمييييي  ئو ئ ييييي ئض وسييييي  ئ ئلمييييي ئع ئط ئمييييي  ئ
طضتوسيي لخئعد يي ئطن   ئيي ئج يي طئضيي ىئطضئيي  رئةئط ئ  نييلخ ئضةئ يي ئعلييائمحد يي ئ ييةئونيي ط ئط ئميي  ئ

ئض   ن لخ:ط
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 Simple Bar Graphsالأعمدة البيانية البسيطة  -وئ
ضهيييائطمحعيييبئ يييتقئطضرمئ يييغئطض  ييي أئطضيييوئععيييرخ  ئةئط ئ  نيييلخئمحييي ئطض م ييي  ئضظييي هت ئ
ضطحيييي  ئوضئئيييي  ئ يييي طهتئضعرييييأضرئهييييثلئطضتسيييي  ئ ييييةئط ئميييي  ئذط ئطضدييييت ئط رعيييي ضيئض يييي  ئ

ئ لاحظلخئ  ئعلائ:عرن سمئ  ئطض م   ئطضوئلئل  ئحعمئ ئ   ئطضتسةئط ن سمئض مئ
ةئطضيييز ةئ ميييئلائععيييرخ  ئئتخرليييرئط ئمييي  ئطض   ن يييلخئئيييةئط نفن ييي  ئةئك  ييي ئلائعر ييي   -1

طض   ن يييلخئضر  ييي  ئإنرييي جئطض ييي مئطض   ديييائةئمحلييي ئ ييي ئةئئييي  ئ دييي ئوضئويئإنرييي جئط ئمييي  ئ
 لات.

 عف غئعظل غئط ئم  ئعح ئون ط ئطضظلا ئضز   ئط ع  ا. -2
 إ   ئضئن ط ئض فر ائطضتسةئطض   أ. تطئ  ئطضن طحائطضفن لخئ ةئ -3

ئخواص الأعمدة البيانية 
عرن سييمئ يي  ئط ئميي  )ط عف  ئط ئميي  (ئ يي ئطض م يي  ئطضييوئلئل يي ئحعييمئ ئ يي  ئطضتسييةئ -1

 .John I. Platt, 1977: 28 ))ئطضثيئعرةئطار   لئ نثئطض  طعلخ
 .  ئ رع ض ئويئذطئومحد  ئ رع ضعلخع   ئئت ئط ئم -2
ئيم ييييييييةئ سييييييييةئط ئميييييييي  ئ وسيييييييي  ئوضئو ئ يييييييي ئةئوشيييييييي   ئمح  ن ييييييييلخئه  مييييييييلخئمحييييييييثطي  ئضعف ييييييييغئ -3

مح نمي ئعرم يزئط ئمي  ئطضتوسي لخئئني ئطسيرخ ط   ئئط ئم  ئط  ئ يلخئ يةئح يثئسي  ضلخئهتط يي  
ةئععي  غئئمل ييلخئط ئ  نييلخئمحيي ئط جييزط ئط اييتىئ يةئطضظيي هت ئد ييثئع  يي ئط ميي  ئطض مييائ

 ضلظ هت .
لخئطض عي  لخئطض  ي ه ئطض صييف لخئئضعيرةئطلاسيرف   ئ ن ي ئةئإ  ي  ئكم يي  ئلئيغئط ئمي  ئطض   ن ي -4

 طضز   ئضطضنئلئةئمحدعئطضظ طهت.
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 ييييةئطضصييييفتئضطنر يييي  ئمحييييتهةئوئلييييىئ ييييةئطكييييرئه مييييلخئ  جيييي   ئةئئط  ييييمئطض يييي  ئباضةهيييي ةئطمحريييي  -5
 طضظ هت .

ــــال : ئ )عييي ن ئئييي  ئسييي   ئطضييي ض ئ(علـــى ســـبيل المثـــال  قـــط)ئ(ئطضرييي ه8)ئع ييي ئطيييي ض ئمثــ
ئ ئط  ل بئ سةئط خ بئطض   أئبا ئم  ئطض ع  لخ.(1975ضط  تب(ئحعمئإحص  ئ)ئطيزط تئ

 
ئئ1975ع  ئئ  ئس   )ع ن ئ طيزط تئضط  تب(ئسنلخئئ8جدول

 البلد
 عدد السكان
 )مليون نسمة(

ئ6ئع ن 
ئ16ئطيزط ت
ئ17.5ئط  تب

ئ

ئ
 (ط ؤضر)ئالمصدر:                     

 طض   أئضد  ئطضع   ئمح تعئلخئط ئم  ئع  ئطضتسة 39شكل
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ئمثــــال
نع لخئئ  ئطض لابئمحشي غئإ ي هئئ(على سبيل المثال  قط)ئ(ئطضر ه9)ئع  ئطي ض 

ئ.ةئطلاارص ص  ئط   نلخئإمط ئكغئن  ق ئط  ل بئلئ غئطضظ هت ئبا ئم  ئطضنع  لخ
ئ

 ع  ئئ  ئطض لابئةئط  ط  ئطضئ ن علخئئئ9جدول 
 % المجموع %طلبة المجموعة الطبية  % طلبة يليات الهندسة % يليات الآدابطلبة   النطاق
ئ100ئ20ئ30ئ50 المرج

ئ100ئ30ئ20ئ50 الجبل الأخضر
ئ100ئ20ئ15ئ65 درنة

ئ100ئ10ئ20ئ70 البطنان

 
 احرــــل

ضتسيييةئط ئمييي  ئطض   ن يييلخئةئكيييغئن ييي قئعشيييمغئطلاارص صييي  ئط   نيييلخئةئطيييي ض ئنر ييي ئ
ئط   ط ئطضر ض لخ.

 نتسةئ   عةئطح ا ئ وسائضطلآاتئو ئا. -1
 (.40%(ئئكم ئةئطضش غ)20سةئيمئغئئ1نخر  ئ ئ  س ئ وس  ئضض  ةئ) -2
سيية(ئئضع يي  ئئ1)ئ%( ئضييثطئعييرةئ سييةئئميي  ئمحدييت 50)ئنعيي لخئطض ل ييلخئةئكل ييلخئطلآ طب∵ -3

)حعييييمئئسيييية(ئحعييييمئ ئ يييي  ئطضتسييييةئط خريييي  ئضعظل ليييي ئ2.5ط عفيييي  ئطضدميييي  ئضل ل ييييلخئ)
ععييييرخ  ئنفيييي ئطضرظل ييييغئضلن  هيييي  ئط اييييتىئةئطييييي ض ئكميييي ئةئطلاار يييي  (ئئلييييىئو ئ

 (.41طضش غئ)
سية(ئئضع ي  ئئ1)ئ%( ئضيثطئعيرةئ سيةئئمي  ئمحديت 30نع لخئطض ل لخئةئكل يلخئطلهن سيلخ)ئ∵ -4

)حعييييمئئسيييية(ئحعييييمئ ئ يييي  ئطضتسييييةئط خريييي  ئضعظل ليييي ئ1.5ط عفيييي  ئطضدميييي  ئضل ل ييييلخئ)
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ئطييييي ض ئكميييي ئةئطلاار يييي  (ئئلييييىئو ئععييييرخ  ئنفيييي ئطضرظل ييييغئضلن  هيييي  ئط اييييتىئة
 (.42طضش غئ)

ئ%( ئضيييييثطئعيييييرةئ سيييييةئئمييييي  ئمحديييييت 20نعييييي لخئطض ل يييييلخئةئكل ييييي  ئط م ئيييييلخئطض   يييييلخئ)ئ∵ -5
ئسية(ئحعيمئ ئ ي  ئطضتسيةئط خري  ئضعظل لي ئ1سة(ئئضع ي  ئط عفي  ئطضدمي  ئضل ل يلخئ)ئ1)

)حعمئطلاار   (ئئلىئو ئععيرخ  ئنفي ئطضرظل يغئضلن  هي  ئط ايتىئةئطيي ض ئكمي ئ
 (.43ةئطضش غئ)

 .(44عرةئع    ئنف ئطض تعئلخئباضنع لخئضلم طه ئط اتىئكم ئةئطضش غ) -6
 نتسةئ ض غئط تع لخئويئ فر ائط تع لخئطضثيئعرةئطلاسر لا ئ ةئالاض ئئلىئطضت  م. -7

ئ

ئ
 (25:ئ1978 ئ صلفلخئط ع حلخئط  نلخئطضرخ  ب )ئالمصدر:                       

ئع  ئ سةئ   عةئئم  يئض وسائةئن  قئط تجئ40شكل 
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ئ
ئع  ئلئ غئطض   ه ئةئن  قئط تجئئئ41شكل 

ئ
 

ئ
ئع  ئلئ غئطض   ه ئةئن  قئط تجئضطي غئط ا تئئئ42 شكل
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ئ
ئع  ئلئ غئطض   ه ئةئن  قئط تجئضطي غئط ا تئض  نلخئئئ43 شكل

ئ

ئ
ئ(284:ئ2008 ئئ  طضدزعزئطمح ئ ط ا رفائ)ئالمصدر:                       

ئع  ئلئ غئطض   ه ئةئن  قئط تجئضطي غئط ا تئض  نلخئضطض  ن  ئئئ44 شكل
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 الأعمدة المتداخلة
ععييرخ  ئهييثطئطضنيي  ئ ييةئط ئميي  ئضلمئ  نيييلخئمحيي ئ يي هتع ئوضئثييلا ئ يي هتط ئايييلا ئئ

 رلاصييئلخئئلييىئطلمحيي  ئضعييرةئ سييةئط ئميي  ئمح تعيي ئد ييثئع يي  ئط ئميي  ئئ يية ئم ن ييلخئط ييأا ذ  
ئضلر  عةئضكم ئةئط ئ  ئطضر ه:ئط  ئائضر    ئكغئ  هت ئض ح ه ئيئعرةئعظل غئط ئم  

)ئليىئئ  ل بئ سةئمح  أئبا ئمي  ئط ر طاليلخئ ئ  نيلخئطضي اغئطضشي تيئ ي ط ةئةئطلهني مثـــال : 
ئ(ئطضر ه:10)ئ(ئضحعمئطي ض 2010-ئ2009)ئس  غئط ئ  ئ ئب(ئالا ئطضعنر 

ئ
ئ(2010-2009)ئع  ئطض اغئطضش تيئضلم ط ةئةئطلهن ئالا  10جدول 

ئطض اغئةئط ش ت
ئطضعنلخ

ئةئعن عت
ئ) عن  (

ئةئ رطعت
ئ) عن  (

ئةئ    
ئ) عن  (

ئةئطمحتعغ
ئ) عن  (

ئ82ئ120ئ160ئ100ئ2009
ئ130ئ20ئ120ئ90ئ2010

ئ

 
 (52:ئ2011 ئ  عزئ م ئطضد ع ي)ئالمصدر:              

ئع  ئطضتسةئطض   أئمح تعئلخئط ئم  ئط ر طاللخئضل اغئطضش تيئ45شكل
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 الفصل الثاني مصادر
 

  د يييلخ ئشييي   ئ ئ ط ئط دت يييلخئطيايييتط بئطضر معدييي  ئطض شيييتعلخ(:2011 ييي عزئ مييي ئطضد عييي ي) -1
 .23 ئت ئ صتس عل ئط س ن  علخ

ط ئ  ئطضر معدي  ئطض شيتعلخئض سي    ئطض   ن يلخئ:ئايتط ب(2008 ط ائ)ئومح  رفائئ  ئطضدزعزئ -2
  ئط س ن  علخ ئ صت.ط دت لخئطي  د لخ ئش   ئس عل

ئنفيييي ئط صيييي  ئطضعيييي مح  ئ ئاييييتط بئطضر معديييي  ئطض شييييتعلخئ:(2011 يييي عزئ ميييي ئطضد عيييي ي) -3
 .191ت

ئطضدتمح يييييلخ ئ ط ئطضن  يييييلخئط يييييتط ب(:ئطي تط  يييييلخئطضدمل يييييلخئضهيييييتط  ئ1974)ئ م سييييي  فلخ م  -4
 .161 ئتضل   ئلخئضطضنشت ئمحلض 

 ئئطضعي مح  ئنفي ئط صي  ئط يتط بطي تط  لخئطضدمل يلخئضهيتط  ئئ.........................: -5
 .200ت

(:ئطلا ليييي ئطضيييي  ل ئشييييتكلخئطععييييل عئ1978  صييييلفلخئط عيييي حلخ)طضل   لخئو  نييييلخئطضرخ يييي ب -6
 .25تئ   لخئط تط ب ئطسر ك  لم ئطضع ع  

ط ييييييتط ب ئ ط ئئئئئئض  يييييي  ر:ئطي تط  ييييييلخئطضدمل ييييييلخئ(1998 ط ييييييائ)ئومحيييييي طضدزعييييييزئئئ يييييي  رفييييييائ -7
ئ.241 ئت ئمحلض طضدتمح لخئطضن  لخ

نفيييي ئط صيييي  ئطضعيييي مح  ئئ ئاييييتط بئطضر معديييي  ئطض شييييتعلخئ:(2011)ئ يييي عزئ ميييي ئطضد عيييي ي -8
ئ.195ت

9- John I. Platt (1977): Elementary exercises upon maps, ThomasMurby 
publication of George Allen & Unwin, London, p28. 
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ئ(:ئط  ليي ئطضيي  ل ئنفيي ئط صيي  ئطضعيي مح  1978)ئ صييلفلخئط عيي حلخئو  نييلخئطضرخ يي ب  -10
 .26ت

(:ئط تط بئطي  ض ج لخ ئ نشي  ط ئ2009ش تئئلائال غئطضص لحائ)ئ م ئئ  ئطض طح   -11
 .22 تض     ج  دلخئئمتئط خر   ئطض     ئ

12- Robinson, A.H. (1960): Elements of Cartography, 2nd EdNew York, 
p140. 

ئ طضر معدييي  ئطض شيييتعلخئض سييي    ئطض   ن يييلخئ:ئايييتط ب(2008 ط يييائ)ئومحييي  رفيييائئ ييي ئطضدزعيييزئ -13
 .257نف ئط ص  ئطضع مح  ئت

نفي ئط صي  ئئ ط يتط بئض    ر:ئطي تط  لخئطضدمل لخئ(1998 ط ائ)ئومح طضدزعزئئئ   رفائ -14
 .260تئ طضع مح 

طضعيييي مح  ئنفيييي ئط صيييي  ئئ ئاييييتط بئطضر معديييي  ئطض شييييتعلخئ:(2011)ئ يييي عزئ ميييي ئطضد عيييي ي -15
 .204ت

(:ئطلا ليي ئطضيي  ل ئنفيي ئط صيي  ئطضعيي مح  ئ1978)ئ صييلفلخئط عيي حلخئو  نييلخئطضرخ يي ب  -16
 .73ت

نفيييي ئط صيييي  ئطضعيييي مح  ئئ ئاييييتط بئطضر معديييي  ئطض شييييتعلخئ:(2011)ئ يييي عزئ ميييي ئطضد عيييي ي -17
ئ.35ت

18- Robinson, A. H. (1960): Elements of Cartography,2nd  Ed New York. 
P20. 

نفي ئط صي  ئئ ط يتط بئض    ر:ئطي تط  لخئطضدمل لخئ(1998 ط ائ)ئومح طضدزعزئئئ   رفائ -19
ئ.295تئ طضع مح 

نفيييي ئط صيييي  ئطضعيييي مح  ئئ ئ(ئاييييتط بئطضر معديييي  ئطض شييييتعلخ2011)ئطضد عيييي يئ ميييي ئ يييي عز -20
 .54ت
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 الفصل الثالث
 طرق إنشاء خرائط خطوط التساوي

 
 Isopleths   طريقة التوزيع بخطوط التساوي أو الآيزوبلث

يعُد تمثيل الظواهر الجغرافية من ابرز المشكلات  الكك نت كو جوامكم ماكرا ا كرا      
جلاكككن الراكككوتا  الرلحايكككة اوتليكككة معر فكككة ا كككلاع  نت كككو الجىكككتة تمثكككل   ككك  ا كككرا     ككك  هي كككة 
صككك ون مكككن الكككرتة المرمكككومة ت ا معرفكككة اتج ت تقكككت الدعيلحكككة    للحكككد تملاكككن الع ركككت  مكككن   كككتت 

ثيكككككل معكككككت  مكككككاط اوتي   ككككك  ا رياكككككة  هككككك   ريلحكككككة ا اكككككو  اللااروتيكككككة  أفضكككككل  ريلحكككككة لرر
Contour Lines   (399: 1984)فتح شتنر أموت. 

خاكككو    يكككة  تيملاكككن جعري هكككت   ككك (Contour Lines م هككوا ا اكككو  اللااروتيكككة )
جوصل الالحت  ذا  الاتج ت ت  المرست ية  ن مسكرو  مكاط الى كر فيركت يرع كه  ظكتهر مكاط 

( بحيككي يضككرن   هككتت اوبعككتت الثت يككة   أ  هكك  خاككو  جاككل 46 نرككت ا الشككلال ) اوتي
 اوماتت  أ  السلاتا. أ الالحت  ذا  اللحيا المرست ية موا  أنت و تمثل تتمت  اوراتة  

 م هككككوا خكككك  اللاارككككوت هككككو م هككككوا  ككككتلم  شككككت   ) هككككو  ككككرت الامككككا الشككككت    كككك  
 )الماتمكككككككيو المرسكككككككت ية   ت كككككككت  المرسكككككككت يةالرسكككككككت  ( الكككككككل  يكككككككرب   يككككككك  الالحكككككككت  ذا  الاتج

Equal Elevation( ككن مكككاط الملحتت ككة المعياككة مثككل مسككرو  مكككاط الى ككر  )Sea Level )
 (..S.Lمخراره )  

 Point elevationتعريف منسوب النقطة  
هو الىعد الرأم  بين أية  لحاة     ماط اوتي  بين ماط المرم  )ماط الى كر( 

تحركم    ركت  و ذا نت و فوق مسرو  ماط المرم   مكتلىة  ذا نت ك  جلاوا عيرة الالحاة مومىة
 ا الالحككت  ذا  الماسككوص الاكك ر هكك  الالحككت  الواععككة  اككد مسككرو  مككاط الى ككر   نرككت هككو 

 (.47الشلال )موضط ا 
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 بالاسككىة  م موضككو ات الر يسكك  ) ريلحككة الروزيكك  واككو  الرسككت  ( فيككرا تمككا خككرا   
)فكتح شكتنر  (  بكا   أمك وص ا اكو  اللااروتيكةIsoplethsخاو  الرست   أ  )الآيز ب كي  

 .(180: 1974أموت  
نركككت مكككىه  رضكككم ا ال اكككل السكككتبه(   ككك  ا كككرا   ا أ كككت   يكككرا تمثيكككل الظكككواهر )

 مخر  ككة مثككل الككار  الالحاكك  ) اككدمت جشككغل الظككتهرة المرككت صككغيا مثككل المواعكك  او ريككة  الماككتزة 
لرمكككوز الالحايكككة(  بياركككت يكككرا تمثيكككل الاكككرق  خاكككو  السكككلا  أ  الماكككتما فعاكككدهت يكككرا تمثي هكككت با

اوديديكككة  او كككتت  اوكككد ت السيتمكككية بالرمكككوز ا ايكككة   ا اكككين هاتلككك   كككواهر أخكككر  ذا  
امرككدات مسككتا  ) جشككرل مسككتات  نىككية( مثككل الظككواهر الماتخيككة  تتمككت  اوككراتة  أشككلاتة 

ليككككة شككككرح را    ا ال لحككككرة الرتمككككاط اوتي فيسككككرومو تمثي هككككت   كككك  هي ككككة مسككككتات  ا ا كككك
 خاوا  تما خاو  الرست  .

 

 
 (John  I. Platt, 1977: 27)المصدر:      

 ا او  اللااروتية   46شكل 
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 (.401: 1984  فتح شتنر أموت)المصدر:          

 يىين ا او  اللااروتية  المسرويا  اوفلحية   47شكل 

 
 خطوات رسم خطوط التساوي

شكلار   ك  )  يهكت اوكد ت ااتاتيكة     خرياة اومتس ل راالحكة موضك ت يرا اواوة .1
 .(246: 2006  خ يل

 نت و عيتمت  أ   اات ية.  اواوة     الىيتنا  موا  .2
 تتاج الىيتنا  اسو مواععهكت ااتاتيكة  ن ركت جكوفر  الىيكتنا  ااضكتفية ن ركت نت كو  .3

 الدعة انبر ا تما خاو  الرست  .
 يا الك جروم  المرانز ااتاتية.رلمت سة فيرا اخريتت  اد  اللح ذا نت و الىيتنا  م .4
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 .إداريةأمت  ذا نت و الىيتنا  ذا  اللاثتفت  المرىتياة فيرا اخريتت  دة عيا  نررانز  .5
يرا الن اود ت ااتاتية  تحديد ال تصل الرامك  لرسكهيل معرفكة  كدت ا اكو  الكك  .6

 يملان تسمهت.
)الىيكتنا  المركوفرة(  ا    ك  اكت    نثتفكة المعايكت يرا اخريتت ال تصل الرأم  باكت   .7

 (.50المثتة الرتلي تم اخريتت ال تصل الرأم  )
 يرا تما خاو  الرست   باريلحرين  نرت ي  : .8

 ذا نت و الىيتنا  المروفرة مرلمت سكة جلحريىكت  :(Direct Applicationالطريقة المباشرة ) :أولا
 :ا اوا  الرتلية  جىتع(  فيرا 48) نرت ا الشلال

( ملاككرتة ا مرنككز الشككلال   ككلا 250(  ا اللحيرككة )49نرككت هككو  اضككط مككن الشككلال ) -أ 
(    كك  أا يككرا الروصككيل اسككو مواععهككت 250 ىككدأ بروصككيل اوتعككتا الككك تحرككل عيرككت )

  نرت يملان جلحدير مواض  ا او  الرلحريىية.  ااتههت 
 

 
 (.247: 2006  شلار     خ يل)المصدر: 

 يىين الىيتنا  المرصوتة   48شكل 
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 (.247: 2006  شلار     خ يل)المصدر:                            

 يىين  ريلحة تما ا   اللااروت  او ة   49شكل 
 

( نحكككو او  ككك  أ  اومككك ل     كككت أا أ  ككك  عيركككة هككك  50نخركككتت فتصكككت تامكككيت )مكككثت   -ص 
( ثم 200( أ  يكككرا اخريكككتت )50)(  لا جومكككد عكككيا انكككبر فيكككرا اخريكككتت اوعكككل ب تصكككل 250)

( 150(  مككن ثم جوصككيل اللحككيا الككك تحرككل )200جوصككيل  يكك  الالحككت  الككك تحرككل اللحيرككة )
 أ   ص(. 50(  نرت ا الشلال )100 أخيا )

 Interpolation   ثانيا: طريقة الحشو
(  كن  ريكه ااتتاج أ  اوشكو Spotheightيرا تما خاكو  الرسكت   بكين عكيا الماتمكيو ) -أ
(Interpolation.) 

( أ   تخكتة ا اكو  بالا رركتت interpolationجعرن هله الاريلحة باوشو أ  ااتتاج ) -ص
     اللحيرة المروماة بين  لح  الماتميو الك تم تصدهت فع يت     اوتي من عىل المستح.
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 (.248: 2006  شلار     خ يل)المصدر:    

 ا   اللااروت  الثتني  ا او  الىتعيةتما يىين  ريلحة    50شكل 

 
الماتمككيو  الكك جعررككد أمتمكت   كك   ن ا نثكي مكن اوايككتا لا جركوفر بيككتنا  نتفيكة  ك

 ملات يككة تصككدهت   لغككري تمككا خاككو  الرسككت   لررثيككل الظككتهرة لابككد مككن  مككرا  م سكك ة مككن 
الع ريت  اوسكتبية لمعرفكة  كدت نىكي مكن  لحك  الماتمكيو الكك جرومك  الىيكتنا   الكك تم تصكدهت 

  .مسىلحت   ثم يرا تما خاو  الرست   الك تمر من  لح  الاتج تع المروم
  ص  ج(   نت كو أ    مىيل المثتة فلحد أمريو لموع   ر ية تصكد بكثتن  لحكت  )  
خاككككو  الرسككككت   بككككين هككككله الماتمككككيو (    للاكككك   ككككررلان مككككن  تتاج 31  22  9ماتمككككيىهت )

( نركت ا20ا   15ا   10ا او  الك  رغو ا تسمهت هك  ) (  بالرتلي جلاوا5ب تتق ثابو )  
 اوا  الآجية:(  لحوا بإجىتع ا 51ا الشلال )

اخريكككتت ملحيكككتس تمكككا ماتمكككو  تحديكككد مواعككك   لحككك  الماتمكككيو   المسكككتفة بياهركككت  اسكككو   .1
 الرما. ملحيتس
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 .(22  9 ماسوبيهرت )أ  ص( ) تما مسرلحيا بين الالحارين .2
 اكدة عيريكة(  اسكو ال كرق  1جلحسا المستفة     أعستا مرسكت ية بحيكي يمثكل نكل عسكا ) .3

 العدت  بين عيا الالحارين.
 .ا13ال رق بين الماسوبين =  �

 

 
 (.184: 1974  )محرد محرد ماي ةالمصدر: 

 يىين تما ا او  اللااروتية باريلحة ااتتاج )اوشو(   51شكل 

 
 ( عسرت  يمثل نل عسا  ادة  اادة.13يملان جلحسيا المستفة     ) ?

 الىياية.جد ا عيا الرلحسيرت   .4
 (.31  9) تما مسرلحيا بين الالحارين )أ  ج(  ماسوبيهرت .5
(  اسكو ال كرق العكدت  بكين 1جلحسا المستفة     أعستا مرست ية بحيكي يمثكل نكل عسكا ) .6

 عيا الالحارين.
 .ا22ال رق بين الماسوبين =  �
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 .يمثل نل عسا مترا  ااداعسرت   ( 22يرا جلحسيا المستفة     ) ?
 تحدت عيا الرلحسيرت  الىياية بين الالحارين )أ  ج(. .7
 مكككككككتر(   نت كككككككو الرغىكككككككة ا  5 كككككككت أا الاخريكككككككتت هكككككككو  تتاج خاكككككككو  الرسكككككككت   ب كككككككتتق ) .8

  (   تحكككككدت مواعككككك  هكككككله الماتمكككككيو   ككككك  نكككككت المسككككككرلحيرين20  15  10ا اكككككو  ) تمكككككا
 )أص  أج(. 

(   ك  المسكرلحيا)أج( 10المسكرلحيا )أص( مك  الماسكوص )(   ك  10 يرا جوصيل  الماسوص ) .9
الماسكوص  (   ار  العر ية   سكهت   ك 10 بلل  يرا اواوة     خ  الرست   يمثل )

 (  غيهت.20(  نلل      الماسوص )15)

 التساوي خطوطخصائص 
 يحرل نل خ  عيرة نثتفة الرست  . .1
 لا جرلحت   أ  جرلحتبل خاو  الرست   م  بعضهت الىعض. .2
ا  اتلكككة جلحكككتتص خاكككو  الرسكككت   فلمكككنية بعكككد الرمكككا يعككك  أا هاتلككك   كككدا اكككت   بكككين  .3

أ ككت  اللاثتفككة مككوا  الككك تمثككل تتمككت  اوككراتة أ  اوماككتت أ  السككلاتا ا اوعككتليا  ااع ككيا 
 الل  ي يم.

   ا جىت ككككككد خاككككككو  الرسككككككت   أ  جلحتت ككككككت بشككككككلال ماككككككرظا يعكككككك  أا هاتلكككككك  ات سككككككت ا  .4
 اللاثتفة.

خرياككة الروزيعككت  المرمككومة باريلحككة خاككو  الرسككت    م م رككتح ل  رياككة  ذلكك  لا تحرككتج  .5
 لاا عيا اللاثتفة جلارو     ا او  مىتشرة.

 مكككوت م ركككتح مكككن  اكككد امكككر داا الرظ يكككل أ  الر كككوين ا خرياكككة خاكككو  الرسكككت   لابكككد  .6
 ل  رياة يوضط الرظ يل أ  الر وين. 
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 أنواع خطوط التساوي
الرسككت   تحككو أسمككت  مخر  ككة  ذلكك  جىعككت ل ظككتهرة الككك جومككد  ككدة أ ككواع مككن خاككو  

 تمث هت هله ا او   ماهت:
( Contour Linesيكز متر أ  )ا اكو  اللااروتيكة   الرست   المترية  جسر  أيضكت اوخاو  .1

 هككو ا الواعكك   ىككتتة  ككن محت لككة ل ررييككز بككين  ككو ين مككن ا اككو   ر  ككتا  ا تعككة تحديككد 
شكككرح ا اكككو  اللااروتيكككة بشككك   مكككن الر اكككيل ا ال لحكككرا   الىيكككتنا  ااااكككت ية   مكككيرا

 التالحة.
 هكككك   ككككوع مككككن أ ككككواع خاككككو  الرسككككت    جعررككككد : Isothermsخاكككو  اوككككراتة المرسككككت ية  .2

أمتمككككت   كككك  الىيككككتنا  الككككك يككككرا أخككككلهت  مككككن محاككككت  اوتصككككتت  يملاككككن أا جلاككككوا هككككله 
مككاوا  أ  الىيككتنا  الككك الىيككتنا   ككد معككدة تتمككت  اوككراتة الشككهرية أ  السككاوية لعككدة 

 كد معكدة مكلحو  اوماككتت السكاوية ا ماالحكة مكت   جعلاكك  خاكو  الرسكت   لككدتمت  
 اوراتة مثت ا  ع يا  امرداتهت ا اوعتليا اوخر .

 جىين هله ا او  مواعك  الضكغ  المرسكت   ا رركتتا  :Isobarsالضغ  المرست    خاو  .3
 الجو . تصتتوا    الىيتنا  الك يرا أخلهت من محات  

 جعررد خرا   خاو  الرست   السلات ية     الرىتين الملاكتني  اللاثتفة السلات ية: خاو  .4
ل لاثتفكككة السكككلات ية ثم جوصكككيل اللاثتفكككت  السكككلات ية المرشكككت ة ايكككي يكككرا تمثي هكككت  مكككت وككك  

 الرست   السلات ية أ  جظ يل المستات  الىياية  او  الرست  .

   Advantage of Isoplethsفوائد خطوط التساوي 
عككد الالمتاككت  اللاىككية الككك الحلحرهككت هككله الاريلحككة ا تمثيككل الظككواهر  هكك  مككن أهككا ج

 نجتزا  الررثيل اللاتتجوغراا  من فوا دهت: 
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جسككككتها ا جلحككككدجم صككككوتة   تليككككة ل رىتياككككت  )الررومككككت ( ا الىيككككتنا  الككككك يككككرا تصككككدهت  .1
الاتج ت كككككككت    اللاثكككككككية مثكككككككل )يمث هكككككككت مكككككككن الاكككككككواال سكككككككاط مثكككككككل شكككككككلال اوتي  مكككككككت 

  الما دتا (.
 جسهيل فها  جوضيط تتمة اللاثتفة السلات ية. .2
 جوفي عيتمت  تعيلحة  ن الاتج ت ت  ا  لحت  محدتة لمعت  ماط اوتي. .3

 تطبيقات خطوط التساوي 
 أولا :استخدام خطوط التساوي في خرائط توزيعات السكان

السكلاتا ا اللاي كومتر المربك  الوااكد   اد تما خرياة خاو  الرسكت   لررثيكل  كدت 
( أ   سكككىة اوتي المزت  كككة  يكككة غ كككة 2ا10000)   الهلاركككتت الوااكككد(2ا 2500) الكككد ل الوااكككد

 اكككدهت  كككو  جىكككتع ا اكككوا  الكككك جسكككها ا فهكككا   ركككوع مسكككتاة اوتي المزت  كككة نتم كككة م  
 .(235: 2011  العيسو  فتيز محرد) الروزي  ت ا ال لمو   م عرا ة الىيتنا  ل ترة  وي ة

  ( محكككد تة الامكككر داا ا يز ب يكككي )خاكككو  الرسكككتجعُكككد  ريلحكككة الروزيككك  واكككو  او
   هكككك  جسككككر دا أمتمككككت لررثيككككل (57: 2008  فر كككك   ىككككد العزيككككز أبككككو تاضكككك ) ل سككككلاتاخككككرا   

جوزيعككككت  السككككلاتا ا اوعككككتليا اللاىككككية    كككك  مسككككرو  اللحككككتتا   ماهككككت يملاككككن اواككككوة   كككك  
لااككتق اللاثتفككة السككلات ية    مككن اومث ككة   كك  ذلكك  خككرا   او ككتل  العتمككة الككك امككرارتمت  

 جعلا  باوتة  تمة اللاثتفة السلات ية     مسرو  اللحتتا .
 مكن أهكا  يككوص الروزيك  واكو  الرسككت   ل لاثتفكة السكلات ية ا  ع ككيا معكين هكو  ككدا 

الكد ا ر المرداخ كة  الكك    هتت ج تصكيل الروزيك  لاا جاكريا ا رياكة هكو  ىكتتة  كن  رو كة مكن
 اوة المدا المارشرة ا ااع يا. جرررنز
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 مكككن فوا كككد امكككر داا خاكككو  الرسكككت   لروزيككك  السكككلاتا )  ككك  مسكككرو  عكككتتة( ف  اكككت 
(  يملاكن الامكر تتة Potential Populationثلحكل السكلاتني أ  الا كوذ السكلاتني )نحاكل   ك  ال
 .معياة  اد أية  لحاة عريىة ماهتة ( ا تحديد   وذ ملاتا  ماالحIndex) ماهت نرؤشر

   يملاكن ي كومتر المربك  الوااكد للاكل ماالحكةأ( معكدة السكلاتا ا اللا 52يىين الشلال )
 تما خاو  الرست    نرت ي  :

 (.95(  أ    تعا )30تتامة المعدلا  السلات ية   ر   ا اعل تعا هو ) .1
 .(10نخرتت فتصت تأميت  ليلان )  .2
 

           

         
 (.267: 1998  فر    ىدالعزيز أبو تاض )المصدر: 

 خاوا  جوزي  السلاتا واو  الرست   )الايز ب يي(   52شكل 
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( ايكككي  ىكككدأ بروصكككيل اوتعكككتا الكككك تحركككل 50) (   رمكككا خككك  الرسكككت  50نخركككتت المعكككدة ) .3
 ص(. 52) الرعا   سم نرت ا الشلال

( 10بامككر داا ال تصككل الرأمكك  ) رمككا بلحيككة ا اككو  موازيككة ل  كك  الككل  تم تسمككم  ذلكك   .4
 ج(. 52نرت ا الشلال )( 30  40) (   ز لا مثل90  80  70  60) صعوتا مثل

 يملان جض يل المستات  مت بين خاو  الرست   لروضيط تتمة اللاثتفة. .5
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 الفصل الرابع
 طرق تمثيل مظاهر سطح الأرض

 
 : خرائط تمثيل سطح الأرضأولا

لقد مرددالخمائداالطمالرافياابمرددلمعاادددحم  صد  مدددكمهاددلحام حمثد لح  ما دد  مدردد م
لم حمج ندددددام ا دددد  مالاودددد مال  لددددد مصددددوضمحفكددددرفمص بمددددلمحط ادددددرحمرودددد  م ددددرفما   ما رلحف دددد

مخلالمائرفطمال نوف صلمهالتيمحووبرمأ    م  حمهذامالنفعمرنمائداالطمنالوجسرض(مللحش حمر)
(Hayati Doganay, 2006: 67)مهصدد تممي رددحمرودد  م ددرفما   م لحددنمائدداالطمرددنما ددا م.

ا  لردلمرواهبمدلمذندذا م ما ش لالخمالتيمص نامحفاجهمرصمضمائاالطمه مح نمالورف الخمالوقنرلم
رلمدهتممروابمدددلمبحرددد مص نددداماثاددد لمي دددحم لحدددنمائددداالطم لحدددنمهرودددلمادددطف مردددنمالدددولالما ا دددفم

م.ا حط   ته مال قرقل
م Theodolitelمج ددددددددددد  م) رددددددددددد ه صام  تممحردددددددددددف مالوقنرددددددددددد لخما  ص دددددددددددلمهخصفاددددددددددد

محردف م ملحرد لخما سد دلمأد م حمرد (مهأج ز ما س دلما خدا مهمGPS مهمTotal Stationهم
 مثدد ام لحدد مخلحرددح)حددذلرحمالوقادد لخمأردد  مي رددحمحردد  ص ما   م لحددنمائدداالطم شدد لح  ما قرقدد 

م.(52:م2006
مهرن  :مرظ هامالسرفم لحنمائاالطهحفج مطاقم   ملوم رحم

 طريقة رسم خطوط سميكة .1
  ملهدذاماثاد لمهبمر  مصوضم  ضمخرفطمسمر لم رفلم لحسلحلمجالحرلملوفكدرفما اد امالود

م مهرنمأهضم رفبه مأنه م محور مأدنىمبم ا م نمالاو مال  ل م)ا  حط ع(.ها فاق مالنسارل
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 )بانوراما( طريقة رسم الصور الجانبية .2
حوومدددد مهددددذامالراصقددددلم لحددددنما ددددو  ا محف صدددد مالرددددف م لحددددنما احطودددد لخ مهرن دددد محا ددددضم

 مصمددد مصااهددد مافينسددد تممممكدددف مالشدددم مبحرددد مح دددفتمم  حط  ددد لخم دددنمطاصدددومحظلحردددحمجفانا ددد ا
اثفانامث ص  ما نح ا مأص امحظلحرلامرنماثفاناما قحمانحد ا ا.مأرد ما  اكد ما سدوفصلمبم  دضم

 خ لرلمرنمالوظلحرحمهذلكم تممالشم مح فتمم  طولم لحر  مهبالو  ملر مله ماح.م
 Hachuring خطوط الهاشور طريقة .3

خرددددددفطماددددددأو مرسددددددوقرملمأهمرن نرددددددلم لحددددددنمطددددددفلمحددددددولح امهددددددذامالراصقددددددلم ا ددددددضم
ا ن ددد  الخمهاثددد  لممولحطدددلمردددنمدرددد مالردددفلمهالسدددمك مدرددد مح دددفتممسمر دددلمهروق   دددلممم
ا ندد طومالشدد ص  ما نحدد ا  م رنمدد مح ددفتممأقددحمسم دد مهأص ددامطددف ممما ن دد  الخما وو لددل مه لحرددهم

فحما وو لدلما نحد ا  مهردنمسمر لمهروق   لم ن مقمضماثا لمهدقرقلمهروا  د  م ند مالسدطمتمبمو فم
خددددلالمحلحددددكمائرددددفطما ددددنمي صدددد ما ندددد طومالشدددد ص  ما نحدددد ا مها ندددد طوما وو لددددلمأهما ندددد طوم

ح ددفتمما هدصددلمهدد ما خددا مخ لرددلمرددنمائرددفطمم السدد لحرلمالددتيمح ددفتممخ لرددلمرددنمائرددفطمصمدد
هدفمردنمأهدضم مهصوودبرمهدذاما ردام(52:م2006 مثد ام لحد مخلحردح)مالقمضمالولحر مللحماحطود لخمكهصذل

 رفبهددد م ذمأنهددد م ميردددزم ددديمرنرقدددلمرسدددوفصلم لحدددنمقمدددلمهردددالمرددد لامأهمرسدددوفصلمأ دددطحما ن ددد  م
م.(53 صم مهفمرفكفمممالش حم)

لقددد ملوادددامهدددذامالراصقدددلمده امصادددوامممي ردددحما ن ددد  الخمهخصفاددد ممم  اصدددلمالقددداتمم
م(.Lehmanالو   م شام و مأتممتممحرفصاه مرنمقاحمرصمضمائاالطم)لرم تمم

 Contour linesطريقة الخطوط الكنتورية   .4
حاجدد م دد اسلخما ددو  ا مائرددفطمال نوف صددلم حمأها ددطمالقدداتممال دد رنم شددامهحودد مرددنم
أبمرحمالرداقمممي ردحمرود  م درفما   م لحدنمائداالط مهلهدذاما دنمالقدفلماتممهدذامالراصقدلم
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امالددتيمانو  دددامجدد  لخمع   ددلمافي ددو  م صددمم مائدداالطمممالوألحدددام لحددنمروظددضمأهجددهمالددنق
طدداقمي رددحم ددرفما    مدردد م محفجدد مطاصقددلمأخددا مأبمرددحمرددنمهددذامالراصقددلمممالفقددام

ما  كا.
م

م
 (.178:م1974 ممحم ممحم م رر ل)المصدر:                                   

مصايمخرفطماله ثف ممم53شكل 

 
 Definition of contour linesمفهوم الخطوط الكنتورية   -أ

 لخما وسددد هصلم دددنمرسدددوف م دددرفمخردددفطمه ردددلمحفادددحمالنقددد طمذالخما  حط  دددهددد م
م.الا ا
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ههن لددكمحواصددرمذخددامللح رددفطمال نوف صددلمانهدد مخرددفطما  حطدد عما وسدد ه مدردد ماددام
خطمالوس ه مرنمالنق طمالتيمحوس ه مبمر  مقرملمرنسفبمهذامالنق ط مأ مأتممقرمدلمأ منقردلم

ا  حطد عمئمسدلمأرود  مبمدفقمرسدوف م درفمالا دام لحنمخطمالوس ه مالفادد مروسد هصل مبممد لام
صوددبأماتممرنسددفبمحلحددكمالنقرددلمهددفم سددلمأرودد   مأ مأتممالنقرددلمحقدد م لحددنما حطدد عم سددلمأرودد  م

م.(74:م2014 ممحم م ا الفاد  مث ام لح مخلحرح)مبمفقمرسوف م رفمالا ا

 Datum surfaceتعريف سطح المرجع   
 ددنم ددرفمالوسددفصلمالددذ محقد  مرنددهماردد ما  حط  دد لخم مهأتممهددذامالسددرفمم هدفم ادد  م

محمدد م ا الفاددد  م)هددفمروف ددطمرنسددفبم ددرفمالا ددامهالددذ ماحطددومدهلردد ملر ددفتمما حط  ددهماددطاا
ها قصدفدمعسدوف م درفمالا دامهند ملدر مالا داماظد ه مللحظد ها مم.(75:م2014 مث ام لح مخلحرح

الددتيمحوصددحمردد م وردد  مبموشدد حمرنسددفبامهاددد امحقدد  ممه نمدد ما سددوف مالودد  مللحا دد  مها رردد لخ
 لحددنمأ   ددهمصددحمالظددفاهامممالودد  ما حط  دد مهاهط كدد  مها ددحمهددذاما نسددفبماددطاا مبمدد ذامص نددام
الظدددد ها مبمددددفقما نسددددفبمح ددددفتممراحطوددددل مهأقددددحمرددددنما نسددددفبمرن طرددددل مدردددد محفجدددد م ودددد م

 دحمبحدو منردتيمص صد مالا والخم لحنمرنسدفبمأ لحدنمردنمرسدوف م درفمالا دامم  ما رود   مر
 (مبمددفقمرسددوف م ددرفمالا ددا.مههندد  م4000ممأراص دد ماثنف رددلمالددتيمحقدد م لحددنما حطدد عمدددفا م)

 (مدهتمم400الا داما ردامالدذ مصصدحم حمددفا م)محبح  مأخا مدهتممرسدوف م درفمالا دامر د
مرسوف م رفمالا ا.

 Point elevationتعريف منسوب النقطة  
(ماج م) درفمالا دا لحنم رفما   مه يم رفما مهفمالاو مالاا  م يمأصلمنقرل

يوده م لحمد مماهح فتممقرملمالنقرلمرفجالم ذامص نامبمفقمرسوف م رفما اج مه د لالم ذامص ند
م.اتممالنق طمذالخما نسفبمالصطامه مالنق طمالفاقولم ن مرسوف م رفمالا ا
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 Characteristics of contour lines يةطوط الكنتور الخخصائص  -ب
  مالدداو م  ممم ودد ما دد  لخمائ اددلمجدد امر ددحمرددحوقدد ط مخرددفطمال نوددف مردد م و م -1

هجددددفدمص ددددرمهل ددددنما ددددنمأتممحوقدددد  بمردددد م وردددد  مالدددداو محقدددد  بامثدددد ص امممددددد  لخم
ما نح ا الخمالش ص  .

مار مخرفطمال نوف ميمحمقرم مح لم لحنمرنسفبمالنق طمالتيميامرن  . -2
م  مردددهذخدددامهصلحمددد محق   دددامائردددفطمردددنم وحفجددد مرسددد بملمرورندددلم ددديمصدددحمخدددطمصنودددف  م -3

مدلم لحدددنمثددد  ما نحددد ا م رنمددد م ذامحا  ددد لخمائردددفطمدلدددام لحدددنما نددد طوما قدددحمانحددد ا ا م
مهممد لددددلمحسددددد ه ما سددددد بملم دددديمائردددددفطمال نوف صدددددلما وجددددد ه  محدددد لم لحدددددنمانوظددددد  مرردددددحم

مالسرف.
متممقرمدددل ذامص ندددامحرددد  ص ما نرقدددلميودددف م لحدددنمرددداحطويم رن مددد مردددن ط م)هاد (مبمددد  -4

مرفطمال نوف صلم ف محو ا م لحنماث ناي.ائ
ح اج مائرفطمال نوف صلمنحفمرنا ماظ   ما  لرلممما هدصلماث بملمهالن اصلمه دذلكما دنم -5

ما  و  لم لحنمرن   ماظ   ما  لرلمرنمخلاله .
هذخددامروجدد ه م, ودد  مأ مأتممالطدداقم دديمقرمددلمائددطمم ص ددفتممالطدداقم دديمقرمددلمخددطمصنوددف م -6

 ا هلمهال  نيمصس ه مالطاقم يمقرملمائطمال  نيمهال  ل .

 Advantages of contour linesفوائد الخطوط الكنتورية    -ـج
رددنمخددلالمائرددفطمال نوف صددلما ددنمالووددا م لحددنمطاروددلما نرقددلم مبمدد ذامادوددفلخمائاصرددلم -1

ا قطلحلمبم تممحزاصد مرن  درامائردفطم حمالد اخحمصد لم لحدنمهجدفدم لحنمائرفطمال نوف صلم
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راحطددد ممما فقددد  مأرددد م ذامص نددداما ن  دددرامحونددد قام حمالددد اخحمبم نهددد محددد لم لحدددنمهجدددفدم
م(.54رن ط ممما فق مصم مهفمرفكفمممالش حم)

م.(Robinson A. H., 1960: 70)ا نمي رحمالور  ص م لحنمائاصرلمبا  و دمال لا رل -2
دس بمد جلما نح ا  مهرود لما نحد ا  مهالنسدالما وفصدلمللانحد ا مردنمخدلالمقدرضمما ن -3

مائرفطمال نوف صلمهصذلكمنفعمهث حما نح ا م) ف مصوضمحفكر هم دق (.
ما نم  ضمالقر   لخ. -4
تخررطما ش  ص مر حمحق صامدجضما ر امأر  م  محاابيمأهمحق صامدجضمأحا دلما طدامفيق ردلم -5

مالخ م...م جلمرردحمرورندلممما ند طومالدف ا رورا لمأهمثومطاصوم  رشاهعم لحنمرنرقلم
م.هذلكمبا  وم دم لحنمائرفطمال نوف صل

 ا نم يج دمدجضما احط مه ولما ن ط مرنمخلالمائرفطمال نوف صل. -6

 Drawing of contour linesطريقة رسم الخطوط الكنتورية  -د
رن ددد ما  ص دددلمالدددتيمحزارندددامرددد محردددف محفجددد م ددد  مطددداقممم  دددضمائردددفطمال نوف صدددلمم

مالوقنر لخما  ص لمبافيك بملم حمالراقمالوقلحر صلمهرنمهذامالراق:
مم(Global Position system)ا و  ا منظ  مير ما فق مالو   م برما قمد  مالصدن  رلم -1

مملا ضمائرفطمال نوف صل.م(GPS)هاخوص  ام
مال نوف صل.ا و  ا مالصف ماثفصلممم  ضمائرفطم -2
م ا مرن  رامالنق طممما فق ملا ضمائرفطمال نوف صل. -3
م
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م
   (.152: 1999، محمد صبري محسوب سليم)المصدر:   

 ممرفق ممهحن قصهمممرفق مذخامائرفطمال نوف صلمصايمحزاص مقرضممم54شكل 

 
 الكنتوريةلرسم الخطوط م(GPS) أولا: استخدام نظام تحديد الموقع العالمي واختصاره

بهدد  مم1973رددنمقاددحمه ا  مالدد بم عما راص رددلم ددنلمم(GPS)تمما و دد  مهحصددمرضمنظدد  م
ي ص مرفاق مالقرو لخمالوس اصلمها اصا لخمبال قلمالو لرلمبافيك بملم حما رف ما رنردلما خدا  م

مه و مبم  مطفصلحلمتممالسم حمبا و  ارهمللأياا ما  نرل.
-NAVASTAR)هقد ماد امأصرد تميداما دضمم(GPS) تممنظ  مي ص ما فقد مالود   م

GPS)مههفماخوصد  م(Navigation Satellite Timing and Ranging Global Position 

System)اوددلممحمدد م مممهددذامالنظدد  ما قمدد  مالصددن  رلههددذامافيكدد بملمهدد مافيثدد   م حمده مم(
م(.120:م2010داهد م
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لمالددتيمحومددحمممنظدد  ما قمدد  مالصددن  رصوومدد مهددذامالنظدد  م لحددنمرنظفرددلمرو  رلحددلمرددنم
(مقمدددام32-م24هصو دددفتممردددنم)م(Sophisticated Network of Satellites)صرلحدددوم لحردددهم

مقماات(مرن ضمبمقطمهالا ق مادور ط.مم24اارن   مصوضما و  ا م)
 دددد  ل(ممم دددد نيمم24حقددددف مهددددذاما قمدددد  م وملحرددددلمرسددددفمال ددددا ما  كددددرلمردددداحيمصددددحم)

(ممبافيكددد بملم حما قمددد  ما دور طردددل مهحصدددحمأقمددد  م3)مرسدددوفسلخمهصدددحمرسدددوف م ودددف م لحدددن
صدض(م دنممم20372صض/ د  ل(مهبا حطد عمددفا م)م11300 ا لمهذاما قم  ممأ ن  مال ه اتمم حم)

ا   .مهر ملمهذاما قم  مه محزهص نامبإد ا ر لخم رفما   مخ الممما ن طومالدتيميدام
(ماددأو محشدداهمالهدد حرمGPSنمبمفق دد مهصددوضمتردديمحلحددكمالاردد نالخم ددنمطاصددومأج ددز ما ددوقا لم)ردد

(م  ددد مأتممص دددفتمماث ددد  مممر ددد تممر شدددف مللحطرددد  مGPSالنقددد ل مه نددد ما دددو  ا مج ددد  م)
:م2010)داهد م مل دد مص ددفتمماث دد  مرالردد مرددنمقاددحما قمدد  ملوزهصدد ماث دد  مبالاردد نالخما رلحف ددل

م(.122
م
م
م
م
م
م
م
م

م(.135:م2012 مث ام لح مخلحرح)المصدر: 
مصايما قم  مالصن  رلممم55 شكل
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حدددددوضم ملحردددددلمي صددددد ما فقددددد م رددددداصقويم ما هحم دددددنمطاصدددددومرددددد مصودددددا مبإ اددددددلمده لحدددددام
(Doppler Shiftمللحمفجدد لخمال  اهرأن طرسددرلما سددوقالحلمرددنما قمدد  مالصددن  رل م لحمدد ماتمم)

ا   مهما قمدد  مالصددن  رل.مأردد مالراصقددلمال  نردددلمهددذامافي ادددلمنااددلمرددنمالسددا لمالنسدددارلم دديم
لو  صد ما فقدد محوومد م لحددنمقرد  مالودد خومالددزربأم ديما فجدد لخمال  اهرأن طرسدرلما سددوقالحلمرددنم

ما قم  مالصن  رل.
م:( على ثلاث مقومات رئيسية وهيGPSويعتمد نظام )

مالأقمار الصناعية التي تدور حول الأرض )كما سبق ذكرها(. -1
 (GPS)ت نظام مستقبلا -2

الددتيمحو ددفتممرددنمدهالددامال  هنرددلمصددو  ضمبهدد مم(GPS)ههد م ادد   م ددنمأج ددز ما ددوقا لم
ههددد مالدددتيمحسدددوقاحمافيدددد ا ر لخمهحددد لم لحدددنمرفقونددد مهااددد امم(Microprocessor)روددد قمدقردددوم

م ونام لحنما   مهحوا صنمدقو  مرنمج   م حمذخامدسامنف رلماث   .م
هدسدد بمما قمدد  مالصددن  رلمهدد مي صدد مرفقدد مهددذام(GPS)هر مددلمرسددوقالالخمنظدد  م

ا سدد بملم رن دد مه دديما قمدد  ما الرددلمهرددنمنما  ددوط د مرددنمهددذاما ورردد لخمممي صدد م ددد ا ر لخم
مرفق ما سوقالالخم لحنما   .

 لحدددنما فجددد لخمالاادصفصدددلمالدددتيمهددد مرفجددد لخمص اهرأن طرسدددرلمم(GPS)مصوومددد مرسدددوقاح
 دددنمطاصدددومما قمددد  مالصدددن  رلمحنوشدددام سدددا لمالردددف  مهصدددوضمدسددد بما سددد بملمالدددتيمحطصدددلحهم دددن
مدس بمالط  مالزرنرلمالتيمحسوأاق  مهذاما فج لخملقر ما س بمل.

قدد تممثدد ص محوُدد م ملحرددلمقردد  ما سدد بملمممهددذامالنظدد  مرددنما رددف ما وقدد  مهيودد  م حم ح
.م(GPS)در محوضم لحنمأ   مرا أمقر  م رنم ومافيث   مرنمالقمامالصدن   م حمرسدوقاحم

درددد مصاددد أمالقمدددامالصدددن   مم(GPS)هحاددد أم ملحردددلمقرددد  ما سددد بملمرددد محشدددأرحمج ددد  ما دددوقا لم
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بإ  دددد لم لحسددددلحلم قمرددددلمطفصلحددددلمذالخمحاررددددزم شددددفال مهممنطدددد مالفقددددامصادددد أما سددددوقاحم وفلردددد م
رددد تم مه نددد ر محصدددحم ثددد   مالقمدددام حما سدددوقاحم دددو فتممالسلحسدددلحلما سدددوقالحلم لحسدددلحلمرر  قدددلمي 

رو خا م نمالسلحسلحلما فل  معق ا م رنمرسومافيث   م ن ه مصقف ما سدوقاحمبا دو  ا مرو دلدلم
السددا ل(مبا وادد  م ددا لمهاددفلمافيثدد   مهدد م ددا لمالرددف  مهل دد ممxا سد بملم)ا سدد بململمالددزرنم
بمد تممصدلاتمردنما سدوقاحمهالقمدامالصدن   مبح جدلملسد  لمحفقرداما دنممح فتممالوملحردلمبهدذامال قدل

م.(Nanosecond)مرزارنو  مرنم حال
م
م
م
م
م
م
م
م

 
 

م(.www.garmin.co)المصدر: 
 GPSصايمج   م   56 شكل

م
لدر مبا رداما وقد مصمد مممدسد بما سد بملمم(GPSرسدوقالالخمنظد  م)م تممرا أم مدح

هالدزسد ممم د دمم(GPS)مهح ط مأتممح فتممرالر مل لاثمأقم  ملو  صد مرفقد ما سدو   مث د  
ا قم  ما الرلم نم مه ملزسد مال قل مهعوابملم وُ  م نماد ما قم  مبم ندكم دو فتمم لحدنم درفم
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ص ددفتمم ددد  منقدد طممحددرطمهددذامدالددا مصالحددفمنصددرمقراهدد مرقدد ا مهددذاما سدد بملمهل ددنمرفقوددكم
الددد الا  مهعوابمدددلم وددد  م دددنمالقمدددامال ددد نيم دددونوقمدالددداحيمحوق طوددد تممممنقروددديمبمقدددطمهص دددفتمم
رفقوددكم ددد  مهدد حيمالنقرودديم مهممد لددلمروابمددلم وُدد  م ددنمالقمددامال  لدد م ددووق ط مالدد هالام

حفكددرفممال لا ددلمممنقرددلمهاددد  مرشدد صلمبمقددطمههددذامالنقرددلمهدد مرفقوددكمالدد قرو مه ددف مصددوض
مبم لخمبالوطصرحمممالطقا ماللادقل.ي ص ما فق مها س 

 محطات التحكم الأرضية -3
هحزهص ه مبالار نالخمها ولحفرد لخمما قم  مالصن  رلهحولح ام ملح  مممالو  ضمهرااقالم

ا  ململ  مصوضمدسد بمافيدد ا ر لخم شد حمدقردومهر د لمذلدكمهجدفدممحردلمالدو  ضمالالرسدرلم
ا راص رددلمهحواو دد م سددلممحردد لخمأخددا مدددفلمالودد  مم(Colorado)مدهللحنظدد  مممه صددلمصفلددف ا

مبافيك بملم حممحر لخمللحاا .
حواددد صنماددداه ما لاددددلمبا دددو  ا ممحرددد لخمافي  ددد لما  كدددرلم دددنما لاددددلمبا قمددد  م

يددوم, وددلمهرسددوما ممما اصددلمدددفلمما قمدد  مالصددن  رل رنمدد مم, وددلالصددن  رلم تمما لادددلما هحم
ا دددنمالوو ردددحمرو ددد  مهل ج  ددلم لحدددنمالسددداالمبمددد تممصددحمقمدددامادددن   ملدددهمرددد ا ما   مبم رددرم

أتممحااقدامصدحمقمدامهيدد دمما قمد  مالصدن  رلرولحدف مهردنمأهدضمهاجاد لخماث دلما سدوفللمممنظد  م
رفقوهم  دحمدقدلمهممصدحم ظدلمردنمخدلالممحرد لخمالدو  ضما  كدرلمهلدذلكم در فتممصدحمقمدام

م(.60ش ح)المان   مع   لمنقرلمراجورلمصم مم

 (GPS) طريقة تحديد المواقع باستخدام نظام
 تمممحردد لخمالددو  ضما  كددرلمالددتيم دداومذصاهددد مممالطقددا مالسدد  قلمصددوضمبمر دد ما دددوقا لم

مHertzهاحددزمم1575.42)مالددتيمحا ددحمرفجدد لخم ادصفصددلمبالدد ددما قمدد  مالصددن  رلافيثدد  الخمرددنم
جرجدد مهاحددزمحقاصادد (مهحورددمنمهددذامافيثدد  الخم لحددنمالاردد نالخمائ اددلمبا   منمحقددف مم1.5أهم
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هدددذاما ردددد لخمبإ  ددد لم ثدددد  الخمأخدددا ملوزهصدددد ما قمدددد  معولحفرددد لخمر مددددلمل ددد مصومددددحمالقمددددام
 شدد حمأبمرددحمر ددحمرفقدد مالقمددامهردد ا امممحلحددكماللح ظددلمبالو  صدد مهرددنمنمصقددف مالقمددام وزهصدد م

مر لخمائ المعفقوه.با ولحفمم(GPS)مأج ز ما وقا ل
 
مم             

م
م
م
م
م

مم
م
م
م
م

 (.125:م2012 مث ام لح مخلحرح)المصدر: 

مصايما لادلمللأه ا ما و اصلم57شكل

م
الولحم  مقاحم   م صاما قم  مالصن  رلم حمي ص ما فاق مبا  ومد دم لحدنممحفاحلق م

أهمالاادصفصددلم رنمدد ما ومدد هامممهددذامالراصقددلمم(Electromagnetic)ملا فجدد لخمال  اهرأن طرسددر
م(Transmitting Satellite) دديممحردد لخمافي  دد لم لحددنمقردد  مالددزرنمالددذ محسددوأاقهما فجددلم
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هج دد  ما  ددوقا لمممالددذه بمهالوددفد منمدسدد بما سدد بملم   لددلمالددزرنمهالسددا لمرددنمخدددلالم
مالق نفتممالاسك ما واه :

 سرعة الموجة ×المسافة = الزمن 
مر مأتم:د

ما س بمل:مه ما س بملم يممحرلمافي   لمهج   ما  وقا ل.
مالزرن:مالزرنمالذ محسوأاقهما فجلمممالذه بمهالوفد .
مممممصضم/م,نرل(.5103uالسا ل:مبا وا  م ا لما فجلمحو دلم ا لمالرف مهه م)

مي ص مرفقون م لحنم رفما   مرنمخلالمائرفالخمالو لرل:مطاصقلها نمحفكرفم
هاقطدد مممرفقدد ميددومرولحددف م لحددنم(مGPS)م ذامصدد تمما سددو   مث دد  ما ددوقا لم ردد نالخمنظدد   -1

هرالردد ملقمددامااددرن   مهاددد مبمقددطمصادد مرفجدد لخمالاادصددفمرددنمالطردد  مبمدد تممج دد  مما   
ف مردنمخدلالمالقد نفتممالاسكد ما  وقا لمصقف م قر  ما س بملم رنهمه يمالقمام سدا لمالرد

صدض(مأ مأتمما سد بملم ديما سدو   ممم1000أ لاا مه ذامحايماتمما س بملم لحنم ارحما  د لم)
صددض( مهعدد مأتمممالقمددامصادد ما فجدد لخمممصددحما ا هدد لخم لحددنممم1000)مللحج دد  مه دديمالقمددا

ث حمدالا مه ذلكمص فتممرفق مالش امبالنسالم حمالقماممم د  مالنق طم لحدنممحدرطم
( مأ م58)الشد حمم(م لحنم دارحما  د لمصمد ممأصض(مهراصزه م)مم1000دالا منصرمقراه م)

مأنن م منسورر مي ص مرفقون مبالراط.
مم
م
م
م
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م
م
م
م
م
م
م
م
م
م
م
م
م

                                                      
مهاد صايمالاا مرنمقمامممم58 شكل                                                 

م
مهتممدسدد بما سدد بملم ددنط مالراصقددلم -2  ذامصدد تمما سددو   مث دد  ما  ددوقا لمرالردد ملقمددام,تمس

ه دذلكمص دفتمما سدو   مهاقطد ممصدض(مم800)مالس  قلم رنهمه ديمالقمدامال د نيمهلنطدا مص ندا
(مه ندد ه محوقدد ط مالدد الا تممبصددض(مهراصزهدد م)مم800أصردد تم لحددنممحددرطمدالددا منصددرمقراهدد م)

(مهصوادددديمرددددنمالشدددد حماتممرفقدددد ما سددددو   ممص ددددفتمممم59)الشدددد حمممنقرودددديمصمدددد مم

 كم1000
10

00
 كم

 أ

 GPSالمواقع المحتملة لمستخدم 

 في حالة الرصد من قمر صناعي واحد
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 قدلمأصرد تم د  مه حيمالنقرويم)مهم مه(مههذامصوبأمانن م منوم نمرنمي صد ما فقد مبال
 هنحو  ماحمقمام,ل .

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مصايمالاا مرنمقماصنم59شكل
م
 ذامصد تمما سدو   مث د  ما  دوقا لمرالرد ملقمددام,لد مهتممدسد بما سد بملم دنط مالراصقددلم -3

ه دذلكمص دفتمما سدو   مهاقطد ممصض(مم700)مالس  قلم رنهمه يمالقمامال  ل مهلنطا مص نا

 ب أ
 كم800

10
00

 كم
 GPS  المواقع المحتملة لمستخدم

 قمرينفي حالة الرصد من 

 و

 هـ
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(مه وقددد ط مالددد هالامال لا دددلمجصدددض(مهراصزهددد م)مم700أصرددد تم لحدددنممحدددرطمدالدددا منصدددرمقراهددد م)
بال قدلممم(GPS)صنوقمنقرلمرش صلمهاد  مهح فتممهذامالنقرلمه مرفق ما سدو   مث د  م

 (.60صم ممم)الش ح
م
م
م
م
م
م
م
م
م
م
م
م
م
م
م
م

 
مصايمالاا مرنم لا لمأقم  م60شكل

 GPS  لمستخدم الدقيق الموقع

 في حالة الرصد من ثلاثة أقمار

 كم800

10
00

 كم

 كم700

 ب أ

 ج
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م ذامر متمم ك بملمقمام ا  مهخ ر مبم تممصط   ماث   مممي ص ما فق مح فتمم  لرلمج ا. -4
م
م
م
م
م
م
م
م
م
م
م
م
م
م
م
م
م
م

 
مصايمالاا مرنمأ  ولماقم  ممم61 شكل

 GPS  لمستخدم الموقع الدقيق

 في حالة الرصد من أربعة أقمار

 كم800

 كم700

 كم900

 كم1000
 أ

 ب

 ج

 د
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 الأقمار الصناعيةأنواع 
مالصن  رلم صطلم  رلم حممجمف  لخمهصم مصلح :ما قم  ا نمحقسرضم

 Earth Resources Satelliteالأقمار الصناعية لدراسة موارد الأرض  -1
مالصددددن  رلمائ اددددلم   ا ددددلمالرقدددد ممهالا دددد  مه  وشددددو  م ددددنم ودددد ما قمدددد  ههدددد م

(Remote Sensing.)م

 Navigation Satelliteالأقمار الصناعية الملاحية   -2
بهد مبالارد نالخمائ ادلمملالالرس مرنمهذاما قم  مهفمحزهص ما ج دز ما وصدلحماله   تمم

م ن:
 ا لادلماثفصلمهالطر لرل. -أم
 ا لادلمالا اصل.م -بم
 ا  كرل.ا لادلم - م

(مهنظدددددددد  مGalileo(مهنظدددددددد  ميدددددددد لرلحفم)GPSهددددددددذاماظمف ددددددددلمنظدددددددد  م)مكددددددددمنهتتيم
م(.Glonass(مهنظ  مجلحفنا م)Dopplerده لحا)

  Communication Satelliteالأقمار الصناعية للاتصالات  -3
الدددتيمحسددد   مممنقدددحمالاددد مافيذا ددد مهالولحطزصدددفنيمهحف صو ددد م لحدددنمروظدددضمما قمددد  ههددد م

أجزا م رفمما   مه ذلكما نمالوألحام لحنمرش لحلمصاهصدلما   مالدتيمحوردوم ملحردلمالنقدحم
ما ا ثامللحار نالخ.
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 انواع نظُم تحديد المواقع في العالم
رددفصاامرددنمقاددحمصمدد م دداومذصدداامهددفمنظدد  متممحمم(GPS) تممنظدد  مي صدد ما فقدد مالودد   م

الددف سلخما و دد  ما راص رددلمهل نددهملددر مالنظدد  مالفدردد مممالودد  مبم ن لددكمدهلمأخددا ما و ددالخم
مهصم مصلح :م(GPS)أنظملمأخا م متخولحرمأ رو  م نم

 .(مالذ مطف اما ي دما ه بيGalileoنظ  مج لرلحرفم) -1
هأ ردد محرددفصاام(مالددذ متممحرددفصاامرددنمقاددحما يدد دمالسددفبمرتيمGLONASSنظدد  مجلحددفنا م) -2

 ا راص  .م(GPS)ممج دامممالسنفالخما خو مدر مأاافمرن بمس ملنظ  
 الذ مطف حهما ف صلمالصي.م(BEIDOU)منظ  مباص ه -3

 (GPS)استخدامات نظام تحديد الموقع العالمي 
القداتمما د د مهالوشداصنمأادافمصقد  مبا ود حمممأتممحرف ماظومو لخممرا أانرلاق مرنم

ه ددد لحمهخددد ر لخمح نفلفجرددد ما ولحفرددد لخمها حصددد  لخمهرددد مهادددلحام لردددهمهدددذاممردددنللحمجومددد م
هق مثد عما دو  ارهمممال  دومردنمدهلمالود  مهحود دلخمحرارق حدهمالوملحردلمائ ر لخمرنمحرف  م

هصدددذلكمأج دددز مم(GPS)بممددد لامناد امرددد مرددد م دددر   مد ص دددلم ددد هتممج ددد  محوقدددامصومدددحم نظددد  م
هرددنمخددلالمهددذامالنظدد  منسددورر محوقددامم(GPS)لمالهفاحددرمالذصرددلمدردد مصددوضما رزهدد م شددا 

م:هممر ميأتيماهضما و  ار لخمهذامالنظ  أج زحن م ن محواك  مللحساقل م
  د ا ر لخمأصلمرفق .مص ي  -1
 .(contour linesمم  ضممائاالطمال نوف صلم)م(GPS)ما و  ا منظ   -2

 ددنمرسددوف مم لحددنمحفاددرحما  حط  دد لخما وسدد هصلمائدداالطمال نوف صددلم  ددضرادد أممصوومدد 
)رن  راما فاق (مرنمخلالما صفلم لحنمرنسفبمصحمنقردلمصدوضمي صد ه  مهعد مم رفمالا ا

)د جددددلمخددددطمالرددددفلمهدالددددا ممأتممالنظدددد  مصددددزهدنامبا ولحفردددد لخما ونف ددددلمهرن دددد م ددددد ا ر لخمالنقرددددل
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)رنسدفبه (مه ود محسدجرحمرن  درامالنقد طممالوا (مهصذلكما حط    م نمرسوف م رفمالا ا
نقددددد طما  حطددددد عما وشددددد بهلمللح صدددددفلم لحدددددنمخردددددفطمدالاصدددددلمروفا صدددددلمهرر  قدددددلما دددددنمحفادددددرحم

 لرافياابمرلما نرقل.
أهمالرردد لخمهذلددكمبا ددو  ا ممعي صدد مددد هدمح ددفصنمجرفلددفج مأهمي صدد مارودد ادمالصدد مهم -1

 .(GPS)أج ز م
 دا مارد مائداالطمائ ادلمبا د تممهالد هلمهالشدفا عمعد مبمر د مممم(GPS)منظد  ما و  ا  -2

رفقونددد م لحدددنمائددداالطمهرو  ودددلم وُددد نام دددنما رددد صنما رلحف دددلمالفادددفلم لر ددد مصدددذلكمدطددد م
ها سوشدددطر لخمها رددد  ضمها رددد صنمملخخردددفطمالسدددومبافيكددد بملم حمروابمدددلمأرددد صنماث روددد 

 السر درل.
م جدداا مالو صدد مرددنمالوجدد  بمرددنمقاددحمهص لددلما لادددلماثفصددلمتمممم(GPS)ما ددو  ا منظدد   -3

ه و مر حمالوج  بمتمما دو  ا ممالر لاالخمم(م لحنما و  ا مهذامالنظ  مNASAنا  م)
ه د ألخمه ش حمها  ممم  ث دمالر لاالخما اهدرلمهط لاالخمنقدحما سد بماصنمم(GPS)منظ  

رددنما ردد  الخمهصددذلكم ندد مما قدد ابالردد لاالخمحسددو  رهملو  صدد مالردداقماثفصددلمهرندد طوم
 مما جفا مالرا  رلمهصذلكممما سفماثف .مالقر  معن ه الخمالهافطم)الآلرلمهالاصاصل(

ا لاددددلمالا اصدددلمصدددوضما دددو  ا مهدددذامالنظددد  مردددنمقادددحمالادددفاخامممم(GPS)ما دددو  ا منظددد   -4
)خرددددددفطمالرددددددفلمهدهالددددددامالوددددددا ممهالقددددددفا بملو  صدددددد مرفقو دددددد مرددددددنمخددددددلالم ددددددد ا ر ته 

Longitude and Latitudeمدردد محددفبمامأج ددز م)(GPS)اردد ما سدد   الخمللحملادددلمم
 الا اصل.
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 دا  ما ددددفا دمالرارورددددلما ددددنما ددددو  ا مهددددذامالنظدددد  ممم دا  مممم(GPS)ما ددددو  ا منظدددد   -5
مم  ددضمم(GPS)الأدد بالخمخ اددلم ندد مرسددفمالأدد بالخمبالردد لاالخما اهدرددلما ددزهد ماج ددز م

  م رنرلمهجرز .خاالطمحطصرلحرلمدقرقلمله مخلالمبم م
نحصدددحم لحدددنم دددد ا ر لخمالنقردددلمم(GPS)منظددد  رفقددد منقردددلمرددد مبا دددو  ا مميرددد  نددد م

ههددذامافيددد ا ر لخمهدد مد جدد لخمالزاهصددلمالددتيمحصددنو  مخرددفطمالرددفلمهدهالددامالوددا م)الددتيميددام
ههدذامصودبأماتممهدذامالنظد  مصوومد مبا  د  م لحدنما  دوط د مرنمهذامالنقرل(مر مراصزما   م

 رن:
 الرفلما مو  مرنمنقرلمالقرامالشم  م حمنقرلمالقراماثنفبي.خرفطم -أم
 هدهالامالوا ما مو  مدفلمال ا ما  كرل. -بم

 Meridians (or Longitudes) خطوط الطولأولا : 
هدد م ادد   م ددنمأنصدد  مدهالددام)ه رددل(محصددحم دديمالقرددامالشددم  مهالقردداماثنددفبيم

 ظمنمق طولمخطما  وفا مهدهالامالودا مدر مأتممصحمنصط مدالا مروق  لحيمصش لاتممدالا م
 م(180:م2006 مثد ام لحد مخلحردح)ما خا  مهص فتممطفلممحرر  مرس هسم حمطفلممحرطما   

مش)يددددداصنومائدددددطما ددددد  مع صندددددلمهحسدددددمنمخردددددفطمالردددددفلمأدرددددد نامبدددددطمالدددددزهال مهلقددددد مما ودددددبر
Greenwichالا قردددللم لحمدددد ماتمم(مالقاصادددلمردددنمر صندددلملنددد تم مخرددد مأ   دددر مممحددداقرضمائردددفطم

خرددفطمالرددفلمهدهالددامالوددا مردد مهدد م  مرقدد ا مالزاهصددلمالددتيمحصددنو  مهددذامائرددفطمردد مراصددزم
م.افيد ا ر لخمالو  رلمثا  لخ د  مرنم موا   لمهلهذامحمُ

هلق متممحداقرضمخدطمالردفلمالالرسد م)خدطمالدزهالمالالرسد (مبدطمالصدطامأ مأتممد جدلم
م.صس ه مالصطام(Greenwich)شخطمياصنو
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(مخطمطفلم مبحر محقد منصدط  م حماديمخدطم360هق مقسمامال ا ما  كرلم حم)
(م180(مأ م حمثددداقهمهالنصدددرمالآخدددام حمصسددد  امأ ميا دددهم مه دددذلكمأادددافملددد صن م)ش)يددداصنو

طمطدددددفلم حميدددددابمخدددددطمالردددددفلم(مخددددد180)همخدددددطمطدددددفلم حمثددددداقمخدددددطمالردددددفلمالالرسددددد م
م.(62صم مممالش حم) ممالالرس 

الفاد م ا   م نمنصرمدالا م)رنمحواصرمخردفطمالردفل(م درطمهع مأتممخطمالرفلم
مبا    ملذامبم نهما حمنصرممحرطما   .

منومط مدر مأتم:م2محرطما   ملمم�
صددددضم)ممالنظدددد  ممم6370 لحمدددد ماتممرودددد لمنصددددرمقردددداما   ملممنددددوملمنصددددرمقردددداما    

م.ررلام3958 مأر مممالنظ  ميوما   مبم تممنصرمقراما   ملما   (
طملمالنسالمال   ولملم

7
م(3.14أهم)م22

×مم6370×مم2طفلممحرطما   ملمم∴
7
مصضم)ممالنظ  ما   (مم40040لمم22

مصضمحقاصا مم40000م#طفلممحرطما   مم∴
أتممطفلمخطمالرفلمالفاد مأهمطفلمخطمالدزهالملمنصدرممحدرطمدالدا م ظمدن مبمد تممطدفلمم∵

خطمالرفلملم
2

صضم)ممالنظ  ما   (م.مم20000لمم40000
م

هرددنمحواصددرمخددطمالرددفلمصوادديملندد مانددهم ادد   م ددنمأنصدد  مدهالددامحصددحم دديمالقرادديم
امالشم  م حمراصزمالقرداماثندفبيم لحدنمالشم  مهاثنفبي م ذتممح فتمما س بملمرنمراصزمالقر

مصض(محقاصا مممالنظ  ما   .مم20000 رفما   مرس هصلم حم)

 أما في النظام غير المتري )نظام الميل(
م.انقم) فال(م12ق  ملمم1ق   مم3س د ملمم1 مس د م1760ررحملمم1
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م فالم63360لمم12×مم3×مم1760ررحملممم1
  ضم2.54 فالملمم1
م ضم16093.44لممم2.54×مم63360ررحملمم1م?
م ضم100000صضملممم1م�
100000ررحمملم1م?

مصضمم1.6093لمم44.16093
مصضمم6370نصرمقراما   ملمم�
نصرمقراما   مممنظ  ما رحملمم?

6093.1
م.ررحم3958.24لمم6370

م.ررحمحقاصا م3958م#نصرمقراما   مممنظ  ما رحمم?
منومطم2محرطما   ملمم�
×3958×2محرطما   ملمم?

7
مررحم)ممنظ  ما رح(.م24878.8لممم22

م.ررحمحقاصا م)ممنظ  ما رح(م25000م#طفلممحرطما   مم?

نصرما رطملمم?
2

مررحمحقاصا م)ممنظ  ما رح(.م12500لمم25000
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 (.195:م2006 م)ث ام لح مخلحرحالمصدر:         

مصايمد ج لخمخطمالرفلمثاق  62شكل 

 
 Parallels (Latitude)ثانيا: دوائر العرض   

ه مدهالامه رلمروفا صلمبمرم م رن  مهروو ر  مر مخرفطمالرفلمأ مأنهد مروو رد  م لحدنم
الدد هالام دديمممحددف ما   مالقرددلخم)ائددطمالفااددحم دديمالقرادديمالشددم  مهاثنددفبي(مهحقدد محلحددك

القرادديمالشددم  مهاثنددفبي مهي ددحمالدد الا ما  ددوفالرلمرنوصددرمال ددا ما  كددرلمهالددتيمي ددحمدالددا م
(مجندددفبامأ م90(مدالدددا م ددد  مهم)90ادددطامنمحنوشدددامالددد هالامبااددد امالقراددديم مهصالحدددفم ددد ده م)

م(.180q(مدالا م ا مأهم)180مجمف   م)
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صدددض(لمبمددد تمما سددد بملم ددديمدالدددا ممم111.1هر لحمددد مح دددفتمما سددد بملم ددديمخدددطمطدددفلمهذخدددام)
مصض(مهخ الممما ن طومالف رنمرنمال ا ما  كرل.مم111.1)مأصر صس ه مم ا مهذخا

هقاحمحسلحرطمالرف م لحنمهذامالوقنرلم   مرنمالوراقم حمالصرألمالتيمحومحمبهد مهدذام
 الوقنرلمهبالوطصرح:

 طريقة إيجاد إحداثيات المواقع
)خرددددفطمالرددددفلمهدهالدددداممافيددددد ا ر لخمائ اددددلم دددددميمددددحمروظددددضمائدددداالطمثددددا لمرددددن

الوا (مهالدتيمردنمخلالهد ما دنم يجد دم دد ا ر لخمأصدلمنقردلمحقد م لحدنمنقردلمحقد ط مد جدلمخدطم
بالموقـــع الردددفلمرددد مدالدددا مالودددا مممحلحدددكمالنقردددل مه تمم يجددد دمأ مرفقددد مبهدددذامالراصقدددلمصسدددمنم

م.(35:م2009 مرصرطنمالطر  )ملذلكما فق مالفلكي
ثدددا لمافيدددد ا ر لخملو  صددد ما فقددد مبا دددو  ا مخردددفطمالردددفلمهدهالددداممهها دددنمحشدددار

)ا سدد  رلممممالوملحردد لخمالاسكددرلم(X axis & Y axis)الوددا مبا دد ه مالسددرنرلمهالصدد دصلم
مهل نمبا و  ا منظ  مروي(.

بافيكددددد بملم حمبمفالددددد مهدددددذامائردددددفطمممي صددددد ما فاقددددد مبم نهددددد مي دددددحمممنطددددد مالفقدددددام
الشددم ل ماثنددفب مالشدداق مالأدداب(مهرددنمبمفالدد ه مأصردد م يجدد دما سددد بم لخما ا هدد لخما   وددلم)

م لحنما   مرنمائاالط.
 مهل دحم اهصدلمد جدلمخ ادلمالدتيمصصدنو  زاهصدلمد جلمالل حمخطمطفلمأهمدالا م ا م

م:هبمرم ميأتيمطاصقلمصو  لمال  ج لخمهأجزال  مممالوق صامالسوربأبه  م
 التقدير الستيني )أو التقسيم الستيني(

م.(63رفكفمممالش حم)مفد جل(مصم مهم360هحس ه مال الا مبمرهم)
مدالا مال ا ما  كرلمرقسملم حمأ  ولمأقس  مهصحمقسضمرن  ما حم   مال الا م.م�
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مد جلم90   مال الا ملمم?
هددد مالددد ق لومهمأجدددزا مال قرقدددلمهددد مال دددفانيم)ا دددنمحشدددارهمم  تممأجدددزا مال  جدددلمالفادددد 

م:هبمرم ميأتيمالارف مائ المبال  ج لخمهأجزا مال  جلا  ور دصل مملذلكماجزا مالس  
 .مممم(°)صارزمللح  جلمالارزم .1
 (م.'صارزمللح قرقلمالارزم) .2
م.(″)الارزمم  نرلصارزمللح .3
(1qملم)مدقرقلم60د جلمصس ه مم1م   تمرنم′60

م,نرلم60دقرقلمصس ه مم1م   تمرنم60″لمم(′1)
م

م
مصايمد جلمال الا مالفاد  مممالوقسرضمالسوربأ  63شكل 

م
 تممد جدد لخمخرددفطمالرددفلمأهمدهالددامالوددا مممالوقسددرضمالسددوربأمح وددام لحددنمثدد حم

(20q30 ممq40أهممqمه ذامادودددفلخمال  جدددلم لحدددنمالددد ق لومهال دددفانيلمبمددد تممقرمدددلمالزاهصدددلم)هه دددذا
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أ قدد  ميوددف م لحددنمبم اددحم دديمال  جددلمهال قرقددلمهبم اددحم دديمال قرقددلمهال  نرددلمح وددام لحددنمهروددلم
مهصم ممما ر لحلمالآحرلم:

مالــــــــــــــــمث
م(م.25q′ 55″ 40(مأهم)15q′ 30″ 50خطمالرفلم)

مهممد للمادوفا مال  جلم لحنمنصرمال  جل مصوضميفصلح  م حمدق لومر ح:
(q7 '30)م.(30') ا مد ج لخمهنصرمال  جل م تممنصرمال  جلمهفمم(7.5)صوام   تمرنممم
(q8 '15)م.(15')  تممد ج لخمه   مال  جل م تمم   مال  جلمهفمم(8.25)ص وام   تمرنمم

 طريقة قراءة  إحداثيات الموقع
صومحماث   مبا حص لما ا ثامر ما قم  ما ارن  رلمالتيمتخ  مثدا لمافيدد ا ر لخم

(مقمداامحد ه مددفلما   مبا دوماا م29التيمتخ  مهذامالنفعمرنمائ رلم)الو  رلمه  دما قم  م
هصطرددحما صددفلم لحددنمالاردد نالخم ندد ر مص ددفتمم سددلمرددنما قمدد  مممسمدداما فق )بمددفقما فقدد (م

 مها ددنمرشدد ه  مرفقدد ما قمدد  م لحددنمث ثددلماث دد  مصدد هالاماتمل دد مح ددفتممالاردد نالخمدقرقددلمجدد 
صددحمنقرددلمصددوضمالفقددف م ندد ه مهذلددكمبالرددأطممم ا رددل مهصددوضمحسددجرحم داددأو م لحر دد مأ ق ر دد 

 :صم مصلح همدسامالايالمم  لحنمرطو حمح ارامالنقرلمهحسمرو 

 مثال:
q12   '20   "34Eا ا مم(Eموصامرنمثاق ممEastم.)ا حمخطمالرفل 
q30   '52   "45Nا ا مم(Nموصامرنم   مم Northم.) ما حمدالا مالوا

 مثال:
q12   '20   "34Eا ا مم(Eموصامرنمثاق ممEastم.)ا حمخطمالرفل 
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q30   '52   "45Sا ا مم(Sموصامرنمجنفبامم Southم.) ما حمدالا مالوا
 مثال:

q12   '20   "34Wا ا مم(WموصامرنمياباممWestم.)ا حمخطمالرفل 
q30   '52   "45Nا ا مم(Nموصامرنم   مم Northم.) ا حمدالا مالوا 

 مثال:
q12   '20   "34Wا ا مم(WموصامرنمياباممWestم.)ا حمخطمالرفل 
q30   '52   "45Sا ا مم(Sموصامرنمجنفبامم Southم.) ا حمدالا مالوا 

 Properties & Characteristics of GPSخواص ومميزات 
م360صدددددضمحقاصاددددد ممه ددددد دمد جددددد لخمخردددددفطمالردددددفلممم40000#طدددددفلممحدددددرطما   مم� .1

 د جل.

ا س بملم يمد جلمخطمطفلمهذخاملمم? .2
360

40000 

 .) ن مال الا ما  وفالرلمالوظمن(كم   111.1=  ا س بملم يمد جلمخطمطفلمهذخا .3
 ),نرل(م.مم″3600= د جلمم1م� .4

ا س بملمالتيمي حمال  نرلمالفاد  ملمم? .5
3600

 صض1.111

مر م1000صضملم1م�

ا س بملمالتيمي لح  مال  نرلمالفاد  ملمم?
3600

م 111100

 ر ام31م#ر امم30.86ا س بملمالتيمي حمال  نرلمالفاد  ملم
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فيدددد ا  م,نردددلمهادددد  م دددفا مأصددد تممممد جدددلمخدددطمالردددفلمأهماأ مأتممالوأدددوممممرقددد ا م .6
رددد ا(م دددنما فقددد ما هلمصمددد مممم31دالدددا مالودددا مهدددذامصودددبأماندددكمقددد مقرودددامرسددد بملم)

 ا   لمالو  :
مالــــــــــــــــمث

م(مثدددداق مردددد ام31الرددددف معقدددد ا م,نرددددلمهاددددد  مصلحمدددد مياصندددد مرسدددد بملم)مافيددددد ا  صوأددددوم
رد ا(م د  مم31الواكد معقد ا م,نردلمهادد  مصلحمد مياصند مرسد بملم)مافيدد ا  أهميابامهصم مصوأوم

م(.64أهمجنفبامصم ممممالش حم)
م
 

 

                      

 

 (.ا الر)المصدر:                                

 افيد ا ر لخصايمحأومممم64شكل 

 
الا اصددلمهد جوددهمالصددطا مهحددزدادمد جددلمخددطمالرددفلمصلحمدد ممودد مخددطمالرددفلمالالرسدد منقددطص .7

ثداق ( مهصدذلكمصلحمد مم180 م...م3 م2 م1)ماا ن مثاقمائطمالالرسد ما ود ا مردنمهادد 
 اا ن ميابامه نط مالراصقلميابا.
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ردد مبالنسددالملدد هالامالوددا  مبمرودد مخددطما  ددوفا منقددطمالا اصددلمهد جوددهمالصددطا مهمحددزدادمأ .8
م90 م...م3 م2 م1ا ن م  لمخطما  وفا ما و ا مرنمهادد )د جلمدهالامالوا مصلحم ما

 (.65 مهصذلكمصلحم ماا ن مجنفبامه نط مالراصقلمصم مممالش حم)   (
 

م
 (.ا الر)المصدر:                    

 صايممرر مئرفطمالرفلمهدهالامالوا ممم65شكل 

م
ا نما و  ا مهذامالنفعمرنما ج دز ممم اد مارد مرن  درامالنقد طما رلحف دلمه دبرم
ا قمددد  ما ادددرن  رلمدرددد ما دددنمروابمدددلمرنسدددفبمأصدددلمنقردددلمادددامبهددد ممم ظو ددد مه دددذلكمصدددفبمام
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 ا مالار نالخما نم  ضمائرفطمال نوف صدلم رد م دنمطاصدومنطد مملاث  مهالفقا مه ن م صم 
مخا مالتيم ف منأتيم حمثاد  مممالآتي:اث   مأهم د  مالراقما 

 في رسم الخطوط الكنتورية ثانيا: استخدام الصور الجوية
حوددد مهدددذامالراصقدددلمردددنمالرددداقما  ص دددلمهالسددداصولممم  دددضمائردددفطمال نوف صدددلمهذلدددكم

للحصف ماثفصدلمخ ادلممما ندفاعمالاأ درلمهالدتيممStereo Plotters)با و  ا ما ج ز ماظسملم)
م مالا ضمبمر  م حمد مصاومروس هس.ص فتممرقر 

 في رسم الخطوط الكنتورية ثالثا : رصد مناسيب النقاط
حا ددضمائرددفطمال نوف صددلمرددنمهاقدد منقددطما رزانرددلمالددتيمصددوضم ادد ه مبمولحردد م لحددنما   م
الرارورددل.مصددزدادم دد دمائرددفطمال نوف صددلمردد م سد منقددطما ن  ددرامأ محون  ددامأ دد ادمخرددفطم

رر  قلمرن  درامالدنقطمهخدطمال نودف ممط سد م  دمنقطما ن  رامه مصش مال نوف مطادسمر م
مل تممالنق طمالتيمصوضمي ص ه مبا رزانرلمرنمقاحما س حمصوومد م د ده م لحدنمقد   ما سد حمهطارود

ا فقدد  مهلددذلكما ددنما صوطدد  م ودد دمرددنمنقددطما ن  ددرامالددتيمصددوضم ادد ه مبمولحردد م لحددنما   م
مالرارورلم.

رفده صددام  حمأج ددز مدقرقددلممم ملحرددلما سدد دلما  كددرلمر ددحمج دد  مالهصسددو   ما سدد
(مهأج دددز م قمردددلمDigital level)م(مهج ددد  مالوسدددفصلمالاقمدد Digital Theodoliteالاقمدد م)
 مهصدددوضم فا دددرو  م اددد م ددد دمردددنمالنقددد طما  ولحطدددلما  حطددد عم دددنمرسدددوف م(Digitals)أخدددا م
مالا ام)رن  رامالنق طما  ولحطل(. رفم

)الراروددل(ممرددنما   ملحددفبمامالاردد نالخمالردداه صلمالددتيمتمم ادد ه مممرنرقددلمرورندده ندد م
م(م49مهم48مهم47)ا ثدددد  لمما ددددنما ددددو  ا ممنطدددد مالردددداقمالددددتيمتمم  ددددضمخرددددفطمالوسدددد ه 
مممالطقاالخمالس  قلمهذلكمبا  وم دم لحنما ورر لخمهصم ميأتي:
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 الفاصل الرأسي )الفرق الثابت بين الخطوط الكنتورية(
صحمخطمصنوف م مدحمقرمد مي دحمرن  درامالنقد طمالدتيمادامردنمخلالهد  ملدذلكمبمد تممم تممم

صددحمخددطمصنوددف منولحددرم ددنمالآخدداممما نسددفب مهصسددمنمالطدداقممما نسددفبم دديمخددطمهذخددام
 دنمم  مههدفم اد  مcontour interval)بالط احمالاأ  مأهمالط احمال نوف  مها حمقرمدلم, ودلم)

الومددفد م دديمصددحمخددطمصنوددف مهذخددا مبحردد مص ددفتممالطدداقم دديمالطدداقممما  حطدد عمالاأ دد مأهم
مفائددطمال نوددف  ما هلمهال دد نيمرسدد هسم حمالطدداقم دديمائددطمال نوددف  مال دد نيمهال  لدد  مصمدد مهدد

م.(67 م66رفكفممما ث  لم)
م

م
 (.172:م2014 مث ام لح مخلحرحمالفاد  ممحم م ا )المصدر: 

مهالط احمالاأ  مهي رحمالفدستمائاصرلمالرافياابمرلمصايم  66شكل 
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مال نوف  م)الط احمالاأ  (م لحنممجمف لمرنمالوفارحمأ   :محصووم ماخور  مالط ا
 الفرق في الارتفاع -1

حددددزدادمقرمددددلمالط اددددحمال نوددددف  ممما ندددد طومالددددتيمص ددددفتممالوادددد صنممما  حطدددد عمصاددددواممم
 (مق مص دفتمم5000ا حط    مأص امرنم)ا نرقلما  كرل مه لحنم ارحما   لمرنرقلمجالحرلمصصحم

م. (200 مأهم150 مأهم100الط احمالاأ  م)
م

م
 (.John I. Platt,1977: 27)المصدر: 

مالوحما  اهط مهالوحمالقا بيمي رحمرظ هاصايمالط احمالاأ  مهم 67شكل 
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 درجة الانحدار -2
ال نوف صدلمأ مأتممص برمالط احمال نودف  مصلحمد م ادمانحد ا ما نرقدلمالدتيمي لح د مائردفطم

 مبافيكد بملم حمذلدكمبمد تمم(John I. Platt, 1977: 27)ما نح ا مصون  امطادسمر مالط احمالاأ  
الط احمالاأ  مصزدادمبا دسدمرو لما نح ا م)الذ ما حمالولاقدلم ديمالط ادحمالاأ د مها سد بملم

 ددد لم ذامصددد تممالط ادددحما بمقردددل(مهقلحدددلما سددد بملما بمقردددلم ددديمائردددفطمال نوف صدددل مه لحدددنم دددارحما 
م (مبم تم:6000 (مها س بملما بمقرلم)100الاأ  م)

100روددد لما نحددد ا ملم
6000
1لمم

60
أ محن ددد  ما   مرددد امهادددد امصلحمددد محقددد رن مرسددد بملمم

م (مبم تم:12000 (مها س بملما بمقرلم)100 مأر م ذامص تممالط احمالاأ  م)ر ا(م60)
100مرو لما نح ا مل

12000
1ملمم

120
مأ محن   ما   مرد امهادد امصلحمد محقد رن مرسد بملم

مر ا(.م120)

 مقياس الرسم -3
ص دددددفتممالط ادددددحمال نودددددف  مادددددأوامممرقرددددد  مالا دددددضمال ادددددو مبحرددددد ما دددددنمي ردددددحم -أ 

مالور  ص م وط ارحمأص امدقل.
ص ددفتممالط اددحمال نوددف  مصاددوامممرقردد  مالا ددضمالصددأوم)ائاصرددلما لحرفنرددل( مهصددذلكم -ب 

 ددددديما ن  دددددرامقلحدددددرلام مهذلدددددكملوجندددددامص  بمدددددلمائردددددفطمال نوف صدددددلم ذامصددددد تممالطددددداقم
مهلوفكرفما و  مالالرسلم.

 تمماخور  مالط احمال نوف  م  قلملر مبا رامالرسوم ذمأتممار مالوفارحمذنطدلمالدذصام
حومددددحمرشدددد صلمهحوط  ددددحمردددد م وردددد  ملو  صدددد مقرمددددلمالط اددددحمال نوددددف  م شدددد حمصددددولا  مردددد م

محر  ص ما نرقل.
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 م لحمد ماتممهدذاما و دلدلمحوومد مالو لرلمفييجد دمالط ادحمال نودف  ماروما و دللها نمحر
م.حمالتيمنحنم ص ده مممهذامالطقا  لحنمالوفار

× رق   ا قر   ا  هد 

(  – (ع  𝟐
=   الط اح ال نوف  

مأصبرم اهصلمانح ا هملما م
معملمأ لحنما حط ع
م ملمأدنىما حط ع

 مثال
( مبمر دد مرنرقددلمجالحرددلمصصددحمأ لحددنما حطدد عم300000:مم1خاصرددلمطافياابمرددلمرقر  دد  مم)

( ما رلحدددفبم يجددد دمالط ادددحم39q (مهاصدددبرم اهصدددلمانحددد ا م300 (مهأدنىما حطددد عم)1500بمر ددد م حم)
م.ن  املا ضمائرفطمال نوف صلال نوف  ما 

 الحل
م: وراروما و دلل

× رق   ا قر   ا  هد 

(  – (ع  𝟐
=   الط اح ال نوف  

م

ا 𝟑𝟗×300000الط احمال نوف  ملممم
(300–𝟏𝟓𝟎𝟎)𝟐

م

𝟎.𝟖𝟎𝟗×300000الط احمال نوف  ملممم
(1200)𝟐

م101=   

م100 و مالوقاصامهو  مالط احمال نوف  ملم
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 The Slopesالانحدارات  
حواصرما نح ا مانهماثز ما  لحمرنم رفما   مهالذ مصن ا م دنمالسدرفمما ن

ما سوف منحفما ن طوما قحما حط   مرنما ن طوماظ ه  .
دهٌ مبم  ددددحٌمممأصددددلمرنرقددددلمجأاابمرددددلم نهدددد مادددد ها مطارورددددلم لرسددددلمللحاروددددلممهللانحدددد ا الخ

ماثأاابمرلم مهح منمأ رلما نح ا الخمم:
 حفجرهمالومااتم. -1
م.ص مارو ادمالومااتممهاحس  هي  -2
 .م لحنمالوف ص مالنا تيمها رفانيالو  وم لحنمسمكمال  لمهمحف صو  مهرنمن -3
مالو  ومممي ص منفعما ش  ص مالصن  رل. -4
م.مم   وهمممصحمرنرقلمني ص منفعمالنش طمالذ ما  -5

يجدامم ملدذا  محو  مالو  وما وم مللانحد ا ا نمالقفلماتممأنم طما ووم  لخما 
م.أنفاعما نح ا الخمهد جلما نح ا الووا م لحنم

 Types of Slopesأنواع الانحدارات   
(م42رنمخلالمقاا  مائاصرلمال نوف صدلم)الشد حمملخا نمالووا م لحنمأنفاعما نح ا ا

مللحمنرقلمهصم ميأتي:
م.ائرفطمال نوف صلما وق   لمح لم لحنما نح ا الخمالش ص   -1
 .    مح لم لحنما نح ا الخمائطرطلائرفطمال نوف صلما وا -2
م ما رددددددحمأهما ددددددوفا مهاناسدددددد طمحدددددد لمقلحددددددلمائرددددددفطمال نوف صددددددلمأهمانودددددد ار  م لحددددددنمانوظدددددد  -3

 .ا   
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 أنواع الانحدارات حسب شكل الانحدار
Types of slopes according to their shape 

ما نمحقسرضما نح ا الخمدسامث حما نح ا م ح:

 The Uniform slopeالانحدار المنتظم   -1
صقصددد م دددهم ددد  مالوأدددومممد جدددلما نحددد ا م لحدددنمطدددفلما ن ددد  مبحرددد مح دددفتمما سددد بملم

صمد مهدفمرفكدفمممالشد حممم ا بمقرلم يمائرفطمال نوف صلمروس هصلم)دهتممحأدو(م لحدنمائاصردل
م( مدر محوف عمائرفطمال نوف صلم لحنمطفلم طفحمحلحكما ن   الخ.68)
م

م
 (.90:م2014 مث ام لح مخلحرحممحم م ا الفاد  )المصدر:                       

 صايما نح ا ما نوظض 68 شكل
 
 The Concave Slopeالانحدار المقعر    -2

صومردددزمهدددذامالندددفعمردددنما ن ددد  الخم شددد  ما نحددد ا مممأجزالدددهمالولحرددد م رنمددد محقدددحمثددد  م
( مهلهذامبم تمما سد بملم ديمائردفطم69ممالش حم)مهفمرفكفما نح ا ممما جزا مالسطلح مصم 
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ال نوف صدددلمح دددفتممروق   دددلمجددد اممما ن  دددرامالولحرددد مه ددد ثمأدرددد نامأتممحوقددد  بمجددد امائردددفطم
ال نوف صدددلمهخصفاددد ممما جدددزا مالولحرددد مهحظ دددامائردددفطمال نوف صدددلمص زردددل مهحوا  ددد مائردددفطم

ما نح ا مخطرط منسار .مال نوف صلمصلحم ماا ن منحفما  طحم)الق    (مدر مصصاف

 Convex Slopeالانحدار المحدب    -3
م ح فتممائردفطمال نوف صدلمممهدذامالندفعمردنما نحد ا الخم  د ما نحد ا ما قودامدرد

لمثدد  ما نحدد ا مممح ددفتممروا  دد  مممأ لحددنما نحدد ا مهروق   ددلمممأ ددطلحهم.هلهددذاما ددنمرلادظدد
ردنما نحد ا  م رنمد محقدحمالشد  ممما جدزا مالولحرد مصمد مهدفمرفكدفمممالشد حمما جزا مالسطلحن

م.(70)
م

م
 (.91:م2014 مث ام لح مخلحرحممحم م ا الفاد  )المصدر:                                 

مصايما نح ا ما قوام 69شكل 
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 (.93:م2014 مخلحرحث ام لح مممحم م ا الفاد  )المصدر:                               

مصفكفما نح ا ما  بم70شكل 

 
 Gradient Slopeالانحدار المدرجَ )السلمي(    -4

صورمنمهدذامالندفعمردنما نحد ا م د  مأندفاعمردنما نحد ا الخ مدرد مح دفتممثد ص  ممم
رفاقدد مهخطرطددلمممرفاقدد مأخددا مهلددذلكما ددنمرلادظددلمحا  دد مائرددفطمال نوف صددلم   مهحق  بهدد م

م.(71لش حما نح ا مصم ممهفمرايمممالش حم)م   مأخا محاو 
م
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 (.93:م2014 مث ام لح مخلحرحممحم م ا الفاد  )المصدر:                          

مصايما نح ا ما    م71شكل 
 

 Irregular slopeالانحدار غير المنتظم    -5
هح ددفتمما سددد بم لخم دديمائردددفطما ددحما نحدد ا ميدددوما نددوظضمادد ها مثددد لولمممالراروددلم

م(.72ال نوف صلمروأو مهلرسام لحنمنمطم, ا مصم ممهفمرفكفمممالش حم)
 Cliffالانحدار الجرف  -6

صومرددزمهددذامالنددفعمرددنما ن دد  الخم  فنهدد مثدد ص  ما نحدد ا مل  جددلمأنهدد مح ددفتمم مفدصددلم
مهلهدددددذامبمددددد تمما سددددد بملم ددددديمائردددددفطمال نوف صدددددلمح دددددفتممروق   دددددلمجددددد امها دددددنمأتممحوقددددد  بمجددددد ام

 مصمد مهدفمرفكدفممم(126:م1986 ماحمد م اد مالقد د ما  ند  )مأهمحولار مهصصوامالومررزم رن  
م(.73الش حم)
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 (.94:م2014 مث ام لح مخلحرحممحم م ا الفاد  )المصدر:                      

 صايما نح ا ميوما نوظض72شكل 

 
 قياس عناصر الانحدار

(مVertical Interval تممطداقمقردد  م ن ادداما نحدد ا محوومد م لحددنمالط اددحمالاأ دد م)
مصوضمقر    :( مهرنمالون اامالتيمHorizontal Equivalentها س بملما بمقرلم)

 درجة الانحدار -1
مهحوددددبأمد جددددلما نحدددد ا مرقدددد ا مالزاهصددددلما صددددف  م دددديما سددددوف ما بمقدددد مهخددددطمانحدددد ا م

م شدددد حمم ددددرفما    مهحودددد مروابمددددلمد جددددلم اهصددددلما نحدددد ا مر مددددلمجدددد امبالنسددددالمللحجأدددداابمري
م   مهاثرفرف بمفلفجريم ش حمخ صمهذلكم ن مهارما ن   الخ.

 د مها سد بملما بمقردلم ديمخرديمأ لحدنمرقد ا مالط ادحمالاممحوومد مد جدلم اهصدلما نحد ا 
مرنمخرفطمال نوف مهصم ميأتي:
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 (.94:م2014 مث ام لح مخلحرحممحم م ا الفاد  )المصدر: 

ما نح ا ماثا مصبنم73شكل 
 

 (مها ددددحم400 (مهم)300(مخردددد تممرددددنمائرددددفطمال نوف صددددلم)74صظ ددددامممالشدددد حم)
أهمرقد ا مالطداقم ديمقدرضمم  أالاما سوقرضم)بم (ما س بملما بمقرلمممديما حم)أب(مالط احم

( مهفييجددد دمد جدددلم40000:مم1 ( مهلنطدددا مرقرددد  مالا دددضم)400 م م300ائرددديمال نودددف صيم)
م اهصلما نح ا مصوضمحراروما و دللمالآحرل:

الط اح الاأ  ا مالزاهصلمبم مأملمم
ا س بمل ا بمقرل

م

مهم اهصلمبمجدمأملم اهصلم
م)قرملمائطمال نوف  ما دنى(م–لم)قرملمائطمال نوف  ما  لحن(مم  أالامالط احم
مر م100لمم300م-م400لمم  أالامالط احم
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م
 (.260:م2006 م)ث ام لح مخلحرحالمصدر:      

مقر  مد جلم اهصلما نح ا 74شكل 

م
للحمسدد بملما بمقرددلمبمرددوضمقردد  ما سدد بملم)بم (م فا ددرلما سددرا مهلنطدددا ممبالنسددالأردد م

م(.40000) ض(منمحرابمممرق  ما قر  م3)
مرق  ما قر  ×م بملم لحنمائاصرلمبمقرلم لحنما   ملما سا س بملما 

م40000:مم1الا ضمهفممرقر  م∵
م ضم3ا بمقرلم لحنمائاصرلملمما س بملم∵
م ضم120000لمم40000×مم3ا بمقرلم لحنما   ملمما س بملم∴
ا بمقرلم لحنما   ملمممما س بملم∴

100
م ض(100 ملمم1)م120000

م م1200ا بمقرلم لحنما   ملمما س بملم∴
هملما مم∴

1200
لمم100

12
م1

م0.083هملما مم?
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الن حقم لحنمقرملمالزاهصلمهلر مد جلمالزاهصلم مهما نما صفلم لحدنمد جدلممهذاهص لم
مالزاهصلم و  مطاق:

م.د جلم5(مممج هلمالظلالمهر املم0.083الا  م نمالقرملم) -1
م:(1-أهما و  ا مالآللما   المبحر مصوضم جاا م ملحرلم)ا  -2

م°5 #م4.7لمم0.083م1-ا 
م°5م#م4.7هملم اهصلم

هملما م -3
1200

م�200100

م0.083هملما مم∴
م.را ثا م(مهنحصحم لحنمد جلمالزاهصل60مم)مالن حقكابم

مد جلم4.98لمم60×مم0.083هملم
م°5م#مه

 (3ا نما صفلم لحنمقرملمالزاهصلمرا ثا م وراروما و دللمالتيمه منطس  مممالطقا م) -4
 

مددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددمد جلما نح ا مل
م

د جلما نح ا مل
1200

601005 u
 qم

 Average of Slopeمعدل الانحدار    -2
م:أ مأتمنسالم يمالط احمالاأ  مها س بملما بمقرلمهفمال

الط اح الاأ  مرو لما نح ا مل
ا س بمل ا بمقرل

م

م60×مالط احمالاأ  م
 ا س بملما بمقرل
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هدد منطدد مرو دلددلمد جددلما نحدد ا مقاددحما صددفلم لحددنمد جددلمالزاهصددلمرددنمما و دلددلهددذام
ما   لمالس  و:
لمما نح ا مرو ل

1200
100

12
1
م 

1ا ودددد لم لحددددنمهروددددلمنسددددالم)ما ددددو اا تمم
12

(مههددددذامصوددددبأماتمم ددددرفما   مممهددددذام
مر ا(.م12صن   مر امهاد امبمقطمصلحم محق رن مأبمقر مرس بملم)ا س بملم

1 ذامص ندددامالنسدددالم)
6

(مصودددبأماتمم دددرفما   مممهدددذاما سددد بملمصن ددد  مرددد امهادددد ام
1(مأرودد  م.مه ذامص نددامالنسددالم)6بمقددطمصلحمدد محقدد رن مأبمقردد مرسدد بملم)

15
(مصوددبأمباتمم ددرفما   م

مر ا(مهمه ذا.م15 مأبمقر مرس بملم)هاد امبمقطمصلحم محق رنماممهذاما س بملمصن   مر م

 Percentage of Slopeالنسبة المئوية للانحدار    -3
هددد مالنسدددالم ددديمالط ادددحمالاأ ددد مها سددد بملما بمقردددلم ددديمخرددديمردددنمخردددفطمال نودددف م

م(.100(مأ مانهمصشاهمق نفتممرو لما نح ا مهل نمرراهباممم)100رراهباممم)

الط اح الاأ  لممالمئوية للانحدار النسال
ا س بمل ا بمقرل

 × 100 

مر م100الاأ  مرنما   لمالس  وملممالط اح
مر م1200ا س بملما بمقرلمرنما   لمالس  وملم

للانح ا ملما وفصلالنسالمم∴
1200
100100 uم

م%8.3لمم100×مم0.083ما وفصلمللانح ا ملمالنسالم∴

 رسم القطاعات التضاريسية
الور  صسدد مصو دد ماددف  مالوردد  ص م لحددنمطددفلمخددطمالقردد عمههددفميجمدد م تممالقردد عم

هعوددآمذخددامحااددلمم.(265:م2006 مثدد ام لحدد مخلحرددحمالصدد   )م دديمالاودد ما بمقدد مهالاودد مالاأ دد 
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طددفلمائددطما دد د مهما ددنمأتممص ددفتممم لحددنائرددفطمال نوف صددلم حمثدد حمحردد  ص متخررردد م
مالقر عمطفلر مأهمرسوواك .

م:بمفال م  ص  مرن  مالور  صس هللحقر عم
 الووا م لحنمالصط لخما مرز مللحور  ص . -1
م.نساما  حط عممما نرقلمالفاد  روابملم -2
 .الووا م لحنمأث  لما نح ا الخ -3
 .لخالووا م لحنماا اما نح ا ا -4
 .لحرحمائاصرلم ش حممحسف مهرو  رحي -5

م(طريقة رسم القطاع )الطولي والمستعرض
م  ضمالقر عم راصقوي:ما ن

م:الراصقلمرنمخلالما ر لحلمالآحرلم:ما نمحفكرفمهذاالطريقة المباشرةم-أ
 1 مثال

(مالدذ م75ص(مممالشد حم)م ذامطلحامرند م  دضمقرد عمحر  صسد م ديمالنقروديم)  
م:لمحر  صسرل منوا مائرفالخمالآحرلا حمخاصرلمصنوف ص

م.صرل  ضمخطمرسوقرضمصفاحمالنقرويم لحنمائام -1
 ثا مهصا ضم لحر  مخطمرفا سم حما سوقرضم) مص(.هك مه قلمأ طحمائاصرلمرا  -2
 ق ردلم مدفدمردنمالن  صددلمالرسدا مللح دطما ا دف م لحددنمالف قدلمهحقسدرمهم حمأقسد  مروسدد هصلم -3

مطمال نوف صدددلمالدددتيمادددامرن ددد مائدددطمبحرددد مص دددفتمم ددد دما قسددد  مرسددد هسملوددد دمقدددرضمائردددفم
 . مالقرمل) مص(مر مراا   م   مح اا
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القرددد عمردددنمنقددد طمحقددد ط مصدددحمخدددطمصنودددف  مرددد ما سدددوقرضم) مص(م ندددزالمأ مددد  مبااددد ام -4
م. قطمرنهمالومفدأمُطمال نوف  مالذ مهص هتمميامصحم مفدمقرملمائ

(مع   دلمرقرد  م  دضم أ د مللا حط  د لخمهحا دضمخردفطٌم3صووبرمالومدفدما قسدضمممالطقدا م) -5
 .(127:م1986 مأحم م ا مالق د ما  ن  )مأبمقرلمرنما قر  مالاأ  

دما حطدد عمصددحمنقرددلم لحددنمخددطمالق  دد  مدسددامر  نهدد م لحددنما قردد  مالاأ دد منمصددوضم دد  -6
محفارحمهذامالنق طمبطم لح مللح صفلم لحنمث حمالقر ع.

م.يجامصو  لم نفاتممالقر ع -7
هالدددذ ما دددحمطارودددلمحرددد  ص ما رلحدددفبممحددددذ ما  مددد  مالدددتيمتمم نزالهددد  مبمرظ دددامالشددد  -8

م.ا نرقل
م

م
  (.267:م2006 م)ث ام لح مخلحرحالمصدر:   

 صايمطاصقلم  ضمالقر ع 75شكل 
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 2 مثال
(مخاصرددلمصنوف صددلمحر  صسددرل مها رلحددفبم  ددضمقردد عمحر  صسدد م دديم76ا ددحمالشدد حم)

 ) م مل(.مالنقروي

 خطوات الرسم
مالنقرويم)  مل(م لحنمائاصرل.م  ضمخطمرسوقرضمصفاحم ي -1

 .رفا سم حما سوقرضم) مل(م”هك مه قلمأ طحمائاصرلمرا ثا مهصا ضم لحر  مخط -2

 ق رددلم مددفدسمرددنمالن  صددلمالرسددا مللح ددطما ا ددف م لحددنمالف قددلمهحقسددرضمائددطمالومددفد م حم -3
 ض(مبحر مص فتمم  دما قس  مرسد هسملود دمقدرضمائردفطمم0.5أقس  مروس هصلم ط احم)

ثددد ام لحددد مخلحردددحم)مرددد مراا ددد  م ددد  مح ددداا مالقرمدددلوف صدددلمالدددتيمادددامرن ددد مائدددطم) مل(مال ن
م..(268:م2006 مالص   

ادأامأ  دضمخردفطمأبمقردلمردنمنقد طمالوقسدرض منمهكد مقدرضمائردفطمال نوف صدلما ود ا مردنم -4
(م3قرمددلمهانو دد  ماصددبرمقرمددلمممنه صددلمصددحمخددطمأبمقدد م مهصودد مالومددفدما قسددضمممالطقددا م)

 .   لمرقر  م  ضم أ  مللا حط   لخع

مصنوف  مر ما سوقرضم) ممل(.م  ق طمأ م  مباا امالقر عمرنمنق طمحق ط مصحمخطمم -5

 دد دما حطدد عمصددحمنقرددلم لحددنمخددطمالق  دد  مدسددامر  نهدد م لحددنما قردد  مالاأ دد منمصددوضم -6
م.طمبطم لح مللح صفلم لحنمث حمالقر عحفارحمهذامالنق 

م.يجامصو  لم نفاتممالقر ع -7
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ا رلحددفبمهالددذ ما ددحمثدد حما نرقددلمممحدددذ ما  مدد  مالددتيمتمم  ددق ط   مبمرظ ددامالشدد  -8
م.(77صم مهفمرفكفمممالش حم)

رسد    ممم  دضمالقرد عمهخ ادلمم تمهمم ما  مافيث   م لرهمأتممحلحكما  م  مي حمنق ط
 ندد محفاددرحمنقدد طمحقدد ط ما  مدد  مردد منطدد مالقددرضمممائرددفطما بمقرددلما ا ددفرل م ددفاٌ مأصدد تمم

(منواد مرد م52 مه ند محراردومذلدكم لحدنمالشد حم)الوفارحماوفدامأهمنزه مرنم د  مالن  صوي
م:يأتي

لنطدددا مأننددد م ددد أنامبالوفادددرحمردددنمنقردددلم) (مادددوفدام دددف محصددد دبمن منقروددد تممروشددد بهو تمم -1
( م ندد ه مصددوضم  ددضمقمددلمرشدد بهلمهرون  ددقلمردد م900 م900)أ مرددنمنطدد مالقرمددل(مر ددحم)

 (م.52ث حمائرفطمال نوف صلمممائاصرلما الحرلمصم مهفمرفكفمممالش حم)

 ودد م  ددضمالقمددلمنددا مأتممالوفاددرحمص ددفتممحن  لردد مباادد امأ ددطحمالق  دد  مهصلحوقدد م نقرودديم -2
( مهعددد مأتمماا هندددد منحدددفما  دددطحمبمولحردددهمصدددوضم  ددددضم600 م600روشددد بهويمأخددداصيمه ددد م)
 م لحددنمأتممص ددفتممثدد حمالددفاد مروشدد به مردد ماادد امالشدد حمممرددن ط م لحددنمثدد حمهادسم

م. مممالطقا ما هح( ما فق م)صمائاصرلما الحرلملنط

د لخمنقرودد تممرددنمنطد مالقرمددلمه لحددنمخدطمهاددد مصددوضم -3 ا  دوماا مممالا ددضمبحردد م ذامهجق
م  دضمقمدلم ذامصدد تمما اد امنحدفما  لحددن مممدديمصا دضمهادسم ذامصدد تمما اد امنحدفما  ددطح

(Servet Karabağ, 2003: 80). 

م
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م
  (.106:م2014 مث ام لح مخلحرحمالفاد  م)محم م ا المصدر:           

 ل(طاصقلم  ضمالقر عم) مم76شكل 
 
 طريقة  استخدام  قطعة ورقية -ب

حود مهددذامالراصقدلمرددنمالرداقمالاسددررلممم  دضمالقردد عمالردف مها سددووا مدرد مصددوضم
ا و  ا مقص المه قرلمهرنمخلاله مصوضمنقحمالقرضمائ الم نق طمحقد ط ما سدوقرضمرد مائردفطم

هنقددحمهددذامالقددرضم لحددنمالف قددلما دداادم  ددضمالقردد عم لحر دد  منم ق رددلما  مدد  مرددنمأ ددطحمال نوف صددلم
خددطمالق  دد  مل دد محوقدد ط مردد مائرددفطما بمقرددلمرددنمنطدد مالقددرضمهرددنمنمحفاددرحمالنقدد طمبددطم

محفكرفمالراصقلممما   لمالو  :م لح  مها ن
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 (.107:م2014 مث ام لح مخلحرحمالفاد  م)محم م ا المصدر:          

ما  م  مدذ  و مم) مل(م  ضمالقر عمطاصقل77شكل

 
ممثـال

الور  صسد م ديمم(مخاصرلمصنوف صلمحر  صسدرل ما رلحدفبم  دضمالقرد ع78ا حمالش حم)
 ه(.)هم مالنقرويم
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م
  (.272:م2006 مالص   م)ث ام لح مخلحرحالمصدر: 

مصايمطاصقلم  ضمالقر عمبا و  ا مقرولمه قرلم78شكل 

 
 خطوات الرسم

 .ه(م لحنمائاصرل)ه مالنقرويمما ضمخر مرسوقرم مصفاحم ين -1
م.الذ ما حمخطمالقر عمه()همصوضمهك مقرولمه قمرسوقرملما  بملم لحنمطفلما سوقرضم -2
م.قهدمه(مر مائرفطمال نوف صلم لحنمقرولمالف مي ص منق طمحق ط ما سوقرضم) -3
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م.ا    مبالنق طائرفطمال نوف صلمصوضمحاقرضمنق طمالوق ط مم نط ما حط   لخم -4
صددوضما نوقدد لم حمالف قددلما دداادم  ددضمالقردد عم لحر دد منمصا ددضمرسددوقرضمصسدد ه مطددفلما سددوقرضم -5

مه(مهصسمنمبطمالق    .)هم
 ق رددلم مددفدم رددفلمرن  دددامرددنمالن  صددلمالرسددا مئدددطمالق  دد  م منمصددوضماخوردد  ما قرددد  م -6

 دددض(مبحرددد مص دددفتممم1الاأ ددد م لحردددهمهذلدددكم وقسدددرضمالومدددفدم حمأقسددد  مروسددد هصلمهلدددو نم)
ه(مرد مراا دد  مم)ه د دما قسد  مرسد هسملود دمقدرضمائردفطمال نوف صدلمالدتيمادامرن د مائدطم

م.   ممح اا مالقرمل
قرمددلمهصمدد مقددحمقرمددلمللح رددفطمال نوف صددلمهانو دد  ماصددبرمأحدداقرضما قردد  مالاأ دد ما ودد ا مرددنم -7

 .(78هفمرفكفمممالش حم)
م.قرلمرنمنق طمالوقسرضصوضم  ضمائرفطما بم -8
(م لحدنمخدطمالق  د  منمصدوضمنقدحمالارد نالخمرن د م حمخدطم2صفك مقرودلمالدف قمممالطقدا م) -9

مالقر عم نط مالنق طمها حط   ته مال نوف صل.
م.(م لحنمخطمالقر ع9 ق رلمأ م  مرنمصحمنقرلمتممي ص ه مممالطقا م) -10
طمالنقدد ي صدد منقرددلمحقدد ط مقددرضما  مدد  مردد منطدد مقددرضمائرددفطما بمقرددلمنمحفاددرحمهددذام -11

م.بطم لح مللح صفلم لحنمث حمالقر ع
يجدددامصو  دددلم ندددفاتممالقرددد عمهددددذ مالقدددرضما نقفلدددلمردددنمقرودددلمالدددف قمها  مددد  مالدددتيميدددام -12

ا رلحدفبمهالدذ ما دحمثد حمالقردد عممح ق رو د م لحدنمخدطمالقرد عم مللح صدفلم لحدنمالشد 
 (.79للحمنرقلمصم مهفمرفكفمممالش حم)
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م
  (.273:م2006 مالص   مث ام لح مخلحرح)المصدر:         

ما  م  مدذ  و ممه()همم  ضمالقر عمطاصقل 79شكل 

 
 خرائط المناخ بخطوط التساوي

 ن ادددام  صددد  مر دددحمد جددد لخملطددد  مما ددداا   ما ررددد  مهالردددأطممي دددحمخاصردددلما نددد  
ا نددد  مخاصردددلماثدددف مملطددد  مطفصلحدددلمقددد مح دددفتممثددد اامأهمرفسمددد مأهم ددد دامردددنمالسدددنري مأ مأتمم
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 مصنم مخاصرلمالرق محفكفمد للماثدفملطد  ممحد د مردنمالدزرنمحظ املن مد للماثفملط  مطفصلحل
قدددد مح ددددفتمم دددد  لمأهمصفردددد مبمرمدددد منددددوامبالظددددفاهاماثفصددددلمص لرددددأطماثددددف مهد جدددد لخما دددداا  م

مها رر  مه ا لمهاا امالاسح.
لم   حفياابمرددلما  مددحودد مطاصقددلمي رددحمالاردد نالخما ن خرددلمبرددفطمالوسدد ه مرددنمالردداقمال

 مدردد ما ددنما ددو  ا مخردددفطمالوسدد ه مممالو صدد مردددنمالددتيمصسددو  ر  ماخوص اددرفما نددد  
ما ظ هامهصم مصلح :

ا ررددد  ما وسددد هصلمهحسدددمنممحا دددضمخردددفطمالوسددد ه ملوفكدددرفما نددد طومالدددتيملهددد منطددد مقدددرض -1
م(.Isohyetsبا صزههرام)درنوذم

اا  ما وسدددد هصلمنطدددد مقددددرضمد جدددد لخما ددددحا دددضمخرددددفطمالوسدددد ه ملوفكددددرفما ندددد طومالددددتيملهددد م -2
م(.Isothermeصزهحا م)هحسمنمدرنوذمبا 

قدددرضمالردددأطما وسددد هصلمهحسدددمنمحا دددضمخردددفطمالوسددد ه ملوفكدددرفما نددد طومالدددتيملهددد منطددد م -3
( مهصلحمددد مص ندددامخردددفطمحسددد ه مالردددأطمأقدددابمردددنم ورددد  مIsobarبا صدددزهبا م)درنودددذم

م(.80 ا لمالاسحمصم مممالش حم)مالاو مصلحم ماثو لخ
حا ضمخرفطمالوس ه ملوفكدرفمائردفطما مود  م ديماث د لخمالدتيمحوسد ه مبمر د م د   لخم -4

م(.Isohelsما ف مالشم مهحسمنمدرنوذمبرفطمحس ه م رفعمالشم م)ا صزههلح 
م  ديماث د لخما وسد هصلمممنسدامحأررم دمحا ضمخرفطمالوس ه ملوفكرفمائردفطما مود   -5

 (.Isonephsمهحسمنمدرنوذم)با صزهنرط 

 وط الحرارة المتساوية خط
ههدددد مائرددددفطمالددددتيمحا ددددضم لحددددنمائدددداالطما فكددددف رلمهالددددتيميددددام مردددد ما ردددد صنمالددددتيم

 حوس ه مبمر  مروف طمداا ته م و محو صلح  م حمرسوف م رفمالا ا.
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هحودد ما دداا  مرددنمأهددضم ن ادداما ندد  مهذلددكم نهدد محددا امت ددوامهاكدد  مممرظدد هامالاروددلم
  ددلمهالنادد  لخمهبالودد  م لحددنما  اددرحمالز ا رددل.مصددوضم ادد مد جدد لخما خددا مر ددحمت وهدد م لحددنمال

ما اا  مصفرر مهرنمنمصوضمدس بمرو لما اا  مالش ا مهالسنف .
م

م
 .(Servet Karabag, 2003: 29)المصدر:   

مصايمخرفطمحس ه مالرأطم80شكل

م
مد جدد لخما دداا  م حمرسددوف م ددرفمالا ددامهذلددكمبإكدد بملمد جددلمصددوضمحودد صحمروف ددط

رددد (مبممددد لام ذامصددد تممروف دددطمد جدددلما ددداا  مممثددد امم150روفصدددلمهادددد  مل دددحما حطددد عمقددد  ام)
رد (مبمدفقمرسدوف م درفمم600 (مهصد تممرنسدفبما  صندلم)25º)مسد ه أيسر م  صندلم) (مص

م فتم:صم الا امبم تممروف طمد جلما اا م
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+م25
150
م 29ºلمم600

ا اا  ممما رد لخما خدا منمصدوضم  دضمخردفطمهصوضما  وماا مممحو صحمروف ر لخم
ما اا  ما وس هصلمبالراصقلما واهبمل.

 خطوط التساقط )الأمطار( المتساوية
صدددددوضمي ردددددحمقدددددرضمالوسددددد قطما ردددددا م لحدددددنمائددددداالطمبردددددفطما رددددداما وسددددد هصلمهحودددددا م

شد به م( مدر محا طمهذامائرفطم يما ند طومالدتيمص دفتممحسد قر  مروIsohyetsصزههرام)با 
ممبمدد  مرورنددلمر ددحمثدد امرودديمأهمالسددنلمصلح دد م مه مصددوضم حادد عمأ ددلحفبمحودد صحمروف ددطما دداا  م

أخددذمالقددرضمصمدد مهدد مه دد هتممما وسدد هصلماتممصددوضمحودد صحمالقددرضم حمرسددوف م ددرفمالا ددامأ مصددوض
محو صح.

للأررد  مر مدلمجد امللحاد د يمممأددفالما ند  مهالطصدلح محو مخداالطمالوف صد مالسدنف م
ملمر مهذلكم نه محزهدنام صف  مهاك لمللحوا صنما   نيملهذامالو رحما  ض. نرق

مخددددددددددا مر ددددددددددحما دددددددددد  م)الددددددددددزرن(ما وسدددددددددد هصلأمُ  صدددددددددد  مم ههن لددددددددددكمخرددددددددددفطمحسدددددددددد هم
(Isopleths of Durationم)(هخرفطمالشذهذما اا  ما وس ه مIsonomals).م
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 الفصل الخامس
 خرائط التوزيعات غير الكمية

 
 المقدمة

تهتتتترائطتتتتوزيعئز رير التتتت بإئرتتتتلحئز ق دتتتتلائتمتتتتوز ئزصاتتتت ي ئ   ئز  ر تتتت  ئ  تتتت ئز  تتتت   ئ
فرحتتعئ  تتدئز لأاتتأئ متتيرئ)ئ  تتدز ن زلإح تت يدلائ أئ  تت ئاتتو ئز متتيرزنوئلتترئ   ئز امتتوئ  ئ  د تهتت ئ  ئ

ئ.(19:ئ2011،ئ زضع
ئيمقتتتتتتتتترئ رتتتتتتتتتوئنتتتتتتتتترسمئز تتتتتتتتتوزيعئ  تتتتتتتتت ئ ير دتتتتتتتتتلائ ار  تتتتتتتتت ئ   تتتتتتتتت ئ  تتتتتتتتت ئز  دتتتتتتتتت  بإئ
زلأس ستتدلائز ا ستت لا،ئللحتتدئزصتتد  ئز اد ستتدلائ زلإ ز اتتلائ ز تتد ئزق لتتلائ ط تتير ئز ااتتدئ ز يرزرتت بإئ

ئ.ئ(133:ئ2011،ئف اأئمح دئز لدايرأ) زلأ   
ز ق دتتلائخئطتتوزيعئز رير التت بإئرتتلحئز ق دتتلائ  دتت  ئز طتتر  ئخئااتترمدائز ولتتير ئرتتلحئ

ئ   ئقد س  ئ  د ئ نعئمر كئام وئز تر دأئ   ئظ نوةئللدالا.ئز ايرعئفاع،

 الرموز المستخدمة في خرائط التوزيعات غير الكمية 
 النقطي غير الكميةأولا: رموز الموضع 

ئاتتتتتتتتتتتتتتترمدائنتتتتتتتتتتتتتتترزئز اتتتتتتتتتتتتتتتيرعئلتتتتتتتتتتتتتتترئز ولتتتتتتتتتتتتتتتير ئز يرضتتتتتتتتتتتتتتت ئز اا دتتتتتتتتتتتتتتتلائرتتتتتتتتتتتتتتتلحئز ق دتتتتتتتتتتتتتتتلائا
(Location Dot Mapsئخئطتوزيعئلراير تلائ  داتدةئ،ئ لترئ للح تلائنترسمئز توزيعئنتعئطتوزيعئ)

ئزلأط  سئ ز وزيعئز   يرروزفدلا.
بمتتت ئ  ئنتتترسمئز تتتوزيعئنتتتعئ ير دتتتلائ  ئالر تتتدئ  تتت ئمدتتت  بإئ ق دتتتلائخئ   تتت ئ،ئ تتتو ئ  ئ

زئ  دئل ئخئزلألوئزطرد  ئز ولير ئز دز لائ ز يرزضتحلا.ئ الت دئ لتير ئا  د  ئ ئار   ئج دزئ  لحئ
ئ.(137:ئ2011)ف اأئمح دئز لدايرأ،ئئز يرض ئز اا دلائ دةئ لير ئ لرئ نائنرسمئز ولير 
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 Geometrical Symbolsالرموز الهندسية )الإشكال المنتظمة( -أ 
 ز لت ئ ز تدزيوةئشق لئز ارم لائز  غلحةئللحتدئز ومت ئ،ئز لح ت ئ،ئلأ ال دئمج ير لائلرئز

ئ(.81 ز اا لائ ش هئز احو ئ لريرز أئزلأض عئ   ئخئز لقدئ)
 يمقتترئزستترمدزائز ولتتأئزقادستتعئز يرزحتتدئخئ  لحتتوئلتترئلتتوةئ حاتت ئز متت نوةئز   تتير ئ
تملحد  تتت ئ  تتت ئز وا تتتلائ،ئف تتتلح ئيمقتتترئزستتترمدزائز ومتتت ئلم تتت ئلتتتوةئ ف  رتتت ئ طتتتو ئ   لحتتتلائ زط تتتهئ

لدالائ افضدئزسرمدزائز ولأئز دزلئ  ت ئظت نوةئ زحتدةئخئ تدئللح  ئللح ئ  د  لائ   ئظ نوةئل
ز وا تتلائ قتتعئ ئلتتدفيئ تت سئخئف تتائاير اتت ئز متت نوةئ   تت ئ  ئاقتتوز ئز ولتتأئز يرزحتتدئخئ جتتأز ئ

ئ.مر فلائقدئالقدئ ا لائ ادئز وساز وا لائز 
 

ئئ
ئ
ئ
ئ

ئا  ئمج ير لائلرئز ولير ئزقادسدلائ81 شكل

 
  Pictorial Symbolsالرموز التصويرية  -ب 

ار تت ارئ تترئز ولتتير ئزلأطتتو ئمقير تت ئتملحتتدئز متت نوةئ التتوئ ا تت ئ   تتير ئز  تتغلحةئز لتتتوةئ
 لتترئئ، ط رتلائخئطتوزيعئزستترمدزل بإئزلأ لخئ ز توزيعئز د ستدلائ ز اتتد حدلائ ز قلح فتلائزصديرز دتلا

ئ نائممدأزبإئنرزئز ايرعئلرئز ولير ئل ئيأتي:
 ق .تملحددئز م نوةئموسائرير ئرغلحةئللوةئ .1
 .(83ئ،82)ئس ير لائف    .ئ   ئخئزلأشق لئ .2
 .لرئ   ئز سرل  لائبمفر حئز وا لااا نائخئس ير لائقوز ةئز وا لائ .3
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ئ
ئ(.138:ئ2011،ئف اأئمح دئز لدايرأ)المصدر:                              

ئا  ئطواالائزسرمدزائز وسيرائز ر يراوالائ82شكل 

ئ
 في خرائط التوزيعات غير الكمية ثانيا: رموز الخط

 نتتعئز ولتتير ئز تتائتملحتتدئز متتيرزنوئدزبإئز لرتتدز ئز  تتيردئللحتتدئطتتوزيعئزصتتد  ئز اد ستتدلائ
ئ ز  وقئ ط ير ئز يرزر بإئ زلأ   ئ ط ير ئز ر واو.
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ئا  ئز ولير ئز ر يراوالائ  لأئز ع  83 شكل

 
رئئ  لحتتتوئز تتتوزيعئز رلتتت  زئ التتدئز تتتوزيعئرتتتلحئز ق دتتتلائز تتائ رتتتيرأئ  تتت ئ لتتتير ئز تتعئلتتت

ئ شدير  .
ئ لتتترئز اتتت   ئ يتتت  ئطوا تتتلائس تتتيرئلتتترئحتتتد  ئسد ستتتدلائ  ئطتتتوقئز ااتتتدئ  ئزلأ تتتو،ئ  تتت ئ

ئ(ئ ز تتتتتتترأئا تتتتتتت ئ  تتتتتتتيرزعئز  تتتتتتتير ئز اتتتتتتترمدللائخئطتتتتتتتوزيعئز رير التتتتتتت بإئللحتتتتتتتدئ84خئز لتتتتتتتقدئ)
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 تائتملحتدئ  مدت ئ اتدئز  تتر لئ  ئط تير ئز  حتلائز  حواتلائ ز  تير ئزط ير ئز اقكئزصدادالائ
ئ زلجيرالا.

ئ
ئا  ئ لير ئز عئزلإ ز الائ ز اقكئخئطوزيعئز رير ال بإئرلحئز ق دلائ11 جدول

ئ لأئزصد  
ئزلإ ز الائ ز د  دلا

ئز ولأئزسا
ئ لأئئطعئز اقك

ئزصدادالا
ئز ولأئزسا

ئفو الائئمح فم بإئ
ئلأ  جلائئز قضدلائ
ئضدالائئز ا حدلائ
ئئئزصد  ئز د  دلائ

 (73:ئ2005حا ئمج ندئلالير ،ئئز أادأ،ئز وحمرئنجد ئ  دالمصدر: )                 
  
ئخئطوزيعئز رير ال بإئرلحئز ق دلائ   وقئ زلأ   ا  ئ لير ئز عئئ12 جدول 

ئز ولأئزسائ لأئئز    ئز ولأئزسائز والائ لأئز  وق

ئ وئئلأ  جئ

ئاو لائئلوريرفلائ

ئلا قعئ طريق ترابيئ

ئئ طريق جبليئ

ئ(74:ئ2005نجد ئ  دئز وحمرئز أادأ،ئحا ئمج ندئلالير ،ئالمصدر: )                  
 

 المشاكل المصاحبة لرموز الخط غير الكمية في خرائط التوزيعات
ئلرئايرضدحئز اا  ئز ر  دلا:  قعئ ر قرئلرئف ائنرسمئز ل  دئ مدئ

للمائ لير ئز عئ صادالائتملحدئلا حلائخئز وزيعئ  تدسئط ت ئفاتعئللحتدئ ستائط تير ئ -1
 زلأ   ئ ز  وق.
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 .يرلئ  ر كئز  وقئفإ  ئتملحدئلا حلابم ئ  ئزلأ   ئق ئ ولخئ ط -2
 موزئ  غوئز ا حلائ ضدا  ئخئزلأ   ئ ز  وقئللح ئفإ  ئ ئيمقرئتملح د ت ئبمادت ائز وستائ -3

  ا ئ   ئز وا لائ   ئندئلائ لير ئط دلا. ا
 (ئالنيئ  :6000000:ئئ1ز وزيعئز وسيرللائبماد ائ سائرغلحئللحدئ) -4

ئ ا60سائ   ئز وا لائيملحدئ1
ئ ا60ل ائ   ئز وا لائيملحدئ10
ئ ا6ل ائ   ئز وا لائيملحدئ1

لتر(ئ أق  ئااتداوئلتلح ئفتإ ئنترزئز لتولخئ ترئئ100 نرزئالنيئ  ئز  وا ئز رأئ وضهئ)
ئ  ئز وا لائما  ئ دائ لق  دلائتملحد هئ   ئز وا لائبهرزئز اد ائز  غلح.ام وئ 

زااتتتت    ئخئئ    اردجتتتلائ تتتتر كئفتتتإ ئز ولتتتتير ئناتتتت ئالقتتتسئزلأ دتتتتلائ  متتت نوةئ   ئز امتتتتوئ -5
 ز   دللا.

 دزئتمئزستتترمدزائ لتتتير ئز تتتعئرتتتلحئز ق دتتتلائ ريرضتتتدحئظتتت نوةئ زحتتتدةئ اتتتدن ئيتتت ئزطردتتت  ئ -6
 ز ولير ئحا ئ  يرزعئز  وق.ئ

زسرمدزائ لير ئز عئخئطوا لائز رير ال بإئرلحئز ق دلائ ريرضدحئظتيرزنوئ داتدةئئ خئح  لا -7
 اتتدن ئيتت ئزطردتت  ئئ:ئللحتتدئزلأ تت  ئ ز  تتوقئ ز اتتقكئزصداداتتلائ ط تتير ئز ق تتو  ئلتتلح 
 زصتتتتد  ئز د  دتتتتلائ   تتتت ئخئ لتتتتأئللتتتت ئ قتتتتدئطتتتتعئ لإضتتتت فلائ  ئ لتتتتأئز  تتتتير ئزلإ ز اتتتتلائ

 (ئز ر د:84ز لقدئ)

 ساحي غير الكميةثالثا: رموز التظليل الم
ئالتتتتتدئنتتتتترسمئز ولتتتتتير ئلتتتتترئ نتتتتتائز ولتتتتتير ئز اتتتتترمدللائخئطتتتتتوزيعئز رير التتتتت بإئحدتتتتت ئاتتتتترائ
ا تتت دائطتتتوزيعئز رم دتتتدئز اتتت حعئ  دتتت  ئز رير التتت بإئز اتتت حدلائ مغتتت ئز امتتتوئ  ر تتت ارئخئ لح فتتتلائ

ئز رير ا .
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 (..ar.m.wikipedia.org)المصدر:                     

ئا  ئئط ير ئز اقكئزصدادالائخئز الير الائ 84 شكل

ئ
ئ  ئز ر تتتيرارئز اتتت حعئ   وااتتتلائ ااتتت  ئطوااتتتلائز رم دتتتدئز اتتت حعئ  ئز رم دتتتدئز قتتت ي

(ئ  ستتتتت ائنتتتتترسمئز  وااتتتتتلائنتتتتتيرئام دتتتتتدئ  ئا تتتتتيرارئز رير اتتتتت ئChorochromaticئز قير   و ل ادتتتتتلا)
   ئزطتتتترئمامتتتتوئز اتتتت حعئئئ  متتتت نوةئ  ئ لا تتتتوئ زحتتتتدئ  ئ  لحتتتتوئ مرم دتتتتدئ  ئا تتتتيرارئلرتتتتد جئ

(،ئللحتتدئطتتوزيعئز رير التت بإئ86(ئ ز لتتقد)85ز  ر تت  ئز ر تت ارئخئ لح فتتلائز رير اتت ئ  تت ئخئز لتتقد)
ز   دلدتتتلائ)ئز تتتوزيعئزلجدير يرجدتتتلائ طوا تتتلائز ترمتتتلائ ز ا تتت بإئز   دلتتتع(ئ  تتتر كئطتتتوزيعئز رير التتت بإئ

شتتتوحئئز  لتتتوالائ ز جر   دتتتلائ  ئز رير التتت بإئز قر تتت  الائ موا تتتلائزستتترمدزائزلأ لخ،ئ خئلتتت ئيأتي
ئلف دئ  وقئ سائطوزيعئز رم ددئز ا حع.
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ئ
ئ
ئ
ئ
ئ
 
 
  (.145:ئ2011،ئف اأئمح دئز لدايرأ)المصدر:   

ئا  ئ لير ئز رم ددئز ا حعئ85 شكل

 
 طرق رسم خرائط التظليل المساحي غير الكمية

 Chorochromatic   طريقة التظليل المساحي بالطريقة الكوروكروماتية -1
(ئ التنيئز ات حلائchoro(ئلرئ   ر ئ  ق ت ئ)Chorochromatic ارقير ئز    حئ)
(ئ أئز رم دتدئ  ئز ر تيرارئ متر كئاقتير ئللتطئز  ت  حئchroma  ئز ق  ئ  ئزلإق تدائ ز لح  دتلائ)
ئ.(282:ئ2005،ئحا ئمج ندئلالير ئنجد ئ  دز وحمرئز أادأ،)ئز رم ددئز ا حعئ  ئز ق ي

ئ ااتتتتتتترمدائنتتتتتتترسمئز  وااتتتتتتتلائخئ ستتتتتتتائحتتتتتتتد  ئز اتتتتتتت حلائز اير دتتتتتتتلائز تتتتتتتد ةئ ئام دتتتتتتتدئ
ئز اتتتتت حلائز تتتتتد ةئ  ئا يراا تتتتت ئم تتتتتير ئممدتتتتتأ.ئ يمقتتتتترئا تتتتت دائ  ستتتتتائطتتتتتوزيعئز رم دتتتتتدئز اتتتتت حعئ

ئطتتتتتتتترئمامتتتتتتتتوئز  ر تتتتتتتت  ئلادتتتتتتتت ائز وستتتتتتتتائحدتتتتتتتت ئيمقتتتتتتتترئزستتتتتتتترمدزائ أئلادتتتتتتتت ائ ستتتتتتتتائزلأ   ئ
  ت ئ  فتلائز اتريردبإئ   دتلائ   تعئ  ئ   دتلائل يائ ريرضدحئز مت نوةئز   تير ئتملحد  ت ئلات حد ئ ئ

  ئق  الا،ئنا ئ مدئلرئد وئ  ئز وسائبماد ائ  لحئالقسئز دقلائئ  زق ئز م نوةئ د تكئ ات ير لائ
فتتو ئط تتير ئز متت لئز مر فتتلائخئز اتت ادسئز ق تتلحةئط رتتلائ دزئلتت ئتمئزستترمدزائز رم دتتدئز رلتت مهئ

ئ ز د ج.
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ئ
ئا  ئز ا ط ئز وللائ رلحئز واحئخئز  دوئ86شكل

ئ
ئزلإ ز اتتلا التتدئز رتتدزطدئمتت ئز متت نوزبإئخئ ستتائز رم دتتدئ  ئز ر تتيرارئخئليرزقتت ئزصتتد  ئ

لرئز ل  دئز تائايرزجتهئز قت  ايرروزخئ اتدئا ت دائطتوزيعئز رير الت بإئز ات حدلائم وااتلائز رم دتدئ
ايرضتدحئز رتدزطدئمت ئز رير الت بإئخئئز ا حع،ئ   ت ئز قت  ايرروزخئ  ئا رقتوئ ست يدئلترئشتأ  

ئلا ط ئز  رح ا،ئ خئل ئيأتيئطوقئلل لجلائز ردزطدئ ز طر  :
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 Inter digitationsطريقة الأصابع المتداخلة  -أ 
 التتتدئنتتترسمئز  وااتتتلائلتتترئ  لحتتتوئز  تتتوقئز اتتترمدللائ،ئ  ستتت ائنتتترسمئز  وااتتتلائنتتتيرئ ستتتائ

  تتتت ئندئتتتتلائلاتتتتر د بإئالتتتت هئز رم دتتتتدئخئز اتتتت ط ئز تتتتائام تتتتوئفد تتتت ئز رتتتتدزطدئمتتتت ئظتتتت نوا ئ
زلأرتتتتت م ئز ردزط تتتتتلائط رتتتتتلائخئز تتتتتوزيعئز تتتتتائايرضتتتتتحئز  غتتتتتلائ ز تتتتتدارئ طتتتتتوزيعئز ترمتتتتتلائ  تتتتت ئخئ

ئ(.87ز لقد)
ئ

ئ
 (.22:ئ2008،ئ)فرحعئ  دئز لأاأئزميرئ زضعالمصدر:                                    

ئا  ئطواالائزلأر م ئز ردزط لائ87شكل

 
 تظليل التوزيعاتديد منطقة تداخل طريقة تح -ب 

ئ خئنترسمئ،مت ئز رم تد بإئ تيرقل ئلر ت اا ئام توئز رتدزطدئر   ت ئخئز ات ط ئز  را  دتلا
ئ(.88ز يرزق ئام وئظدئ   ئ ا الائجدادةئخئليرق ئز ردزطدئ    ئخئز لقدئ)

(ئمدا تت ئظ تتوبإئB(ئ طتتربإئليرقل تت ئ  تتر كئلا اتتلائ)A يمقتترئل حمتتلائ  ئلا اتتلائ)ئ
اتتدئخئحتت ئ ئايرجتتدئلا اتتلائجداتتدةئ  ةتت ئنتتعئلا اتتلائز رتتدزطدئلا اتتلائ طتتو ئدزبإئام دتتدئجد
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ز يرقل ئزلأر د ئ  ئيمقرئ سائ ام ددئللحدئنرسمئز ا ط ئ  ئّ دزئ ت  ئنا  تكئاو دتأئللت ئئم 
ئ ا الائز ردزطدئ نرزئ   ئزص يرلئخئطوزيعئز رير ال بإ.ئ

 طريقة تحديد نطاق الانتقال -ج 
اتتتدئ داتتتدئ   قتتت بإئز أ ز تتتلائز مر فتتتلائااتتترمدائ  ستتت ئلتتترئز  تتتوقئز اتتت مالائ ط رتتتلائ 

حد ئارائ دادئ  ت قئز  رات لئلترئظت نوةئ  ئ طتو ،ئ لترئمح سترئنترسمئز  وااتلائ  ت ئالقتسئ
ئ(.89رير ةئجددةئ ا ط ئز رل  ئز م نوةئ    ئخئز لقدئ)

ئ

ئ
 (.276:ئ2008،ئ)فرحعئ  دئز لأاأئزميرئ زضعالمصدر: 

ئا  ئطواالائ دادئلا الائز ردزطدئ88 شكل

 
 )الطريقة الكوروسيكيماتية(  طريقة التوزيع المساحي بالرموز التصويرية -2

 نتتتعئ  تتت  ةئ تتترئاغ دتتتلائلاتتت ح بإئز رير التتت بإئز اير دتتتلائ  ولتتتير ئز ر تتتيراوالائز رقتتتو ةئ أئ
ئزسرمدزائز ولير ئ فا  ئلوزبإئ دادةئخئ فسئز ا  ق.

ئ
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ئ
  (.147:ئ2011،ئ)ف اأئمح دئز لدايرأالمصدر:                             

ئا  ئطواالائ دادئ   قئز  را لئ89شكل 

ئ
 ااتت حئنتترسمئز  وااتتلائ طتتر  ئز ولتتير ئز ر تتيراوالائ متت نوةئللداتتلائلتت ئز ولتتير ئز ر تتيراوالائ

ولتتتتير ئز ر تتتتيراوالائز  لح تتتتلائ متتتت نوةئ طتتتتو ئللحتتتتدئزطتتتتر  ئز ولتتتتير ئز ر تتتتيراوالائلأشتتتتج  ئز غتتتت  بإئ  
ئ  حل يش.
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 الفصل الخامس مصادر
 

 ز ئ،ئز رير التت بإئز  لتتوالائ  ستتيرل  ئز  د  دتتلائ(:ئطتتوزيع2008 زضتتعئ)ئ متتيرفرحتتعئ  تتدئز لأاتتأئ .1
ئ.19،ئصز لوفلائزلج للدلا،ئش  عئسيرالح،ئزلإسقاد الا،ئل و

،ئ ز ئز لوفتتتلائزلج للدتتتلا،ئشتتت  عئ:ئطتتتوزيعئز رير التتت بإئز  لتتتوالا(2011)ئفتتت اأئمح تتتدئز لداتتتيرأ .2
 .133،ئص،ئل و،ئزلإسقاد الاسيرالح

،ئ،ئ فتتتتتسئز  تتتتتد ئز اتتتتت م ز رير التتتتت بإئز  لتتتتتوالا:ئئطتتتتتوزيعئ(2011)ئفتتتتت اأئمح تتتتتدئز لداتتتتتيرأ .3
 .137ص

،ئ،ئ فتتتتتسئز  تتتتتد ئز اتتتتت م ز رير التتتتت بإئز  لتتتتتوالائئ(:ئطتتتتتوزيع2011)ئفتتتتت اأئمح تتتتتدئز لداتتتتتيرأ .4
 ئ.138ص

،ئ(:ئز اتتتتد حلائخئشتتتت لئشتتتتوقئ د دتتتت ،ئ ستتتت  لائل جاتتتترلحئرتتتتلحئلالتتتتير ة2009 ل    تتتلائرتتتت  ئ) .5
 .132،ئص،ئ د د لللائ  وئز مر  ،ئز  دض  ج 

  تتتائز تتتوزيع،ئ ز ئز دتتت    أئ:ئ(2005ز أاتتتدأ،ئحاتتت ئمج نتتتدئلاتتتلير )نجدتتت ئ  تتتدز وحمرئ .6
 .ئئئئ73  الوئ ز رير ا ،ئ    ئ،ئزلأ   ئص

 فتتتسئز  تتتد ئ  تتتائز تتتوزيع،ئ:ئ(2005نجدتتت ئ  تتتدز وحمرئز أاتتتدأ،ئحاتتت ئمج نتتتدئلاتتتلير ) .7
 .ئئئئ74صئز ا م ،

8. ar.m.wikipedia.org. 

،ئ فتسئل جارلحئرتلحئلالتير ةئ(:ئز اد حلائخئش لئشوقئ د د ،ئ س  لا2009 ل    لائر  ئ) .9
 .130،ئصز  د ئز ا م 

 .143،ئص،ئ فسئز  د ئز ا م (:ئطوزيعئز رير ال بإئز  لوالا2011)ئف اأئمح دئز لدايرأ .10
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 فتتتسئز  تتتد ئ  تتتائز تتتوزيع،ئ:ئ(2005نجدتتت ئ  تتتدز وحمرئز أاتتتدأ،ئحاتتت ئمج نتتتدئلاتتتلير ) .11
 .ئ282صئز ا م ،

 فتسئئ،ز رير الت بإئز  لتوالائ  ستيرل  ئز  د  دتلائ(:ئطتوزيع2008 زضتعئ)ئ ميرفرحعئ  دئز لأاأئ .12
 .22صئ،م  ز  د ئز ا

 ز ئز ا ضتتتلائز لومدتتتلائ      تتتلائئز اتتت حلائ ز تتتوزيع،(:ئ1998 زضتتتعئ)ئ متتتيرفرحتتتعئ  تتتدئز لأاتتتأئ .13
 .276صئ ز الو،ئملح بإ،ئ  ا  ،

،ئ،ئ فتتتتتسئز  تتتتتد ئز اتتتتت م ز رير التتتتت بإئز  لتتتتتوالائئ(:ئطتتتتتوزيع2011)ئفتتتتت اأئمح تتتتتدئز لداتتتتتيرأ .14
 .147ص


