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 مقدمة
وسلم،  الله عليهالحمد لله رب العالمي والصلاة والسلام على رسوله الكريم سيدنا محمد صلى 

 ...إلى يوم الدين وبعدتبع هداه اوعلى آله وصحبه ومن 
هذه  لا تجد                                                          ضرورة لا غنى عنه في البحوث العلمية والتربوية والنفسية وغالبا   الإحصاءأصبح  فقد

 إلا بالجانب الإحصائي.سبيلها إلى الكمال البحوث 
هذا الكتاب للمساهمة في التعرف على الإحصاء الوصفي لفهم بعض الأسس والمفاهيم يهدف و 

 ."التحليلي"  البحوث والتي ستكون المدخل لدراسة الإحصاء الاستدلاليالتي يكثر ذكرها في
 مصادرأبواب يناقش أولها المفاهيم الإحصائية، ويتناول الثاني  عشرةويشتمل الكتاب على 

 العرض كيفية  الخامسيوضح و  ،التكرارية التوزيعات الرابعيوضح ، و الاحتمالات الثالثيتناول البيانات، و 
، التشتت مقاييس، والباب السابع مقاييس النزعة المركزية الباب السادس يشرح، و الإحصائية اناتللبي البياني

الباب ، بينما الانحدار الخطي البسيط الباب التاسعو بي متغيرين،  يوالباب الثامن مقاييس الارتباط الخط
 .الإحصائيات الحيويةالعاشر 

 للطلاب والباحثي.        معينا  تواضع هذا الجهد الميكون القدير أن  يسأل العلنهذا و 
 والله ولى التوفيق 

  



 و
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 Introductionمقدمة: 
الإحصاء كغيره من العلوم المختلفة له مصطلحاته وتعاريفه الخاصة به، ولذلك كان  

اول                                                                               لزاما  علينا أن نضع تعريفا  واضحا  لكلمات معينة سوف تستخدم في هذه الدراسة، ونتن
في هذا الفصل تعريف علم الإحصاء وبعض المصطلحات الإحصائية المهمة مثل المجتمع، 

 الخ. العينة، ...
يقصد بالإحصاء العد أو التعداد أو عدد الأشياء أو جمع  Statisticalفالإحصاء 

بيانات عنها، وهو يشير إلى إحصاء السكان بمعنى عدد السكان في وقت معي، وكلمة أحصى 
وبذلك تعنى هذه الكلمة جمع البيانات بالإضافة ، عد وعلم عدد الأشياء وربما خصائصها: تعنى

إلى تلخيص وتنظيم وتحليل البيانات وعرضها في جداول والتوصل إلى استنتاجات عن معنى 
م و والإحصاء فرع من فروع العل .وعادة ما تكون هذه الاستنتاجات في شكل تنبؤات، البيانات

البيانات وتحليلها وتنظيمها للإجابة عن التساؤلات والاستدلال منها، وبذلك التي تتعامل مع 
                                   وأحيانا  يساء استخدام الإحصاء في عرض  ،يستخدم الإحصاء في فهم الكثير من المشكلات

 البيانات بشكل خاطئ أو خادع للاستدلال.
ودة فالإحصاء هو تطوير وتطبيق الأساليب لجمع وتحليل وتفسير المعلومات المرص

 )البيانات( من التحقيقات المخطط لها.
 The objectives (Aims) of theالإحصاء: أهداف علم  (1-1)

statistics 
بجمع البيانات لعرضها في جداول أو رسومات  Data Descriptionالبيانات . وصف 1

 وذلك لتسهيل فهمها وتحليلها. بيانية،
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                                        قيقة بدلا  من عرضها، والتعبير عنها بطريقة . التعبير عن الحقائق بصورة عددية واضحة ود2
 إنشائية )أرقام بدل الجمل(.

بمقارنة المجموعات المختلفة وإيجاد  Statistical Inference. الاستدلال الإحصائي 3
واستخلاص النتائج واتخاذ القرارات المناسبة بعد قيام  Inferentialالعلاقة بينها، وتفسيرها 
 المتوفرة لديه. الباحث بتحليل البيانات

 Forecasting. التنبؤ 4
 
 Statistics  :( علم الإحصاء1-2) 

هو العلم الذي يختص بالطرق العلمية لجمع البيانات وتنظيمها وعرضها وتحليلها 
للظواهر العلمية المختلفة وتلخيصها بطريقة يسهل معرفة اتجاهات هذه الظواهر وعلاقة بعضها 

 وقواني تحكمها واتخاذ القرارات المناسبة. ببعض بهدف الوصول إلى نتائج 
 أي أنه علم استنباط الحقائق من الأرقام بأسلوب وطريقة علمية. 

أي العلم الذي يبحث في جمع البيانات، وتنظيمها، وعرضها، وتحليلها، واستقراء 
 ينقسم علم الإحصاء إلى: بناء عليها  النتائج، واتخاذ القرارات
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 علم الإحصاء( يوضح أقسام 1شكل )

  :الإحصاء الرياضيMathematical statistics 
هو دراسة الإحصاء من وجهة نظر رياضية باستخدام نظرية الاحتمالات وفروع 

 رياضية أخرى مثل الجبر الخطي والتحليل.
  إلى قسمين: ينقسم الإحصاء التطبيقي و 

 Statistics Descriptiveأولا: الإحصاء الوصفي: 
وتحليلها  باستخدام جداول تكرارية أو رسوم بيانية بيانات وتبويبها وعرضهايهتم بجمع ال

بغرض إظهار خصائصها المميزة.  ببعض المقاييس العددية أو الوصفية التي تصف توزيع البيانات
 ويحقق الإحصاء الوصفي أهدافه من خلال ما يلي: 

 . الطرق الإحصائية لجمع البيانات وتجهيزها وتبويبها. أ
 مكانية عرضها في جداول ورسومات بيانية.إالعرض البياني أو الهندسي و . ب
 . الإحصاءات الوصفية تشير لخصائص التوزيعات مثل:ج
 الوسط الحسابي، الوسيط، المنوال.    :. مقاييس النزعة المركزية وتتضمن1



6 

اف المتوسط المدى، التباين، المدى الربيعي، الانحر  :وتتضمن . مقاييس الانتشار أو التشتت2
 والانحراف المعياري.

 ات.يالدرجة المعيارية، الربيعيات والمئين :. مقاييس الوضع النسبي وتتضمن3
 ارتباط بيرسون، ارتباط كندال، ارتباط سبيرمان.   :. مقاييس الارتباط وتتضمن4

 Analytical of                                               ثانيا : الإحصاء التحليلي )الاستدلالي، الاستنتاجي(:
inferential Statistics 

 .هو استخلاص النتائج العامة من النتائج الجزئية
العلم الذي يختص في تحليل بيانات المجموعة والملخصة بهدف الوصول إلى  أو هو
 تخاذ القرارات عند ظهور حالة عدم التأكد.انتائج تفيد في 

لى ما                                     شف، ويستدل منها على المجتمع اعتمادا  ع   ت     ك         التي ت   بطرق اتخاذ القرارأي يهتم 
يتوافر من بيانات خاصة بالعينة المأخوذة منه، وتتناول ما يعرف بنظرية التقدير واختبارات 

إيجاد تقديرات لمعالم مجهولة أو الإجابة عن بعض الأسئلة الفروض ومستويات الدلالة بهدف 
 البحثية أو التحقق من بعض الفروض المسبقة حول هذه المعالم المجهولة.

                                يعد مكملا  للإحصاء الوصفي إذ يقدم  Inferential ليفالإحصاء الاستدلا
الإحصاء الوصفي خصائص الظاهرة ومواصفاتها، في حي يؤكد الإحصاء الاستدلالي على 

 صحة حدوث الظاهرة.
 ويعتمد على افتراضي أساسيي هما:

 .التوزيع الاعتدالي للمتوسطات.1
 سة.الدرا فياختيار العينة المستخدمة  في. العشوائية 2
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فريدمان  –النسبة الحرجة  – اختبار مان ويتني –تحليل التباين  –"ت"  : اختبارومن مقاييسه
 .2كا –ولكوكسون  –كروسكال واليز  –

ويعتمد على فكرة اختيار جزء من المجتمع تسمى عينة بطريقة علمية مناسبة، بغرض  
الدراسة، ومن  على مجتمع استخدام بيانات هذه العينة في التوصل إلى نتائج يمكن تعميمها

 ثم يهتم الاستدلال الإحصائي بموضوعي هما:
 Estimation. التقدير: 1

 Statisticsفيه يتم حساب مؤشرات من بيانات العينة تسمى إحصاء 
، ويطلق على المقاييس Parametersتستخدم كتقدير لمؤشرات المجتمع وتسمى معالم 

 Pointفي هذه الحالة بالتقدير بنقطةالإحصائية المحسوبة من بيانات العينة 
Estimate كما يمكن أيضا استخدام المقاييس الإحصائية المحسوبة من بيانات العينة ،

في تقدير المدى الذي يمكن أن يقع داخله معلمة المجتمع باحتمال معي، ويسمى ذلك 
 .Interval Estimateالتقدير بفترة 

  Tests of Hypotheses. اختبارات الفروض: 2
وفيه يتم استخدام بيانات العينة للوصول إلى قرار علمي سليم بخصوص 

 الفروض المحددة حول معالم المجتمع.
 : المجتمع والعينة( 1-3)
  :المجتمعPopulation 

                                                                      هو مجموعة معرفة تعريفا  دقيقا  تحتوي على عدد محدود من العناصر تشترك في صفة   
 أو صفات معينة تهم الباحث. 
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أو هو كل القياسات أو المشاهدات التي يقوم الباحث بجمعها لدراسة ظاهرة أو متغير       
 يهتم بدراسته.

 أو هو المجموعة التي تتكون من كل المفردات محل الدراسة.
  :المجتمع الإحصائيStatistical Population 

كن هو الذي يتكون من تجمع عدد من المفردات تشترك في صفات وخصائص محددة يم
 زمنية ومكانية واضحة. ملاحظاتها وقياسها، كما أن هذه المفردات محددة ومعرفة بحدود

أو تلك المجموعة الأصلية التي تؤخذ منها العينة وقد تكون هذه المجموعة مدارس، 
 كتب، سكان أو أية معدات أخرى.

 :المجتمع المحددspecified community  
نتائج محددة، مثل المجتمع المكون من إنتاج مصنع ما في يوم هو المجتمع المكون من           

 معي.
 :المجتمع غير المحددNon-specific community 

 لعملة )صورة، كتابة(.اهو المجتمع المكون من جميع النتائج الممكنة، مثل نتائج رمية 
 

العينة:Sample  
 هي مجموعة جزيئية من مجتمع البحث.

 م اختياره من المجتمع بهدف تعميم نتائجه على المجتمع كله.أو ذلك الجزء الذي يت
أخرى بغرض دراسة خصائص المجتمع بأو هي جزء من المجتمع تختار بطريقة أو 

 الأصلي من خلال خصائص تلك العينة.
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 ( يوضح العلاقة بي المجتمع والعينة2شكل )

 
 في والاستنتاجي( يوضح العلاقة بي المجتمع والعينة والإحصاء الوص3شكل )

 Sample sizeحجم العينة: • 
هي عدد الحالات الدراسية الإحصائية )المشاهدات( في العينة، وتعني عدد مفردات 

 .n ، ولحجم العينة بالرمزNونرمز لحجم المجتمع بالرمز ، البحث المطلوب قياس متغيراتها
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 ( بعض المفاهيم الإحصائية:4 –1)
 :المفردة Single 

والمفردة  ،                                                           متحركا  )إنسان، حيوان( أو جامدا  يمكن أن يقاس أو يعد عدا             تعني كائنا  
 . Sample Unitهي وحدة العينة 

 :المتغير Variable 
                                                                         مصطلح متغير يتضمن شيئا  يتغير، ويأخذ قيما  مختلفة أو صفات متعددة، فهو مفهوم 

لتحصيل، والدافعية، يعبر عن الاختلافات بي عناصر فئة معينة مثل: النوع "الجنس"، وا
الاجتماعي، والجنسـيات "مصري، سعودي، كويتي"، وطرق و والانتباه، والمستوى الاقتصادي 

 .التدريس
                                                               فالمتغير مصطلح يدل على صفة محددة، تأخذ عددا  من الحالات أو القيم أو 

ة الخصائص وتشير البيانات الإحصائية التي يقوم الباحث بجمعها إلى مقدار الشيء أو الصف
 يوقد يشير المتغير إلى مفهوم معي يجر  ،العنصر أو المفردة أو الفرد إلى متغيرات فيأو الخاصية 

                                                  ويتم قياسه كميا  أو وصفه كيفيا ، فالذكاء مثلا  صفة  ،ضوء إجراءات البحث في                تعريفه إجرائيا  
لدرجة أو عقلية لدى الأفراد بدرجات متفاوتة وهو لذلك متغير، لأنه ليس بنفس القيمة أو ا

 المستوى عند جميع الأفراد.
نطلق عليها اسم متغير، أما إذا كانت  يونلاحظ ضرورة اختلاف عناصر الفئة لك

، ومثال ذلك إجراء ا                   ثابتا  وليست متغير   ا                                               العناصر من نفس النوع فإن هذه الخاصية تعد مقدار  
وبذلك  ،       ثابتا ( ا       مقدار  ويعنى هذا أننا نثبت متغير الجنس )أي يصبح  ،دراسة على الذكور فقط
قيم أو درجات خاصية معينة، ويهتم الباحثون  فياختلاف الأفراد  :يمكن تعريف المتغير بأنه

 بدراسة المتغيرات المختلفة وكذلك دراسة الثوابت.
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                                                                          فالمتغير هو نتائج تجربة لدراسة ظاهرة معينة يمكن قياسها وتأخذ قيما  مختلفة سواء           
 ة مثل الدخل أو النوع. رقمية أو وصفي

  :المتغير الثابتconstant variable 
 هو الذي يأخذ قيمة واحدة ثابتة لا تتغير طوال فترة الدراسة أو المتابعة.  

 
 المتغير المستقل:Independent Variable  

غير التابع                                                                      هو المتغير المعالج بغرض اختبار تأثيره على المتغير التابع وغالبا  ما يسبق المت       
 ظهوره.

أي المتغير الذي يمكن للباحث التحكم فيه وهو صاحب التأثير الرئيسي والأساسي 
 .والمسبب للناتج

  :المتغير التابعDependent Variable 
ومطلوب اختباره وقياسه ونحاول تفسيره  ،هو المتغير الذى يظهر أثر المتغير المستقل فيه

 إمكان التنبؤ بها.ومعرفة أسباب حدوثه وتحديد مدى 
 متغير دخيل:  Variable Intruder 

وليس من ضمن المتغيرات المستقلة أو  ،في التجربة أو البحثله أثر  هو متغير لا
 .التابعة لأنه ليس محور الدراسة ولكنه قد يؤثر فيها لذا يجب تثبيته

  :المعلمةParameter 
مثل متوسط ) تميز بها المجتمعي (أي مقدار أو خاصية ،هي شيء يميز المجتمع ككل

                              ويطلق عليه أيضا  بأنه قيمة أو  ،أعمار طلاب كلية ما، أو نسبة غير المتعلمي في مجتمع معي
 ويرمز له عادة برموز يونانية وهي قيم ثابتة للمجتمع مثل:  ،خاصية للمجتمع
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 ( يوضح بعض الرموز الإحصائية1جدول )

 
 

 Proportion التناسب:
عنه عادة في صورة عشرية وفيه يتم المقارنة ما بي عدد صغير من الحالات      عبر         كسر ي  

 . 0.33=  30 ÷ 10البحثية والعدد الكلي للحالات = 
  :النسبة المئويةPercentage 

 .100                             مقدار )قيمة( مضروبا  في الرقم

 
  :النسبةRatio 

الحالات البحثية  مقارنة مع عدد Xتساوي عدد الحالات البحثية لـ  Yإلى  Xنسبة 
 .Yلـ 
 :الانحراف المطلق للمتوسط الحسابيMean Absolute Deviation  



13 

يعني قياس التغاير للوسط الحسابي )أي انحرافه عن المعدل الطبيعي( باستخدام متغير واحد، 
بغرض بيان تجانس أو عدم تجانس مجموعة الحالات البحثية )العينة( الخاصة بالبحث، ولكنه 

 مستوى فائدة الانحراف المعياري، كمقياس للتغاير. ليس في 
 (: يالإحصاء البارامتري )المعلمparametric Statistical  

هو الذي يهتم بالبيانات الرقمية الحقيقية للمتغيرات لدى عينات كبيرة الحجم مَثلة          
 للمجتمع الأصل الذي سحب منه.

بة والمهمة في المجتمع وهو في اللغة العربية معلمة، ويتطلب أو أنه قيم ثابتة مَثلة للسمات المرغو  
ولهذا يفترض أن تكون عينة . اعتدالية التوزيع، والتجانس، والعشوائية ي:شروطا خاصة وه

الدراسة مسحوبة طبقا للمنحنى الاعتدالي، ويتطلب افتراضات أو معلومات حول خصائص 
وهو أكثر  وتم اختيارها عشوائيا. ،نة كبيرالتوزيع الأساسي للمجتمع، وأن يكون حجم العي

والنسبي )المتغيرات الكمية( لاعتماده الدرجات  يمة لمعالجة البيانات من المستوى الفتر ءملا
الارتباط  ،)اختبارت والتي يتم تحليلها كما هي، ويستخدم مع العينات كبيرة الحجم ،الخام
 تحليل التباين(. ي،الخط
 (: يمعلم )الاختبار اللابارامتري  الإحصاء اللاparametric Statistical 

Non 
هو أسلوب إحصائي يستخدم في التحقق من صحة الفرضيات المتعلقة بقيم مجتمعات       

أو ، أي لا يعتمد على معالم المجتمع فهو لا يتطلب أية افتراضات ،بارامتراتها غير محددة
لا يعتمد على توزيعات معينة، أي  ،معلومات حول خصائص التوزيع الأساسي للمجتمع

مة لمعالجة ءقل من ثلاثي(، وهو أكثر ملاأويمكن استخدامه مع العينات الصغيرة الحجم )
بارامترية  سمي والرتبي )المتغيرات النوعية(، وتسمى الأساليب اللاوتحليل البيانات من المستوى الا
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ا ترتكز على رتبة أو ترتيب لأنه ؛order test  ، raking testأحيانا باختبارات الرتبة 
 .(، و مان ويتني 2χ)2وليس على القيم العددية ، ومثال ذلك اختبار كا الدرجات،

  :التقديرEstimation 
هو إعطاء تقييم على درجة عالية من الكفاءة لقيمة الظاهرة أو متغير في المجتمع من 

أن تأخذ شكل قيم محددة )الوسط  خلال بيانات العينة التي تمت دراستها، وهذه التقديرات إما
الوسيط( أو شكل تقديرات داخل فترة محددة )بالحد الأعلى والحد الأدنى( وذلك  -الحسابي 

 بدرجة ثقة أو احتمال معي. 
 :الفروض Hypotheses 

هي علاقات متوقعة بي متغيرين أو أكثر، أو هي توقعات الباحث لنتائج دراسته، 
 لة للمشكلة موضع الدراسة.                     وتعد الفروض حلولا  محتم

  :الفرض الإحصائيStatistical Hypothesis 
تسمى  عندما نعبر عن الفروض البحثية والصفرية والبديلة بصيغة رمزية وعددية، فإنها

 عادة الفروض الإحصائية.
" وهو صياغة للفرض مع Directedوقد يكون الفرض الإحصائي "فرض موجه 

أو سالبة"، أو تحديد اتجاه للفروق بي المجموعات في المتغير التابع،  تحديد اتجاه العلاقة "موجبة
 : يوتوجد ثلاثة أنواع من الفروض وه

  :الفرض البحثيResearch Hypothesis  
                                                                      يشتق الفرض البحثي عادة اشتقاقا  مباشرا  من إطار نظري معي، وهو يربط بي 

هذا التفسير ومن  فيات التي استخدمناها الظاهرة المراد تفسيرها وبي المتغير أو المتغير 
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أمثلة الفروض البحثية )توجد علاقة بي الرضا عن العمل والإنتاجية لدى العاملي 
 بالمؤسسات الصناعية(.

 العدمي(:  الفرض الصفري(Null Hypothesis  
يظن البعض أن الفرض الصفري عكس الفرض البحثي، لكن هذا غير صحيح 

إلى الإبقاء على  يعن قضية إذا أمكن رفض صحتها فإن ذلك يؤد فالفرض الصفري يعبر
 معي. يفرض بحث

 ،عليها باستخدام بيانات من العينة ا                                          فهو الفرض حول معلمة المجتمع التي نجري اختبار  
يشير أن الفرق بي معلمة المجتمع والإحصائي من العينة ناتج عن الصدفة ولا فرق  يوالذ

 دما تتوفر دلائل على عدم صحته، وخلاف ذلك نقبله.حقيقي بينهما، ونرفضه عن
 :)العدمي( صياغة الفرض الصفري

 One Tailed Test الصياغة في حالة الاختبار من جانب واحد:

 
 Tow Tailed Testالصياغة في حالة الاختبار من جانبين:  

 
  :الفرض البديلAlternative hypothesis  

أي وجود فرق معنوي أو وجود علاقة  ،ثباتيغة الإ( ويأخذ ص1Hيرمز له بالرمز ) 
 أو وجود تغير أو وجود دلالة إحصائية.

وتكتب صيغة الفرضية البديلة عكس صيغة فرضية العدم وحسب نوع الاختبار 
 كالات:
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 :صياغة الفرض البديل
 One Tailed Test الصياغة في حالة الاختبار من جانب واحد:

صغر من أ كبر أوأالفروض البديلة أن المعلمة للمجتمع هو الاختبار الذي تبي فيه 
 إحصائية العينة، فهناك تحديد للاتجاه.

 
 Tow Tailed Testالصياغة في حالة الاختبار من جانبين:   

أو لا  يهو الاختبار الذي لا تبي فيه الفرضية البديلة أن معلمة المجتمع تساو 
 من إحصائية العينة. يتساو 

 
 لفروض: اختبارات اTests Of Hypotheses 

تهدف إلى اتخاذ قرار معي بشأن الفروض الأولية التي تمت صياغتها لتفسير ظاهرة 
لتحديد  ؛معينة تجري دراستها، وذلك من خلال الاستعانة بالبيانات الإحصائية التي تم تجميعها

 إجابات واضحة بقبول أو رفض هذا الفرض.
 الفروض الخطوات الأساسية في اختبارات: 
والفرض البديل   Null hypothesisصياغة الفرضيات )الفرض الصفري  .1

Alternative hypothesis  وتحديد الافتراضات ،)Assumptions  المتعلقة
 (.T Distribution ،Distribution Zبتوزيع المجتمع )

 .significance Level   α. تحديد مستوى معنوية الاختبار 2
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( المستخدم وتحديد Z، توزيع T)توزيع  The test statisticء الاختبار تحديد إحصا .3
تحديد نوع توزيع المجتمع ما إذا كان المتغير  أي ،توزيع المعاينة لهذا الإحصاء في ضوء الافتراضات

أم  ،أم توزيع ذو الحدين ،أم توزيع بواسون ،العشوائي الذي يتم دراسته يتبع التوزيع الطبيعي
وزيعات الاحتمالية المتصلة أو المنفصلة، معظم التوزيعات الاحتمالية يكون توزيعها غيره من الت

                                                                                    مشابها  للتوزيع الطبيعي خاصة إذا كان حجم العينة كبيرا ، وهناك نوعان من الطرق الإحصائية 
 التي تستخدم في اختبار الفرضيات:

ة التي توزيعها يتبع التوزيع وتستخدم في حالة البيانات الرقمي ) أ ( الاختبارات المعلمية: 
 الطبيعي.

وتستخدم في حالة البيانات الرقمية التي توزيعها لا يتبع  )ب( الاختبارات غير المعلمية:
 التوزيع الطبيعي طبيعي، وكذلك في حالتي البيانات الترتيبية والوصفية.

 اه الفرض البديل.                                                                 صياغة قاعدة القرار بتحديد منطقة الرفض بناء  على مستوى المعنوية واتج .4
 وحساب قيمة دالة الاختبار الإحصائية. ،جمع البيانات من العينة .5
 (.1. إيجاد القيمة الجدولية لإحصاء الاختبار في ضوء الافتراضات المشار إليها في الخطوة )6
 .. اتخاذ قرار برفض أو قبول فرضية العدم 7
 
  :الدلالة الإحصائيةStatistical Significant 

تعد العينة الإحصائية ذات دلالة إحصائية، وذلك عندما تقع داخل منطقة الرفض 
                                                                                  في حالة اختيار الفرض الصفري، ويرفض الفرض الصفري طالما أن العينة الإحصائية تقع بعيدا  

 عن معلمتنا المفترضة. 
 :المستوى الدلالي الإحصائي Level of Significance 
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 -p)القيمة الاحتمالية بة أجريت عندما تكونلتجر                        هي وصف توصف بها نتيجة  
value)  مستوى الدلالة أقل من. 

نة الإحصائية، والذي يمثل ما يمكن اعتباره وتمثل نسبة المساحة الواقعة تحت توزيع المعاي
ويعد المستوى الدلالي  ي،ر فمنطقة الرفض، أو القيم غير المحتمل ظهورها بناء على افتراضنا الص

هو الاحتمال بأن نحصل على قيمة غير محتملة الظهور أو أن احتمال ظهورها أقل من احتمال 
 ظهور القيم الواقعة في منطقة الرفض.

0)العدم(  لاحتمال الذي نرفض به الفرض الصفريفهي درجة ا
H  عندما تكون

، وهي يحددها صحيحة أو هو احتمال الوقوع في الخطأ من النوع الأول ويرمز له بالرمز
% على  5% أو 1ساوية م الباحث لنفسه منذ البداية وفي معظم العلوم التطبيقية نختار

 الأكثر.
 100أننا لو أعدنا هذا البحث أو الاختبار  يعني 0.05فمستوى الدلالة الإحصائية 

مرات  5مرة، وسوف تكون نتيجة مختلفة هو  95مرة فإننا سوف نحصل على نفس النتيجة 
 أعدنا هذا البحث تعني 0.001(، وكذلك بالنسبة لمستوى الدلالة 0.05) من أصل المائة

مرة في مقابل مرة واحدة  999مرة فإننا سوف نحصل على نفس النتيجة  1000أو الاختبار 
 خطأ.
 القيمة الاحتمالية (Sig. or P-value) : 

تساوي )أقل من أو تساوي( إحصائية  احتمال الحصول على قيمة أكبر من أو
ة الاختبار بافتراض صحة الاعتبار توزيع إحصائي                                        الاختبار المحسوبة من بيانات العينة أخذا  في

0 فرض العدم
H  1الفرض البديل  وطبيعة

H  ويتم استخدام القيمة الاحتمالية لاتخاذ قرار
 .العدم حيال فرض

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%8A%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%8A%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7%D8%A3_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84_%D9%88%D8%AE%D8%B7%D8%A3_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7%D8%A3_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84_%D9%88%D8%AE%D8%B7%D8%A3_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A
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 منطقة الرفضRejection Region : 
غير المحتملة في توزيع المعاينة الإحصائية، تتضمن هذه المنطقة العينات الإحصائية 

                                                                                       الظهور بناء على الفرض الصفري، وعموما  تعني المناطق الطرفية أو قيم العينة التي تظهر نادرا  
                                       إذا كان الفرض الإحصائي )الصفري( صحيحا .

 
 ( يوضح مناطق القبول والرفض للفروض الإحصائية4شكل)

 :معامل الثقة Confidence Coefficient 
 0.95) 0.99(، وتشير القيمة α−1ه عام باحتمال )يرتبط مستوى الاحتمال بوج

( إلى أننا لو كررنا إجراءات المعاينة الإحصائية، لعدد غير محدود من المرات، فإننا نتوقع 0.9أو 
 %95% ) 99 أن قيمة المتوسط الحسابي لمجتمع الدراسة سوف يقع في كل مرة، داخل حد الـ

 للعينة داخل الحد )حد الثقة( الذي قمنا %( من المرات أن يقع المتوسط الحسابي90أو 
 بتحديده.

 حد الثقة: Confidence Interval 
هو الخط المستقيم، أو الحد الفاصل الذي تسجل عليه معلمات مجتمع الدراسة، 

 والإحصاءات الأخرى للعينة. 
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 ( يوضح حدود الثقة5شكل)

 :حدود الثقةConfidence Limits  
ثقة لو كان حد الثقة يعني بالمتوسطات الحسابية، فالقيم الخارجية القيم الخارجية لحد ال

 المتوسط الحسابي. (�̅�) تساوي قيم
 :التنبؤ 

يتم استخدام نتائج الاستدلال الإحصائي، والتي تدلنا على سلوك الظاهرة في الماضي 
الإحصائية  في معرفة ما يمكن أن يحدث لها في الحاضر والمستقبل وهناك العديد من الأساليب

لاتجاه العام، وهي معادلة رياضية يتم االمعروفة التي تستخدم في التنبؤ، ومن أبسطها أسلوب 
تقدير معاملات باستخدام بيانات العينة، ثم بعد ذلك استخدام المعادلة المقدرة في التنبؤ بما 

 .يمكن أن يحدث للظاهرة في المستقبل
 :ملاحظة 

ن في أغلب الأحيان للدلالة على نفس المعنى على مصطلح فئة وفترة الفئة يستخدما
 الرغم من أن فترة الفئة هي في الحقيقة رمز للفئة.
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 :تكرار الفئة  frequency class 
هو عدد المفردات أو القيم التي تقع في مدى تلك الفئة ويرمز لها بـ )ك(، ويجب أن  

هرة )ن(، وتوجد علاقة عكسية يكون مجموع التكرارات دائما مساويا للعدد الكلي لقيم الظا
 أي كلما اتسعت الفئة قل عدد الفئات والعكس صحيح.  ،بي طول الفئة وعدد الفئات

 :هي المجاميع التي قسمت إليها قيم المتغير، وتأخذ كل فئة مدى معينا  من قيم  الفئات                                                                   
 المتغير.

  :)مركز الفئة )منتصف الفئةClass midpoint (mark)  . 
تقع في منتصف الفئة ونحصل عليها بجمع الحد الأدنى والحد الأعلى للفئة  هي القيمة التي

 ثني.اونقسم المجموع على 
 2÷مركز الفئة )منتصف الفئة( = )الحد الأدنى للفئة + الحد الأعلى للفئة( 

Class midpoint = [upper + lower] ÷ 2 
 أو تكتب على هذه الصورة

 

 
 :الحدود الحقيقية للفئات Exact Interval Limit 

 0.5 -الحد الحقيقي )الفعلي( للحد الأدنى للفئة = الحد الأدنى للفئة 
Lower class boundary: 
Lower class boundary = True Lower limits - 1/2 unit 

of measurement. 
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Or 
Lower class boundary = Real Lower limits - 1/2 unit 

of measurement. 
 0.5ي )الفعلي( للحد الأعلى للفئة = الحد الأعلى للفئة + الحد الحقيق

Upper class boundary: 
Upper class boundary = True upper limits + 1/2 unit 

of measurement 
Upper class boundary = Real upper limits + 1/2 unit 

of measurement 
 والجدول التالي يوضح الحدود الحقيقية للفئات:

 ( يوضح الحدود الحقيقية للفئات2دول )ج

 
 ( يوضح تكوين جدول تكراري و الحدود الحقيقية للفئات3جدول )
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( تتضمن من الناحية النظرية 145-140إذا كانت درجات الذكاء سجلت فإن الفئة ) مثال:

 (.145.5-139.5كل القياسات من )
 فهذه الأرقام تسمى الحدود الحقيقية للفئة، حيث أن:

 139.5=  0.5 - 140د الأدنى الحقيقي للفئة = الح
Class lower boundary= 140 - 0.5 = 139.5 

 145.5=  0.5+  145الحقيقي للفئة =  الأعلىالحد 
Class upper boundary = 140 + 0.5 = 145.5 

  (:فترة الفئة)عرض الفترة (Class Interval) Interval Width 
 الحد الأدنى للفئة. –ئة الحد الأعلى للف =عرض الفترة 

Class Interval= Upper Class limit – Lower class limit 
 الحد الأدنى للفئة -عرض الفئة = الحد الأعلى للفئة 

Class width = Upper class limit - Lower class limit  
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أو فترة  ،)عرض الفئة( Class widthولكن الأصح تسمى  ،ملاحظة: تسمى طول الفئة
                                         ( حاليا  يتم حسابها طبقا  للعلاقة التالية.Class Interval) فئةال

 الحد الأدنى الحقيقي للفئة. –طول الفئة )مدى الفئة( = الحد الأعلى الحقيقي للفئة 
Class Interval= Upper Class boundary – Lower class 

boundary 
 قترح )فايز البتانونى( تطبيق العلاقة التالية:او 

 1الحد الأدنى للفئة[+  –]الحد الأعلى للفئة  =الحقيقي ة )مدى الفئة( طول الفئ
Class Interval= (Upper Class limit – Lower class limit) +1 

 :كما يتضح من الجدول التالي
 ( يوضح حساب طول الفئة بناء على الحدود الحقيقية للفئات4جدول )
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 :التكرار النسبيRelative Frequency  

 مجموع التكرارات ÷التكرار الأصلي  للفئة  =كرار النسبي الت

 
 %100× التكرار المئوي = التكرار النسبي

 مفهوم التكرار النسبي والمئوي. انو الجدولي التاليي يوضح
 يوضح مفهوم التكرار النسبي والمئوي( 5جدول )
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 يوضح مفهوم التكرار النسبي والمئوي لتكرار متجمع صاعد( 6جدول )

 
 :الجدول التكراري المعدل 

يتم تعديل تكراره حسب طول الفئة وذلك لعدم انتظام طول الفئة  يهو الجدول الذ
ويتم حسابه عن طريق الفرق  ،الجدول باسم طول الفئة فيوفيها يتم إضافة عمود  ،الجدول في

ه عن طريق ناتج ويتم حساب ،خر باسم التكرار المعدلآوعمود  ،بي الحد الأعلى والأدنى للفئة



27 

ويكون الجدول المعدل عبارة  ،تم حسابه مؤخرا يقسمة التكرار الأصلي على طول الفئة الذ
 تم حسابه. يصل والتكرار المعدل الذعن الفئات الموجودة من الأ

 ( التكراري المعدل7جدول )

 
 Types of Variables ( أنواع المتغيرات:  1-5)

 تشترك فيها أفراد المجتمع الإحصائي ولكنها تختلف المتغيرات تشير إلى الخصائص التي
من فرد إلى فرد آخر فالعمر، درجة الذكاء، وطول القامة، واللياقة البدنية والقدرة على القراءة، 
والدخول التي يحصل عليها الأفراد أمثلة للمتغيرات وتتميز هذه المتغيرات بأنها قابلة للقياس 

 عينة لها. الكمي وبإمكانية تحديد قيمة م
 والدخل السنوي بقيم مختلفة. ،سنوات التعليم والعمر ،كما يمكن التعبير عن النوع

اهر أو صفات تختلف قيمها باختلاف الحالات، والشكل التالي يوضح و فالمتغيرات عبارة عن ظ
 :المتغيرات ينوع
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 ( يوضح أنواع المتغيرات الإحصائية6شكل )

 : Quantitative Variable                أولا : متغير كمي
 .عبارة عن أرقام أو قيم عددية تدل على كميات، أو أعداد أشياء معينة لأفراد المجتمع

وتنقسم المتغيرات  (عدد أولاد الشخص، ومن أمثلة المتغيرات الكمية )طول الشخص
 الكمية إلي قسمي هما:

  :التوزيع المتصلContinuous Distributions 
ويمكن أن  ،الإمكان إجراؤها على الأفراد أو الأشياءيتضمن مختلف القياسات التي ب

                                                                 أرقاما  لا نهائية، أو ينحصر مداه داخل فترة مغلقة أو مفتوحة من مجموعة و صغيرة  ا          يأخذ قيم  
الأرقام الحقيقية، وفيه يتم التعبير عن المتغير بصورة عشرية أو كسرية متصلة مثل التعبير عن 

 .ر ... وغيرهاأو الوزن أو العمم  10. 5الطول ب 
 فهو القياس الذي يمكن أن يأخذ أي قيمة في فترة من الخط الحقيقي )مثل وزن(.

 المتقطعة(:التوزيع غير المتصل( Discrete Distributions . 
وفيها يتم التعبير عن المتغير بأعداد صحيحة منفصلة لا يوجد بينها تداخل مثل فئة 

 ،ن.0،1،2 الأعداد

أنواع المتغيرات

و متغير وصفي أ
(   كيفي)نوعي   متغير كمي
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ويمكن تعيينها )وهي  ،ومعروفة                              دة أو أرقاما  منفصلة دون كسورويأخذ قيم ثابتة محد
                                                            غير أنها تحمل قيما  بينها ترتيبا  بي هذه القيم أو الفئات وتشبه  ،عادة قيم صحيحة فقط(

المتغيرات المنفصلة المتغيرات النوعية والمتغيرات الرتبية من حيث أنها تسمح بتقسيم الأفراد في 
أي أنها تكون محدودة أو  ،                                     تغير منفصلا عندما يأخذ قيما  قابلة للعدويكون الم ،فئات منفصلة

 لىحسب المقياس الذي قيست به إ المتغير الكميوينقسم مثل: عدد أفراد الأسرة،  معدودة
 : قسمي

 
 ( يوضح تصنيف المتغير الكمي حسب المقياس الذي نستخدمه في القياس7شكل )

 Interval. الفترة )الفاصلة، المسافة(: 1
هي بيانات رقمية، تقاس بمقدار بعدها عن الصفر، أي أن للصفر دلالة على وجود           

الظاهرة، وتستخدم الأعداد في مقارنة قياس أو درجات الأفراد، وتسمح بالمقارنة بمدى الفروق 
درجة في الاختبار س مع ملاحظة أن المقياس  20بي قياسي درجة أ < ب درجة بمقدار 

يؤخذ عليه عدم وجود نقطة الصفر المطلق بمعنى أن الصفر هنا لا يقيس حالة انعدام  الفتري
ليس معناه انعدام الظاهرة، ولكنه يدل على وجود  (0ومن أمثلة ذلك درجة الحرارة ) .الخاصية

 لا يعني انعدم مستوى الطالب. (0الظاهرة، ودرجة الطالب في الاختبار)
  :Ratio scale . نسبى )قياس نسبي(2

حسب المقياسالمتغير الكمي 
الذي قيست به

نسبى ةالفتر 
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تستخدم الأعداد في تحديد العلاقات الوثيقة بي الأشياء أو الأحداث أو الأشخاص، أي 
 يسمح بإجراء النسبة بي قيم المتغيرات، ومن الأمثلة على ذلك الأوزان والأطوال.

  Qualitative Variable :                                 ثانيا : متغير وصفي أو نوعي )كيفي( 
 ,Qualitative (non-numericية                                    وتسمى أيضا  المتغيرات المصنفة أو النوع

categorical) data  وهي تلك المتغيرات التي تصنف مفردات )أو عناصر( المجتمع
العي، أو  الإحصائي أو العينة في عدة مجموعات، تشترك كل مجموعة في صفة معينة مثل لون

 إلى قسمي:  ، وينقسم المتغير الوصفي أو النوعي )الكيفي(البشرة

 
 ضح تصنيف المتغير الوصفي( يو 8شكل )

 Nominal: . الاسمي1
وغير رقمية تتكون  Nominal Scaleبيانات وصفية مقاسة بمعيار اسمي هي

من مجموعات متنافية، كل مجموعة لها خصائص تميزها عن المجموعة الأخرى، كما أن 
)مثل  ويمكن وصفها بكلمة أو عبارة هذه المجموعات لا يمكن المفاضلة بينها أو ترتيبها،

وتستخدم الأعداد في تقسيم أو تصنيف بالاسم فقط مثل ، (، ولون العيفصيلة الدم، ولون
، والحالة (2(، وإعطاء الأنثى كود )1الجنس )ذكر، أنثى( فيمكن إعطاء الذكر كود )

كود  (، والمطلق2(، وإعطاء الأعزب كود )1يمكن إعطاء المتزوج كود ) الاجتماعية

( الكيفي)الوصفي أو النوعي متغير ال
Qualitative Variable 

:Ordinal Scalesالترتيبي  Nominalالاسمي
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(3.) 
لى كم أو مقدار ولكن يحل محل الاسم، ولا يمكن إجراء فالعدد لا يدل ع

 العمليات الحسابية على الأرقام.
 Ordinal Scales :. الترتيبي2

 :مثل                                                                م الأعداد في ترتيب الأشياء أو الأشخاص ترتيبا  تنازليا  أو تصاعديا  استخداهو 
ا فهو كم لا تتكون من مستويات، أو فئات يمكن ترتيبها تصاعديا أو تنازلي ، أيأ < ب

 ,Aيشار إليه بعدد ويهتم بترتيب الأفراد في الخاصية، ومن الأمثلة على ذلك تقديرا لطالب 
B, C,D. 

ويمكن تحليل البيانات الترتيبية مثل البيانات النوعية، ولكن يتطلب حقا تقنيات خاصة 
 تسمى أساليب غير بارامترية.

 لمتغيرات:والجدول التالي يوضح بعض المعالجات الإحصائية ل

 
:المتغير العشوائيRandom Variable  

      ع ملة لقينا أ          فمثلا  إذا ، هو المتغير الذي يتم الحصول على قيمته نتيجة لتجربه عشوائية
عدة مرات متتالية فإن نتيجة كل مرة سوف تكون متغيرة كما أنه لا يمكننا معدنية ذات وجهي 
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هر أولا، هل ظهر العملة أو وجهها، فإذا كانت س قبل إجراء التجربة )المحاولة( معرفة ما سيظ
 إلى قسمي:  العشوائي وينقسم المتغير                                                  تمثل ما يظهر عند إلقاء عملة فإن س متغيرا  عشوائيا ، 

 
 ( يوضح تصنيف المتغير العشوائي9شكل )

  Discrete Random Variableع:. المتغير العشوائي المتقط1
يأخذها المتغير يمكن عدها بغض النظر عن أنها إذا كانت كل القيم التي يمكن أن 

                                                                            محدودة أو غير محدودة فإن المتغير متقطع، أو الذي يأخذ قيما  صحيحة ومنفصلة فقط مثل 
 عدد الغرف في المنزل.

  Continuous Random Variable:. المتغير العشوائي المستمر02
بمعنى أن جميع القيم التي  ،اس مستمرإذا كان المتغير العشوائي نحصل عليه بالقياس بمقي       

                                                                                يمكن أن يأخذها ذلك المتغير تكون رقمية أو قيما  متدرجة متصلة، أو الذي يأخذ قيما  لأي 
                                                                 درجة من الدقة مثل أطوال مجموعة من الطلاب متغيرا  عشوائيا  مستمرا . 

 Scatter gram( شكل الانتشار: 6 -1) 
)المحور  باط( بي متغيرين، حيث يمثل الخط البياني الأفقيرسم بياني يوضح مقدار )الارت       

"( قيم متغير واحد )المتغير الأول(، والخط البياني الرأسي )المحور Xالسيني( ورمزه )س "
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"( يمثل قيم )المتغير الثاني(، وتشير النقاط على الرسم البياني )الخط Yالصادي( ورمزه )ص "
 ة مقاسه في ضوء المتغيرين كما يتضح من الشكل التالي:البياني( إلى قيمتي الحالة الواحد

 
 ( يوضح شكل الانتشار10شكل )

:التوزيع التكراري 
هو تبويب أو توزيع وحدات معينة في فئات القيم الخاصة بظاهرة معينة تكون موضوعا 

وهو عبارة عن جداول مرتبة بشكل تصاعدي أو تنازلي تقسم إلى أصناف  ،لدراسة التوزيع
ب صفات مَيزة ويسمى كل قسم أو صنف بالفئة، ويسمى هذا التوزيع بالتوزيع التكراري، بحس

والفئات إما متساوية وهو الشائع الاستخدام لكونها تسهل العمل الحسابي، أو فئات غير 



34 

ن لكل فئة بداية تسمى بالحد الأدنى ونهاية تسمى بالحد الأعلى، وتسمى القيمة إمتساوية. 
 صف الفئة مركز الفئة. الواقعة عند منت

فهو عبارة عن جدول يحتوي على عمودين )المتغير ، والتكرار(، وقيم المتغير تعني 
القيمة المحتملة التي يأخذها المتغير في عينة البحث، ويشير التكرار إلى عدد الحالات البحثية 

هر بقيمة المتغير للمرة                                                              التي ظهرت مقترنة بقيمة المتغير للمرة الأولى، زائدا  عن الحالات التي تظ
 الثانية ... وهكذا. 

  :المدرج التكراريHistogram 
رسم بياني عمودي يستخدم لتوضيح التوزيع التكراري، حيث يشير فيه الخط البياني 

 الأفقي إلى قيم المتغيرات، والخط البياني الرأسي إلى تكرار ظهور القيم في العينة. 
ج إلى أقسام متساوية بحيث                      علاقة بي الفئات ويدر  يمثل الالذي المحور الأفقي  وهو

يشمل جميع الحدود للفئات ويفضل ترك مسافة صغيرة بي نقطة الصفر والحد الأدنى للفئة 
والمحور العمودي يمثل التكرارات  ،ذا كانت بداية الفئة الأولى لا تساوي صفر(إالأولى )فيما 

  التكرارات.م إلى أقسام متساوية بحيث تشمل على أكبر      ويقس  
 وارتفاعه يمثل تكرار الفئة ،ا تمثل قاعدته طول الفئة                              ويرسم على كل فئة مستطيل رأسي  

 :كما في الشكل التالي
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 ( للمدرج التكراري11) شكل

 :المضلع التكراري Frequency Polygon 
اج ولرسم المضلع التكراري يجب استخر  ،هو خط بياني لتكرار الفئة المقابلة لمركز الفئة

مراكز الفئات كما يمكن رسمه من خلال توصيل القواعد العليا للمستطيلات المكونة للمدرج 
 ى.التكرار 

والتكرارات )المحور العمودي( كما  ،وهو يمثل العلاقة بي مراكز الفئات )المحور الأفقي(
 :في الشكل التالي
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 ( للمضلع التكراري12) شكل

 ملاحظة:
وأخرى بعد الفئة الأخيرة على  ،فئة قبل الفئة الأولىفي كل من المضلع يتم إضافة 

 تكرار كل منهما يساوي صفر وتمثل بخط متقطع. ،الرسم فقط
  ي: المنحنى التكرار    Frequency Curve  

هو نفس المضلع التكراري بعد تهذيبه باليد بحيث يبدو على شكل منحنى مَهد 
Smooth Curve . 

ة فئة قبل الفئة الأولى وأخرى بعد الفئة الأخيرة على في المنحنى التكراري يتم إضاف
  :الرسم فقط تكرار كل منهما يساوي صفر وتمثل بخط متقطع كما في الشكل التالي
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 ( للمنحنى التكراري13) شكل
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 الباب الثاني
 Sources of Dataمصادر البيانات 

 
  .مقدمة -

  .جمع البيانات( 1 – 2)

  .ناتمصادر البيا( 2 –2)

  .                         طرق جمع البيانات ميدانيا  ( 3 – 2)

  .الأخطاء الشائعة في جمع البيانات( 2-4)

  .أساليب جمع البيانات الإحصائية( 5- 2)

  .العينة الإحصائية( 6 – 2)
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 مقدمة:
تتعدد طرق جمع البيانات بسبب تعدد طبيعة المجتمعات الإحصائية واختـلاف البيانات 

والإمكانيات المالية والبشرية والتنظيمية المتاحة للدراسة، وبصورة عامة يمكن  التي نود جمعها،
 تصنيف هذه الطرق إلى ما يلي:

 .الاستبانة. 1
 .طريقة الهاتف. 2
 .الإنترنت ةطريق. 3
 المقابلة الشخصية.. 4
 السجلات الرسمية.. 5
 النشرات والمجلات العلمية.. 6
 .طريقة المشاهدة )التجارب(. 7
 ( جمع البيانات:1 – 2)

المراحل الرئيسية للطريقة الإحصائية في البحوث العلمية والدراسات النفسية 
 والاجتماعية لجمع البيانات هي:

 المشكلة.تحديد . 1
 جمع البيانات عن الظاهرة.. 2

 تصنيف وتبويب البيانات وعرضها.. 3

 الإحصائية.حساب المؤثرات . 4
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 .النتائجتحليل . 5

 تائج.تفسير الن. 6
 لذا يجب أن يراعي الباحث ما يلي عند تصميم بحثه:

 تحديد هدف البحث بشكل واضح ودقيق.. 1
 تحديد إمكانية التنفيذ الفعلي للبحث / المتطلبات المادية والبشرية.. 2

 تحديد إطار البحث )أي تحديد المجتمع الإحصائي(.. 3

 تحديد أسلوب جمع البيانات والمعلومات.. 4

 البيانات:در ( مصا2 –2)
  المباشر(.)غير   Historical Source:  المصدر التاريخي. 1

                                                                          هي البيانات المتوفرة فعلا  عن الظاهرة موضوع الدراسة والتي قد تتواجد في السجلات 
 وتنقسم إلى: لدى أجهزة ومؤسسات ودوائر الدولة والمحفوظة لديها لسنوات سابقة المحفوظة

 المصادر الأولية: أ. 

لبيانات التي تفرغ وتبوب وتنشر من قبل الجهات التي قامت بجمعها مثل هيئة وهي ا

 التخطيط أو الوزارات ومن أمثلتها:

فكرة عن كبار الشخصيات العلمية والسياسية  يالتراجم والسير الشخصية التي تعط
ولم  براءات الاختراع التي تسجل اختراع شيء جديد لم يكن معروفاوإنجازاتها، و والاجتماعية 
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الوثائق الرسمية الجارية التي تمثل مراسلات الدوائر والمؤسسات المعنية في  ينشر عنه شيء سابقا
 .المختلفة

 الثانوية:المصادر ب. 
وهي البيانات التي تقوم بتفريغها وتبويبها جهات أخرى غير الجهات التي قامت 

منظمة  العربية،الجامعة  ة،المتحدإحصاءات الأمم  :بجمعها وقد تكون منقولة أو مترجمة مثل
 :أهم المصادر الثانويةالزراعة، ومن التغذية و 

 .أكثر انتشارا وهي متخصصة في المعارف البشرية الكتب:أ. 
 .تهتم بالمعلومات الخاصة بالمؤسسات العلمية الأدلة:ب. 

 .شكلها منتظم أو غير منتظم وتسمى مطبوعات مسلسلة الدوريات:ج. 

 (.ثانوية +)تجمع معلومات من مصادر أولية  المعارف: الموسوعات ودوائرد. 

 .مطبوعات أصغر في حجمها من الكتاب الاعتيادي الكتيبات والنشرات:ه. 

 .المصادر السمعية والبصريةو. 

 .سمعية مرئية: كالأفلام العلمية والوثائقية .1

 .مرئية: كالصور والرسومات بأنواعها والخرائط الطبيعية .2

تية تعليمية وتسجيلات خاصة بالمقابلات ولقاءات صحفية وخطب لشخصيات سمعية: صو  .3

 .مهمة
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 :الإلكترونيةالمصادر ز. 

حيث أمكن تحويل المجموعات الورقية  المعلوماتهي المصادر التي أتاحتها تكنولوجيا 
لكترونية سهلة الاستخدام والتبادل مع المستفيدين في مواقع إ أشكال جديدة والمطبوعة إلى

 قرأ ما في الذاكرة المكتنزةاأقراص و الأقراص الصلبة  :منتشرة جغرافيا على مستوى العالم مثل
CD-ROOM  الأقراص الليزرية المكتنزةو DVDمتعددة الأغراض. ، والوسائط 

 المصدر التاريخي: مزايا
 والمال. والجهد تالوق توفير

 المصدر التاريخي: عيوب
 (.تحدث لم) قديمة تكون قد .1

 .الأرقام نقل في الخطأ احتمالات .2

 البحث. جوانب جميع تغطي المنشورة البيانات تكون لا قد .3

 الترجمة. حالة في المناسبة والمصطلحات المفردات اختيار في الخطأ احتمالات .4

 المعنى. تشويه إلى يؤدي مَا البيانات في( المتعمد يرالتغي) التحريف احتمالات .5

 البيانات. تفسير خطة في الوقوع ثم ومن الأصلية البيانات إلى الإضافة احتمالات .6

 البيانات الدعاية من فيها )الغرض موثوق غير جهة من تكون وقد دقيقة، غير تكون قد .7
 فقط(.

 المصدر الميداني )المباشر( . 2

 الدراسة محل بالوحدة الباحث اتصال طريق عن   ة  البيانات مباشر  عجم يتم فيهو 
، بأي وسيلة كانت سواء مراسلة أو مقابلة أو أخرى ...الخ(معملية، )شخص، هيئة، تجربة 

 يتم ذلك بأسلوبي: و 

http://kenanaonline.com/users/ahmedkordy/tags/6109/posts
http://kenanaonline.com/users/ahmedkordy/tags/6109/posts
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 أولهما:
إذا كانت الظاهرة التي يريد الباحث الحصول على معلومات عنها تجربة معملية، مثل 

فبعد وأثناء إجراء التجربة يستطيع الباحث بالملاحظة  ... الخ، اعية أو الصيدليةالتجارب الزر 
 والمشاهدة أن يجمع البيانات المطلوبة. 

 : اثانيهم
 عنهو اتصال الباحث بأشخاص أحياء لهم اتصال بالظاهرة محل الدراسة ليجيبوا 

الدراسة من خلال إجراء  تساؤلاته، ويتم خلالها توفير البيانات المطلوبة عن مفردات مجتمع
 التليفون(. –الاتصالات معها سواء مباشرة )المقابلة( أو بطريقة غير مباشرة )البريد 

                              ( طرق جمع البيانات ميدانيا : 3 – 2)

 
                               يوضح طرق جمع البيانات ميدانيا   (:1.2شكل )

  Interview :المقابلة الشخصية. 1
تصال المباشر بالوحدات البحثية أو الا مندوبةتحتم هذه الطريقة على الباحث أو 

الأشخاص محل الدراسة لتجميع البيانات المطلوبة منها، ويكون لدى الباحث كشف بحث 
Schedule ه بنفسه )أو من ينوب عنه( من خلال اتصاله بالوحدة ؤ يتم إعداده بعناية ويمل

 المبحوثة كما يحدث في التعداد السكاني. 
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باحث أن يتعرف على أفكار ومشاعر ووجهات نظر فعن طريقة المقابلة يستطيع ال
الآخرين. كما تمكن هذه الطريقة الباحث من إعادة بناء الأحداث الاجتماعية التي لم تلاحظ 

 .مباشرة
 أنواع المقابلة: 
 المقابلة المنظمة:. 1

                                                                       وفيها يتم سؤال المشارك سلسلة من الأسئلة المعدة سلف ا، والتي سبق وحددت أنماط 
وفي ، ، فهناك قدر ضئيل من التنوع في الأجوبة. وقد تستخدم هنا الأسئلة المفتوحةإجابتها

ويكون دور ، المقابلات المنظمة يتلقى جميع المشاركي الأسئلة نفسها وبنفس الترتيب والطريقة
وطبيعة هذا النوع من المقابلات يركز على الأجوبة العقلانية وليس على الأجوبة  ،             الباحث محايد ا

 .اطفيةالع
 :المقابلة غير المنظمة. 2

يكون دور الباحث أقرب و  وهي مقابلة غير مقننة، ذات أسئلة مفتوحة وعميقة
ن هذا النوع الباحث من فهم تفكير المشارك وسلوكه دون      ويمك  ،                            لمدير الحوار أكثر منه مقابلا  

 .لمشاركيإسقاط فرضيات الباحث السابقة أو تصنيفاته عليه، والتي قد تحد من أقوال ا
 المقابلة الجماعية: . 3

يكون ، و هي المقابلة التي يعمل فيها الباحث مع مجموعة من الناس في وقت واحد
دور الباحث إدارة الحوار وتسهيل جريانه وانسيابيته، ومهمته تسجيل التفاعل الذي يدور بي 

قابلة الجماعية منظمة، وقد تكون الم ،المشاركي، وهذا يتطلب مهارات في إدارة الحوار وتوجيهه
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قد تظهر جوانب من الحالة المدروسة ربما لا تظهر في أنواع المقابلات الأخرى، و أو غير منظمة. 
وذلك نتيجة لما يعطيه التفاعل بي آراء المشاركي ومشاعرهم وخبراتهم من إثراء للمقابلة وقدح 

 .لأفكار الآخرين من المشاركي
 تسجيل المقابلة: •

لمقابلة، فلا يكفي لالأشياء                                       بالتسجيل الصوت أو الفيديو صوت ا وصورة  يجب القيام
فالتسجيل يساعد الباحث على إعادة النظر  .أن يسجل الباحث ملاحظاته في أثناء المقابلة

وقد يكون من المفيد كتابة الملاحظات مع التسجيل  ،في المعلومات التي قيلت وتأملها مرة أخرى
من الضروري أن يفرغ نصها كتابة، ليسهل و باه الباحث في أثناء المقابلة، لتنفيذ ما قد يلفت انت

ا أن يعاد نص المقابلة لمن أجريت معه  ،تحليله والتأمل فيه                                                              وفي كثير من الأحيان يكون مفيد 
 .                                                                       المقابلة ليعيد قراءة النص ويضيف ما يراه مناسب ا أو يوضح ما يحتاج إلى توضيح

 :المقابلة مميزات •

 .المعلومات التي تجمعدقة  .1

 .تفيد للأفراد الذين لا يعرفون القراءة والكتابة معرفة طباع وردود أفعال الآخرين إمكانية .2

 :المقابلة عيوب •

 تحتاج إلى جهد ومال ووقت كثير. .1
 التحيز.خطأ في قد يتحيز الباحث إلى نوع من الإجابات فيتسبب  .2
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  Questionnaire :جمع المعلومات بصحيفة استبيان .2
 :الاستبيان 

                                                                        أداة لجمع البيانات المتعل قة بموضوع بحث محد د عن طريق استمارة يجري تعبئتها من 
قبل المستجيب، ويستخدم لجمع المعلومات بشأن معتقدات ورغبات المستجيبي، ولجمع 

إلى                                                                     حقائق هم على علم  بها؛ ولهذا يستخدم بشكل  رئيس في مجال الدراسات التي تهدف
                                                                               استكشاف حقائق عن الممارسات الحالي ة واستطلاعات الرأي العام وميول الأفراد، وإذا كان 
                                                                             الأفراد  الذين يرغب الباحث في الحصول على بيانات بشأنهم في أماكن متباعدة فإن  أداة 

 .                                                              الاستبيان تمك نه من الوصول إليهم جميعا  بوقت محدود وبتكاليف معقولة
 ان:تعريف الاستبي •

                  أو بموضوع بحث محد د.                                                  أداة لجمع البيانات الأولية والميدانية المتعل قة بمشكلة
جل الحصول على بيانات أو معلومات تتعلق أحد وسائل البحث العلمي من أ أو

 .بأحوال الناس أو ميولهم أو اتجاهاتهم
ومعرفة  مباشرة المبحوثي من على البيانات الحصول في           استخداما   أكثر هي أداة أو

 واتجاهاتهم. آرائهم
 .يقوم المجيب بالإجابة عنها الأسئلة المكتوبةهي مجموعة من أو 

 الاستبيان تصميم: 
 :من صفحات الأولية صورته فيالاستبيان  ويتألف ،انيللاستب الأولي إعداد الشكل

 الاستبيان. غلاف .1
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 .للمبحوث يوجه الذي الخطاب .2
 .للمبحوث البيانات الأولية .3
 الاستبيان. فقرات وأسئلة .4

وهي أن يقوم الشخص المستجيب بملء استبيان معد لجمع البيانات حول موضوع 
                                                             ما، ويصل إليه الاستبيان إما عن طريق البريد أو يسلم لهم شخصيا . 

 ويجب عند تصميم الاستبيان مراعاة ما يلي: 
 .الاستبيان الهدف من تحديد .1

 فقراتاللصياغة  البحث العلاقة بمشكلة ذات والمقالات العلميةالدراسات والبحوث مراجعة  .2
 .والأسئلة الفرعية

 .الترتيب المنطقي للأسئلة .3
  الأسئلة الأصعب.البدء بالأسئلة البسيطة وتندرج إلى  .4
 تجنب الأسئلة الخاصة )المحرجة( والإيحائية التي توحي بإجابة محددة. .5
 المهمة في البحث بأكثر من صياغة.  من الأفضل تكرار بعض الأسئلة .6
 تجنب الأسئلة التي تعتمد على ذاكرة الفرد لفترة زمنية سابقة بعيدة. .7
 .بالملل الدراسة محل الشخص يصاب لا حتىتجنب الأسئلة بدون داعي  .8

 لا) أن تكون الأسئلة واضحة ومحددة بحيث لا يختلف مفهوم السؤال من فرد إلى آخر .9

 (. معنى نأكثر م تحتمل
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 .الواقع عن بعيدة إجاباته تكون لا حتى الدراسة محل للشخص البيانات سرية على التأكيد .10
 :نالاستبياأنواع  •
 :)المقيدة(أو  الاستبيان المغلق. 1

فيه يطلب من المبحوث اختيار الإجابة المناسبة من بي الإجابات المعطاة بوضع إشارة 
 ،الموضوعية ويتسم الاستبيان المغلق بسهولة الإجابة عن فقراته عليها كما هو الحال في الأسئلة

 .                                                                           ويساعد على الاحتفاظ بذهن المبحوث مرتبطا  بالموضوع وسهولة تبويب الإجابات وتحليلها
ويعاب عليه أنه لا يعطى معلومات كافية، وغموض موقف المبحوث، إذ لا يجد الباحث من 

 .أو وضوح اتجاهاته بي الإجابات ما يعبر عن تردد المبحوث
                                                                         وفي مثل هذا النوع ينصح الباحثون أن تكون  هناك إجابة  أخرى مثل: غير ذلك، أو 

                                      لا أعرف، ليحافظ الباحث  على الموضوعي ة.
 :مميزاته 
 فقراته. عن الإجابة سهولة .1
 وتحليلها. الإجابات تبويب سهولة .2
 ضوع.بالمو          مرتبطا   المبحوثالاحتفاظ بذهن يساعد على  .3
 .يشجع المشاركي على الإجابة عليه لأنه لا يطلب وقتا وجهدا كبيرين .4
 الاستبيان عيوب: 
 كافية.  معلومات يعطى لا .1
 المبحوث. غموض موقف .2
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 .المشارك )المبحوث( قد لا يجد بي الإجابات الجاهزة ما يريده .3
 اتجاهاته. أو وضوح المبحوث تردد عن يعبر ما بي الإجابات من الباحث يجد لا .4
 :الاستبانة المفتوحة أو الحرة. 2

غير محددة الإجابة وفيه تكون الإجابة حرة مفتوحة، حيث يحتوي على  اتكون أسئلته
هي مقترحاتك لتطوير  عدد من الأسئلة يجيب عليها المشارك بطريقته ولغته الخاصة مثل: ما

ن يكتب رأيه ويذكر تبريراته للإجابة صة لأدف إعطاء المشارك فر به الأسئلة المقالية، و الجامعة
 بشكل كامل وصريح.

 .                                                                         يتمي ز بأن ه أداة لجمع حقائق وبيانات ومعلومات كثيرة غير متوف رة في مصادر أخرىو 
نه يتطلب جهدا ووقتا وتفكيرا جادا من المشارك مَا قد لا يشجعه على أومن عيوبه 

 .المشاركة بالإجابة
  المصور:الاستبيان . 3

ويقدم هذا النوع  المكتوبةصور بدلا من العبارات أو تقدم أسئلة على شكل رسوم  فيه
 شفهية.وقد تكون تعليمات          الأمي يي،من الاستبيانات إلى الأطفال أو 

 :المصورمميزات الاستبيان  •
يساعد في الحصول على بيانات حساسة أو محرجة لا يستطيع المشارك الحصول عليها في  .1

 .المقابلة
المشارك فرصة كافية للتفكير دون ضغوط نفسية عليه كما هو الحال في المقابلة أو  ىيعط .2

 الاختبارات.
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كما هو الحال في   جوانبها،للمشاركة المدروسة لأنه يمكن توزيع فقراته على             أكثر تمثيلا   .3
 استفتاءات الرأي العام.

يمكن تخيرها والأسئلة يمكن ترتيبها فالألفاظ  المناسب،تتوفر للاستبيان ظروف التقني  .4
 تسجيلها.والإجابات يمكن 

 الاستبيان المصور:عيوب  •
 .عدم جدية المشاركي في الإجابة أو اللجوء إلى الإجابة العشوائية .1
 .جابته غير دقيقةإقد يفسر المشارك بعض الأسئلة تفسيرا خاطئا فتأت  .2
ع الأسئلة، ويكتشف هدف الباحث فيميل إلى يتأثر المشارك في الاستبيان بطريقة وض .3

 .الإجابة التي ترضي الباحث
لعينة لمجتمع الدراسة وينتج عن االتخلف عن إعادة الاستبيان إلى الباحث يقلل من تمثيل  .4

 .ذلك عدم صلاحية النتائج للتعميم
شخاص غير يعتمد الاستبيان على القدرة اللفظية في الإجابة عليها لهذا فهو لا يصلح للأ .5
 
 
 الم
 
 مصورا.ي بالقراءة والكتابة إلا إذا كان الاستبيان     لم    
 الجيد:واصفات الاستبيان م •
غة المفهومة والأسلوب الواضح الذي لا يتحمل التفسيرات المتعددة لأن ذلك يسبب للا .1

 إرباكا لدى المبحوثي مَا يؤدي إلى إجابات غير دقيقة.
بحوثي وبالتالي يجب ألا تكون الأسئلة طويلة حتى لا تؤدي مراعاة الوقت المتوفر لدى الم .2

 إلى رفض المبحوثي الإجابة على الاستبيان أو تقديم إجابات سريعة وغير دقيقة.
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إعطاء عدد كافي من الخيارات المطروحة مَا يمكن المبحوثي من التعبير عن آرائهم المختلفة  .3
 .ا            تعبيرا دقيق  

ة المؤثرة في نفوس الآخرين مَا يشجعهم على التجاوب ققيقة واللائاستخدام العبارات الر  .4
 الخ(. شكرا ... –والتعاون في تعبئة الاستبيان مثل: )رجاء 

التأكد من الترابط بي أسئلة الاستبيان المختلفة وكذلك الترابط بينها وبي موضوع البحث  .5
 ومشكلته.

ا عدم تشجيع المبحوثي على التجاوب في تعبئة الابتعاد عن الأسئلة المحرجة التي من شأنه .6
 الاستبيان.

الابتعاد عن الأسئلة المركبة التي تشتمل أكثر من فكرة واحدة عن الموضوع المراد الاستفسار  .7
 عنه لأن في ذلك إرباك للمبحوثي.

ض من ر غتزويد المبحوثي بمجموعة من التعليمات والتوضيحات المطلوبة في الإجابة وبيان ال .8
الاستبيان ومجالات استخدام المعلومات التي سيحصل عليها الباحث مثال: بعض 
الاستفسارات تحتمل التأثير على أكثر من مربع واحد لذا يرجى التأشير على المربعات التي 

 تعكس الإجابات الصحيحة.
 تصميم الاستبيان وصياغته: •

وضها وأسئلتها عقب استطلاع بعد تحديد مشكلة الدراسة وتحديد أهدافها وصياغة فر 
                                                                                  الدراسات السابقة وما ك تب من موضوعات تت صل بها فيتبي  للباحث أن  الاستبيان هو الأداة 

              ات باع الخطوات من لابد ف م استبيانيصمت                                              الأنسب لجمع البيانات والمعلومات اللازمة فإن  عليه
 التالية:
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                                       البحث إلى عناصره الأولي ة وترتيبها في ضوء تقسيم موضوع و  تحديد الموضوع العام للبحث .1
 ضوء في البحث مشكلة لدراسة المطلوبة والمعلومات البيانات نوع وتحديد علاقاتها وارتباطاتها

 الأسئلة من بمجموعة عنصر كل  تغطية للباحث يتسنى حتى وأسئلته وفروضه البحث أهداف
 .التطبيق عند الاستبيان امنه يتألف التي الأسئلة العام مجموعها في تشكل التي

 البحث.       مجتمع       تمث ل بحيث مفرداتها أو وأفرادها ونسبتها بنوعها الدراسة      عي نة تحديد .2
تقويم الأسئلة ويتم ذلك بمراجعة أولية للأسئلة والتأكد من تغطية الأسئلة لكافة الموضوعات  .3

  الملاحظات.المزيد من  الفرعية والعامة وعرض الأسئلة على مجموعة من الأفراد لتلقي
 .طباعة الأسئلة بشكلها النهائي في نموذج خاص ثم توزيعها على المشاركي في البحث .4
                                                                  تحكيم استبانة الدراسة من قبل ذوي الخبرة في ذلك والمختص ي بموضوع دراسته. .5
 ا.                                                                  تجريب الاستبانة تجريبا  تطبيقي ا  في مجتمع البحث لاستكشاف عيوبها أو قصوره .6
                                                                             صياغة استبانة الدراسة صياغة نهائي ة وفق ملاحظات واقتراحات محك ميها وفي ضوء تجربتها  .7

             التطبيقي ة .
 يجب على الباحث:و 

 الإيجاز بقدر الإمكان. .1
 .                                      تجن ب الخلط بي إبداء الرأي وإعطاء الحقائق .2
 حسن الصياغة ووضوح الأسلوب والترتيب وتخطيط الوقت. .3
 ساليب إعادة نسخ الاستبانة وتسهيل ذلك ما أمكن.إيضاح أ .4
                                                                الابتعاد عن الأسئلة الإيحائي ة الهادفة إلى إثبات صح ة فرضي ات دراسته. .5
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                                   للتأك د من صدق البيانات وانتظامها. مرجعيةاحتواء الاستبيان على أسئلة  .6
ا لن تستخدم  إلا     ع     و   .7  .لغرض البحث المشار إليه                                              د المبحوثي بسري ة إجاباتهم وأنه 
 .                                                                    صياغة بدائل الإجابات المقترحة صياغة واضحة لا تتطل ب إلا  اختيارا  واحدا   .8
 استخدام المصطلحات الواضحة البسيطة، وشرح المصطلحات غير الواضحة. .9

 .                                                                       تزويد الاستبانة بما يشرح أهداف الدراسة وقيمتها التطبيقي ة للأفراد أو المجتمع .10
                                                                            إعطاء المبحوث  مساحة  حر ة في نهاية الاستبانة لكتابة ما يراه من إضافة أو تعليق. .11
 .                                                                     تجن ب الأسئلة التي تستدعي تفكيرا  عميقا  من المبحوثي أو المتعاوني مع الباحث .12
 إشارة الباحث إلى رقم هاتفه لتسهيل استفسار المبحوثي أو المتعاوني إن لزم ذلك. .13
ة نسخ الاستبانة العائدة والتخطيط لتصنيف بياناتها وجدولتها وإعداد البرنامج مراجع .14

                       الحاسوبي  الخاص بتفريغها.
                                                                               البعد عن الأسئلة التي تتطل ب معلومات وحقائق موجودة في مصادر أخرى؛ مَ ا يول د ضيقا   .15

 .لدى المبحوث أو المتعاون مع الباحث
 مزايا وعيوب الاستبيان: •

                                                                     ضت أداة الاستبيان إلى نقد شديد من المهتم ي بأساليب البحث العلمي ، ومعظم      تعر  
                                                                                   انتقاداتهم ترك زت على مدى دق ة وصح ة البيانات والمعلومات التي يجمعها الباحث بهذه الأداة، 
                                                                                 وبرغم ذلك فإلى جانب عيوب أداة الاستبيان فلها مزايا تجعلها من أهم  أدوات جمع البيانات 

 .            ثرها شيوعا  وأك
 مزايا الاستبيان: ▪
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                                                                            تمك ن أداة الاستبيان من حصول الباحثي على بيانات ومعلومات من وعن أفراد ومفردات  .1
                                             جغرافي ا  بأقصر وقت  مقارنة مع الأدوات الأخرى. ا                يتباعدون تباعد  

بالجهد                                                                       يعد  الاستبيان من أقل أدوات جمع البيانات والمعلومات تكلفة سواء  أكان ذلك  .2
 المبذول من قبل الباحث أم كان ذلك بالمال المبذول لذلك.

                                                                                           تعد  البيانات والمعلومات التي تتوف ر عن طريق أداة الاستبيان أكثر موضوعي ة مَ ا يتوف ر بالمقابلة  .3
                                                                              أو بغيرها، بسبب أن  الاستبيان لا يشترط فيه أن يحمل  اسم المستجيب مَ ا يحفزه على إعطاء 

 ومات وبيانات موثوقـة.معل
                                                                                     توف ر طبيعة الاستبيان للباحث ظروف التقني أكثر مَ ا توف ره له أدوات  أخرى، وذلك بالتقني  .4

                                      اللفظي  وترتيب الأسئلة وتسجيل الإجابات.
                                                                                       يوف ر الاستبيان وقـتا  كافيا  للمستجيب أو المتعاون مع الباحث للتفكير في إجاباته مَ ا يقل ل   .5

 .                                                               من الضغط عليه ويدفعه إلى التدقيق فيما يدو نـه من بيانات ومعلومات

 عيوب الاستبيان:  ▪
 .                                                                  لا يمكن استخدام الاستبيان في مجتمع لا يجيد معظم  أفراده القراءة والكتابـة .1
                                                                             قد لا تعود إلى الباحث جميع  نسخ استبيانه؛ مَ ا يقل ل من تمثيل العي نة لمجتمع البحث. .2
                                                                         قد تكون الانفعالات من المعلومات المهم ة في موضوع الدراسة، وبالاستبيان لا يتمك ن  .3

 .                                                                    الباحث من ملاحظة وتسجيل ردود فعل المستجيبي لفقدان الات صال الشخصي  معهم
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                                                                          قد يعطي المستجيبون أو يدو ن المتعاونون مع الباحث إجابات غير صحيحة، وليس هناك  .4
                                                       حيح الفهم الخاطئ بسبب الصياغة أو غموض المصطلحات وتخص صها.               من إمكاني ة لتص

                                                                           لا يمكن التوس ع في أسئلة الاستبيان خوفا  من ملل المبحوث أو المتعاون مع الباحث حتى  .5
 ولو احتاجت الدراسة إلى ذلك.

 :                     مع البيانات ميدانيا  لجطرق أخرى  •
 الاتصال الهاتفي:. 1

فيا ويسجل إجاباتهم حول أسئلة البحث وهذه الطريقة حيث يتصل الباحث بالأفراد هات
 تستخدم في بحوث التسويق أو استطلاع الرأي.

 مميزات الاتصال الهاتفي: ▪
 سرعة جمع البيانات. .1
 قلة التكاليف وقصر الوقت. .2
 .السيطرة على طريقة توجيه الأسئلة .3
 عيوب الاتصال الهاتفي: ▪
 ديهم هاتف.عدم شمول الأفراد الذين ليس ل .1
 لا تصلح في حالة وجود عدد كبير من الأسئلة. .2
 .عدم إعطاء البيانات من قبل المشمولي لشخص غريب أو مجهول .3
 المراسلة والبريد: .2

 .هائمع تعليمات مل ترسل استمارة )استمارة الأسئلة(
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 مميزات المراسلة والبريد: ▪
 قلة التكاليف. .1
 اد لدراسة الأسئلة والإجابة عليها.إعطاء الوقت الكافي للأفر  .2
 تلافي التأثير الشخصي على الأفراد المشمولي بالبحث من قبل جامعي البيانات. .3
 عيوب المراسلة والبريد: ▪
 عدم اهتمام الأفراد بإعادة الأسئلة. .1
 احتمال أن يرد على الأسئلة شخص آخر. .2
 .رادالتضحية ببعض الأسئلة لإبعاد الملل لدى الأف .3
 .نقص في عدد الردود عن العدد الذي حدده البحث وهذا مصدر من مصادر التحيز .4
 ( الأخطاء الشائعة في جمع البيانات:2-4)

هناك بعض الأخطاء التي تحدث عندما يقوم الباحث بجمع البيانات والمعلومات التي 
 تخص بحثه:

 خطأ التحيز:( 1
صائية التي تزود الباحث بالمعلومات سواء هذا الخطأ يرتكبه المصدر أو المفردة الإح

أو يحدث هذا الخطأ أحيانا عندما يستقي الباحث معلومات بحثه ليست  ،بقصد أو بغير قصد
 من مصادرها الأصلية بل من مصادرها غير المباشرة.

 خطأ الصدفة:( 2
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هذا الخطـأ يرتكبه الباحث بنفسه سواء بتعمد أو بصورة غير متعمدة حيث يستقي 
أو لأي سبب  ،ومات بحثه بالاعتماد على ذاكرته بسبب بعد المفردة الإحصائية عنهمعل

 هذا سيؤدي إلى الحصول على نتائج واستنتاجات غير دقيقة وبعيدة عن الواقع.و خر آ شخصي
 خطوات الدراسة الميدانية:

 تحديد مجتمع الدراسة. .1
 البيانات اللازمة للدراسة. تحديد .2

 ية )شخصية(:أ. بيانات ديموغراف

وهي بيانات عن عينة الدراسة مثل: )المكان، المؤهل العلمي، العمر، والجنس، والخبرة 
العملية، المستوى الوظيفي، والحالة الاجتماعية( وهي بيانات تفيد في التعرف على خصائص 

 مجتمع الدراسة.
 ب. بيانات أساسيـة:

سة الميدانية باستخدام وهي البيانات التي تم جمعها عن المشكلة موضوع الدرا
 الاختبارات أو المقاييس أو أدوات آخري كالاستبانة.

 أدوات جمع البيانات اللازمة للدراسة. تحديد.3
 الملاحظة. أ.

 المقابلة الشخصيـة. ب.
 استبانة. ج.

 بناء أدوات الدراسة. .4
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 تحديد الأبعاد للمقياس أو أداة الدراسة. أ.
 .سكتابـة فقرات أداة المقيــا  ب.
 .تقدير صدق المحتوى للمقياس ج.
 الأداة. لتقدير صدق وثبات تطبيق الأداة على عينة استطلاعية د.
 مقاييس الدراسة. .5
 معالجة البيانات وتحليلها. .6
 أساليب جمع البيانات الإحصائية:  (5 - 2) 

 

 يوضح أساليب جمع البيانات الإحصائية :(2.2شكل )
 

 Full Censusالكامل:  التعداد .أ
هو جمع البيانات الخاصة بظواهر معينة في المجتمع باستخدام جميع الوحدات المكونة 

 .لذلك المجتمع
أي الحصر الشامل لجميع مفردات المجتمع، وفي هذه الحالة يتم جمع بيانات عن كل 
مفردة من مفردات المجتمع بلا استثناء، كحصر جميع المزارع التي تنتج محصول معي، ويتميز 
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سلوب الحصر الشامل بالشمول وعدم التحيز، ودقة النتائج، ولكن يعاب عليه أنه يحتاج إلى أ
 الوقت والمجهود، والتكلفة العالية.

 Sampleالعينة:  .ب
 عبارة عن جمع بيانات معينة باستخدام جزء فقط من المجتمع الأصلي. 

تمع محل الدراسة هي جزء من مفردات )الظاهرة أو الأفراد( يتم اختيارها من المج أو
 بحيث يمثل هذا الجزء مجتمع البحث. 

 :العوامل المؤثرة في تحديد حجم العينة 
 درجة التعميم:. 1

كلما ازدادت حاجة الباحث ورغبته بأن تكون نتائج بحثه قابلة للتعميم بشكل    

 كلما توجب عليه زيادة حجم العينة المختارة.  الأصليكبير على مجتمع الدراسة 

 دى التجانس أو التباين في خصائص مجتمع الدراسة الأصلي: م .2

كلما كانت خصائص المجتمع الأصلي متجانسة كلما كان حجم العينة المطلوبة  

صغيرا نسبيا، وهناك ضرورة لزيادة حجم العينة حينما يوجد خلافات جوهرية هامة وعديدة 

 الأصلي. بي أفراد أو مشاهدات مجتمع الدراسة 

 تمع الدراسة الأصلي:حجم مج .3
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يجب الأخذ في الاعتبار أنه كلما ازدادت عناصر أو مشاهدات مجتمع الدراسة 
الأصلي، زاد حجم العينة المطلوبة والعكس صحيح، مع ملاحظة أن نسبة العينة إلى مجتمع 

 الدراسة الأصلي تقل كلما زاد حجم المجتمع الأصلي.
 ويجب مراعاة الآت عند تحديد حجم العينة:

 ( مفردة يعتبر ملائما لمعظم أنواع البحوث.500 – 30حجم العينة الذي يتراوح بي ) .1
إناث(  –)ذكور  :طبقات مثل إلىعند استخدام العينة الطبقية، أي تقسيم المجتمع الأصلي  .2
 ( مفردة.30يقل عن )     ألا  ن حجم العينة لكل فئة يجب إف
ن حجم العينة يجب أن إلاختبارات المماثلة له ففي حالة استخدام الانحدار المتعدد أو ا .3

( أضعاف متغيرات 10يكون أضعاف متغيرات الدراسة، ويفضل أن يكون حجم العينة هنا )
 الدراسة.

                                                                               في بعض أنواع البحوث التجريبية، التي يكون فيها حجم الضبط والرقابة عاليا ، فإن حجم  .4
 .                    ( مفردة يكون مقبولا  20( إلى )10عينة مقداره )

 :الشروط الواجب مراعاتها عند اختيار العينة 
 أن تكون التكاليف اللازمة لاختيار ودراسة العينة صغيرة. .1

 .دراسته أن تكون مَثلة للمجتمع، أي تحتوي على جميع خصائص المجتمع المراد .2

                                                                         أن تكون النتائج التي سنحصل عليها من العينة قريبة جدا  من النتائج الأصلية.  .3
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أن تكون الظاهرة المراد عمل معاينة لها سائدة ومنتشرة في المجتمع الأصلي ولا تكون نادرة  .4
 .الحدوث

 استخدام العينة: مميزات 
 تقليل الوقت والجهد. .1
 .                             الحصول على بيانات أكثر تفصيلا   .2
 .قل عرضة للأخطاء بالمقارنة بطريقة الحصر الشاملأتستخدم لأنها  .3

إمكانية إجراء حصر كامل لعناصر مجتمع الدراسة الأصلي، فهي جزء من في حال عدم  .4
                                                                       كل، على أن تمثل الكل تمثيلا  صحيحا  وتحت شروط مضبوطة، مثل معاينة دم المريض.

 عيوب استخدام العينة )أخطاء المعاينة(: •
 .يزداد احتمال ورود خطأ الصدفة كلما صغر حجم العينة .1
 .جة لإهمال العامل الجغرافي عند دراسة المستوى الاقتصادي للسكانجمع بيانات ناقصة كنتي .2
التحيز الشخصي حينما يأخذ الباحث عينته المختارة من فئة معينة لها خصائص مَيزة عن  .3

 .المجتمع الكلي
 :خطوات اختيار العينة

 تتكون عملية اختيار العينة من عدة خطوات هي:
 ة.يحدد الباحث المجتمع الأصلي بدق. 1
                                                                          يعد قائمة كاملة ودقيقة بمفردات هذا المجتمع وتسمى )إطارا ( من خلال السجلات، ويجب  .2

 أن تكون كاملة وحديثة.
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 من القائمة التي أعدها. ةيأخذ مفردات مَثل .3
 ل المجتمع الأصلي بخصائصه التي يريد دراستها.ييحصل على عينة كافية لتمث .4
 ( العينة الإحصائية:6 – 2)

 العشوائية المعاينة :هما رئيسي نوعي إلى العينة سحب كيفية على بناء لمعاينةا تصنف
 (.الاحتمالية غير) العشوائية غير والمعاينة ،(الاحتمالية)
 Probability Sampleالعينة الاحتمالية  .1

أسلوب عن طريقه نختار وحدات العينة ي هو  المعاينة العشوائية             وتسمى أيضا  
                                               اختيار شخص من عدد كبير جدا  من الأشخاص ليحصل على  :لات مثلباستخدام الاحتما

 جائزة معينة في شهادة الاستثمار. 
أي يتم فيها اختيار الأفراد بشكل عشوائي بحيث يعطى لكل عنصر من عناصر مجتمع 

ومن أهم أنواع                                                                     الدراسة فرصة للظهور في العينة، وتكون هذه الفرصة معروفة ومحددة مسبقا ،
 الاحتمالية، ما يلي:العينات 

 .Simple Random Sampleالعينة العشوائية البسيطة  .1
 .Stratified Random Sampleالعينة العشوائية الطبقية  .2
 .Systematic Random Sampleالعينة العشوائية المنتظمة  .3
 .Cluster Sampleالعينة العنقودية أو المتعددة المراحل  .4

 .رضيات السببية والعلائقيةار الفبتستخدم في اختو 
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 حتماليةيوضح تصنيف المعاينات الا :(3.2شكل )
 :                               أولا : أنواع المعاينات الاحتمالية

   Simple Random sample :العينة العشوائية البسيطةأ. 

هي العينة التي تؤخذ من المجتمع بطريقة تضمن أن يكون لكل فرد في هذا المجتمع 
مع توفر الوضوح في تعريف المجتمع، وعدم تكرار أي  من هذه العينةفرصة متكافئة لاختياره ض

 يتم فيها حصر ومعرفة كامل العناصر التي يتكون منها مجتمع الدراسة الأصلي، ثم أي .مفردة
ويتم  محل الدراسة وحدات المجتمع من وحدة Nوحدة من بي    nمن مكونة عينة اختيار
بحيث يكون لكل عنصر من عناصر  الفرص تكافؤ أساس على الإحصائية الوحدات اختيار

 ، والشكل التالي يوضح ذلك.مجتمع الدراسة فرصة للظهور في العينة

 
 يوضح طريقة اختيار عينة عشوائية (:4.2شكل )
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 هنا ونميز للعينة إطار وجود على البسيطة العشوائية العينة سحب إجراءات وتعتمد

 :السحب من نوعي بي
 :اعالإرج مع السحب •

 الحالة هذه في مرة، كل في المسحوبة الوحدة إرجاع مع المعاينة وحدات سحب بمعنى

 العينة وبالتالي في مرة من أكثر تظهر أن يمكن الوحدة أن بمعنى المستقلة، بالعينة العينة تسمى
 .Nnهو الوحدات ترتيب مراعاة مع ،الحالة هذه في الممكنة العينات عدد يكون

 :رجاعإ دونب السحب •
 هذه في العينة وتسمى المسحوبة، الوحدة إرجاع دون المعاينة وحدات سحب فيه يتم

 وبالتالي العينة في واحدة مرة إلا تظهر لا المسحوبة الوحدة أن بمعنى المستقلة، غير بالعينة الحالة

 :حيث  CNn  هو (الترتيب مراعاة عدم مع) الحالة هذه في الممكنة العينات عدد
 

 
 

 
 السحب بدون إرجاعيوضح طريقة  :(5.2) شكل
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 نادرة الإرجاع مع السحب طريق عن البسيطة العشوائية المعاينة إن العملي الواقعوفي 

 دون السحب أن كما العينة، في مرتي نفسها الوحدة على للحصول معنى لا لأنه؛ الاستعمال

 دائما يكون المستقلة غير بالعينة رتبطالم التباين أن إلى بالإضافة دقة، أكثر تقديرات يعطي إرجاع

أو محصورا     ا  ير غتستخدم عندما يكون حجم مجتمع الدراسة صة، و المستقل بالعينة المرتبط من أقل
 معروف العدد. أو

 :بسيطة عشوائية عينة سحب في المتبعة الخطوات
 (.الإطار) المجتمع عناصر جميع تتضمن قوائم إعداد .1
 .متسلسلة بأرقام تمعالمج وحدات جميع ترقيم .2
 .سحبها المطلوب العينة حجم تحديد .3

 العشوائية:طرق المعاينة 
 القرعة: .1

حيث يتم ترقيم أفراد المجتمع الأصلي ووضع الأرقام في صندوق خاص ويتم سحب 
 الأرقام حتى نستكمل العدد المناسب للعينة.

لدينا مجموعة من المفردات كمثال يمكن تطبيق هذه في المجتمعات الصغيرة فإذا كانت و 
مفردات منها، فما علينا إلا أن نأت  5مفردة، ومطلوب اختيار عينة مكونه من  50 قدرها

 50إلى  1                                                                 بخمسي ورقة صغيرة بنفس الشكل والحجم ونكتب على كل منهما رقما  يبدأ من 
قات بدون ور  5                                      صندوق مفتوح ونخلطها جيدا ، ثم نسحب منها  فيثم نطويها بإتقان، ونضعها 
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تفضيل أي ورقة على أخرى، ونقرأ الأرقام الموجودة على هذه الورقات فتكون هي أرقام المفردات 
 المطلوبة في العينة العشوائية.

وبهذه الطريقة البسيطة أمكننا أن نستخلص العينة الممثلة بدون دافع شخصي أو 
المراد فحصه نفس  المجتمع فيوبدون أي تحيز ونكون قد أعطينا كل مفردة  ،غرض خاص

 .الاختيار فيالفرصة 
  Tables of random numbers. جداول الأعداد العشوائية: 2

ها على أساس ؤ ، تم بنا0,1,2,3… 8,9، هي أعداد صحيحة مكونة من الأرقام
 انظر الجدول الموضح أدناه. عشوائي ووضعت ضمن جداول مكونة من صفوف وأعمدة،

عداد العشوائية كتلك التي أعدها "فيشر جداول الأوأفضل طريقة تلك التي تستخدم 
وحدة  200ولنفرض أن لدينا مجتمعا يتكون من  Fisher, Yates, Kendallوييتس وكندال" 

 عن طريق استخدام الجداول العشوائية  اتوحد 10ونريد أن نختار عينة من 
ات مع ، ولابد أن يتكون كل عدد من ثلاث خان200 – 1ترقيم أفراد المجتمع من 

 عدد خانات أكبر عدد في المجتمع كالتالي: يملاحظة أن عدد الخانات هنا يساو 
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 ولاستخدام الجداول العشوائية يجب اتباع الآتي:
 تحديد وتعريف المجتمع. .1

 تحديد حجم العينة المرغوب فيه. .2

 إعداد قائمة بأسماء أفراد المجتمع. .3

 هأمام       بحيث يكون أول فرد فى القائمة الرقم  0يتم وضع رقم مسلسل لكل فرد يبدأ من  .4
أما إذا  000يتم وضع  400                                                          ، وتتزايد عدد الأصفار وفقا  لحجم العينة فإذا كان حجم العينة 0

 .0000يتم وضع  4000 كان حجم العينة
نختار ، أو ختيار العينةامكان فى الجدول وتكون هذه نقطة البداية فى  يصبعنا على أإنضع  .5
فحة من الجداول العشوائية بطريقة عشوائية، وتختار الأعمدة الرأسية التي تعطينا أعدادا ذات ص

ثلاثة أرقام وتقرأها من أسفل إلى أعلى أو من أعلى إلى أسفل أو من يمي إلى يسار أو العكس، 
 وإذا اتبعنا نظاما في القراءة فلابد أن نلتزم به حتى يتم اختيار العينة.

فإذا  400ن كل عدد أقل من          ننا ندو  إض أننا قرأنا الأعمدة إلى أسفل فلنفر كمثال: و 
أن أول وحده يختار في العينة هي الوحدة  فان هذا يعني 100كان أول عدد يقرأ في الجدول هو 

 084ذه الوحدة، وإذا كان الثالث هو لهاخترناه  375وإذا كان العدد الثاني هو  100رقم 
كما نهمل أي عدد يظهر لثاني مرة حيث   400نهمله لأنه أكبر من ننا إف 990، ويليه اخترناه

 أنه من غير الجائز سحب عدد مرتي حتى لا يسمح للوحدة الواحدة أن تختار أكثر من مرة.
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نبدأ من أعلى ونستعمل الأعمدة الثلاثة التالية باستخدام هذه الطريقة قد وعندما 
 التالية:نحصل على العينة 
100 ،375 ،084 ،128 ،310 ،118 ،098 ،125 ،154 ،235 
044 ،005 ،369 ،321 ،195 ،331 ،186 ،116 ،226 ،190 

 وذلك باستخدام جزء من جداول الأرقام العشوائية.
ونريد تقدير متوسط عدد أفراد  أسرة، 4500إذا كان حجم المجتمع آخر:  مثالو 

باختيار وحدات  أسرة، نقوم 50من خلال سحب عينة عشوائية بسيطة حجمها الأسرة، 
 العينة على النحو التالي:

أعمدة من جدول  4خانات، لذلك نحتاج إلى  4يلاحظ أن عدد منازل حجم المجتمع 
 الأرقام العشوائية.        

 نختار أحد الأرقام عشوائيا من دون النظر إلى الجدول.
      أي  ،نفترض أن نقطة البداية كانت نقطة تقاطع السطر الرابع مع العمود الثاني

 من الأعلى إلى الأسفل. أخانات ونقر  3نأخذ عن يمينه  4الرقم 
 المختارة:نحصل على الأرقام التالية والتي تمثل أرقاما للأسر 

.............152 ،1678 ،1027 ،994 ،1144 ،4168 ،652   
رقما عشوائيا مع إهمال أي أرقام تتجاوز حجم  50ونستمر بذلك حتى نحصل على 

وحدة من وحدات المجتمع  50( أو تتكرر مرة أخرى وبذلك نحصل على أرقام 4500مع )المجت
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والتي شكلت عينة عشوائية بسيطة، ثم نقوم بطرح السؤال المتعلق بعدد أفراد الأسرة على 
 الوحدات المختارة.

ولكنها تترك اختيار  كله،والعينة العشوائية لا تمثل بالضرورة خصائص المجتمع الأصلي  
ويمكن بطبيعة الحال بالصدفة  العينة،وبهذا تنقص إمكانية التحيز في اختيار  للصدفة،فراد الأ

 بدقة.أن يختار الباحث عينة لا تمثل المجتمع الأصلي الكلى 
 :النسبة حالة في العينة حجم تحديد .2

 يلي: ماك نسبة عن عبارة الدراسة أو القياس محل القيم كانت إذا ما حالة في العينة حجم يتحدد

n =  
(1.96)2×(p)×(1−p)

(e)2
  

 :أن حيث
n: العينة حجم. 
P :قيمة معرفة عدم حالة فية، و الدراس محل الخاصية فيها تتوافر التي الدراسة مجتمع مفردات نسبة 
p  ينصح بأن القيمةp = 0.5 
e : ل.الخطأ الأعظمي المقبو 
 :المتوسط حالة في العينة حجم تحديد .3

 باستخدام الصيغة الرياضية التالية: العينة حجم يتحدد

n = [
1.96 ×6

𝑒
]2  

 :أن حيث
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n :العينة حجم. 
S :للعينة المعياري الانحراف. 
e: المقبول الأعظمي الخطأ. 
 مميزات العينات العشوائية البسيطة: 

 لا تتقيد بترتيب معي أو نظام مقصود.. 1

 تمع الأصلي.لا تتطلب معرفة سابقة بخصائص مفردات المج. 2
 تتفادى التحيز لاعتمادها على حد كبير على قانون الاحتمالات.. 3
 جميع مفردات المجتمع الأصلي نفس الفرصة المتكافئة في الاختيار. يتعط. 4
 عيوب العينات العشوائية البسيطة: 
العينة استخدام جداول الأرقام العشوائية لتحديد كل مفردة عملية متعبة وخاصة إذا كانت . 1

       كبيرا .                     كبيرة وقد تأخذ جهدا   

 عدم توفر قوائم مسبقة لمجتمع الدراسة، وفى حالة توافرها فهي عادة ما تكون غير دقيقة.. 2
يتم التوصل إليها  التيفي حالة عدم التأكد من تجانس مجتمع الدراسة يمكن أن تقود النتائج . 3

 إلى أخطاء.
 Stratified Random Sample : العينة العشوائية الطبقية .ب

 طبقات أو فئات يتم استخدامها اذا كان المجتمع غير متجانس ويمكن تقسيمه إلى
                                                                          وفقا  لخصائص معي نة كالسن  أو الجنس أو مستوى التعليم، وكتقسيم المدارس لدراسة متجانسة 

ة، وبتقسيمها                                                                       وظيفتها في البيئة الخارجي ة وفي المجتمع المحيط إلى مدارس حكومي ة وأخرى مستأجر 
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                                                                     بحسب مراحل التعليم، أو بحسب مجتمعها إلى مدارس في مجتمع حضري ، ومجتمع قروي ، 
                                                                                    ومجتمع بدوي ، ثم  يتم فيها اختيار أفراد العينة عن طريق تحديد نسبة كل طبقة إلي حجم المجتمع 

لمجتمعات )بناء علي معرفة حجم كل طبقة في المجتمع( ويستخدم هذا النوع من العينات في ا
 .        حقيقيا                                       حيث يمكن اختيار عينة تمثل المجتمع تمثيلا   التي تتكون من عدة طبقات

 :التالية للخطوات وفقا الأسلوب هذا ويتم
 .البحث مجتمع من اختياره المطلوب الإجمالي العينة حجم تحديد .1

 وخبرة الشخصي التقدير على التقسيم هذا ويعتمد متجانسة طبقات إلى المجتمع تقسيم .2

 .الباحث

 .الطبقات هذه لتمثيل البحث مجتمع طبقات على العينة مفردات توزيع .3
 .البسيطة العشوائية العينة لطريقة وفقا طبقة كل من العينة مفردات عدد سحب .4

 :العدد الذي يمثل كل طبقة كالتالي ىونحصل عل
 العينة عدد أفراد ×تمع( المج عدد أفراد ÷الطبقة  عدد أفراد) =الطبقة  العدد الذي يمثل

 حجم العينة ×حجم المجتمع(  ÷)حجم الطبقة  =لعدد الذي يمثل الطبقة ا

 :العينة العشوائية الطبقية والشكل التالي يوضح اختيار
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 يوضح طريقة اختيار العينة العشوائية الطبقية :(6.2) شكل

 على فردات بكل طبقةعدد الممكون من أربع طبقات  ،مفردة 2000يتكون من مجتمع  مثال:
مفردة  100عدد مفرداتها  ،المطلوب سحب عينة طبقية ،مفردة 200، 400، 600، 800التوالي 

 .        سليما                       بحيث تمثل المجتمع تمثيلا  

 الحل:
 .العينة عدد أفراد ×المجتمع(  عدد أفراد ÷الطبقة  عدد أفراد) =الطبقة  العدد الذي يمثل ∵

 حجم العينة ×حجم المجتمع(  ÷طبقة )حجم ال =العدد الممثل للطبقة 
 40 =100 ×( 2000 ÷ 800) =العدد الممثل للطبقة الأولى 
 30 = 100 ×( 2000 ÷ 600) =العدد الممثل للطبقة الثانية 
 20 =100 ×( 2000 ÷ 400) =العدد الممثل للطبقة الثالثة 
 10  =100 ×( 2000 ÷ 200) =العدد الممثل للطبقة الرابعة 

 .(10، 20، 30، 40الطبقية تتكون من ) العينةإذن 
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مكون من خمس طبقات حجم كل طبقة على التوالي  ،مفردة 5000مجتمع حجمه  مثال:
 مفردة.   200كون عينية طبقية حجمها   ،مفردة 300، 500، 1300، 1400، 1500
 الحل:

 حجم العينة ×حجم المجتمع(  ÷)حجم الطبقة  =العدد الممثل للطبقة 
 60 = 200 ×( 5000 ÷ 1500) =للطبقة الأولى  العدد الممثل

 56 = 200 ×( 5000 ÷ 1400) =العدد الممثل للطبقة الثانية 
 52 = 200 ×( 5000 ÷ 1300) =العدد الممثل للطبقة الثالثة 
 20 = 200 ×  (5000 ÷ 500) =العدد الممثل للطبقة الرابعة 

 12 = 200 ×( 5000 ÷ 300) =العدد الممثل للطبقة الخامسة 
 1500حجم إنتاجها كبير، و 1000 مزرعة تمور منها 5000بفرض أن مجتمع مكون من  مثال:

المطلوب سحب عينة طبقية عدد متوسط، و حجم إنتاجها  2500صغير، وحجم إنتاجها 

                                  مزرعة بحيث تمثل المجتمع تمثيلا  سليما . 1000مفرداتها 

      الحل:
              مزارع العينة.     عدد   ×  (       المزارع     عدد   ÷          ت حجم محدد   ذا        المزارع     عدد )   =        الطبقة     يمثل      الذي       العدد   ∵

 مزرعة. 300 = 100×  (5000 ÷ 1500) = الحجم الصغير العدد الذي يمثل
 .مزرعة 500 = 100 ×( 5000 ÷ 2500) = المتوسطالحجم العدد الذي يمثل 
 .مزرعة 200 = 100 ×( 5000 ÷ 1000) = الكبيرالحجم  العدد الذي يمثل
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 :مة في تحديد حجم العينات المسحوبة من الطبقاتأهم الطرق المستخد
 :Equal Method)أ( طريقة التساوي 

وفيها يؤخذ عدد متساوي من كل طبقة، حتى ولو اختلف عدد الأفراد في كل منها، 
 بي الطبقات حتى في حالة الاختلاف.  يويعاب عليها أنها تساو 

 :Method Proportionalالتناسب )ب( طريقة 
عدد يتناسب مع النسبة التي تمثلها الطبقة من المجتمع الأصلي. فإذا كان لدينا ويؤخذ هنا 

، 2، ط1حجمه )ن( ويمكن تقسيمه إلى عدة طبقات وأن حجم هذه الطبقات هو ط    ع  مجتم
، نل ...، ،3، ل2، ل1ونفرض أننا اخترنا عينات من هذه الطبقات أحجامها ل ن.... ط ،3ط

 .وأن الحجم الكلى للعينات )ل(
 :Method  Ideal)ج( الطريقة المثلى 

تعد هذه الطريقة من أدق الطرق، فهي لا تقصر تحديد العدد على نسبة كل طبقة 
                                                                                  للمجتمع الأصلي، بل تهتم بدرجة التباين داخل كـل طبقة، فإذا كان كبيرا  زاد العدد، وإذا 

   العدد.كانت المجموعة متجانسة قل 
 قية:مميزات العينات العشوائية الطب 
يتحقق التمثيل، ليس فقط للمجتمع الأصلي، بل لكل طبقاته الفرعية مهما كان بعضها  .1

 يشكل أقلية صغيرة.

أدق من العينة العشوائية البسيطة، لأنها تجمع العشوائية وبالتالي تحقق التكافؤ بي الأفراد،  .2
 .ع الأصليوالحياد في الاختيار، والغرضية، فنضمن عدم خلوها من خصائص المجتم

تتميز بالدقة الإحصائية وانخفاض نسبة حدوث الخطأ المعياري، خاصة كلما كانت  .3
                                    المجموعات أو الطبقات متجانسة داخليا .
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 :عيوب العينات العشوائية الطبقية 
تتطلب من الباحث التعرف وبشكل جيد على مجتمع دراسته لتحديد المجموعات التي  .1

 يتكون منها.

اءات كثيرة يجب على الباحث القيام بها قبل الشروع في استخدام أي من تتطلب إجر  .2
 العينات العشوائية البسيطة أو المنتظمة.

                                                                            يقوم الباحث بسحب عدد من العينات تبعا  لعدد مستويات المتغير الذي يتعامل معه مَا  .3
 إلى مضاعفة الجهد الذي يقوم به. ييؤد
 Systematic Sample: العينة العشوائية المنتظمة .ج

يتم اختيار هذا النوع من العينات العشوائية في حالة تجانس مجتمع الدراسة الأصلي 
اختيار وحداتها بحيث تكون المسافة أو المدة بي كل وحدة  وسميت منتظمة لأن ،وتوافر إطاره

من  تقوم هذه العينة على تقسيم مجتمع الدراسة إلى عددو وأخرى ثابتة لجميع وحدات العينة، 
المجموعات أو الفترات يتساوى عددها مع حجم العينة المطلوب سحبها، ويتحقق عنصر 
                                                                                   العشوائية في هذه العينة باختيار المفردة الأولى عشوائيا  من المجموعة أو الفترة الأولى، بينما 
 يتحقق عنصر الانتظام في اختيار بقية مفردات العينة من المجموعات )بنفس ترتيب المفردة التي

وتستخدم عندما يكون مجتمع الدراسة كبيرا وغير معروف ، تم اختيارها من المجموعة الأولى(
  العدد.

 :الخطوات الواجب مراعاتها عند اختيار عينة عشوائية منتظمة
 : . تقسيم المجتمع إلى مجموعات1

وذلك  نقسم المجتمع إلى عدد )ن( من المجموعات أو الفترات المتساوية الطول
 ام العلاقة التالية:باستخد
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 عدد أفراد العينة ÷مجموع وحدات مجتمع الدراسة  =طول القسم )المجموعة( 
عدد أفرادها عينة  اختيارمفردة ونرغب في  100إذا كان لدينا مجتمع مكون من  :      فمثلا  

 . 10فإن عدد مفرداتها يصل إلى  10
 . اختيار العينة:2

 الاختيار.                                   المجموعة أو الفترة الأولى عشوائيا  بطرق  يتم اختيار المفردة الأولى في العينة من
ويتم اختيار هذا النوع من العينات العشوائية في حالة تجانس مجتمع الدراسة الأصلي 
وتوافر إطاره، وسميت منتظمة لأن المسافة بي كل رقم والذي يليه مسافة ثابتة، ويجب على 

وفق ترتيب معي يجعل الاختيار غير عشوائي  ةلئلا تكون القائمة مرتب    ا  الباحث أن يكون حذر 
  كما يتضح من الشكل التالي:      تماما  

 

 
 يوضح طريقة اختيار العينة العشوائية المنتظمة (:7.2شكل )

، 10مفردة، ويراد سحب عينة عشوائية منتظمة حجمها  50إذا كان المجتمع حجمه  مثال:
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 ولكي يتم ذلك يتبع الآت:
 عدد أفراد العينة ÷مجموع وحدات مجتمع الدراسة  =طول القسم )المجموعة( 

 5 = 10 ÷ 50 =طول القسم )المجموعة( 
بعدد مفردات العينة، أعمدة  10و صفوف 5عدد جدول يحتوي على تكوين أي 

 أرقام متتالية كما يلي: 5ومن ثم يكون كل عمود به 
 الحل: 

أرقام  5عمود به  عمود أي بعدد مفردات العينة، ومن ثم يكون كل 10تكوين عدد 
 متتالية كما يلي:

 
، تكون المفردة 3اختيار رقم عشوائي من العمود الأول، وبفرض أن الرقم العشوائي هو . 1

، وتحدد أرقام المفردات الأخرى بشكل منتظم وفقا لمتوالية 3الأولى في العينة هي المفردة رقم 
 ."5فردات كل عمود "، وأساسها يساوي عدد م3عددية )حسابية( حدها الأول هو 

 بتطبيق الصيغة الرياضية للمتوالية العددية: .2
 ( د1−)ن  + ٲ =ن ح
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 :( قيمة الحد، وعليهنحيث )ن( رقم الحد، )د( الأساس، )ح
 1=3فقيمة الحد الأول ح 

 ،8 = 5 + 3 = 5( 2−1) + 3 = 2فقيمة الحد الثاني ح
 13 = 10 + 3 = 5( 3−1) + 3 3=ح فقيمة الحد الثالث 

 مفردات العينة هي:. 3

 
 العينة العشوائية المنتظمة هي:

3 8 13 18 23 28 33 38 43 48 
 مميزات العينات العشوائية المنتظمة: 

 التطبيق.تعد من أسهل العينات العشوائية في  .1

لا تحتاج إلى عملية إعداد مسبق لمفردات الدراسة خاصة إذا كانت مجموعات داخل مجتمع  .2
 الدراسة.

لا تحتاج إلى الرجوع في كل مرة يتم فيها سحب المفردات إلى مرجع أو دليل فيكتفي بالمفردة  .3
                                                                      الأولى أما باقي المفردات فتحدد تلقائيا  عن طريق صيغة رياضية سهلة ومبسطة.

 عيوب العينات العشوائية المنتظمة: 
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 .لعينةبداية اختيار ا فياقتصار العشوائية فقط في تحديد الرقم الأول . 1
 تستلزم توفر قائمة حديثة تشمل كافة أسماء مفردات المجتمع الأصلي. .2

قد تكون العينة المختارة غير متجانسة، وذلك حينما تختار مفردات على أبعاد منتظمة  .3
خصائص وصفات مَيزة وغير متشابهة مع بقية  ييصادف أن يكونوا من طبقة معينة أو من ذو 

 المفردات.
 لمجتمع الأصلي أن يكون الأفراد في تسلسل منسق وتدرج من حيث التنوع.يشترط في ا .4

عند اختيار  يلا تحدث احتمالية فرصة التمثيل لمفردات مجتمع الدراسة إلا مرة واحدة وه .5
 المفردة الأولى.

                                                                           في حالة كون طول الفئة كبيرا  وهناك مجموعات داخل مجتمع الدراسة عددها أقل من طول  .6
                                             احتمال تمثيل هذه المجموعة في العينة يكون محدودا . الفئة فإن

عدم صلاحيتها إذا ما وجدت علاقة دورية مع ترتيب العناصر في القائمة وكان طول الفترة  .7

                                                      بي عناصر العينة مساويا  لطول الدورة أو إحدى مضاعفاتها.

 Cluster Sampleالبسيطة: العينة العنقودية  .د
اسة مؤلفا من طبقات عديدة ومتباينة أو متباعدة جغرافيا عندما يكون مجتمع الدر 

                                                                               كبيرا  جدا  ومتناثرا  على مساحات شاسعة تكلف الكثير من الوقت والجهد في التنقل بينها و 
عند جمع البيانات، وفي حالة عدم وجود إطار يضم جميع مفردات المجتمع فيستحيل الاختيار 

 الباحث إلى أخذ العينة على مراحل متعددة متتالية.العشوائي مباشر من المجتمع. لهذا يلجأ 
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 ويتم تقسيم مجتمع الدراسة الأصلي فيها إلى عدة فئات حسب معيار معي
نسمى كلا منها عنقودا، ثم يختار منها العينة المحتملة المطلوبة بطريقة  واضحة( مجموعات جزئية)

 عشوائية من كل عنقود. 
من     ا  الحالات التي يكون فيها مجتمع الدراسة مكونيستعمل هذا النوع من العينات في 

                                                                                 طبقات مختلفة، وهنا يضع الباحث شروطا  معينة لاختيار أفراد العينة بحيث تمثل العينة جميع 
وجودها في المجتمع. أي أن الباحث يختار لكل طبقة  ةأفراد المجتمع المدروس، وبنفس نسب

 ع حجمها الحقيقي في المجتمع الأصلي.وبطريقة عشوائية عددا من المفردات، يتناسب م
عدة ، ويتكون المجتمع من N =فإذا كان حجم المجتمع )عدد المفردات في المجتمع( 

يتم تقدير عدد المفردات الواجب تمثيلها في العينة الممثلة للمجتمع ف، أو عناقيد (n) طبقات
 الإحصائي باستخدام الصيغة التالية: 

 داخل كل عنقود )فئة، طبقة(  مع الإحصائيتقدير العينة الممثلة للمجت
 .عدد مفردات العينة في المجتمع الإحصائي ×( عدد مفردات المجتمع ÷ عدد مفردات الطبقة) =

العدد الممثل للعينة الذي تم  من داخل العنقود )فئة، طبقة( بطريقة عشوائيةثم يختار  
 تقديره.  

 موزعة كالتالي:طالب  200ندرس مجتمع الطلبة يتكون من  مثال:
 ( طالب. 60) المتفوقي(، و 40) الإناث(، و 100)عدد الطلاب الذكور 

 طالب 50 =اختيار عينة مَثلة لمجتمع الطلبة عددها  :المطلوب
 الحل:
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  =تقدير العينة الممثلة للمجتمع الإحصائي  ∵
 .لإحصائيعدد مفردات العينة في المجتمع ا ×( عدد مفردات المجتمع ÷ عدد مفردات الطبقة)

 .يتم اختيارهم بطريقة عشوائية طالب 25 = 50 ×( 200÷100) =تقدير العينة الممثلة للذكور 
 .يتم اختيارهم بطريقة عشوائية طالبات 10 = 50 ×( 200÷40) =للإناث تقدير العينة الممثلة 

 .ة عشوائيةيتم اختيارهم بطريق طالب 15 = 50 ×( ÷ 60  200) =تقدير العينة الممثلة للمتفوقي 

 :مميزات العينات العشوائية العنقودية 
تتعامل مع كل المجتمعات المتجانسة بغض النظر عن حجمها بشرط أن يكون مجتمع . 1

                                     الدراسة موزعا  في أكثر من مكان جغرافي.

أن جميع المجتمعات الفرعية المكونة لمجتمع الدراسة الأصلي تتشابه في الخصائص العامة . 2
 ة.بصورة كبير 

                                                              تناسب المجتمعات الكبيرة المتناثرة التي تشغل حيزا  جغرافيا  شاسعا .. 3
يمكن استخدام كل من العينة العشوائية البسيطة والمنتظمة عند الانتقال من مرحلة إلى . 4
 .ىخر أ
 :عيوب العينات العشوائية العنقودية 
                     ت كثيرة أيضا  "عينة في                                                      تتطلب خطوات كثيرة تبعا  لعدد المراحل كما تتطلب سحب عينا. 1

 كل مرحلة".

 احتمال كبير ألا تكون العينة مَثلة للمجتمع.. 2
 انخفاض مستوى تمثيلها لمجتمع الأصل.. 3
 تحليل بياناتها غير مناسب باستخدام معظم أساليب الإحصاء الاستدلالي.. 4
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 Non-probability samples: الاحتمالية غير                ثانيا : العينات
 هي ريقه نختار وحدات العينة دون استخدام لعلم الاحتمالات. أوهو أسلوب عن ط

وإنما  يتم اختيارها بشكل غير عشوائي ولا تتم وفقا للأسس الاحتمالية المختلفة، التي العينات
 تحديد يصعب دراسات فهنالك ،تتم وفقا لأسس وتقديرات ومعايير معينة يضعها الباحث

 ثل، تممن الضرائب المتهربي أو، أو المنحرفي، المدمني الأحو  دراسة: لها مثل المجتمع الأصلي
 بحيث عشوائية منهم عينة خذأ نستطيع معروفي فلا ليسوا وأفرادها ددةغير المح هذه المجتمعات

 عينة. ويختار       غير العشوائية العينة أسلوب إلى الباحث فيعتمد بدقة، تمثلهم
 الاحتمالية: غير عيوب العينات 
                                                                          تمثل المجتمع المأخوذ منه تمثيلا  صحيحا ، ولذلك فإن نتائجها لا تصلح للتصميم على لا( 1

 .المجتمع كله
 احتمال تحيز الباحث في الاختيار. (2

 

 
 حتماليةالايوضح تصنيف العينات غير  :(8.2شكل )

 :أمثلة للعينات غير الاحتمالية 
  Purposive Sample  :العينة الفرضية أو العقدية أو العمدية( 1
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                     جدا  وكانت إمكانياته     ا  يلجأ الباحث إلى هذه الطريقة فيما إذا كان مجتمع الدراسة كبير 
                                                                                لا تسمح له إلا بدراسة عينة حجمها صغير جدا  بالنسبة لمجتمع الدراسة، في هذه الحالة يتعمد 

العينة يمكن أن  الباحث اختيار مفردات معينة كعينة لمجتمع الدراسة يرى بخبرته السابقة أن هذه
                                تعطي تمثيلا  مقبولا  لمجتمع الدراسة.

وهي العينة التي يعتمد الباحث اختيارها من وحدات معينة، لاعتقاده بأنها تمثل المجتمع 
 .       صحيحا               الأصلي تمثيلا  

للغرض الذي                                 لان الباحث يقوم باختيارها طبقا                                 سميت هذه العينة بهذا الاسم نظرا   أو
ل البحث، ويتم اختيارها على أساس توفر صفات محددة في مفردات يستهدف تحقيقه من خلا

 العينة تكون هي الصفات التي تتصف بها مفردات المجتمع محل البحث.
فمثلا إذا أراد باحث دراسة آراء المستهلكي حول صنف من أصناف القهوة سريعة 

ض التجربة والمعرفة بهذا أن يختار عينة من الأفراد الذين لديهم بعه الذوبان )نس كافي( فعلي
لا يشربون هذا الصنف من     ا  ن تتضمن العينة أفرادأالصنف من القهوة، لأنه من غير المنطقي 

 القهوة.
  العينة الفرضية أو العقدية أو العمديةعيوب: 
تقع في خطأ التحيز الذي يحدث عادة نتيجة اختيار مفردات البحث وفقا للرأي الشخصي  .1

 .للباحث
وجود أساس موضوعي للحكم على دقة نتائج البحث التي تم التوصل إليها وبالتالي عدم  .2

 .مدى الاعتماد على هذه النتائج وتعميمها مستقبلا
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العينة العمدية تستلزم معرفة المعالم الإحصائية بالنسبة للمجتمع الأصلي وبالنسبة للوحدات  .3

 يسر في جميع الأحوال.التي يرغب الباحث في اختيارها، وهذا أمر قد لا يت

  Quota Sample :العينة الحصصية( 2

ويتم                                                                       هي نوع خاص من العينات غير العشوائية وتستخدم كثيرا  في معاينة الرأي العام
اختيار هذا النوع من العينات على أساس تقسيم مجتمع الدراسة إلى طبقات طبقا للخصائص 

حث عينة من كل طبقة من هذه الطبقات بحيث التي ترتبط بالظاهرة محل البحث، ثم يختار البا
 تتكون من عدد من المفردات يتناسب مع حجم الطبقة في المجتمع. 

يختار من  هقد يسأل باحث المارة في أحد الشوارع عن رأيهم حول موضوع معي، ولكن :مثال
لملاحظ لكي يمثل كل الفئات العمرية في مجتمع البحث. من ا ةالمارة أشخاصا من أعمار مختلف

إلى حد كبير العينة العشوائية الطبقية في تقسيم مجتمع الدراسة إلى طبقات،  تشبهأن هذه العينة 
 يتم الاختيار من هذه الطبقات بما يتناسب مع وزنها النسبي في مجتمع الدراسة. إلا إن الفارق ثم

 الاختيار في بينهما هو أسلوب اختيار أفراد كل طبقة، إذ لا يستعمل الأسلوب العشوائي في
ويستخدم هذا النوع من العينات ، العينة الحصصية، بل يتم استعمال أسلوب الصدفة والقصد

 .في دراسة الرأي العام وفي الدراسات التربوية والاجتماعية
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 Accidental Sample :عينة الصدفة( 3

إن يقيس  تتكون العينة من الأفراد الذين يقابلهم الباحث بالصدفة. فلو أراد الباحث
من الناس مَن يقابلهم بالصدفة سواء في     ا  نه يختار عددإالرأي العام للجمهور حول قضية ما ف

 الشارع أو في الباص. 
 Snowball Sample :أو العينة المتضاعفة عينة كرة الثلج "الشبكية"( 4

يتعرف الباحث على فرد من المجتمع الأصلي، يقوده لفرد آخر وهكذا يتسع نطاق 
 ة الباحث بهذا المجتمع، وتسمى بالعينة المتضاعفة.معرف

 تستخدم في حالة عدم توفر قائمة بكل أفراد المجتمع الأصلي. 
لا يجد أمامه إلا من هو في السجن  ،يريد الباحث دراسة مجتمع المدمني في مدينة ما مثال:

وده إلى أو مصحة علاجية، فعليه التعرف على أحدهم وتكوين علاقة معه لأنه سوف يق
 المدمني.ئه مجموعة من زملا
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 الباب الثالث
 الاحتمالات

 
 

 .مقدمة -
 .( بعض التعريفات الهامة3-1)
 .( التجربة العشوائية3-1.1)
 .)فراغ( العينة ( فضاء3-2.1)
 .( الحدث3-3.1)
 .( تصنيف الأحداث3-4.1)
 .حداث المستقلة( الأ3-1.4.1)
 .تنافية )المانعة(( الأحداث الم3-2.4.1)
 .( الحدث المؤكد3-3.4.1)
 .( الحدث المستحيل3-4.4.1)

 

 .( العمليات على الأحداث3-2)
 .(ب ∩( تقاطع الأحداث )أ 3-1.2)
 .ب(  ∪ ( اتحاد الأحداث )أ3-2.2)
 .( الفرق بي حدثي3-3.2)
 .( الحدث المكمل3-4.2)
 .( الاحتمال والحدث3-3)
 .( احتمال حدث منفرد3-1.3)
 .نافيةالم( الأحداث غير 3-2.3)
 .( الحوادث المتنافية3-3.3)
 .( التعبير الرياضي عن قواعد حساب الاحتمالات3-4)
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 مقدمة:
تقدم القانون الرياضي  فهينظرية الاحتمالات تقدم قيما رقمية لتوقعاتنا الغير مؤكدة 

 .ةؤكدالمالذي يساعدنا على التنبؤ بالنتائج غير 
 فيت تعتبر ذات أهمية لاستخدام الإحصاءات التحليلية وبالتالي تسهم فالاحتمالا

 التخطيط والتنبؤ واتخاذ القرار.
 :( بعض التعريفات الهامة3-1)
 ( التجربة العشوائية: 3-1.1)

)أي قبل إجرائها( جميع النواتج الممكنة  هي كل تجربة نستطيع أن نحدد مقدما
 ذه النواتج سيتحقق فعلا عند إجراء هذه التجربة.ولكن لا يمكن تحديد أي من ه الحدوث،

 من أمثلة التجارب العشوائية ما يأتي:
تجربة إلقاء قطعة نقود وملاحظة الوجه الظاهر فنحن نعلم مقدما أن الناتجي لهذه 

)الكتابة( ولكن لا يمكن تحديد أي الوجهي سيظهر فعلا عند  )الصورة( ووجه التجربة هما وجه

 نقود.إلقاء قطعة ال

)زهرة الطاولة( وملاحظة العدد الذي سيظهر على الوجه العلوي  تجربة إلقاء حجر نرد

تسفر عنها التجربة هي الأعداد  أنله فنحن نعلم مقدما أن جميع النواتج التي يمكن 

 عند إلقاء الحجر.                                   يمكن تحديد أي هذه الأعداد سيظهر فعلا   ( ولكن لا1،2،3،4،5،6)
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 الأعـداد الأولية:
، 3، 2ي أعداد لا تقبل القسمة إلا على نفسها أو على الواحد الصحيح مثل: )ه

 . . . الخ(.7، 5
 العدد المربــع الكامل:

 16، 9، 4، 1هو العدد الذي له جذر تربيعي )أي جذره يساوي عدد صحيح مثل: 
 ، . . . الخ(.

  :)فراغ( العينة ( فضاء3-2.1)
من تجربة  Set of all possible outcomesث هو مجموعة لكل النواتج الممكنة الحدو 

 ."S" "ف" عشوائية، ويرمز له بالرمز
Sample Space. The set of all possible outcomes of a statistical 

experiment is called a Sample space.  It is represented by the symbol S. 

ناصر فضاء العينة أو نقطة ويسمى كل عنصر من عناصر فضاء العينة عنصرا من ع
 .عينة

Each element of a sample space is called an element of the 

sample space or a sample point. 

  ،عناصرمجموعة الإمكانيات )تسمى  مجموعة النتائج الممكنةفي التجربة عشوائية ،
 ."S"ف" "ويرمز لها بالرمز ( أحداث
  أ  ليكنA)) ف" "         جزءا  من"S" نقول عندئذ أن أ ،A)) حادثة. 
   إذا احتوت المجموعة الجزئية أA))  حادثة أوليةفإنها تدعى  عنصر وحيدعلى. 
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  " "ف"S"  الجزء الخالي(.∅ هي الحادثة المستحيلة. ) ∅هي الحادثة الأكيدة و 
 :( الحدث3-3.1)

  هو أي فئة جزيئية من فراغ العينة.
 .الواردة في فضاء العينةأي مجموعة من النتائج 

An event is any collection of outcomes contained in the sample space. 
 البسيط بالضبط من عنصر واحد ويتكون الحدث

 A simple event consists of exactly one element 

 المركب يتكون من أكثر من عنصر واحد والحدث
 A compound Event consists of more than one element. 

 (: 1) مثال
 العينة. في تجربة إلقاء قطعة نقود مرة واحدة، اكتب فضاء )فراغ(

 }ص{ ترمز لوجه الصورة، }ك{ ترمز لوجه الكتابة. حيث }ص، ك{ = ف الحل:
Example. Consider the experiment of tossing a coin. The sample space S of 

possible outcomes may be written as  

S = . 

 (: 2) مثال
 العينة. اكتب فضاء )فراغ( عملتان متوازنتان،في تجربة إلقاء 

 {  (، كص(، )ك، (، )كص، كص(، )ص، )} = : فالحل
 }ص{ ترمز لوجه الصورة، }ك{ ترمز لوجه الكتابة. حيث

 ,H T
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 (: 3) مثال

 العينة. )فراغ( ، اكتب فضاء(عملة ثلاث مراتثلاث عملات متوازنة )في تجربة إلقاء 
(، )ك، كك، ص، ك، ص(، )ص، (، )كص، ص، ص، ص(، )ص، )} =  ف الحل:
 {  (كك، ، ك، ص(، )ك، (، )ككص، ، ص(، )كص، 

 والشكل التالي يوضح ذلك. حيث}ص{ ترمز لوجه الصورة، }ك{ ترمز لوجه الكتابة
 

 
 (:4مثال )

 غ( العينة.)فرا  )حجر( نرد متوازنة، اكتب فضاء في تجربة إلقاء زهرة 
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 {  6، 5، 4، 3، 2، 1= } الحل: ف
Example. Consider the experiment of flipping a die. Then the elements of the 

sample space S is listed as 

S= . 

 (: 5) مثال
 العينة. اكتب فضاء )فراغ( زهرت نرد متوازنتي،في تجربة إلقاء قطعة   

(، 2، 2(، )1، 2(، )6، 1(، )5، 1(، )4، 1(، )3، 1، )(2، 1(، )1، 1)} = ف الحل:
(2 ،3( ،)2 ،4( ،)2 ،5( ،)2 ،6( ،)3 ،1( ،)3 ،2( ،)3 ،3( ،)3 ،4( ،)3 ،5( ،)3 ،6 ،)
(4 ،1( ،)4 ،2( ،)4 ،3( ،)4 ،4( ،)4 ،5( ،)4 ،6( ،)5 ،1( ،)5 ،2( ،)5 ،3( ،)5 ،4 ،)
والشكل التالي  {(6، 6(، )5، 6، )(4، 6(، )3، 6(، )2، 6(، )1، 6(، )6، 5(، )5، 5)

 يوضح ذلك.

 

 1,2,3,4,5,6
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 رموز رياضية:
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 :( تصنيف الأحداث3-4.1) 
 Independent events المستقلة:حداث ( الأ3-1.4.1)

وقوع  يقال على حدثي أنهما مستقلي إذا كان وقوع أحدهما لا يمنع ولا يؤثر في
 الآخر.
 مثال:

 لا علاقة لها بنتائج العملة الثانية، بمعنى أن عند إلقاء عملتي فنتائج العملة الأولى
 ظهور الصورة من العملة الأولى لا يمنع ولا يؤثر ولا يعجل بظهور الصورة من العملة الثانية.

تؤثر )مستقلة( على ظهور صورة الكتابة  لا الأولىحادثة ظهور الصورة في الرمية  يأ
 في الرمية الثانية.
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 Mutually exclusive eventsفية )المانعة(: ( الأحداث المتنا3-2.4.1)
خر، يقال على حدثي أنهما متنافيي )مانعي( إذا كان وقوع أحدهما يمنع وقوع الآ 

 أي أن وقوعهما في نفس الوقت مستحيل.
 ن يحدثا سوية في نفس الوقت. أيمكن  ي لاأ

الوقت مستحيلا،  وفى نفس                                                   عند إلقاء عملة متوازنة فظهور الصورة والكتابة معا        مثلا  
ولذلك يقال على الحدث الذي يمثل ظهور الصورة والآخر الذي يمثل ظهور الكتابة حدثي 

  مانعي.
 الأحداث المتنافية )المانعة(:

 
 الحدث المؤكد: ( 3-3.4.1) 

 هو الحدث الذي سيقع بالتأكيد. 
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فإنها سوف  لو كان لدينا كيس به كرات سوداء فقط، وسحبنا كرة من ذلك الكيس مثال:
 تكون من المؤكد سوداء.

 الحدث المستحيل:( 3-4.4.1)
{ وينطق "فاي" أي "الفئة φهو الحدث الذي لا يقع مطلقا، ونرمز له بالرمز } 

 الخالية".
 )باعتبارها فئة جزيئية من أي فئة(.  φ  =هي فئة لا تحتوي على أي عنصر ) (  

سحبنا كرة من ذلك الكيس فإن فرصة لو كان لدينا كيس به كرات سوداء فقط، و  مثال:
 ظهور كرة بيضاء مستحيلة.

 :( العمليات على الأحداث3-2)
  Intersection Eventsب(:   ∩ تقاطع الأحداث )أ (3-1.2)
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إذا كان أ، ب حدثي من ف فإن تقاطع هذين الحدثي، والذي يرمز له بالرمز           
                   مي إلى أ و ب معا . ب(، وهو المجموعة التي عناصرها تنت ∩)أ 

                                                 ب تعنى حدث وقوع أ أو ب معا ، أي وقوع الحدثي معا .  ∩وعلى ذلك فإن أ 
The Intersection of Events. The intersection of two events A and B, denoted 

by the symbol  A ∩ B is the event containing all elements that are common to 

A and B. 

 مثال:
 { 5} = ب  ∩أ  { فإن6، 5، 4} ={، والحدث   ب 5، 3، 1} =إذا كان الحدث أ  

 
  Union Eventsب(:    ∪اتحاد الأحداث )أ( 3-2.2) 

إذا كان أ، ب حدثي من ف فإن اتحاد هذين الحدثي، والذي يرمز له بالرمز                        
 أ  أو  ب، أي وقوع أحدهما على الأقل.ب(، وهو المجموعة التي عناصرها تنتمي إلى  ∪)أ 

ب( تعني حدث وقوع أ أو ب أو كلاهما أي وقوع أحدهما على    ∪وعلى ذلك فإن )أ
 الأقل.

The Union of Events.  The union of two events A and B, denoted by the 

symbol  A B  is the event containing all elements that belong to A or B or 

both. 
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 مثال:
 { فإن:6، 5، 4} ={،  ب 5، 3، 1} =أ 

 
 
 

 
 

 

 الفرق بين حدثين":( 3-3.2)

 ب(: إذا كان أ، ب حدثي من ف: -)أ  
 فإن:

 ب( هي المجموعة التي عناصرها تنتمي إلى الحدث أ ولا تنتمي إلى الحدث ب. -)أ 
ب( يعني حدث وقوع الحدث )أ( فقط  -أ وعلى ذلك فإن الفرق بي الحدثي )

 .(بالحدث )وعدم وقوع 
 أ( هي المجموعة التي عناصرها تنتمي إلى الحدث ب ولا تنتمي إلى  - )ب بينما

 الحدث أ.
 ب( فقطأ( يعنى حدث وقوع الحدث ) -وعلى ذلك فإن الفرق بي الحدثي )ب 

 وعدم وقوع أ.

6           4           5          3        1 

 أ                                 ب           

 }6 ،5، 4، 3، 1{ =ب  ∪(     أ S) ف
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 Complement event الحدث المكمل: ( 3-4.2)

إذا كان )أ( حدثا من )ف( فإن مكملة المجموعة أ بالنسبة إلى ف وهي المجموعة )أ( 
التي عناصرها تنتمي إلى ف ولا تنتمي إلى )أ( تسمى بالحدث المكمل للحدث أ وهو الحدث 

  .الذي يقع إذا لم يقع
A’, the complement of event A. It reads as “A complement” or “not A” (The 

area inside S but not covered by A) 
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The Complement of an Event. The complement of an event A with respect 

to S is the subset of all elements of S that are not in A. The complement of A 

is denoted by the symbol  or . 

 

 
 مثال: 

 {.6، 5، 4، 3، 2، 1} =متوازنة، فإن: ف  في تجربة إلقاء زهرة )حجر( نرد

 كما{  6، 4، 2= } ̀أ{ فيكون الحدث المكمل 5، 3، 1} =بفرض أن الحدث أ 
 :التالي الشكل في
 Avengement et probability الاحتمال والحدث: ( 3-3)

 فالحدث العشوائي هو .لارتباطهما ببعض ما يخلط الطلبة بي هذين المفهومي       كثيرا  
أو  والواحد الصفر أو يساوى الصفربي  ينحصرفهو عدد الاحتمال ، أما أو نتيجة ماواقعة 
 .الصفر ييساو 

0 ≤ 𝑃(𝐴) ≤ 1  

0 ≤ 𝐏 [ أ ] ≤ 1  

'A cA
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هو وقوع الحدث ليس شرطا أن يكون زمن ويعبر عن حظوظ وقوع الحدث )  
 (. المستقبل، فقد يكون الماضي أو الحاضر

إمكانية وقوع حدث معي فإننا عادة  عندما نرغب في التعبير بشكل دقيق على مدىف
مثلا للحدث  %1للحدث المحتمل و %50للحدث المؤكد أو  %100نستعمل عبارات مثل: 

للاستحالة  0، بحيث يرمز 1إلى 0نستخدم الكسور في سلم تصاعدي من نحن المستبعد، إذن 
  للتأكد. 1و

( أدث )( يساوى عدد مرات حدوث )التكرارات( الحAاحتمال حدوث الحدث )ف
 .مقسوما على عدد المشاهدات )فضاء العينة(

 ( فالاحتمال يكون:E( هو حدث من مجموعة الأحداث )Aالحدث )

𝑃(𝐴) =
total outcomes in A

total outcomes in S
  

 

𝑃(𝐴) =
𝑛𝐴

𝑁
=
(A) عدد مرات ظهور الحدث
(𝐸) مجموع الأحدث

  
 

عدد مرات ظهور الحدث(أ)
مجموع الأحدث(ن)

=   أحتمال(أ)
 

[عدد مرات حدوث (التكرارات) الحدث (أ)]

[ عدد المشاهدات(فضاء العينة)]
= (أ)   ل

 ن(.مجموع الأحداث )  ÷ (أعدد مرات ظهور الحدث ) = أي احتمال )أ( 
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 ن(.مجموع الأحداث ) ÷عدد مرات ظهور الحدث )أ(   =)أ( ل
 :( احتمال حدث منفرد3-1.3)

من بي نواتج متساوية الفرصة  𝑛𝐴أن يحدث بطرق عددها يمكن  Aإذا كان الحدث  
 :ييعرف كما يل 𝐴، فإن احتمال وقوع الحدث N الوقوع عددها في

𝑃(𝐴) =
𝑛𝐴

𝑁
=
(A) عدد مرات ظهور الحدث
(𝐸) مجموع الأحدث  

 .𝑨احتمال وقوع الحدث  𝑃(𝐴)   =  حيث 
          𝐴 =     أن يقع بها يمكن  الطرق التي عدد𝑨. 

  𝑁 =    الوقوع. للنواتج المتساوية الفرص في يالعدد الكل 
تمثل الدائرة الحدث  التاليشكل ال يويمكن تصور الاحتمال باستخدام شكل فن. فف 

A .بينما تمثل المساحة الكلية المستطيل كل النواتج الممكنة  

 
 مع ملاحظة أن:

سالب لا يقل عن صفر ولا يزيد عن  احتمال وقوع أي حدث هو عدد حقيقي غير 
1. 

 .1 =احتمال وقوع فضاء النواتج )الفضاء العيني( أو الحادث المؤكد 
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 صفر. =احتمال الحادث المستحيل 
𝑃(𝐴)   𝐏   تتراوح أي  .  , 10بي  [ أ ]

0 ≤ 𝑃(𝐴) ≤ 1  

0 ≤ 𝐏 [ أ ] ≤ 1  
𝑃(𝐴) فإذا كانت = 𝐏 [ أ ] = كانت وإذا   ،لا يمكن أن يقع 𝐴، فإن الحدث 0
𝑃(𝐴) = 𝐏 [ أ ] =  مؤكد الوقوع. 𝐴، فإن الحث  1
 :فإن Aلتمثل احتمال عدم وقوع الحدث  P(À)  وإذا استخدمنا

P(A) + P(À) = 1  
P (أ) + P ̀ أ ) ) = 1  

عند إلقاء قطعة نقود متوازنة فإن الصورة والكتابة يمثلان ناتجي لهما نفس فرصة الوقوع،  مثال:
 :أن يأ

𝑃 (ص) = 𝑛𝐴
𝑁
=
عدد مرات ظهور الحدث (ص)

مجموع الأحدث (،ص ك)
= 
1

2
  

 

𝑃 (ك) = 𝑛𝐴
𝑁
=
عدد مرات ظهور الحدث (ك)
مجموع الأحدث (،ص ك)

= 
1

2
  

 

𝑃 (ص) + 𝑃 (ك) = 1
2
+
1

2
=  1 ∴ 
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 عند إلقاء حجر نرد غير متحيز فإن هناك ستة نواتج متساوية الفرصة في (:2مثال )
 :فإن ومن ثم 1 2,3,4,5,6,الحدوث

𝑃 (1) = 𝑃 (2) = 𝑃 (3) = 𝑃 (4) = 𝑃 (5) = 𝑃 (6) =  

 :فإن Aلتمثل احتمال عدم وقوع الحدث  P(À)  وإذا استخدمنا
P(A) + P(À) = 1  

P (أ) + P( أ ̀) = 1  

 :هو  1 ويكون احتمال عدم ظهور
 حيث أن:

P (أ) + P( أ ̀) = 1  

P(أ ̀) = 1 − P (أ) = 1 − (1/6) = 5/6  

 : مثال
 ؟م. أوجد احتمال ظهور عدد فرديفي تجربة إلقاء حجر نرد منتظ

 (.S) ف 6 = {، أي أن ن1 ،2 ،3 ،4 ،5 ،6} = (S) فعناصر الفضاء العيني  الحل:

 3 =)أ( {، أي أن ن 5، 3، 1} =عناصر الحدث )أ( 

3 =( أوبالتالي ل )
6

 = 1
2

 

6

1
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( الحدث أ( يرمز له بالرمز متممةمكمل ) أيضااحتمال عدم وقوع حدث )ويسمى 

 :حيث (̀ أ )ل

 عناصر الحدث:

} = ̀ أ ) )2 ،4 ،6{ 
 احتمال حدوث الحدث:

−ل(أ)  1 =   ل(̀ أ )
 )المنطقة الملونة تمثل متممة الحدث(. ويمكن توضيحه من خلال أشكال فن

 مثال:
 ؟أوجد احتمال عدم ظهور عدد فردي في تجربة إلقاء حجر نرد منتظم.
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 الحل:
ر عدد زوجي وبمعنى آخر ظهور حادث عدم ظهور عدد فردي هو متمم لحادث ظهو 

 .زوجيعدد 

1         أي أن  : 

2
=
3

6
− 1 = − ل(أ)   1 =    ل  ( ̀أ ) 

 :ةغير المنافي( الأحداث 3-2.3)
ويرمز له بالرمز ل )أ  الأقلويعني وقوع الحدث أ أو ب أو وقوع أحدهما على 

 .ب(  ∪ أو ب( أو ل )أ
 قاعدة الجمع للأحداث غير المتنافية:

والعكس  Bلا يحجب وقوع  Aغير متنافيي إذا كان وقوع  B , Aيعتبر الحدثان  

 فيكون:بالعكس 

P(A or B) = P(A) + P(B) − P(A, B)  
 

P(A ∪  B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B)  
 

−ل(أ  أو ب) +ل(ب) ل(أ) =   ل(أ  أو ب)
 

∩ ب) −ل(أ   +ل(ب) ل(أ) = ∪ ب)   ل(أ  

شكل حتى نتجنب حسابها مرتي. ويمكن إدراك ذلك من   P (A , B)وتطرح قيمة

 .  أدناه بالشكلفن الموضح 
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الحادثي  اتحادويمكن حسابه بطريقة مباشرة عن طريق معرفة عدد العناصر الناتجة من 

 .)الرسم يمثل توضيح باستخدام أشكال فن(وقسمتها على العدد الكلي للفضاء العيني. 

 Non-Mutually Exclusive Events: الأحداث غير المتنافية

  الحدثي أو كلاهما )احتمال الاتحاد(احتمال حصول أحد 

 
P(A or B) = P(A) + P(B) − P(A, B)  

 

P(A ∪  B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B)  
 

∩ ب) ل(أ   − +ل(ب) ل(أ) = ∪ ب)   ل(أ  

 :مثال
 كان  أولي إذافي تجربة إلقاء حجر نرد منتظم. أوجد احتمال ظهور عدد فردي أو  

{1، 3،  5}  أ الحدث  {2، 3 ،5} =ب  والحدث، =
 الحل:
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 (Sف ) 6  =ن :{، أي أن1 ،2 ،3 ،4 ،5 ،6} = (S)اصر الفضاء العيني ف عن
 .{5، 3، 2} = ببينما ، {5، 3، 1} = أعناصر الحدث  
 {5، 3، 2، 1} = ب  ∪أ ∴

 .عدد عناصر الفضاء العيني 6عدد عناصر الاتحاد و 4حيث 
2

3
=
4

6
= ب) ∪ (أ ل = (أ  أو ب)   ل

 حل آخر باستخدام القانون:
−ل(6/2) (6/3) + (6/3) = ∪ب) ل(أ =   ل(أ  أو ب)

3/2 = (6/4) = 6/[2 − 3 + 3] =   ل(أ  أو ب)

 أو )المنفصلة( أو )المتباعدة( المتنافية:( الحوادث المتنافية الحوادث 3-3.3)
فضاء عيني لتجربة عشوائية. وكان أ و ب حوادث في الفضاء العيني  (Sف )إذا كان 

 ∅ = ب  ∩فإنه يقال إن الحادثي أ، ب متنافيان إذا كان أ
 ولمزيد من التوضيح يمكن الاستعانة بالرسم:

 Mutually Exclusive Events: الأحداث المتنافية

 التي لا يوجد بينها تقاطع. الأحداث 

 
P(A or B) = P(A) + P(B)  
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P(A ∪  B) = P(A) + P(B)  

+ل(ب) ل(أ) = ∪ ب)   ل(أ  

∅الحدثي أ، ب متنافيان إذا   = (A ∩  B) 
 هما منطقة مشتركة وبالتالي فالحادثي متنافيي.نلاحظ أن الحادثي لا يوجد بين

 :حادثي متنافييومن خلال التعريف إذن نستنتج شيئي مهمي لأي 
 صفر =ب(  ∩ل )أ 

متنافيان بالتبادل إذا كان   B , Aقاعدة الجمع للأحداث المتنافية: يعتبر الحدثان  أي
 والعكس بالعكس. Bيحجب وقوع  Aوقوع 

Mutually Exclusive Events.  Two events A and B are mutually exclusive or 

disjoint if A∩ 𝐵 =  ∅, that is if A and B have no common elements in 

common. 

 :عندئذ
B) = P (A) + P (B)   أوP(A 
B) = P (A) + P (B) ∪ P(A 

 )ب( ل +ل )أ(  =ب(  ∪ل)أ 
 ويمكن التعميم لأكثر من حادثين:

 ل تقاطع عدة حوادث متنافية يساوي صفر.أي أن احتما
 Aمستقلي إذا كان وقوع  A ،B قاعدة الضرب للأحداث المستقلة: يعتبر الحدثان

 :هو  A ،B. عندئذ الاحتمال المشترك للحدثي Bطريقة بوقوع  يغير مرتبط بأ
𝑃(𝐴 𝑎𝑛𝑑 𝐵) = 𝑃(𝐴) . 𝑃(𝐵)  
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دثان غير مستقلي إذا كان وقوع أحدهما قاعدة الضرب للأحداث غير المستقلة: يعتبر الح
  :                                  مرتبطا  بطريقة ما بوقوع الآخر عندئذ

𝑃(𝐴 and B) = P(A) . P(B/A)  
احتمال وقوع الحدث  ييساو  A ،B: "احتمال وقوع كل من الحدثي كالآتوتقرأ  

A احتمال وقوع الحدث           مضروبا  فيB إذا علم أن الحدث A وقع فعلا". قد 
= P (B/A) للحدث  يل الشرطالاحتماB .علما  بأن الحدث قد وقع فعلا                           

P (A ∩ B) = P (B ∩ A) 
 مثال: 

رمية واحدة لحجر نرد، يمكن الحصول على واحد من ستة نواتج مَكنة:  في 
 رمية واحدة: في 3أو  2وهذه الأحداث احتمال الحصول على  1,2,3,4,5,6

 ويحل محل "و". )ويقرأ "تقاطع") ∩ مز)ويقرأ "اتحـاد"( يحـل محل "أو"، الر  ∪الرمز :ملاحظة
 مثال: 

. فناتج الرمية الأولى مستقلة                                                     تعتبر نواتج رميتي متتاليتي لقطعة نقود متوازنة أحداثا   
 :نحو على ناتج الرمية الثانية فيكون يلا يؤثر على أ

0.25 = 1/4 = 1/2 ∗ 1/2 = =  ل(ص∩ص)   ل(ص و ص)
0.25 = 1/4 = 1/2 ∗ 1/2 = =  ل(ص∩ص)   ل(ص و ص)
𝑃(𝐻 and H) = 𝑃(𝐻 ∩ 𝐻) =  𝑃(𝐻). 𝑃(𝐻) =

1

2
.
1

2
=
1

4
, or 0.25  

 :وبالمثل
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0.125 = 1/4 = 1/2 ∗ 1/2 = =  ل(ص∩ ص∩ص)   ل(ص و ص و ص)
 

P(H and H and H) = P(H ∩ H ∩ H) =  P(H). P(H). P(H) =
1

2
.
1

2
.
1

2
=
1

8
, or 0.125  

 الاحتمالاتحساب قواعد التعبير الرياضي عن ( 3-4)
 :1القاعدة رقم 

 أو التعبير الرياضي عن:المكمل ث الحد
واحتماله هو احتمال عدم  ′Aأو   Āب  Aنعبر عن الحدث المعاكس )المكمل( ل 

 ، ونكتب:A تحقق الحدث
P(A̅) + P(A) = 1 ⇔ P(A̅) = 1 −  P(A)  

1 = ́ص)  ) =  ل   ل(ص)

1 = −ل(ص)   1  = ́ص)   أو    ل(

́ص) ) −ل  1  = (ص)     أو       ل 
 

 
 نلاحظ أن: ()كللكتابة و ص( للصور )ز نرمي قطعة نقدية ونرم مثال:

́ص) ) −ل  1 = ́ص) ) −ل(ص)   أو     ل  1 = ́ص)  −ل( =  1    أو    ́ص) +ل(   ل(ص)
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 مثال: 
، فما هو P(5) = 1/6هو:  5عند رمي حجر نرد فإن احتمال الحصول على العدد 

 في هذه الحالة وما احتماله؟ المكملالحدث 
 ، واحتماله هو: 5عدد غير هو الحصول على  (المعاكسالمكمل )الحدث 

6/1 = ل(5) ∴  6 = (S)ف ∵  
6/5 = (6/1) − (6/6) = (6/1) − 1 = −ل(5) 1 =   ∴ ل(5́)

 :مثال
هو الحدث  نرمي حجر نرد، ما هو احتمال الحصول على عدد زوجي، ما

 وما هو احتماله؟  )المكمل(المعاكس
6/3 = = ل(6،4،2) ل(عدد زوجي) ∴  6 = (S)ف ∵  

6/3 = 6/3 − (6/6) = 6/3 − 1 = −ل(عدد زوجي) 1 ل(عدد فردي) = ∴ 
P (even numbers)  =  P (2 or 4 or 6)  =  3/6  

 ، واحتماله:عدد غير زوجيهو الحصول على ( المكمل)الحدث المعاكس 
P (odol numbers ) = 1–  P(even ) =  1– (3/6) =  3/6  

 :2قاعدة رقم 
  " أيا كانت.B" و "Aاحتمال وقوع الحدث "

P (A ∩ B) = P (A) ∗ P(B/A)  
 

P(A ∩ B ∩ C)  =  P(A) ∗  P(B/A) ∗  P(C/(A ∩ B))  
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A, B, C مستقلة أو لا، متنافية أو لا(، أحداث ما( (A/B)P  سمى الاحتمال ي
 .محقق Aعلما أن  Bـالشرطي ل

 ومن المعادلة الأولى نحصل على:  
 P        (A)P / (A ∩ B)P = (A/B)P(A) < 0لما 

  محقق. A تصبح فضاء المعاينة بما أن  Aحيث 

 
 

 (.B)حدث 4إلقاء حجر نرد احتمال الحصول على قيم أقل من  أحسب عند .1 مثال:
إذا علمت أن الوجه المحصل لمكعب النرد  4أحسب احتمال الحصول على نتيجة أقل من  .2

 .A)حدث(عدد فردي 
 إذا علمت أن النتيجة عدد فردي. 4أحسب احتمال الحصول على قيمة أكبر أو يساوي  .3

P(B)  =  P(1 or 2 or 3)  =  P(1)  +  P(2)  +  P(3)  =  3/6  
 

𝑃(𝐵/𝐴)  =  𝑃(𝐵 ∩ 𝐴)/𝑃(𝐴)  
 

P(B ∩ A) = P (ood ≤  4) = P(1 or 3) = P(1) +  P(3) = 1/6 + 1/6 = 2/6  
 

𝑃(𝐵/𝐴) = 𝑃(𝐵 ∩ 𝐴)/𝑃(𝐴) = 2/6  /  3/6 = 2/3  

 (.3رقم قاعدة " مستقلان )B" و "A" لما "B" و "Aاحتمال وقوع الحدث "
P(A ∩ B) = P(A) ∗ P(B)                (P(B/A)  =  P(B))  

A\B     A∩B     B\A 

 

A B 

Ω  

  الحدث غير B/Aالحدث   1: رسم
B\A 
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أو عدم وقوعه نقول  Aلا يتأثر بوقوع  Bأي أن وقوع ، وهو تعريف استقلال حدثي
 :مستقلان Bو A إن

 P(A ∩ B ∩ C) =  P(A) ∗  P(B)  ∗  P(C)                 P(C/(A ∩ B)) =  P(C)       
 ؟6نرمي حجر نرد وقطعة نقدية معا. ما هو احتمال الحصول على الصورة والعدد  مثال:

 نرد مستقلة عن نتيجة القطعة النقدية(.)نتيجة مكعب ال
P(A ∩ B) = P(A). P(B) = 0.5 ∗ 1/6 = 1/12  

. نلقي قطعة نقدية مرتي. أحسب احتمال الحصول على صورة في الرمية الأولى وفي 2مثال 
 الرمية الثانية.

P(FF) = P(A ∩ B) = P(A) P(B) = 0.5 ∗ 0.5 = 0.25  

سجل لونها ثم نعيدها بيضاء. نسحب كرية ن 3حْراء و 2كريات   5صندوق به  :3مثال 
 مرات. 3للصندوق ونكرر العملية 

 كريات حْراء )أحداث مستقلة(.  3كريات حْراء،   2أحسب احتمال الحصول على  -
 كيف يكون الاحتمال في حالة كون السحب بدون إرجاع الكرية )أحداث غير مستقلة(؟  -

 

25/8 = 5/2 ∗ 5/2 =) 2) P(R1P(R =) 2R ∩ 1P(R =) P(RR 
 

125/8 = 5/2*  5/2 ∗ 5/2 =) 3) P(R2) P(R1P(R  =)3R ∩ 2R ∩ 1P(R = )P(RRR 
 

20/2 = 4/1 ∗ 5/2 =) 1R/2) P(R1P(R =) 2R ∩ 1P(R =) P(RR 
 

0 = 0 ∗ 4/1 ∗ 5/2 =)) 2∩R1(R/3) P(R1R/2) P(R1P(R =) 3R ∩ 2R ∩ 1P(R =) P(RRR 
  (.4" )القاعدة رقم B" أو "Aاحتمال وقوع حدث "
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P(AUB) = P(A) + P(B) – P(A∩B) 
 
 

 

 (.5احتمال وقوع حدث "أ" أو "ب" لما "أ" و "ب" متنافيان )القاعدة رقم 

 A, B تنافيةلتكن الأحداث الم

P(A∪B) = P(A) + P(B);   (P(A∩B) = 0) 
 

P(AUBUC) = P(A) + P(B) + P(C);   (P(A∩B∩C) = 0)  
  

 

   

 :قواعد إضافية مهمة
  1P(A –) 2P(A =) 1A – 2P(A    ( و   AP)2P(A ≤) 1   (: فإن   2A ⊂ 1A   من أجل -

 
 
 
 

 P(A ∩ B) + P(A∩B’) = P(A) أحداث أيا كانت: Bو Aمن أجل  -
 

 
 

A Ā Ω 

 

 

1A 2A 

Ω  

   A∩B’     A∩B     B∩B’ 

 

A B 

Ω  

            A∩B       

A B 

Ω 
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  n…… A ,  4, A 3, A 2, A1A  هو نتيجة أحد أو بعض الأحداث المتنافية: Aإذا كان  -

)nA∩) + ……. + P(A 3A∩) + P(A 2A∩) + P(A1A∩P(A = )P(A 
 

  

 
           Théorème ou règle de BAYES :نظرية الاحتمال السببي أو نظرية بايز

                                    أحداث متنافية فيما بينها حيث اتحادها   A،  2 A،  3 A،   .   .   .   kA،   .   .   .  ،  nA 1     لتكن 
                                     حدث ما يتحقق عن طريق واحد أو أكثر من   A   ، وΩ                             يشــــكل المجموعة الكلية )الأســــاســــية( 

    كمـا     kA                             نحســـــــــــــــب احتمال تحققه عن طريق الحدث       تحقق،  A               ، إذا علمنا أن kA       الأحداث 
      يلي: 

𝑝 = (
   𝐴𝑘   

 𝐴  
) =  

𝑃(𝐴𝐾)𝑃 (
𝐴

𝐴𝑘
)

   ∑ 𝑃(𝐴𝑘)𝑃(
𝐴

𝐴𝑘

𝑛
𝑘=1 )   

=
  𝑃(𝐴∩𝐴𝑘)  

 𝑃(𝐴) 
  

تمكن من حساب احتمال أن يكون  تسمى هذه النظرية نظرية الاحتمال السببي لأنها
  (.Aهو المسبب لوقوع حدث آخر ) )kA(ما  حدث

 
 
 
 

 .يوضح نظرية بايز 2 :رسم 

n. . .         A kA        2A    1A 

A 
Ω  

1A    2A        n. . .         A kA 

A 

Ω  
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من الفواتير.  %20 طبع( بمكتب للمحاسبة حيث تولت 1A)مكتب فت أمينة ظ: و مثال
. 50%( 3Aمن الفواتير والأخرى ) %30( تطبع 2Aيشغل المكتب عاملتي أخريي إحداهما )

 2%( 2Aمن الفواتير، بينما نسبة الخطأ لدى الثانية ) %5ظفة الجديدة أخطاء في ترتكب المو 
 .1%( 3Aولدى الثالثة )

أخذت فاتورة بشكل عشوائي فتبي أن بها أخطاء. استبعدت الأولى أن تكون هي 
من الفواتير، وردت عليها العاملات الأخريات  %20من أنجزت الفاتورة بحجة أنها لا تنجز إلا 

 (.%5) نسبة الأخطاء لديها هي الأكبربأن 
( هي التي حررت الفاتورة وقارن مع احتمال 1Aأحسب احتمال أن تكون الموظفة الجديدة ) .1

 .3Aأو  2Aأن يكون مصدر الخطأ هو 

 أحسب مجموع الاحتمالات الثلاث.  .2

 بها أخطاء.ا من مجموع المراسلات، أن تكون يأحسب احتمال أن تكون فاتورة مختارة عشوائ .3

 
 هي التي حررت الفاتورة.  3Aيظهر من الحساب أن الاحتمال الأكبر هو أن تكون 
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لأنها تمثل احتمالات  A/3P(A +) A/2P(A +) A/1P(A (= 1 مجموع الاحتمالات .4
 الأحداث المتنافية الثلاث. 

 احتمال وجود خطأ في مراسلة ما: .5

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

       012.001.0*5.002.0*3.0005.0*2.0)/()()( kk AAPAPAP



 الرابعالباب 
 التكراريةالتوزيعات 

Frequency Distributions 
 

 
 
 .مقدمة -

 .التصنيف والعرض للبيانات الإحصائية( 4-1)

 .طرق كتابة الفئات( 2 –4)

 .الجدول التكراري( 4-3)

 .التوزيعات التكرارية المتجمعة( 4-4)

 .التوزيعات التكرارية المزدوجة( 4-5)
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 مقدمة:
ما تكون بيانات أولية غير                 ع البحث غالبا  البيانات التي تم جمعها والتي تخص مجتم

مصنفة وغير منتظمة بحيث يتعذر على الباحث تكوين فكرة عن المشكلة قيد البحث وبالتالي 
 لا يمكن إجراء التحليل الإحصائي للوصول إلى نتائج البحث. 

  ( التصنيف والعرض للبيانات الإحصائية:4-1)

التي يمكن استخدامها في وصف البيانات،  طرقإحدى الالعرض البياني للبيانات، هو 
في  (عرض البياناتويب )بمن حيث شكل التوزيع ومدى تمركز البيانات، وتتم عملية الت

 متتابعتي.على مرحلتي  شكل جدول تكراري
 :تكوين جدول تفريغ البيانات 

هو جدول يحتوي على علامات إحصائية، كل علامة تعبر عن تكرار للمجموعة 
نوع التمر الذي تنتجه المزرعة، وكل خمس علامات تكون حزمة       مثلا : تمي إليهاالتي ين

  :إحصائية، كما هو مبي بالجدول التالي
 :تكوين جدول تفريغ البيانات مرحلة .1

قراءة وتسجيل كل بيان أمام الصفة أو الفئة أو المعيار المتفق مع فقرتها، وذلك بتمثيله 

( حتى تبلغ الشرطة الخامسة تكون /دني اليسار كما يلي )أإلى بشرطة مائلة من أعلى اليمي 

 .كخط أو شرطة تقطع الأربعة السابقة في صورة عكسية

  والخمس قراءات في الصورة السابقة يطلق عليها حزمة.(       )يلي كما ، 
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  البيانات:مرحلة تصنيف أو تبويب  .2
تفريغ في جدول التفريغ أمام كل صفة يتم ترجمة الحزم أو المفردات الموجودة بعمود ال

 ."يتم تكراره" بعدد المفردات أو مفردات الحزمما أو وجه أو معيار بنفس الجدول السابق إلى 
 إنشاء جدول تكراري: .3

تقوم فكرة تبويب البيانات الكمية على أساس بسيط مؤداه تقسيم مدى القيم الأصلية 
ض القيم المتقاربة إلى بعضها البعض في مدى للظاهرة إلى مجموعات جزيئية وذلك بضم بع

                                                                                 بسيط نسبيا  في تتابع يطلق عليه فئات، فالفئة هي مجموعة من البيانات متشابهة إلى حد كبير 
                                                                          جدا  في الصفات، ويفضل أن تكون هذه الفئات متساوية الطول ويتم ذلك عمليا وفقا 

 للخطوات التالية:
قيمة  وأصغرقيمة  أكبرية وهو عبارة عن الفرق بي تحديد مدى التغير في البيانات الأصل .1

 في مفردات الظاهرة الكمية موضوع التبويب أي أن:

 صغر قيمة(أ −كبر قيمة أ) =المدى 
Range = highest value − lowest value 

بي المتخصصي، إلا أن الأمر لا يتطلب كل        كبيرا            خذ جدلا  أتحديد عدد الفئات وأطوالها  .2
مثل هذه الأمور يضر أكثر مَا يفيد، حيث يتوقف هذا  فين وضع قواعد محددة اء لأهذا العن

شير نالأمر على طبيعة الدراسة والقائمي عليها والظروف التي يعملون من خلالها، ومع ذلك 
مون بهذا الأمر فقد وضع ستيرجس قاعدة لتحديد تلى بعض القواعد التي توصل إليها المهإ

 لتكراري كما يلي:عدد فئات التوزيع ا
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 لو ن 3.3 +أ  =عدد فئات التوزيع 
الحالات التي تتراوح فيها  فيحيث ن عدد المفردات، ويفضل استخدام هذه القاعدة 

 (.100 <)ن  إلا أن ذلك لا يمنع الاسترشاد بها إذا كانت 1000 − 100)ن( بي 
 الفئة: عرضتحديد  (1

 الفئات عدد ÷ أصغر قيمة( −مة )أكبر قي = الفئات عدد ÷المدى  =الفئة  عرض
Class width = (Maximum entry − Minimum entry) / Number of classes 

لأقل قيمة موجودة بالبيانات أو أقل     و  اختيار بداية الفئة الأولى أي الحد الأدنى لها مسا (2
 ذلك.                                                           بقليل منها فمثلا  تكون من الأرقام الصفرية لتسهيل الحسابات بعد 

  الفئات:بة كتا  (3

 ( طرق كتابة الفئات:2 –4)
  المنفصلة )المتباعدة(الفئات: 

  الأدنى والأعلى لكل فئة كما بالجدول التالي:ان يذكر الحد
 قراءاتها (Calls)الفئات 

 24 وحتى 15تقرأ من  24 – 15

 34 وحتى 25 من تقرأ 34 – 25

 44 وحتى 35 من تقرأ 44 – 35

نها تترك فجوات بي كل فئتي، وعلى الرغم من أن هذه ويعاب على هذه الطريقة أ
الطريقة تصلح لكتابة الفئات في حالة المتغيرات المنفصلة )المتقطعة( وذلك لأنه بطبيعة المتغير 

نه لابد وأن يكون من المفهوم أن كل فئة تنتهي بوحدة واحدة أقل من إالمنفصل )المتقطع( ف
 على كسور. يا لا تصلح في حالة البيانات التي تحتو بداية الوحدة التالية وهكذا إلا أنه
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كن أن تكتب الفئات على النحو مَنه إفإذا أردنا التعبير عن توزيع عدد أفراد الأسرة ف
 التالي:

 وتقرأ من فرد إلى ثلاثة أفراد. 1-3
 وتقرأ من أربعة إلى ستة أفراد. 4-6

  مثل:المتصلة )المتداخلة( الفئات 

  الأدنى والحد الأعلى للفئة كما بالجدول التالي:نذكر كلا من الحد 
 قراءتها الفئات

 25إلى  15من  تقرأ 25 – 15
 35إلى  25تقرأ من  35 – 25
 45إلى  35تقرأ من  45 – 35

 

هل في الفئة الأولى أم في الفئة  توضع؟أين  25                               ويعاب عليها أن بها تداخلا  فمثلا  
                                                     أي فئة ينتمي هذا الرقم، وإن كانت تستخدم كثيرا  سواء الثانية وفى هذه الحالة لا نعرف إلى

، 25قل من أوحتى  15للمتغيرات المنفصلة أو المتصلة، ويكون مفهوما أن الفئة الأولى تبدأ من 
 وهكذا. 35قل من أوحتى  25والثانية من 

 :الفئات المتلاحقة 
 وهية الفئة التالية الحد الأعلى ليتحدد ضمنا من بداي ويتركيذكر الحد الأدنى فقط 

                                   الأكثر استخداما  كما بالجدول التالي:
 Class Boundariesحدود الفئة 

 you readتقرأ 
 تكتب على إحدى هذه الصور

 25وحتى أقل من  15تقرأ من  15 > 25 25 < 15 -15
 35وحتى أقل من  25تقرأ من  25 > 35 35 < 25 -25



128 

35 - 45 35 - 45 45 to 35  45وحتى  35تقرأ من 

 التكرار.بناء الجدول ووضع العلامات التي تمثل ( 4
 ( الجدول التكراري:4-3)

 فئة.هو الجدول الذي يبي عدد تكرار المفردات في كل 
 أنواع الجداول التكرارية:

 الجدول التكراري المنتظم:. 1
 الفئة هو الفرق بي ثابت وعرضالفئة  )عرض فئاته متساويةعرض  هو الجدول الذي

  :ويأخذ الصورة التالية، للفئة( والأدنى الأقصىالحد 
 الفئات
Class 

 التكرار
Frequency 

 عرض الفئة
Class Width 

15−  24 12 24 − 15 = 9 
25−  34 14 34 − 25 = 9 

35 − 44 8 44 − 35 = 8 
 

 الجدول التكراري غير المنتظم. 2
هو الجدول الذي فيه  واحدة أوهو الجدول الذي أطوال فئاته غير متساوية ولو فئة 

  :الصورة التالية الفئات ويأخذفئة واحدة على الأقل مختلفة الطول عن باقي أطوال 
 الفئات
Class 

 التكرار
Frequency 

 عرض الفئة
Class Width 

15−  24 12 24 − 15 = 9 
25−  35 14  35 − 25 = 10 

36 − 44  8 44 − 36 = 89  
 غلق:الجدول التكراري الم.3
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ويأخذ الصورة  هو الجدول المحدد الحد الأدنى للفئة الأولى والحد الأعلى للفئة الأخيرة
  :التالية

 جدول تكراري مغلق فيه عرض الفئة متغير تكراري مغلق فيه عرض الفئة ثابت جدول
 طول الفئة التكرار الفئات طول الفئة التكرار الفئات

15 – 24 12 24 – 15=  9 15 – 24 12 24 – 25  =10 
25 – 34 14 34 – 25 = 9 25 – 35 14 35 – 25 = 10 
35 – 44 8 44 – 35 = 9 36 – 44 8 44 – 36 = 8 

 . الجدول التكراري المفتوح:4
 هو الجدول الذي يصعب تحديد الحد الأدنى للفئة الأولى أو الحد الأعلى للفئة الأخيرة

  :                                      أو الاثني معا  ويأخذ إحدى الصور التالية
 

جدول يصعب تحديد الحد الأدنى 
 للفئة الأولى

جدول يصعب تحديد الحد 
 الأعلى للفئة الأخيرة

جدول غير محدد الحدين للفئتين 
 الأدنى والأعلى

 التكرار الفئات التكرار الفئات التكرار الفئات
 12 24 – 15أقل من  12 24 – 15 12 24 – 15أقل من 
25 – 34 14 25 – 34 14 25 – 34 14 
 8 فأكثر 35 8 فأكثر 35 8 44 – 35
 ملاحظة:

                           أو تمثيله بيانيا  وحساب بعض  المفتوحة،الجداول المفتوحة يصعب تحديد مركز الفئة 
  .المقاييس

 المتجمعة:( التوزيعات التكرارية 4-4)
  التوزيعات التكرارية المتجمعة لبيانات كمية مستمرة:. 1

 :                       طالبا  في مادة الرياضيات 40ط لدرجات المتجمع الصاعد والهاب جدول التوزيع
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 لتوزيع التكراري المتجمع الصاعدا
 )يبدأ بصفر وينتهي بمجموع التكرارات(

 لتوزيع التكراري المتجمع الهابطا
 )يبدأ بمجموع التكرارات وينتهي بصفر(

 التكرار الهابط الحدود الدنيا للفئات التكرار الصاعد الحدود العليا للفئات
 40 صفر فأكثر صفر فرأقل من ص

 28 فأكثر 10 12 10أقل من 
 14 فأكثر 20 26 20أقل من 
 8 فأكثر 30 32 30أقل من 

 صفر 40أكثر من  40 40أقل من أو يساوي 

 التوزيعات التكرارية المتجمعة لبيانات وصفية )متقطعة(:.2
  كل مرة كالآت:وكانت التي ظهرت في مرة،نفرض أننا ألقينا زهرة نرد أربعي  :(1مثال )

1 2 3 4 1 5 3 6 2 3 

1 2 3 4 1 5 3 6 2 3 

6 3 5 2 3 4 2 6 1 4 

6 3 5 2 3 4 2 6 1 4 

ضع هذه البيانات في صورة جدول توزيع تكراري ثم كون جدول تكراري متجمع  المطلوب:
 .صاعد وهابط

 الجدول التكراري  الحل:

 

 Frequencyالتكرارات  Tallyالعلامات  Score occursالنتائج 
1  6 

2  8 

3    10 

4  6 

5  4 

6  6 
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 Spssباستخدام الحزمة الإحصائية 
 وباتباع المسار التالي:ات ندخل البيان

 
 يظهر الشكل التالي:

 
 لنحدد شكل البيانات الناتجة فنحصل على الجدول التالي: Formatوبالضغط على 

 
 والهابط(:التكراري المتجمع )الصاعد  التوزيع
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                                                                   إذا كان لدينا تقديرات أربعي طالبا  في مادة ما وكانت النتائج كالتالي: (:2مثال )

 
    ا  متجمع    ا  تكراري    لا  البيانات في صورة جدول توزيع تكراري ثم كون جدو ضع هذه 

         وهابطا ؟    ا  صاعد
 الجدول التكراري الحل:

 



133 

 التكراري المتجمع الصاعد:التوزيع  .1

Ascending cumulative frequency distribution 
  :المتجمع التكراري التوزيع من ويسمى أيضا أكثر

Less than Cumulative Frequency: Distribution 

 

 
 Spssوباستخدام 

 
 :2مثال
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'Less than' cumulative frequency table 

 

 :التنازلي المتجمع التكراري التوزيع .2
 Descending cumulative frequency distribution: 

  :المتجمع التكراري التوزيع من أكثر أيضا ويسمى
 More than Cumulative Frequency: Distribution 

 
 :2مثال

'More than' cumulative frequency table 
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 ( التوزيعات التكرارية المزدوجة:4-5)
هي التوزيعات الخاصة بظاهرتي متلازمتي، وقد تكون ظاهرتي وصفيتي، أو كميتي، 

 أو ظاهرة وصفية وأخرى كمية.  
 الرياضيات والإحصاء.في مادت                            طالبا  في الصف الأول الثانوي  40فيما يلي درجات  مثال:

 
 ضع هذه البيانات في صورة جدول توزيع تكراري.و  المطلوب:

 الحل:
 .جدول التوزيع التكراري المزدوج
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 .التوزيع الهامشي لدرجات الطلبة في الرياضيات فقط

 
 .التوزيع الهامشي لدرجات الطلبة في الإحصاء فقط

 
 :ظاهرتين وصفتين 

 لوفاة والتدخي كالتالي:ا العلاقة بي استبيان لدراسةجابة على فيما يلي نتائج الإ

 
 ضع هذه البيانات في صورة جدول توزيع تكراري.: و المطلوب

 التكراري.الجدول  الحل:
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 ظاهرتين أحداهما وصفية والأخرى كمية:

دراسة العلاقة بي حضور المحاضرة ودرجة الطالب في امتحان  تحد الأبحاث تمأفي 
 المواد التعليمية. إحدى

 
 ضع هذه البيانات في صورة جدول توزيع تكراري.: و المطلوب

 الحل:
المواد         جدول تكراري مزدوج لحضور المحاضرة ودرجة الطالب في امتحان إحدى

 .التعليمية
 

  الحضور                             
  درجة الطالب

 مجموع غ ح

1- 1 2 3 
6- 4 3 7 
11- 2 2 4 

16 – 20 5 1 6 
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 20 8 12 مجموع

 

 .طالب في مادة الرياضيات، المطلوب عمل جدول تكراري 40درجات  مثال:
 

86 82 56 73 87 89 72 86 88 76 

72 69 84 85 62 97 70 78 84 93 

70 60 91 76 83 94 65 72 92 81 

98 78 88 76 96 89 90 83 74 80 
 

 فترات. 10تكوين  المطلوب:
فنحصل على  5        تقريبا   4.2 =                    ، مدى الفترة تقريبا  4.2 = 56 – 98 =المدى  الحل:

 الجدول التالي:
 

Frequency Tally Cores 
3  96 – 100 

4  91 – 95 

8  86 – 90 

7  81 – 85 

6   76 – 80 

5                           71 – 75 

3  66 – 70 

2  61 – 65 

2  56 – 60 

40    

 



 الخامسالباب 
 العرض البياني للبيانات الإحصائية

Graphical Presentation 

 
 
  .مقدمة -
  .العرض البياني لبيانات غير مبوبة( 5-1)

  .( العرض البياني للبيانات المبوبة2 –5)

  .توزيعات التكراريةال( 3 –5)

  .التمثيل البياني للبيانات المتقطعة( 5-4)
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 مقدمة:
كما نعلم أن الهدف الأساسي لعملية جمع البيانات هو التعرف على خصائص 
الظاهرة محل البحث أو الدراسة، ويتم ذلك من خلال تبويب وعرض هذه البيانات إما في 

م في عملية المقارنة وتجعل عملية تفسير البيانات صورة جداول تكرارية أو أشكال هندسية تسه
سهلة، والعرض البياني هو تعبير تصويري للعلاقة بي المتغيرات وله عدة صور تتوقف على 

لوصف وتلخيص                                                                      طبيعة المتغيرات وتعتبر الرسوم البيانية أكثر الأساليب الإحصائية استخداما  
 البيانات، منها:

 .(Bar Chartsالأعمدة ). 1
 .(Pie Chartالدوائر المجزأة ) .2
 .(Graphsالخطوط البيانية ). 3
 .(Simple Bar Chartsالأعمدة البسيطة ). 4
 .(Multiple Bar Charts) الأعمدة المتلاصقة. 5
 . (Component Bar Chartsالأعمدة المركبة ). 6
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  مبوبة:( العرض البياني لبيانات غير 5-1)
بة، أي المفردات لدراسة ظاهرة معينة في صورة بيانية يمكن عرض البيانات غير المبو 

توضح المقارنة بي المفردات، كما يمكن أن تكون ظروف الدراسة والمقارنة تتطلب دراسة 
 ظاهرتي أو أكثر تتوافر عن كل منهما بيانات في صورة مفردة.

 )عرض البيانات في صورة أعمدة )مستطيلات (Bar chart .لظاهرة واحدة ) 
                                                                        ا توافرت بيانات مقارنة لظاهرة واحدة بحيث يكون عدد المفردات محددا  فإنه يمكن إذ

التعبير عن هذه البيانات في صورة أعمدة )مستطيلات( تكون منفصلة عن بعضها مع مراعاة 
                                                                           أن يكون عرض هذه المستطيلات والأعمدة ثابتا  لأن عملية المقارنة تعتمد على )أطوال( 

 ت. الأعمدة أو المستطيلا
                                                                     فيما يلي عدد الطلاب بإحدى المدارس والمطلوب تمثيل ذلك بيانيا  في شكل أعمدة  مثال:

 بسيطة. 
 المجموع الرابع الثالث الثاني الأول الصف

 200 20 40 80 60 عدد الطلاب
  الحل:

بكتابة المتغيرات وبالنسبة للمتغير الفترة نضغط على  Spssإدخال البيانات إلى برنامج 
values ونسمى الصف ثم إدخال البيانات تحت كل متغير (Data View ولرسم الأعمدة ،)

 :البيانية نتتبع الخطوات التالية
Chart Builder ⇒  Graphs 
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               ومن قائمة ينحصل على الشكل الحوار  Chart Builderوبالضغط على 
Choose from  نختارBar ثم يتم إدراج الفئات  لبدء رسم الأعمدة ثم الضغط على أيقونة

 :التالية الأشكالفي  كمارة  أوالتكرار باستخدام الف
 

 
 ترميز متغير الصف. يوضح :(1.5) شكل

 

 
 إدراج المتغيرين لرسم أعمدة مستطيلة. يوضح :(2.5) شكل
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 على المحورين الأفقي والرأسي.يوضح تمثيل البيانات  :(3.5شكل )

 تالي:نحصل على الشكل ال okوبالضغط على 

 

 .يوضح تمثيل البيانات في صورة أعمدة )مستطيلات( :(4.5) شكل
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 ويمكن إجراء تعديلات بالضغط في داخل الصورة كما في الشكل التالي:

 
 فنحصل على العديد من الأشكال حسب ما نريد إضافته على الصورة كما يلي:

 
 دون عليها البيانات.م يوضح تمثيل البيانات في صورة أعمدة )مستطيلات( :(5.5شكل )
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مع  مدون عليها البيانات يوضح تمثيل البيانات في صورة أعمدة )مستطيلات( :(6.5شكل )
 إظهار ظل الأعمدة وتغيير اللون

 

 ثلاثية الأبعاد.يوضح تمثيل البيانات في صورة أعمدة )مستطيلات(  :(7.5شكل )
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 طالب في إحدى المواد وهي: 50لدينا درجات  مثال:

 
 البيانية بالأعمدة تمثيلها ثم تكراري توزيع جدول صورة في البيانات هذه ضع :طلوبالم

 .Spssبرنامج  باستخدام
 الحل:

 (.7) الفئات من عدد ذكر يتم .1
 عدد الفئات )المقترحة( ÷أصغر قيمة(   −)أكبر قيمة  =تحديد طول الفئة 

𝐂𝐥𝐚𝐬𝐬 𝐰𝐢𝐝𝐭𝐡 = (Maximum entry − Minimum entry)/Number of classes  
 

Class width = (88 − 7) / 7 = 81/7 ≈ 11.57 Round up to 12.  

ونكون الجدول  ،88 هو الأقصى الحد البيانات وإدخال 7 هو الأدنى الحد البيانات إدخال .2
 التالي:

 

Cumulative 

frequency 

Relative 

frequency 
Midpoint f Tally 𝐂𝐥𝐚𝐬𝐬 

6 6 ÷50 =  0.12  7 ) +18) ÷  2 =  12.5  6  [7-18] 

6 +10 =  16  0.2 24.5 10  [19-30] 
29 0.26 36.5 13  [31-42] 
37 0.16 48.5 8  [43-54] 
42 0.1 60.5 5  [55-66] 
48 0.12 72.5 6  [67-78] 
50 0.04 84.5 2  [79-90] 
- 1 - 50    
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بكتابة المتغيرات، وبالنسبة للمتغير الفترة نضغط على  Spssإدخال البيانات إلى برنامج  .3
values   :ونسمى الفترات كما في الشكل التالي 

 
 متغير الفئة. ترميز يوضح :(8.5) شكل

(، ولرسم الأعمدة البيانية نتتبع Data Viewثم إدخال البيانات تحت كل متغير )
 الخطوات التالية:

Chart Builder ⇒  Graphs 
  Chooseنحصل على الشكل الحوارى ومن قائمة  Chart Builderو بالضغط على 

from   نختارBar  والتكرار الفئات إدراج يتم لبدء رسم الأعمدة ثم ثم الضغط على أيقونة 
 كما في الشكل التالي:   الفارة باستخدام
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 إدراج المحورين السيني والصادي. يوضح :(9.5) شكل
 نحصل على الأعمدة البيانية كما في الشكل التالي:   Okوبالضغط على 

 
 .للفئات البسيطة مدةالأع يوضح :(10.5) شكل
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كما في   Chart Editorوبالضغط على الرسم بالفارة ضغطتي نحصل مدقق الرسم  
 الصندوق الحواري التالي:

 
 على نحصل( Elements) على فبالضغط الرسم على تعديلات إجراء ويمكن

 الصندوق الحواري التالي:

 
 الأبعاد ثلاثي إلى الرسم ويلتح أو الألوان تغيير أو المئوية النسب إضافة الممكن ومن

 :النافذة فتظهر الأعمدة على بالضغط
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 .للفئات ثلاثية الأبعاد البسيطة الأعمدة يوضح :(11.5) شكل

 :عرض البيانات في صورة الأعمدة المزدوجة )المتلاصقة( .ب
 Double Bar Graph 

أو لظاهرة تستخدم إذا كانت هناك سلسلتان أو أكثر من القيم لظاهرتي أو أكثر 
 . الخ... المختلفة ذات عدة أوجه مختلفة في عدد السنوات أو الأماكن 

                                                                         ولسهولة إجراء المقارنات يمكن تظليل أيهما أو إعطاء كل منهما لونا  مختلفا  عن 
 الآخر، أي وضع مفتاح في صورة مربع يبي دلالة العمود حسب اللون أو الظل المستخدم.

 .الناجحي في مقرر دراسي في دور مايو من كل عام فيما يلي بيان بأعدادمثال: 

 
                                   بيانيا  باستخدام الأعمدة المزدوجة:      : عبر  والمطلوب
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 الحل:
 نضغط الجنس للمتغير وبالنسبة المتغيرات، بكتابة Spss برنامج إلى البيانات إدخال

 ولرسم ،(Data View)متغير  كل  تحت البيانات إدخال الجنس، ثم ونسمى values على
 التالية: الخطوات نتتبع البيانية الأعمدة

Graphs ثم Chart Builderعلى ، وبالضغط Chart Builder الشكل على نحصل 
 رسم لبدء أيقونة   على الضغط ثم Bar نختار  Choose  from قائمة ومن الحواري
الصندوق كما في   Ok على الفارة، وبالضغط باستخدام والتكرار الفئات إدراج يتم ثم الأعمدة

 :الحواري التالي
 

 
 :البيانية كما في الشكلي التاليي الأعمدة على فنحصل
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 .يوضح تمثيل عدد الناجحي بالأعمدة البسيطة المزدوجة :(أ - 12.5شكل )

 
 يوضح تمثيل عدد الناجحي بالأعمدة البسيطة المزدوجة :(ب - 12.5شكل )
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 ج( الأعمدة المركبة )المجزأة(: 
ا كانت هناك ظاهرة ما تتكون جملتها من عدة أجزاء من نوعيات مختلفة تستخدم إذ

ما جزء يتكون من الذكور والجزء الآخر من  ة                                  فمثلا  إجمالي عدد الطلاب الناجحي في فرق
 .. الخ. .الإناث 

 مثال:

 
 

 )المجزأة(:                                  عبر بيانيا  باستخدام الأعمدة المركبة والمطلوب:
عمدة المركبة )المجزأة( حساب إجمالي كل عمود حتى يمكنك يراعى عند استخدام الأ الحل:
 المحور الرأسي الذي يعبر عن المتغير.تقسيم 

 نضغط الجنس للمتغير وبالنسبة المتغيرات، بكتابة Spss برنامج إلى البيانات إدخال
 ولرسم ،(Data View)متغير  كل  تحت البيانات إدخال ثم الجنس، ونسمى values على

 التالية: الخطوات نتتبع بيانيةال الأعمدة
Chart Builder ⇒  Graphs 

 قائمة       ومن الحواري الشكل على نحصل Chart Builder على وبالضغط
Choose from نختار Bar الفئات إدراج يتم ثم الأعمدة رسم لبدء  أيقونة على الضغط ثم 

 :تاليال الشكل في كما  Ok على وبالضغط الفارة، باستخدام والتكرار
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 التالي: الشكل في البيانية كما الأعمدة على فنحصل

 

.)المجزأة( يوضح تمثيل عدد الناجحي بالأعمدة المركبة :(13.5شكل )  
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 Pie graph or pie chart (:الدوائر المجزأة) عرض البيانات في صورة دوائر .د
 وتميز جزئية قطاعات إلى تقسيمها فيتم ،للظاهرة الكلية القيم مجموع الدائرة تمثل حيث

 .الإيضاح ضمان أجل من مختلفة بظلال أو مختلفة بألوان إما بعضها عن القطاعات تلك
 :التالية الحالات في البيانية الرسوم من النوع هذا ويستخدم

 .                                             عندما تكون الأجزاء المقارنة قليلة العدد نسبيا   .1
 .مختلفةالظاهرة لفترات زمنية  اءلتوضيح التطور النسبي لأجز  .2
 (.ميةك غير) وصفية لبيانات الكلي للمجموع بالنسبة المختلفة الأجزاء قارنةلم .3

يحتاج استخدام الدوائر لعرض هذه البيانات الإلمام ببعض الحقائق الرياضية عن و 
 الدائرة. 

 نق: نصف قطر الدائرة.   14.3 7=/22 =ط: النسبة التقريبية  2ط نق =مساحة الدائرة  .1
360 =وية المركزية الزا .2

°. 

 ولتحديد زاوية كل جزء:
x360مجموع الأجزاء(  ÷قيمة الجزء ) =الزاوية المركزية المناظرة لكل جزء 

° 
 :الجدول التالي يبي توزيع تلاميذ إحدى المدارس مثال:

 المجموع الرابع الثالث الثاني الأول الصف
 200 20 40 80 60 عدد الطلاب

 باستخدام الدائرة.            عبر بيانيا   المطلوب: 
 الحل:
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 .تحديد الزاوية المركزية المناظرة لكل قطاع )جزء(      أولا : 
x 360مجموع الأجزاء(  ÷)قيمة الجزء  =الزاوية المركزية المناظرة لكل جزء 

° 
360 × )60÷200) =الزاوية المركزية المناظرة للصف الأول 

°= 108
° 

360 × )08÷200) =الزاوية المركزية المناظرة للصف الثاني 
°= 144

° 
360 × (40÷200) = الزاوية المركزية المناظرة للصف الثالث

°= 72
° 

360 × )200 ÷ 20)=الزاوية المركزية المناظرة للصف الرابع 
°= 36

° 
 

 .سم 4 =نرسم دائرة مناسبة ليكن نصف قطرها         ثانيا :

 
 زأة.المج ام الدائرةعدد التلاميذ باستخد تمثيل يوضح :(أ - 14.5) شكل
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 :الحل
 نضغط الصف للمتغير وبالنسبة المتغيرات، بكتابة Spss برنامج إلى البيانات إدخال

 ولرسم ،(Data View)متغير  كل  تحت البيانات إدخال ثم الصفوف، ونسمى values على
 التالية: الخطوات نتتبع البيانية الأعمدة

𝐂𝐡𝐚𝐫𝐭 𝐁𝐮𝐢𝐥𝐝𝐞𝐫 ⇒  𝐆𝐫𝐚𝐩𝐡𝐬 

 قائمة           ومن الحواري الشكل على نحصل Chart Builder ىعل وبالضغط
Choose from نختار Pie/Polar على وبالضغط الدائرة، رسم لبدء أيقونة  على الضغط ثم 

Ok  التالي الصندوق الحواري في كما: 
 

 
 :التالي الشكل في الدائرة البيانية كما على فنحصل
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 المجزأة. ام الدائرةالتلاميذ باستخد عدد تمثيل يوضح :(ب - 14.5) شكل

 ويمكن عرضها باستخدام الأبعاد الثلاثية كما في الشكل التالي:

 
 .الأبعاد ثلاثية الدائرة باستخدام التلاميذ عدد تمثيل يوضح :(ج - 14.5) شكل

 
 المتباعدة الأجزاء. الدائرة باستخدام التلاميذ عدد تمثيل يوضح :(د - 14.5) شكل
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 Line Graphياني: الخط الب
 المخططات أنواع أحد هو الخطي المخطط أو Line Chart الخطي البياني المخطط

. مستقيمة خطوط بواسطة المتصلة البيانات نقاط من كسلسلة  المعلومات تعرض التي البيانية
 قطاعات بواسطة مفردة مقاييس     تمث ل التي النقاط من سلسلة بتوصيل المخطط هذا إنشاء ويتم

 . خطية
 زمنية. فترات خلال البيانات      توج ه لعرض الخطي البيانات مخطط يستخدم ما        غالبا  
 يسمى". محورين" يسميان متعامدين خطي برسم الخطي البياني المخطط رسم ويتم

 ". الصادات محور" العمودي المحور ويسمى" السينات محور" الأفقي المحور
 الأفقي السينات ومحور التابع، المتغير مثيللت العمودي الصادات محور يستخدم ما        غالبا  

 . المستقل المتغير لتمثيل( السيني الإحداثي)
 :                       طالبا  في مادة علم النفس 30الجدول التالي يوضح درجات  مثال:

 
 ]50 -40[ ]-30[ ]-20[ ]-10[ ]-0[ الفئات

 2 4 6 3 1 التكرارات
 

 الخط البياني.رسم  :والمطلوب
متغير  كل  تحت البيانات إدخال ثم المتغيرات، بكتابة Spss برنامج إلى البيانات إدخال :الحل

(Data View)، التالية: الخطوات نتتبع الخط البياني ولرسم 
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 وبالضغط ،Mouseباستخدام  والتكرار الفئات إدراج يتم رسم الخط البياني ثم ثم نبدأ
 التالي: الشكل في كما  Ok على

 
 .بيانات لرسم خط بيانيإدراج ال يوضح :(15.5) شكل

 :التالي الشكل في كما  الخط البياني على فنحصل

 
 خط بياني. باستخدام البيانات تمثيل يوضح :(16.5) شكل

 التمثيل بمخطط المساحة البسيطة نتبع المسار التالي:
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 :الأيقونة نختار ثم

 كمثال:
 النسبة 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

 نسبة النجاح %65 %80 %85 %75 %90 %75 %85 %87 %89 %77
 

 
  :نحصل النتائج التالية OKوبالضغط على 

 

 التمثيل بمخطط المساحة المتراكمة:
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 :التالي المسار نتبع
 

  الأيقونة:  نختار ثم

 
 يمكن الحصول على إحدى الأشكال التالية: 

 
 Scatterلوحة الانتشار: 
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  للبيانات التالية:نتبع المسار التالي
 

  :الأيقونة نختار ثم

 

 Boxplotsالتمثيل بالبناء الصندوقي: 
 بيانات كمية مسترة كمثال: صيستخدم هذا التمثيل لتخلي
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  فنحصل على النتائج التالية:
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 مثال:
 الجدول التالي يعطي عدد سكان إحدى الدول بالمليون.

 نةالس 1840 1850 1860 1870 1880 1890 1900
 عدد السكان )بالمليون( 17.1 23.2 31.4 39.8 50.2 62.9 76.0
 السنة 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970
 عدد السكان )بالمليون( 92.0 105.7 122.8 131.7 151.1 179.3 199.3

                       تمثيل البيانات بيانيا . المطلوب:
 الي:وإدخال البيانات نتبع المسار الت spssبعد فتح صفحة الحل: 

Chart Builder ⇒  Graphs 

 يمكنا تمثيل البيانات السابقة بإحدى الرسوم البيانية.
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 :العرض البياني للبيانات المبوبة( 2 – 5)

 Histogram :المدرج التكراري
 والتكرارات )المحور العمودي(.الأفقي(، هو يمثل العلاقة بي الفئات )المحور 

 ظمة:أ( المدرج التكراري لجداول منت
 .لرسم المدرج التكراري في حالة الجداول المنتظمة

                                          نرسم أولا  مستقيمي متعامدين نسميهما محورين.. أ
نمثل الفئات على المحور الأفقي ويقسم إلى أقسام متساوية بحيث عددها يساوي عدد . ب

 .الفئات

تكون كل                                                                  نقيم على كل فئة مستطيلا  ارتفاعه يساوي التكرار المقابل لكل فئة بحيث. ج
 وذلك لاستمرار الظاهرة. متلاصقة،المستطيلات 

 .ي( بالمدرج التكرار 1،2،2،3،3،3،3،4،4،5،6مثل البيانات التالية ) مثال:
 نكون جدول تكراري: :الحل

 6 5 4 3 2 1 الرقم
 1 1 2 4 2 1 التكرار

 ثم نرسم المدرج التكراري:
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 .الأرقام بجدول تكرارييوضح تمثيل  :(17.5شكل )

 

 .Spssوباستخدام الحزمة الإحصائية 
متغير  كل  تحت البيانات إدخال ثم المتغيرات، بكتابة Spss برنامج إلى البيانات إدخال

(Data View)، التالية: الخطوات نتتبع الخط البياني ولرسم 
Graphs على بالضغط ثم Chart Builder قائمة ومن الحواري الشكل على نحصل Choose 

from نختار Line الفئات إدراج يتم رسم الخط البياني ثم لبدء أيقونة  على الضغط ثم 
 :التالي الشكل في كما  Ok على وبالضغط الفارة، باستخدام والتكرار
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 .تكراري مدرج لرسم البيانات إدراج يوضح :(18.5) شكل

 التالي: الشكل في المدرج التكراري كما على فنحصل

 
 بمدرج تكراري لبياناتا تمثيل يوضح :(19.5) شكل



170 

 ةالتوزيعات التكراري (3 –5)
 Classالفئة  Frequency( f) التكرار

4 99 - 90 
6 89 – 80 
4 79 – 70 
3 69 – 60 
2 59 – 50 
1 49 - 40 
20 ∑  

 Interval Width (Class Interval(: )الفئة فترة) الفئة عرض
 .دنى للفئة(الحد الأ –هو الفرق بي )الحد الأعلى للفئة 

Class Width – The difference between the upper (or lower) class limits of 

consecutive classes. 

Class Midpoint = upper – lower 

 

 المتجمع الصاعد التكرار
Cumulative Frequency 

 التكرار
(f )Frequency 

 الفئة
Class 

4 4 99 - 90  
10 6 89 –  80 
14 4 79 – 70 
17 3 69 – 60 
19 2 59 – 50 
20 1 49 - 40 
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 مثال:
قام باحث بدراسة قدرة خريج الجامعة على حل المسائل الرياضية وأعطى كل واحد 

 مسائل والجدول التالي تقييم الطلاب. 10

 
 تكوين جدول تكراري وتمثيل البيانات بالمدرج التكراري. المطلوب:

 
 spssباستخدام  الحل:

 

 ل على الوصف الإحصائي للمتغيرات كما في الجدول التالي:فنحص
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 ولرسم المدرج التكرارى نتبع المسار التالى:

 
 فنحصل على الرسم التالي.

 
 البيانات بالمدرج والمنحنى التكراري يوضح :(20.5) شكل
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 ولتمثيل البيانات بالدائرة المجزأة نتبع المسار التالى:
 

 
 بالدائرة المجزأة. اناتالبي يوضح :(21.5) شكل

 ولتمثيل البيانات بالأعمدة البسيطة نتبع المسار التالى:
 

 

 

 .بالأعمدة البسيطة البيانات يوضح :(22.5) شكل
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 :                                           طالبا  في الصف الأول الثانوي في مادة الرياضيات 40فيما يلي درجات  :2 مثال

 
 Construct a frequency table : كون الجدول التكراري المناسب :المطلوب

 الحل:

 
 : 3مثال 

 في الجدول التالي: طالب في إحدى المواد 25لدينا درجات 

 
 construct a frequency table تكوين جدول تكراري مناسب المطلوب:

 الحل:
 عدد الفئات المقترحة  ÷ أصغر قيمة( −)أكبر قيمة  = عرض الفئة  
              = (30.91−19.55 )÷ 5 =2.272 
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 دول التكراري:الج
 

 مركز الفئة
Midpoint 

 التكرار
Frequency 

 الفئة
Class Limits 

20.685 3 21.82 – 19.55 
22.965 5 24.10 – 21.83 
25.245 9 26.38 – 24.11 
27.525 6 28.66 – 26.39 

30.945 - 28.665 2 30.94 – 28.67 
 25 ∑  

 
 في مادة علم النفس        طالبا   30الجدول التالي يوضح درجات  :2مثال

 التكرار 

(f )Frequency 

 الفئة

Class 

2 [0-] 

6 [10-] 
12 [20-] 
4 [30-] 
6 [40-50] 

  .رسم المدرج التكراري :والمطلوب
 :الحل
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 .يوضح المدرج التكراري لجدول تكراري منتظم :(23.5شكل )

 منتظمة:ب( المدرج التكراري لجداول غير 
غير منتظم فيجب تعديل التكرارات للحصول على تكرار  إذا كان الجدول التكراري

 .معدل
 الفئة عرض ÷التكرار الأصلي للفئة  = للفئةالتكرار المعدل 

                                                              والمقارنة تعتمد على ارتفاعات المستطيلات بدلا  من مقارنة المساحات. 
                         طالبا  في مادة علم النفس  40الجدول التالي يوضح درجات  مثال:

 
 درج التكراري: رسم الم :والمطلوب
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 .يوضح المدرج التكراري لجدول تكراري غير منتظم :(24.5شكل )

 :Frequency Polygonالمضلع التكراري
)المحور الأفقي( عند قمة المستطيلات  هو الخط المنكسر الواصل بي مراكز الفئات

 للمدرج التكراري، والتكرارات )المحور العمودي(، ويمكن رسمه بطريقتي:
 ريقة الأولى: الط

 .تحديد نقطة التكرار عند مركز الفئة، بشرط مراعاة نوع التوزيع. 1
 التوصيل بي النقاط بمستقيمات أي بخط منكسر. . 2

 الطريقة الثانية: 
 نرسم المدرج التكراري، مع مراعاة التوزيع المنتظم وغير المنتظم. . 1
 تحديد مراكز الفئات عند قمة المستطيلات. . 2

وهو أن المساحة تحت المضلع  ل بي مراكز الفئات بعضها بالبعض محافظي على شيئينص. 3
التكراري يجب أن تساوي المساحة تحت المدرج التكراري وبذلك يجب أن يكون المضلع 

 :كالآت                                               التكراري متصلا  بالمحور الأفقي عند طرفيه ويتم ذلك  
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مركز الفئة اللاحقة للفئة الأخيرة على بأن نحدد مركز الفئة السابقة للفئة الأولى ونحدد 
المحور الأفقي باعتبار أن طول الفئة السابقة يساوي طول الأولى واللاحقة يساوي الأخيرة 

 )جدول منتظم(. 
                              أولا : الجدول التكراري البسيط.

 بالمضلع التكراري. بيانات الجدول التالي مثل :مثال
 6 5 4 3 2 1 الرقم

 1 1 2 4 2 1 التكرار
 .Spssباستخدام الحزمة الإحصائية لحل: ا

متغير  كل  تحت البيانات إدخال ثم المتغيرات، بكتابة Spss برنامج إلى البيانات إدخال
(Data View)، التالية: الخطوات نتتبع الخط البياني ولرسم 

 
لبدء رسم الخط البياني ثم يتم إدراج الفئات والتكرار باستخدام الفارة، وبالضغط على 

Ok  :كما في الشكل التالي 

 
 مضلع تكراري. لرسم البيانات إدراج يوضح :(25.5) شكل
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فنحصل على المدرج التكراري ثم بالضغط على الصورة مرتي نحصل على صندوق 
 حواري باتباع المسار التالي لنتمكن من رسم المضلع التكراري

 
الضغط عليه مرتي متتاليتي ويمكنا تعديل الشكل النهائي بتحديد الجزء المراد إيضاحه ب

 .Mouseعلى الجانب الأيسر ل 

 
 إدخال تعديلات على المدرج التكراري لرسم المضلع التكراري. يوضح :(26.5) شكل
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 فنحصل على الشكل التالي:

 
 المضلع التكراري. يوضح :(27.5) شكل
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                           ثانيا : جدول تكراري منتظم.
 في مادة علم النفس         طالبا   60الجدول التالي يوضح درجات  مثال:

 المجموع 30-40 20- 10- 0- الفئات
 60 18 10 20 12 التكرارات

 
 رسم المضلع التكراري:  :والمطلوب

 الحل:

 
 .التكراري المضلع يوضح أ(: - 28.5)شكل 

 .Spss الإحصائية الحزمة باستخدامو 
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 .Spss الإحصائية الحزمةباستخدام  التكراري المضلع يوضح :(ب - 28.5) شكل

 
  :: جدول غير منتظم       ثالثا  

نحدد مركز الفئة السابقة واللاحقة للفئة الأولى والأخيرة على المحور الأفقي ولكي 
كون طول يتكون المساحة تحت المضلع التكراري متساوية مع المساحة تحت المدرج فيجب أن 

منتظم( وطول الفئة مع طول الفئة الأولى )جدول غير     ا  الفئة السابقة للفئة الأولى متساوي
 لطول الفئة الأخيرة وذلك كما في المثال التالي:     و  اللاحقة للفئة الأخيرة مسا

                         طالبا  في مادة علم النفس  40الجدول التالي يوضح درجات  مثال:

 
 رسم المضلع التكراري:  :والمطلوب

 .الجدول غير منتظم لابد من إيجاد التكرار المعدل :الحل
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 .المضلع التكراري لجدول غير منتظميوضح  :(29.5شكل )

 .Spss الإحصائية الحزمة وباستخدام

 
             لجدول Spss الإحصائية الحزمة باستخدام التكراري المضلع يوضح :(30.5شكل )

 .غير منتظم
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  Frequency Curveالمنحنى التكراري  .4
تطيلات، على أن يتم هو الخط الممهد الذي يصل بي مراكز الفئات عند قمة المس

 التوصيل بدون مسطرة ويمكن استخدام أدوات هندسية أخرى أو باليد. 
متغير  كل  تحت البيانات إدخال ثم المتغيرات، بكتابة Spss برنامج إلى البيانات أو إدخال

(Data View)، التالية: الخطوات نتتبع الخط البياني ولرسم 

 
وبالضغط  ،Mouseالفئات والتكرار باستخدام لبدء رسم الخط البياني ثم يتم إدراج 

وبعد الحصول على المدرج التكراري كما في المثال السابق ثم بالضغط على الصورة  Okعلى 
 مرتي نحصل على صندوق حواري باتباع المسار التالي لنتمكن من رسم المنحنى التكراري.

 
بالضغط عليه مرتي متتاليتي  ويمكنا تعديل الشكل النهائي بتحديد الجزء المراد إيضاحه

 .Mouseعلى الجانب الأيسر لـلـ 
  :                       طالبا  في مادة علم النفس 60الجدول التالي يوضح درجات  مثال:

 
 : والذي سبق رسم المدرج والمضلع التكراري التكراريالمنحنى رسم  :والمطلوب

 .Spss الإحصائية الحزمة باستخدام الحل:
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 .التكراري نحنىالم يوضح :(31.5) شكل

 

                        طالبا  في مادة علم النفس 30الجدول التالي يوضح درجات  مثال:
 المجموع 40 - 30 - 20 - 11 - 0 الفئات

 30 9 5 10 6 التكرارات

 

 رسم المنحنى التكراري:  :والمطلوب
 :الحل
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 .                       طالبا  في مادة علم النفس 30يوضح المنحنى التكراري لدرجات  :(32.5) شكل

 

 .Spss الإحصائية الحزمة امباستخدو 
 

 
            مادة في        طالبا   30 لدرجات spssباستخدام التكراري  المنحنى يوضح :(33.5) شكل

 النفس علم
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                                                                        توجد أشكال مختلفة للمنحنى التكراري حيث أنه لا يأخذ شكلا  ثابتا  إلا أنه يختلف و 

اول الآن عرضها على سبيل من مجموعة إلى أخرى ولكن هناك بعض المنحنيات الشائعة سنح

المثال وليس الحصر، ومن خلالها سنتعرف على بعض التعريفات الهامة في علم الإحصاء 

 الوصفي ويمكن تقسيم هذه المنحنيات إلى المجموعات الآتية: 

 Cumulative Frequency Curveالمنحنى التكراري المتجمع 
                  ع الهابط بيانيا . يمكن رسم المنحنى المتجمع الصاعد والمنحنى المتجم

 :مثال

 .بالمضلع التكراري( 1،2،2،3،3،3،3،4،4،5،6) التالية البيانات مثل
 :الحل

متغير  كل  تحت البيانات إدخال ثم المتغيرات، بكتابة Spss برنامج إلى البيانات إدخال

(Data View)، التالية: الخطوات نتتبع الخط البياني ولرسم 
 

 
 

 وبالضغط ،Mouseباستخدام  والتكرار الفئات إدراج يتم  ثمرسم الخط البياني ثم نبدأ

 التالي: الشكل في كما  Ok على
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 .المتجمع التكراري المنحنى لرسم البيانات إدراج يوضح :(34.5) شكل

 

 
 .المتجمع التكراري المنحنى لرسم البيانات إدراج يوضح :(35.5) شكل



189 

 .                                  ي لدرجات مائة طالبا  في مادة الإحصاءالبيانات الآتية تمثل التوزيع التكرار  مثال:
 المجموع 100 - 90 - 80 - 70 - 60 - 50 - 40 - 30 الفئات

 100 7 25 32 20 11 3 2 التكرارات

 .رسم المنحنى المتجمع الصاعد والهابط :والمطلوب
 الحل:

                                                               للحصول على المنحنى المتجمع الصاعد والهابط لابد أن نحصل أولا  على جدول 
 للظاهرة.المتجمع التوزيع 

 :الإحصاء في طالب مائة لدرجات المتجمع التوزيع
 التكرار المتجمع الهابط التكرار المتجمع الصاعد

 الفئة الأولى تساوي الصفر

 الفئة الأخيرة تساوي مجموع التكرارات

 الفئة الأولى تساوي مجموع التكرارات

 الفئة الأخيرة تساوي الصفر
 التكرار المتجمع الهابط الحدود الدنيا للفئات كرار المتجمع الصاعدالت الحدود العليا للفئات

 100 فأكثر 30 صفر 30أقل من 
 98 فأكثر 40 2 40أقل من 
 95 فأكثر 50 5 50أقل من 
 84 فأكثر 60 16 60أقل من 
 64 فأكثر 70 36 70أقل من 
 32 فأكثر 80 68 80أقل من 
 7 فأكثر 90 93 90أقل من 

 صفر 100أكثر من  100 100أو يساوي  70أقل من 
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 في الإحصاءمائة طالب يوضح المنحنى المتجمع الصاعد لدرجات  :(أ – 36.5شكل )

 
 الإحصاء في طالب مائة لدرجات الهابط المتجمع المنحنى يوضح :(ب - 36.5) شكل
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 Scatter Plotشكل الانتشار: 
 متغير كل  تحت البيانات إدخال ثم ات،المتغير  بكتابة Spss برنامج إلى البيانات إدخال

(Data View)، التالية الخطوات نتتبع البياني الخط ولرسم: 

 
 Ok على وبالضغط ،Mouse باستخدام والتكرار الفئات إدراج يتم ثم رسم نبدأ ثم

 :التالي الشكل في كما
 من الطلاب. 27البيانات التالية تمثل أطوال وأوزان  مثال:

 
 كال التالية:فنحصل على الأش

 
 شكل الانتشار للمغترين الطول والوزن لمائة طالب.يوضح  :(37.5شكل )
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 . طالب لمائة والعلاقة بينهما والوزن الطول للمغترين الانتشار شكل يوضح :(38.5) شكل

 
 الطولو  الوزن للمغترين الانتشار شكل يوضح :(39.5) شكل

                                           تظهر في الناحية العملية أشكالا  مميزة منها:( المنحنيات التكرارية المتصلة التي 4-3)
 Symmetric Curveالمنحنى المتماثل: . 1

                                                                    يعرف بأنه المنحنى الذي لو أسقط من قمته عمودا  لقسم المساحة تحت المنحنى إلى 
 ين متكافئي ومتماثلي. أجز 
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اوية لناقوسي بأن المشاهدات المتساويتميز المنحنى التكراري المتماثل أو ذو الشكل 
 لاعتدالي. االبعد عن مركز النهاية العظمى لها نفس التكرار. ومن الأمثلة الهامة له المنحنى 

                                                                   وهو منحنى ذو نهاية عظمى في منتصفه ثم يقترن من المحور الأفقي تدريجيا  على كل 
                                                 من جانبي هذه النهاية تقاربا  متساويا  من الجانبي. 

 
 يوضح المنحنى المتماثل :(40.5شكل )

 
 المتماثل المنحنى يوضح :(41.5) شكل
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 Skewed Curves :المنحنيات الملتوية.2
سم المنحنى الملتوي ويسمى عدم التماثل اد المنحنى عن التماثل فإننا نطلق عليه    ع          إذا ب ـ 

 .Skewnessبالالتواء 
د وهذه المنحنيات التكرارية متوسطة عدم التماثل أو الالتواء تتميز بأن أحد طرفيها يمت

أكثر من الآخر على جانبي مركز النهاية العظمى، وإذا كان الطرف )الأيمن( أطول فيكون 
                                                                                       المنحنى في هذه الحالة ملتويا  إلى اليمي أو ملتويا  التواء موجبا . بينما لو كان العكس صحيحا  

         سالبا .                                                   فإن المنحنى يكون ملتويا  إلى اليسار أو ملتويا  التواء 

 
 منحنى التواء موجب.يوضح  :(42.5شكل )

 
 التواء سالب. منحنى يوضح :(43.5) شكل
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  Mode لمنوال:. ا3

 
 المنوال. يوضح :(44.5) شكل

 ( التمثيل البياني للبيانات المتقطعة:5-4)
                                                                              يمكن تمثيل البيانات المتقطعة بيانيا  بأن نحصل على شكل يمثل التوزيع التكراري البسيط 

 لصاعد والمتجمع الهابط للظاهرة.وكذلك التوزيع المتجمع ا
 مثال:  

 .البيانات الآتية تمثل التوزيع التكراري الناتج عن إلقاء زهرة نرد عشرين مرة
 مجموع 6 5 4 3 2 1 النتيجة

 20 4 5 4 2 3 2 التكرارات

                                                                            التمثيل البياني للتوزيع التكراري وأيضا  التمثيل البياني للتكرار المتجمع الصاعد  :والمطلوب
 لقاء زهرة نرد عشرين مرة.لإ

 :الحل
 التمثيل البياني للتوزيع التكراري.       أولا :
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 .التمثيل البياني للتوزيع التكراري إلقاء زهرة نرد عشرين مرة :(45.5شكل )
 

 باتباع المسار التالي. Spssوباستخدام الحزمة الإحصائية 
 

 واستكمال الصندوق الحواري التالي:
نحصل على  Ok على وبالضغط ،Mouse باستخدام والتكرار الفئات إدراج يتم ثم

يمكننا إجراء تعديلات على الرسم البياني من حيث  الرسم البياني وبالضغط مرتي متتاليتي
 :يلي كمااللون والخط ... إلخ  
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 .الأعمدة البسيطة لرسم المتغيرين إدراج يوضح :(46.5) شكل

 
 طة لرمية زهرة النرد.رسم الأعمدة البسي يوضح :(47.5) شكل
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 .ردنال زهرة لرمية عالتكرار المتجم رسم يوضح :(48.5) شكل

  Relative Curves :المنحنيات النسبية( 4-5)
                                                                     من المهم خصوصا  في الإحصاء التحليلي )الاستدلالي( أن نتعامل مع منحنيات تحتها 

لتكرارات العادية إلى ومن أجل عمل ذلك فإنه من الضروري تحويل ا ،تساوي الواحد الصحيح
تكرارات نسبية ويتم ذلك بتحويل التكرار المقابل لكل فئة إلى جزء من التكرار الكلي وبذلك 

 : كالآتيمكن إيجاد التكرار النسبي في التوزيعات الوصفية والكمية  
 مجموع التكرارات ÷الأصلي  التكرار =التكرار النسبي 
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 المنتظم أ( المنحنيات النسبية في حالة الجدول 
 مثال: 

                         طالبا  في مادة علم النفس  30الجدول التالي يوضح درجات 
 المجموع 40 - 30 - 20 - 10 - 0 الفئات

 30 9 5 10 6 التكرارات

 رسم المدرج والمضلع والمنحنى التكراري النسبي  والمطلوب:
 الحل: 

 المجموع 40 -30 - 20 -10 - 0 الفئات

 30 9 5 10 6 التكرارات

 1 0.3 0.17 0.33 0.2 رار النسبيالتك

 

 
                   طالبا  في علم النفس 30المدرج التكراري النسبي لتوزيع درجات  يوضح :(49.5) كلش
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                   طالبا  في علم النفس 30يوضح المضلع التكراري النسبي لتوزيع درجات  :(50.5كل )ش

 
  علم النفس        طالبا  في 30يوضح المنحنى التكراري النسبي لتوزيع درجات  :(51.5شكل )

 :المنحنيات النسبية في حالة الجدول غير المنتظمب( 
                                                                         عندما يكون الجدول غير منتظما  فإن التكرارات النسبية تمثل مساحة المستطيل والتي 
                                                                              يكون مجموعها مساويا  للواحد الصحيح إلا أنه يجب أن نعدل التكرارات النسبية حتى يتسنى 

 أن نحسب التكرارات النسبية مقاسة بوحدات طول الفئة. لنا رسم المدرج والمضلع والمنحنى. ب
طول الفئة المناظر للتكرار الأصلي) × ( مجموع التكرارات ÷ = التكرار الأصلي   التكرار النسبي المعدل
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 .                       طالبا  في مادة علم النفس 20الجدول التالي يوضح درجات  مثال:
 المجموع 40 - 30 - 20 - 11 - 0 الفئات

 20 4 3 7 6 التكرارات

 : المعدل رسم المدرج والمضلع والمنحنى التكراري النسبي :والمطلوب
 

 المجموع 40 – 30 - 20 - 11 - 0 الفئات
 20 4 3 7 6 التكرارات
 - 10 10 9 11 طول الفئة

 1 0.2 = 20÷  4 0.15 = 20÷  3 0.35 = 20÷  7 0.3 = 20÷  6 التكرار النسبي
التكرار النسبي 

 المعدل
6 ÷ (20 ×8 )= 

0.027 
7 ÷ (20 ×9 )= 

0.038 
3 ÷ (20 ×10 )
= 0.015 

4 ÷ (20 ×10 )
= 0.02 

- 

 

 
 .                  طالبا  في علم النفس 20التكراري النسبي لتوزيع درجات  المدرجيوضح  :(52.5شكل )
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                  طالبا  في  20التكراري النسبي المعدل لتوزيع درجات  المضلعيوضح  :(53.5شكل )

 علم النفس

 
                     طالبا  في 20التكراري النسبي المعدل لتوزيع درجات  المنحنىيوضح  :(54.5)شكل 

 علم النفس



 السادسالباب 
 مقاييس النزعة المركزية

Central Tendency Measures 

 
  .مقدمة -

  .الوسط )المتوسط( الحسابي( 1 – 6)

  .الوسيط( 6-2)

 .اتي       الر بيع( 6-3)
     .المنوال( 6-4)

  .العلاقة الاعتبارية بي الوسط والوسيط والمنوال (5 – 6)

 .أنواع المنحنيات( 6 – 6)
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 مقدمة: 
تشير مقاييس النزعة المركزية إلى توزيع البيانات وتشير إلى قيمة المتغير بالقرب من مركز 

 التوزيع وهي تدرس تراكم أو التمركز حول قيمة معينة يسمى بالنزعة المركزية للتوزيع. 
ن المتوسط هو القيمة النموذجية أو الممثلة لمجموعة من البيانات، وحيث إن أوحيث 

مثل هذه القيمة النموذجية تميل إلى الوقوع في المركز داخل مجموعة بيانات مرتبة حسب قيمتها، 
                                                فإن المتوسطات تسمى أيضا  بمقاييس النزعة المركزية. 

 تذكر:
درجات الخام )المفردات(، وأن البيانات المبوبة تتعامل مع ال Spssالحزمة الإحصائية  

مع الدرجات الخام بصورة مبسطة  يوسيلة تقريبية للتعامل اليدو  ي)الجداول التكرارية( ه
حتمال اأرقام ف 3أي  3( لنفرض التكرار المكتوب أمامها 2-4ولتوضيح ذلك كمثال الفئة )

الدرجات  ي( فأ4؛4؛4( أو )4؛3؛2( أو )4؛2؛2) ( أو3؛3؛3( أو )3؛3؛2( أو )3؛2؛2)
أساس تكوين  ستكون معبرة عن الدرجات الفعلية للبيانات )المفردات( التي الخام )المفردات(

والكتاب سوف يشرح  لذا فالبرنامج مصمم للتعامل مع الدرجات الخام )المفردات( ،هذه الفئة
 .ة؛ المفردات(                                                            الأساليب الإحصائية معتمدا  على الدرجات الخام)البيانات الغير مبوب

 Arithmetic Mean or Average (�̅�)الحسابي: ( الوسط )المتوسط( 1 – 6)

يطلق على الوسط الحسابي اسم المتوسط الحسابي وهو يعتبر من أكثر المتوسطات 

                                                   انتشارا  ويأخذ جميع قيم المفردات في الحسبان عند حسابه.
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(، أما Mu )ميو μالرمز ب population mean  Theويرمز للوسط الحسابي للمجتمع
 .X barإكس بار( ويقرأ (�̅� X-bar فيرمز له بالرمز  The sampleالوسط الحسابي للعينة 

 تعريف الوسط الحسابي:
 :حالة البيانات غير المبوبة )المفردة(. 1

القيمة التي لو أعطيت لكل مفردة من المفردات لكان مجموع القيم الجديدة مساويا لمجموع هو 
 عددها.                                              الأصلية أو هو حاصل جمع مفردات القيم مقسوما  على القيم 

Mean = sum of data values/number of data values  
 

Mean =
sum of data values

number of data values
  

 

 في حالة البيانات المبوبة )الجداول التكرارية(:. 2
  الوسط الحسابي المرجح بالتكرارات. هو

 ي:الوسط الحساب حساب
 أ. الوسط الحسابي من المجتمع:

  xالمتغير(      observations of a variable)مشاهدات المتغير بفرض أن لدينا قيم 
 number)               المجتمعالمشاهدات في تمثل عدد  (N)حيث  (N,… x2, x1xهي )

of observations in the population)  الوسط الحسابيفإن (μ )هو مجموع  اناتلمجموعة البي
                      هذه البيانات مقسوما  

The sum of all of the values of the variable in the data set divided by 

the number of 
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μ =  [X1 + X2 . . . . . . . . +XN]/N = ∑ Xi /N  
 

μ =  
[X1+X2 ........+XN]

N
  

 

μ =  
∑ Xi 

N
  

 للعينة: حساب الوسط الحسابي
هي  xالمتغير (  (observations of a variable مشاهدات المتغيررض أن لدينا قيم بف

(n, … x2x 1x)  حيث(n)  المشاهدات في العينة )تمثل عددnumber of observations in 

the sample)  هو مجموع هذه البيانات مقسوما  على  لمجموعة البيانات الوسط الحسابيفإن                                 
 The sum of all of the values of the variable in the data set divided by عددها

the number of ويرمز لذلك بالرمز�̅�  التالية:ويعطى بالعلاقة  
�̅� =  ∑(𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 . . . . . . . . +𝑥𝑛) ÷ 𝑛   

 

X̅ =  
[X1+X2 ........+Xn]

n
  

 

X̅ =  
∑Xi

n
  

  .: عدد القيم )المفردات(n )المفردات(،قيم : مجموع الx∑ حيث أن:
  مثال:

 .6، 7، 8، 12، 15احسب الوسط الحسابي للأرقام 
 الحل:
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 :الوسط الحسابي
�̅� =  ∑(𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 . . . . . . . . +𝑥𝑛) ÷ 𝑛   

 

�̅� = (6 + 7 + 8 + 12 + 15) ) ÷ 5 = 9.6  
 أو

�̅� =  
∑(𝑥1+𝑥2+𝑥3 ........+𝑥𝑛) 

n
  

 

�̅� =  
∑(6+7+8+12+15) 

5
= 9.6  

 الحل:
 .Spssباستخدام الحزمة الإحصائية 

ثم نختار الأمر  Descriptive Statisticsنختار الأمر  Analyzeمن قائمة 
Descriptives. 

 
 

 
 إدراج البيانات واختيار المسار لحساب الوسط الحسابي. يوضح :(1.6) شكل
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 .الحسابي الوسط لحساب سلوبالأ اختيار يوضح :(2.6) شكل

 على النتائج التالية: نحصل okبالضغط على 
Descriptive Statistics 

Mean N  

 الأرقام 5 9.6000

 5 Valid (List Wist) 

 الامتحانات:في إحدى     ا  طالب 24الجدول التالي نتائج  س:

 
 سابي.الححسب الوسط او البسيطة، مثل البيانات التالية بالأعمدة  :المطلوب

 تمثيل البيانات بالأعمدة البسيطة. الحل:
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 .يوضح تمثيل البيانات بالأعمدة البسيطة :(3.6شكل )

X̅ = 400 ÷ 24 = 16.667 ≅ 16.67  
 .Spssباستخدام الحزمة الإحصائية 

 وباتباع المسار التالي:ندخل البيانات 
 

 يظهر الشكل التالي:

 
 اء الإحصاء عليه.المتغير المراد إجر  إدراج يوضح :(4.6) شكل
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لتحديد الأسلوب الإحصائي المراد تقديره نحصل على  Statisticsبالضغط على 
 الشكل التالي:

 
 الأسلوب الإحصائي المطلوب إجرائه. إدراج يوضح :(5.6) شكل

 
لتحديد الرسم  Chartsنعود للشكل السابق ونضغط على  Continueوبالضغط على 

 نات به فنحصل على الشكل التالي:البياني الذي نرغب تمثيل البيا
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 .هؤ يوضح إدراج الرسم البياني المطلوب إجرا :(6.6شكل )

 
نحصل على النتائج  Ok                 الأو لي والضغط على  نعود للشكل Continueوبالضغط على 

 التالية:
 الوسط الحسابي:

Statistics 

 الدرجة  

24 Valid 
N 

0 Missing 

16.6667 Mean 
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 بالأعمدة لتوزيع الدرجات.ضح الرسم البياني يو  :(7.6شكل )

 نتبع المسار التالي:ندخل البيانات ثم 
 

 فنحصل على الشكل التالي نختار منه الرسم البياني الذي نرغب الحصول عليه.

 
 .هؤ إجرا المطلوب البياني الرسم إدراج يوضح :(8.6) شكل
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 فنحصل على الرسم التالي:

 
 بالأعمدة البسيطة لدرجات الطلاب. يانيالب الرسم يوضح :(9.6) شكل

 مثال:
؛ 0.971؛ 1.009؛ 0.861؛ 0.920؛ 0.903لدينا وزن لمجموعة من البرتقال بالجرام 

 0.897؛ 0.942؛ 0.898
 . Find the mean of this sample حساب الوسط الحسابي للعينة  المطلوب:

 الحل:
 وباتباع المسار التالي:ندخل البيانات 
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Descriptive Statistics 
Mean Sum N  

0.9251 7.40 8 N 

  8 Valid (List Wist) 

 مزايا الوسط الحسابي:
 يستخدم للمقارنة بي المجموعات. . 1
       صفرا .المجموع الجبري لانحرافات )فروق( القيم عن وسطها الحسابي يساوي . 2

 مثال:
 5، 4 ،3، 2، 1 يمقرر إحصاء تطبيق طلاب في 8درجات  يفيما يل

 بحساب الوسط الحسابي:
�̅� =  

𝑥1+𝑥2 ........+𝑥n

𝑛
  

X̅ = [1 + 2 + 3 + 4 + 5] ÷ 5 = 3  

X̅والوسط الحسابي 5بما أن عدد الطلاب  =  فإن:   𝟑
∑  5 4 3 2 1 X  
0 5−3 = 4−3 = 3−3 = 2−3 = 1−3 = 

𝑥 − �̅�  
2 1 0 -1 -2 

 سابه معرفة مجموع هذه القيم وعددها. يمكن حسابه دون معرفة القيم مفردة بل يكفي لح. 3
 إذن الوسط الحسابي  5وعددهم  15بما أن مجموع درجات الطلاب 
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X̅ = 15 ÷ 5 = 3  

لا يمكن إهمال أي مفردة من المفردات عند حسابه مَا يؤدي إلى ارتفاع كفاءة الوسط . 4
 الحسابي بشكل عام كمتوسط للقيم. 

لقيم، فإن الوسط الحسابي للقيم المعدلة )بعد إذا أضيف مقدار ثابت إلى كل قيمة من ا .5
الإضافة( يساوي الوسط الحسابي للقيم الأصلية )قبل الإضافة( مضافا إليها هذا المقدار الثابت. 

𝑥1 فإذا كانت القيم هي: + 𝑥2 . . . . 𝑥n وتم إضافة مقدار ثابت ،(a)  ،إلى كل قيمة من القيم
𝑦ي أن ، أy ونرمز للقيم الجديدة بالرمز = 𝑥 + 𝑎  فإن: الوسط الحسابي لقيم ، y  القيم بعد(

 الإضافة( هو:
�̅� = �̅� + 𝑎  

 هو الوسط الحسابي للقيم الجديدة �̅�حيث أن   
( في كل قيمة من القيم، فإن الوسط الحسابي للقيم المعدلة )القيم aإذا ضرب مقدار ثابت ) .6

الأصلية )القيم بعد التعديل( مضروبا في  الوسط الحسابي للقيم يالناتجة بعد الضرب( يساو 
𝑦أنه إذا كان: أيهذا المقدار الثابت.  = 𝑎 𝑥، ويكون الوسط الحسابي�̅� للقيم الجديدة. 

�̅� = 𝑎 �̅�  
 عيوب الوسط الحسابي:

فيتأثر المتوسط بالدرجات القريبة  ،يهضم حق القيم المعتدلة باعتباره يتأثر بالقيم المتطرفة. 1

 .      كبيرا                                         ، ويتأثر بالدرجات البعيدة عنه تأثرا        قليلا   تأثرامنه 
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وهو يزيد على قيمتي ولا يقل عن قيمة  42( متوسطها 133، 17، 13، 5القيم ) مثال:
 واحدة. 

                                                                                لا يمكن حسابه للتوزيعات التكرارية المفتوحة من أحد طرفيها أو من الطرفي معا  لاعتماده . 2

  الفئات.على مراكز 

 )بالرسم(.            ابه بيانيا  لا يمكن حس. 3

سمية أو ترتيبية، إذ لا الا يمكن حسابه لبيانات غير كمية )وصفي( سواء أكانت وصفية . 4
 معنى له في هذه الحالات.

                                                       لا يصلح كمقياس للنزعة المركزية إذا كان التوزيع ملتويا . . 5
 فيما يلي:  للوسط )المتوسط( الحسابيالعملية  الأهمية

ولهذا فإن مقياس ذكاء الفرد  الحسابي،)المتوسط(  ختلفة على الوسطتعتمد المعايير الم
وينسب  نقصان، وأومدى انحرافه عن هذا المعيار زيادة  وأقرانه،بالنسبة لمتوسط ذكاء جيله 

  أيضا.وزنه وطوله وحجمه إلى معايير أقرانه 
عمار ولهذا تصنع الملابس المختلفة لتناسب متوسطات أطوال وأحجام كل عمر من أ

لكل بيئة معاييرها فالإنسان، وبما أن هذه المعايير تختلف في بعض نواحيها من بيئة لأخرى، 
 .بيئة أخرىالخاصة بها، ومن هذا نرى خطأ نسبة الفرد إلى معايير عبر معايير 

أحيانا لمقارنة مجموعة من الأفراد بمجموعة  )الأوساط( الحسابية تستخدم المتوسطاتو 
متوسط درجات فصل دراسي ما في اختبار ما بمتوسط درجات فصل دراسي أخرى مثل مقارنة 
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صها المقارنة إلا إذا كانت المجموعات متجانسة وتقبل خو لولا تصح ، آخر لنفس الاختبار
 مثل تلك المقارنات. 

ومن أمثلة المقارنات الخاطئة ما يقوم منها على مقارنة متوسط أعمار الناس في بيئة 
الشباب بمتوسط أعمار الناس في بيئة زراعية قد يكون أغلبها من الأطفال صناعية أغلبها من 

والشيوخ، ولهذا تعتمد شركات التأمي على دراسة متوسطات الأعمار بالنسبة لكل مهنة، وكل 
 .                      عمر، حتى لا تخسر كثيرا  

 Median (Middle Quartile): ( الوسيط6-2)
 تنازلي. أو تصاعدي ترتيب في ترتيبها عند البيانات منتصف في تقع التي القيمةهو 

The value that lies in the middle of the data when arranged in 

ascending or descending order. 

 M إلى يشير الوسيط. المتوسط فوق ونصف المتوسط من أقل البيانات نصفأو 
Half the data are below the median and half are above the median. The 

median is denoted M. 

 عدد نصف يسبقها بحيث الدرجات توزيع منتصف في تماما تقع التي النقطة هو أو
 .الآخر النصف ويتلوها الدرجات

The score that is larger than 50% and smaller than 50% of scores. 

قل منها يساوي عدد المفردات أو القيمة التي تقسم المجموعة إلى مجموعتي عدد المفردات الأ
  منها.الأكثر 
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 مفهوم الوسيط. يوضح :(10.6) شكل

 حساب الوسيط:
                                                                              لحساب الوسيط من البيانات غير المبوبة فلابد من ترتيبها تصاعديا  أو تنازليا  أولا  ثم 

 يتم تقدير قيمة الوسيط كالآت: 
Order the sample to get the Order Statistics: 

𝒙𝟏, 𝒙𝟐, . . . . . . , 𝒙𝒏⇒ 𝒙(𝟏) ≤ 𝒙(𝟐) ≤. . . . . .≤ 𝒙(𝒏)  
Median (Me)  

 إذا كان عدد المفردات )ن( فردي: أ. 
 2 ÷ [1+عدد المشاهدات ]  = تحديد ترتيب الوسيط )رتبة الوسيط(

If n is odd, the median is the (n + 1)/2  observation in the position 

If N is odd, the median = middle score 

 فإن:
 ترتيب الوسيط من العلاقة التالية:
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Median rank = (n + 1)/2 
 

Median rank =
(n+1)

2
 

 الموضع.وعليه فإن قيمة الوسيط هي قيمة المفردة التي ترتيبها هذا 
 5 ،3 ،8 ،10 ،6أوجد الوسيط لمجموعة الأرقام  مثال:
 الحل:

 = n 5 فردي 
 .3، 5، 6، 8، 10 التنازلي:.  أو الترتيب 10، 8، 6، 5، 3الترتيب التصاعدي: 

Median rank = (n + 1)/2 
Median rank = (5 + 1)/2 = 3 

 6 =( 3قيمة الوسيط )قيمة المفردة التي ترتيبها رقم  ∴
Me = 6 

 وباتباع المسار التالي:ندخل البيانات  Spssباستخدام الحزمة الإحصائية 

 
 

Statistics 

 المشاهدات 
5 Valid 

N 
5 Missing 

 Medianالوسيط  6.0000
 

 :    ا  ب( إذا كان عدد المفردات )ن( زوجي
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فإن قيمة الوسيط لن تساوي قيمة مفردة محددة من المفردات الفعلية حيث لا توجد 
ولذلك نفترض أن قيمة الوسيط تساوي القيمة المتوسطة        تماما ،مفردة تقع في منتصف البيانات 

  الي:كالتللقيمتي المركزيتي  
 رتبتا الوسيط:

Median rank = n/2; [n/2]+1 

If n is even, the median is the mean of the two middle observations 

 .ترتيبهما الموضعي المشاهدتي )المفردتي( اللتي يحتلمتوسط قيمتي  =وعليه قيمة الوسيط 
If N is  even median = average of two middle scores 

 3، 5، 2، 6، 5، 9، 5، 2، 8، 6أوجد الوسيط لمجموعة الأرقام:  ل:مثا
 :الحل
 9، 8، 6، 6، 5، 5، 5، 3، 2، 2ترتيب المفردات:       أولا :

 = 𝐧 10 .زوجي  
Median rank = 10/2; [10/2] + 1  

 

Median rank = 5;  6  
 (6، 5ترتيبهما الموضعي ) اللتي يحتلمتوسط قيمتي المفردتي  =قيمة الوسيط  ∴

𝑀𝑒 = [5 + 5]/2 = 5  
 وباتباع المسار التالي:ندخل البيانات  Spssباستخدام الحزمة الإحصائية 
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 فنحصل على قيمة الوسيط:

Statistics 

 المشاهدات 
10 Valid 

N 
0 Missing 

 Medianالوسيط  5.0000
 الوسيط بالرسم:
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إذا  الذيحداثي السيني لإا                                                 يمكن التعبير عن الوسيط هندسيا  بأنه القيمة )س( على 
 رسم عنده عمود رأسي فإنه يقسم المدرج التكراري إلى جزأين متساويي. 

 يا الوسيط:مزا
 يمكن حسابه للتوزيعات التكرارية المغلقة والمفتوحة. . 1

 لا تتأثر قيمته بالقيم المتطرفة وإنما بتغير عدد المفردات. . 2

 .                                        لمفردة التي تحتل موضعا  معينا  داخل التوزيعمتوسط موضعي: لأن قيمته تتحدد بقيمة ا. 3

يمكن حسابه عن طريق الرسم من المدرج التكراري أو المنحنى التكراري الصاعد أو الهابط . 4
                أو الاثني معا . 

يمكن حسابه للتوزيعات التكرارية التي تختلف فيها أطوال الفئات دون الحاجة إلى تعديل . 5
 هذه الأطوال. 

  :الوسيطعيوب 
 ليس له نفس شيوع استخدام الوسط الحسابي.. 1

 تحدد قيمته مفردة أو مفردتان على الأكثر بمعنى لا تسهم جميع القيم في تحديد قيمته. . 2

 Quartiles: اتي       الر بيع (6-3)
                                                                        يمكن تقسم المساحة تحت المضلع التكراري إلى أربعة أقسام متساوية تسمى الر بيعات 

 سار إلى اليمي:وعددها ثلاثة هي من الي
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 موضع الربيع الأول والوسيط والربيع الأعلى.يوضح  :(11.6شكل )

    Qlower Quartile]1 [:                    الر بيع الأول )الأدنى(
                                                                      وهو القيمة التي تقسم مجموعة القراءات )بعد ترتيبها تصاعديا ( إلى قسمي بحيث 

 يسبقها ربع البيانات ويليها ثلاثة أرباع البيانات.
                                                                  ة المفردة التي تقسم مجموعة القيم المرتبة ترتيبا  تصاعديا  إلى قسمي بحيث هو قيمأو 

من القيم بعدها، أي أنه قيمة المفردة التي تقع في نهاية  %75من القيم قبلها، ويقع  %25يقع 
 الربع الأول من القيم المرتبة.
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 .الأول الربيع موضع يوضح :(12.6) شكل

  2Q[ (Middle Quartile)Median [:                       الر بيع الثاني )الوسيط(

                                                                     هو القيمة التي تقسم مجموعة القراءات )بعد ترتيبها تصاعديا ( إلى قسمي بحيث 

                                               يسبقها نصف البيانات ويليها نصف البيانات أيضا .
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 الثاني(. الربيعالوسيط ) موضع يوضح :(13.6) شكل

 
 3Q[  Upper Quartile[ :                      الر بيع الثالث )الأعلى(
                                                         تقسم مجموعة القراءات )بعد ترتيبها تصاعديا ( إلى قسمي بحيث هو القيمة التي

 يسبقها ثلاثة أرباع البيانات ويليها ربع البيانات.

                                                                        هو قيمة المفردة التي تقسم مجموعة القيم المرتبة ترتيبا  تصاعديا  إلى قسمي بحيث أو 
فردة التي تقع في نهاية من القيم بعدها، أي أنه قيمة الم %25من القيم قبلها، ويقع  %75يقع 

 الربع الثالث من القيم المرتبة.
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 الثالث )الأعلى(. الربيع موضع يوضح :(14.6) شكل

 حساب الربيعين من البيانات غير المبوبة: 
 1Q                     الر بيع الأول )الأدنى( أ( حساب 

  فإن:                              إذا كانت القيم مرتبة تصاعديا  . 1
If the values are ordered ascending 
Quartile location (Q1) = (N+1) / 4 

  فإن:                              إذا كانت القيم مرتبة تنازليا  . 2
If the values are ordered descending 

Quartile location (Q1) = 3(N+1) / 4 

 ( فردي أو زوجي nوذلك مهما كان عدد القيم )
المطلوب تقدير  - 4 ,8 ,5 ,11 ,15 ,9 ,7 ,13لدينا درجات مجموعة من الطلاب 

 والربيع الأعلى: الأدنى لربيعا
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 ترتيب الدرجات ترتيب تصاعدي. الحل:
 

 
 

 تعيي موضع الربيع الأدنى:
Location Q1 = (n + 1)/4 = (8 + 1)/4 = 2.25  

 قيمة الربيع الأدنى:
Q1 = 5 + [0.25 × (7 − 5)] = 5.5  

 :الأعلى الربيع موضع تعيي 
Location Q3 = 3(n + 1)/4 = 3(9)/4 = 6.75  

 :علىالأ الربيع قيمة
Q3 = 11 + [0.75 (13 − 11)] = 11 + [3/4(2)] = 12.5  

 .Spssباستخدام الحزمة الإحصائية 
الأمر  ثم نختار Descriptive Statisticsنختار الأمر  Analyzeمن قائمة 

Frequencies: 

 
 فنحصل على النتائج التالية:

 8 7 6 5 4 3 2 1الترتيب 
 15 13 11 9 8 7 5 4الدرجات 

  Q1   Q3 موضع الربيع 
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Statistics 

 الدرجة  
8 Valid 

N 
0 Missing 

5.5000 25 
Percentiles 8.5000 50 

12.5000 75 
 :والمئينات  والعشيرات الربيعات حساب
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الحد الأدنى لفئة الربيع أو العشيري أو المئيني+ =   الربيع أو العشيري أو المئيني

(الربيع أو العشيري أو المئيني)] عرض فئة ×
[ترتيب(الربيع أو العشيري أو المئيني)−التكرار المتجمع الصاعد السابق]

( ابقالس (التكرار المتجمع الصاعد اللاحق−التكرار المتجمع الصاعد 
]  

 Mode(THE MODE (Mo)   المنوال (6-4)
                       هو القيمة الأكثر شيوعا   أو هو القيمة التي تتكرر أكثر من غيرها من قيم الظاهرة.

 .𝑀0 ويرمز له بالرمز ،                                           أو الأكثر تكرارا  بالنسبة لغيرها من قيم المتغير
 خدام المنوال في حالة البيانات الوصفية والترتيبية. يفضل استو 

The most frequent observation that occurs in the data set. 

 الملاحظة الأكثر شيوعا التي تحدث في مجموعة البيانات.

 
 .بالرسم موضع المنوال يوضح :(15.6) شكل

 ملاحظة:
 يده من مجموعة القيم التالية:يمكن أن تحدد المعنى الدقيق للمنوال من خلال تحد
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                                                                 لا يوجد لها منوال حيث لا توجد أية قيمة تكررت عددا  من المرات يزيد عن  9، 7، 5، 1 (1
  .تكرار غيرها

                                         التوزيع به منوال واحد وهو الأكثر تكرارا   (2
Unimodal:  only one value that occurs with the greatest frequency. 

 كمثال:
 (2 = عدد تكرر لأنه) 7 =المنوال، 7 ،4 ،10 ،9 ،15 ،12 ،7 ،9 ،27

 التوزيع به منوالي وهما رقمي أو صفتي كل منهم مكرر مرتي (3
Bimodal:  Two values that occur with the greatest frequency, both values are 

considered to be the mode. 

 :كمثال
 (مرتي تكرر منهما     كلا    لأن 7 ،5 هما منوالان يوجد) 7 ،5 ،9 ،7 ،5 ،1

 التوزيع متعدد المناويل: به لأكثر من رقم أو صفة لهما نفس التكرار 
Multimodal:  More than two values that occur with the greatest frequency, 

each value is used as the model. 

 كمثال:
7، 5، 6، 12، 8، 10، 1، 4، 6، 10، 5، 2، 3، 4، 11، 8 

 هناك أن اعتبار الممكن فمن مرتي يتكرر 4 ،5 ،6 ،8 ،10 الأرقام من     كلا    أن بما 
 من يكون وقد". المنوالي" الأشكال متعدد أو منوالي من أكثر على ييحتو  أو مناويل خمسة

 الشكل         من يتضح كما  منوال وجود بعدم القول إلى الحالة هذه مثل في الانتهاء الأصوب
 :اليالت
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 أشكال المنوال. يوضح :(17.6) شكل

 أولا: حساب المنوال من البيانات غير المبوبة 
 البيانات الوصفية: .أ

 الاجتماعية:                   أشخاص طبقا  للحالة  8: فيما يلي عينة من مثال
)متزوج، أرمل، أعزب، مطلق، أعزب، متزوج، أعزب، مطلق( حدد المنوال للبيانات 

 السابقة. 
 الحل:

                                                                  الحالة الأكثر تكرارا  أو شيوعا  في الحالات الاجتماعية المدروسة  وهالأعزب 
 3 =وتساوي 

 البيانات الوصفية الترتيبية: .ب
طلاب في السنة الثانية وكانت  7: فيما يلي التقديرات في مادة الإحصاء لعينة مكونة من مثال

 بالترتيب كما يلي: 
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 6 5 4 3 2 1 الطلاب

          جيد جدا   ضعيف جيد مَتاز مقبول مَتاز التقدير

 :الحل
  وتساوي                                                               هي الحالة الأكثر تكرارا  أو شيوعا  في التقديرات المختلفة  ممتاز تقدير

= 2 
 مثال:

 أوجد المنوال للقيم التالية:
 .15 ؛14؛ 14؛17؛ 15؛14؛ 13؛ 14؛ 13 ؛12 ؛10 ؛13؛15؛ 11 ؛15 ؛13 ؛14؛ 14

 الحل:
10 11 12 13 14 15 17 Score 

1 1 1 4 6 4 1 f 
 14 =إذن المنوال 

 .Spssباستخدام الحزمة الإحصائية 
الأمر  ثم نختار Descriptive Statisticsنختار الأمر  Analyzeمن قائمة 

Frequencies. 

 
 فنحصل على النتائج التالية:
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 فنحصل على النتائج التالية:

Statistics 
 القيمة  

18 Valid 
N 

0 Missing 

14.00 Mode 

 وفى حالة اختيار مقاييس النزعة المركزية نحصل على النتائج التالية:
Statistics 
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 القيمة  

18 Valid 
N 

0 Missing 

13.6667 Mean 

14.0000 Median 

14.00 Mode 

246.00 Sum 

 وجدول يحتوي على بيانات توضيحه للقيم )المفردات(
 القيمة

Cumulative Percent Valid Percent Percent Frequency   
5.6 5.6 5.6 1 10 

Valid 

11.1 5.6 5.6 1 11 
16.7 5.6 5.6 1 12 
38.9 22.2 22.2 4 13 
72.2 33.3 33.3 6 14 
94.4 22.2 22.2 4 15 
100.0 5.6 5.6 1 17 
 100.0 100.0 18 Total 
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 سيط والمنوال: العلاقة الاعتبارية بين الوسط والو  (5 – 6)

 الوسيط(.  −)الوسط الحسابي  3 =المنوال  −الوسط الحسابي 

 وهذه العلاقة الاعتبارية تحققها المنحنيات التكرارية وحيدة المنوال. 

 مزايا المنوال: 
دده قيمة المتغير التي لها أكبر تكرار، ولا تدخل في حسابه جميع تحهو متوسط موضعي . 1

 بالقيم المتطرفة أو الشاذة. القيم، ولذلك لا يتأثر 
                                                                               لا غبار عليه كأحد مقاييس الموضع )الموقع( خصوصا  إذا كان التوزيع الذي يمثله توزيعا  . 2

                                                                                  متماثلا  أما إذا لم يكن كذلك فإن قيمة المنوال تبدو بعيدة عن مركز التوزيع أي بعيدة عن 
 وسطه، ويفقد المنوال بذلك جودته كأحد مقاييس الموقع. 

 كن حسابه من الجداول التكرارية المفتوحة لعدم اعتماده على مراكز الفئات.يم. 3
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 عيوب المنوال: 
عادة يصعب تقديره إذا زادت المفردات زيادة كبيرة وتساوت التكرارات الكبيرة في فئات . 1

  متلاصقة.
  التكرارية.                                          طرق حسابه تقريبية خصوصا  في حالة التوزيعات . 2

إذا كانت التوزيعات التكرارية مفتوحة لأن الحكم على أكبر تكرار  يحسن عدم استخدامه. 3
  الفئة.أو صغره يستلزم معرفة طول 

من ثم يمكن أن بتغير عدد الفئات و تتأثر قيمته بطريقة اختيار فئات التوزيع التكراري و . 4
  المختارة.                                                             تختلف قيمته بي باحث وآخر للتوزيع الواحد تبعا  لاختلاف طول الفئة 

 الالتواء.لا يصلح استخدامه كممثل للقيم في حالة التوزيعات التكرارية حادة . 5

  والثبات.لا يعتمد على جميع قيم المتغير موضع البحث ولذلك فهو قليل الحساسية . 6

 يقتصر استخدامه في التحليل الوصفي للبيانات.. 7

 أنواع المنحنيات: (6 – 6) 
  المتماثلة:حالة المنحنيات . أ

الوسيط  =طابق أي تتساوى قيمة المتوسطات الثلاثة )الوسط" المتوسط" الحسابي تت
 المنوال(. وشكل التوزيع يشبه الجرس أو الناقوس المقلوب كما هو موضح في الشكل التالي: =

( Symmetryالمنوال( حال تماثل ) =الوسيط  = تطابق المتوسطات الثلاث )الوسط

 .     اما  تموتجانس شكل المنحنى 
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 .المنوال( =الوسيط  =)الوسط الحسابي   وفيه يوضح المنحنى المتماثل  :(18.6شكل )

 

 حالة المنحنى الممثل للتوزيع موجب الالتواء: .ب
( والتفرطح جهة اليمي Skewness)    ا  عندما يكون المنحنى غير متماثل أي مفرطح

 ( فإن:+)
الوسط  يالوسط الحسابي أ < )أقل من( الوسيط <)تكون أقل من(  قيمة المنوال       

 :كما هو موضح في الشكل التالي،  المنوال > الوسيط >الحسابي 
 

 
 .(المنوال > الوسيط  > الحسابي" المتوسط" الوسط) وفيه الموجب الالتواء منحنى يوضح :(19.6) شكل
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 حالة المنحنى الممثل للتوزيع سالب الالتواء: .ج
( والتفرطح جهة اليسار Skewness)    ا  مفرطحعندما يكون المنحنى غير متماثل أي 

)الوسط  يالوسط الحسابي أ >الوسيط أكبر من  >( فإن قيمة المنوال تكون أكبر من −)
 :المنوال( كما هو موضح بالشكل التالي  <الوسيط  <الحسابي

 
 .سابي(الوسط" المتوسط" الح >الوسيط  >المنوال ) يوضح منحنى الالتواء السالب وفيه :(20.6شكل )

 

 والشكل التالي يلخص الحالات السابقة:
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 السابع الباب
 مقاييس التشتت

Measures of Dispersion 
 

 
  .مقدمة -

  .( المدى المطلق7-1)

  .( المدى للبيانات غير المبوبة1.1 – 7)

  .( المدى للبيانات المبوبة7-2.1)

 .( المدى الربيعي7-2)

  .راف الربيعي(                        ( نصف المدى الر بيعي )الانح7-3)

  .( التباين والانحراف المعياري7-4) 

 .( معامل الاختلاف7-5)
 .( الدرجة المعيارية7-6)
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 مقدمة: 
عند مقارنة مجموعتي من البيانات، يمكن استخدام شكل التوزيع التكراري، أو المنحنى 

، والمنوال، التكراري، وكذلك بعض مقاييس الترعة المركزية، مثل الوسط الحسابي والوسيط
والإحصاءات الترتيبية، ولكن استخدام هذه الطرق وحدها لا يكفي عند المقارنة، فقد يكون 

، وربما يوجد اختلاف كبير بي المجموعتي من حيث    ا  عة المركزية للمجموعتي متساوينز مقياس ال
قياس مدى تقارب وتباعد البيانات من بعضها البعض، أو مدى تباعد أو تقارب القيم عن م

 عة المركزية.نز ال
ومثال على ذلك، أوجد الوسط الحسابي والوسيط لدرجات مجموعة من الطلاب في 

 مادت الرياضيات واللغة الإنجليزية: 
 .100، 80، 72، 58، 40درجات الرياضيات: 

 .76، 71، 72، 67، 64درجات اللغة الإنجليزية: 
 نحصل على النتائج التالية: Spssوباستخدام 
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درجة وأن الوسيط  70الوسط الحسابي لكل من الظاهرتي هو سبق يتضح أن  ومَا
فإذا اكتفينا بمقارنة الوسط والوسيط نجد أن مستوى الطلاب هو ، درجة 71لكل منهما هو

نفسه في المادتيــن وهذا يخالف الواقـــع حيت إن درجات اللغة الإنجليزيـــــة متقاربة من بعضها 
( بينما درجات الرياضيات متباعـدة ومبعثرة في مدى كبير، وعلى     ثلا  وتتركز حول وسطها )م

 .ذلك لا يمكننا اقتصار المقارنة بي الظواهـر على متوسطاتهـــا فقط
                                                                        وأيضا  لنفرض أن لدينا شريحتي من شرائح المجتمع تعيشان في منطقتي مختلفتي وكانت 

 دخولهم الأسبوعية )بالجنية( هي كما يلي: 
 :A الأولى المنطقة

 
 :B الثانية المنطقة

 
حسب ما  –وبحساب الوسط الحسابي للشريحتي المذكورتي في كل من المجموعتي 

 فإن الوسط الحسابي لدخول المجموعة الأولى:  –أوضحناه في الفصل السابق 

X̅A = 
70+75+71+75+74+76+73+78

8
  

X̅A = 
592

8
=   جنيه 74

 جنية.  74هو  Aلدخل المجموعة أي أن الوسط الحسابي 
 فإن الوسط الحسابي لدخولها هو:  Bوكذلك بالنسبة للمجموعة 

 

X̅B = 
99 + 56 + 80 + 100 + 29 + 70 + 65 + 93

8
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X̅B = 
592

8
=   جنيه 74

 جنيه. 74         هو أيضا   Bوالوسط الحسابي لدخل المجموعة 
 نحصل على نفس النتائج: Spssوباستخدام 

 
 .هجني 74نى هذا أن المستوى العام لدخل الأفراد في المجموعتي واحد ويساوي ومع

                                                                      ولكن بإمعان النظر في دخول المجموعة الأولى نجد أنها متجانسة إلى حد  كبير أي أنها 
جنية، وهنا نقول إن تشتت  74                                                  قريبة جدا  من بعضها أو من الوسط الحسابي والذي يساوي 

  −78: الأولى المجموعة في دخل وأصغر دخل أكبر بي ن الفرقالدخول قليل أو صغير حيث أ
 جنيه. 8 = 70
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بينما دخول المجموعة الثانية غير متجانسة فهي بعيدة عن بعضها، أو عن الوسط 
 100      :الثانية المجموعة في دخل وأصغر دخل أكبر بي الفرق أن الحسابي بشكل كبير حيث

 جنيه. 71 = 29 –
                                                           تت دخول المجموعة الثانية كبير فهي أقل تجانسا  )أو أكثر تشتتا ( وهنا نقول إن تش

 من المجموعة الأولى.
                                                   الحسابي ليس كافيا  لتوصيف البيانات أو تحليلها كميا .  ونستنتج مَا سبق بأن الوسط

 تباعد أو تقارب مدى تبي أخرى إحصائية أو كمية  مقاييس إلى الحاجة تبرز وهنا
 .بعض عن ابعضه الظواهـر مفردات

إلى استخدام مقاييس أخرى لقياس مدى تجانس  الإحصائييمن أجل ذلك لجأ 
عة المركزية، ويمكن استخدامها في المقارنة نز البيانات، أو مدى انتشار البيانات حول مقياس ال

 بي مجموعتي أو أكثر من البيانات، ومن هذه المقاييس: مقاييس التشتت، والالتواء، والتفرطح.

لأي مجموعة من القيم يقصد به التباعد أو الاختلاف بي مفرداتها وهذا  شتتفالت
                                                                                التشتت يكون صغيرا  إذا كان الاختلاف بي قيم المفردات قليلا  )وإذا تساوت جميع القيم فإن 

                                                                        صفرا ( ويكون التشتت كبيرا  إذا كان الاختلاف بينها كثيرا  أي إذا كانت الفروق  =التشتت 
ة، وعلى ذلك فيمكننا اتخاذ مقدار تشتت القيم كمقياس لتركيز القيم وقربها من بي القيم كبير 

أي كمقياس لتجانس المجموعات ولا شك  –بعضها أو لتبعثرها وتباعدها بعضها عن بعض 
أن تجانس المجموعة صفة مهمة يجب دراستها بالإضافة إلى المتوسط إذ لا تغني معرفة المتوسط 

 عنها. 
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                                                            التشتت يعتبر مقياسا  لقياس تجانس أو تشتت البيانات الإحصائية أو لهذا فإن مقدار 
 عدم تجانسها في ظاهرة ما. 

 ويمكن تقسيم مقاييس التشتت إلى نوعي:    
 :مقاييس التشتت المطلق .أ

هي مقاييس لتشتت البيانات ويأخذ المقياس وحدة قياس هي نفس وحدة قياس القيم 
صف المدى الربيعي )الانحراف الربيعي(، الانحراف المعياري، الأصلية منها )المدى المطلق، ن

 الانحراف المتوسط(. 
  :مقاييس التشتت النسبية. ب

هي مقاييس ليس لها تمييز وتمتاز عن المطلق في أنها تصلح للمقارنة بي مجموعتي إذا  
نسبية يمكن وهناك عديد من مقاييس التشتت ال مختلفتي،كانت وحدات القياس في المجموعتي 

  الاختلاف.                                        استخدامها وإن كان الأكثر شيوعا  هو معامل 

100 ×  
مقاييس للتشتت المطلق
 مقاييس للنزعة المركزية

=   معامل الاختلاف(التشتت النسبي)

 مقاييس التشتت:
 النزعة مقاييس عن أو بعض عن بعضها البيانات وتشتت تباعد مدى يقيس رقم هو

 .الوسطية القيمة عن البيانات نحرافا درجة تحديد أي المركزية
 Range Absolute( المدى المطلق 7-1)

 . الأدنى والحد الأقصى الحد بي الفرق
The difference between maximum and minimum 
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 أصغر قيمة − ةأكبر قيم =المدى 
Range = highest value − lowest value = Max value –  Min value  

Range =  x max –  x min  

 ( المدى للبيانات غير المبوبة:1.1 – 7)
 المفردات.هو الفرق بي أكبر قيمة وأصغر قيمة في مجموعة من 

 أصغر قيمة لمجموعة من المفردات −أكبر قيمة لمجموعة من المفردات  =المدى 
 احسب المدى للأرقام التالية:  مثال:

 8، 22، 30، 18، 41، 35 ،5، 12، 20المجموعة الأولى: .1
 589، 22، 30، 18، 41، 35، 5، 12، 20المجموعة الثانية:  .2

 الحل: 
 36 = 5 − 41 =المدى المطلق للمجموعة الأولى 

 584 =  5 − 589 =الثانية: المدى المطلق للمجموعة 
 ( المدى للبيانات المبوبة:7-2.1)

 يمكن تقديره بإحدى الصيغ الرياضية التالية:
   = المدى المطلق. 1

 .قيمة الحد الأدنى للفئة الأولى في التوزيع −الأعلى للفئة الأخيرة في التوزيع قيمة الحد 
 قيمة مركز الفئة الأولى في التوزيع. −قيمة مركز الفئة الأخيرة في التوزيع  =المدى المطلق . 2
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الحد الحقيقي −  قيمة الحد الحقيقي )الفعلي( للفئة الأخيرة للتوزيع =المدى المطلق . 3
 .للفئة الأولى للتوزيع )الفعلي(

 احسب المدى المطلق لهذا التوزيع  مثال:
 مجموع 40 – 30 - 20 – 10 -صفر  الفئات

 20 4 3 8 5 التكرارات
 

 الحد الأدنى للفئة الأولى في التوزيع  −الحد الأعلى للفئة الأخيرة في التوزيع  =    المدى
          =  40 − 0 = 40 

 :خصائصه
 ه إلا أنه له عيوب منها:رغم سهولة حساب

 . use only 2 scores يعتمد على قيمتي فقط في حسابه. 1
لا يمكن حسابه من جداول مفتوحة لاعتماده على الحد الأعلى للفئة الأخيرة في التوزيع . 2

  التوزيع.والحد الأدنى للفئة الأولى في 

مَا يؤدي إلى إعطائه صورة غير  uses only 2 most extreme scoresيتأثر بالقيم المتطرفة . 3
 صحيحة عن درجة تجانس وتوزيع الظاهرة.

 والمثال يوضح ذلك:
 إذا كانت أعمار أعضاء السلطة التشريعية في بلد ما هي: 

72 78 25 74 73 75 70 
 53 = 25 – 78فإن المدى في هذه الحالة هو: 
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أصغر قيمة، وإذا وهي  25وهنا نلاحظ وجود قيمة شاذة بالنسبة لباقي القيم وهي 
                                                   أهملت هذه القيمة )أو لم تكن موجودة أصلا ( لكان المدى: 

78 – 70 = 8 

سنة.  53سنوات إلى  8رفعت قيمة المدى من  (25)وهذا يعني أن وجود قيمة شاذة 
 وهذا يوضح مدى حساسية هذا المقياس للقيم الشاذة )أو المتطرفة(. 

                             والباحثي لا يعتمدون كثيرا  على  ي                                    ولكل هذه الخصائص فإن كثيرا  من الإحصائي
المدى كمقياس للتشتت، ويستخدم فقط إذا كان المطلوب فكرة سريعة أو عامة )وليست 

 دقيقة( عن مدى تشتت البيانات. 
 Interquartile range ( IQR) :المدى الربيعي( 7-2) 

 الربيع الأدنى –الربيع الأعلى  =الربيعي  المدى
Interquartile range =  Q3 –  Q1  

 حيث أن:
     lower Quartile [Q1] :                    الر بيع الأول )الأدنى(

 3Q[ Upper Quartile[:                       الر بيع الثالث )الأعلى(
 Quartile Deviation (QD )                                        ( نصف المدى الر بيعي )الانحراف الربيعي(:7-3)

يمكن التخلص من العيب الذي يسببه المدى وهو تأثره بالقيم المتطرفة وذلك بأن 
سب المدى للقراءات الباقيةنس  نستخدمو  ،                                                                          تبعد الر بع الأول من القراءات والر بع الأخير منها ويح 

                                                                               نصف المسافة بي الر بيعيي الأدنى والأعلى كمقياس للتشتت في حالة وجود قيم متطرفة ويسمى 
 .                                                هذا المقياس بنصف المدى الر بيعي أو الانحراف الر بيعي
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 بالرمز         له ويرمز ،الأول الربيعي والمدى الثالث يعيالرب المدى بي الفرق نصف هو
QD. 

 المدى بنصف       أيضا   الربيعي الانحراف الوسيط ويسمى استخدام للباحث يفضل
 من أفضل وهو ،والثالث الأول بالربيع أسوة الثاني الربيع كذلك  ويسمى أعلاه، للقانون الربيعي
 .والأسفل الأعلى من المتطرفة القيم عدمستب المتطرفة بالقيم يتأثر لا لأنه المدى

الربيع الأدنى] ÷ 𝟐 − [ الربيع الأعلى =   نصف المدى الربيعي
ويرمز له  ،نصف الفرق بين المدى الربيعي الثالث والمدى الربيعي الأولهو 

 .QD بالرمز
QD = (Q3 –  Q1)  ÷ 2  

 من البيانات غير مبوبة: (الربيعي الانحراف)         الر بيعي المدى نصف
 :1مثال 

المطلوب تقدير  - 4 ,8 ,5 ,11 ,15 ,9 ,7 ,13لدينا درجات مجموعة من الطلاب 
 نصف المدى الربيعي:

 ترتيب الدرجات ترتيب تصاعدي. الحل:

 
 تعيي موضع الربيع الأدنى:

Location Q1 = (n + 1)/4 = (8 + 1)/4 = 2.25  

 8 7 6 5 4 3 2 1الترتيب 
 15 13 11 9 8 7 5 4الدرجات 

  Q1   Q3 موضع الربيع 
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 قيمة الربيع الأدنى:

Q1 = 5 + [0.25 × (7 − 5)] = 5.5  
 :الأعلى عالربي موضع تعيي

Location Q3 = 3(n + 1)/4 = 3(9)/4 = 6.75  
 

 :الأعلى الربيع قيمة
Q3 = 11 + [0.75(13 − 11)] = 11 + [3/4(2)] = 12.5    

The Interquartile Range (IQR) = Q3 − Q1 = 12.5 − 5.5 = 7  
 

 Quartile Deviation                                      نصف المدى الر بيعي )الانحراف الربيعي(:  إذن:
QD = (Q3 − Q1) ÷ 2 = (12.5 − 5.5) ÷ 2 = 3.5  

 .Spssباستخدام الحزمة الإحصائية 
ثم نختار الأمر  Descriptive Statisticsنختار الأمر  Analyzeمن قائمة 

Frequencies 
 

 فنحصل على النتائج التالية:
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Statistics 

   الدرجة

N 
Valid 8 

Missing 0 

Percentiles 

25 5.5000 

50 8.5000 

75 12.5000 

 Quartile Deviation                                      نصف المدى الر بيعي )الانحراف الربيعي(:  :إذن
QD = (Q3 − Q1) ÷ 2 = (12.5 − 5.5) ÷ 2 = 3.5  

 :2 مثال
 لكل من درجات المجموعتي الآتيتي. (الربيعي الانحراف)         الر بيعي المدى نصفأوجد  

 .28 ،20 ،30 ،25 ،21، 36 ،24 ،22 المجموعة الأولى:

 
 دنى:تعيي موضع الربيع الأ

Location Q1 = (n + 1)/4 = (8 + 1)/4 = 2.25  
 قيمة الربيع الأدنى:

Q1 = 21 + [0.25 × (22 − 21)] = 21.25  

 الترتيب
Serial Number 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 36 30 28 25 24 22 21 20الدرجات 

 موضع الربيع
Quartile Location 

 
Q1   

Q3   
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 :الأعلى الربيع موضع تعيي
Location Q3 = 3(n + 1)/4 = 3(9)/4 = 6.75  

 :الأعلى الربيع قيمة
Q1 = 28 + [0.75 × (30 − 28)] = 29.5  

The Interquartile Range (IQR) = Q3 − Q1 = 29.5 − 21.25 = 8.25  
 Quartile Deviation                                      نصف المدى الر بيعي )الانحراف الربيعي(:  إذن:

QD = (Q3 − Q1) ÷ 2 = (29.5 − 21.25) ÷ 2 = 4.125  
 .Spssباستخدام الحزمة الإحصائية 

الأمر  ثم نختار Descriptive Statisticsنختار الأمر  Analyzeمن قائمة 
Frequencies 

 
 ة:فنحصل على النتائج التالي

Statistics 

   الدرجة

N 
Valid 8 

Missing 0 

Percentiles 

25 21.2500 

50 24.5000 

75 29.5000 

 Quartile Deviation                                      نصف المدى الر بيعي )الانحراف الربيعي(:  إذن:
QD = (Q3 − Q1) ÷ 2 = (29.5 − 21.25) ÷ 2 = 4.125  

 .20 ،18 ،22 ،15 ،19 ،17 ،25 ،20 ،21: ةالثاني المجموعة
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Location Q1 = (n + 1)/4 = (9 + 1)/4 = 2.5  
 

Q1 = 17 + [0.5 × (18 − 17)] = 17.5  
 

Location Q3 = 3(n + 1)/4 = 3 ∗ (9 + 1)/4 = 30/4 = 7.5  
 

Q3 = 21 + [0.5 × (22 − 21)] = 21.5  
 Quartile Deviation                                      نصف المدى الر بيعي )الانحراف الربيعي(:  إذن:

QD = (Q3 − Q1) ÷ 2 = (21.25 − 17.5) ÷ 2 = 4  
 .Spssام الحزمة الإحصائية باستخد

الأمر  ثم نختار Descriptive Statisticsنختار الأمر  Analyzeمن قائمة 
Frequencies 

 
 فنحصل على النتائج التالية:

  

الترتيب 
Serial Number 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 25 22 21 20 20 19 18 17 15الدرجات 

موضع الربيع 
Quartile Location 

 
Q1    Q3   
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Statistics 

اتالدرج    

N 
Valid 9 

Missing 0 

Percentiles 

25 17.5000 

50 20.0000 

75 21.5000 

 
 Quartile Deviation)الانحراف الربيعي(:                    نصف المدى الر بيعي إذن:

QD = (Q3 − Q1) ÷ 2 = (21.25 − 17.5) ÷ 2 = 4  
 مميزاته:

 المتطرفة. بالقيم ما       نوعا   يتأثر لا .1
 والمغلقة. المفتوحة الجداول من حسابه يمكن الربيعي المدى نصف .2
ففي  ،وزيع أو التوائهنستفيد من الربيعي الأدنى والأعلى والوسيط في التعرف على تماثل الت .3

                           حالة التوزيع متماثلا  يكون:
 الربيع الأدنى. − الوسيط =الوسيط  −الربيع الأعلى 

(Q3 − Q2) =  (Q2 − Q1)  
 : اليمي يكون             موجبا  ناحيةحالة الالتواء . ب

 الربيع الأدنى. − الوسيط > الوسيط − الربيع الأعلى
(Q3 − Q2) >  (Q2 − Q1)  
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 : اليسار يكون             سالبا  ناحيةحالة الالتواء . ج

 الربيع الأدنى. − الوسيط < الوسيط –الربيع الأعلى 

(Q3 − Q2) <  (Q2 − Q1)  
 عيوبه:

  القيم.يعتمد في حسابه على قيمتي فقط ويهمل باقي 

 Variance and standard deviation المعياري: الانحراف التباين و  (7-4)

 standard deviation  المعياري:الانحراف 

لتربيعي الموجب لمتوسط مجموع مربعات انحرافات القيم عن وسطها اهو الجذر 
 .للعينة Sوبالرمز للمجتمع، σ بالرمز له ويرمز ،الحسابي

 Standard deviation S is the square root للتباين الموجب التربيعي الجذر هو أي

of the variance. 
  Varianceالتباين: 

 متوسط مجموع مربعات انحرافات هذه القيم عن وسطها الحسابي، ويرمز له بالرمز هو

 للعينة. S2للمجتمع، وبالرمز 

 ويمكن حساب كل من التباين والانحراف المعياري كما يلي: 
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 العينة المجتمع وجه المقارنة

 التباين
σ(𝑆𝑖𝑔𝑚𝑎)  

𝜎2 =

 
∑ [X1− μ]

2n
i=1

N
  

S2 = 
∑ [X𝑖− μ]

2n
i=1 

N
  
S2 = 

∑ [X𝑖− μ]
2n

i=1 

N
  

 :Spss والصورة المبسطة المعدلة )المصححة( كما في برنامج
S2 = 

∑(𝑥− �̅�)2

𝑛−1
  

S2 = 
∑𝑥
2

n
− [
∑X

n
]
2

  
 :Spss والصورة المبسطة المعدلة )المصححة( كما في برنامج

S2 = 
∑𝑥
2
− [
∑X

n
]
2

n−1
  

 

 العينة المجتمع وجه المقارنة

الانحراف 
σ المعياري = √ 

∑ [X𝑖− μ]
2n

i=1

N
  

S =  √
∑ [X𝑖− X̅]

2n
i=1

n
  

 :Spss والصورة المبسطة المعدلة )المصححة( كما في برنامج

S =  √
∑(𝑥− �̅�)2

𝑛−1
  

S =  √
∑𝑥
2

n
− [
∑X

n
]
2

  
 :Spss والصورة المبسطة المعدلة )المصححة( كما في برنامج

S =  √
∑𝑥
2
− [
∑X

n
]
2

n−1
  

S =  √
∑X
2

n−1
−
 [
∑X

n
]
2

n−1
  

S =  √
∑X
2

n−1
−
 (∑X)

2

n(n−1)
  

 ت غير مبوبة: تقدير الانحراف المعياري لبيانا
 المعياري من البيانات غير المبوبة: التباين والانحرافحساب 
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( فإن الخطوات تكون n)أي عددها  X 2, … , X nX ,1إذا فرضنا أن قيم العينة هي: 

 كما يلي: 

X̅حيث:  X̅ حساب الوسط الحسابي أي حساب . 1 =  
∑X

n
 

 حساب انحرافات القيم عن الوسط الحسابي أي: .2
-X̅ Xn ,  .....-X̅ Xn ,  X̅ X1 

 تربيع هذه الانحرافات، أي:  .3

(X1 − X̅)
2, (X2 − X̅)

2 , … . . , (Xn − X̅)
2  

 التباين هو الوسط الحسابي لهذه المربعات، أي:   .4

S2 =
(X1− X̅)

2+,(X2− X̅)
2 ,+⋯,+(Xn− X̅)

2

n
  

 :Spss برنامج في المطبقة( المصححة)المعدلة المبسطة والصورة

S2 =
(X1− X̅)

2+,(X2− X̅)
2 ,+⋯,+(Xn− X̅)

2

n+1
  

مبوبة  غير وعليه يمكن حساب كل من التباين والانحراف المعياري لعينة من البيانات

 كما يلي: 

 العينة
 الانحراف المعياري التباين

S2 = 
∑ [X𝑖−X̅]

2n
i=1 

N
  = √

∑ [X𝑖− X̅]
2n

i=1

n
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والصورة المبسطة المعدلة )المصححة( 
 :Spss كما في برنامج

S2 = 
∑(𝑥− �̅�)2

𝑛−1
  

 

والصورة المبسطة المعدلة )المصححة( 
 :Spss كما في برنامج

S =  √
∑(𝑥− �̅�)2

𝑛−1
  

S2 = 
∑𝑥
2

n
− [
∑X

n
]
2  

والصورة المبسطة المعدلة )المصححة( 
 :Spss كما في برنامج

S2 = 
∑𝑥
2
− [
∑X

n
]
2

n−1
  

 

S =  √
∑𝑥
2

n
− [
∑X

n
]
2  

والصورة المبسطة المعدلة )المصححة( 
 :Spss كما في برنامج

S =  √
∑𝑥
2
− [
∑X

n
]
2

n−1
  

S =  √
∑X
2

n−1
−
 [
∑X

n
]
2

n−1
  

S = √
∑X
2

n−1
−
 (∑X)

2

n(n−1)
  

 
 

 ملاحظات هامة: 
n) القسمة علىإن السبب في  (1 − n)لأن هناك  n         عوضا  عن  (1 −        مستقلا   انحرافا (1

𝑥𝑖 من الشكل − �̅� ،  يساوي منها                                                   ولأن مجموع هذه الانحرافات يساوي الصفر دوما  فإن أيا
 ،كل البقية بإشارة سالبة وأي منها يعطى بدلالة مجموع القيم الأخرى وبإشارة معاكسة  مجموع

 :ولتوضيح هذه الفكرة تصور أن لدينا ثلاث بيانات
𝑥1, 𝑥2,𝑥3   ولدينا�̅� =

1

3
(𝑥1 + 𝑥2+ 𝑥3) 



262 

𝑥1):نعلم أن − �̅�) + (𝑥2 − �̅�) + (𝑥3 − �̅�) = 0   
 : ـوبالتالي يمكن التعبير عن أي منهم وليكن الأول ب  

(𝑥1 − �̅�) = −[(𝑥2 − �̅�) + (𝑥3 − �̅�)]  
 أو

𝑥2 − �̅� = −[(𝑥1 − �̅�) + (𝑥3 − �̅�)]  
 أو

𝑥3 − �̅� = −[(𝑥1 − �̅�) + (𝑥2 − �̅�)]  
فسنقسم  n = 3ين وحيث لدينا أي يمكن تمثيل أي انحراف بدلالة الاثني الآخر  

3على  − 1 = 2. 
                                                                             عندما تكون البيانات كبيرة وغالبا  ما تكون كذلك يمكن استخدام علاقة بديلة عن علاقتي  (2)

وتسمى العلاقتان البديلتان بالعلاقتي الحسابيتي حيث يمكن حساب التباين ، التباين
 )التشتت( منهما بسهولة.
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وبالطبع العلاقة الأولى للقيم المفردة أما العلاقة الثانية فهي للبيانات المبوبة في جداول 
 فئة. k توزيع تكرارية ذو
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يقيس الانحراف المعياري والتباين كمية التباعد الحاصلة في مجموعة بيانات وهذا التباعد 
 يعتمد في الدرجة الأولى على وحدة القياس.

التباين النسبي  مما يستخد                                            رنة التباين في عدة مجموعات من البيانات غالبا  فلمقا
relative variation. 

 الانحرافالذي يعطي  coefficient of variationلهذا الغرض أو معامل التباين 
 أي:المعياري كنسبة مئوية للمتوسط 

%100
x

s
v  

المعياري على الترتيب لمجموعة من البيانات المراد  الانحرافو  توسطالم هما x ،sحيث 
 دراستها.

 6، 8، 2، 4، 2أوجد الانحراف المعياري لمجموعة الأرقام:  مثال:
 :الحل

∑  5 4 3 2 1 n 
22 6 8 2 4 2 X 

124 36 64 4 16 4 X2  

S =  √
∑𝑥2

n
− [
∑X

n
]
2  

S =  √
124

5
− [
22

5
]
2  

S =  √24.8 −  19.36 = √5.44 = 2.33  
 Spss برنامج في المطبقة( المصححة)المعدلة أو الصورة
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S =  √
∑X
2

n−1
−
 [
∑X

n
]
2

n−1
  

 

S =  √
124

4
−
 (22)2

5∗4
 = √31 − 24.2 = √6.8 = 2.60768  

 أو
(X − X̅)2  (X − X̅)  X̅  X  n 

−2.4∗ − 2.4 = 5.76  2 − 4.4 = −2.4  

22/5 = 4.4  

2 1 
0.16 2 − 4.4 = −2.4  4 2 
5.76 4 − 4.4 = −.4  2 3 
12.96 8 − 4.4 = 3.6  8 4 
2.56 6 − 4.4 = 1.4  6 5 
27.2 0 22 ∑  

 

S =  √
∑ [X𝑖− X̅]

2n
i=1

n
  
S =  √

27.2

5
= √5.44 = 2.33  

 

 Spss برنامج في المطبقة( المصححة)المعدلة أو الصورة

S =  √
∑(𝑥− �̅�)2

𝑛−1
  

S =  √
27.2

4
= √6.8 = 2.60768  
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 وباستخدام الحزمة الإحصائية نتبع المسار التالي:
Analyze ⇒ Descriptive ⇒ Descriptive 

 فيظهر الصندوق الحواري التالي:
 

 
 فنحصل على النتائج التالية:

Descriptive Statistics 

Varianc

e 

Std. 
Deviatio

n 
Mean Maximu

m 
Minimu

m 
Rang

e N 
 

 

6.800 2.60768 4.400

0 
8.00 2.00 6.00 5 X 

      5 
Valid 

N 

(List 

Wise

) 
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 نتبع المسار التالي: أو
 

 
 

 

 
 

 نحصل على النتائج التالية:
 

Statistics 
  x 

5 Valid N 
0 Missing  

1.16619 Std. Error of mean 

 Std. Deviation                                       الانحراف المعياري       2.60768
 Varianceالتباين                                                                6.800
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 Rangeالمدى                                                                   6.00

                                         الحد الأدنى                 2.00
Minimum 

الحد الأعلى                                                         8.00
Maximum 

 
X 

Cumulative Percent Valid Percent Percent Frequency   

40.0 40.0 40.0 2 2 

Valid 
60.0 20.0 20.0 1 4 
80.0 20.0 20.0 1 6 
100.0 20.0 20.0 1 8 
 100.0 100.0 5 Total 

 

 

 ويمكن تمثيل البيانات بالأعمدة البسيطة كما في الشكل التالي:
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 :للبيانات المجزئة الدائرةأو 

 
 

 :يالتكرار  المدرجأو 
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 Coefficient of variation( معامل الاختلاف: 7-5)
مطلقة، تقدر بدلالة وحدات  كانت مقاييس التشتت التي ذكرت سابقا كلها مقاييس

كانت هذه الوحدات أالقياس المستعملة في قياس المتغير الموضوع تحت البحث والدراسة، سواء 
ذلك فإذا أردنا مقارنة عينتي أو مجتمعي  ىمقاسه بالسنتيمتر أو المتر أو الكيلو جرام وغيره، وعل

كمثال التغير الفعلي ،  منهمافقد يحول دون ذلك اختلاف وحدات القياس المستعملة في كل 
أو التشتت كما نحصل عليه من الانحراف المعياري أو غيره من مقاييس التشتت يسمى بالتشتت 

متر في  1متر يختلف في تأثيره عن تغير  1000متر عن مسافة  1المطلق. ولكن تغير أو تشتت 
 متر.  20مسافة 
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 مستواها في تختلف البيانات انتوك البيانات من( أكثر أو) مجموعتي تشتت فالمقارنة
 الدخل بيانات مقارنة      مثلا  ) القياس وحدات في تختلف أو/  و( الحسابية أوساطها في أي) العام

 بمقارنة مباشرة تتم لا المقارنة فإن( بالسنوات تقاس حيث العمر ببيانات بالريال تقاس حيث
 ما أو" الاختلاف معامل" وه آخر مقياس خلال من تتم بل منهما لكل المعياري الانحراف

 وسطها إلى مجموعة لكل المعياري الانحراف ينسب حيث النسبي التشتت مقياس         أحيانا   يسمى
 المقارنة تتم أي( تمييز وبدون) مئوي أو نسبي مقياس على فنحصل 100 في والضرب الحسابي
 أكبر تكون أكبر اختلاف معامل لها التي والمجموعة منهما، لكل الاختلاف معامل بحساب

 بالتشتت عليه نحصل الحالتي في التغير بي للمقارنة التأثير هذا ومقياس صحيح والعكس        تشتتا  
 :يلي بما ويعرف النسبي

 الحسابي( الوسط) المتوسط ÷ المطلق التشتت = النسبي التشتت
 معامل الاختلاف:تعريف 

عياري والمتوسط                                                    هو مقياس لمقارنة التشتت لمجموعتي معتمدا  على الانحراف الم
 )الوسط( الحسابي.

الحسابي هو  المتوسط )الوسط(، و σ كان التشتت المطلق هو الانحراف المعياري  فإذا
X̅  يتم تقديره بالصيغة فإن التشتت النسبي يسمى بمعامل الاختلاف أو معامل التشتت و

 الرياضية التالية:

100 × 
الانحراف المعياري
الوسط الحسابي

  معامل الاختلاف=
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CV =  
σ

X
× 100  

 وهو معامل ليس له تميز ويصلح للمقارنة بي مجموعات فيها وحدات القياس مختلفة.
 والخطوات المتبعة لحسابه:

X̅ =  
∑Xi

n
  

 حساب الوسط )المتوسط( الحسابي:

S =  √
∑X2

n
− [
∑X

n
]
2  

 حساب الانحراف المعياري: 
CV =  

σ

X
× 100  

 عامل الاختلاف: ثم حساب م
 مثال:

المدارس، وتم استخدام برنامج  ىحدإتم اختيار مجموعتي من الطلاب في 
 آخر لتعليملتعليم المجموعة الأولى، بينما تم استخدام برنامج تعليمي  تعليمي معي

المجموعة الثانية وبعد فترة زمنية تم جمع بيانات عن نتائج المجموعتي، وتم الحصول على 
 :التالية المقاييس

 مقارنة درجة تشتت المجموعتي: :والمطلوب
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 المجموعة الثانية المجموعة الأولى البيان
 198 173 المتوسط )الوسط( الحسابي

 25 23 الانحراف المعياري
 

 الحل:
 :معامل الاختلاف النسبي للمجموعة الأولى 

CV =  
σ

X
× 100 =  

23

173
× 100 = 13.3  

  للمجموعة الثانية: معامل الاختلاف النسبي 
CV =  

σ

X
× 100 =  

25

195
× 100 = 12.3  

  الاستنتاج:
درجة التشتت النسبي للمجموعة الثانية أقل من درجة التشتت النسبي 

 للمجموعة الأولى.
 ( المعايير:7-6)

القيمة الخامة لا تستعمل عادة في المقارنات ويستخدم لهذا الغرض الدرجة المعيارية 
 والمئينية.
 standard score المعيارية:الدرجة 

 وسطها عن منهما درجة كل      ب عد نقيس أن على      ا تفق مختلفتي درجتي بي للمقارنة
 المعيارية. بالدرجة      ت عرف للمقارنة قابلة جديدة درجة على فنحصل المعياري بانحرافها الحسابي
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فإنه يمكن تحويله  S، وانحرافه المعياري X̅ الحسابي وسطه 𝐱طبيعي إذا كان لدينا متغير ف
 إلى متغير طبيعي معياري ص حسب القاعدة:

 الانحراف المعياري ÷ الوسط "المتوسط" الحسابي( – الدرجة الأصلية) =الدرجة المعيارية 
Z − Score = [Raw Score − Mean] ÷ Standard Deviation  

 

Z =  
X−Mean

Standard Deviation
  

 وتقدر للمجتمع بـ:
Z = (X −  μ)/σ     or        Z =  

(X− μ)

σ
  

 من العينة:

Z = (X −  μ)/S       or          Z =  
(X− X̅)

σ
  

 ملاحظات:
 القيمة بالمتوسط. ي                  صفرا  في حالة تساو  يالدرجة المعيارية تساو . 1
 كانت القيمة أعلى من المتوسط "الوسط" الحسابي.  الإشارة إذاالدرجة المعيارية موجبة . 2
 كانت القيمة أقل من المتوسط "الوسط" الحسابي.  الإشارة إذاة الدرجة المعيارية سالب. 3

 مثال:
 75، و70لطالب في مادت اللغة العربية واللغة الإنجليزية هما  انلدينا درجت تإذا كان

والانحراف المعياري  65، 60وكان متوسط درجات الطلبة في اللغة العربية واللغة الإنجليزية هو 
 . المطلوب تحديد مستوى الطالب في اللغة العربية واللغة الإنجليزية.على التوالي 4، 2لهما هو 

 الحل:
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 الانحراف المعياري ÷المتوسط "الوسط" الحسابي(  −)الدرجة الأصلية  =الدرجة المعيارية للغة العربية 
 :الدرجة المعيارية للغة العربية

Z =  
X−X̅

S
= 
(70−60)

2
= 5  

 الانحراف المعياري. ÷المتوسط "الوسط" الحسابي(  −)الدرجة الأصلية  =زية الدرجة المعيارية للغة الإنجلي
 الإنجليزية:الدرجة المعيارية للغة 

Z =  
X−X̅

S
= 
(75−65)

4
= 2.5  

 الطالب في اللغة العربية أكبر من مستواه في اللغة الإنجليزية إذن مستوى 

 مثال:
 75، و65لعربية واللغة الإنجليزية هما لطالب في مادت اللغة ا انلدينا درجت تإذا كان

والانحراف المعياري  65، 60وكان متوسط درجات الطلبة في اللغة العربية واللغة الإنجليزية هو 
 على التوالي. المطلوب تحديد مستوى الطالب في اللغة العربية واللغة الإنجليزية. 4، 2 لهما هو
 الحل:

 الانحراف المعياري ÷المتوسط "الوسط" الحسابي(  –رجة الأصلية )الد =الدرجة المعيارية للغة العربية 
 العربية:الدرجة المعيارية للغة 

Z =  
X−X̅

S
= 
(65−60)

2
= 2.5  

 الانحراف المعياري ÷ المتوسط "الوسط" الحسابي( −)الدرجة الأصلية  =الدرجة المعيارية للغة الإنجليزية 
 الإنجليزية:الدرجة المعيارية للغة 

Z =  
X−X̅

S
= 
(75−65)

4
= 2.5  

 .مستوى الطالب في اللغة العربية يتساوى مع مستواه في اللغة الإنجليزية نإذ



 الباب الثامن
 الارتباط الخطي بين متغيرين

Linear correlation between two variables 
 

 
 

  .الارتباط المتعدد والجزئي( 3-8)  .مقدمة -

  .معامل الارتباط المتعددX ،Y. (8-1.3 )تغير تحديد العلاقة بي الم( 8-1)

  ئي.الارتباط الجز ( 2.3-8) .العلاقة الخطية( 1.1– 8)

 ن.معامل ارتباط الرتب لسبيرما( 4-8) .العلاقة الخطية )الموجبة(( 2.1 – 8)

 .ارتباط الصفات غير القابلة للترتيب( 5-8) .العلاقة الطردية غير التامة( 3.1 – 8)

  .مقياس معامل الاقتران( 1.5-8)  .العلاقة الخطية الطردية التامة( 4.1 – 8)

  .معامل التوافق( 2.5-8) .العلاقة الطردية )الموجبة( بي الظاهرتي ولكنها ليست قوية( 8-5.1)
   .العلاقة الخطية العكسية التامة( 8-6.1)

   .العلاقة العكسية غير التامة( 8-7.1)

   .دة للانتشار الخطيصور متعد( 8-8.1)

   .معامل الارتباط الخطي البسيط( 8-2)

   .معامل ارتباط بيرسون( 8-1.2)

  .حساب معامل ارتباط بيرسون للبيانات غير المبوبة( 8-2.2)
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 مقدمة:
 المركزية، النزعة مقاييس مثل الوصفية، المقاييس بعض عرض تم السابقة الفصول في
 خلالها من يمكن والتي الأخرى المقاييس من وغيرها والتفرطح، اءالالتو  ومقاييس والتشتت،

 واحد متغير مع التعامل من وننتقل واحد، متغير عن جمعها تم التي البيانات توزيع شكل وصف
 وذلك متغيرين، بي العلاقة وتحليل دراسة الفصل هذا ويتناول أكثر، أو متغيرين مع التعامل إلى

 فإذا البسيط، الخطي والانحدار الارتباط، تحليل مثل الإحصائي لالتحلي طرق بعض باستخدام
 الارتباط، تحليل أسلوب لذلك استخدم متغيرين بي العلاقة دراسة هو الباحث اهتمام كان
 الانحدار، تحليل أسلوب لذلك استخدم الآخر على المتغيرين أحد أثر بدراسة اهتمامه كان  وإذا
 :ذلك على الأمثلة ومن

 .الدم وضغط لجسم،ا وزن .1
 .العائلي والدخل الإنفاق، .2
 .منها المطلوبة والكمية السلعة، سعر .3
 .الخبز طراوة وعمق الخبز، لتخزين الزمنية الفترة .4

 .الرياضيات مقرر في وتقديراتهم الإحصاء، مقرر في الطلاب تقديرات .5
 .الدم في ولسترولالك ومستوى البدنية، الرياضة من معي نوع مَارسة مرات . عدد6

 من النوع بهذا تسميده تم معي محصول من الإنتاج وكمية المستخدمة، السماد كميات  .7

 .السماد
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(، فإننا Y( يؤثر في المتغير )X( وإذا كان تغير المتغير )X ،Yن )اإذا كان لدينا متغير ف
 تابع.( اسم المتغير الY( اسم المتغير المستقل، والمتغير )Xنطلق على المتغير )

 . f(X) = Yأي أن المتغير التابع دالة في المتغير المستقل  
 الارتباط بين متغيرين: دراسة طرق

 .Scatter diagramمبعثر  مخطط (أ
 .Karl Pearson's coefficient of correlation للارتباط بيرسون كارل  معامل (ب
 .Spearman’s Rank correlation coefficientالارتباط  معامل الرتبة سبيرمان (ج
 .Method of least squares الصغرى المربعات طريقة (د

 ومن مقاييس الارتباط:
 معامل بيرسون: لقياس درجة الارتباط بي المتغيرات الكمية )الرقمية(، والتي لها توزيع طبيعي. .1

كمية التي ليس لها معامل سبيرمان لقياس درجة الارتباط بي المتغيرات الرتبية، والمتغيرات ال .2

 توزيع طبيعي. 

 معامل كندال: لقياس ارتباط الرتب بي المتغيرات التصنيفية. .3

 .a مفردات. 10يصلح لقياس الارتباط من العينات الصغيرة التي يقل حجم العينة عن 

 .b.يستخدم لقياس الارتباط بي البيانات المزدوجة الرتبية 

  .Chi-Square            ة: مربع كاي                          الارتباط بي المتغيرات الوصفي   . 4
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 :X ،Y( تحديد العلاقة بين المتغير 8-1)
حداهما أفقي ويمثل أ( على محورين متعامدين X ،Yعندما نرسم العلاقة بي المتغيرين )

( ثم نوقع بتوقيع النقاط على الرسم فنحصل Y(، والثاني رأسي ويمثل قيم المتغير )Xقيم المتغير )
 :التاليكما في الشكل ر(  على شكل معي )شكل الانتشا

 
 الخطية:( العلاقة 1.1– 8)

ن المتغيرين بينهما علاقة خطية كما في إ :إذا تجمعت النقاط حول اتجاه معي فيقال
 الشكل التالي: 
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 العلاقة الخطية )الموجبة(:  (2.1 – 8)
( إذا كان تغير أحد المتغيرين يؤدي إلى تغير الآخر في نفس الاتجاه زيادة )نقصان

 :يليالمتغير المستقل يؤدي لزيادة )نقصان( المتغير التابع كما 

 
 : غير التامة( العلاقة الطردية 3.1 – 8) 

زواج القيم تتركز في الاتجاه الموجب مَا يعني أن هناك علاقة ارتباطية خطية موجبة أ
 ولكن غير تامة كمثال البيانات التالية: Y ،Xبي 

5 4 3 2 1 x 
10 8 6 5 2 y 

 :spss برنامج وباستخدام
 :نحدد المتغيرات وندحل البيانات
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 فنحصل على الاشكال التالية:
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ي لتحديد الحوار  المربع ثم Simple Scatterفيظهر المربع الحواري التالي ونختار منه 
 المتغيرات.

 
 فنحصل شكل الانتشار السابق:

كز في الاتجاه الموجب مَا يعني أن يتضح أن ازدواج القيم تتر  الاشكال السابقةمن 
ولكن لا تقع كل القيم على خط مستقيم مَا  x ،yهناك علاقة ارتباطية خطية موجبة بي 
 يدل على وجود علاقة طرية موجبة قوية.
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 ( العلاقة الخطية الطردية التامة: 4.1 – 8)
 موجبة خطية يةارتباط علاقة هناك أن يعني مَا الموجب الاتجاه في تتركز القيم أزواج

 يعني مَا الموجب الاتجاه في واحد مستقيم خط على القيم أزواج نقاط وتقع جميع Y، X بي

 ؛1 + =( ر) بيرسون ارتباط معمل ، وقيمةx، y بي تامة طردية خطية علاقة هناك أن

(1+ = r  )التالية البيانات كمثال: 

 

 
 

 

 
 

 
 :لتاليياالشكلي  على فنحصل

 
 ( العلاقة الطردية )الموجبة( بين الظاهرتين ولكنها ليست قوية8-5.1) 

4 3 2 1 x 

8 6 4 2 y 
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 موجبة خطية ارتباطية علاقة هناك أن يعني مَا الموجب الاتجاه في تتركز القيم أزواج

 هناك أن يعني مَا واحد مستقيم خط على القيم أزواج نقاط جميع ولكن لا تقع Y، X بي

 :التالية البيانات كمثال  x، y بي طردية خطية علاقة
 

13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 x 

12 10 12 11 12 5 11 12 10 7 6 3 2 y 
 

 
 

 
 

 فنحصل على الشكلي التاليي:

 
أن هناك علاقة خطية موجبة بي الظاهرتي ولكنها ليست  من الشكل السابق يتضح

 .x ،y                                  قوية نظرا  لانتشار نقاط ازدواج قيم 
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 ( العلاقة الخطية العكسية التامة: 8-6.1)
 سالبة بي خطية ارتباطية علاقة هناك أن يعني مَا السالب الاتجاه في تتركز القيم أزواج

Y، X أن يعني السالب مَا الاتجاه في واحد مستقيم خط على القيم أزواج نقاط وتقع جميع 

=1) ؛1 + =( ر) سونبير  ارتباط معمل ، وقيمةx، y بي عكسية تامة خطية علاقة هناك

+ r  )التالية البيانات كمثال: 

فإذا تغير  الاتجاه عكس في الآخر تغير إلى يؤدي المتغيرين أحد تغير كان  بمعنى إذا

 بيرسون ارتباط معمل وقيمة( زيادة) نقصان إلى يتبعه تغير التابع( نقصان) المتغير المستقل زيادة

1 =( ر)  :يةالتال البيانات كمثال(  r = −1) ؛−

4 3 2 1 x 

2 4 6 8 y 

 

 
 

 التالي. الشكل في كما
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 العلاقة العكسية غير التامة: ( 8-7.1)

بي سالبة زواج القيم تتركز في الاتجاه الموجب مَا يعني أن هناك علاقة ارتباطية خطية أ
x ،y. 

 بي سالبة خطية ارتباطية علاقة هناك أن يعني مَا السالب الاتجاه في تتركز القيم أزواج
Y، X علاقة هناك أن يعني مَا واحد مستقيم خط على القيم أزواج نقاط جميع تقع لا ولكن 
 :التالية البيانات كمثال  x، y بي عكسية خطية

 
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 x 

2 4 10 11 14 17 19 20 21 24 y 
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 ي:ر الخطمتعددة للانتشا صور (8-8.1)

 
 Simple Linear Regression                     الارتباط الخطي البسيط 

                                                                       في معظم التطبيقات العملية نجد أن هناك علاقة بي متغيرين )أو أكثر(، فمثلا  نجد 
            من المتغيرات                                                                   أن هناك علاقة وارتباط بي درجة الطالب وعدد ساعات الدراسة. يوجد نوعان 

    هما:

 Dependent (Response) Variable   :              المتغير التابع
  .Y                                                        هو المتغير الذي يقيس نتيجة دراسة ما، وعادة يرمز له بالرمز   

 Independent (Explanatory) Variable                 المتغير المستقل: 
ر أو يســــــــــــبب التغيرات في المتغير التابع                   أي هو الذي يؤثر في                                                      هو المتغير الذي ي فســــــــــــ 

            درجة الطالب   و   X                      فمثلا  عدد أيام الغياب   . X                                              تقدير قيمة المتغير التابع، وعادة يرمز له بالرمز 
  .Y                  والإصابة بضغط الدم X           ، الع مر Y         في الإحصاء 
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                                                                       في بعض التطبيقات العملية يكون لدينا أكثر من متغيرين تحت الدراســـــة، فمثلا  قد   و 
                                                                           توجد علاقة خطية بي ضـــــــــغط الدم وكل من الع مر والوزن، ويســـــــــمى الارتباط في هذه الحالة 

         لمتعدد.                الارتباط الخطي ا
       يمكن أن   Scatter plot                فإن شــكل الانتشــار   X, Y                           عند دراســة العلاقة بي متغيرين   و 

                                 قوية جدا  إذا وقعت معظم نقاط شكل   X, Y                                       يوضح طبيعة هذه العلاقة، وتكون العلاقة بي 
                                                                        الانتشــــار على منحنى أو خط مســــتقيم، وتكون ضــــعيفة كلما تناثرت نقاط شــــكل الانتشــــار 

                      ستقيم يمر بتلك النقاط.                حول منحنى أو خط م
  Simple Linear Correlation Coefficient :البسيط يمعامل الارتباط الخط (8-2)
  :  Pearson Correlation Coefficient(r)معامل ارتباط بيرسون (8-1.2) 

هو مؤشر إحصائي يمكن بواسطته أخذ فكرة عامة عن البيانات من ناحية ما إذا كان 

1−  وقيمته r بالرمز له ويرمز ( أم لاy ،xتغيرين )هناك ترابط بي الم ≤ 𝑟 ≤ +1 . 

ومعامل ارتباط بيرسون له شروط لابد من توافرها في توزيع قيم المتغيرين حتى يعطى المدلول 

 العلمي له وهي: 

أن تكون العلاقة بي المتغيرين علاقة خطية، وأن تكون القراءات المسجلة عن المتغيرين  .1
 ( هى قراءات عشوائية. y، xالمتناظرين )

إذا تغير أحد المتغيرين بمقدار ثابت وتبعه الآخر بمقدار ثابت في نفس الاتجاه يكون معامل  .2
 وتكون العلاقة طردية تامة .  1+الارتباط 
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إذا تغير أحد المتغيرين بمقدار ثابت وتبعه الآخر بمقدار ثابت في عكس الاتجاه يكون معامل  .3
 ن العلاقة عكسية تامة. وتكو  1–الارتباط 

 كلما بعدت النقط عن الخط المستقيم كلما نقصت قيمة معامل الارتباط .   .4

                                                                      إذا لم تكن هناك علاقة بي المتغيرين فإن معامل الارتباط يكون مساويا  للصفر.  .5

 تجاه العلاقة بي المتغيرين، وهي موجبة حي تكون العلاقةتشير لاإشارة معامل الارتباط  .6

طردية، وسالبة حي تكون العلاقة عكسية، وتتوقف إشارة معامل الارتباط على إشارة البسط 

وكلاهما موجب، أما البسط  xσ × σy                           شارة دائما  لأنه حاصل ضربلأن المقام موجب الإ

 وتكون سالبة حي يكون التغير في اتجاهي متضادين. x ،yفهو تغاير 

بسيط درجة جودة مطابقة العلاقة بي المتغيرين للعلاقة يحدد معامل الارتباط الخطي ال. 7
الخطية وهو على هذا الأساس يحدد نسبة الاختلاف أو التباين في أحد المتغيرين التي يمكن 

 تفسيرها على أساس وجود هذه العلاقة الخطية. 

أخرى قيمة لا تؤثر على قيمة معامل الارتباط الخطي أو بعبارة ( y ،x) العلاقة السببية بي. 8

 معامل الارتباط لا تؤخذ في الاعتبار أي المتغيرات مستقل وأيهما تابع. 

( حيث تدل القيمة على قوة الارتباط، وتدل الاشارة على اتجاه 1±قيمة معامل الارتباط ). 9
 العلاقة الارتباطية. 

 : ( إلى مستويات كما في الجدول التاليrويمكن تصنيف قوة الارتباط )
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 حساب معامل ارتباط بيرسون للبيانات غير المبوبة:  (8-2.2)

 ستخدام إحدى الصيغ التالية: ايمكن حساب معامل ارتباط بيرسون من ب

𝑟 =
∑ (𝑥𝑖−�̅�)
𝑛 
𝑖=1 (𝑦𝑖−�̅�)

√∑ (𝑥𝑖−�̅�)
2𝑛 

𝑖=1 ∑ (𝑦𝑖−�̅�)
2𝑛

𝑖=1

  

rXY =
𝑛∑𝑋𝑌−∑𝑋∑𝑌

√𝑛∑𝑋2−(∑𝑋)
2
 √𝑛 ∑𝑌2−(∑𝑌)

2
  

 حسب معامل الارتباط الخطي )معامل ارتباط بيرسون( للبيانات التالية: أ مثال:

4 3 2 1 x 

8 6 4 2 y 

 الحل:
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Y2  X2  xy y x n 
2 × 2 = 4  1 × 1 = 1  1 × 2 = 2  2 1 1 
4 × 4 =
16  

2 × 2 = 4  2 × 4 = 8  4 2 2 
6 × 6 = 4  3 × 3 = 9  3 × 6 = 18  6 3 3 
8 × 8 = 4  4 × 4 =

16  
4 × 8 =
32  

8 4 4 
120 30 60 20 10 ∑  

 

rXY =
𝑛∑𝑋𝑌−∑𝑋∑𝑌

√𝑛∑𝑋2−(∑𝑋)
2
 √𝑛∑𝑌2−(∑𝑌)

2
  

 

rXY =
(4 ×60)−(10×20)

√(4×30)−(10×10) √(4×120)−(20×20)
  

 

rXY =
240−200

√120−100 √480−400
  

 

rXY =
40

√20−80 
=
40

40
= 1  

 :ستخداماأو ب

𝑟 =
∑ (𝑥𝑖−�̅�)(𝑦𝑖−�̅�)
𝑛
𝑖=1

√∑ (𝑥𝑖−�̅�)
2𝑛 

𝑖=1
∑ (𝑦𝑖−�̅�)

2𝑛
𝑖=1

  

 :التالية الجداول نكون

 
 وبتطبيق الصيغة التالية:

 

 

        y 

 

        X 

(𝑥 − �̅�) (𝑦 − �̅�)) n (𝑦 − �̅�)2 (𝑦 − �̅�) y n (𝑥 − �̅�)2 (𝑥 − �̅�) X n 
-1.5 × -3 = 4.5 1 -3 × -3 = 9 2 −5 = −3 2 1 1.5 × 1.5 = 2.25 1 – 2.5 = 1.5 1 1 
-0.5 × -1 = 4.5 2 1 × 1 = 1 4 − 5 = -1 4 2 -  0.5  × -0.5 = 0.25 2 − 2.5 = -0.5 2 2 
0.5 × 1 = 0.5 3 3 × 3 = 1 6 − 5 = 1 6 3 0.5 × 0.5 = 0.25 3 − 2.5 = 0.5 3 3 
1.5 × 3 = 4.5 4 3 × 3 = 9 8 − 5 = 3 8 4 -1.5 × -1.5 = 2.25 4 – 2.5 = 1.5 4 4 

10 ∑  20  20 ∑  5  10 ∑  
  20 ÷ 5 = 20 y̅ 10 ÷ 4 = 2.5  x̅ 
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𝑟 =
∑ (𝑥𝑖−�̅�)(𝑦𝑖−�̅�)
𝑛
𝑖=1

√∑ (𝑥𝑖−�̅�)
2𝑛 

𝑖=1 ∑ (𝑦𝑖−�̅�)
2𝑛

𝑖=1

=
10

√5×20
=
10

10
= 1  

 

معنى ذلك أن الارتباط طردي تام وهذا يعني أن معدل التغير في قيم س ثابت وأن 
 .معدل التغير في قيم ص ثابت

ويتضح ذلك لو رسمنا هذه البيانات فيكون شكل الانتشار لهذه النقاط نجد أنها تقع 
 :كلها على خط مستقيم يصنع زاوية حادة مع المحور الأفقي كما في الشكل التالي

 
 :spss برنامج وباستخدام

 :نحدد المتغيرات وندحل البيانات
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 وباتباع المسار التالي:

 
 يظهر الحوار التالي:

 

 
 نحصل النتائج التالية: okوبعد تحديد المتغيرات والضغط على 
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 يلي: ما استنتاج يمكن بقةالسا النتائج من

 طردي، بينهما الارتباط أن على يدل وهذا 1تساوي  (x,y) بي الارتباط معامل قيمة
Sig.=.000   المتغيرين بي معنوي ارتباط وجود على يدل مَا 0.05وهي أقل من. 

 ولرسم شكل الانتشار باتباع الخطوات التالية:

 
 Simple Scatter فيظهر المربع الحوارى التالي ونختار منه

 
 فنحصل شكل الانتشار التالي:

Graphs          Legacy  Dialogs  Interactive        Scetter/Dot 
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 أو:

 

 ونحدد المتغيرات على الرسم كما في الشكل التالي: Lineونختار  الحوار مربع ليفتح

 
 أو:

 

Graphs          Chart Builder  
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 فنحصل على نفس المنحى في الشكل الموضح أعلاه.

لحساب معامل  Spssوالشكل التالي يوضح خطوات استخدام الحزمة الاحصائية 
 باط.الارت
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 حسب معامل الارتباط الخطي )معامل ارتباط بيرسون( للبيانات التالية: أ مثال:
12 15 19 25 32 x 
33 31 35 37 37 y 

 الحل:
xy  Y2  X2  y x  n 

23 × 37 = 1184  37 × 37 = 1369  32 × 32 = 1024  37 32 1 
25 × 37 = 925  37 × 37 = 1369  25 × 25 = 625  37 25 2 
19 × 35 = 665  35 × 35 = 1225  19 × 19 = 361  35 19 3 
15 × 31 = 465  31 × 31 = 961  15 × 15 = 225  31 15 4 
12 × 33 = 396  33 × 33 = 1089  12 × 12 = 144  33 12 5 

3635 6013 2379 173 103 ∑  
 

rXY =
𝑛∑𝑋𝑌−∑𝑋∑𝑌

√𝑛∑𝑋2−(∑𝑋)
2
 √𝑛 ∑𝑌2−(∑𝑌)

2
  

 

rXY =
(5 × 3635)−(103 × 173)

√(5 × 2379)−(103 × 103) √(5 × 6013)−(173 × 173)
  

 

rXY =
18175−17819

√11895−10609 √30065−29929
   rXY =

356

√1286−136 
=
356

418.2
= 0.851  

 

 بنفس الخطوات السابقة نحصل على النتائج التالية: Spssوباستخدام برنامج 

 
 ب معامل الارتباط الخطي )معامل ارتباط بيرسون( للبيانات التالية: حسأ مثال:
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4 3 2 1 x 
2 4 6 8 y 

 الحل:
Y2  X2  xy  y x  n 

2 × 2 = 4  1 × 1 = 1  1 × 8 = 8  8 1 1 
4 × 4 = 16  2 × 2 = 4  2 × 6 = 12  2 2 2 
6 × 6 = 36  3 × 3 = 9  3 × 4 = 12  3 3 3 
8 × 8 = 64  4 × 4 = 16  4 × 2 = 8  4 4 4 

120 30 40 20 10 ∑  
 

rXY =
𝑛∑𝑋𝑌−∑𝑋∑𝑌

√𝑛∑𝑋2−(∑𝑋)
2
 √𝑛 ∑𝑌2−(∑𝑌)

2
  

 

rXY =
(4×40)−(10×20)

√(4×30)−(10×10) √(4×120−(20×20)
  

 

rXY =
160−200

√120−100 √480 −400
   rXY =

−40

√20×80
=
−40

40
= −1  

 spss برنامج موباستخدا

 الانتشار: وشكل
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 زاوية يصنع مستقيم خط على كلها  تقع أنها النقاط لهذه الانتشار من شكل ويتضح
معنى ذلك أن الارتباط عكسى تام وهذا يعني أن معدل التغير في الأفقي، و  المحور مع منفرجة

 ثابت.  yثابت وأن معدل التغير في قيم  xالمتغير قيم 
 مثال:

علاقة بي احترام الذات وطول القامة فكانت النتائج كما في الجدول في دراسة لل
 التالي:

 3.7 4.3 4.1 3.8 3.1 3.2 4.4 3.8 4.6 4.1 احترام الذات
 69 71 68 67 60 58 75 62 71 68 طول القامة

 3.6 3.4 3.8 4.1 4.0 3.4 3.3 3.7 3.2 3.5 احترام  الذات
 61 63 67 65 63 60 62 63 67 68 طول القامة

 حساب معامل الارتباط لبيرسون. المطلوب:
 الحل:

 نكون الجدول التالي ونطبق المعادلة التالية:
𝑥 ∗ 𝑦  𝑥 ∗ 𝑥  𝑦 ∗ 𝑦  ( احترام الذاتy) ( طول القامةx) رقم الشخص 
278.2 4624 16.81 4.1 68 1 
326.6 5041 21.16 4.6 71 2 
235.6 3844 14.44 3.8 62 3 
330 5625 19.36 4.4 75 4 

185.6 3364 10.24 3.2 58 5 
186 3600 9.61 3.1 60 6 

254.6 4489 14.44 3.8 67 7 
278.8 4624 16.81 4.1 68 8 
305.3 5041 18.49 4.3 71 9 
255.3 4761 13.69 3.7 69 10 
238 4624 12.25 3.5 68 11 
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𝑥 ∗ 𝑦  𝑥 ∗ 𝑥  𝑦 ∗ 𝑦  ( احترام الذاتy) ( طول القامةx) رقم الشخص 
214.4 4489 10.24 3.2 67 12 
233.1 3969 13.69 3.7 63 13 
204.6 3844 10.89 3.3 62 14 
204 3600 11.56 3.4 60 15 
252 3969 16 4 63 16 

266.5 4225 16.81 4.1 65 17 
254.6 4489 14.44 3.8 67 18 

 
 بالطريقة الحسابية:

𝑟 =
(∑𝑓∗∑xy𝑓)−(∑x𝑓∗∑y𝑓)

√[(∑𝑓∗∑x2𝑓)−(∑x𝑓)2]∗[(∑𝑓∗∑y2𝑓)−(∑x𝑓)2] 
  

 

𝑟 =
(20∗4937.6)−(1308∗75.1)

√[(20∗85912)−(1308)2]∗[(20∗285.45)−(75.1)2] 
  

 

𝑟 =
98752−98230.8

√[1718240−1710864]∗[5709−5640.01] 
  

 

𝑟 =
521.2

√7376∗68.99 
  

 

  𝑟 =  
521.2

713.3514
= 0.7306  

 ل التالي:: بإدخال البيانات كما في الشكSpssباستخدام 
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 فنحصل على المربع التالي:

 
 فنحصل على الجداول التالية:

 Descriptive Statistics الإحصاء الوصفي للمتغيرات

N Std. Deviation Mean  
 احترام الذات 3.7550 42609. 20
 طول القامة 65.4000 4.40574 20
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 Correlations الارتباط
   احترام الذات طول القامة

**731. 1 Pearson Correlation 

 ارتباط بيرسون
 احترام الذات

.000  Sig. (2-tailed) 

 Nعدد المتغيرات  20 20

1 **731. Pearson Correlation 

 Sig. (2-tailed) 000.  طول القامة

20 20 N 

** . Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed) 

 
 كل الانتشار كالتالي:ويمكن الحصول على ش

 

 Chartsيمكن تحديد الإحصاء الوصفي، والضغط على   Statisticsبالضغط على 

 يمكن شكل التكرار.  Formatيمكن تحديد الرسم الذى نرغب تمثيل البيانات به، وبالضغط على
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 على الجدول التالي: نحصل Okوبالضغط على  
 Statistics 

   طول القامة احترام الذات
20 20 Valid 

N 
0 0 Missing 

3.7550 65.4000 Mean 

.09528 .98515 Std. Error of Mean 
a3.7400 a1E5500.6 Median 
b3.80 b63.00 Mode 

.42609 4.40574 Std. Deviation 

.182 19.411 Variance 

.260 .289 Skewness 

.512 .512 Std. Error of Skewness 

-.755- -.428- Kurtosis 

.992 .992 Std. Error of Kurtosis 

1.50 17.00 Range 

3.10 58.00 Minimum 

4.60 75.00 Maximum 

75.10 1308.00 Sum 
 a. Calculated from grouped data.  

b. Multiple modes exist. The smallest value is shown 

 ونحصل على الرسم البياني التالي:

 
 يار:وإذا قمنا باخت
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 :Simple Scatterوباختيار 

 
 نحصل على الرسم البياني التالي:

 
 "Multi and Partial Correlationالارتباط المتعدد والجزئي "( 8-3)
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 :معامل الارتباط المتعدد( 8-1.3)
إن حساب معامل الارتباط بي أى متغيرين إنما نفترض فيه ثبات باقى العوامل، 

تثبيت أكبر عدد مَكن من العوامل التجريبية، ولكنه لا ينجح إلا  فالباحث التجريبى يحاول
                                                                                    نجاح ا محدود ا جزيئ ا سواء فى العلوم النفسية والتربوية، فمثلا عند دراسة العلاقة بي الذكاء 
والذاكرة يجد العديد من العوامل المتداخلة فى هذه العلاقة، الميل والاتجاه والاتزان الانفعالى 

صة والمعلم ونظام المدرسة وطرق التدريس ..الخ، وفى البحوث العلمية كمثال والقدرات الخا
دراسة إنتاجية الفدان لأربع أنواع البذور، نجد العديد من العوامل المتداخلة، نوع التربة 
ومكوناتها، ونوع الاسمدة وطرق الري وعدد مرات الري، وتنظيف الحقل من الأعشاب العشوائية 

ث الطبية لدراسة إحدى مركبات علاج الضغط نجد أيضا العديد من العوامل ..الخ، وفى الأبحا
المتداخلة، عمر المريض وكذلك وظائف الأجهزة الحيوية والغدد الصماء والقنوية ونوعية الغذاء 
...الخ، وهذا مانراه من انتشار أنواع مختلفة لعلاج ضغط الدم المرتفع مَا يدل على صعوبة 

 وامل المتداخلة.السيطرة على هذه الع
لذا معامل الارتباط المتعدد يفيدنا فى معرفة درجة توقف أحد المتغيرات على متغيرين 

 آخرين أو أكثر.
 .العلاقة بي أكثر من متغيرين يقيس قوة فهو

       ، والمتغيرات المستقلة Dependent Variable (y)العلاقة بي المتغير التابع يأ
.)n, ………., x 2, x1x( dependent VariableIn . 
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، والظواهر )المتغيرات( yأو بعبارة أخرى يقيس مدى الترابط بي قيم الظاهرة )المتغير( 
.)n, ………., x 2, x1x(  

 أ( معامل الارتباط المتعدد لثلاث متغيرات: 
يقال عن درجة العلاقة بي ثلاثة متغيرات فأكثر بالارتباط المتعدد، والمبادئ الأساسية 

، 3x، 2xيجاد الارتباط البسيط بي هذه المتغيرات )إائل الارتباط المتعدد وهي في في حل مس
1xلمعامل الارتباط المتعدد (، وتطبيق الصيغة الرياضية التالية: 

𝑟1.23 =
√(𝑟2 12+ 𝑟

2
13)−2(𝑟 12 𝑟 13 𝑟 23)

1−𝑟2 23
  

 
 
 

ويمكن ( يرمزان للمتغيرين المستقلي 2،3تابع، والرقمان )( للمتغير ال1حيث يرمز رقم )
 تقدير معاملات الارتباط من الصيغ الرياضية التالية:

 من العلاقة الرياضية:  3x( مع تثبيت  2x1xمعامل الارتباط بي )
𝑟12 = 

𝑛∑x1x2− ∑x1  ∑ x2

√𝑛 ∑ x1
2−(∑x1)

2√𝑛 ∑ x2
2−(∑x2)

2
  

 من العلاقة الرياضية:  2x( مع تثبيت 3x1xمعامل الارتباط بي )
𝑟13 = 

𝑛∑x1x3− ∑x1  ∑ x3

√𝑛 ∑ x1
2−(∑x1)

2√𝑛 ∑ x3
2−(∑x3)

2
  

 قة الرياضية: العلا من 1x( مع تثبيت 3x2xمعامل الارتباط بي )

 المتغير
 التابع 
(y=1) 

 اتالمتغير 
 المستقلة 
(x=2,3) 



307 

𝑟23 = 
𝑛∑x2x3− ∑x2  ∑ x3

√𝑛 ∑ x2
2−(∑x2)

2√𝑛 ∑ x3
2−(∑x3)

2
  

 مثال:
 12(أفراد عينة مكونة من 3X( وأعمار )2X( وأطوال )1Xيبي الجدول التالي أوزان )

 دد للأوزان والأطوال والأعمار لأفراد العينة. حسب معامل الارتباط الخطي المتعا       فردا .
 

 𝐱𝟏 64 71 53 67 55 58 77 57 56 51 76 68الوزن
 𝐱𝟐 57 59 49 62 51 50 55 48 52 42 61 57الطول
 𝐱𝟑 8 10 6 11 8 7 10 9 10 6 12 9العمر

 الحل:
 

x3
2  x2

2  x1
2  x2x3  x1x3  x1x2  العمر𝐱𝟑 الطول𝐱𝟐 الوزن𝐱𝟏 ن 

64 3249 4096 456 512 3648 8 57 64 1 
100 3481 5041 590 710 4189 10 59 71 2 
36 2401 2809 294 318 2597 6 49 53 3 

121 3844 4489 682 704 4154 11 62 67 4 
64 2601 3025 408 357 2805 8 51 55 5 
49 2500 3364 350 406 2900 7 50 58 6 

100 3025 5929 550 770 4235 10 55 77 7 
81 2304 3249 432 513 2736 9 48 57 8 

100 2704 3136 520 560 2912 10 52 56 9 
36 1764 2601 252 306 2142 6 42 51 10 

144 3721 5776 732 912 4636 12 61 76 11 
81 3249 4624 413 612 3876 9 57 68 12 

976 34843 48139 5679 6680 40830 106 643 753 ∑  
 الوزن والطول:

r12 = 
𝑛∑x1x2− ∑x1  ∑ x2

√𝑛 ∑ x1
2−(∑x1)

2√𝑛 ∑x2
2−(∑x2)

2
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r12 = 
(12∗40830)−(754∗643)

√(12∗48139)−(753∗753)√(12∗34843)−(643∗643)
  

 

r12 = 
5781

√10659∗4667
= 
5781

7053
= 0.819 ≅ 0.82  

 :الطول والعمر
r23 = 

𝑛∑x2x3− ∑x2  ∑ x3

√𝑛 ∑x2
2−(∑x2)

2√𝑛 ∑ x3
2−(∑x3)

2
  

 

r23 = 
(12∗5779)−(643∗106)

√(12∗34843)−(643∗643)√(12∗976)−(106∗106)
  

 

r23 = 
1190

√4667∗467
=
1190

1490
= 0.798  

 الوزن والعمر:
r13 = 

𝑛∑x1x3− ∑x1  ∑ x3

√𝑛 ∑ x1
2−(∑x1)

2√𝑛 ∑x3
2−(∑x3)

2
  

 

r13 = 
(12∗6796)−(753∗106)

√(12∗48139)−(753∗753)√(12∗976)−(106∗106)
  

 

r13 = 
1734

√10659∗467
=
1734

2252
= 0.7699 ≅ 0.77  

 
لعمر مستقلان           لحساب معامل الارتباط المتعدد عندما يكون المتغير الطول وا

 والتابع الوزن:
 

 (3) العمر(؛ 2) الطول(؛ 1) الوزن 
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𝑟1.23 =
√(𝑟2 12+ 𝑟

2
13)−(2𝑟 12 𝑟 13 𝑟 23)

1−𝑟2 23
  

 

𝑟1.23 =
√[(0.82)2+(0.77)2]−[0.8∗0.77∗0.8]

1−(0.82)
  

 

𝑟1.23 =
√0.25506

0.36
= 0.84  

 حيث أن: 
23.1r  = 3 لارتباط المتعدد بي معامل اx, 2x,  1x    معا     . 

 12r   =  2معامل الارتباط البسيط بيx, 1x. 
13r   =  3معامل الارتباط البسيط بيx,  1x. 
23r   = 3معامل الارتباط البسيط بيx, 2x  . 
 

 :Spssحساب الارتباط المتعدد باستخدام 
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 Descriptive Statistics الإحصاء الوصفي

N Std. Deviation Mean  
 الوزن 62.7500 8.98610 12
 الطول 53.5833 5.94610 12
 العمر 8.8333 1.89896 12

 
 معامل ارتباط بيرسون بين كل متغيرين:

 

Correlations 

   الوزن الطول العمر
 الوزن 1.000 820. 770.

Pearson 

Correlation .798 1.000 .820 الطول 
 رالعم 770. 798. 1.000
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 معامل الارتباط المتعدد على أساس الطول والعمر متغيران ثابتان والزمن متغير تابع.

 
 مما سبق يتضح أن: 

البسيطة التي  بقيم معاملات الارتباط الخطية 23.1r  =84.0معامل الارتباط الخطي المتعدد . 1
قيمة ذلك العامل ، فنجد 12r ، 77.0 =   13r ،0798. = 23r =  82.0 دخلت في تكوينه وهي

                                                                                أكبر من أي من قيم المعاملات البسيطة الثلاثة، وهذه القيمة صحيحة ومتوقعة دائما  إذ أن 
                                                                                تقديرنا للعلاقة الكلية بي المتغيرات الثلاث يكون أفضل دائما  باستخدام معلومات إضافية 

 عن العلاقات الثنائية بي أزواج المتغيرات. 
 .      ائما  هذا المعامل موجب القيمة د. 2

                              ويمكن تمثيل البيانات بيانيا .
 

 

 

Model Summary 

Durbin 

Watson 
 

Change Statistics 
Std. Error of 

Estimate 

معامل التحديد 
المعدل 

Adjusted 

Square 

 معامل
 لتحديدا

R 
Square 

معامل الارتباط 
 R Model  المتعدد

Sig. F 

Change 
Df2 df1 

F 

Change 

R 

Square 

Change 
1.771 .004 9 2 10.940 .709 5.36321 .644 .709 .842

a
 1 

a. Predictors: (Constant), )الطول، العمر )ثابتان  

b. Dependent Variable: )الوزن )متغير ثابت  
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 :Clusteredيظهر مستطيل الحوار التالي ونؤشر على 

 
 يظهر الرسم البيانى التالى: OKوبالضغط على 
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 :معامل الارتباط المتعدد على أساس الوزن والعمر متغيران ثابتان والطول متغير تابع
bVariables Entered/Removed 

Method Variables Removed Variables Entered Model 
Enter  a1 ، العمرالوزن 

a. All requested Variables Entered  

b. Dependent Variable: الطول 
 

Model Summary 

Std. Error of Estimate معامل التحديد المعدل 
Adjusted Square 

 لتحديدا معامل
R Square 

 معامل الارتباط المتعدد
R 

Mode 

3.34785 .683 .741 a861. 1 
 a. Predictors: (Constant), ثابتان( العمر، الوزن(  

 :معامل الارتباط المتعدد على أساس الوزن والطول متغيران ثابتان والعمر متغير تابع
 

bVariables Entered/Removed 

Method Variables Removed Variables Entered Model 
Enter  a 1 ، العمرنالوز 

a. All requested Variables Entered  

b. Dependent Variable: العمر 
 

Model Summary 

Std. Error of Estimate معامل التحديد المعدل 
Adjusted Square 

 لتحديدا معامل
R Square 

 R Mode  معامل الارتباط المتعدد

1.19123 .606 .678 a823. 1 
 a. Predictors: (Constant),  الطول، الوزن 

 Partial Correlationالارتباط الجزئي: ب(  8-3)



314 

 مرتبطة( فأكثر ثلاثة) المتغيرات من عدد هناك يوجد والدراسات الظواهر بعض في
 وكذلك أفرداها وعدد الشهري بدخلها مرتبط يكون أسرة إنفاق مثل بينها فيما رياضية بعلاقة
 ففي للبيع الزمنية الفترة وكذلك لها الدعاية وحجم بسعرها تبطير  معينة سلعة مبيعات حجم
 متغيرات وجود مع معينة دراسة في اثني متغيرين بي الارتباط معامل حساب ولغرض الحالة هذه

 .الجزئي بالارتباط يسمى ما حساب إلى نلجأ أخرى
 متغيرات وجود مع فقط اثني متغيرين بي الصافية الرياضية العلاقة هو الجزئي فالارتباط

 .الجزئي الارتباط معامل خلال من الرياضية العلاقة هذه حساب ويمكن الدراسة قيد أخرى
 بي العلاقة يستخرج بيرسون معامل أن هو البسيط الارتباط معامل وبي بينه فالفرق

 رةالظاه في تؤثر أخرى متغيرات وجود الاعتبار بعي أن يأخذ بدون ظاهرة لأي اثني متغيرين

 المتغيرات تأثير عن بمعزل متغيرين بي الارتباط لقياس الجزئي الارتباط معامل بينما لا، أو

 .متغيرين أي بي الصافي الارتباط يستخرج لكي الأخرى

 .البسيط الارتباط معامل قيمة تفسر كما  قيمته الجزئي تفسر الارتباط معامل خصائص

 (1،-1) بي تتراوح الجزئي الارتباط معامل قيمة إن

 الارتباط معامل لإشارة مَاثلة إشارته تكون متغيرين لأي الجزئي الارتباط معامل إن

 .بينهما البسيط
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 معادلة الارتباط الجزئي:

 يقيس هذا العامل العلاقة بي متغيرين اثني بعد عزل )تثبيت( أثر المتغير الثالث: 
( ف تكوينه 2x،1x( ،)3x،1x( ،)3x،2xفعلى فرض أن معاملات الارتباط الخطية البسيطة بي )

الجزئي يمكن حساب معامل الارتباط ف، 12r ، 77.0 = 13r ،0798. = 23r=  82.0 وهي
 : كالتالى

 من العلاقة الرياضية التالية:  3x( مع تثبيت 2x،1xبي ) يمعامل الارتباط الجزئ
r12.3 =

r12− [r13∗r23]

√[1−r2 13][1−r
2
23]

  

 من العلاقة الرياضية: 2xمع تثبيت  (3x،1x) يمعامل الارتباط الجزئ
r13.2 =

r13− [r12∗r32]

√[1−r2 12][1−r
2
32]

  

 من العلاقة الرياضية:  1x مع تثبيت (3x،2x) يمعامل الارتباط الجزئ 
r23.1 =

r23− [r12∗r13]

√[1−r2 12][1−r
2
13]

  

 :تقدير معامل الارتباط الجزئي
 المثال السابق فإن:  فى  r12، r13، r32 باستخدام قيم

 3x مع تثبيت (2x،1x) معامل الارتباط الجزئى بين
من العلاقة  3مع حذف أثر المتغير  2، 1: أي معامل الارتباط بي المتغيرين r12ي أ

 الرياضية التالية:
r12.3 =

r12− [r13∗r23]

√[1−r2 13][1−r
2
23]
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r12.3 =
0.82 − [0.77 ∗ 0.798]

√[1−(0.77)2][1−(0.798)2]
  

 
r12.3 =

0.82 − 0.61446

√0.4071 ×0.363196 
  

 
r12.3 =

0.20554

√0.147857091 
=
0.20554

0.38452189
= 0.53  

 
 ل البيانات كما في الشكل التالي:ندخ Spssوباستخدام 

 

 
 

 فنحصل على النتائج التالية:
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Correlations 

 Control Variables الوزن الطول

.533 1.000 Correlation 
 الوزن

 العمر

.091 . Significance (2- tailed) 

9 0 df 

1.000 .533 Correlation 

 Significance (2- tailed) 091. . الطول

0 9 df 

 2x مع تثبيت (3x،1x) معامل الارتباط الجزئى بين
من العلاقة  2مع حذف أثر المتغير  3، 1معامل الارتباط بي المتغيرين  r13.2ي أ

 الرياضية التالية:
r13.2 =

r13− [r12∗r32]

√[1−r2 12][1−r
2
32]
= 

0.77−[0.798∗0.82]

√[1−(0.798)2][1−(0.82)2]
  

 

r13.2 =
0.77−0.65436

√0.363196 ×0.3276
=
0.11564

√0.118983
=
0.11564

0.344939
= 0.3352476  

 نحصل على النتائج التالية: Spssوباستخدام 
Correlations 

 Control Variables الوزن العمر

.533 1.000 Correlation 
 الوزن

 الطول

.315 . Significance (2- tailed) 

9 0 df 

1.000 .533 Correlation 

 Significance (2- tailed) 315. . العمر

0 9 df 

 .1x( مع تثبيت 3x،2xمعامل الارتباط الجزئى بي )
 r13.2  من العلاقة  1مع حذف أثر المتغير 3، 2معامل الارتباط بي المتغيرين أي

 الرياضية التالية:
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r23.1 =
r23− [r12∗r13]

√[1−r2 12][1−r
2
13]
= 

0.798 −[0.77∗ 0.82]

√[1−(0.77)2][1−(0.82)2]
  

 

r23.1 =
r23− [r12∗r13]

√[1−r2 12][1−r
2
13]
= 

0.798 −[0.77∗ 0.82]

√[1−(0.77)2][1−(0.82)2]
  

 

r23.1 =
0.798 −0.6314 

√0.4071 ×0.3276
= 

0.1666

√0.13336596
=
0.1666

0.36519
= 0.4562  
 :التالية النتائج على نحصل Spss وباستخدام

Correlations 

 Control Variables الطول العمر

.458 1.000 Correlation 
 الطول

 الوزن

.157 . Significance (2- tailed) 

9 0 df 

1.000 .458 Correlation 

 Significance (2- tailed) 157. . العمر

0 9 df 

 لسبيرمان: الرتب( معامل ارتباط 8-4) 
 Spearman's rank correlation coefficient 

إذا كانت الظاهرة محل الدراسة تحتوي على متغيرين وصفييي ترتيبيي، ومثال على 
تي، أو العلاقة بي درجة تفضيل المستهلك ذلك: قياس العلاقة بي تقديرات الطلبة في ماد

لسلعة معينة، ومستوى الدخل، فإنه يمكن استخدام طريقة "بيرسون" السابقة في حساب 
معامل ارتباط يعتمد على رتب مستويات المتغيرين كبديل للقيم الأصلية، ويطلق على هذا 

 التالية: ويعبر عنه بالمعادلة  Spearmanالمعامل "معامل ارتباط اسبيرمان"
𝑟𝑠 = 1 − 

6∑𝑑2

𝑛(𝑛2−1)
  

       ، ورتـــب  𝑥                                       هي الفرق بين رتـــب مســــــــــــتويـــات المتغير الأول   𝑑       حيـــث أن 
   .  𝑦                        مستويات المتغير الثاني
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  . 𝑑 =   𝑅 𝑥 − 𝑅 𝑦       أي أن:   
 معامل ارتباط الرتب لسبيرمان يستخدم في حالة:

 البيانات الوصفية.. 1
 .ي( أقل من ثلاثX ،Yعدد قيم المشاهدات للمتغيرين ) يفضل استخدامه عندما تكون. 2

 مميزاته:
 يمتاز هذا المعامل بالسهولة والسرعة. أ.

 يصلح للبيانات الكمية والوصفية.ب. 
 :هعيوب

 للفرق بي رتبتي وكذلك لتربيع ذلك الفرق.    ا  أننا لا نجد معنى طبيعي
 :حساب معامل ارتباط لسبيرمان من البيانات غير المبوبة

                                    (، ويكون هذا الترتيب تنازليا  بإعطاء xنرتب المتغير الأول، وعادة يرمز للمتغير الأول بـ ) .1
الرتبة الأولى لأكبر درجة والرتبة الثانية للدرجة التي تليها... وهكذا ترتيب تنازلي أو العكس، 

 (. xويكون ذلك في العمود المسمى )رتبة 
(، ويكون هذا الترتيب بنفس الأسلوب yللمتغير الثاني بـ )نرتب المتغير الثاني، وعادة يرمز  .2

 (.y(، ويكون ذلك في العمود المسمى )رتبة xالمتبع في ترتيب المتغير )

، ويوضع ذلك في العمود xمن رتبة  y(، بطرح رتبة y( ورتبة )xحساب الفرق بي رتبة ) .3
 ( أي الفرق. dالمسمى )

 ( أي مربع الفرق. 2dعمود المسمى )تربيع الفرق ويضع الناتج في ال  .4

 (. 2dƩجمع العمود الأخير ليحصل على ) .5

 نطبق المعادلة التي توصل إليها سبيرمان لحساب معامل الارتباط. .6
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r𝑠 = 1 − 
6∑d2

n(n2−1)
    𝐨𝐫     r𝑠 = 1 − 

6∑d2

n3−n
   

 .y ،x: عدد أزواج المشاهدات للمتغيرين nحيث 
d الفرق بي رتب :(x,y .) 

 ملاحظة: 
عندما تتساوى قيمتان أو أكثر فإن هذه القيم تشترك في ترتيب واحد، ثم نعطي رتبة 

 متساوية هي الوسط الحسابي للرتب التي تأخذها هذه القيم لو أنها كانت مختلفة. 
 (. y  ،xحسب معامل ارتباط الرتب لسبيرمان بي المتغيرين )ا مثال:

 
8 6 7 10 9 5 x 
8 7 13 9 10 5 y 

                                     نرتب البيانات تصاعديا  ثم نوجد الفرق: الحل:
d2  d = x − y  Rank y Rank x y x n 
1 4 − 3 = 1  3 4 8 8 1 
0 2 − 2 = 0  2 2 7 6 2 
9 3 − 6 = −3  6 3 13 7 3 
4 6 − 4 = 2  4 6 9 10 4 
0 5 − 5 = 0  5 5 10 9 5 
0 1 − 1 = 0  1 1 5 5 6 
14 0  - -  ∑  

                                البيانات تنازليا  ثم نوجد الفرق:نرتب  أو
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d2  d = rank x − rank y  Rank y Rank x y x n 
1 3 − 4 = 1  4 3 8 8 1 
0 0 − 0 = 0  5 5 7 6 2 
9 4 − 1 = −3  1 4 13 7 3 
4 1 − 3 = 2  3 1 9 10 4 
0 0 − 0 = 0  2 2 10 9 5 
0 6 − 6 = 0  6 6 5 5 6 
14 0  - -  ∑  

 

r𝑠 = 1 − 
6∑d2

n(n2−1)
= 1 −

6×14

6(36−1)
= 1 −

84

6×35
= 1 − 0.4 = 0.6   

 

 باتباع المسار:  spssالحل : باستخدام الحزمة الإحصائية 
 ندخل رتب كل متغير ثم نتبع المسار التالى: .1

 :التالى المسار ونتبع هى كما  البيانات ندخل. 3أو 
 

 

 
 والجدول التالي يلخص النتائج:
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Correlations 

y x    

.600 1.000 Correlation 

Corefficient 
x 

Spearman's rho 

.208 . Sig. (2- tailed) 

6 6 N 

1.000 .600 Correlation 

Corefficient 
y . .208 Sig. (2- tailed) 

6 6 N 

 :( ارتباط الصفات غير القابلة للترتيب8-5)
 الخ... الزهرة ن نجد بعض الصفات غير القابلة للترتيب مثل الجنس، نوع التعليم، لو 

 في مثل هذه الصفات يمكننا استخدام مقاييس الاقتران ومقياس معامل التوافق. 

  Coefficient of Association ( مقياس معامل الاقتران8-1.5)
معامل الارتباط للرتب )سبيرمان( هو للبيانات الوصفية التي يمكن ترتيبها وفي الحالة 

تلك البيانات وإن رتبت فلا أهمية لترتيبها نستخدم ما يعرف  التي لا يمكن ترتيب البيانات أو
، ويستخدم لمتغيرين كل منهم لحالتي فقط Coefficient of Associationبمعامل الاقتران 

لقياس العلاقة بي ظاهرتي تنقسم كل منهما إلى قسمي )أو صفتي( فقط، وتكون البيانات 
فقط، ويسمى الجدول في هذه الحالة  2X 2لايا موضوعة في جدول مزدوج يتكون من أربع خ
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                                                          ( حيث توضع إحدى الظاهرتي أفقيا  والأخرى رأسيا  ويكون الشكل 2X2"جدول الاقتران" )
 .2X2العام لجدول الاقتران 

وصفتان  a ،b هما x وهناك صفتان للمتغير x ،y ولتوضيح ذلك نقول لدينا المتغيرين
 :الجدول التاليفيكون لدينا  d  ، cهما y للمتغير

y2  y1  المتغير 
b a x1 
d c x2 

 حيث: 
 عناصر الصف الأول: 

(a) عبارة عن التكرارات المشتركة في الصفة الأولى x1 للمتغيرxوالصفة الأولى ، y1  للمتغيرy . 
(b) عبارة عن التكرارات المشتركة في الصفة الأولى x1 للمتغيرx نية الثا، والصفةy2 للمتغيرy . 

 عناصر الصف الثاني: 
(c)  الثانية لمتغير عبارة عن التكرارات المشتركة في الصفةx،  والصفة الأولىy1   للمتغيرy . 
(d) عبارة عن التكرارات المشتركة في الصفة الثانية x2  للمتغيرx،  الثانية والصفةy2 للمتغيرy . 

 الاقتران:قياس معامل 
                                                       ( بوضع تعريف معامل الاقتران حسب العلاقة الرياضية التالية:yule     ييل )    قام 

RA = (ad − bc)/ (ad + bc)  
≤ صفر إن قيمة معامل الاقتران تقع بي الصفر والواحد الصحيح أي أن: rA ≥ 1.  

 مثال:
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حسب معامل امن الجدول التالي والذي يبي بيانات الاقتران بي العمل والتعلم 
 الاقتران.

متعلمغير    متعلم 
 يعمل 8 6
 لا يعمل 3 7

 الحل:
 بتطبيق الصيغة السابقة نجد أن:

RA = (ad − bc)/ (ad + bc)  
RA = [(8 ∗ 7) − (6 ∗ 3)] / [(8 ∗ 7) + (6 ∗ 3)]  
RA = 38 / 72 = 0.514  

 .spss الإحصائية الحزمة باستخدام :الحل
 :كالتالي  البيانات بإدخال نقوم

 (:X)الأول  العمود أسفل
 على الثاني الصف بيانات إدخال يليهم ثم التوالي على الأول الصف تبيانا ندخل

 .التوالي
 (:Y)الثاني  العمود أسفل

 .2 بالرقم الثاني الصف بيانات نرمز ثم 1 بالرقم الأول الصف بيانات نرمز
 (:Z)الثالث  العمود أسفل

 نرمز ثم ،2قم بالر  الثاني العمود بيانات نرمز ثم 1 بالرقم الأول العمود بيانات نرمز
 .3 بالرقم الثالث العمود بيانات

 :المسار ثم اتباع
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 على ونعلم أدناه، بالشكل المبي الصندوق على نحصل Weight Cases اختيار بعد
 Frequency Variable للخانة X المتغير وننقل Weight Cases by يسار على الواقعة الدائرة

 .OK ثم

 
 ثم نتبع المسار التالي:

 
 .Column لخانة Z والمتغير Row لخانة Y ننقل المتغيرثم 
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فنحصل على  OK تربيع ثم نضغط وكآي فاي معامل نختار Statistics وباختيار
 بالشكل التالي: موضح كما  النتائج

 

 
 

 فنحصل على النتائج التالية:
Case Processing Summary 

 Cases 

 Valid Missing Total 

 N Percent N Percent N Percent 

y * z 24 100.0% 0 .0% 24 100.0% 

 
y*z Cross tabulation 

    Count 

Total 
   Zالتعلم 

   1متعلم  2غير متعلم 

 العملy   1 يعمل 8 6 14

  2لا يعمل  3 7 10
24 13 11 Total 
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Chi-Square Tests 
Exact Sig. 
(1-sided) 

Exact Sig. 
(2-sided) 

Asymp. Sig. 
(2-sided) 

df Value 
 

  .188 1 1.731a 
Pearson Chi-Square 

  .368 1 .810 Continuity Correctionb 

  .184 1 1.765 
Likelihood Ratio 

.185 .240    Fisher's Exact Test 

  .198 1 1.659 
Linear-by-Linear Association   

    24 N of Valid Casesb 

a. 1 cells (25.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 4.58. 

b. Computer only for a 2x2 table 

 

Symmetric Measures 

  Value Approx. Sig 

Nominal by Nominal 
Phi .269 .188 

Cramer's V .269 .188 

N of Valid Cases 24  

 

 Coefficient of contingency( معامل التوافق 8-2.5)
يستخدم هذا المقياس لإيجاد معامل الارتباط لبيانات وصفية من جداول التوافق كما 

 الظاهرتي وصفية والأخرى كمية.  ىحدإ                            أنه يستخدم أيضا  عندما تكون 
فهو لا يضع أي قيد على المتغيرين ولا على  Non parametric هو مقياس لا معلمي

 دم لقياس العلاقة بي مجموعتي من الصفات. شكل توزيع المتغيرين، وهو يستخ
 -إذا كان للمتغيرين )أحدهم على الأقل( أكثر من صفتي كلون العيون )أسود ف

...( فيعرف معامل الاقتران في هذه الحالة بمعامل التوافق ويرمز له  -عسلي  -أزرق 



328 

، فنكون (x2معامل ) ويقاس الارتباط من الصيغة الآتية والتي تعتمد على حساب rc بالرمز
  .x , y جدول البيانات ونعوض في الصيغ الرياضية والتي نبينها هنا بي المتغيرين

total xk  ........... x2  x1  xi        yi 
ny1  ny1xk  ........... ny1x2  ny1x1  y1  

ny2  ny2xk  ........... ny1x2  ny1x1  y2  
: : ........... : : : 
nyr  nyrxk  ........... nyrx2  nyrx1  yr  
nn  nxk  ........... nx2  nx1  total 

التي  ،وحي تكون قياسات أحد المتغيرين أو كلاهما من النوع الوصفي أو النوعي أ
فيستخدم معامل خاص هو معامل التوافق  ضيفرق بي مفردة وأخرى على أساس وصفي مح

 لقياس العلاقة بي المتغيرين وله عدة تعاريف منها: 
 rc ،𝑥2وهذه الصيغة الرياضية لكل من: 

rc = √
𝑥2

𝑥2+n
  

 

𝑥2 = n [
n𝑦1𝑋1
2

n𝑦1nx1
+
n𝑦1X2
2

n𝑦1nx2
+⋯+

n𝑦1Xc
2

n𝑦1nxc
+
n𝑦2X1
2

n𝑦2nx1
+⋯+

n𝑦xX1
2

n𝑦xnxc
] − n  

 مثال:
 الارتباط معامل حساب والمطلوب والتدخي المهنة متغيري بيانات يبي الآت الجدول

  .التوافقي

http://www.jmasi.com/ehsa/correlation/linearchi.htm
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Total x3 x2 x1 
Work  

Smoke           
132 25 75 32 Smoke 
68 15 25 28 No Smoke 
200 40 100 60 Total 

 صيغته باستخدام التوافق معامل ونحسب السابق x2بحساب  الخاص القانون نطبق :الحل
 .أعلاه ذكرها السابق

𝑥2 = n [
n𝑦1𝑋1
2

n𝑦1nx1
+
n𝑦1X2
2

n𝑦1nx2
+⋯+

n𝑦1Xc
2

n𝑦1nxc
+
n𝑦2X1
2

n𝑦2nx1
+⋯+

n𝑦rX1
2

n𝑦rnxc
] − n  

 

𝑥2 = 200 [
(32)2

60×132
+
(75)2

100×132
+
(25)2

40×132
+
(28)2

60×68
+
(25)2

100×68
+
(15)2

40×68
] − 200  

 

𝑥2 = 200 [
1024

7920
+
5625

13200
+
625

5280
+
784

4080
+
625

6800
+
225

2720
] − 200  

 

𝑥2 = 200 × 1.04059 − 200 = 208.118 − 200 = 8.118  
 

rc = √
8.118

208.118
  

 الأعمدة زيادة أن على التنبيه مع والمهنة التدخي بي القوة لضعف يشير وهذا
 .الصحيح الواحد تتجاوز لن ولكن التوافق معامل معنوية ارتفاع من يزيد والصفوف

 :SPSS باستخدام :الحل
 نقوم إدخال البيانات كالتالي:

 (:X)الأول  العمود أسفل
 على الثاني الصف بيانات إدخال يليهم ثم التوالي على ولالأ الصف بيانات ندخل

 .التوالي
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 (:Y)الثاني  العمود أسفل
 .2 بالرقم الثاني الصف بيانات نرمز ثم 1 بالرقم الأول الصف بيانات نرمز

 (:Z)الثالث  العمود أسفل
 رمزن ثم ،2بالرقم  الثاني العمود بيانات نرمز ثم 1 بالرقم الأول العمود بيانات نرمز

 .3 بالرقم الثالث العمود بيانات

 
 المسار: ثم اتباع

 
 

 على ونعلم أدناه، بالشكل المبي الصندوق على نحصل Weight Cases اختيار بعد
 Frequency Variable للخانة X المتغير وننقل Weight Cases by يسار على الواقعة الدائرة

 .OK ثم
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 Column لخانة Z تغيروالم Row لخانة Y ثم ننقل المتغير

فنحصل على  OK تربيع ثم نضغط وكآي فاي معامل نختار Statistics وباختيار
 بالشكل التالي: موضح النتائج كما
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Case Processing Summary 

 Cases 

 Valid Missing Total 

 N Percent N Percent N Percent 

Y * Z 200 100.0% 0 .0% 200 100.0% 

 

 
Chi-Square Tests 

 Value df Asymp. Sig. (2-sided) 

Pearson Chi-Square 8.118a 2 .017 

Likelihood Ratio 8.111 2 .017 

Linear-by-Linear Association 1.739 1 .187 

N of Valid Cases 200   

a. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected 

count is 13.60. 
 

Symmetric Measures 

  Value Approx. Sig. 

Nominal by Nominal Phi .201 .017 

Cramer's V .201 .017 

N of Valid Cases 200  

  



 الانحدار الخطي البسيط
Linear Regression 

 

 
 

  .مقدمــة -
  تقدير خط الانحدار للبيانات غير المبوبة.( 9-1)

  .xعلى  yخط انحدار ( 9-1.1)
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 مقدمــة:
( ويرمز dependentبقيمة متغير يعرف بالمتغير التابع ) ؤتهدف دراسة الانحدار التنب

( ويرمز له Independent(، ويقاس دون خطأ بمعرفة متغير آخر يعرف بالمتغير المستقل )yله )
(x). 

من ذلك هو خط الانحدار يترجم العلاقة بي المتغيرين في صورة رياضية والغرض ف
 قيمة تقدير بواسطته فيمكنالتنبؤ بقيمة إحدى الظاهرتي إذا علمت قيمة الظاهرة الأخرى 

  الانحدار. معادلة طريق عن الآخر المتغير قيمة بمعلومية المتغيرين أحد
 أثر وتحليل دراسة هو البسيط، الخطي الانحدار تحليل أسلوب استخدام من والغرض

 :يلي ما ذلك على الأمثلة ومن آخر، كمي  متغير على كمي  متغير
 .الدونم إنتاجية على السماد كمية  أثر دراسة •
 .التكلفة على الإنتاج أثر دراسة •
 .الوزن في الزيادة على الأبقار تتناولها التي البروتي كمية  أثر دراسة •
 .الاستهلاكي الإنفاق على الدخل أثر •

 :الانحدار أنواع
 في  x واحد مستقل متغير على يعتمد y التابع المتغير وفيه :طالبسي الخطي . الانحدار1

 .المستقيم الخط من تقترب أي خطية صورة
  مستقل. متغير من أكثر على يعتمد y التابع المتغير وفيه :المتعدد . الانحدار2
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 أنك  الخطية غير المستقلة والمتغيرات y المتغير بي العلاقة كانت  إذا :الخطي غير . الانحدار3
 .الأسية أو الثانية الدرجة من المعادلة تكون

 ( تقدير خط الانحدار للبيانات غير المبوبة:9-1)
 xعلى  y( خط انحدار 9-1.1)

تابع ( متغير Y، )(Independent variable)( متغير مستقلXلو فرضنا )
(dependent variable)  وأن العلاقة بينهما علاقة خطية فإنه يمكن وصف العلاقة          

 بالمعادلة الآتية: 
Y =  ax +  b  

ميل الخط المستقيم ] xعلى  y: ميل الخط المستقيم ويسمى معامل انحدار aحيث 
وهي تشير لمعدل الزيادة أو  x إلى تغير yأي معدل تغير  [x(y/x)على yأو معامل انحدار 

 النقصان في الظاهرة. 
 ويتم تقديرها بالعادلة التالية:

a =  
𝑛∑𝑥𝑦−(∑𝑥∑𝑦)

𝑛∑X2−(∑x)2
  

 

b :محورطول الجزء المقطوع من محور الصادات )الرأسي(  أو الانحدار ثابت y. 
 ويتم تقديره بالعادلة التالية:

 

b =  
∑𝑦−(a∑x)

n
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 ويتضح ذلك من البيانات التى يمثلها الشكل التالى:
3 2 5 4 9 7 8 4 3 2 5 4 X 
7 8 9 16 18 14 12 10 7 8 9 16 y 

 

 

  x على yخط انحدار يوضح  :(1.9) شكل
 .x على y انحدارأوجد خط انحدار  مثال:

14 11 9 8 6 4 3 1 X 
9 8 7 5 4 4 2 1 y 

 

 

 .(  للمثال السابقx ، yيوضح محاولة توفيق خط مستقيم للمتغيرين ) :(2.9شكل)
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 : تكوين الجدول التالي: الحل
Y2  X2  xy y x n 
2 3 2 6 9 4 
1 1 1 1 1 1 
4 9 5 2 3 2 
16 16 16 4 4 3 
16 36 24 4 6 4 
25 64 40 5 8 5 
49 81 63 7 9 6 
64 121 88 8 11 7 
81 196 126 9 14 8 
256 524 364 40 56 ∑  

 

a =  
𝑛∑𝑥𝑦−(∑𝑥∑𝑦)

𝑛∑X2−(∑x)2
  

 

a =  
(8×364)−(56×40)

(8×524)−(56×56)
=
2912−2240

4192−3136
=
672

1056
= 0.636  

 

b =  
∑𝑦−(a∑x)

n
  

 

b =  
40−(0.636×56)

8
=
40−35.616

8
=
4.384

8
= 0.548   

∵ Y = b + ax  
Y = 0.548 + 0.636x  

 

 نتبع الخطوات التالية: spssوباستخدام 



339 

 
 

 نحصل على النتائج التالية:
 

Variables Entered/Removedb 

Model Variables Entered Variables Removed Method 

1 xa . Enter 

a. All requested variables entered.  

b. Dependent Variable: y  
 
 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

1 .977a .955 .947 .65134 

a. Predictors: (Constant), x  

 

ANOVAb 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 Regression 53.455 1 53.455 126.000 .000a 

Residual 2.545 6 .424   

Total 56.000 7    

a. Predictors: (Constant), x     

b. Dependent Variable: y     
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قدار ما يفسر النموذج الخطي والذي يوضح م ANOVAوتحتوي النتائج على جدول 
أن نموذج الانحدار الخطي يفسر جزء كبير من البيانات  Fمن البيانات، وتشير القيمة الكبيرة لـ

معنوية النموذج باستخدام وتوزيع  ANOVAوأن الاختلافات العشوائية قليلة. ويختبر جدول 
F:حيث يختبر الفرضية التالية ، 

H0: a = 0  
H1: a ≠ 0  

يختبر  Fعلى الجدول السابق فإن فرضية العدم مرفوضة. وفي الحقيقة فإن اختبار         وبناء  
 Fكمعلمة للنموذج. وتبرز أهمية اختبار   aمعنوية العلاقة بي المتغيرين ولا يختبر معنوية المعلمة 

في هذه الحالة يختبر  Fعندما يوجد في النموذج أكثر من متغير مستقل واحد، فإن اختبار 
 يع معالم النموذج دفعة واحدة.معنوية جم

وفي حالة رفض فرضية العدم ننتقل إلى اختبار معالم النموذج بحيث يتم اختبار معنوية 
كل معلم من معالم النموذج بصورة منفصلة عن الآخر، أما إذا لم يتم رفض فرضية العدم، 

دم غير مناسب. فليس هناك حاجة لاختيار معالم النموذج مَا يشير إلى أن النموذج المستخ
 كذلك فإنه يمكن حساب معامل التحديد للنموذج .

من الاختلافات في قيم المتغير التابع، في حي  %95.4وبذلك فإن النموذج يفسر 
من الاختلافات ناتجة من عوامل عشوائية. ولمعرفة مدى تشتت الخطأ العشوائي حول  4.6

 والذي يساوي: Residualsلبواقي خط الانحدار، يستخدم متوسط مجموع مربعات الفروق ل
 

𝑅2 =
𝑆𝑆𝑅

𝑆𝑆𝑇
= 
53.455

56.000
= 0.95455  
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𝑀𝑆𝐸 =
2.545

6
=  0.424  

Coefficientsa 

Model 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

t Sig. B Std. Error Beta 

1 (Constant) .545 .459  1.189 .279 

x .636 .057 .977 11.225 .000 

a. Dependent Variable: y     
 

 

 ألاالصغيرة إلى تركز البيانات حول خط الانحدار، إلا أنه يجب  MSEوتشير قيم 
 نمهل تأثير قيم المتغير التابع الكبيرة على تباين الخطأ العشوائي.

عنوية معالم لم Tويحتوي الجدول الثاني على تقديرات لمعالم النموذج مع اختبارات  
bالنموذج، حيث كانت قيمة ) = 0.545) (constant( وقيمة )a =              ، وبناء  على (0.636
Yذلك فإن النموذج المقدر هو:  = 0.545 + 0.636x . 

 ( خصائص خط الانحدار ومعامل الانحدار:2. 9-1)
 ن هما: ان رئيسيتاخط الانحدار له خاصيت خصائص .أ
 هو نهاية صغرى. مجموع انحرافات نقط الانتشار حوله  .1
 ص أي يمر بالنقطة خط الانحدار يمر بنقطتي الوسط الحسابي لكل من المتغيرين س، .2

 .س، ص
 خصائص معامل الانحدار:  .ب
 لا يتأثر بالجمع أو الطرح ولكن يتأثر بالضرب والقسمة. . 1
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1                          يمكن أن يأخذ قيما  أكبر من ). 2 1( أو أقل من )+ ما هنالك أنه  ( فهو معدل تغير كل−
                                                                                 إذا كان موجبا  فإن العلاقة ستكون طردية أو أن التقاطع تتجمع حول خط يصنع زاوية حادة 
                                                                                 مع المحور الأفقي، وإذا كان سالبا  فإن النقاط تتجمع حول خط يصنع زاوية منفرجة مع المحور 

 .قة بي المتغيرين                                                                     الأفقي والعلاقة عكسية، أما إذا كان مساويا  للصفر فهذا يعني أنه لا توجد علا
 :تعليق

ية لتوضيح العلاقة بي المتغيرين، بحيث يمكن ئيتضح أن معادلة الانحدار هى معادلة تنب
                                                                                        عن طريقها التنبؤ بقيمة لا تكون معروفة لدى الباحث ولا يفهم مطلقا  أن القيمة المقدرة تقديرا  

عن البحث الواقعي، ولكن المقصود                                                     يا  لابد وأن تنطبق تماما  على القيمة الحقيقية التي تنتجئتنب
                                                                             هو أنه لو أجري البحث على حالات كثيرة العدد فإن متوسط القيم يكون قريبا  جدا  من 

 القيمة النظرية الناتجة من المعادلة الانحدارية.
  



 الباب العاشر
 الإحصاءات الحيوية
Vital Statistics 

 
 

 مقدمة

 .( أهمية تعداد السكان10-1)

 .ة دراسة السكان( أهمي10-2)

 .( مفاهيم ومصطلحات10-3)

 .( الهرم السكاني10-4) 

 .( خصائص الهرم السكاني10-1.4)

 .( أهمية الهرم السكاني10-2.4)

 .( العلاقة بي جغرافيا السكان والديموغرافيا10-3.4)

 .( العوامل المؤثرة في توزيع السكان10-5)

 .( البيانات السكانية10-6)

 .يانات الديموغرافية( مصادر الب10-7)

 .( التعداد السكاني10-1.7) 

 .( أساليب التعداد السكاني10-2.7)

 .( خصائص التعداد10-3.7)

 .( أهمية التعداد السكاني10-4.7)

 .( التسجيل الحيوي10-5.7)

 .( المسح الميداني10-6.7)

 .( تقدير السكان10-8)

 .( التغير المطلق في عدد السكان بي تعدادين10-1.8)
 .( عدد السكان في نهاية فترة زمنية10-2.8)

 .( الطريقة الحسابية10-3.8)

 .( تقدير العوامل الديموغرافية10-9)

 .عدد السكان بي تعدادين ( التغير المئوي في10-1.9)

 .( معدل الزيادة السنوية في عدد السكان10-2.9)

 .( الكثافة السكانية10-3.9)

 .ثافة السكان( العوامل المؤثرة على ك10-4.9)

 ( تقدير كثافة السكان وتوزيعهم10-9.9)

 .نا( كثافة السك10-6.9)

 .( الخصوبة10-7.9)

 .( إحصائيات الخصوبة10-8.9)

 .( إحصائيات المواليد10-9.9)

 .( إحصائيات الوفاة10-10.9)

 .( إحصائيات الزواج9-11.9)

 .( إحصائيات الهجرة10-12.9)
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 مقدمة:
 التقديرات في تستخدم لأنها الضرورية الإحصاءات من يويةالح الإحصاءات تعتبر

 وواقعات الزواج عقود أيضا وتشمل والوفيات المواليد أعداد إلى أساسا تستند التي السكانية
 . الصافية الهجرة حجم جانب إلى السكاني التزايد في أهميتها لها التي الطلاق

 في الديموغرافية المؤشرات نم العديد لحساب جزءا الإحصاءات هذه تعتبر كما  
 النمو في الاتجاهات على أيضا تشتمل والتي والاجتماعي الاقتصادي التخطيط عمليات
 الفاصلة الفترات خلال بالسكان المتعلقة البيانات تحديث ويتوقف السكاني، والتوزيع السكاني

 للتخطيط اسيةأس خطوة هي السكان فدراسة الحيوية، الإحصاءات توافر على التعدادات بي
 السكان. احتياجات ولتوفير أفضل لمستقبل

                           عملية منهجية موحدة وغالبا  هو  (Census) السكانيالإحصاء  أو إحصاء السكانف
ما تكون رسمية أو حكومية، تذهب أبعد من تعداد السكان فحسب لتشمل جمع البيانات 

نية محدودة على كافة الأشخاص في الديموغرافية والاقتصادية والاجتماعية التي تنطبق في فترة زم
بلد ما أو جزء محدد منه، وتجميع هذه البيانات وتحليلها ونشرها، وهو عملية دورية يتم خلالها 

                  عد السكان رسميا . 
تعداد السكان هو العملية الشاملة لجمع وتصنيف وتحليل وتقييم ونشر المعلومات ف

والاقتصادية  الديموغرافيةير البيانات أو بنظرة أخرى هي توف ،المتعلقة بأعداد السكان

 والاجتماعية لجميع الأفراد في الدولة أو لجزء منها خلال مدة زمنية محددة.
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 أهمية تعداد السكان:  (10-1)
 .تحقيق وتوفير البيانات والمعلومات المطلوبة لأغراض التخطيط والإحصاء .1
 .ات عن السكان والمساكن                                          المصدر الأكثر شمولا  في الغالب للحصول على معلوم .2
 .توضح حجم السكان، وخصائصه وكيفية توزيعه في مختلف أنحاء المناطق داخل البلد .3
بطة ت                                                                        تعتبر كمصدر مرجعي للبيانات ومرجعا  لجميع الإحصاءات السكانية والاجتماعية المر  .4

 .بعدد السكان
 .ه نشاط روتيني حكومي                                                     يعتبر التعداد مَارسة  ذات رابط وطني ولا يتوقف عند اعتبار  .5
 أهمية دراسة السكان: (10-2)
 والسياسة الإجراءات وتحديد والنقصان الزيادة حيث من السكاني النمو اتجاهات معرفة .1

 .المطلوبة
 الموارد من المجتمع إمكانيات وتقدير الاقتصادي النشاط سن في هم مَن السكان تحديد .2

 .المنتجة العاملة القوة ومن البشرية
 الدراسات إجراء في به موثوق كأساس  واستخدامها البيانات، من عريضة قاعدة إعداد .3

 .التنمية برامج تتطلبها التي والبحوث
 مجالات في العاملة والقوى والصحة التعليم من المجتمع احتياجات لمعرفة أساسي مؤشر .4

 .التجاري الصناعي الزراعي العمل
 الإسكان خطط وضع على يساعد بما وخصائصها ساكنالم أوضاع عن دقيقة صورة إعطاء .5

 .المستقبلية والتشييد البناء وخطط
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 تلك خلال السكان على طرأت التي والاقتصادية والاجتماعية الديموغرافية التغيرات رصد .6
 .الإدارية التقسيمات مختلف في الفترة

 حتى إشغالها وحالة الخاص أو مالعا القطاع تتبع التي سواء المباني خصائص عن بيانات توفير .7
 .المستقبل في المختلفة الاحتياجات تحديد يمكن

التزايد السكاني في  السكان، وتحديد احتياجات ولتوفير أفضل للتخطيط لمستقبل أساسية .8
 المقبلة. السنوات عدد السكان في وبالتالي تقدير المستقبل،

 مثل العينة بأسلوب تجرى التي تخصصةالم الإحصائية الأبحاث لكافة حديث إطار توفير .9
 والوفيات كالخصوبة  الديموغرافية والبحوث ،الأسرة ودخل إنفاق ومسح ،العاملة القوى بحث

 .بالمساكن الخاصة والبحوث ،والتعليمية الصحية والبحوث ،والهجرة
سكانية مع                                                                     توفير البيانات والمؤشرات السكانية دوريا  لقياس التغير الحادث في الخصائص ال .10

ومراجعة وتقييم التقديرات  ،وإجراء المقارنات المحلية والإقليمية والدولية فترة من الزمن،مرور 
 السكانية المستقبلية.

والاجتماعية والاقتصادية للسكان بهدف توفير متطلبات  الديموغرافيةجمع ونشر البيانات  .11
خطط التنمية، واحتياجات  عدادلإالدولة من البيانات الأساسية عن السكان والمساكن 

 المخططي والباحثي.
دراسة التغيرات السكانية المتعلقة بالخصوبة والمواليد والوفيات والهجرة وعلاقتها بمتغيرات  .12

النوع )ذكور وإناث( والعمر وتحديد الأساليب والتوجهات الملائمة لكل هذه التغيرات حتى لا 
 تقود إلى خلل ديموغرافي. 
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 مفاهيم ومصطلحات: (10-3)
 :الإنجاب Fertility تللولادا الفعلي العدد وه. 

  .الإحصاء السكاني: قيام الدولة بحصر عدد السكان 

  محافظة أي في والشياخات والأقسام المدن جميع هو: الحضر. 
  جوفية مياه فيها تتوافر الصحراء في منخفضة مناطق: الواحات. 

  محافظة أي في والنجوع والكفور العزبو  القرى جميع هو: الريف. 
  .توزيع السكان: الأماكن التي يعيش فيها السكان ويعملون بها 
 .الكثافة السكانية: قسمة عدد السكان على المساحة الكلية للدولة 

 والإحلال.( النقصان أو بالزيادة) السكاني التغير في المواليد دور يوضح عام مفهوم: الخصوبة 

 في خصائصهم أهم عن معلومات جمع مع الدولة في الأفراد لكل شامل حصر التعداد: هو 
 محددة. زمنية فترة

  القوة البشرية بمنطقة: هو عدد الأشخاص الموجودين على قيد الحياة داخل حدود هذه المنطقة
 في الوقت المعي.

 الإنجاب على القدرة :Fecundity الأقصى الحد أي الإنجاب على الطبيعية المقدرة هي 

 .يتحقق أن يمكن يالذ للإنجاب



349 

  أي وظهور الحمل بعد الأم رحم من التام الاستخراج أو الخروج نتاج(: يالح المولود) المواليد 
 بغض القلب نبض أو يالسر  بالحبل نبضال أو التنفس :مثل عليه الحياة علامات من علامة
 .المشيمة انفصال أو يالسر  لالحب قطع أو الحمل مدة عن النظر

 الاجتماعية والاقتصادية الخصائص حسب السكان يدرس الدراسات السكانية: وهو مجتمع 
 العلمي بي فيما الربط يجب لذلك السكانية الدراسات علم هو آخر وبمعنى وغيرها، واللغوية

 سكانية. أبحاث أو دراسات عمل عند
  لافات المكانية في توزيع الظاهرات السكانية، ومدى تهتم بدراسة الاخت :الجغرافية السكانية

تأثير الخصائص المكانية على توزيع السكان وتفسير سلوكهم وفق المكان فسلوكيات الإنسان 
فالإنسان المقيم في البيئة البدوية تختلف سلوكياته عمن يقيم في البيئة الزراعية أو  ،تتأثر بالمكان

 البيئة الصناعية. الخ.
   غرافي: الديموDemography  هو العلم الذي يبحث في خصائص السكان وهو يتكون من

ومعناها تصوير وحرف  Graphوكلمة  ،كلمة إغريقية ومعناها البشر  يوه Demossالكلمتي 
y بالمعنى  أووبذا يصير معناها علم تصوير البشر  ،نهاية الكلمة لتدل على علم من العلوم

 .الأدق علم خصائص السكان

دارس الديموغرافيا تعتمد على لغة الأرقام والتحليل الديموغرافي؛ لذا يجب على فال 
                                                    ملما  ببعض أساليب الإحصاء الوصفي والسكاني ليستطيع وصف أن يكون لجغرافيا السكان 

 ، والجدول التالي يوضح أهم البيانات الديموغرافية.وتفسير الظواهر السكانية
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 ئية الديموغرافيةجدول يوضح أمثلة للمؤشرات الإحصا
 2 نسمة / كم⋯                                         الكثافة السكانية بالنسبة للمساحة الكلية   -
 2 نسمة / كم ⋯                                         الكثافة السكانية بالنسبة للمساحة المأهولة   -
 % ⋯                      نسبة الزيادة الطبيعية   -
 % ⋯                                  نسبة قوة العمل إلى إجمالي عدد السكان   -
 تلميذ/ فصل  ⋯                                كثافة الفصل بالتعليم قبل الجامعي -
 مدرس / فصل  ⋯                     نصيب الفصل من المدرسي   -
 %  ⋯           نسبة الأمية   -
 نسمة / طبيب ⋯                      نصيب السكان من الأطباء   -
 نسمة / مَرض ⋯                      نصيب السكان من الممرضي   -
 نسمة / سرير  ⋯                     نصيب السكان من الأسرة   -
 نسمة / سيارة ⋯                             نصيب السكان من سيارات الإسعاف   -
 نسمة / نقطة  ⋯  ف                         نصيب السكان من نقاط الإسعا   -
 نسمة / وحدة  ⋯                                 نصيب السكان من وحدات تنظيم الأسرة   -
 % ⋯                                   نسبة المترددات على مراكز تنظيم الأسرة   -
        استهلاكي           نسمة / مجمع    ⋯                                نصيب السكان من المجمعات الاستهلاكية -
                نسمة / قصر وبيت     ⋯                            نصيب السكان من قصور الثقافة   -
         لتر / يوم     ⋯                اه الشرب المنتجة                          نصيب الفرد من إجمالي كمية مي   -
         لتر / يوم     ⋯                                            نصيب الفرد من إجمالي كمية مياه الشرب المستهلكة   -
  %   ⋯                                  نسبة الأسر المتصلة بشبكة مياه الشرب   -
         لتر / يوم     ⋯                                    نصيب الفرد من إجمالي طاقة الصرف الصحي   -
  %     ⋯                                        نسبة الأسر المتصلة بشبكة مياه الصرف الصحي   -
                      ك . و . س سنويا / فرد     ⋯                         الكهرباء المستهلكة للإنارة               نصيب الفرد من   -
     نسمة     100     خط /    ⋯                   الكثافة التليفونية     -
            نسمة / مكتب     ⋯                                        نصيب السكان من إجمالي مكاتب البريد الحكومية   -
            نسمة / مركز     ⋯                                  نصيب السكان من مراكز التدريب المهني   -
  %     ⋯                                   نسبة إشغال الغرف بالفنادق السياحية   -
  %     ⋯                                  بة إشغال الأسرة بالفنادق السياحية   نس   -
                              نسمة / مركز ونادى ولجنة رياضية     ⋯                               نصيب السكان من الهيئات الشبابية   -
                    نسمة/ وحدة اجتماعية   ⋯                                     نصيب السكان من وحدات الخدمة الاجتماعية   -
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 الهرم السكاني: (10-4)
 .عرض بياني للسكان حسب العمر والنوع 

 :سكانيخصائص الهرم الأ(  10-4)
 .إما سنة سنة، أو كل خمس أعوام الأعمارالتعبير عن  .1
على  الإناثدائما ما يتم رسم الهرم السكاني بوضع السكان الذكور على اليسار والسكان  .2

 .اليمي
سنة مثلا( عادة ما تهمل عند رسم الهرم  85الفئات العمرية التي تزيد عن سن معي ) .3

 السكاني.  

، ويمكن تصنيفه قمة الهرم السكاني في قاع الهرم السكاني وكبار السن فييوضع صغار السن 
(، وكبار 60إلى  15(، والشباب )القوى العاملة( )من 14إلى  0كالتالي صغار السن )من 

 فما فوق(. 60السن )من 

مقياس الرسم في قاعدة الهرم يمكن أن يعبر عن أعداد السكان في الفئات العمرية المختلفة،  .4
من  أيمجموع السكان، واستخدام  إلىو عن نسبة السكان في الفئات العمرية المختلفة أ

ولكن من الضروري عند حساب نسبة السكان ، لن يؤثر على شكل الهرم السكاني الأسلوبي
 إلىفي المجموعة العمرية  والإناثمن الذكور  في المجموعات العمرية المختلفة أن يتم نسبة كل

مجموع السكان بشكل  إلى والإناثمجموع السكان  إلىما إذا نسب الذكور مجموع السكان أ
ن ذلك لن يعكس ن ذلك من شأنه أن يعطي صورة مزيفة للهرم السكاني في المجتمع لأإمنفرد ف
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من جانبي الهرم  أين المساحة في في المجتمع لأ والإناثمن الذكور  المختلفة لكل الأعداد
 .ستكون واحدة

 ة الهرم السكاني: أهمي (ب 10-4)
 وضع تخطيط شامل لكافة الجوانب مثل التعليم والصحة وغيرها.

 والشكل التالي يوضح مثال للهرم السكاني.

 
 :والديموغرافيا السكان جغرافيا بين العلاقة (ج 10-4)

 سطح على السكان السكان، وتوزيع نمو :جوانب ثلاثة السكانية تتناول الجغرافيا
 جغرافيا وباحث الإحصائية، والطرق بالأرقام تهتم كان بينما الديموغرافيالس الأرض، وتركيب

 الخرائط المتعددة. على تحليله في ويعتمد بالبيئة، الأرقام هذه يربط السكان
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        رقميا   السكان تتناول التي الديموغرافيا عن السكان جغرافيا تميز المكانية فالعلاقات
 علاقة فهناك والديموغرافيا، السكان جغرافيا بي فصلال يمكن البيئة. ولا عن مستقل كموضوع

 لتحديد التحليلي الجانب والجغرافيا الرقمي الجانب تتناول الديموغرافيا أن حيث بينهما تكاملية
 داخل ببيئتهم السكان علاقات تحكم التي العوامل مختلف وتوضيح الصحيح المكاني الإطار
 .الإطار هذه حدود

 ثرة في توزيع السكان:العوامل المؤ  (10-5)
 .المناخ، و أشكال التضاريس، و التربة والماء: عوامل طبيعية .1
 .الخدمات المتوفرة، و المواصلات، و الحرفة وفرص العمل: عوامل بشرية .2
 الهجرة الداخلية: هجرة سكان الريف إلى العواصم والمدن الكبرى. .3
 ثا عن ظروف معيشية أفضل.الهجرة الخارجية: الهجرة إلى الدول الخارجية بح .4
 البيانات السكانية: (10-6)
البيانات الثابتة: وهي تشمل توزيع السكان وخصائصهم مثل النوع والعمر والحالة الزوجية .1

 بالعينة. والمسح التعدادات: ، مثلوالأنشطة الاقتصادية ... الخ
 وسجلات والطلاق لزواجا وحالات والوفيات المواليد البيانات المتغيرة: وهي تشمل سجلات.2

 :مثل الهجرة
 ومكانها ولادته وتاريخ واسمه وجنسه المولود عن بيانات وتتضمن: الأحياء المواليد سجلات .1

 وتاريخ الإقامة كمكان  الوالدين خصائص أهم على الحصول يتم كذلك.  التسجيل وتاريخ
 .منهما للك والعمر والجنسية والدينية التعليمية والمهنة، والحالة الزواج
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 – المعتاد الإقامة مكان – جنسه – عمره المتوفى عن بيانات وتتضمن: الوفاة سجلات .2
 مكانها – تاريخها الوفاة حادثة عن بيانات – الدينية الحالة – الأطفال عدد – الزوجية الحالة

 .تسجيلها وتاريخ سببها –
 إلى بالإضافة الحي المولود عن تجمع التي مشابهة بيانات وتتضمن: الأجنة وفيات سجلات .3

 .الجني وفاة حادثة عن البيانات بعض
 بكل المتعلقة البيانات وكذلك وتاريخه الزواج مكان عن بيانات وتتضمن: الزواج سجلات .4

 .الدينية – التعليمية الحالة -العمر -الإقامة  مكان الزوجي من
 تاريخ إلى بالإضافة الزواج في عتجم التي لتلك مشابهة بيانات وتتضمن: الطلاق سجلات .5

 بي الانفصال مثل: حيوية أحداث عن بيانات تجمع البلدان من العديد في كذلك  الزواج
 .الزوجي

 أو( والوفيات الولادات بي الفرق) الطبيعية الزيادة نتيجة السكان يتزايد: الهجرة سجلات .6

 السجلات هذه بضبط يسمح لا مهاجر هو ما حول الرأي فاختلاف( الهجرة) الطبيعية غير

 الحقائق كل  على تحتوي لا لأنها وذلك الحيوية الإحصاءات من قيمة أقل الأخيرة هذه فبيانات

 السفر، تصاريح على المهاجرين إحصاء في تعتمد الدول فبعض ناحية، من بالمهاجرين المرتبطة

 .الطرق من ذلك غير إلى والحدود الموانئ مصالح تسجلها التي يأخذ بالبيانات الآخر والبعض
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 :الديموغرافية البيانات مصادر (10-7)
 تتناول لأنها ذلك الإحصائية المصادر من مجموعة على السكانية الدراسات تعتمد 

 الجوانب المتعدد وتركيبهم الجغرافي توزيعهم ذلك في بما معي وقت في السكان أحوال دراسة
 نقصان أو زيادة من عنها ينتج وما* الهجرة* الطبيعية وغير يةالطبيع السكان حركة تدرس كما

 ويمثلها الثابتة البيانات مصادر: رئيسيتي مجموعتي إلى تقسيمها ويمكن السكان حجم في
 وسجلات الحيوي، التسجيل ويمثلها الثابتة الغير البيانات مصادر بالعينة، المسح التعداد،

 .الهجرة
 :السكانيالتعداد  (10-1.7)

حداث في تاريخ ( كم من الناس أو الأStatistical Dateالإحصائية ) البيانات توضح
التحليل  أغراضعداد الكمية الكافية لتحقيق بعض معي أو في فترة زمنية معينة فهي تمدنا بالأ

عداد المواليد التي وقعت في الأعوام السابقة، والفئات العمرية للسكان(، أ) :السكاني مثل
( مستمدة أصلا من الكلمة اللاتينية Census) بالإنكليزيةأن ترجمة كلمة التعداد والواقع 

(Censure )تعداد السكان هو أهم مصدر من المصادر لدراسة ، و ي بمعنى القيمة، أو الضريبةأ
السكان وخصائصهم وتغيراتهم، ولعل تعدادات السكان هي أولى العمليات الإحصائية المهمة 

متعددة )الخدمة العسكرية، أو لجمع الضرائب، أو  لأغراضنسان منذ القدم التي فكر فيها الإ
لى إوتجدر الإشارة إلى أن أغلبية دول العالم تجري تعدادات لسكانها منذ القدم و  ،للقوة العاملة(

عداد ونشر المعلومات الديموغرافية عن إ"مجموع العمليات لجمع و  :وقتنا الحاضر، والتعداد هو
 ما". في القطر أو في منطقة معينة في زمن كافة الأشخاص
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وضعها في جداول وتوزيعات و عدد السكان هو العملية الكلية لجمع فالتعداد السكاني 
وتجهيز وتقييم وتحليل ونشر البيانات الديموغرافية والاقتصادية تكرارية والعرض البياني للتعداد 

 ،ياة لكافة سكان الدولة أو جزء منهاوالاجتماعية المتعلقة بالسكان الموجودين على قيد الح
 الإقليم أو المحافظة في فترة زمنية معينة أو فترات زمنية معينة.مثل: 

 بيانات لوصف وتلخيص                                                      وتعتبر الرسوم البيانية أكثر الأساليب الإحصائية استخداما  
 ، منها:التعداد

 .الأعمدة .1
 .الدوائر المجزأة .2
 الخطوط البيانية. .3
 .البسيطة الأعمدة .4
 الأعمدة المتلاصقة. .5
 الأعمدة المركبة. .6
 أساليب التعداد السكاني: (10-2.7)
التعداد النظري: حصر السكان بحسب أماكن إقامتهم، أي أن أفراد الأسرة الغائبون أو  .1

، وهذا يساعد على وضع السياسات المهاجرون يدخلون في التعداد مع الأفراد الموجودين
 لمتعلقة بأغراض تعليمية أو اجتماعية أو صحية ... الخ.المستقبلية ا

: حصر الأشخاص حسب أماكن تواجدهم وقت التعداد بغض النظر عن الفعلي التعداد .2
. وهذه باختيار ليلة التعداد المـكان بصفة دائـمة أو زائريـن له بصـفة مؤقتة هـذا سكانمن كونهم 
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                                                 رسمية نسبيا . المقيمي في كل منطقة بصفة دائمة؛ ولذلك في فترة تقل فيها الزيارات والتنقلات ال
                                                                               فهي تصور السكان على غير الحقيقة، خصوصا  إذا كانوا في حركة مستمرة. ويمكن تقليل حركة 
السكان إلى حدها الأدنى باختيار ليلة التعداد في فترة تقل فيها الزيارات والتنقلات الرسمية 

        نسبيا .
وهو يجمع بي التعدادين السابقي أي يسجل السكان حسب  ري:النظ –التعداد الفعلي  .3

 .ن واحدآدين في و قامتهم المعتادة والموجإمناطق 
 خصائص التعداد: (10-3.7)

 والاقتصادية الديموغرافية البيانات ونشر وتحليل وتقويم وتجهيز لجمع الكلية العملية هو :التعداد
 هذا ويحتوي محدد زمن وفي المعالم محدد جزء أو قطر في الأفراد بكل المتعلقة والاجتماعية

 :الهامة العناصر من عدد على التحليل
 التركيب الأسري .2 الخصوبة. .1
 مجموع عدد السكان .4 النشاط الاقتصادي. .3
 ة المدنية.النوع والسن والحال .6 ريف(. -نمط العمران )حضر .5
 اللغة الأصلية والحالة التعليمية والدينية..8 مكان الميلاد والجنسية ومحل الإقامة..7

 التالية: من النقاط بالعديد يتسم أن ويجب
 يتم والقواني، ولذلك التشريعات على بناء الحكومي الإشراف تحت يتم :الرسمية الصفة .1

 سرية تكفل التي القواني الدولة تشرع أن على التعداد بعملية للقيام بذاته قائم جهاز تخصيص
 . التعداد إجراء بعملية والخاصة المسؤولة السلطات وتحديد البيانات
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            أو أجنبيا        طنا  اسواء كان مو  الإقليمالشمولية: يجب أن يشمل التعداد كل فرد في الدولة أو  .2
 .الدولة في الخارج اوكما يشمل جميع رعاي

التابعة للدولة في آن واحد وعادة  الإداريةب جمع البيانات من كل سكان الأقاليم الآنية: يج .3
من أكثر الظواهر الجغرافية  يحدد يوم واحد لهذا الغرض تكون فيه الحياة طبيعية وكما أن السكان

  .خرآخر ويهاجر آنسان ويموت إتغيرا ففي كل لحظة يولد 
 ،المعلومات الشخصية الواردة في استمارة التعداد يجب أن يدلي كل فرد بنفسه عن الفردية: .4

 يمكن حتى المجتمع في يعيش فرد لكل الشخصية الأحوال كل  البيانات تتضمن أن ويجب
 الحالة العمر، حسب التصنيف مثل الخصائص هذه حسب بعد فيما السكان تصنيف

تحديد النهائية، و  ادالتعد جداول في متقاطعا تصنيفا ذلك وغير الاقتصادي النشاط التعليمية،
عداد البيانات حسب إالمناطق المشمولة بالتعداد تحديدا جغرافيا كاملا لكي يمكن بعد ذلك 

 .الأقاليم الإدارية )المحافظات( في الدولة
 كامل  يوم تخصيص هي العامة فالقاعدة محدد زمن في العد يكتمل أن يجب: التطبيق زمن .5

 .الغرض لهذا
ري التعداد بصورة دورية في أوقات منتظمة كل خمس أو عشر سنوات يجب أن يج الدورية: .6

التابعة للدولة  الإداريةلغرض تسهيل مهمة الباحثي في عملية المقارنة بي الدول أو الأقاليم 

 كل  عموما تجري متساوية زمنية فترات على التعدادات تأخذ أن الأفضل ، ومن)المحافظات(

 سنوات. عشر



359 

 لتعداد السكاني:أهمية ا (10-4.7)
 المجتمع. في للأفراد والعملية والضريبية العسكرية الالتزامات تعيي .1
 الاجتماعي الأمن ومحددات الاقتصادية، والخصائص والخصوبة كالهجرة  عوامل على التعرف .2

 المجتمع. في والاقتصادية الاجتماعية التنمية عملية تصاحب التي
 والمصالح الحكومات تحتاجها والتي للسكان الهامة الخصائص لحو  الإحصائية البيانات توفير .3

 .الحياتية المشاكل ومواجهة العلمية الخطط لرسم المواطني وجمهور البحث وهيئات والتعليم

 :منها موضوعات التعداد ويشمل
 دراسة القوة البشـــرية. .2 أحوال التعليم. .1

 دراسة مستوى المعيشة. .4 كيب السكان.نمــــــو وتر  .3

 مشكلات الغذاء والزراعة. .6 توزيعهم والهجرة الداخلية. .5

 مشكلاته والخدمات الصحية ومرفقاتها. .8 دراسة احتياجات السكان. .7

 :التعداد استمارة
 :امنه المعلومات من العديد تتضمن
 أو الشياخة المركز، أو القسم المدينة، المحافظة، للأسرة: الجغرافي الموقع عن بيانات

 التجمع. أو العزبة أو القرية
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 الديانة، الصلة،( أنثى /ذكر) النوع الأسرة، داخل ترتيبه الاسم،: للفرد الأساسية البيانات
 محل تغير سبب الحالي، الإقامة لمح السابق، الإقامة محل الميلاد، جهة الميلاد، تاريخ الجنسية،
 الإقامة.

 مطلق، متزوج، غير متزوج، ،(للأنثى 16 للذكر، 18) الزواج سن بلغ من لكل الزوجية: الحالة
 .المتزوجي المسلمي للذكور بالعصمة الزوجات عدد أرمل،

 المواليد أحياء عدد الزوجية، الحياة مدة والأرامل والمطلقات المتزوجات للنساء أما
 زوج آخر أو الحالي للزوج التعليمية الحالة الحياة، قيد على الباقي المواليد عدد ،"وإناث ذكور"

 .والأرامل للمطلقات بالنسبة
 حالة في دراسي مؤهل أعلى اسم يكتب، أو يقرأ أمي،: فأكثر سنوات 10 لمن التعليمية الحالة

 دراسي. مؤهل على الحصول
 .منتسب منتظم، لة،المرح نوع التعليمية: المرحلة

 .يعمل لا يعمل، العملية: الحالة

 .دبلوماسي دولي، أجنبي تعاوني، خاص، عام، حكومي، العمل: جهة بيانات
 والتخصص: الحالية المهنة

 .الخ ... أبكم، أصم، وأبكم، أصم أعمى، الظاهرة: الإعاقات

 الوطن: خارج يعملون الذين الأسرة أفراد عن بيانات
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 إيجار ملك،" الخ"، ..ريفي. بيت عشة، حجرة، شقة، فيلا،" السكن وعن السكن: بيانات
 الإضاءة، الأسرة، تشغلها التي الحجرات عدد السكن، قيمة ،"إيجار مفروش مفروش، غير

 المياه.
 التسجيل الحيوي: (10-5.7)

 عن تتم إجبارية عملية وهي ميلادية، سنة خلال تقع التي الحيوية الأحداث تسجيل

 وهجرة، ووفيات، مواليد،) من الأحداث هذه جميع لقيد المصممة التسجيل عاتمشرو  طريق

 . وقوعها أثناء( والطلاق الزواج وحالات

 المسح الميداني: (10-6.7)
 المجتمع من عينة أخذ يتم السكانية، وفيه البيانات على للحصول علمي أسلوب وهو

 لأنه السكاني التعداد ناحية من يشبه فهو معينة فترة في السكانية الخصائص معرفة بهدف
 التسجيل أسلوب أخرى ناحية من يشبه وقد خصائصهم، عن المبحوثي سؤال على يعتمد

 سنة أو شهر في لجيرانهم أو أسرهم لأفراد حدثت التي الواقعات عن الناس يسأل إذ الحيوي
 دراسةل السكان من عينة على للحصول الاجتماعية البحوث تستخدمه ما وعادة سابقة،
 جوانب بعض على للوقوف اللازمة البيانات تسجيل في أهميتها وتكمن ما، اجتماعية ظاهرة

      فضلا   منتظم، وبشكل الدورية التسجيل لعمليات يتعرض لم منعزل لمجتمع السكانية الأحوال
 مدى من للتأكد الحيوية الوقائع لتسجيل مبتكر نموذج تجريب محاولة المسح طريقة أن عن

 .فاعليته
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 :السكان تقدير (10-8)
 :تعدادين بين السكان عدد في المطلق التغير (10-1.8)

 من كثير  في سنوات 10 قدرها زمنية فترة تفصلهما متتالي تعدادين نتائج بمقارنة
 :كالتاليوهو   ،التغير قياس هو مقياس وأبسط. الأحوال

 زمنية: فترة نهاية في السكان عدد (2.8 – 10)
تعداد سابق = تعداد لاحق =   التغير في عدد السكان

+صافي الهجرة +الزيادة الطبيعية عدد السكان في بداية الفترة الزمنية =   عدد السكان في نهاية فترة زمنية 

 حيث أن:

عدد الوفيات خلال نفس الفترة − عدد المواليد خلال الفترة الزمنية =   الزيادة الطبيعية 
−عدد المهاجرين خلال نفس الفترة عدد المهاجرين للداخل خلال الفتر ة الزمنية =   صافي الهجرة 

 الطريقة الحسابية: (3.8 – 10)
  :(العددية)الحسابية  المتواليةالطريقة الأولى على أساس       أولا :

تفترض هذه الطريقة أن مقدار )متوسط( الزيادة السنوية للسكان ثابت ولا يتغير من 
 سابية(:فترة زمنية لأخرى، أي إنها تمثل متوالية عددية )ح

×د) (ن ك +
0
ك =

ن
  

 .تقديرعدد السكان بعد ن سنة  = حيث 
 .عدد السكان فى بداية السنة التى يبدأ بعدها التعداد =        
 عدد السنوات =  ن        
 مقدار الزيادة الطبيعية فى السنة الواحدة )متوسط الزيادة السنوية للسكان(. =  د        
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 :يأ
عدد السنوات]  × [مقدار الزيادة السنوية + عدد السكان في سنة سابقة =   عدد السكان في سنة معينة 

 مثال:
ألف نسمة ووصل هذا العدد  35220بـ  1/7/2000قدر عدد السكان لدولة ما في 

 ألف نسمة والمطلوب اتباع طريقة المتوالية العددية لحساب: 45755إلى  1/7/2010فى 
 د السكان خلال الفترة.متوسط الزيادة السنوية فى عد أ.

 .1/1/2014. تقدير عدد السكان فى ب

 الحل:
 سنوات 10 = 1/7/2010و  1/7/2000الفرق بي  =عدد السنوات  =ن 

×د) ∵  (ن ك +
0
ك =

ن
  

(د10) + 35220 = 45755  
(د10) = 10535  

1053.5 ألف نسمة = 10 ÷ 10535 = ( متوسط الزيادة السنوية في عدد السكان خلال الفترة)    د

 .1987 /1 /1تقدير عدد السكان فى  ب.

3.5 سنة = 2010/7/1 − 2014/1/1 =   ن

×د) ∵ (ن ك +
0
ك =

ن
  

×د) (ن ك +
2010.7.1

ك =
2014.1.1
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(1053.5× 3.5) +  45755 = ك 
2014.1.1

  

49442.25 ألف نسمة = 3687.25 +  45755 = ك 
2014.1.1

  
 

49442250 نسمة = 1000 +  49442.25 = ك 
2014.1.1

  

 مثال:
 30 هو 1966 وسنة نسمة مليون 26 هو 1960 سنة مصر في السكان تعداد كان

 المتوالية طريقة مستخدما 1971 ،1967 سنة في السكان عدد تقدير هو فما نسمة مليون
 العددية ؟

 :الحل
4 مليون نسمة = 26 − 30 = (1960 −   الزيادة في عدد السكان 6 سنوات (1966

666.676 نسمة = 6 ÷ 4 مليون نسمة =    الزيادة في سنة واحدة 
 هي سنة واحدة 1967إلى  1966المدة من 

×د) (ن ك +
0
ك =

ن
  

×د) (ن ك +
66
ك =
67

  
 

= 30666676 نسمة   ∵ 666.676 × 1 +  30000000 = ك 
67

  
 سنوات. 5 = 1971إلى  1966المدة من 
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×د) (ن ك +
66
ك =
71

  
 

33333335 نسمة = 3333335 + 30000000 = 666667 × 5 +  30000000 = ك 
71

  
 

                                          ثانيا : على أساس نظام المتوالية الهندسية:

+معدل الزيادة السنوية) 1)
ن

× عدد السكان في سنة سابقة =  أي: عدد السكان في سنة معينة

+ر) 1)
ن

ك +
0
ك =

ن
  

 حيث : 
 : تقديرعدد السكان بعد ن سنة.نن: عدد السنوات ر: معدل الزيادة السنوية ك

 : عدد السكان فى بداية السنة التى يبدأ بعدها التعداد.0ك
 ويمكن الحل بأخذ اللوغاريتمات للمعادلة السابقة للسهولة.

 مثال:
 العدد هذا ووصل نسمة لفأ 35220 ـب 1/7/2000 فى ما لدولة السكان عدد قدر

 ساب:الهندسية لح المتوالية طريقة اتباع والمطلوب نسمة ألف 45755 إلى 1/7/2010 فى
 .الفترة خلال السكان عدد فى السنوية الزيادة متوسط أ.

 .1/1/2014 فى السكان عدد تقدير ب.
 :الحل

10 سنوات = الفرق بي  2000/7/1 و  2010/7/1 = عدد السنوات =   ن



366 

+ر) 1)
ن

ك +
0
ك =

ن
  

45755 ألف نسمة = ك
2010/7/1

35220 ألف نسمة؛ ∵    = ك
2000/7/1

     
 

+ر) 1)10  35220 = 45755 ∴  
 

+ر) 1)10 =
45755

35220
  

 بأخذ لوغاريتم الطرفي:
+ر) 1) 10  لو = −لو 35220    لو 45755

 

لو 45755− لو 35220
10

= ر) + 1)   لو
 

4.54679 −4.66044

10
= +ر) 1)   لو

 

0.011365 =
0.11365

10
+ر) 1)   لو

 (0.011365بايجاد اللوغاؤيتم المقابل لـ )
1.0265142 = +ر 1  ∴  

 

0.0265142 = 1 − 1.0265142 = − ر 1  
 

 3.5 =حيث ن  1/1/2014عدد السكان في 
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+ر) 1)
ن

ك +
0
ك =

ن
  

 

(0.0265 + 1)3.5 ك +
(1.7.2010)

= ك
(1.1.2014)

  
 

 

(0.0265 + 1)3.5 +  45755 = ك
(1.1.2014)

  
 

 

لو 1.265) × 3.5) + لو 45755  = لو ك
(1.1.2014)

  
 

(0.01114 × 3.5) +  4.66044 = لو ك
(1.1.2014)

  
 

0.03899 +  4.66044 = لو ك
(1.1.2014)

  

4.69943 = لو ك
(1.1.2014)

  
 (4.69943)بإيجاد اللوغاريتم المقابل لـ

 

50052987 نسمة = 50052.987 ألف نسمة =  
 :تقدير العوامل الديموغرافية (10-9)

 التغير المئوي فى عدد السكان بين تعدادين: (10-1.9)

 احسب التغير فى عدد السكان فى كلا من لبنان وليبيا.ل: مثا
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 عدد سكان ليبيا السنة عدد سكان لبنان السنة البيان
 93418000 1960 43480700 1961 تعداد لاحق
 83199000 1950 356879000 1956 تعداد سابق

 10219000  77928000  (التغير المطلق بي تعدادين متتاليي) الفرق

 الحل:
 قياس التغير المئوي فى عدد السكان بي تعدادين:

100 ×
التغير المطلق بي تعدادين متتاليي
عدد السكان في التعداد السابق

=   التغير المئوي لعدد سكان بلد
 

%21.28 = 100 ×
77928000

356879000
=   التغير المئوي لعدد سكان لبنان

 

%21.28 = 100 ×
10219000

83199000
=   التغير المئوي لعدد سكان ليبيا

 

سنوات بينما عدد  10لكل  % 21.83بمعنى أن عدد سكان لبنان يتزايدون بنسبة  
 سنوات. 10لكل  %12.28سكان ليبيا يتزايدون بنسبة 

 السكان: عدد في السنوية الزيادة معدل (10-2.9) 

⋯نسمة = عدد السكان في سنة المقارنة − عدد السكان في سنة الأساس
عدد السنوات  =   معدل الزيادة السنوية في عدد السكان

 الكثافة السكانية: (10-3.9) 
السكانية  الكثافة صفة وتتحدد ،محدد وقت في المكان في الإنسان وجود عن تعبير هي

 :هي عوامل بأربعة
 المواليد .1
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 الوفيات .2

  الخارجية الهجرة .3

 .الداخلية الهجرة .4

 . محددة سنة في المأهولة المساحة من المربع الكيلومتر في السكان عدد وتعرف بأنها:
 :السكان كثافة  على المؤثرة العوامل (10-4.9)
 :الجغرافية العوامل .1

 باعتدال والمعروفة زراعتها يسهل التي الخصبة والوديان السهول في السكان كثافة  تزداد
 المغطاة أو الصحراوية يوالأراض الجبال في وتقل الطبيعية، ردهااومو  العذبة مياها ووفرة مناخها

 طقسها كان  ذاإ        خصوصا   لاستصلاحها مصاعب الإنسان يواجه حيث والثلوج بالغابات
 .الطبيعية والموارد العذبة المياه فيها وتندر الاعتدال حدود عن         منحرفا  

      ت سهم       الهام ة          الإنساني ة والأنشطة          المعدني ة،          والث روات        المياه ،        مصادر   من والبعد فالقرب
        فالن اس          المختلفة ،        العالم          مناطق   بي           الس كاني ة الكثافات تغيير في      كبير          بشكل   العوامل هذه مثل

       ت وف ر والتي المختلفة،          بأنشطت هم البدء فيها       يم كنهم التي         المناطق   في الاستقرار إلى يميلون       إجمالا  
م لهم  .     ي ذكر       عناء   دون         الأساسي ة        حاجاته 

 :الاقتصادية العواملب. 
 المجتمعات في وتنخفض           اقتصاديا ، المتقدمة الصناعية البيئات في السكان كثافة  فعترت

 .المختلفة الزراعية
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 :الاجتماعية العواملج. 
 حيث والمدن المحافظات كعواصم  الكبيرة الاجتماعية الوحدات في السكان كثافة  ترتفع

 والعزب والكفور القرى في وتضعف الراحة، سبل وتتوافر والكسب، الأمن ناحية من فيها تستقر
 الملائمة. المعيشية الظروف وجود يصعب حيث

 :وتوزيعهم السكان كثافةتقدير   (10-5.9)
 ىعل مقسوما معينة مساحية وحدة في السكان مجموع هي (:الخام) الحسابية الكثافة

 . ذاتها للوحدة الكلية المساحة
ى تركز السكان، وتتناسب هذا النوع من الكثافة لا يعطي إلا فكرة بسيطة عن مدو  

فكلما كبرت المساحة كلما كان مدلول                                            فائدته عكسيا  مع حجم المساحة الكلية الأرضية،

                                                                                الكثافة الخام سطحيا ، ومن ثم فهذه الكثافة ذات أهمية قليلة في دراسة العلاقة بي السكان 

 .والموارد

عدد السكان في دولة (منطقة؛ مدينة ؛ قرية) ما
 المساحة الكلية لهذه الدولة (المنطقة؛ المدينة ؛ القرية) ما

=   كثافة السكان الخام

 احسب 2كلم  مليون 1 مساحته وكانت نسمة مليون 20 هو البلدان أحد تعداد كان  إذا :مثال
 .السكان كثافة

 الحل: 

كلم
2

20 نسمة  /  = 2كلم   ÷ 1 مليون  20 مليون نسمة =   كثافة السكان
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 : لاحظةم
 عبارة كبير  جزء به حدهماأ بلدين في الازدحام درجة لمقارنة المقياس هذا يصلح لا

 استخدامه فعند لذلك ومسكونة، خصبة أراضي به والآخر ،جبال أو وصحاري بحيرات
 .للسكن صالحة الغير أو المسكونة غير الأجزاء نستبعد أن نحاول للمقارنة

 : السكن كثافة(  10-6.9)
 بقياس ذلك حساب ويمكن جميعها، بالبلد الغرف دوعد السكان عدد بي النسبة هي

 : أن أي بالمسكن، حجرة لكل الأشخاص عدد متوسط
إجمالي عدد السكان في البلد (نسمة)
 عدد الغرف في كل مساكن البلد 

=   كثافة السكن

 مثال:
 م2000 عام منتصف في نسمة مليون 50 الدول إحدى في السكان تعداد أن بفرض

 .حجرة مليون 25 المساكن حجرات وعدد 2كم  مليون 4 الدولة هذه مساحة وكانت
 .السكن السكان وكثافة من كثافة     كلا    احسب أ.

 فما نسمة مليون 60 هو م2005 عام منتصف في الدولة لهذه السكان تعداد أن بفرض ب.
 .للسكان السنوية الزيادة معدل هو

 :الحل
عدد السكان في دولة (منطقة؛ مدينة ؛ قرية) ما

 المساحة الكلية لهذه الدولة (المنطقة؛ المدينة ؛ القرية) ما
=   كثافة السكان الخام

كلم
2

12.5 نسمة  /  = 2كلم   ÷ 4 مليون  50 مليون نسمة =   كثافة السكان
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2 شخص لكل حجرة      = ÷ 25 مليون حجرة  50 مليون نسمة =   كثافة السكن
 :فإن وبالتالي المقارنة سنةب م 2005 وسنة الأساس م بسنة2000 سنة تسمى -ب

2 مليون نسمة       = ÷ 5 سنوات  50) مليون نسمة − 60) =   معدل الزيادة السكانية
 :الخصوبة( 10-7.9)

                                                                   تعد الخصـــــــوبة من الظواهر الرئيســـــــة في دراســـــــة الســـــــكان فهي المحدد الرئيســـــــي لنمو 
         سكاني التي                                                                 السكان، وخصوبة السكان لفظ يطلق للدلالة على ظاهرة الإنجاب في أي مجتمع 

       بمجموع        مباشرا           ارتباطا         يرتبط   لا      دولة    أي   في         المواليد     عدد                                   يعبر عنها بعدد المواليد الإحياء، وإن
        الخصــــوبة        مقومات      لديه       تتوفر      الذي       العدد     على       أســــاســــا       يتوقف      ولكن       البلد     هذه      ســــكان     عدد

       الإنجاب.    أو
       وجانب       ابية،   الإنج        الطاقة    أو       الإنجاب     على            وهو القدرة         بيولوجي         جانبان:          وللخصـــــــوبة

      وجود         الاعتبار   في      أخذا )   لا    أم       ســــــــــــــيولد       الطفل     كان       إذا    بما         المتعلقة                         اجتماعي يرتبط بالقرارات
        الأسرة،      داخل       عددهم       سيكون    كم          الأطفال      لإنجاب     نية      هناك     كان        وإذا  (      الإنجاب     على        القدرة

     فيه.        الأفراد      يعيش      الذي          الاجتماعي        للمحيط     تخضع     هذه    كل
     لكل          المولودين        للأطفال        الحقيقي       العدد    أي        للشــــخص،   بي    الإنجا          هي الأداء         فالخصــــوبة

       الإنجاب.     على       الشخص     هذا      قدرة    أو      طاقة      وليس     شخص
             ولها مصطلحان:

                                 ( هي عملية الإنجاب الفعلي للأطفال. fertility )   ب                      الخصوبة الفعلية أو الإنجا   . 1
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              أة على الولادة               ( هي قدرة المر Fecundity                                             الخصــــوبة الكامنة أو البيولوجية أو الفســــيولوجية )   . 2
                                في سن الحمل متزوجة أو غير متزوجة. 

 الخصوبة: ( إحصائيات 10-8.9)
  General fertility rate معدل الخصوبة العام:

1000 ×
عدد المواليد أحياء خلال السنة

 عدد الإناث في سن الحمل (15−45) سنة في منتصف السنة
=   معدل الخصوبة العام

 مثال:
م، وكان عدد الإناث في سن الحمل 2000عام  490000أحياء  أن عدد المواليد بفرض

 .الدول. احسب معدل الخصوبة العام إحدى في 2200000( في منتصف السنة 15-45)

 الحل:

1000 ×
عدد المواليد أحياء خلال السنة

= عدد الإناث في سن الحمل (15−45) سنة في منتصف السنة   معدل الخصوبة العام

               مولود حيا  لكل 222.72 =1000 × [2200000 ÷ 490000] = معدل الخصوبة العام

 معدل الخصوبة لفئة العمر.
 

               مولود حيا  لكل 222.72 =1000 × [2200000 ÷ 490000] =معدل الخصوبة العام 

 معدل الخصوبة لفئة العمر.
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عدد المواليد أحياء في فئة العمر (−) خلال السنة
  عدد الإناث اللات في منتصف السنة للفئة العمرية نفسها (−)

=   معدل الخصوبة لفئة العمر(−)

م، وكان عدد الإناث في سن الحمل 2000عام  17308أن عدد المواليد أحياء  بفرضمثال: 
الدول. احسب معدل الخصوبة للفئة العمرية  إحدى في 45570سنة(  20أقل من -15)من 
 سنة(. 20أقل من  - 15)من 

 الحل:
مرالع (−) خلال السنة عدد المواليد أحياء في فئة 

  عدد الإناث اللات في منتصف السنة للفئة العمرية نفسها (−)
=   معدل الخصوبة لفئة العمر(−)

 سنة( 20أقل من  -15للفئة العمرية )من 
 العمرية                                    مولود ا حيا  لكل ألف من الإناث للفئة 38.8 =1000 × [45570 ÷ 17308] = 

 .(سنة 20 من أقل -15 من)

 عدل الأطفال لكل امرأة.م

1000 ×
عدد الأطفال بي سن صفر − 4 سنوات
 عدد النساء في سن الحمل (15−45) سنة 

=   معدل الأطفال لكل امرأة

 إحصائيات المواليد:( 10-9.9)
                                                                     تعتبر إحصائيات المواليد عنصرا  أساسيا  في الإحصائيات الحيوية، ويجب أن تحتوي 

د، تاريخ الميلاد، اسم الوالد، اسم الوالدة، ديانة الأب والأم، على هذه البيانات )اسم المولو 

 جنسية الأب والأم، مهنة الأب، الأم(.
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1000 ×
عدد المواليد أحياء في عام

 عدد السكان عند منتصف هذا العام 
= (معدل المواليد الخام)   معدل الولادة العام

 

1000 ×
عدد المواليد أحياء خلال عام

 عدد النساء المتزوجات في سن الحمل في منتصف السنة 
=   معدل التوالد

1000 ×
عدد المواليد أحياء من الإناث في البلد أثناء السنة

 عدد النساء المتزوجات في سن الحمل في السنة (15−49) سنة 
=   المعدل الإجمالي التوالد

 

1000 ×
لىإ ⋯ عدد المواليد الإناث اللات يبلغن فترة الحمل  من⋯ 

لىإ ⋯ عدد النساء في السن من⋯ 
= ⋯ لىإ   المعدل الصافي للتوالد في الفترة من⋯

 

1000 ×
جملة المواليد الذكور الأحياء داخل حدود المنطقة خلال السنة
جملة المواليد الإناث الأحياء داخل حدود المنطقة خلال السنة

=   معدل الذكورة في منطقة ما في سنة ما
 

1000 ×
عدد الأطفال بي سن (صفر سنة − أربع سنوات)
عدد النساء بي سن (15−45) سنة 

=   معدل الأطفال لكل امرأة
 

 15، وعدد النساء بي سن 14649000سنوات هو  4إذا كان عدد الأطفال حتى سن  مثال:
 ، احسب معدل الأطفال لكل امرأة.14902000هو  49 –

 الحل:

1000 ×
عدد الأطفال بي سن (صفر سنة − أربع سنوات)
عدد النساء بي سن (15−45) سنة 

=   معدل الأطفال لكل امرأة

 983.02  =1000 × [14902000 ÷ 14649000] = امرأة لكل الأطفال معدل

 .في هذا العام امرأةلكل ألف     لا  طف 980حوالي  أي
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 مثال:
مولود  2233000في إحدى الدول هو  1985كان عدد المواليد أحياء خلال عام 

غير متزوجات،  2621000منهن  24845000لحمل في منتصف السنة ن عدد النساء في سن اأو 
 احسب كل من معدل الخصوبة العام ومعدل التوالد لهذه البلد في هذه السنة.

 الحل:
 :     أولا  

1000 ×
عدد المواليد أحياء خلال السنة

عدد الإناث في سن الحمل (15−45) سنة في منتصف السنة 
=   معدل الخصوبة العام

 

 89.877 = 1000 × [24845000 − 2233000] =بة العام معدل الخصو 
 أنثى 1000 لكل مولود 90 حوالي هو السنة خلال حدثت التي الأحياء المواليد عدد أن أي
 .الحمل سن في

        ثانيا :

1000 ×
عدد المواليد أحياء خلال عام

 عدد النساء المتزوجات في سن الحمل في منتصف السنة 
=   معدل التوالد

22224000 امرأة = 2621000 − 24845000 =   عدد النساء المتزوجات في منتصف السنة
 

 100.47  =1000 ×[ 22224000 ÷ 2233000] =معدل التوالد 
لكل ألف أنثى  ا       مولود   101أي أن عدد المواليد الأحياء التي حدثت خلال السنة هو 

 الحمل.متزوجة في سن 
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 نسمة 237901 إناث المواليد وعدد سمةن 253329هو  الذكور المواليد عدد أن بفرض مثال:
 .الذكورة معدل احسب .م2000 عام المناطق إحدى في

 الحل:
 106.48 = 100 ×[ 237901 ÷ 253329] = الذكورة معدل

 الوفاة: إحصائيات ( 10-10.9)
 مثل)للفرد  الحياة مظاهر من مظهر لكل الدائم الاختفاء: بأنها علميا عنها يعبر

 مولودا يكون أن يجب أي) مولده بعد وقت أي في( اللا إرادية الحركات أو النبض أو التنفس
 .فيها الأجنة فقد إدراج يتم ولا( حيا

 أجهزة خلال من تعمل الجسم أجهزة بعض تكون التي هي الحالات :إكلينيكيا الوفاة 
 .المخ جذع وفاة مثل قليلة حالات وهي صناعية

 أو       عمدي ا        إجهاض ا كان  سواء الإجهاض حالات لالأجنة: تشم فقد حالات 
  الميت. المولود حالات تشمل كما  عمدي غير        إجهاض ا

 من يخرج أسبوع 28 من عمر في مكتمل غير أو مكتمل جني أي هو :الميت المولود
 .الإحصاءات تسهيل بغرض وذلك الحياة مظاهر من مظهر أي به وليس الأم رحم

 البيانات هذه تسجيل بهدف عديدة تبيانا الوفاة شهادة في يوجد :الوفاة شهادة 
 :وأهمها بعد فيما منها للاستفادة

 المتوفى. اسم .1 

 .(أنثى – ذكر) النوع .2 
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 الوفاة. وجهة الوفاة مكان .3
 الوفاة. عند والسن الوفاة تاريخ .4
 الميلاد. وجهة الميلاد تاريخ .5
 للمتوفى. العائلية الحالة .6
 المهنة. .7
 (:أسباب) خانات أربع إلى تقسم وهي الوفاة أسباب .8
 للوفاة. المباشر السبب .9

 المباشر. السبب عنها نشأ التي الإصابة نوع أو الحالة .10
 الحالة. هذه إلى أدى الذي الظرف أو الأصلي المرض أ.

 الأصلي. بالمرض لها علاقة ولا الوفاة حدوث على ساعدت تكون ربما التي الحالة ب.
 المقام أن أي البسط على يشتمل) ومقام( المقام من جزء وهو) بسط يب علاقة هو المعدل:

 .الزمن أخذ مع( منه جزء
 والصيغ الرياضية لتقديرها:

  الخام: الوفيات معدل
 على مقسوما معينة سنة خلال( منطقة أو بلد) ما مجتمع وفيات عدد عن عبارة هو

 الأحداث جميع تسجيل لعدم - حسابه ولصعوبة) معاشه سنوات المجتمع نفس أفراد عدد
 بشكل المجتمع حجم في يؤثر لا بينهما الفرق أن كما  الإحصاءات لتسهيل وكذلك الحيوية
 عنه ويعبر 1000 في         مضروبا  ( السنة نفس في المجتمع لنفس السكان عدد يستخدم -كبير 
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 :التالي بالشكل         حسابيا  

1000 ×
عدد الوفيات أثناء السنة

= عدد السكان في منتصف نفس السنة    معدل الوفيات الخام

 :الأطفال حديثي الولادة معدل وفيات

1000 ×
 عدد المواليد الأموات داخل حدود المنطقة في سنة ما
= عدد المواليد الأحياء داخل حدود المنطقة في نفس السنة    معدل المواليد الأموات في منطقة ما في سنة ما

 مثال:
م، وكان عدد المواليد أحياء في نفس 2000عام  7000أن عدد المواليد أموات  بفرض

 المدن. احسب معدل المواليد أموات. إحدى في 490000السنة 

 الحل:

1000 ×
 عدد المواليد الأموات داخل حدود المنطقة في سنة ما
 عدد المواليد الأحياء داخل حدود المنطقة في نفس السنة 

=   عدلم المواليد الأموات في منطقة ما في سنة ما

14.28 = 1000 × [490000 − 7000] =         مولودا   معدل المواليد الأموات 
                                 ميتا  لكل ألف من المواليد الأحياء.

 :الولادة حديثي الأطفال وفيات معدل

1000 ×
 عدد الوفيات الذين تقل أعمارهم عن 28       يوما   خلال العام

= عدد الأطفال المولودين أحياء في العام نفسه   معدل وفيات الأطفال حديثي الولادة

 معدل وفيات الرضع:

1000 ×
عدد الوفيات التي حدثت بي الأطفال (المواليد أحياء) خلال السنة

= عدد المواليد الأحياء في نفس السنة (أقل من سنة)   معدل وفيات الرضع
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                              متوسط معدل الوفيات الخام لفترة:
     طرق:                ويتم حسابه بعدة       لأخرى                          على تذبذب البيانات من سنة    ي        وذلك يقض

1000 ×
) خلال سنة معينة عدد الوفيات لفئة عمرية (

) في منتصف السنة = عدد السكان لهذه الفئة العمرية(
(   معدل الوفاة لفئة العمر (

 

1000 ×
عدد وفيات المواليد التي تتراوح أعمارها ما بي(4 أسابيع−عام)(في منطقة معينة في سنة معينة)

= عدد المواليد الأحياء في نفس المنطقة في نفس السنة   معدل وفيات المواليد المتأخرة
 

                     )حسب النوع أو الجنس(:        النوعي             معدل الوفيات 
            وإناث ويتم                                                       وهو المؤشـــــــــــر الذي يعتمد على تقســـــــــــيم الســـــــــــكان والوفيات إلى ذكور 

                                           حسابه بالصورة التالية )إذا ما كان للذكور(:

1000 ×
عدد وفيات الذكور خلال سنة

 عدد الذكور في منتصف نفس السنة
=   معدل وفيات الذكور

1000 ×
عدد وفيات الإناث خلال سنة

 عدد الإناث في منتصف نفس السنة
=   معدل وفيات الإناث

 :)بسبب مرض معين( يمعدل الوفاة السبب
هو عبارة عن عدد وفيات مجتمع ما )بلد أو منطقة( خلال سنة معينة بسبب مرض 

لعدم تسجيل  -)ولصعوبة حسابه  هسنوات معاش نفس المجتمع أفرادمعي مقسوما على عدد 
حجم  فييؤثر  الفرق بينهما لا أنحصاءات كما لإالحيوية وكذلك لتسهيل ا الأحداثجميع 

في نفس السنة( مضروبا  فييستخدم عدد السكان لنفس المجتمع  -المجتمع بشكل كبير 
يا بالشكل وذلك بسبب صغر عدد الوفيات بسبب مرض معي ويعبر عنه حساب 100000

 :التالي
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1000 ×
عدد الوفيات بسبب المرض خلال سنة
 عدد السكان في منتصف نفس السنة

=   معدل الوفيات الخام بسبب مرض معي

 الزواج: تإحصائيا( 9-11.9)

1000 ×
عدد الزيجات التي تم عقدها في المنطقة خلال السنة

 عدد سكان المنطقة في منتصف السنة
= ⋯   معدل الزواج الخام في منطقة ما في سنة

       مثال: 
       ، وكان       260000     م هي     2000                                            إذا كان عدد عقود الزواج التي تمت في بلد ما ســــــــــــــنة 

                                    في نفس السنة. احسب معدل الزواج الخام.          19000000           عدد السكان 

       الحل: 

1000 ×
عدد الزيجات التي تم عقدها في المنطقة خلال السنة

 عدد سكان المنطقة في منتصف السنة
= ⋯   معدل الزواج الخام في منطقة ما في سنة

13.68 في الألف = 1000 × 260000

19000000 
=   معدل الزواج الخام 

 الطلاق: تإحصائيا( 9-12.9)

1000 ×
عدد حالات الطلاق التي تمت في المنطقة خلال السنة

 عدد سكان المنطقة في منتصف السنة
= ⋯   معدل الطلاق الخام في منطقة ما في سنة

       مثال: 
       ، وكان      26000     م هي     2000                                     ن عدد حالات الطلاق التي تمت في بلد ما ســــــــــنة       إذا كا

                                   في نفس السنة. احسب معدل الطلاق الخام.          19000000           عدد السكان 
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 الحل:

1000 ×
عدد حالات الطلاق التي تمت في المنطقة خلال السنة

= عدد سكان المنطقة في منتصف السنة ⋯   معدل الطلاق الخام في منطقة ما في سنة

1.368 في الألف = 1000 ×  26000

19000000 
= ⋯   معدل الطلاق الخام في منطقة ما في سنة

 ( إحصائيات الهجرة:10-13.9)
 :لة عن التغير السكاني في مجتمع ماؤو تعد الهجرة أحد العناصر الثلاثة المس

 .الخصوبة .1
 .الوفيات .2
 .الهجرة .3

لهيكل السكاني لأي مجتمع بصورة ن الهجرة من الظواهر السكانية الكفيلة بتغيير اإف
سريعة جدا بالمقارنة بآثار كل من الخصوبة والوفيات على الهيكل السكاني والتي تحتاج إلى فترة 

 .طويلة جدا من الزمن لكي تؤدي إلى تغيير الهيكل السكاني
 الهجرة:

هي انتقال الأفراد من منطقة ما إلى منطقة أخرى سواء كان ذلك داخل حدود الدولة 
 أو خارج حدود الدولة.

 أنواع الهجرة:
الانتقال داخل حدود الدولة، وتتم أساسا من المناطق التي يقل فيها الطلب  هجرة داخلية:

على العمل إلى المناطق التي تتوافر فيها فرص التوظف، أو تتوافر فيها فرص أفضل للمعيشة، 
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لريفية إلى المدن، ويلاحظ أن ن النمط الغالب للهجرة الداخلية هو من المناطق اإومن ثم ف
 .الهجرة الداخلية يكون الدافع من وراءها اقتصاديا بالدرجة الأولى

الانتقال خارج حدود الدولة، فقد تكون الدوافع اقتصادية، أو سياسية مثال  هجرة خارجية:
دافع ذلك حالة اللاجئي والهاربي والمطاردين من قبل النظم الحاكمة في دولهم، أو قد يكون ال

علميا، من خلال سعي الفرد إلى فرص تعليمية أفضل أو فرص للبحث أفضل من تلك المتوافرة 
 ."نزيف العقول"له في دولته، وغالبا ما يطلق على الهجرة من هذا النوع الأخير لفظ 

مؤقت وذلك حينما ينوي المهاجر الإقامة في المهجر لمدة  تكون بشكلوالهجرة قد 
أخرى إلى الوطن، أو قد تكون الهجرة دائمة حينما لا ينوي المهاجر العودة  مؤقتة ثم العودة مرة

 .مرة أخرى إلى بلده الأصلي
 

1000 ×
عدد المهاجرين إلى خارج البلد خلال العام

 تقدير عدد السكان في منتصف نفس العام
=   معدل الهجرة للخارج الخام

 

1000 ×
عدد المهاجرين إلى داخل البلد خلال العام

عامال  تقدير عدد السكان في منتصف نفس 
=   معدل الهجرة للداخل الخام

 

1000 ×
عدد المهاجرين إلى داخل البلد − عدد المهاجرين خارج البلد

 تقدير عدد السكان في منتصف نفس السنة
=    معدل صافي الهجرة الخام

 

معدل الهجرة خارج البلد − معدل الهجرة داخل البلد =   معدل صافي الهجرة الخام
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