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 بسم الله الرحمن الرحيم

وَالأرَْضِ وَاخْتلِافَِ اللَّيْلِ وَالنَّهَارِ إِنَّ فِي خَلْقِ السَّمَاوَاتِ 

ُ مِنَ وَالْفلُْكِ الَّتِي تجَْرِي فِي الْبَحْرِ بمَِا يَنفَعُ النَّاسَ وَمَا أنَزَ  لَ اللّه

اء فَأحَْيَا بِهِ الأرْضَ بَعْدَ مَوْتِهَا وَبثََّ فِيهَا مِن كُلهِ السَّمَاء مِن مَّ 

يَاحِ وَ دآَبَّةٍ وَتصَْرِيفِ ال رِ بيَْنَ السَّمَاء رهِ السَّحَابِ الْمُسَخهِ

  لآيَاتٍ لهِقوَْمٍ يَعْقِلوُنَ وَالأرَْضِ 

 164الآية  ،البقرةسورة 
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 الإهداء

 ...جيال القادمة لأَ لى اإِ 
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 تقديم

ولدت‌فكرة‌المحاولة‌في‌تأليف‌هذا‌الكتاب‌كمقدمة‌عامة‌عن‌الموارد‌الطبيعية‌منذ‌‌لقد
عدة‌سنوات‌حينما‌كان‌قسم‌الموارد‌الطبيعية‌تابعاً‌لكلية‌الزراعة‌في‌جامعة‌عمر‌المختار؛‌وبعد‌

‌البيئة‌بجهود‌المخلصين‌للعلم ‌الموارد‌الطبيعية‌وعلوم ‌القسم‌والوطن‌على‌قاع‌تأسيس‌كلية دة
ر،‌أصبحت‌المحاولة‌ضرورة‌أساسية‌لطلبة‌السنة‌الأولى‌في‌الكلية‌خصوصاً‌وأنهم‌في‌نظام‌المذكو‌

التعليم‌الثانوي‌السابق‌لم‌يدرسوا‌شيئاً‌عن‌الموارد‌الطبيعية‌عدا‌طلبة‌الثانوية‌التخصصية‌في‌الموارد‌
 الطبيعية.

رئ‌الكريم‌فإن‌عة‌بين‌يدي‌القالمحاولة‌المتواضواليوم‌إذ‌تتجسد‌الجهود‌المشتركة‌بهذه‌ا
‌بجهودهم‌ ‌الأفاضل‌الذين‌ساهموا ‌الاساتذة ‌تقديم‌الشكر‌لجميع‌الإخوة من‌العرفان‌والأمانة
العلمية‌المذكورة‌في‌مراجع‌هذا‌الكتاب‌والتي‌شكلت‌القاعدة‌العلمية‌الأساسية‌لبناء‌هيكلية‌

‌هذه‌المحاولة‌وتعدد‌فصولها.‌
‌أن‌الموقف‌يح ‌من‌أيام‌‌للإخوة‌الأفاضل‌تم‌تقديم‌الشكركما الذين‌خصصوا‌جزءاً

عمرهم‌المديد‌للمراجعة‌العلمية‌وهم‌الاستاذ‌الدكتور‌فيصل‌مفتاح‌شلوف‌والاستاذ‌الدكتور‌
أشرف‌محمد‌مصطفى،‌والمصحح‌اللغوي‌الاستاذ‌سليمان‌هاشم،‌وكذلك‌جميع‌الإخوة‌في‌

ن(‌للطباعة‌في‌مكتب‌)العالم‌الآختار،‌والإخوة‌مكتب‌التأليف‌والترجمة‌والنشر‌بجامعة‌عمر‌الم
‌ليبيا.‌-‌مدينة‌البيضاء

 والله ولي التوفيق
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 قدمةالم
إذ‌أن‌وفرة‌‌،ورفاه‌المجتمع‌البشرىتعد‌الموارد‌الطبيعية‌القاعدة‌التي‌يعتمد‌عليها‌تقدم‌

فهي‌تؤثر‌‌أو‌ندرة‌تلك‌الموارد‌لها‌تأثيراتها‌الكبيرة‌على‌مركز‌هذا‌البلد‌أو‌ذاك‌بين‌بلدان‌العالم.
ن‌إ‌.وتعتبر‌مصدر‌قوة‌المجتمع‌أو‌الدولة‌،كانللستؤثر‌على‌الحالة‌المعاشية‌‌في‌اقتصادياته‌كما

شعوب‌الأرض‌قد‌أدى‌إلى‌صراعات‌عنيفة‌على‌مر‌الزمن‌توزيع‌الموارد‌الطبيعية‌المتفاوت‌بين‌
في‌تاريخ‌‌هاماً‌‌وقد‌لعب‌اكتشاف‌الموارد‌الطبيعية‌الجديدة‌دوراً‌‌،بين‌العديد‌من‌دول‌العالم

يخ‌أن‌الدول‌التي‌تتمتع‌بوفرة‌الموارد‌الطبيعية‌التار‌‌د‌أثبتوالحضارة‌الإنسانية،‌لق‌التقدم‌البشرى
صيانة‌تهتم‌بن‌الكثير‌من‌الدول‌في‌عالم‌اليوم‌أخذت‌إذلك‌فلها‌مكانة‌مهمة‌بين‌الدول،‌ل

ولمواجهة‌الزيادة‌‌؛وتنمية‌الموارد‌الطبيعية‌تفاديا‌للمشاكل‌الاقتصادية‌وقت‌السلم‌ووقت‌الحرب
وكذلك‌رفع‌مستوى‌معيشة‌سكانها‌من‌خلال‌استثمار‌‌،العالم‌انية‌الحاصلة‌لديها‌وفيالسك

الدراسات‌في‌بداية‌الثمانينيات‌بأن‌سكان‌العالم‌سيتجاوز‌.‌لقد‌تنبأت‌هذه‌الموارد‌اقتصاديا
‌ستة‌مليارات‌نسمة‌مع‌مطلع‌الألفية‌الثالثة‌وهذا‌ما‌حصل‌فعلًا.‌

قيود‌ومعايير‌ياب‌الأول‌للمشاكل‌البيئية،‌وفي‌غ‌إن‌النمو‌السكاني‌السريع‌هو‌المسبب
و‌السكان‌باستمرار‌لضبط‌هذا‌النمو‌يصعب‌تطبيق‌أي‌نظام‌يحافظ‌على‌البيئة‌لأن‌تزايد‌نم

‌في‌التلوث‌وفي‌ ‌الآن.‌كذلك‌يعني‌الزيادة ‌منها ‌والتي‌يتناقص‌كثيراً ‌للموارد، يعني‌نفاد‌سريع
‌يكون‌ا‌الإخلال‌بالتوازن‌البيئي‌والتزاحم‌على‌أماكن لعلم‌والتقنية‌هما‌الترويح‌الخلوي،‌وربما

‌هذه‌المشاكل.‌المنقذان‌من
ن‌الموارد‌الطبيعية‌التي‌يتعامل‌معها‌الإنسان‌م‌ابصورة‌مبسطة‌جزءً‌الكتاب‌‌اعالج‌هذي

تطرق‌الكتاب‌إلى‌المفاهيم‌النظرية‌للموارد‌‌الفصل الأولففي‌‌ويحتاجها‌في‌حياته‌المستقبلية،
‌الفصلأما‌‌نسان‌والثروة‌وكيفية‌تصنيفها.عاريفها‌وأهميتها‌وعلاقتها‌بالإالطبيعية‌من‌حيث‌ت
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مستوى‌العالم‌والوطن‌العربي‌والجماهيرية،‌في‌حين‌فتضمن‌مواردالغابات‌والمراعي‌على‌‌الثاني
موارد‌المياه‌في‌الطبيعةمن‌حيث‌الكميات‌المتاحة‌والدورة‌المائية‌والموازنة‌‌الفصل الثالثتضمن‌

‌المائية‌الى‌واقع‌الم‌الفصل الرابعطرق‌المائية.‌وت في‌الوطن‌العربي‌والجماهيرية‌بشيء‌من‌وارد
ارد‌التربة‌من‌حيث‌عناصر‌تكوينها‌وعمليات‌تكوين‌مو‌‌الفصل الخامسالتفصيل.‌وتضمن‌

تقسيم‌الاراضي‌وتصنيف‌التربة‌متطرقا‌الى‌تصنيف‌‌الفصل السادسهذه‌العناصر،‌وناقش‌
‌ ‌اما ‌‌السابعالفصل الترب‌الليبية. ة‌غير‌في‌العالم‌سواء‌كانت‌طاقفقد‌تضمن‌موارد‌الطاقة

كطاقة‌المياه‌والرياح‌والشمس‌والحرارة‌‌‌متجددة‌كالنفط‌والغاز‌الطبيعي‌والفحم‌أو‌طاقة‌متجددة
إلى‌الموارد‌المعدنية‌من‌حيث‌النشأة‌‌الفصل الثامنالجوفية‌والحيوية‌والمد‌والجزر‌وغيرها.‌وتطرق‌

)حديدية‌وغير‌‌مجموعة‌من‌المعادن‌الفلزيةوالاحتياطي؛‌مستعرضاً‌بعد‌ذلك‌والتصنيف‌والأهمية‌
‌مس ‌مناقشة ‌الى ‌إضافة ،‌ ‌واللافلزية ‌حديدية( ‌جاء ‌ثم ‌النسبي. ‌وعمرها ‌المعادن الفصل تقبل

باستعراض‌الموارد‌البشرية‌في‌العالم‌من‌حيث‌تطورها‌وتركيبها‌العمري‌والجنسي‌والقوى‌‌التاسع
أثر‌ظاهرة‌الهجرة‌د‌البشرية‌بالموارد‌الطبيعية‌و‌سكانية‌وأنواعها‌وعلاقة‌الموار‌العاملة‌والكثافات‌ال

حالة‌الموارد‌الطبيعية‌والبشرية‌في‌القارة‌الأفريقية‌‌دراسة‌الفصل العاشرعلى‌ذلك.‌وتضمن‌
فقد‌تضمن‌مقدمة‌اولية‌عن‌دراسة‌الجدوى‌الاقتصادية‌عشر‌الفصل الحاديبصورة‌عامة.‌أما‌

الموارد‌‌دراسة‌والعوامل‌التي‌تؤثر‌عليها‌عند‌من‌حيث‌اهميتها‌ومجال‌تطبيقها‌للموارد‌الطبيعية
‌وتضمن‌ ‌اقتصادياً. ‌من‌‌اني عشرالفصل الثالطبيعية ‌الطبيعية ‌الموارد موضوع‌حفظ‌وصيانة

‌حيث‌اهميتها‌والعوامل‌المؤثرة‌فيها‌واجراءات‌الاستعمال‌الامثل‌لها.
ته‌في‌ا‌مخلوقالطبيعية‌التي‌حبا‌الله‌تعالى‌بهإن‌الفصول‌السابقة‌لا‌تشمل‌كل‌الموارد‌ا

‌هو‌مشروع‌لكتاب‌يستحق‌الجه ‌أن‌كل‌فصل‌أو‌موضوع‌منها ‌الكون،‌كما د‌والعناء‌هذا
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‌والميسرة‌ ‌الضرورية ‌احتياجاته ‌اشباع ‌وتحقيق ‌الانسان ‌خدمة ‌في ‌المساهمة ‌اجل ‌من والبحث
‌والكمالية‌دون‌اسراف‌اوتدمير‌للبيئة‌ومكوناتها.

أهم‌الدعائم‌التي‌يط‌والمعاصرة‌هما‌يكون‌عنصري‌التبس‌ف‌الاساسي‌أنلقد‌كان‌الهد
بها‌بعض‌القصور‌فإن‌الكمال‌لله‌وحده،‌وهو‌تميز‌منهجية‌الكتاب،‌وإذا‌كانت‌المحاولة‌قد‌يشو‌

‌من‌وراء‌القصد...‌إنه‌نعم‌المولى‌ونعم‌النصير.
‌

‌.18/4/2008البيضاء‌

 



 الفصل الأول

 يعيةالمفاهيم النظرية للموارد الطب
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 ة بيعيالط مفهوم دراسة الموارد
‌الطبيعية‌يتفق ‌الموارد ‌أيريك‌زيمرمان‌‌من‌مختلف‌المدارس‌علماء ‌العالم وفي‌مقدمتهم

(Erich. W. Zimmerman‌)أن‌مجال‌البحث‌في‌الموارد‌ينحصر‌في‌دراسة‌الأمور‌على‌
‌:‌(1)الآتية‌

‌دراسة‌المواد‌والقوى‌الموجودة‌في‌الطبيعة.‌.أ
‌وان.نسان‌والحيدراسة‌الإ‌.ب
‌الحضا‌ج. أو‌التي‌أثرت‌على‌النواحي‌الإنتاجية‌سواء‌كانت‌اجتماعية،‌رات‌البشرية‌دراسة

‌اقتصادية‌أو‌علمية.أو‌سياسية‌
‌دراسة‌العلاقة‌بين‌الطبيعة‌والإنسان‌والحضارات.‌.د

وطالما‌‌،أن‌دراسة‌الموارد‌تعنى‌دراسة‌علاقة‌أحد‌طرفيها‌هو‌الإنسان‌يظهرمن‌ذلك‌
جاته‌فإن‌علم‌الموارد‌يجب‌أن‌يكون‌فكيره‌واحتياستمر‌من‌نواحي‌تنسان‌في‌تطور‌مأن‌الإ

وخلاصة‌هذا‌العلم‌هي‌دراسة‌وتنظيم‌العلاقة‌بين‌الإنسان‌والبيئة‌من‌‌،كذلك‌في‌تطور‌مستمر
‌هناك‌ ‌المجال ‌هذا ‌في ‌معينة. ‌ظروف ‌ظل ‌وفي ‌النفقات ‌بأقل ‌والخدمات ‌السلع ‌إنتاج نواحي

‌أ ‌إلى ‌للوصول ‌المدرستان ‌المدرسة ‌وهي ‌العلم ‌هذا ‌)الكلاهداف ‌قديمة (‌Classicسيكية
‌وترتيباً‌‌؛المدرسة‌القديمة‌أن‌الظواهر‌الطبيعية‌كلها‌مواردعلماء‌رى‌ي)المعاصرة(‌و‌‌والمدرسة‌الحديثة

(‌وأنها‌ليست‌‌Staticعلى‌ذلك‌فإن‌الموارد‌توجد‌في‌الطبيعة‌وأنها‌أي‌الموارد‌ثابتة‌)استاتيكيه
نسان‌بفطنته‌وخبرته‌وذكائه‌قد‌استطاع‌الإول‌،ولا‌من‌خلقه‌وإنما‌يستغلهامن‌عمل‌الإنسان‌

بعض‌هذه‌الموارد‌الطبيعية‌وأن‌يجعلها‌صالحة‌للاستخدام.‌أما‌بقية‌الموارد‌فهي‌متروكة‌‌يأن‌ينم
ن‌إعلى‌ذلك‌ف‌هذه‌المدرسة‌القديمة‌فان‌الموارد‌تعنى‌الطبيعة.‌وبناءً‌علماء‌وتبعا‌لرأى‌‌،بلا‌تنمية

                                                         
‌.44،‌القاهرة‌:‌دار‌النهضة‌العربية،‌صالموارد‌الاقتصادية(.‌1970عجمية،‌محمد‌عبد‌العزيز‌ومحمد‌محروس‌إسماعيل‌)‌-:انظر‌‌(1)

 .‌19،‌الإسكندرية‌:‌الدار‌الجامعية‌،‌ص‌الموارد‌الاقتصادية(‌.‌1987عجمية‌،‌محمد‌عبد‌العزيز‌)‌-‌
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كلها‌موارد.‌ولا‌تقبل‌‌‌فعالة‌أو‌غير‌فعالة‌غير‌مفيدة‌،‌ية‌سواء‌كانت‌مفيدة‌أوء‌الطبيعالأشيا
الناحية‌الوظيفية‌لها.‌‌لىإالمدرسة‌الحديثة‌هذا‌النوع‌من‌التفسير‌بخصوص‌الموارد‌لأنه‌لا‌يشير‌

عدم‌‌العلماءبرر‌يالمدرسة‌الحديثة‌أن‌الموارد‌تحقق‌رفاهية‌الإنسان‌والمجتمع.‌و‌علماء‌رى‌حيث‌ي
‌:‌(1)للأسباب‌التاليةبالمدرسة‌القديمة‌‌مقبوله

‌والآفات‌‌- ‌والعواصف ‌والفيضانات ‌فالزلازل ‌للإنسان ‌مفيدة ‌الطبيعية ‌الظواهر ليست‌كل
‌الظاهرة‌لا‌يمكن‌تسميتها‌موارد‌لأنها‌تعرقل‌الإنسان‌في‌سعيه‌لتحقيق‌رفاهيته.‌

د‌حضارية‌وهي‌تحقق‌فهناك‌موار‌‌ليست‌كل‌الموارد‌في‌الطبيعة‌وحدها‌ومقصورة‌عليها‌فقط.‌-
‌ن‌كالفن‌والرياضة‌والموسيقى.أيضا‌رفاهية‌الإنسا

لابد‌أن‌تكون‌الموارد‌وظيفية‌وهذا‌يسمى‌بالنظرية‌الوظيفية‌للموارد‌والتي‌تتضمن‌بأن‌
‌وظيفي ‌)ديناميكية‌ةوتشغيلي‌ةالموارد ‌متغيرة ‌وأنها ‌بجهده ‌ويخلقها ‌يصنعها ‌الإنسان ‌وأن
Dynemicثابتة‌ ‌وليست ‌الم‌Staticستاتيكيةإ)‌( ‌تكتسب ‌الموج(. ‌الطبيعة‌وارد ‌في ودة

وليس‌خصائصها‌الوظيفية‌بعد‌أن‌يعلم‌الإنسان‌بوجودها‌ويقف‌على‌خصائصها‌واستخداماتها‌
‌.‌(2)قبل‌ذلك

 الطبيعية  تعريف الموارد
‌فقد‌ ‌ومعناه. ‌إلى‌تأصيل‌لمضمونه ‌ومازال‌في‌حاجة الموارد‌اصطلاح‌حديث‌نسبيا

ولاشك‌في‌،‌الحديد‌والقمحالملموسة‌مثل‌الفحم‌و‌هي‌الأشياء‌المادية‌‌ن‌المواردد‌البعض‌أقعتأ
منها،‌لكن‌إلى‌جانب‌ذلك‌توجد‌موارد‌غير‌مادية‌‌ضخماً‌‌أن‌هذه‌الاشياء‌موارد‌وتكون‌جانباً‌

‌والابداع ‌والحرية ‌والمعرفة ‌الاجتماعية ‌والنظم ‌الصحة ‌مثل ‌ملموسة ‌منها‌‌؛وغير ‌بعضا ‌إن بل

                                                         
 .77،‌القاهرة‌:‌مكتبة‌الانجلو‌المصرية‌،‌ص‌‌تصاديةالجغرافيا‌الاق(‌.‌1997الديب‌،‌محمد‌محمود‌إبراهيم‌)‌(1)
 .28،‌بيروت‌:‌الدار‌الجامعية‌،‌ص‌تصاديةقالموارد‌الا(‌.‌1989بكري‌،‌كامل‌واحمد‌مندور‌واحمد‌رمضان‌)‌(2)
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لذلك‌فإن‌الموارد‌‌،رد‌المادية‌الاخرى‌الملموسةلموالمعرفة‌تتفوق‌في‌أهميتها‌على‌اكالعلم‌والصحة‌وا
‌لعوامل‌مجتمعه.بين‌كل‌هذه‌ا‌علعبارة‌عن‌نتاج‌للتفا

وتتمثل‌الغايات‌في‌‌،قد‌ذكر‌بعض‌العلماء‌بأن‌الموارد‌هي‌وسائل‌لتحقيق‌غاياتل
‌،ةنها‌تصبح‌مفيدة‌ولها‌منفعإات‌فوبما‌أن‌الموارد‌تشبع‌الحاج‌،إشباع‌حاجات‌الإنسان‌والمجتمع

ن‌أشياء‌ن‌المياه‌والهواء‌والأرض‌والغابات‌والفحم‌والمعدات‌عبارة‌عإوبناء‌على‌هذا‌التعريف‌ف
‌.(1)لى‌فهي‌مواردامفيدة‌وبالت
لايختلف‌‌فإنهفي‌معاجم‌اللغة‌ذكر‌لكلمة‌الموارد‌الذى‌اللغوي‌في‌البحث‌عن‌المعنى‌و‌

‌:‌‌(2)منهارفت‌الموارد‌تعريفات‌عديدة‌د‌عوق‌ي،عن‌مضمونها‌الحقيق‌كثيراً‌
‌هي‌كل‌مايستغله‌الإنسان‌من‌خامات‌الطبيعة.‌-
‌النشاط‌الإنسانى‌والخامات‌الطبيعية.هي‌نتيجة‌عملية‌التفاعل‌بين‌‌-

ومن‌عمله‌إلى‌‌،نتاجهإتشمل‌هذه‌التعريفات‌للموارد‌على‌الإنسان‌لانها‌جزئيا‌من‌
على‌ماتقدم‌‌وترتيباً‌‌،ضنسان‌في‌حد‌ذاته‌مورد‌على‌الأر‌حد‌بعيد،‌كما‌انها‌تقصده،‌بل‌إن‌الإ

وظيفة‌يؤديها‌الشىء‌او‌‌من‌تعريفات‌فإن‌كلمة‌المورد‌لاتشير‌إلى‌شىء‌أو‌إلى‌مادة‌بل‌إلى
وهذه‌العملية‌أو‌الوظفية‌هدفها‌‌،تأخذ‌الموارد‌فيها‌دوراعملية‌و‌هي‌تشير‌إلى‌أ‌،تؤديها‌المادة

بمعنى‌انه‌يربط‌بين‌‌وظيفياً‌‌اً‌الموارد‌تعريف‌"‌زيمرمان"‌الم‌إشباع‌حاجة‌الإنسان.‌لقد‌عرف‌الع
ن‌البيئة‌ككل‌أو‌جزء‌منها‌لاتعتبر‌حاوية‌لموارد‌الا‌أفهو‌يرى‌‌،الموارد‌وبين‌الوظيفة‌التي‌تؤديها

ومعنى‌هذا‌أن‌الموارد‌إصطلاح‌‌،إذا‌كانت‌أواعتبرت‌هذه‌الموارد‌قادرة‌على‌سد‌حاجةالإنسان
ن‌ألاستفادة‌منه.‌ومعنى‌هذا‌نسان‌له‌واباستغلال‌الإ‌لاإ‌اً‌يصبح‌مورد‌.‌فالفحم‌لم(3)تقديرى

                                                         
‌.75الديب‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌(1)
‌.80نفس‌المرجع‌السابق،‌ص‌‌(2)
 .51عجمية‌وإسماعيل‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌(3)
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‌ينما‌قابليتها‌للاستغلال‌البشر‌إو‌‌،نها‌موردمجرد‌تواجد‌المادة‌في‌الطبيعة‌لايكفي‌للحكم‌عليها‌بأ
‌.(1)"من‌الموارد‌خال ‌‌ن‌الكون‌بلا‌إنسان"إوهذا‌يؤكد‌المقولة‌المشهورة‌‌هي‌التي‌تجعل‌منها‌مورداً‌

ن‌هما‌حاجة‌الإنسان‌ومقدرته.‌وبذلك‌د‌على‌أمريبلية‌للاستغلال‌البشرى‌تعتملقان‌اإ‌
إن‌دراسة‌الموارد‌الطبيعية‌في‌.‌اً‌ووظيفي‌ياً‌ونسب‌ياً‌تقدير‌‌اً‌لهذا‌المفهوم‌أصطلاح‌تصبح‌الموارد‌تبعاً‌

باشر‌أي‌مجال‌من‌مجالاتها‌لا‌يمكن‌أن‌تتجاهل‌البيئة،‌فالبحث‌عن‌الموارد‌واستغلالها‌له‌أثره‌الم
الطبيعية‌الحية‌وغير‌الحية‌للأرض‌ولكن‌الاستخدام‌التقليدي‌‌عني‌الهباتعلى‌البيئة‌الطبيعية‌قد‌ت

‌للإنسان‌ ‌والتي‌هي‌ذات‌فائدة ًً ‌طبيعياُ ‌الموجودة ‌المصطلح‌)أي‌الموارد(‌والأنظمة يربط‌هذا
ف‌إلى‌هذا‌اقتصادياً‌واجتماعياً‌أو‌تكون‌ذات‌فائدة‌بعد‌استخدام‌التقنية.‌ولهذا‌يجب‌أن‌يضا

البيئية‌ويصبح‌تعريف‌الموارد‌الطبيعية‌بصورته‌المبسطة‌والأكثر‌‌ة‌والأنظمةالتعريف‌ليشمل‌البيئ
‌المراعي،‌ ‌البرية، ‌الأحياء ‌المياه، ‌الطبيعية‌كالتربة، ‌من‌البيئة ‌أي‌جزء ‌أنها ‌هو ‌ودقة استخداماً

الإنسان‌يزيد‌من‌رفاهيته‌‌الغابات،‌الأحياء‌البحرية،‌المعادن‌،‌الغازات‌والتي‌يمكن‌أن‌يستغلها
والموارد‌ظواهر‌حية‌تتسع‌وتنكمش‌على‌حسب‌حاجات‌الإنسان‌وخبرته‌ع‌حاجاته،‌ويشب

وذلك‌بناء‌على‌حاجات‌الإنسان‌‌،نما‌متحركة‌ومتغيرةإن‌الموارد‌ليست‌ثابته‌و‌أ‌أيوتقنيته.‌
ان(‌وطالما‌وتعريف‌الموارد‌على‌انها‌وسائل‌لتحقيق‌غايات‌معينة‌)أى‌حاجات‌الإنس‌،وتقنيته

‌الإنسان ‌الغايات ‌فان ‌تتغير ‌الموارد‌ية ‌تغيير ‌ذلك ‌يعنى ‌ثم ‌ومن ‌الوسائل ‌تغيير ‌من ‌إذن لابد
‌.(2)ستمراربإ

ذ‌لابد‌إويستغل‌الإنسان‌قدراته‌ليشبع‌حاجاته‌المتنوعة‌)الضرورية‌والميسرة‌والكمالية(‌
ولابد‌له‌من‌طعام‌‌،وانعنه‌غائلة‌العد‌أللانسان‌من‌مسكن‌يلائم‌بيئته‌ويقيه‌تقلبات‌الجو‌ويدر‌

                                                         
‌.‌39–‌37،‌الإسكندرية‌:‌دار‌المعرفة‌الجامعية،‌ص‌‌الجغرافيا‌الاقتصادية(‌.‌2003الزوكه،‌محمد‌خميس‌)‌-انظر‌:‌(1)

‌.54،‌القاهرة‌:‌دار‌الفكر‌العربي،‌ص‌أسس‌الجغرافيا‌الاقتصادية(.‌2001هارون،‌علي‌احمد‌)‌-‌
‌.81الديب‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌(2)
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.‌وتدفع‌موطنهولابد‌له‌من‌ملابس‌تلائم‌مناخ‌‌،العملالنفس‌ويسمح‌له‌بالحياة‌و‌‌يمسك‌به
هذه‌الضروريات‌الإنسان‌لكى‌يستغل‌عناصر‌بيئته‌الطبيعية‌ويحولها‌إلى‌موارد‌إقتصادية.‌كذلك‌

الضروريات‌رجة‌ه‌حياته‌ولكنها‌ليست‌في‌دـل‌سرات‌التي‌تيسرييحتاج‌الإنسان‌إلى‌بعض‌الم
نسان‌أن‌يستغنى‌عنها‌دون‌مشقة.‌وتختلف‌مستويات‌لإماليات‌التي‌يمكن‌لواخيرا‌تأتى‌الك

نها‌تختلف‌من‌فترة‌أ‌ي.‌أوجغرافياً‌‌حاجات‌الإنسان‌الضرورية‌)المأكل‌والمسكن‌والملبس(‌تاريخياً‌
لى‌اتوبالبلغه‌الإنسان.‌‌يالذ‌يتاريخية‌لاخرى‌ومن‌دولة‌لاخرى‌على‌حسب‌المستوى‌الحضار‌

‌تاإف ‌تتغير ‌الموارد ‌الإنسان‌وجغرافياً‌‌ريخياً‌ن ‌حاجات ‌عن ‌تخنلف ‌القديم ‌الإنسان ‌فحاجات .
‌وهكذا.‌وربيلأالمعاصر‌وحاجات‌الإنسان‌الافريقى‌تختلف‌عن‌حاجات‌الإنسان‌ا

من‌فترة‌تاريخية‌‌أي.‌وجغرافياً‌‌وبالمثل‌يتباين‌المستوى‌التقنى‌الذى‌بلغه‌الإنسان‌تاريخياً‌
عالم‌اليوم‌أرقى‌عما‌كان‌‌علوم‌أن‌مستوى‌التقنية‌فين‌دولة‌إلى‌دولة‌أخرى.‌فالمى‌ومإلى‌أخر‌

موجودا‌في‌العصور‌الوسطى‌ومن‌ثم‌فالموارد‌التي‌أتيحت‌للانسان‌المعاصر‌أعظم‌من‌الموارد‌التي‌
‌أرقى‌من‌ ‌الموجودة‌في‌الدول‌المتقدمة أتيحت‌للانسان‌في‌العصور‌الوسطى.‌كذلك‌فالتقنية

لبلاد‌المتقدمة‌أكثر‌من‌الموارد‌في‌فقيرة.‌لذلك‌فالموارد‌في‌اجودة‌في‌الدول‌النامية‌والالمو‌نظيرتها‌
‌البلدان ‌‌،بقية ‌إلى ‌التوصل ‌في ‌الإنسان ‌تقدم ‌ذلك‌كلما ‌جديدةاومعنى ومعدات‌‌ختراعات
‌.(1)لموارد‌الجديدةاكتشافه‌لمتطورة‌زاد‌

 الطبيعية الثروة والموارد
دلة‌قوامها‌كمية‌من‌س‌معاالنا‌ير،‌لانها‌تعنى‌عند‌غالبيةيكتنف‌مفهوم‌الثروة‌لبس‌كب

النقود.‌ولكن‌المفهوم‌الحقيقى‌لها‌هي‌الأرض‌والسلع‌والخدمات.‌أما‌النقود‌فلا‌قيمة‌لها‌مطلقا‌

                                                         
 .‌22–‌19،‌بيروت‌:‌الدار‌الجامعية،‌ص‌مقدمة‌في‌الموارد‌واقتصادياتها(.‌1992ان‌نعمة‌الله‌)يونس،‌محمود‌واحمد‌رمض‌(1)
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كل‌ما‌في‌الأمر‌أنها‌وسيلة‌تعارف‌عليها‌الناس‌لتسهيل‌الحصول‌على‌الثروة‌الحقيقية‌المتمثلة‌
‌‌ي‌الموارد.‌الأرض‌والسلع‌والخدمات‌أفي

وإذا‌كان‌هناك‌أوجه‌تشابه‌بين‌‌،لاف‌السنينل‌أن‌توجد‌النقود‌بآفالموارد‌موجودة‌قب
ونقائض‌بينهما‌أيضا.‌إن‌الثروة‌في‌علم‌الاقتصاد‌هي‌كل‌شئ‌‌اً‌الثروة‌والموارد‌فإن‌هناك‌اختلاف

الندرة‌،‌ةلثروة‌سمات‌ثلاث‌هي‌المنفعله‌قيمة‌تبادلية.‌والثروة‌قد‌تكون‌مادة‌أو‌غير‌مادة‌ول
وترتيبا‌على‌ذلك‌فإن‌الأرض‌والمباني‌والمعدات‌والأسهم‌والسندات‌‌،لتسويقة‌للنقل‌أو‌ايقابلالو‌

عبارة‌عن‌ثروة.‌أما‌أشعة‌الشمس‌والهواء‌فهي‌ليست‌ثروة‌نظرا‌لأنها‌ليست‌نادرة.‌وكذلك‌فإن‌
قتصاد‌الم‌الاستدرك‌عاوقد‌‌،ها‌وتسويقهاوالفن‌ليست‌ثروة‌لأنه‌لا‌يمكن‌نقلالصحة‌والإبداع‌

(‌هذه‌النواقص‌وعرف‌الثروة‌بأنها‌تتكون‌من‌‌Keynes, John Maymardالمعروف‌)كينز
كل‌الوسائل‌الكامنة‌الممكن‌تبادلها‌لسد‌حاجات‌الإنسان.‌ومن‌ثم‌فالثروة‌تقترن‌بالإنسان‌

‌ن‌استخدامها.وتشير‌إلى‌المنافع‌الناجمة‌ع‌،تماما‌مثل‌الموارد‌في‌هذا‌الخصوص
غير‌أن‌مصطلح‌الموارد‌أوسع‌بكثير‌من‌‌،ثل‌الموارد‌أيضاً‌جانب‌وظيفي‌موالثروة‌لها‌

فكل‌الوسائل‌المادية‌وغير‌المادية‌التي‌تسد‌حاجات‌الإنسان‌والمجتمع‌هي‌موارد‌‌،مصطلح‌الثروة
كذلك‌فإن‌أشعة‌فالأرض‌والمباني‌والمعدات‌عبارة‌عن‌موارد،‌‌‌،‌)المنفعة‌والوظيفية(ينلها‌سمت‌لأن ‌

عامة‌والحضارة‌كلها‌موارد‌لأن‌أي‌منها‌يفي‌حة‌الوالص‌اء‌والتعليم‌والخبرة‌والفنالشمس‌والهو‌
ن‌تعريف‌الثروة‌يؤكد‌على‌الندرة‌إبشروط‌الموارد‌)له‌منفعة‌ويسد‌حاجات‌الفرد‌والمجتمع(.‌

الناجمة‌من‌الاستخدام‌والقيمة‌التبادلية‌بينما‌يؤكد‌تعريف‌الموارد‌على‌الجانب‌الوظيفي‌والمنفعة‌
تبر‌ثروة‌بينما‌أي‌شئ‌يمكن‌أن‌يكون‌وسيلة‌ية‌يعتبادلل‌القول‌أن‌إي‌شئ‌له‌قيمة‌وحاص

‌.(1)لإشباع‌حاجات‌الإنسان‌والمجتمع‌في‌وقت‌ما‌وفي‌مكان‌ما‌يعتبر‌مورداً‌
                                                         

‌،‌الإسكندرية:اقتصاديات‌الموارد‌والبيئة(.‌2000ضان‌محمد‌وعفاف‌عبد‌العزيز‌عائد‌والسيد‌محمد‌احمد‌السريتي‌)د،‌رممقل‌-انظر‌:‌(1)
‌‌.‌35–‌21الإسكندرية‌،‌ص‌‌منشورات‌جامعة‌
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  (1)الطبيعية الإنسان والموارد
في‌الطبيعة‌وعديمة‌القيمة‌والأهمية‌للإنسان‌حتى‌تتسع‌حاجاته‌‌إن‌الموارد‌تبقى‌كامنةً‌

‌من‌موارد‌طبيعية‌ك ‌يمُ‌‌مستوى‌حضاري‌وتقني‌معين‌لىإيصل‌و‌ ‌وتحويلها ‌لىإنه‌من‌استغلالها
ن‌الإنسان‌بدأ‌أولا‌بصنع‌معداته‌من‌الحجارة‌فلماذا‌لم‌أموارد‌اقتصادية.‌ويؤكد‌هذه‌الحقيقة‌

‌مع‌العلم‌بأن‌الفلزات‌كانت‌موجودة‌لزية‌لتكون‌أقوى‌وأطول‌عمراً‌يبدأ‌بصناعتها‌من‌المعادن‌الف
لمعادن‌موارد‌كامنة‌إلى‌أن‌استغلها‌الإنسان‌بعد‌أن‌امتلك‌ت‌اآنذاك‌في‌القشرة‌الأرضية‌؟‌وظل

‌حاجته‌إليها.‌تالعلم‌والتقنية‌التي‌مكنته‌من‌ذلك‌واشتد
د‌في‌نفس‌الوقت.‌أي‌أن‌فعل‌إن‌الإنسان‌في‌صراعه‌مع‌البيئة‌ينتج‌الموارد‌ويدمر‌الموار‌

سلبية‌كثيرة.‌ففي‌بعض‌‌ابيا‌على‌طول‌الخط‌بل‌له‌جوانبالإنسان‌فيما‌يتعلق‌بالموارد‌ليس‌إيج
لامناص‌منه‌إذ‌عندما‌يستخرج‌الإنسان‌الفحم‌من‌‌اً‌يكون‌تدمير‌الإنسان‌للموارد‌أمر‌الأحيان‌

‌بالحفر‌وأكوام‌المخلفات‌ولا‌يمكن‌تج ‌التخريب‌والتدمير‌الأرض‌فإنه‌يقوم‌بتخريبها نب‌هذا
نجراف‌وعمل‌على‌وحرقها‌ودمرها‌وعرض‌التربة‌للا‌للأرض‌كمورد.‌لقد‌قطع‌الإنسان‌الغابات

الثروة‌السمكية‌أصاب‌ينة‌من‌النباتات‌والحيوانات‌ولوث‌البيئة‌ومياه‌الأنهار‌و‌انقراض‌أنواع‌مع
‌.بالضرر‌والحياة‌البحرية

خر‌وآخر‌ولا‌على‌عالم‌متقدم‌آمعين‌دون‌‌لا‌يقتصر‌تدمير‌الإنسان‌للموارد‌على‌بلد
‌بل‌إن‌التدمير‌في ‌بسب‌ما‌الدو‌‌ير‌من‌الدول‌المتقدمة‌أكبر‌بكثمتخلف. ل‌النامية‌والفقيرة

وهذه‌هي‌المتناقضة‌‌،أحرزه‌الإنسان‌من‌تقدم‌مكنه‌من‌البحث‌والتنقيب‌والاكتشاف‌عن‌الموارد
وقد‌انتبه‌،‌على‌تجويعها‌مستقبلاً‌‌الساخرة‌في‌منطق‌الإنسان،‌ففي‌سعيه‌لإشباع‌نفسه‌يعمل

                                                         

 .78يب‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌الد‌-‌
‌.‌34-‌27عجمية‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌(1)
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زن‌بدأ‌في‌الحفاظ‌عليها‌وعلى‌تواالسلبي‌في‌بحثه‌عن‌الموارد‌و‌‌نبإلى‌هذا‌الجا‌الإنسان‌مؤخراً‌
‌البيئة‌وعدم‌تلوثها‌ومعالجة‌الإخلال‌في‌توازن‌البيئة‌الذي‌حصل‌جراء‌نشاطاته‌السابقة.‌

‌والمعا ‌والحيوان ‌والنبات ‌والتربة ‌والهواء ‌المياه ‌الهامة‌تعتبر ‌المادية ‌الموارد ‌مقدمة ‌في دن
‌الللإنسان،‌فالماء‌والهواء‌م بلة‌للفناء‌تربة‌والنبات‌والحيوان‌موارد‌قان‌الموارد‌غير‌الفانية‌بينما

مثلما‌هي‌قابلة‌للتجدد‌إذا‌أحسن‌الإنسان‌إدارتها،‌أما‌المعادن‌فهي‌موارد‌فانية‌غير‌متجددة‌
‌من‌خلال‌إعادة‌التصنيع‌باستخدام‌خردتها.‌إن‌رغم‌قابليتها‌على‌إطالة‌عمرها‌الاستعمالي

‌الغلاف ‌أو ‌‌الهواء ‌الأرضية ‌الكرة ‌مغلف ‌هو ‌عالغازي ‌منه ‌الإنسان ‌ويحصل ‌نشأتها لى‌منذ
؛‌وقد‌تنقص‌ الأوكسجين‌الذي‌هو‌سر‌الحياة‌على‌الأرض،‌أما‌المياه‌فإنها‌تعتبر‌مورداً‌غير‌فان 

كوكب‌الأرض‌وفقاً‌لحسابات‌العقل‌البشري‌في‌بعض‌المناطق‌ولكنها‌لن‌تنقص‌نقصاً‌عاماً‌في‌‌
لتربة‌لعبث‌بالمياه‌كمورد،‌كذلك‌فإن‌الياً،‌إلا‌أن‌ذلك‌لا‌يدعو‌الى‌اوما‌وصل‌إليه‌بعلومه‌حا

غاية‌في‌الأهمية‌للإنسان‌ومعظم‌الكائنات‌الحية‌لأنها‌أساس‌إنتاج‌الغذاء‌وبعض‌الخامات،‌أما‌
‌والم ‌وقد‌أزال‌الإنسان‌مساحة‌النباتات‌فتشمل‌الغابات‌ومنتجات‌الأشجار راعي‌الطبيعية،

‌راعية.‌يحتاجه‌هو‌من‌نباتات‌ومنتجات‌ز‌‌واسعة‌منها‌ليزرعها‌بما
وتعتبر‌الحيوانات‌مورداً‌مهماً‌للإنسان‌لكثرة‌ما‌يحصل‌عليه‌من‌منتجاتها‌التي‌لا‌غنى‌

الإنسان‌له‌عنها‌سواء‌كانت‌غذائية‌أو‌صناعية‌أو‌جمالية،‌وتضم‌الأرض‌معادن‌كثيرة‌يستغلها‌
يرة.‌وكما‌تم‌ذكره‌سابقاً‌فإن‌لصالحه‌وهي‌قد‌توجد‌بكميات‌كبيرة‌أو‌قد‌توجد‌بكميات‌صغ

نها‌تفنى‌اقتصادياً،‌لذلك‌يزداد‌قلق‌الإنسان‌حول‌ذلك‌ويعمل‌لمعادن‌تتميز‌عن‌بقية‌الموارد‌بأا
‌.‌(1)على‌تخطيط‌استخراجها‌وإعادة‌استخدامها

  
                                                         

‌.‌70–‌62يل‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌عجمية‌وإسماع‌-انظر‌:‌(1)
 .‌‌60–‌58هارون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-‌



13 

 الموارد، المقاومة، المادة المحايدة 
أحيانًا‌بالثنائيات،‌توجد‌في‌الحياة‌متقابلات‌أو‌متعاكسات‌كثيرة،‌وقد‌يطلق‌عليها‌

واليابسة،‌الصدق‌والكذب،‌الأرض‌الخصبة‌والصحراء‌‌ظلام،‌الربح‌والخسارة،‌المياهكالنور‌وال
وارد‌توجد‌مقاومة.‌وإذا‌كانت‌،‌كذلك‌فان‌الموارد‌يقابلها‌المقاومة‌فحيث‌توجد‌م...‌وغيرها

ت‌والأمراض‌هي‌ن‌الصحراء‌والعواصف‌والفيضاناإالأرض‌الخصبة‌والفحم‌والمطر‌هي‌موارد‌ف
ويقابلها‌الجهل‌‌مواردكلها‌الإنسان‌في‌مسعاه.‌فعلم‌الإنسان‌وخبرته‌وصحته‌‌‌قلعر‌مقاومة‌لأنها‌ت

‌ته.والطمع‌والمرض‌والصراع‌والحروب‌وهكذا‌كمقاومات‌للإنسان‌ولحضار‌
ويمكن‌القول‌بان‌أي‌شئ‌يفيد‌الإنسان‌أو‌يؤدى‌إلى‌إشباع‌حاجاته‌أو‌تحقيق‌رفاهيته‌

ولا‌يوجد‌مجتمع‌أو‌دولة‌‌،مسعاه‌فهو‌مقاومةي‌شئ‌يضر‌الإنسان‌أو‌يعرقل‌أما‌بين‌،فهو‌مورد
بها‌موارد‌وليست‌عندها‌مقاومات‌لان‌الموارد‌والمقاومات‌صنوان‌لايفترقان.‌وهناك‌شئ‌ثالث‌

ومثل‌هذه‌‌ولا‌إيجاباً‌‌يعة‌غير‌الموارد‌والمقاومات‌ولا‌يؤثر‌هذا‌الشي‌على‌الإنسان‌لا‌سلباً‌في‌الطب
ولا‌النفط‌ففي‌العصور‌القديمة‌لم‌يكن‌الإنسان‌يعرف‌‌،واد‌المحايدةهي‌التي‌تسمى‌بالم‌الأشياء

‌لذلك‌كان‌ ‌لالنفط‌استخداماته ‌مادة‌محايدة‌ولم‌يكن‌لا‌مورداً‌ـبالنسبة الآن‌و‌‌،ولا‌مقاومة‌ه
حيث‌توجد‌طاقة‌كامنة‌هائلة‌في‌أمواج‌البحر‌لكن‌الإنسان‌لم‌يتعلم‌كيفية‌الاستفادة‌منها‌كليا‌

‌ك‌طاقة‌المد‌والجزر‌والطاقة‌الحرارية‌لباطن‌الأرض‌وغيرها.‌ذلك‌‌و‌جزئيا‌لذلك‌فهي‌مادة‌محايدةأ
‌في‌العالم‌تحت‌ ‌وغير‌المادية ‌المادية ‌تندرج‌كل‌الأشياء ‌الفئات‌الثمن‌فئة لاث‌هذه

تتكون‌من‌موارد‌ومقاومات‌ومواد‌)موارد،‌مقاومات،‌مواد‌محايدة(‌وبعبارة‌أخرة‌فإن‌الدنيا‌
اني‌كانت‌هناك‌مقاومات‌ومواد‌محايدة‌كثيرة‌بينما‌الإنس‌.‌وفي‌المراحل‌الأولى‌من‌التطورمحايدة

ل‌أصبحت‌المجتمعات‌بشكو‌كانت‌الموارد‌قليلة.‌ومع‌التقدم‌الحضاري‌والتقني‌أنعكس‌الحال‌
عام‌تمتلك‌موارد‌كثيرة‌ومقاومات‌ومواد‌محايدة‌قليلة‌رغم‌الأخذ‌بنظر‌الاعتبار‌إن‌الموارد‌في‌
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لفقيرة‌التي‌لديها‌مقاومات‌لموارد‌في‌المجتمعات‌النامية‌واتمعات‌المتقدمة‌أكثر‌بكثير‌من‌االمج
فالدول‌المتقدمة‌استطاعت‌من‌خلال‌جهد‌الانسان‌وقدراته‌.‌(1)ايدة‌كثيرة‌لحد‌الآنومواد‌مح

‌مع‌ ‌اقتصادية‌كثيرة ‌ومنتجات ‌سلع ‌عنه ‌نتج ‌صحيحاً ‌استثماراً ‌الطبيعية ‌الموارد ‌تستثمر أن
ن‌استثمار‌مواردها‌الطبيعية‌امية‌والفقيرة‌لم‌تستطع‌لحد‌الآمات‌قليلة.‌في‌حين‌أن‌الدول‌النمقاو‌

‌على‌الاقل‌من‌التغ ‌لتقدمها.وإذا‌كانت‌مقاومات‌بطريقة‌تمكنها لب‌على‌المقاومات‌المعيقة
في‌‌الطبيعة‌لا‌تساعد‌العالم‌النامي‌على‌استثمار‌الموارد‌المتاحة‌فذلك‌لأن‌الإنسان‌له‌دور‌كبير

‌لمعرفة‌الانسانية‌.‌ذلك،‌إذ‌أن‌العلم‌هو‌نتاج‌ا
  (2)الطبيعيةأهمية الموارد 

‌أن‌،‌حيثيعتمد‌عليها‌تقدم‌ورفاه‌المجتمع‌البشرىتعد‌الموارد‌الطبيعية‌القاعدة‌التي‌
فهي‌‌،وفرة‌أو‌ندرة‌تلك‌الموارد‌لها‌تأثيراتها‌الكبيرة‌على‌مركز‌هذا‌البلد‌أو‌ذاك‌بين‌بلدان‌العالم

‌للسكان‌وتعلى‌الحا‌تؤثر ‌المعاشية ‌المجتمعلة ‌الممثلة‌عتبر‌مصدر‌قوة ‌لقد‌ـل‌أو‌الدولة هتم‌اه.
‌لتأمين‌حاجاته‌اليومية‌من‌طعام‌ومأوى‌الإنسان‌في‌البحث‌عن‌الموارد ‌أ‌‌،واستغلالها ن‌كما

‌وهفي‌البداية‌فقد‌كان‌همه‌الوحيد‌‌،تعرفه‌على‌الموارد‌الطبيعية‌قد‌مر‌بفترات‌متعاقبة‌من‌الزمن
لكن‌في‌‌،اقتصادي‌وسليم‌‌في‌استغلال‌هذه‌الموارد‌بشكلإشباع‌حاجاته‌الآنية‌دون‌تفكير

راء‌الداعية‌إلى‌ضرورة‌العناية‌بالموارد‌الطبيعية‌وصيانتها‌من‌ظهرت‌الأفكار‌والآالحاضر‌‌العصر
‌أو‌تدميرهادنفاوالمتسبب‌في‌الاستغلال‌الجشع‌ ‌أن‌التخطيط‌الاقتصادي‌لأي‌بلد‌‌‌،ها كما

                                                         
‌.92الديب‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌(1)
‌،والنشر‌عة،‌بغداد‌:‌دار‌الحكمة‌للطبااقتصاديات‌الموارد‌الطبيعية(.‌1992اني‌)السامرائي،‌هاشم‌علوان‌وعبد‌الله‌محمد‌المشهد‌-أنظر‌:‌(2)
‌.‌16–15ص‌‌
‌،‌ترجمة‌:‌عبد‌المنعم‌إبراهيم‌العبد‌المنعم‌واحمد‌يوسف‌عبد‌الخير‌،‌الرياض‌اقتصاديات‌الموارد‌والبيئة(.‌2002فيشر،‌انطوني‌س‌)‌-‌
‌.‌‌‌22–‌13ص‌‌:‌دار‌المريخ،‌
 ‌.‌‌305–‌303...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌ص‌عجمية‌وإسماعيل‌‌-‌
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استثمارها‌ومدى‌اتصال‌وإمكانية‌مها‌م‌لأنواع‌الموارد‌وحجعلى‌أساس‌الفهم‌التا‌بنىي‌أن‌يُ‌ينبغ
‌ارد‌بالأسواق‌ومصادر‌العمل‌وراس‌المال‌والخبرات‌المختلفة.ناطق‌التي‌توجد‌فيها‌المو‌الم

‌اتتوزيع‌الموارد‌الطبيعية‌المتفاوت‌بين‌شعوب‌الأرض‌قد‌أدى‌إلى‌نشوب‌صراع‌إن
لعب‌اكتشاف‌الموارد‌الطبيعية‌الجديدة‌‌قدو‌‌،بين‌العديد‌من‌دول‌العالممن‌الز‌‌على‌مر‌ةعنيف
في‌تاريخ‌التقدم‌البشرى‌والحضارة‌الإنسانية.‌فالأمم‌التي‌تسيطر‌على‌القدر‌الأعظم‌‌هاماً‌‌دوراً‌

غير‌قليل‌‌رفاهية‌شعوبها،‌وقد‌تسخر‌جزءاً‌لر‌هذه‌الموارد‌من‌الموارد‌الطبيعية‌يمكنها‌أن‌تسخ ‌
‌جهها.‌اخطار‌والإطماع‌الخارجية‌التي‌قد‌تو‌لأا‌لرادعة‌ضدوارد‌لبناء‌القوة‌امن‌تلك‌الم
الزراعية‌‌التقنيةتزايدة‌لتقدم‌مدفعات‌‌يالتعدينية‌يعطالزراعية‌و‌ن‌وفرة‌الموارد‌الطبيعية‌إ
‌بو‌‌،والصناعية ‌المتمتعة ‌الدول ‌أن ‌أثبت‌التاريخ ‌بين‌فر‌وقد ‌مهمة ‌مكانة ‌لها ‌الطبيعية ‌الموارد ة

خذت‌تهتم‌بصيانة‌وتنمية‌أالمتقدمة‌‌العالم‌وخصوصاً‌‌ولد‌ن‌الكثير‌منإلذلك‌ف‌؛الدولية‌المجموعة
‌:‌يأتيالموارد‌الطبيعية‌لأسباب‌متعددة‌يمكن‌الإشارة‌إلى‌بعض‌منها‌فيما‌

جراء‌معاناة‌العالم‌من‌المشاكل‌الاقتصادية،‌وخصوصا‌أثناء‌الحروب‌والأزمات‌وما‌تسبب‌أ.‌
لى‌توفير‌الموارد‌في‌وقت‌السلم‌ع‌ولمر‌الذي‌يحمل‌الدلألغذائية،‌امن‌نقص‌في‌الموارد‌اذلك‌

‌والرخاء‌وخلال‌الأزمات‌أيضا.
‌القرن‌بسبب‌قلة‌نسبة‌ب.‌ زيادة‌عدد‌السكان‌بشكل‌سريع‌خلال‌الفترة‌الأخيرة‌من‌هذا

الناجم‌عن‌التقدم‌في‌ميادين‌الطب‌وصناعة‌الدواء‌و‌الوفيات‌وزيادة‌عدد‌المواليد‌بين‌السكان‌
العشرين‌أكثر‌قرن‌العدد‌سكان‌العالم‌في‌نهاية‌وقد‌أصبح‌‌ة،احإلى‌العناية‌والرعاية‌المتفة‌إضا
منهم‌يعيشون‌في‌ظروف‌المجاعة.‌الأمر‌الذي‌يؤدى‌إلى‌‌%35ستة‌مليارات‌نسمة‌وان‌من‌

‌زيادة‌الطلب‌على‌الغذاء‌ومصادر‌الطاقة‌المختلفة.
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‌الأرضج ‌شعوب ‌لبعض ‌النسبي ‌المعيشة ‌مستوى ‌ارتفاع ‌القر‌‌. ‌من ‌الأخيرة ‌العقود ن‌خلال
مما‌أدى‌إلى‌زيادة‌استهلاك‌الفرد‌الواحد‌من‌الموارد‌الطبيعية‌المختلفة‌بنسبه‌تصل‌في‌العشرين‌

‌.‌%25توسط‌إلى‌الم
ما‌هي‌العوامل‌التي‌تؤدى‌‌ومفادهوهنا‌يطرح‌السؤال‌نفسه‌والذي‌يرتبط‌بأهمية‌الموارد‌

‌الطبيع‌سؤولة‌عن‌خلق‌الموارد‌هي‌ثلاثةإلى‌خلق‌الموارد‌؟‌والجواب‌أن‌العوامل‌الم ة،‌ي)البيئة
‌وهذه‌تتفاعل‌سوياً‌،‌الحضارية‌أي‌الموارد‌الطبيعية‌والموارد‌البشرية‌والموارد‌،الإنسان،‌الحضارة(

ليشبع‌بها‌حاجاته.‌فموارد‌الإنسان‌‌ويؤدى‌تفاعلها‌إلى‌إيجاد‌سلعة‌أو‌خدمة‌مفيدة‌للإنسان
ويطبق‌الإنسان‌‌هاالتي‌تتيحية‌على‌الرغم‌من‌أن‌الطبيعة‌هي‌المتقدم‌ليست‌هي‌الموارد‌الطبيع

‌.‌عليها‌فيستغلها‌)المورد‌البشرى(‌علمه‌وخبرته‌وتقنيته‌)حضارته(
‌من‌مواردها‌مجانًا‌وبسهولة،‌فالموارد‌مو‌ ‌يسيراً جودة‌في‌إن‌الطبيعة‌لا‌تتيح‌إلا‌جزءاً

دة‌قد‌لا‌يمكنه‌استغلالها‌والاستفاالطبيعة‌ولكن‌بدون‌الحضارة‌قد‌لا‌يعلم‌الإنسان‌بوجودها‌أو‌
الإبداع‌هي‌أساس‌خلق‌الموارد‌الاقتصادية‌كلها.‌إن‌الحضارة‌تؤثر‌ية‌و‌منها،‌فالعلم‌والخبرة‌والتقن

‌على ‌تؤثر ‌فهي ‌نفسه، ‌الإنسان ‌إلى ‌تأثيرها ‌يمتد ‌بحيث ‌الطبيعية ‌البيئة ‌ونظمه‌‌في حاجاته
ية‌وتغير‌يرين‌هما‌تغير‌في‌البيئة‌الطبيعالاجتماعية‌والسياسية،‌ومعنى‌ذلك‌أن‌الحضارة‌تحدث‌تغ

‌قاته.‌وعلافي‌الإنسان‌واتجاهاته‌
  (1)إستخراج الموارد الطبيعية

أما‌إذا‌استغل‌الإنسان‌هذا‌المورد‌الطبيعي‌،‌يبقى‌المورد‌طبيعيا‌طالما‌لم‌يستغله‌الإنسان
البيئة‌ككل‌أو‌أي‌إلى‌حالة‌اقتصادية‌يكون‌له‌)أي‌الإنسان(‌فيها‌قيمة‌حقيقية.‌إن‌‌هولنه‌يحإف

عتبر‌حاوية‌لموارد‌معينة‌إلا‌إذا‌كانت‌أو‌اعتبرت‌هذه‌الموارد‌قادرة‌على‌سد‌حاجة‌تجزء‌منها‌لا‌

                                                         
‌.‌72-‌69مصر،‌ص‌‌–،‌طنطا‌الموارد‌الاقتصادية‌والتطور‌الاقتصادي(.‌2001أبو‌حلوة‌،‌مصطفى‌والسيد‌فؤاد‌)‌(1)
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ستغلال‌الإنسان‌له‌والاستفادة‌إلا‌با‌معدن‌مثلا‌لم‌يصبح‌مورداً‌أي‌ن‌أومعنى‌ذلك‌‌،الإنسان
م‌عليها‌بأنها‌مورد.‌ن‌مجرد‌التواجد‌في‌الطبيعة‌للمادة‌لا‌يكفي‌للحكأويقصد‌من‌ذلك‌‌،منه

‌يوهذه‌القابلية‌للاستغلال‌البشر‌،‌البشرى‌هي‌التي‌تجعل‌منها‌موردايتها‌للاستغلال‌وانما‌قابل
على‌هذا‌الأساس‌لا‌يمكن‌اعتبار‌‌.)تقنيته(‌تعتمد‌على‌أمرين‌هما‌حاجات‌الإنسان‌ومقدرته

أي‌على‌،‌غله‌لخدمتهإلا‌إذا‌أدركه‌الإنسان‌واست‌عنصر‌من‌عناصر‌البيئة‌الطبيعية‌مورداً‌‌أي
موارد‌اقتصادية‌وهناك‌عوامل‌عديدة‌‌إلى‌استغلالها‌وتحويلهانسان‌ومقدرته‌على‌ضوء‌حاجة‌الإ

‌:‌‌تلعب‌دورا‌مهما‌في‌إستخراج‌الموارد‌الطبيعية‌منها
‌وكمية‌الموارد‌المطلوب‌استثمارها.‌حجمأ.‌

‌قرب‌أو‌بعد‌هذه‌الموارد‌من‌أماكن‌استهلاكها‌واستثمارها.ب.‌
‌.‌التسويق‌الخارجي‌ىعل‌وقع‌الجغرافي‌للموارد‌وتأثيرهلماج.‌

‌.‌المتاح‌لاستخراج‌المورد‌واستثمارهالتقدم‌التقني‌‌د.
وعموما‌فإن‌عملية‌استخراج‌الموارد‌تعتبر‌من‌المراحل‌المهمة‌في‌قرار‌استثمار‌الموارد‌

‌سعار‌المورد‌مستقبلاً‌وتعكس‌هذا‌التأثير‌على‌أ‌،في‌تكاليف‌الاستثمار‌كبيراً‌‌‌لأنها‌تؤثر‌تأثيراً‌
توفر‌سوق‌للمورد‌بسبب‌منافسة‌العكس‌من‌ذلك‌إذا‌لم‌ي‌ىوعل‌،دائم‌لهسوق‌‌وجود‌ىوعل

البدائل‌الملائمة‌أو‌انخفاض‌تكاليف‌الاستخراج‌في‌أماكن‌أخرى‌فإن‌عملية‌الاستثمار‌تكون‌
‌غير‌مربحة‌وليست‌ذات‌جدوى‌اقتصادية.

‌تصنيف الموارد الطبيعية 
‌الأرض‌محدوداً‌‌ىداية‌وجوده‌علا‌الإنسان‌في‌بارد‌التي‌يستخدمهلقد‌كان‌عدد‌المو‌

وتطوره‌الحضاري‌وتعقد‌مطالبه‌‌الإنسان‌ولكن‌بزيادة‌تقدم‌اك‌الفكري‌والمادي‌له،بحدود‌الادر‌
وتعقدت‌وتداخلت‌‌زادت‌هذه‌الموارد‌وأصبحت‌كثيرة‌العدد‌والأنواع‌واحتياجاته‌الحياتية‌المادية
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حول‌تصنيف‌الموارد‌الطبيعية.‌‌فواختلألدرجة‌أن‌الباحثين‌‌داماتهانتيجة‌لتعدد‌وتداخل‌استخ
صلها‌أو‌أمن‌حيث‌يصنفها‌من‌حيث‌التوزيع‌أو‌أماكن‌الوجود‌ومنهم‌من‌يصنفها‌‌فمنهم‌من

‌أساس‌تكوينها‌ومنهم‌من‌يأخذ‌بالاعتبار‌العمر‌الزمني‌أو‌المظهر‌الخارجي‌وهكذا.‌وعموماً‌‌ىعل
‌:(1)يأتيدراجها‌بما‌إد‌يمكن‌ن‌التصنيفات‌الشاملة‌للموار‌إف
 :يأتي ما  الموارد إلىمن حيث أماكن وجودها: وتقسم  .أ

صعوبة‌بصدد‌الحصول‌‌ة:‌وهي‌الموارد‌التي‌لا‌توجد‌أي‌موارد موجودة في كل مكان
‌الهواء‌ ‌في ‌الحصول‌عليها‌كالأكسجين ‌سبيل ‌مقابل‌في ‌أي ‌الإنسان ‌يدفع ‌لا ‌ولذلك عليها

‌ه‌في‌الأقاليم‌الاستوائية.والرمال‌في‌الصحراء‌والميا
ي‌الموارد‌الموجودة‌بوفرة‌قي‌أقاليم‌العالم‌إلا‌أن‌:‌وه‌جودة في أماكن عديدةد مو موار 

لقوانين‌‌وبذلك‌يتحدد‌ثمنها‌طبقاً‌‌،لمدي‌وفرتها‌أو‌ندرتها‌قيمتها‌تختلف‌من‌إقليم‌لآخر‌تبعاً‌
ا‌تختلف‌من‌ناحية‌درجة‌تحتوي‌معظم‌أقاليم‌العالم‌أراضي‌زراعية‌إلا‌أنه،‌إذ‌العرض‌والطلب

‌.للعرض‌والطلبنتيجة‌قيمتها‌‌ووفرتها‌وتتحددجودتها‌

                                                         
‌العربية،‌دار‌النهضة،‌بيروت‌:‌مدخل‌إلى‌الموارد‌واقتصادياتها(.‌1985محمد،‌يونس‌محمود‌وعبد‌المنعم‌محمد‌مبارك‌)‌-أنظر‌:‌(1)

‌.‌‌32–‌24ص‌
‌الإسكندرية‌،مقدمة‌في‌الموارد‌الاقتصادية(.‌2001،‌محمدي‌فوزي‌واحمد‌رمضان‌نعمة‌الله‌وعفاف‌عبد‌العزيز‌عايد‌)‌أبو‌السعود‌-

‌.‌‌20–‌18:‌منشورات‌جامعة‌الإسكندرية‌ص‌
‌.‌‌64–‌60هارون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-
‌.‌‌46–‌40ص‌‌الزوكة‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌-
‌.‌93–‌90.‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌الديب‌..‌-
‌.‌‌23–‌16ص‌‌،السامرائي‌والمشهداني‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌-
‌.‌‌51–‌41عجمية‌وإسماعيل‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-
‌.‌‌11–‌10أبو‌حلوة‌وفؤاد‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-
‌.‌‌11–‌10ص‌‌،مقلد‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌-



19 

:‌وهي‌الموارد‌التي‌توجد‌في‌مناطق‌قليلة‌فقط‌من‌‌موارد موجودة في أماكن قليلة
الأرض‌كما‌في‌حالة‌الكثير‌من‌المعادن‌لأن‌التكوينات‌التي‌تحتويها‌لا‌توجد‌إلا‌في‌قلة‌من‌

‌الأقاليم.
و‌ن‌واحد‌أيتركز‌إنتاجها‌في‌مكا:‌وهي‌موارد‌نادرة‌و‌‌ورة مركزيةموارد موجودة بص

‌الذي‌كان‌أ ‌النيكل ‌المعادن‌مثل ‌معين‌فقط.‌كبعض ‌إقليم ‌العالمي‌مصدره ‌إنتاجها ‌معظم ن
مصدره‌ولاية‌أونتاريو‌في‌كندا‌او‌الألمنيوم‌الذي‌كان‌مصدره‌الساحل‌الغربي‌لجزيرة‌جرينلاند‌أو‌

‌في‌إسبانيا.‌نهم‌%85الزئبق‌الذي‌يتركز‌نحو‌
 :يأتي ما  إلى من حيث أصلها : تقسم الموارد ب. من حيث الأصل

:‌وتشمل‌عناصر‌الغلاف‌الصخري‌والغلاف‌المائي‌والغلاف‌النباتي‌والغلاف‌موارد طبيعية(‌1)
‌.الجوي‌.‌وقد‌استطاع‌الإنسان‌أن‌يستغل‌هذه‌الموارد‌استغلالا‌اقتصاديا‌مباشراً‌

‌العمرية‌والجنسية.إمكانياتهم‌وخصائصهم‌ا‌السكان‌و‌:‌ويقصد‌بهموارد بشرية(‌2)
‌:‌ويقصد‌بها‌نتاج‌عمل‌الإنسان‌وتفكيره‌منذ‌الخليقة‌ولحد‌الآن.حضاريةموارد (‌3)

 :يأتي ما  من حيث العمر: تقسم الموارد من حيث العمر إلىج. 
‌والرمال.وأشعة‌الشمس‌مثل‌الهواء‌:‌‌موارد غير قابلة للنفاذ
‌ Renewableموارد قابلة للتجدد ‌والمرا: ‌الغابات ‌مثل ‌والمياه والحيوانات‌عى

‌والأسماك.
‌التي‌يجب‌على‌‌:Non - renewable موارد غير متجددة ‌المعدنية مثل‌الثروة

‌‌القادمة.‌للأجيال‌درصيكعلى‌أهميتها‌وتوازن‌الطبيعة‌و‌‌طرق‌استعمالها‌حفاظاً‌تقنين‌الإنسان‌
 :يأتيذلك كما  د. من حيث الندرة: وتقسم الموارد بناء على

‌مثل‌الماس‌والذهب‌واليورانيوم. ‌Scarce Resources: موارد نادرة(‌1)
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‌.وأشعة‌الشمسمثل‌الهواء‌‌‌Non – Scarce Resources:‌موارد غير نادرة(‌2)
رة‌كالهواء‌لا‌وفقط‌السلع‌غير‌الناد‌،إن‌الموارد‌عندما‌تكون‌نادرة‌فإنها‌تتطلب‌سعرا

‌ا‌والعكس‌صحيح.ورد‌نادر‌ر‌الندرة‌وكلما‌زاد‌السعر‌كان‌المتتطلب‌سعرا‌.فالسعر‌هو‌معيا
. من حيث إدارتها و صيانتها والمحافظة عليها : وتقسم الموارد بناء على ذلك الى ثلاثة ھ

 اقسام هي : 
‌القابلة‌للتجدد‌ويمكن‌:‌وتشمل‌الموارد‌ذات‌العرض‌الطبيعي‌المحدود‌وغير‌( الموارد المختزنة1)

زيادة‌الكميات‌الطبيعية‌لهذه‌الموارد‌‌لا‌يتوقع‌فترة‌زمنية‌بموارد‌اخرى‌غير‌انه‌استبدال‌بعضها‌بعد
‌والفحم‌ ‌الوقود ‌ومناجم ‌المعادن ‌الموارد ‌هذه ‌وتشمل ‌الاجل. ‌قصيرة ‌الزمنية ‌الفترة خلال

‌والاحجار.‌وينقسم‌هذا‌النوع‌من‌الموارد‌إلى‌ما‌يأتي‌:‌
‌لنفط‌.اً‌نتيجة‌الاستعمال‌مثل‌الفحم‌واارد‌يمكن‌أن‌تفنى‌وتنتهي‌أو‌تتغير‌كيميائي)أ(‌مو‌

‌)ب(‌موارد‌يمكن‌أن‌تستهلك‌ببطء‌وتستعمل‌مرة‌اخرى‌ومنها‌المعادن‌والاحجار.‌
‌والرياح‌والرطوبة‌‌( الموارد المتدفقة2) ‌الشمس‌والمياه :‌وهي‌الموارد‌التي‌تشتمل‌على‌اشعة

ثها.‌كما‌أن‌هذا‌التدفق‌يحدث‌وغيرها.‌وهذه‌الموارد‌تتدفق‌باستمرار‌ويمكن‌التنبؤ‌نسبياً‌بحدو‌
،‌لذلك‌يلزم‌استعمالها‌اثناء‌تدفقها‌وإلا‌فقدت،‌ولا‌الانتظار‌فيما‌اذا‌استخدمت‌أم‌لا‌دون

‌للتجديد‌ويمكن‌تخزينها‌عليهيتسنى‌الحصول‌ ‌النوع‌من‌الموارد‌قابلًا ‌بعد‌ذلك.‌ويعتبر‌هذا ا
‌المائية‌في‌خزانات‌طب ‌في‌المستقبل‌كتخزين‌الموارد ‌أو‌صناعية‌وفي‌هذه‌الحالة‌لاستعمالها يعية

‌ن‌صفات‌الموارد‌المختزنة.صبح‌لهذا‌النوع‌من‌الموارد‌بعض‌مي
‌بعض‌صفات‌الموارد‌المختزنة‌وبعض‌:‌وهي‌مزيج‌من‌الموارد‌‌( الموارد المختلطة3) التي‌لها

‌صفات‌الموارد‌المتدفقة‌وتشمل‌هذه‌الموارد‌ثلاثة‌انواع‌هي‌:‌
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باتية،‌وتتسم‌ببعض‌صفات‌الموارد‌النة‌و‌جميع‌الكائنات‌الحية‌الحيواني)أ(‌الموارد‌الحيوية‌:‌وتشمل‌
رط‌المحافظة‌على‌المتدفقة‌حيث‌يمكن‌الحصول‌على‌انواع‌جديدة‌منها‌بمرور‌الزمن‌وذلك‌بش

اصولها.‌كما‌وتعتبر‌في‌أية‌فترة‌زمنية‌موارد‌مختزنة،‌وذلك‌لان‌استعمالها‌بدرجة‌كبيرة‌قد‌يقلل‌
ية‌لى‌ذلك‌إن‌إنتاجية‌الموارد‌الحيو‌ن‌استعمالها‌في‌المستقبل،‌يضاف‌إمن‌درجة‌توفرها‌أو‌حس

‌أو‌ربما‌تحسينها.‌معينيمكن‌أن‌ينخفض‌نتيجة‌الاستعمال‌إلا‌أنه‌يمكن‌صيانتها‌عند‌مستوى‌
)ب(‌موارد‌التربة‌:‌وهي‌تشمل‌خليط‌من‌الموارد‌المختزنة‌والمتدفقة.‌إذ‌يمكن‌استعمالها‌بطريقة‌

ديدة‌كما‌يمكن‌استعمالها‌بطريقة‌ور‌خصوبتها‌المختزنة‌منذ‌سنوات‌عتؤدي‌إلى‌هدمها‌وتده
ستخدام‌الاسمدة‌الدورات‌الزراعية‌أو‌ا‌تجدد‌خصوبتها‌سنوياً‌من‌خلال‌وسائل‌عديدة‌كاتباع

‌العضوية‌وغيرها‌.
)ج(‌الموارد‌الحضارية‌:‌وهي‌تلك‌الموارد‌التي‌ساهم‌الانسان‌في‌صنعها‌بصورة‌كاملة‌أو‌جزئية،‌

هذه‌الموارد‌على‌‌سور‌والخبرات‌وغيرها‌ويتوقف‌عمرهذه‌الموارد‌السدود‌والمباني‌والجوتشمل‌
نتاجية‌هذه‌الموارد‌أو‌إطالة‌عمرها‌بإتباع‌ها‌وطريقة‌استعمالها‌.إذ‌يمكن‌زيادة‌انوع‌ودرجة‌صيانت

وقت‌اساليب‌الإدارة‌الرشيدة‌وإدخال‌التحسينات‌المناسبة‌وإضافة‌بعض‌الموارد‌اللازمة‌لها‌في‌ال
‌المناسب.

  (1)بيعيةمستقبل الموارد الط
يقودنا‌البحث‌في‌مستقبل‌الموارد‌إلى‌رأيين‌متناقضين‌هما‌رأي‌مجموعة‌العلماء‌المتفائلين‌

مجموعة‌العلماء‌المتشائمين،‌ويعتقد‌فريق‌من‌علماء‌الموارد‌بأن‌الموارد‌الموجودة‌في‌الكرة‌ورأي‌
‌وشج ‌للنفاد، ‌وغير‌قابلة ‌نهائية ‌لا ‌مناطقالأرضية ‌وجود ‌الاعتقاد ‌هذا ‌على ‌غير‌‌عهم واسعة

‌صغر‌عدد‌سكان‌العالم‌رغم‌تجاوزه‌المليارات‌الستة.‌وآمن‌هذا‌الفريق‌مستغلة‌بعد،‌فضلًا‌عن

                                                         
 .‌‌90–‌88...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌الديب‌(1)
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قدرات‌الإنسان‌العقلية‌وتقدمه‌التقني‌ستفتح‌أمامه‌مغاليق‌الكون‌وتكشف‌له‌عن‌عالم‌لا‌‌بأن
ة‌النباتية‌والحيوانية،‌صحة‌رأيهم‌بحالة‌الموارد‌المتجددنهائي‌من‌الموارد.‌وقد‌دلل‌هؤلاء‌العلماء‌على‌

لشمس‌تعتبر‌ح‌واإلى‌وجود‌موارد‌في‌الطبيعة‌غير‌مستغلة‌بطريقة‌كفؤة‌ومرضية.‌فالريا‌بالإضافة
‌يرى‌ ‌واليوم ‌ملكيتها. ‌أحد ‌يدعي ‌ولا ‌انتشاراً ‌وأكثرها ‌الناس، ‌لكل ‌المتاحة ‌الموارد ‌أعظم من

‌يلة‌هائلة‌كماً‌ونوعاً،‌فالأقماردم‌التقني‌أتاح‌للإنسان‌موارد‌بدأصحاب‌النظرة‌المتفائلة‌أن‌التق
ه‌عن‌موارد‌إضافية‌شف‌لالصناعية‌التي‌أطلقها‌الإنسان‌في‌الفضاء‌المحيط‌بالكرة‌الأرضية‌تك

جديدة‌في‌بيئته.‌لقد‌نجح‌الإنسان‌في‌إيجاد‌بدائل‌مخلقة‌مركبة‌لبعض‌الموارد‌الطبيعية‌تؤدي‌ذات‌
ة‌لت‌محل‌الألياف‌الطبيعية‌في‌صناعلخصائص‌كالألياف‌الصناعية‌التي‌حالوظائف‌ولها‌ذات‌ا

تطورت‌وتقدمت‌لما‌المنسوجات،‌والمطاط‌الصناعي‌الذي‌ينافس‌المطاط‌الطبيعي‌وهكذا،‌فك
‌تطرأ‌ ‌قد ‌فإنه ‌ذلك ‌عن ‌فضلًا ‌للإنسان. ‌جديدة ‌موارد ‌أتيحت ‌الكيماوية،‌كلما الصناعات

ث‌في‌حالة‌انصراف‌من‌مورد‌إلى‌مورد‌آخر،‌مثلما‌حد‌تغيرات‌على‌أذواق‌المستهلكين‌فتصرفهم
ك،‌ى‌ذلالأطعمة‌المطبوخة‌في‌الوقت‌الحاضر‌إلى‌الأطعمة‌المحفوظة،‌وعلاوة‌علالأوروبيين‌عن‌

‌فإن‌الإنسان‌يسترجع‌بعض‌الموارد‌بتجميع‌خردتها‌وإعادة‌صهرها‌وتشكيلها‌من‌جديد‌
زء‌من‌ن‌مستقبل‌الموارد‌مرتبط‌بأنها‌جأما‌الفريق‌المتشائم‌من‌علماء‌الموارد‌فإنه‌يرى‌بأ

الأبعاد‌المحدودة‌والحجم‌الثابت؛‌لذلك‌فإن‌مواردها‌تتسم‌بمحدوديتها‌كماً‌ونوعاً،‌الأرض‌ذات‌
ألف‌‌40ألف‌كيلومتر‌ومحيطها‌‌12.8ض‌ذات‌شكل‌بيضوي‌يبلغ‌أطول‌أقطارها‌نحو‌والأر‌

كليومتر‌من‌‌‌16لموارد‌لأكثر‌من‌كيلومتر‌ولا‌تمتد‌القشرة‌الأرضية‌الخارجية‌التي‌تضم‌معظم‌ا
علماء‌النظرة‌المتشائمة‌يستندون‌في‌أفكارهم‌على‌أن‌التطور‌العلمي‌والتقني‌مق‌الأرض.‌إن‌ع

تقنية‌متقدمة‌من‌قبل‌الإنسان‌لم‌ينبِن‌على‌قاعدة‌الموارد‌المتجددة‌المتاحة‌في‌وتحقيق‌مستويات‌
بطبيعة‌همها‌موارد‌الطاقة‌والمعادن‌وهي‌الأرض‌بل‌على‌قاعدة‌واسعة‌من‌الموارد‌غير‌المتجددة‌وأ



23 

‌لو‌استنفدت‌كاملة‌فإن‌الكثير‌من‌اتجاهات‌الحياة‌‌الحال‌موارد‌نافذة‌وقابلة للفناء،‌كما‌أنها
رية‌ستعود‌إلى‌حالاتها‌الأولية‌وربما‌البدائية.‌وخلاصة‌القول‌بين‌الاتجاهين‌المتفائل‌والمتشائم‌البش

يكسب‌الموقف‌في‌النهاية،‌لموارد‌يستمر‌طويلاً‌لكن‌العلم‌سأن‌السباق‌بين‌العلم‌واحتمال‌نفاد‌ا
الإنسان‌فيهما‌هود‌ن‌الموارد‌لن‌تنفد‌نتيجة‌للتقدم‌العلمي‌والرقي‌التقني‌واستمرارية‌جبمعنى‌أ

‌ورزق‌ربك‌ماله‌من‌نفاد.‌



 الفصل الثاني

 الغابات والمراعي
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جدت‌الغابات‌قبل‌الإنسان‌تعتبر‌الغابات‌من‌أهم‌الموارد‌الطبيعية‌المتجددة.‌ولقد‌و‌‌
حيوانات‌وطيور‌الكرة‌الأرضية.‌وعاش‌الإنسان‌بجوارها‌أو‌‌السنين؛‌وعاشت‌بها‌اغلب‌بملايين

داخلها‌منذ‌فجر‌التاريخ.‌ولا‌زال‌هناك‌من‌يعيش‌داخل‌الغابة‌ويعتبر‌جزءاً‌من‌نظامها‌البيئي‌
‌يقيا.‌بإقليم‌حوض‌الأمازون‌وجنوب‌شرق‌آسيا‌وبعض‌المناطق‌في‌إفر‌وخصوصا‌

‌اتعتبر‌الغابات‌المصدر‌الر‌ ‌الكربون‌على‌الكرة‌ئيسي‌للأوكسجين‌والمنظم لأول‌لثاني‌أكسيد
‌من‌ ‌لكثير ‌ينضب ‌لا ‌مصدر ‌فهي ‌الضروريات. ‌من ‌للعديد ‌طبيعي ‌مورد ‌الغابات الأرضية.

ستدامة‌كان‌على‌الغابات‌حيث‌استخدمت‌الإدارة‌المنتجات؛‌وأول‌ما‌طبق‌نظام‌التنمية‌الم
‌ ‌لقد‌Sustainable managementللغابات‌)المستدامة ‌الغابات. ‌لمنتجات ‌وخصوصا )

قلت‌مساحة‌الغابات‌في‌العالم‌والسبب‌في‌ذلك‌يعود‌بالدرجة‌الأولى‌إلى‌النشاط‌السلبي‌الذي‌
ولا‌جهزة‌والمعدات‌الثقيلة.‌يمارسه‌الإنسان‌على‌الغابات‌ومنتجاتها‌وخصوصا‌بعد‌تصنيع‌الأ

في‌العالم.‌يوجد‌لغابات‌ساحات‌ات‌بشكل‌ملحوظ‌على‌تناقص‌مأن‌الزيادة‌السكانية‌أثر‌‌كش
‌1990من‌مساحة‌اليابسة؛‌وبين‌أعوام‌‌%30في‌العالم‌الآن‌أربعة‌مليار‌هكتار‌من‌الغابات‌أي‌

من‌مجموع‌مساحة‌الغابات.‌إن‌الغابات‌كمورد‌طبيعي‌متجدد‌له‌تأثير‌‌%3فقد‌العالم‌‌2005و
ونصيب‌الفرد‌‌المورد‌لة‌بهذالك‌لابد‌من‌الدراية‌الكامئي‌على‌الكرة‌الأرضية؛‌لذاقتصادي‌وبي

‌أو‌منتجات‌ منه‌وما‌يستهلكه‌وكيفية‌حصوله‌على‌منتجات‌الغابات‌سواء‌أكانت‌خشبية
أخرى‌غير‌خشبية،‌وكيفية‌تنمية‌ما‌هو‌موجود‌من‌موارد‌أخرى‌فيها‌كالحيوانات‌البرية‌بأنواعها‌

منه.‌يتجزأ‌‌جزء‌لا‌ه‌يعيش‌في‌هذا‌العالم‌وهولحشرات‌وغيرها؛‌نظراً‌لأنوالطيور‌والزواحف‌وا
‌سواء‌أن‌كان‌عالمياً‌أو‌عربياً‌أو‌بحراً‌متوسطياً‌أو‌إفريقياً.
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 الغابات كعلم
كانت‌المقررات‌الدراسية‌المحدودة‌للغابات‌تدرس‌في‌الماضي‌بكلية‌الزراعة‌أو‌الكليات‌‌

علم‌اليوم‌وأصبح‌له‌أقسام‌خاصة‌الأخرى‌ذات‌العلاقة.‌ونظرا‌لأهمية‌الغابات‌فقد‌تطور‌هذا‌ال
نشئت‌له‌العديد‌من‌المحطات‌البحثية‌في‌العالم.‌وأصبح‌كليات‌ومعاهد‌بل‌وحتى‌جامعات،‌وأو‌

‌ال ‌هناك‌لعلم ‌الهام ‌المورد ‌هذا ‌وتنمية ‌ولحصر ‌ودولية. ‌وقارية ‌قطرية ‌وهيئات ‌منظمات غابات
‌يوالمراعبيئة‌وخاصة‌بقسم‌الغابات‌العديد‌من‌المقررات‌التي‌تدرس‌بكلية‌الموارد‌الطبيعية‌وعلوم‌ال

ر‌والتي‌منها‌:‌تنمية‌الغابات.‌زراعة‌الغابات.‌قياسات‌الغابات.‌وراثة‌الغابات‌)أو‌تحسين‌أشجا
‌ ‌تكنولوجيا ‌الغابات. ‌الغابات.‌هندسة ‌إدارة منتجات‌الغابات.‌معاينة‌‌الأخشاب،الغابات(
رات‌ت.‌ترب‌الغابات‌وغيرها‌من‌المقر‌الغابات.‌بيئة‌الغابات.‌موارد‌الغابات.‌اقتصاديات‌الغابا

‌ذات‌العلاقة‌.
لغابات‌بالدول‌وسيتم‌في‌هذا‌الفصل‌عرض‌غابات‌العالم‌ومنتجاتها‌وكيفية‌توزيعها‌ثم‌موارد‌ا

العربية‌وغابات‌البحر‌المتوسط.‌وأخيراً‌موارد‌الغابات‌بليبيا‌إضافة‌إلى‌التطرق‌إلى‌موارد‌المراعى‌
‌ومشاكلها‌وطرق‌تنميتها.‌

 عامةفات تعري
الأشجار‌و/‌أو‌الشجيرات.‌ويلاحظ‌‌ا‌أي‌مجتمع‌حيوي‌تسودهتعر ف‌الغابات‌على‌أنه‌

خرى‌والحيوانات‌بأنواعها‌والطيور‌والزواحف‌والحشرات‌من‌هذا‌التعريف‌أنه‌يشمل‌النباتات‌الأ
‌والأحياء‌الدقيقة‌وكل‌ما‌يوجد‌داخل‌النظام‌البيئي‌للغابة.

‌أخرى‌إلىة‌يختلف‌من‌وقت‌إلى‌آخر‌ومن‌دول‌تعريف‌الغابة‌كمجموعة‌أشجار‌قد‌
ر‌ومن‌منطقة‌إقليمية‌إلى‌أخرى‌ومن‌نوع‌معين‌من‌الأشجار‌إلى‌آخر،‌وهذا‌التعريف‌قد‌يتطو‌

‌البحر‌ ‌منطقة ‌أو ‌القطبية ‌المنطقة ‌في ‌عنه ‌يختلف ‌البرازيل ‌في ‌مثلا ‌الغابة ‌فتعريف ‌الزمن. مع
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ما‌لى‌تعريف‌يتفق‌عليه‌الجميع.‌وعندالمتوسط،‌وتسعى‌الأمم‌المتحدة‌بصفة‌مستمرة‌للحصول‌ع
‌400ازدادت‌مساحات‌العالم‌من‌الغابات‌بمقدار‌‌2000في‌عام‌‌1995عدلت‌تعريفات‌عام‌

‌هكت ‌)مليون ‌الدولية ‌والزراعة ‌الأغذية ‌منظمة ‌لمنشورات ‌ووفقاً ‌FAOار. ‌رقم لسنة‌‌140(
2001‌(‌ ‌الغابات ‌موارد ‌تقييم ‌برنامج ‌لجنة ‌إليه ‌توصلت ‌)FRAوما ‌أو )Forest 

Resources Assessmentالتعريفات‌أو‌الشروط‌التي‌تنطبق‌عليها‌‌لخيص‌بعض(‌يمكن‌ت
‌بالفقرات‌التالية:

‌(‌ ‌هذForestالغابة ‌ويشمل ‌أو‌( ‌الصناعية ‌والغابات ‌الطبيعية ‌الغابات ‌التعريف ا
‌أشجار‌بتغطية‌Plantationالمشجرات‌) ‌إلى‌أراضي‌بها ‌التعريف‌للإشارة (‌ويستخدم‌هذا

عن‌نصف‌هكتار.‌وما‌‌د‌مساحتهاوأرض‌تزي‌%10(‌بأكثر‌من‌Canopy coverظل ية‌)
يميز‌الغابة‌هو‌وجود‌الأشجار‌وغياب‌الاستعمالات‌الأخرى‌لذات‌الأرض.‌ويجب‌أن‌تكون‌

أمتار‌على‌الأقل.‌المشجرات‌الصغيرة‌والمتوقع‌أن‌‌5هذه‌الأشجار‌قادرة‌على‌النمو‌إلى‌ارتفاع‌
‌التاجية‌إلى‌ ‌تعر‌‌5فاع‌وارت‌%10تصل‌مساحتها ال‌في‌وكذلك‌الح‌يف‌الغابةأمتار‌يشملها

(‌ ‌الكثيفة ‌غير ‌الغابات‌Unstocked areasالمساحات ‌الغابة‌كذلك ‌مصطلح ‌ويشمل ،)
(‌ ‌للإنتاج ‌)Productionالمخصصة ‌والحماية )Protectionالمتعددة‌‌ ‌والأغراض )

(‌ ‌)Multiple useالاستخدامات ‌للمحافظة ‌أو )Conservationفي‌ ‌الغابات ‌مثل )‌
‌(‌ومناطق‌محمية‌أخرى.Natural reservesطبيعية‌)ميات‌الية‌والمحالمنتزهات‌الوطن

‌تيضم‌التعريف‌كذلك‌الغابات‌الصغيرة‌العمر‌أو‌المشجرات‌بالأراضي‌مثل‌مصدا‌
‌ ‌بعرض ‌المطاط‌‌20الرياح ‌خشب ‌مشجرات ‌كذلك ‌الغابة ‌تعريف ‌يشمل ‌فأكثر. مترا

(Rubber wood(ومشجرات‌بلوط‌الفلين‌‌)Cork oak.)‌
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ة‌للإنتاج‌الزراعي‌مثل‌أشجار‌الفاكهة‌كذلك‌لا‌ار‌المخصصبعد‌الأشجمصطلح‌الغابات‌يست
 -Agroيشمل‌التعريف‌الأشجار‌المزروعة‌في‌نظام‌الزراعة‌في‌الغابات‌أو‌ما‌يعرف‌بمصطلح‌)

forestry.‌)‌
لتي‌لا‌الغابة‌التي‌تتكون‌من‌الأنواع‌المحلية‌وا‌وهي(:‌Natural Forestالغابات‌الطبيعية‌)

‌تقسم‌على‌أنها‌مشجرات.
‌الأخرى‌)اضأر‌ ‌الغابات ‌تغطية‌Other wooded landsي ‌لها ‌إما ‌التي ‌الأراضي ‌وهى :)

‌%10إلى‌‌%5(‌من‌Equivalent stocking levelتاجية‌)أو‌ما‌يكافئها‌من‌الكثافة‌
‌لها‌أو‌الأشجار‌التي‌النضج،ار‌في‌الارتفاع‌عند‌من‌الأشجار‌قادرة‌على‌الوصول‌إلى‌خمسة‌أمت

‌يكافئهتغطية‌تاج من‌الأشجار‌وغير‌القادرة‌على‌‌%10ثر‌من‌من‌الكثافة(‌بأك‌ية‌)أو‌ما
‌أو‌أراضى‌الغابات‌التي‌تغطيها‌شجيرات‌أو‌أحراش‌ ‌أمتار‌عند‌النضج. الوصول‌إلى‌خمسة

(Shrub bush coverأكثر‌من‌‌ ‌بنسبة (‌Shrubsجيرات‌).‌ويمكن‌تعريف‌الش10%(
نصف‌متر‌وأقل‌من‌خمسة‌من‌‌أكثرذي‌تسوده‌الشجيرات‌وبارتفاع‌على‌أنه‌الغطاء‌النباتي‌ال

‌أمتار‌عند‌النضج‌وهذه‌الشجيرات‌بدون‌تيجان‌واضحة.
‌Forest plantationالمشجرات‌) ‌التي‌أقيمت‌عن‌طريق‌Standsالمشجرات‌)‌وهي(: )

 Aيات‌زراعة‌الأشجار‌أول‌مرة‌بمنطقة‌معينة‌)زراعة‌الشتلات‌أو‌بالبذر‌المباشر‌أثناء‌عمل

forestationوأ‌ ‌سبق ‌بمناطق ‌أو ‌أو( ‌غابات ‌بها ‌كان ‌مؤقتة‌‌ن ‌بصفة ‌غاباتها فقدت
(Reforestationالأنواع‌إما‌أن‌تكون‌محلية‌أو‌مدخلة‌وبحيث‌لا‌تقل‌المساحة‌عن‌نصف‌‌.)

وان‌يكون‌من‌الغطاء‌الأرضي‌‌%10(‌لا‌يقل‌عن‌Crown coverهكتار‌وغطاء‌تاجي‌)
‌أمتار‌على‌الأقل.‌‌5الارتفاع‌الكلى‌للأشجار‌البالغة‌
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نع‌الإنسان‌أو‌غابات‌صناعية‌تعطى‌نفس‌المعنى‌للمشجرات.‌غابات‌من‌ص‌مصطلحات‌مثل
وينطبق‌هذا‌التعريف‌على‌العديد‌من‌المشجرات‌بليبيا‌سواء‌أن‌كانت‌يوكاليبتس‌أو‌أي‌نوع‌

ابات‌اسيا‌في‌بعض‌المناطق.‌قسم‌تقرير‌)حالة‌الغمن‌أنواع‌الصنوبريات‌وبدرجة‌أقل‌على‌الأك
‌لغابات‌إلى‌التقسيمات‌التالية:دد‌وزراعة‌ا(‌نشاطات‌تج2007في‌العالم؛‌

‌.‌غابات‌تتجدد‌طبيعياً‌:1
‌)ا(‌غابات‌من‌النوع‌المحلى‌وليس‌هناك‌ما‌يدل‌بصورة‌واضحة‌على‌أي‌نشاط‌بشرى.

الأولى‌ولكن‌هناك‌ما‌يدل‌بوضوح‌على‌النشاطات‌)ب(‌غابات‌طبيعية‌بتعديلات‌:‌وهى‌مثل‌
‌البشرية

‌)ج(‌غابات‌شبه‌طبيعية‌وتضم‌:
(i.غابات‌تتجدد‌بصورة‌طبيعية‌بتدخل‌بشري‌لبعض‌العمليات‌الزراعية‌)‌
(iiغابات‌مزروعة،‌وهي‌غابات‌من‌النوع‌المحلى‌تم‌إكثارها‌بالبذور‌أو‌الشتلات‌وتخضع‌‌)

‌بشرية.لعمليات‌زراعية‌بنشاطات‌
‌.‌غابات‌مزروعة‌:‌2

‌:لكبسبب‌تدخل‌الإنسان،‌كما‌تشمل‌كذ‌تشمل‌تقسيمات‌الغابات‌شبه‌الطبيعية
)ا(‌:‌الغابات‌الإنتاجية‌:‌وهى‌غابات‌مزروعة‌من‌الأنواع‌المدخلة‌أو‌المحلية‌ولقد‌زرعت‌لإنتاج‌

‌الأخشاب‌أو‌المنتجات‌غير‌الخشبية‌.
‌النوع‌من‌ا لغابات‌يزرع‌من‌الأنواع‌المدخلة‌أو‌المحلية‌لأغراض‌)ب(‌الغابات‌الوقائية‌:‌وهذا

‌الخدمات.
‌.‌أشجار‌خارج‌الغابة‌:‌3
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ظم‌الزراعية‌بالغابات‌أو‌أشجار‌الطرق‌أو‌الأشجار‌المنزلية‌أو‌المناطق‌الحضرية‌نواع‌النوهي‌من‌أ
‌والحدائق‌العامة.‌ومساحة‌هذه‌الغابات‌أقل‌من‌نصف‌هكتار.

ريرها‌عن‌مساحات‌الغابات‌المزروعة‌لمختلف‌الأغراض‌وكثير‌ولقد‌قدمت‌العديد‌من‌الدول‌تقا
(‌يبين‌أن‌الصين‌زرعت‌أكثر‌2/1تقرير.‌الجدول‌)بعد‌إعداد‌هذا‌ال‌إحصاءاتهاوصلت‌منها‌
مليون‌هكتار‌غابات‌وتفوقت‌على‌بقية‌الدول‌في‌مجموع‌الغابات‌الإنتاجية‌والوقائية.‌‌71من‌

من‌الغابات،‌ومن‌البيانات‌يتضح‌أن‌الولايات‌تلي‌الصين‌الهند‌بمجموع‌مساحات‌النوعين‌
‌المذكور.الغابات‌الروسي‌لهما‌نفس‌المساحة‌من‌نوع‌‌والاتحادالمتحدة‌

 أهمية الغابات 
تتعدد‌فوائد‌الغابات‌فهي‌إما‌أن‌تكون‌اقتصادية‌أو‌بيئية‌أو‌جمالية.‌والغابة‌تحتوي‌على‌العديد‌

والتي‌تعتبر‌ذات‌أهمية‌اقتصادية.‌وللغابات‌نظام‌بيئي‌خاص‌من‌المنتجات‌المباشرة‌وغير‌المباشرة‌
‌يض ‌والذي ‌اضبها ‌هناك ‌تكن ‌لم ‌ما ‌استمراريتها ‌)من ‌كارثية  Catastrophicطرابات

disturbancesالمختلفة‌ذوات‌أهمية‌‌وأنظمتها‌البيولوجية(‌تؤثر‌عليها‌تأثيرا‌كبيرا.‌والغابات‌
‌للتنزه‌جمالية‌فريدة‌ومتنوعة‌طبقا‌لوجودها‌الإقليم ي‌أو‌الجغرافي.‌والغابات‌تعتبر‌مكانا‌جيدا

‌الطبيعية‌والمتنزهات.‌تم‌كثير‌من‌دول‌العالم‌بالمحمياتوالترويح‌والصيد.‌وته
‌وتساهم‌في‌ ‌والتقليل‌من‌الفيضانات‌وانجراف‌التربة ‌الأمطار ‌تحافظ‌الغابات‌على‌مياه كما

أكانت‌نباتية‌أو‌‌بينها‌سواءطبيعي‌فيما‌والمحافظة‌على‌التوازن‌ال‌صيانة‌النظم‌البيئية‌المختلفة
‌ة.تنفس‌منها‌المدن‌والتجمعات‌السكانيحيوانية.‌إن‌الغابات‌هي‌رئة‌ت
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‌)ألف‌هكتار(‌2005البلدان‌العشر‌بالمساحة‌الأكبر‌من‌الغابات‌المزروعة‌عام‌(‌2/1)جدول‌

‌المجموع‌غابات‌إنتاجية‌غابات‌وقائية‌البلد

‌‌17224‌54102‌71326الصين
‌‌12894‌17134‌30028الهند

‌‌17061‌17061-‌الولايات‌المتحدة‌الأمريكية
‌‌5075‌11888‌16963اد‌الروسيتحالإ
‌‌10321-‌‌10321بانياال

‌‌9964‌9964-‌السويد
‌‌3141‌5616‌8757بولندا

‌‌942‌5677‌6619السودان
‌‌5384‌5384-‌البرازيل
‌‌5270‌5270-‌فنلندا

‌‌49597‌132096‌181693المجموع
‌(.‌88صفحة‌).‌منظمة‌الأغذية‌والزراعة‌.روما‌.2007المصدر‌:‌مصلحة‌الغابات.‌‌

‌
‌الغابات‌فرص‌عمل‌عند ‌تحتويه‌من‌موارد.‌وتمثل‌الاهتمام‌بعمليات‌الصيان‌توفر ‌ما ة‌وإدارة

رعاية‌عسل‌النحل‌والتحطيب‌وصناعة‌الفحم‌وجمع‌النباتات‌الطبية‌وعمليات‌الصيد‌داخل‌
ص‌جميعها‌مصدر‌دخل‌وفر‌‌ذكرها،غابة‌وجمع‌وإكثار‌البذور‌وغيرها‌من‌المنتجات‌والتي‌سيرد‌ال

‌مباشرة.بة‌ومنتجاتها‌بصورة‌غير‌تي‌تعتمد‌على‌الغاإلى‌فرص‌العمل‌ال‌عمل‌بالغابة،‌إضافة
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 منتجات الغابات غير الخشبية
منتجات‌أخرى‌على‌درجة‌من‌المعروف‌أن‌الغابات‌مصدر‌رئيسي‌للأخشاب.‌ولكن‌هناك‌

 Non-woodكبيرة‌من‌الأهمية.‌وتسمى‌هذه‌المنتجات‌"منتجات‌الغابات‌غير‌الخشبية"‌)

forest products(أو‌‌)NWFPحات‌منظمة‌الأغذية‌والزراعة‌الدولية‌مصطل‌(‌حسب
(F.A.O:ويمكن‌تلخيص‌المنتجات‌في‌التالي‌‌)‌
(‌:‌بالنسبة‌للمنتجات‌النباتية‌الخضروات‌الموجودة‌بالغابة‌Food.‌الغذاء‌المباشر‌للإنسان‌)1

‌النب ‌من ‌تصنع ‌التي ‌والمشروبات ‌للأكل ‌قابلة ‌مواد ‌واللوزيات‌وأية ‌والبذور ‌الفواكه ‌مثل اتات
لقابلة‌للأكل‌وغيرها‌وانية‌فمنها‌الطيور‌والثدييات‌اذور‌والكمأة‌وغيرها.‌أما‌المنتجات‌الحيوالج

‌كحيوانات‌أليفة‌وكثير‌من‌طيور‌الزينة‌مصدرها‌الغابات‌وبعض‌هذه‌الحيوانات‌تباع‌‌
2(‌ ‌العلف ‌أو ‌الحيوانات ‌غذاء .Fodderالحيوانا‌ ‌من ‌:‌كثير ‌على( ‌تتغذى ‌والحشرات ‌ت

من‌الحيوانات‌والحشرات‌بدورنا‌على‌كثير‌من‌المنتجات‌هار‌الغابات‌ونحصل‌منتجات‌وأوراق‌وأز‌
‌مثل‌عسل‌النحل‌والشمع.

(‌من‌المعروف‌أن‌الغابات‌مصدر‌جيد‌للنباتات‌الطبية‌حيث‌Medicine.‌الفوائد‌الطبية‌)3
‌النباتات‌المختلفة‌حسب‌نوع‌الدواء.‌ك ‌أجزاء ‌أساسياً‌تستخدم ذلك‌الغابات‌تعتبر‌مصدراً

‌ينتشر‌خبر‌للأدو‌ ‌حيث ‌الأدوية ‌شركات ‌من ‌لكثير ‌الغاباية ‌في ‌الشركات ‌هذه ‌المختلفة‌اء ت
جديدة.‌كذلك‌هناك‌بعض‌الحيوانات‌بهذه‌وخصوصا‌منطقة‌الأمازون‌للبحث‌عن‌مركبات‌

‌الغابات‌التي‌تعتبر‌مصدراً‌للأدوية.
ت‌(‌:‌هناك‌العديد‌من‌النباتاPerfumes and cosmetics.‌العطور‌ومواد‌التجميل‌)4

ا‌الطيارة‌ومنتجاتها‌الأخرى‌في‌صناعة‌الروائح‌ومواد‌التجميل؛‌بالمثل‌العطرية‌التي‌تستخدم‌زيوته
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‌ال ‌لحيوانات ‌ومواد‌بالنسبة ‌العطور ‌أغراض ‌في ‌تستعمل ‌لها ‌الثانوية ‌المنتجات ‌بعض ‌فإن غابة
‌التجميل‌.

ت‌مثل‌(:‌تستخدم‌كثير‌منتجات‌الغاباDying and tanning.‌مواد‌الصباغة‌والتلوين)‌5
ليات‌الصباغة‌وتلوين‌بعض‌المنتجات‌كالعرعر‌)الشعرة(‌والشماري.‌القلف‌والأوراق‌في‌عم

‌و‌أجزاء‌منها‌كمواد‌ملونة‌.تستخدم‌منتجات‌الحيوانات‌أ
6(‌ ‌المطبخية ‌الأدوات .Utensilsالبناء‌‌ ‌ومواد ‌الخشب ‌على ‌الحرفية ‌والأعمال )

(handicrafts and construction materials)تجات‌المستخدمة‌مثل‌ك‌المن:‌كذل‌
‌خشب‌البامبو‌والراتان‌والألياف‌وغيرها.

7(‌ ‌الزينة ‌نباتات .Ornamentalsنباتا‌ ‌استخدام ‌يتم :‌ ‌السحلبيات‌( ‌مثل ‌كاملة ت
(Orchidsأو‌أجزاء‌من‌النباتات.‌والعديد‌من‌نباتات‌الظل‌والنباتات‌ذات‌الأزهار‌الكبير‌‌)ة‌

‌كنباتات‌زينة‌.
(‌:‌هناك‌كثير‌من‌النباتات‌تفرز‌مركبات‌ذات‌أهمية‌كبيرة‌‌Exudates.‌إفرازات‌النباتات‌)8

‌للأكل‌.للإنسان‌مثل‌الصمغ‌أو‌منتجات‌أخرى‌تستخدم‌
 إنتاج الأخشاب ومنتجاتها 

ع‌منتجات‌الأخشاب‌تعكس‌مقدرة‌الغابة‌على‌الإنتاج‌طبقا‌لتركيب‌الغابة‌وما‌تحتويه‌من‌أنوا‌
طبقا‌لأنواع‌الأشجار‌ونوع‌الخشب.‌‌الأغراض،‌الأشجار.‌وخشب‌الأشجار‌يصنع‌للعديد‌من

‌تمتاز‌عن‌القارات‌الأخرى‌2/2ين‌الجدول‌)يب ‌الجنوبية ‌أن‌أمريكا ‌الخشبي‌( في‌إنتاج‌الوقود
(Wood fuel(وفحم‌الحطب‌‌)Wood charcoalبينما‌تمتاز‌أمريكا‌الشمالية‌عن‌بقية‌‌)

 Paper andورق‌المقوى‌)منتجات‌الأخشاب‌الأخرى‌وخصوصا‌الورق‌والالقارات‌في‌إنتاج‌

paper board(وأخشاب‌اللب‌المستديرة‌والمشقوقة‌‌)Round and split pulpwood‌)
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(‌في‌حين‌إنتاج‌آسيا‌كان‌أكثر‌من‌القارات‌الأخرى‌Sawn woodالمنشورة‌)والأخشاب‌
التلبيس‌تاج‌كتل‌خشب‌النشر‌و‌(.‌وتتصدر‌أوروبا‌إنRound woodبالأخشاب‌المستديرة‌)

(Logs : sawn and veneerيلاحظ‌من‌ذلك‌أن‌هناك‌إدارة‌جيدة‌لغابات‌أوروبا‌‌.)
‌نمية‌المستدامة‌بصورة‌فعالة.وأمريكا‌الشمالية‌.‌والتي‌تدل‌على‌تطبيق‌الت

 منتجات الأخشاب في الدول العربية 
‌ا ‌الفلين ‌من ‌طن ‌آلاف ‌ستة ‌التسعينيات ‌بداية ‌الجزائر ‌البلوط.‌صد رت ‌من ‌يستخرج لذي

مليون‌دولار.‌وصد رت‌‌13نباتات‌الطبية‌وما‌قيمته‌عة‌آلاف‌طن‌من‌الوصد رت‌المغرب‌سب
مليون‌دولار‌كذلك.‌وكان‌إنتاج‌‌13مصر‌أحد‌عشر‌ألف‌طن‌من‌النباتات‌الطبية‌وما‌قيمته‌

بيعية‌تونس‌من‌بذور‌الصنوبر‌الحلبي‌عشرة‌آلاف‌طن.‌تبلغ‌مساحة‌السودان‌من‌الغابات‌الط
ت‌من‌مساحة‌الغابا‌%18(‌أي‌أكثر‌من‌2007العالم‌مليون‌هكتار‌)حالة‌الغابات‌في‌‌68

‌وكذلك ‌الصناعية ‌المستديرة ‌للأخشاب ‌إنتاجا ‌العربية ‌الدول ‌أكثر ‌أنها ‌يتضح ‌لذا ‌بأفريقيا،
(.‌إن‌مصر‌تقود‌الدول‌2/3الأخشاب‌المستديرة‌والوقود‌الخشبي‌كما‌هو‌موضح‌بالجدول‌)

‌ا‌إنتاج‌الورق‌والورق‌المقوى.‌وبصفةالعربية‌في‌ (‌قد‌تبدو‌غير‌2/3بالجدول‌)‌لبياناتعامة
‌بعض‌الأحيان،‌كما‌أن‌هناك‌بعض‌الدول‌العربية‌التي‌تستورد‌الجذوع‌من‌بعض‌واضحة‌في

المناطق‌الأفريقية‌ثم‌تقوم‌بتصنيعها،‌والمعروف‌أن‌كل‌الدول‌العربية‌تقريبا‌تقع‌بمناطق‌إيكولوجية‌
‌.بها‌غابات‌طبيعية‌قابلة‌للإنتاج‌والتصديرحيث‌لا‌تنمو‌
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‌(‌الإنتاج‌العالمي‌لمنتجات‌الغابات2/2جدول‌)
 

 القارة

indust. 

Roundwd 

Paper & 

pap.board 

Pulpwd., Rnd & 

Split 

Round-

wood 

Log:Saw & 

Veneer 

Sawn-

wood 

Wood 

Charcoal 

Wood 

 Fuel 

Wood 

 Pulp 

Wd-Based 

Panels 

1 000 m3 1 000 tonnes 1 000 m3 1 000 m3 1 000 m3 1 000 m3 1 000 tones 1 000 m3 
1 000 

tones 
1 000m3 

الأخشاب المستديرة 
 الورق و الورق المقوى الصناعية

أخشاب اللب المستديرة و 
 المشقوقة

الأخشاب 
 المستديرة

كتل الخشب : النشر 
 والتلبيس

الأخشاب 
شبلب الخ الوقود الخشبي فحم الخشب المنشورة  الألواح الخشبية 

طن 1000 1000 م3  طن 1000 1000م3 1000 م3 1000 م3 1000 م3  طن 1000 1000 م3   1000 م3 
 1827 604 543479 20834 6825 22743 594439 2559 1130 50960 إفريقيا

 56105.5 23908.6 773634 4240.801 55053 138268.3 983217 18117 96160.15 209583 أسيا

ااستالي  48671 3522 14894 61399.4 23061 8569 27 12728.42 2818 3930 

 65933.53 47099.69 114069.8 300.98 133583 270728.9 605485 189290 103682.1 491415 أوروبا

 57249.5 79646.59 113952.1 988.933 150179 400833 723480 190775 106073.7 609528 أمريكا الشمالية

بيةأمريكا الجنو   156922 11793.4 69352 372361 77432.4 34766 14273.445 215439.9 11280 9831.1 

 194876 165357 1773303 40665 388975 933067 3340382 484987 322362 1567080 المجموع

‌ 2006التقرير‌السنوي‌.‌F.A.Oالمصدر‌:‌
‌
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‌

 الدولة

Indust. 

Roundwd 
Paper & 

pap.board 

Puplwd: Rnd & 

Split 

Round-

wood 
Log: saw % 

veneer Sawn-wood Wood charcoal Wood fuel Wood pulp 
Wd -based 

panels 

 3م1000 طن 1000 3م 1000 طن 1000 3م1000 3م1000 3م1000 3م1000 طن 1000 3م1000
الأخشاب المستديرة 

 الصناعية
 الورق و الورق المقوى

أخشاب اللب المستديرة 
 والمشقوقة

شاب الأخ
 المستديرة

كتل الخشب : النشر 
 سوالتلبي

 الألواح الخشبية لب الخشب الوقود الخشبي فحم الخشب الأخشاب المنشورة

 50 - 7305 575 13 - 7513 26 41 208 الجزائر

 131 - 16484 1232 4 134 16752 - 460 268 مصر

 181 - 2 - - 11 27 7 275 25 فلسطين

  - 237 31 - - 241 - 25 4 الأردن

 46 - 82 11 9 7 89 - 42 7 لبنان

 - - 536 - 31 63 652 - 6 116 ليبيا
 - - 1502 141 - 1 1508 - - 6 موريتانيا

 35 177 400 94 83 253 926 273 129 526 المغرب

 2 - 17068 795 51 123 19241 - 3 2173 السودان

 27 - 16 4 9 16 50 - 1 35 سوريا

 104 - 2116 199 20 21 2329 75 94 214 تونس

 - - 326 38 - - 326 - - - اليمن

 575 177 46074 3121 220 629 49655 381 1076 3581 المجموع
 194876 165357 1773303 40665 388975 933067 3340382 484987 322362 1567080 المجموع للعالم

 منتجات الغاباتمن ( إنتاج الدول العربية 2/3جدول )

‌ 2006التقرير‌السنوي‌..‌F.A.Oالمصدر‌:‌
‌
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‌‌Ecological Zonesتوزيع موارد الغابات في العالم حسب المناطق البيئية 
صول‌على‌بيانات‌دقيقة‌ومصادر‌منتجاتها؛‌هناك‌صعوبة‌في‌الحقبل‌مناقشة‌بيانات‌الغابات‌و‌

‌بالغابات‌ ‌العلاقة ‌ذات ‌الأخرى ‌والهيئات ‌الغابات ‌تعتمد‌مصلحة ‌متعددة. ‌الصعوبات هذه
ت‌والزراعة‌على‌تقارير‌الدول‌بالدرجة‌الأولى‌وتدرج‌عادة‌مصادر‌هذه‌البيانابمنظمة‌الأغذية‌

ء‌والدراسات‌لتي‌تستخدم‌هي‌تقديرات‌الخبراإن‌وجدت‌لكل‌دولة،‌من‌مصادر‌البيانات‌ا
‌الحقلية.‌ ‌المسوحات ‌تستخدم‌كذلك ‌التفصيلية. ‌أو ‌العامة ‌والخرائط ‌حصرها ‌المراد للمناطق

ول‌تعتبر‌مصدرا‌ثانويا‌للمعلومات.‌والعديد‌من‌الدول‌ليس‌لديها‌التقارير‌التي‌لم‌تصل‌من‌الد
اللازمة‌من‌‌بعض‌الدول‌لا‌تمتلك‌البيانات‌الأولية‌أو‌بياناتها‌لا‌يعتمد‌عليها‌كذلك‌البيانات

الغابات.‌وتستخدم‌منظمة‌الأغذية‌والزراعة‌تقنية‌الاستشعار‌عن‌بعد‌للحصول‌على‌البيانات‌
‌فإن‌هناك تأخير‌في‌إدامة‌البيانات‌الخاصة‌بالغابات.‌فالتغير‌في‌مساحات‌‌المختلفة.‌وعادةً

لا‌تقدم‌نية‌مباشرة.‌وهناك‌بعض‌الدول‌وتقارير‌التشجير‌يجب‌أن‌تصل‌من‌الدول‌المعالغابات‌
تقاريرها‌في‌الوقت‌المناسب.‌وهناك‌العديد‌من‌مشاكل‌الحصر‌وعدم‌الحصول‌على‌بيانات‌

من‌الجداول‌أن‌البيانات‌على‌مستوى‌العالم‌لا‌تطابق‌دقيقة.‌وعلى‌العموم‌يظهر‌في‌العديد‌
ب‌المذكورة.‌وعدم‌الحصول‌الإقليم‌وهذا‌بطبيعة‌الحال‌قد‌يكون‌للأسباالبيانات‌على‌مستوى‌

‌بيانات‌موثوقة‌في‌إحصاءات‌بعض‌الدول‌العربية.على‌
وامل‌المناخية‌تتوزع‌الغابات‌في‌العالم‌تحت‌العديد‌من‌الظروف‌الطبيعية‌والبشرية‌ومن‌أهمها‌الع

بة‌.‌وبعيداً‌عن‌التقسيمات‌الإيكولوجية‌كالحرارة‌والأمطار‌والرياح‌والرطوبة‌إضافة‌إلى‌عامل‌التر‌
‌بات‌في‌العالم‌حسب‌المناطق‌البيئية‌الرئيسية‌كالأتي‌:ختلفة‌يمكن‌تلخيص‌توزيع‌الغاالم
‌(‌:‌Boreal zone.‌المنطقة‌الشمالية‌)1
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شمال‌آسيا.‌حيث‌أن‌مساحة‌هذه‌المنطقة‌بأوروبا‌اكبر‌من‌تضم‌كندا‌وألاسكا‌وشمال‌أوروبا‌و‌
(‌مليون‌1278وبا‌حوالي‌)(‌حيث‌تبلغ‌المساحة‌بأور‌2/1الشمالية‌)شكل‌المساحة‌بأمريكا‌

‌الشمالية‌) ‌المساحة‌بأمريكا ‌بينما ‌مليون‌هكتار‌واصغر‌مساحة‌كانت‌بآسيا‌609هكتار، )
(‌في‌حين‌مساحة‌Polarنطقة‌القطبية‌)(‌مليون‌هكتار.‌يضاف‌إلى‌هذه‌المنطقة،‌الم17وهي‌)

‌مقدا ‌الشمالية ‌بأمريكا ‌المنطقة ‌)هذه ‌مساحات358رها ‌لوجود ‌نظرا ‌مليون‌هكتار، كبيرة‌‌‌(
(‌مليون‌هكتار.‌إن‌هذه‌206(‌نجد‌أن‌مساحتها‌بأوروبا‌تقدر‌بحوالي‌)2/2بكندا‌)شكل‌

‌.(1)تالمنطقة‌يمثلها‌جزء‌صغير‌بآسيا‌وبطبيعة‌الحال‌لا‌توجد‌ببقية‌القارا

‌
‌(‌مساحات‌الغابات‌في‌المناطق‌الشمالية‌حسب‌القارات2/1شكل‌)

                                                         
(1).bal Forest Resources Assessment, 2001Glo FAO, ‌
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‌
‌حسب‌القارات‌ية(‌مساحات‌الغابات‌في‌المنطقة‌القطب2/2ل‌)كش

‌
درجات‌مئوية،‌أما‌‌10تبلغ‌درجة‌الحرارة‌على‌مدار‌السنة‌في‌المنطقة‌القطبية‌دائما‌اقل‌من‌

(‌فهناك‌حوالي‌ثلاثة‌أشهر‌حيث‌تبلغ‌درجة‌الحرارة‌بها‌أكثر‌من‌Borealبالمنطقة‌الشمالية‌)
(‌Coniferous forestية‌)لنباتي‌بوجود‌الغابات‌المخروطدرجات‌مئوية.‌يتميز‌الغطاء‌ا‌10

‌(‌.Tundraوالتندرا‌)
‌(:‌Temperate zone.‌المنطقة‌المعتدلة‌)‌2

بعض‌مناطق‌الولايات‌المتحدة‌مثل‌التي‌تقع‌شمال‌شرقها‌وغربها‌وشمال‌غربها.‌وهي‌تتمثل‌في‌
‌و‌بمساحات‌أقل‌بك ل‌من‌تشيلي‌كذلك‌تتمثل‌في‌غرب‌ووسط‌أوروبا‌وشمال‌شرق‌آسيا

‌استرالي ‌وجنوب ‌الجنوبية ‌)بأمريكا ‌بمساحة‌كبيرة ‌آسيا ‌تمثلها ‌المنطقة ‌هذه ‌مليون‌1226ا. )
‌هناك‌تقارب‌في‌الم ‌بينما ‌وأوروبا‌)هكتار، ‌الشمالية ‌بين‌أمريكا ‌مليون‌719و‌712ساحة )

(‌20و‌84هكتار‌على‌التوالي.‌كذلك‌تتمثل‌بمساحات‌صغيرة‌في‌أمريكا‌الجنوبية‌واستراليا‌)
‌ريقيا.‌مثل‌في‌أف(،‌ولا‌تت2/3مليون‌هكتار‌على‌التوالي‌)شكل‌
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‌درجات‌مئوية‌.‌10أشهر‌تبلغ‌درجة‌الحرارة‌بها‌أكثر‌من‌‌8إلى‌‌4تتميز‌هذه‌المنطقة‌بوجود‌

‌

‌حسب‌القارات‌(‌مساحات‌الغابات‌في‌المنطقة‌المعتدلة2/3شكل‌)
‌
‌(‌:‌Subtropical zone.‌المنطقة‌تحت‌المدارية‌)3

رق‌الولايات‌المتحدة‌وشرقها‌وبعض‌يع‌قارات‌العالم‌حيث‌توجد‌في‌جنوب‌شلة‌في‌جموهى‌ممث
(‌مليون‌هكتار.‌أما‌في‌أوروبا‌فتوجد‌في‌شمال‌398ك‌وتقدر‌مساحتها‌بحوالي‌)ناطق‌بالمكسيالم

(‌مليون‌هكتار.‌هذه‌المنطقة‌في‌آسيا‌تتمثل‌91البحر‌المتوسط‌وتركيا‌وبمساحة‌تقدر‌بحوالي‌)
نطقة‌الإيكولوجية‌احة‌لهذه‌الما،‌كذلك‌في‌شرق‌استراليا.‌في‌حين‌أن‌أكبر‌مسفي‌جنوب‌غربه

(‌مليون‌هكتار‌‌603(‌مليون‌هكتار‌تليها‌استراليا‌بمساحة‌)838وهي‌)(‌2/4في‌آسيا‌)شكل‌
‌(‌مليون‌هكتار.133ثم‌أمريكا‌الشمالية.‌أما‌عن‌المساحة‌بقارة‌أفريقيا‌فتقدر‌بحوالي‌)

‌و‌أكثر‌.درجات‌لمدة‌ثمانية‌أشهر‌أ‌10حرارة‌أعلى‌من‌‌تتميز‌هذه‌المنطقة‌بدرجة
‌
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‌
‌المنطقة‌تحت‌المدارية‌حسب‌القارات(‌مساحات‌الغابات‌في‌2/4شكل‌)

‌

‌(‌:‌Tropical zone)‌.‌المنطقة‌المدارية4
غابات‌هذه‌المنطقة‌تتواجد‌بأمريكا‌الوسطى‌وشمال‌ووسط‌أمريكا‌الجنوبية‌بمساحة‌تبلغ‌حوالي‌

‌هكت160) ‌مليون ‌تو‌( ‌تقدار.‌كذلك ‌حيث ‌آسيا ‌شرق ‌وجنوب ‌وسط ‌في ‌مساحتها‌جد ر
‌وتمثل1079بنحو) ‌مليون‌هكتار، ‌بالدرجة‌‌( ‌وماليزيا ‌بكل‌اندونيسيا ‌آسيا ‌في ‌المنطقة هذه

الأولى.‌بطبيعة‌الحال‌هذه‌المنطقة‌تمثلها‌القارات‌التي‌تمر‌بخط‌الاستواء‌حيث‌لا‌يوجد‌تمثيل‌لها‌
مليون‌هكتار،‌(‌2898المنطقة‌تقع‌في‌أفريقيا‌)‌‌مساحة‌لهذه(،‌بينما‌اكبر2/5في‌أوروبا‌)شكل‌

(‌مليون‌هكتار.‌أما‌عن‌مناخ‌هذه‌المنطقة‌فإنه‌يتميز‌بخلوه‌من‌1484تليها‌أمريكا‌الجنوبية‌)
‌18(‌على‌مدار‌السنة‌ودرجة‌الحرارة‌في‌المناطق‌البحرية‌منها‌فهي‌أكثر‌من‌Frostالصقيع‌)

‌درجة‌مئوية‌.
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‌
‌حسب‌القارات‌في‌المنطقة‌المدارية‌الغابات‌(‌مساحات2/5شكل‌)

‌
 زيع الغابات في العالم طبقا لمساحات الغابات الحقيقية والمناطق الإيكولوجية و ت

تمثل‌أوروبا‌أكبر‌مساحات‌للغابات؛‌وذلك‌بسبب‌وجود‌غابات‌المناطق‌المعتدلة‌والشمالية‌
ير‌الصناعية‌فإن‌آسيا‌تكاد‌(.‌أما‌فيما‌يتعلق‌بعمليات‌التشج2/4شمال‌شرق‌القارة‌)جدول‌

عمليات‌التشجير‌بجنوب‌غرب‌آسيا‌والصين،‌اغلب‌‌القارات‌بسبب‌عف‌مساحة‌بقيةتصل‌ض
(‌والغابات‌الرطبة‌النفضية‌Rain forestيا‌تتمثل‌في‌الغابات‌المطرية‌)مساحة‌غابات‌بأفريق

(Deciduous moist forestكذلك‌الحال‌بالنسبة‌لآسيا.‌إضافة‌إلى‌الغابات‌ا‌.)لجافة‌
(Dry forest(والأحراش‌‌)Woodland forestأما‌في‌أوروبا‌فإن‌معظم‌الغابات‌تمثلها‌.)

(‌ ‌إلى‌غابات‌المناطق‌Coniferous forestالغابات‌المخروطية ‌إضافة ‌بأنواعها ‌الشمالية )
(.‌أمريكا‌الشمالية‌والوسطى‌وبسبب‌الموقع‌الجغرافي‌تمثل‌كل‌Temperate forestالمعتدلة‌)
‌.‌ابات‌تقريبا.‌ولكن‌الغابات‌السائدة‌مثل‌أوروباأنظمة‌الغ
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 Tropicalفتوحة‌)إن‌الغابات‌في‌القارة‌الاسترالية‌بصفة‌عامة‌هي‌من‌نوع‌الغابات‌المدارية‌الم

shrub land(إضافة‌إلى‌بعض‌المساحات‌من‌الغابات‌تحت‌المدارية‌الرطبة‌‌)Subtropical 

humid forestمحدود‌للعديد‌تمثيل‌‌بصفة‌عامة‌بهذه‌المنطقة(‌بجنوبها‌الشرقي‌وبنيوزيلندا‌و‌
‌.ت‌أنواع‌الغابات.‌من ‌المطرية ‌الغابات‌المدارية ‌فهي‌تسودها ‌اوقيانوسيا ‌بقية ‌أمريكا‌أما سود

الجنوبية‌الغابات‌المدارية‌المطرية‌بسبب‌وجود‌حوض‌الأمازون‌يليها‌الغابات‌النفضية‌الرطبة.‌
‌%11بالغابات‌الشمالية.‌و‌%33ناطق‌المدارية،‌ومن‌غابات‌العالم‌تقع‌بالم‌%47بصفة‌عامة،‌

‌من‌سماحة‌غابات‌العالم‌تقع‌بالمناطق‌تحت‌المدارية.‌%9غابات‌المعتدلة‌ولبا
‌

‌حسب‌القارات‌)مليون‌هكتار(‌‌ة(توزيع‌مساحات‌الغابات‌والمناطق‌الإيكولوجي2/4ل‌)جدو‌
‌

‌ولوجيةالمناطق‌الإيك‌مجموع‌الغابات‌المشجرات‌الغابات‌الطبيعية‌القارة
‌‌642‌8‌650‌3031إفريقيا
‌‌432‌116‌548‌3160أسيا
‌‌1007‌32‌1039‌2294أوروبا

‌‌532‌18‌550‌2237أمريكا‌الشمالية‌والوسطى
‌‌195‌3‌198‌833اوقيانوسيا

‌‌875‌11‌886‌1786أمريكا‌الجنوبية
‌‌3,683‌‌188‌3871‌13341المجموع

‌‌.F.A.O. Global Forest Resources Assessment ,2001المصدر‌:‌‌
(‌هامة‌محليا‌وعالميا‌نظرا‌لما‌تحتويه‌من‌تنوع‌حيوي‌وأنواع‌(Rain forestتعتبر‌الغابات‌المطرية‌

‌النظام‌البيئي‌ولقد‌تعرض‌ويتعرض‌كل‌يوم‌للعبث‌ من‌الحيوانات‌والنباتات‌لا‌تنمو‌إلا‌بهذا
‌و‌ ‌البيئي ‌تعتبر ‌والتي ‌غاباته، ‌من ‌كبيرة ‌مساحات ‌إزالة ‌الطيور‌خصوصا ‌من ‌للعديد ملاذا

لحيوانات‌الفريدة‌والكائنات‌الأخرى؛‌إضافة‌إلى‌المورد‌الهام‌لمياه‌الأمطار.‌إن‌أكبر‌مساحة‌وا
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(‌مليون‌هكتار.‌تليها‌إفريقيا‌بمساحة‌548للغابات‌المطرية‌توجد‌بأمريكا‌الجنوبية‌حيث‌تبلغ‌)
بات‌باستراليا‌ات‌الغا(.‌مساح167تار.‌مساحة‌هذه‌الغابات‌بآسيا‌هي‌)ون‌هك(‌ملي233)

(‌مليون‌هكتار‌بينما‌المساحة‌بأمريكا‌الوسطى‌والكاريبي‌في‌حدود‌36ناطق‌المجاورة‌تعادل‌)والم
(‌مليون‌هكتار‌أي‌1014(‌مليون‌هكتار.‌وبذلك‌تكون‌المساحة‌الكلية‌لهذه‌الغابات‌)30)

‌لم‌تقريباً‌.الطبيعية‌في‌العا‌من‌مساحة‌الغابات‌28%
 تالوضع الراهن للغابا

،‌2005عية‌مساحات‌شاسعة‌منذ‌الستينيات‌وحتى‌إحصاء‌عام‌لقد‌فقدت‌الغابات‌الطبي
وطرق‌‌1964(.‌ويجب‌الأخذ‌في‌الاعتبار‌طرق‌التقدير‌التي‌استخدمت‌عام‌2/5)جدول‌

لى‌مفهوم‌الغابات‌وأثرها‌على‌التقدير‌المستخدمة‌حاليا‌إضافة‌التي‌التعريفات‌التي‌أدخلت‌ع
‌12مساحة‌الغابات‌تناقصت‌بمقدار‌‌(‌بأن2/5)‌.‌يلاحظ‌بالجدولزيادة‌مساحات‌الغابات

.‌2005و‌2000مليون‌هكتار‌بين‌‌268،‌وزادت‌بمساحة‌2005و‌1990مليون‌هكتار‌بين‌
‌بين‌ ‌الأكبر ‌الفقد ‌بلغت‌كمية ‌الطبيعية‌كان‌كبيرا، ‌الغابات ‌مساحات ‌فقدان ‌أن ويلاحظ

مليون‌هكتار‌تلتها‌أفريقيا‌‌133.‌فقدت‌أمريكا‌الجنوبية‌مساحة‌2005و‌‌1964السنوات‌
‌ ‌مساحات‌الغابات‌‌96بمساحة ‌فإنه‌يجب‌التأكيد‌على‌أرقام ‌وعلى‌العموم مليون‌هكتار.

‌السكانية‌ومن‌ثم‌الطبيعية‌والمشجرات‌ود ‌الزيادة ‌أو‌النقصان، ‌للزيادة ‌الأسباب‌الفعلية راسة
لدول‌النامية؛‌إضافة‌الخشب‌كان‌السبب‌الأساسي‌في‌إزالة‌هذه‌الغابات‌با‌زيادة‌الطلب‌على

‌بالمناطق‌الاستوائية.‌وبطبيعة‌الحال‌فإن‌إلى‌قطع‌الأش جار‌لغرض‌التوسع‌الزراعي‌وخصوصاً
ستوائية‌وخصوصاً‌الأخشاب‌الثمينة‌تقوم‌بها‌شركات‌عالمية‌تتبع‌عمليات‌القطع‌بالمناطق‌الا

‌الدول‌الصناعية.
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مليون‌هكتار‌‌2.3حوالي‌‌‌2000-1990ت‌إزالته‌من‌غابات‌بالمنطقة‌المدارية‌بين‌ما‌تموبلغ‌
مليون‌هكتار‌‌9.2بأمريكا‌الجنوبية‌أي‌في‌عشرة‌سنوات‌تمت‌إزالة‌‌4.4بآسيا‌و‌‌2.5بإفريقيا‌و

‌الغابات‌المطرية‌وكانت‌هذه‌الإزالة‌متمثلة‌في‌قطع‌الأشجار‌من‌الغابات‌ا لمدارية‌وخصوصا
(Deforestationووسائل‌أخرى،‌وقد‌وجد‌أن‌أفريقيا‌تشكل‌أكثر‌)من‌حرائق‌‌%50من‌‌

‌من‌الغابات‌المفقودة‌بالقطع‌ الغابات.‌إن‌الاستمرار‌في‌عمليات‌التشجير‌قد‌يعوض‌بعضاً
مليون‌هكتار‌‌188لاحظ‌أن‌مساحة‌المشجرات‌بلغت‌(‌ت2/4والحرق.‌من‌بيانات‌جدول‌)

‌بكل‌القارات‌.‌
عية‌والمستزرعة‌(‌الغابات‌الطبي2/6الغابات‌الطبيعية،‌يوضح‌جدول‌)‌(2/5بينما‌يبين‌جدول‌)
(‌أن‌مساحات‌الغابات‌في‌تناقص‌متفاوت‌وكانت‌أفريقيا‌أكثر‌القارات‌2/6معا.‌يبين‌الجدول‌)

(‌مليون‌هكتار‌أي‌ما‌يقارب‌5.3بات‌وبمعدل‌سنوي‌مقداره‌)التي‌فقدت‌مساحة‌كبيرة‌من‌الغا
ية‌رى‌سجلت‌أوروبا‌زيادة‌سنو‌مستوى‌العالم.‌من‌جهة‌أخ‌من‌المساحة‌المفقودة‌على‌56%

‌بمقد ‌الغابات ‌مساحة ‌الغابات‌في ‌في ‌مساحة ‌أكبر ‌آسيا ‌سجلت ‌سنويا. ‌هكتار ‌مليون ار
(‌وكما‌تم‌ذكره.‌كذلك‌2/6الصناعية‌أو‌المستزرعة‌)المشجرات(‌على‌مستوى‌العالم‌)جدول‌

‌ ‌مليون‌هكتا45تزيد‌على‌)سجلت‌الصين‌مساحات‌مستزرعة ‌والهند‌كذ( لك‌سجلت‌ر،
(‌مليون‌هكتار‌17سي‌به‌أكثر‌من‌)ل‌المذكور‌أن‌الإتحاد‌الرو‌(‌مليون‌هكتار.‌يبين‌الجدو‌33)

‌من‌الغابات‌المستزرعة‌أي‌ما‌يساوى‌تقريبا‌الغابات‌المستزرعة‌بأمريكا‌الشمالية‌.
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‌)‌مليون‌هكتار(.(‌تغير‌مساحات‌الغابات‌الطبيعية‌بالقارات‌2/5جدول‌)

أمريكا‌‌أوروبا‌آسيا‌ريقيافإ القارة
‌الشمالية

كا‌ريأم‌أوقيانوسيا
‌الجنوبية

الإتحاد‌
‌السوفيتي

‌المجموع

1964‌721‌526‌127‌810‌79‌*‌911‌880‌4054‌
1990‌703‌551‌1030‌555‌201‌923‌-‌3963‌
2000‌642‌432‌1007‌532‌195‌875‌-‌3683‌
2005‌635‌572‌1001‌677‌206‌860‌-‌3951‌
‌تشمل‌الإتحاد‌السوفيتي‌ا‌فقط‌،‌كذلك‌بيانات‌أوروبا‌وآسيا‌لاتشمل‌استرالي‌1964)*(‌بيانات‌
‌.‌الإسكندرية:‌منشأة‌دراسة‌إيكولوجية‌-أسس‌الجغرافية‌الحيوية(‌1979:‌عبد‌المقصود،‌زين‌الدين‌)‌1964(‌بيانات‌سنة‌1المصادر‌:‌)

‌.134،‌ص‌المعارف‌
‌.2007،‌حالة‌الغابات‌في‌العالم.‌‌FAOمنظمة‌الأغذية‌والزراعة‌الدولية‌‌-(‌2)

Global Forest Resources Assessment .2001 - FAO,‌
‌

‌)بالألف‌هكتار(‌2000نة‌(‌التغير‌بمساحات‌الغابات‌الطبيعية‌والمستزرعة‌لس2/6جدول‌)
‌المنطقة

‌نوع‌الغابة
‌المجموع

‌يالتغير‌السنو‌
‌2000-‌1990المزروعة‌الطبيعية

‌‌5262-‌‌641830‌8036‌649866أفريقيا
‌‌364-‌‌431946‌115847‌547793آسيا

‌‌1007236‌3201‌1039251‌881أوروبا
‌‌‌570-‌‌531771‌17533‌549304أمريكا‌الشمالية

‌‌365-‌‌194775‌2848‌197623أوقيانوسيا
‌3711-‌‌875163‌10455‌885618أمريكا‌الجنوبية

‌9391-‌‌3682721‌186734‌3869455العالم
‌‌‌FAO ,Global Forest Resources Assessment.2001ر‌:المصد‌

حيث‌تظهر‌‌2005(‌الأحدث‌والأكثر‌دقة،‌طبقا‌لإحصائيات‌عام‌2/7بيانات‌جدول‌)تعتبر‌
تأتى‌في‌المرتبة‌الثانية‌بالغابات‌المستزرعة‌ولها‌‌بر‌مساحة‌غابات‌طبيعية‌بينماأوروبا‌أنه‌بها‌أك

‌1990التغير‌السنوي‌بين‌بات.‌بصفة‌عامة‌فإن‌(‌مليون‌من‌هذه‌الغا27مساحة‌مقدارها‌)
فالتغير‌السنوي‌‌2005إلى‌‌2000اً‌عدا‌أمريكا‌الشمالية.‌أما‌عن‌الفترة‌كان‌سالب‌‌2000و
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ك‌الحال‌في‌الغابات‌المستزرعة‌)‌سيا‌والمحيط‌الهادئ‌وكذلك‌أوروبا،‌وكذلبقارة‌آ‌كان‌بالزيادة
‌(‌.2/8جدول‌

‌في‌العالم‌وتغيراتها‌(‌مساحة‌الغابات‌الطبيعية2/7جدول‌)

‌الإقليم‌أو‌القارة
‌التغير‌السنوي‌)‌بالألف‌هكتار(‌هكتار(‌المساحة‌)‌بالألف

1990‌2000‌2005‌1990-2000‌‌2000-
2005‌

‌‌4040-‌‌4375-‌‌699361‌655613‌635412أفريقيا
‌‌1275‌633-‌‌743825‌731077‌734243آسيا‌والمحيط‌الهادئ

‌‌989320‌998091‌1001394‌877‌661أوروبا
أمريكا‌اللاتينية‌

‌‌4483-‌‌4147-‌‌923807‌882339‌859925والكاريبي

‌101-‌‌677798‌677968‌677461‌17أمريكا‌الشمالية
‌7317-‌‌8868-‌‌4077291‌3988610‌3952025مجموع‌العالم

‌.‌‌2007،‌حالة‌الغابات‌في‌العالم،‌‌FAOالمصدر‌:‌منظمة‌الأغذية‌والزراعة‌

‌
‌لتواريخ‌الحصر‌أن‌2/7بجدول‌)‌يتضح‌من‌بيانات (‌4077غابات‌العالم‌؛‌كانت‌)(‌وطبقا

ثم‌‌2000(‌مليون‌هكتار‌في‌سنة‌3989ثم‌نقصت‌المساحة‌إلى‌)‌1990مليون‌هكتار‌بسنة‌
(‌مليون‌هكتار‌بآخر‌تقدير.‌وبملاحظة‌معدل‌التغير‌السنوي‌)فرق‌المساحة‌بين‌3952)‌إلى

ر‌سنوات‌(‌مليون‌هكتار‌بالعش9أن‌التناقص‌كان‌)المدتين‌مقسوماً‌على‌طول‌الفترة(‌يظهر‌
‌(‌مليون‌هكتار‌بالسنوات‌الخمس‌الأخيرة.‌7الأولى‌ثم‌)

في‌تزايد‌لكل‌المناطق.‌وقد‌زادت‌الغابات‌‌أما‌فيما‌يتعلق‌بمساحات‌الغابات‌المزروعة‌،‌فإنها
مساحة‌(‌في‌فترة‌خمس‌عشرة‌سنة.‌بصفة‌عامة،‌139(‌مليون‌هكتار‌إلى‌)101عة‌من‌)المستزر‌
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فقط‌.‌‌%5ابات‌العالم‌بينما‌الغابات‌المزروعة‌تشكل‌من‌غ‌%95الغابات‌الطبيعية‌تشكل‌
‌(‌.2/8وذلك‌كما‌هو‌موضح‌بالجدول‌)

‌لعالم‌وتغيراتهاالمستزرعة‌في‌ا‌(‌مساحة‌الغابات2/8جدول‌)
‌الإقليم‌أو‌القارة

‌التغير‌السنوي‌)‌بالألف‌هكتار(‌المساحة‌)‌بالألف‌هكتار(
1990‌2000‌2005‌1990-2000‌2000-2005‌

‌‌12057‌12532‌13085‌48‌111أفريقيا
‌‌44743‌54178‌63633‌943‌1891آسيا‌والمحيط‌الهادئ

‌‌21212‌25393‌27495‌418‌420أوروبا
‌‌8708‌11180‌12082‌247‌180أمريكا‌اللاتينية‌والكاريبي

‌‌157-‌‌10305‌17332‌18119أمريكا‌الشمالية
‌‌101234‌125525‌139466‌2424‌2788مجموع‌العالم

‌.‌‌2007،‌حالة‌الغابات‌في‌العالم،‌‌FAOالمصدر‌:‌منظمة‌الأغذية‌والزراعة‌

 
 Wood volume and wood biomassحجم الخشب والكتل الحية الخشبية 

‌الغابة‌على‌إنتاج‌الكتل‌الحية‌ ‌دليل‌أساسي‌على‌قدرة حجم‌الخشب‌والكتل‌الحية‌الخشبية
(.‌النمو‌السكاني‌Carbon sequestrationة‌على‌عزل‌الكربون‌)‌الخشبية‌وكذلك‌القدر‌

ن‌دعا‌إلى‌الحاجة‌الماسة‌لزيادة‌الخشب‌ومنتجات‌الغابات‌الأخرى‌.‌الغابات‌الحية‌تحجز‌الكربو‌
في‌كتلها‌الحية.‌والمعروف‌أن‌الغابة‌منظم‌هام‌لمناخ‌الكرة‌الأرضية،‌من‌جهة‌بكميات‌كبيرة‌

عندما‌تتحلل‌الأشجار‌والكتل‌الحية‌الأخرى‌يتحرر‌ثاني‌أكسيد‌‌أخرى‌عندما‌تحترق‌الغابات‌أو
‌الكربون‌مرة‌أخرى‌في‌الجو‌.

كربون‌ه‌ثاني‌أكسيد‌الأصبحت‌الغابات‌موضوعا‌عامة‌حيث‌تعتبر‌مصدرا‌ومكانا‌يترسب‌ب‌
على‌ضوء‌ذلك‌‌1977(‌عام‌Kyotoوأخذت‌هذه‌الدراسات‌اتجاها‌آخراً‌منذ‌اتفاقية‌كيوتو‌)
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.‌(1)ولكن‌البيانات‌التي‌قدرت‌لا‌تعتبر‌دقيقة‌وأكيدة‌ون‌بالأنظمة‌البيئية‌للغاباتتم‌تقدير‌الكرب
لتي‌بعض‌التعريفات‌اوقبل‌أن‌يتم‌استعراض‌ما‌تحتويه‌الكرة‌الأرضية‌من‌الكتل‌الحية‌هناك‌

‌وضعت‌على‌أساسها‌بيانات‌هذه‌الكتل‌وهي‌:
(‌سم‌عند‌10ا‌أكثر‌من‌)الحجم‌:‌هو‌حجم‌سوق‌)سيقان(‌كل‌الأشجار‌الحية‌والتي‌أقطاره

(‌Pole(‌وحتى‌قمة‌العمود‌)Stumpمستوى‌الصدر‌فوق‌القلف؛‌وتقاس‌من‌عقب‌الشجرة‌)
‌وهذا‌التعريف‌يستثنى‌أفرع‌الأشجار‌.

سطح‌الأرض‌:‌وهي‌كتل‌الأجزاء‌الخشبية‌للأشجار‌ميتة‌أو‌حية‌‌ة‌للخشب‌فوقالكتلة‌الحي
(‌ ‌الورقي ‌والمجموع ‌الأشجار ‌أعقاب ‌ذلك ‌من ‌الأزهار‌Foliageويستثنى ‌وكذلك ‌والجذور )

‌والبذور‌.
قليل‌من‌الدول‌النامية‌التي‌لديها‌تقديرات‌لمثل‌هذه‌البيانات‌بسبب‌قلة‌الخبرة‌ونقص‌التقنية.‌

‌الأمر ‌البيانات‌في‌ليبيا‌هو‌دور‌الجامعات‌ومراكز‌البحوث‌دراسة‌وتحلي‌وحقيقة ل‌مثل‌هذه
‌.والجهات‌العامة‌ذات‌العلاقة‌بمثل‌هذه‌البيانات

‌الدول‌ ‌لكل ‌وليس ‌الدول ‌من ‌للعديد ‌الأرض ‌سطح ‌فوق ‌الحية ‌والكتل ‌الخشب ‌تقدير تم
‌ا.وخصوصا‌الدول‌بالمناطق‌الاستوائية‌ولكن‌على‌أية‌حال‌تم‌تقدير‌بيانات‌له

‌الخ ‌)قُد ر ‌بحجم ‌الأرضية ‌الكرة ‌على ‌الغابات ‌من ‌النامي ‌مكعب‌عام‌386زين ‌متر ‌بليون )
(‌بليون‌422لخشبية‌فوق‌سطح‌الأرض‌كانت‌)ل‌الحية‌ا(‌أن‌الكت2/9،‌يبين‌الجدول‌)2000

في‌التسعينيات‌وذلك‌بسبب‌الزيادة‌‌%2طن.‌ودلت‌النتائج‌على‌أن‌حجم‌الخشب‌زاد‌بمقدار‌
(‌والمعتدلة،‌في‌نقس‌الوقت‌الكتل‌الحية‌فوق‌سطح‌الأرض‌Borealالية‌)في‌الغابات‌الشم

حيث‌فقدت‌‌‌الكتل‌الحية‌ممكن،‌والزيادة‌في‌حجم‌الخشب‌والنقصان‌في‌%1.5قلت‌بمقدار‌
                                                         

(1)‌FAO ,Global Forest Resources Assessment.2001 21. –, pp 20 ‌‌
‌
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الغابات‌بالمناطق‌المدارية‌التي‌تحتوى‌على‌كتلة‌حية‌أكبر‌بالنسبة‌لحجم‌الساق‌مقارنة‌بالغابات‌
طق‌الاستوائية‌.من‌جهة‌أخرى‌زيادة‌النمو‌في‌غابات‌النمو‌بالمناالشمالية،‌تلك‌هي‌طبيعة‌

‌موثق‌بصورة‌جيدة.‌و‌بصفة‌عامة‌ البيانات‌بالمناطق‌المدارية‌وتحت‌المناطق‌المعتدلة‌والباردة
‌المدارية‌لازالت‌غير‌دقيقة.

‌اكبر‌حجم‌وهو‌)2/9يوضح‌الجدول‌) ‌أن‌أوروبا‌سجلت‌)مع‌روسيا( ‌بليون‌متر‌116( )
(‌مليون‌متر‌مكعب‌؛‌بينما‌استراليا‌والمناطق‌المجاورة‌111نوبية‌بمقدار‌)ا‌أمريكا‌الجمكعب‌تليه

‌أعلى‌كمي(‌بليون‌متر‌م11سجلت‌اصغر‌رقم‌وهو‌) ‌للكتل‌الحيةكعب. ‌أمريكا‌‌ة سجلتها
(‌من‌مجموع‌ما‌قدر‌على‌مستوى‌d‌43%(‌بليون‌طن‌)‌أ180الجنوبية‌حيث‌وصلت‌إلى‌)
(‌بليون‌422ذه‌الكتل‌للكرة‌الأرضية‌أي‌من‌)(‌من‌ه%27ت‌)العالم.‌البرازيل‌وحدها‌شكل

بليون‌طن.‌وبقية‌‌(71طن.‌من‌جهة‌أخرى‌سجلت‌إفريقيا‌الحجم‌الأكبر‌الثاني‌أي‌بمقدار‌)
‌(‌من‌الكتلة‌الحية‌.%40المناطق‌مجتمعة‌شكلت‌)

‌يعزى‌إلى‌تحويل‌المساحات‌من‌غابات‌إلى‌استخدامات‌2000وعام‌‌1990إن‌التغير‌بين‌عام‌
‌التناقص‌في‌الحجم‌بم ‌بليون‌متر‌مكعب‌أي‌ما‌9قدار‌)أخرى‌أو‌العكس.‌وقد‌قدر‌هذا )

بالدرجة‌الأولى‌في‌المناطق‌‌نالحية.‌وكان‌الفقدا(‌بليون‌طن‌من‌الكتلة‌الخشبية‌16مقداره‌)
(‌بليون‌متر‌مكعب‌أي‌ما‌يعادل‌3ة‌مقدارها‌)الاستوائية‌بينما‌سجلت‌المناطق‌غير‌المدارية‌زياد

طن‌من‌الكتلة‌الحية.‌وبصفة‌عامة‌فإن‌التغير‌في‌البيانات‌قد‌حسب‌عند‌الدول‌يون‌(‌بل2)
ير‌بياناتها.‌وذلك‌لعدم‌وجود‌وسائل‌حساب‌دقيقة‌الصناعية‌فقط،‌أما‌بقية‌المناطق‌فقد‌تم‌تقد

‌لذلك.
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‌فوق‌سطح‌الأرض‌حسب‌المناطق(‌حجم‌الغابة‌والكتل‌الحية‌2/9جدول‌)

‌المنطقة
‌مساحة‌الغابة

‌رهكتا‌مليون

‌الكتلة‌الحية‌الحجم
‌المجموع‌بالمساحة‌المجموع‌بالمساحة

‌بليون‌طن‌طن/‌هكتار‌3بليون‌م‌/‌هكتار‌3م
Million ha /ha3m 3Gm t/ha Gt 

‌‌650‌72‌46‌109‌71إفريقيا
‌‌548‌63‌35‌82‌45أسيا

‌‌198‌55‌11‌64‌13اوقيانوسيا
‌‌1039‌112‌116‌59‌61أوروبا

‌‌549‌123‌67‌95‌52شمال‌ووسط‌أمريكا
‌‌886‌125‌111‌203‌180أمريكا‌الجنوبية

‌‌3870‌550‌386‌612‌422المجموع
‌‌FAO ,Global Forest Resources Assessment .2001المصدر‌:‌‌

‌
ذي‌(‌وال2/8(‌والذي‌يمثل‌مساحة‌الغابات‌الطبيعية‌وكذلك‌الجدول‌)2/7بالرجوع‌إلى‌جدول‌)

ثل‌مساحة‌الغابات‌المستزرعة‌)أحدث‌بيانات(‌فإن‌حجم‌المخزون‌في‌تناقص‌بالقارات‌عدا‌يم
(‌وهو‌في‌تناقص‌كذلك‌على‌مستوى‌العالم.‌من‌جهة‌2/10أوروبا‌وأمريكا‌الشمالية‌)جدول‌

أخرى‌فإن‌التغير‌في‌حجم‌المخزون‌في‌تناقص‌في‌آسيا‌والمحيط‌الهادي‌بينما‌يظهر‌في‌تزايد‌
‌العالم‌وتزايد‌ملحوظ‌في‌بقية‌المناطق‌الأخرى.ستوى‌على‌مبسيط‌

‌المح ‌من‌كميات‌هذا ‌تقلل ‌بأنواعها ‌وعمليات‌التحطيب ‌الغابات ‌على ‌الزحف ‌لأنها‌إن زون
علومات‌قد‌تكون‌مضللة‌بسبب‌بطبيعة‌الحال‌أساليب‌استهلاكية.‌وتجدر‌الإشارة‌هنا‌إلى‌أن‌الم

ربما‌بالتقديرات‌على‌مستوى‌المناطق‌الجغرافية‌ر‌أو‌تقاريالتقارير‌غير‌الدقيقة‌أو‌مواعيد‌تسليم‌ال
‌أو‌الدول.

‌(‌التغير‌في‌نمو‌المخزون‌حسب‌القارات‌2/10جدول‌)
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‌)متر‌مكعب/الهكتار(‌تر‌مكعب(ون‌م)ملي‌القارة
1990‌2000‌2005‌1990‌2000‌2005‌

‌‌69373‌66171‌64957‌99‌101‌102أفريقيا
‌‌56066‌53161‌51308‌75‌73‌70أسيا‌والمحيط‌الهادئ

‌‌102063‌105374‌107264‌103‌106‌107أوروبا
‌‌142224‌136967‌132290‌154‌155‌154أمريكا‌اللاتينية‌والكاريبي

‌‌65155‌67051‌68101‌107‌109‌111الشمالية‌يكاأمر‌
‌‌445252‌439000‌434219‌109‌110‌110مجموع‌العالم

‌.‌‌2007ت‌في‌العالم،‌،‌حالة‌الغاباFAOالمصدر‌:‌منظمة‌الأغذية‌والزراعة‌

(‌مساحة‌الغابات‌وغابات‌الإنتاج‌وغابات‌الصيانة‌بكل‌قارات‌العالم.‌2/11يبين‌الجدول‌)
ر‌مختلفة‌ولقد‌تم‌تقريب‌مساحات‌الغابات‌إلى‌المليون‌هكتار‌وأخذت‌بيانات‌وذلك‌طبقا‌لمصاد

دة‌في‌الغابات‌(‌يبين‌أنه‌هناك‌زيا2/8المصدر‌المذكور.‌بالرغم‌من‌أن‌الجدول‌)‌المجموع‌من
‌الجدول‌)المست ‌يبين ‌ويبين‌الجدول‌)2/7زرعة ‌تناقص ‌في ‌الطبيعية ‌الغابات ‌أن ‌أن‌11/2( )

‌عام ‌بصفة ‌الغابات ‌يوضحمساحات ‌أخرى ‌جهة ‌من ‌تناقص. ‌في ‌الغابات‌‌ة ‌أن الجدول
‌بين ‌بسيط ‌تناقص ‌في ‌للإنتاج ‌والمقصود‌المخصصة ‌تزايد ‌في ‌للصيانة ‌المخصصة ‌الغابات ما

‌صة‌للصيانة‌هي‌الغابات‌المخصصة‌للتنوع‌الحيوي.بالغابات‌المخص
‌يون‌هكتار‌حسب‌السنوات(‌مساحة‌الغابات‌الكلية‌والغابات‌المخصصة‌للإنتاج‌وللصيانة‌بالمل2/11جدول‌)
‌الغابات‌المخصصة‌للصيانة‌الغابات‌المخصصة‌لإنتاج‌مساحة‌الغابات‌الكلية‌المنطقة

1990‌2000‌2005‌1990‌2000‌2005‌1990‌2000‌2005‌
‌‌711‌688‌649‌148‌140‌135‌67‌66‌70أفريقيا

‌‌789‌785‌798‌263‌261‌255‌64‌72‌77آسيا‌والمحيط‌الهادي
‌‌1011‌1024‌1029‌771‌722‌721‌18‌34‌37أوروبا

‌اللاتينية‌ أمريكا
‌‌933‌894‌872‌95‌108‌95‌78‌117‌129والكاريبي

‌‌70‌70‌78-‌-‌-‌‌688‌695‌696أمريكا‌الشمالية
‌‌4132‌4086‌4044‌1325‌1282‌1256‌298‌361‌394عالمع‌المجمو‌

‌.‌2007،‌حالة‌الغابات‌في‌العالم،‌FAOغذية‌والزراعة‌المصدر‌:‌منظمة‌الأ
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مصطلح‌غابات‌مخصصة‌للوقاية‌لا‌تستعمل‌في‌كل‌الدول‌وتدرج‌أحيانا‌تحت‌مصطلح‌أغراض‌
المتعددة‌وهو‌التشجير‌لوقاية‌التربة‌ومصدات‌الرياح‌والأحزمة‌الوقائية‌وتثبيت‌‌الاستخدامات

‌والزرا ‌وغيرها.الرمال ‌الحضرية ‌المناطق ‌في ‌‌عة ‌الشمالية ‌أمريكا ‌استخراج‌‌%40وتمثل من
‌%7في‌العالم،‌ولا‌يستخدم‌منها‌إلا‌‌من‌مساحة‌الغابات%‌17عالم‌بينما‌تمثل‌الأخشاب‌في‌ال
في‌الوقود.‌تخصص‌أمريكا‌‌%90أفريقيا‌يستخدم‌منها‌‌خشاب‌المستخرجة‌فيللوقود‌بينما‌الأ

.‌ولا‌تستخدم‌%32العالمي‌وهو‌من‌مساحة‌الغابات‌للإنتاج‌مقارنة‌بالمستوى‌‌%6الشمالية‌
"‌غابات‌مخصصة‌للإنتاج"‌بل‌تعتبر‌غاباتها‌تحت‌استخدامات‌متعددة‌أمريكا‌الشمالية‌مصطلح‌

‌والتيMultiple useالأغراض‌) )‌ ‌‌الإنتاج‌والوقاية،‌تضم ‌غابات‌هذه‌‌%79وحوالي من
بصفة‌عامة‌من‌الغابات‌على‌مستوى‌العالم.‌و‌‌%34المنطقة‌تخضع‌لهذه‌التسمية‌مقارنة‌مع‌

ا‌يتزايد‌في‌المكسيك‌والولايات‌المتحدة.‌بعد‌أن‌التناقص‌بكندا‌بينماستخراج‌الخشب‌آخذ‌في‌
‌لمنتجات‌الغابا ‌المنتجات‌وذلك‌كانت‌الولايات‌المتحدة‌مصدراً ت،‌بدأت‌في‌استيراد‌هذه

في‌‌.‌سيتم‌التزايد‌في‌استخراج‌الخشببسبب‌الانخفاض‌الحاد‌في‌ميزان‌التجارة‌بهذه‌المنتجات
‌الطاقة‌البديلة‌الأخرى.د‌الأحفوري‌ومصادر‌حالة‌الزيادة‌في‌أسعار‌الوقو‌

 موارد الغابات بالمناطق المحمية 
تمعات‌المدنية.‌اية‌لها‌أهمية‌خاصة‌للحكومات‌والمجمساحات‌الغابات‌التي‌وضعت‌تحت‌الحم

لغابات‌(‌من‌المساحة‌الكلية‌%12.4(‌أن‌)FRAولقد‌قدر‌برنامج‌تقييم‌موارد‌الغابات‌)
‌تح ‌وضعت ‌)العالم ‌فئات ‌حسب ‌الحماية ‌الطبيعة‌Categoriesت ‌على ‌المحافظة ‌إتحاد )

(IUCNوهذا‌القطاع‌من‌الغابات‌يعتبر‌جزءا‌هاما‌من‌موارد‌ال‌)غابات‌وبعض‌الموارد‌الأخرى‌
‌لبيئة.‌وخصوصا‌للدراسات‌العلمية‌وا
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(‌ ‌المحمية ‌علىProtected areasالمناطق ‌المحافظة ‌تتم ‌مناطق ‌هي ‌مع‌‌( ‌الطبيعية مواردها
‌عاستغلا ‌يؤثر ‌لا ‌بحيث ‌محدود ‌المحفوظة‌ل ‌المناطق ‌فإن ‌أخرى ‌جهة ‌من ‌الموارد. ‌هذه لى

(Reserved areas‌ ‌بها ‌يتدخل ‌لا ‌مناطق ‌هي ‌ال( ‌أو ‌الحفظ ‌أما صيانة‌الإنسان.
(Conservationفقد‌يشمل‌المعنَيين‌ولكن‌الحماية‌مع‌الإدارة‌والتنمية‌والاستغلال‌الأمثل‌‌)

‌كون‌التفسير‌الأصح.قد‌ي
 (IUCNتقسيمات المحافظة على الطبيعة )تقسيم المناطق المحمية حسب 

يعة‌إلى‌مجموعة‌من‌الفئات‌التصنيفية‌يمكن‌تقسيم‌المناطق‌المحمية‌وفقاً‌لظروف‌المحافظة‌على‌الطب
‌التالية‌:‌

 الفئة الأولى: حفظ تام للطبيعة/منطقة برية
Strict nature reserve/wilderness area 

ة‌الحياة‌البرية.‌ويكون‌لهذه‌المنطقة‌نظام‌بيئة‌مثالي‌تدار‌هذه‌المنطقة‌للبحوث‌العلمية‌أو‌حماي
‌ة‌ذات‌أهمية‌علمية.‌أو‌تكون‌ممثلة‌لمنطقة‌طبيعية.أو‌بعض‌الميزات‌أو‌أنواع‌نباتية‌أو‌حيواني

 National parksالفئة الثانية : المنتزهات الوطنية 
‌النظام‌اهذه‌المنطقة‌المحمية‌تد ‌ار‌فقط‌لحماية ‌ما‌لبيئي‌والتنزه. ‌نوعا وتكون‌بمساحات‌كبيرة

 وهناك‌العديد‌من‌الأسباب‌التي‌تحفظ‌بها‌المناطق‌كمنتزهات‌.
 National monumentsة المتاحف الوطني الفئة الثالثة :

هذه‌المنطقة‌المحمية‌تدار‌فقط‌للمحافظة‌على‌ميزات‌وطنية‌محددة،‌الحجم‌أو‌المساحة‌ليست‌
ات‌وطنية‌ذات‌أهمية‌خاصة‌بسبب‌الندرة‌أو‌انفراد‌مهمة‌حيث‌أن‌هذه‌المواقع‌تحتوى‌على‌ميز‌

‌وجودها‌.
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 Habitat/species managed areaالفئة الرابعة: الموطن/منطقة تدار للأنواع 

‌للحماية‌من‌خلال‌تدخل‌الإدارة.‌فقد‌تحمى‌مثلا‌منطقة‌أعشاش‌طيور‌ ‌المنطقة تدار‌هذه
قة‌إلى‌بعض‌المعالجات‌مثل‌قص‌أو‌بحيرات‌وغيرها.‌قد‌تحتاج‌هذه‌المنط‌معينة‌أو‌سبخات
‌الأعشاب‌وغيرها.

 ةالفئة الخامسة : المناظر الطبيعية المحمية الأرضية والبحري
Protected landscape seascape 
د‌تدار‌هذه‌المناطق‌للمحافظة‌عليها‌والترويح‌بها.‌وتشمل‌المناطق‌ذات‌الميزات‌الجمالية‌والتي‌ق

سان.‌كذلك‌تشمل‌الشواطئ‌والهضاب‌والجبال‌وكثير‌يكون‌سببها‌تفاعل‌الأرض‌والماء‌والإن
‌منها‌يدار‌للسياحة.

 المدارةالفئة السادسة : مناطق حماية للموارد 
Managed resource protection area 

دة‌الأماكن‌تدار‌هذه‌المنطقة‌للاستغلال‌المستدام‌للنظام‌البيئي‌الطبيعي‌وتشمل‌هذه‌المناطق‌عا
إليها‌أو‌غير‌المأهولة،‌أو‌المناطق‌ذات‌الكثافة‌السكانية‌المنخفضة‌ولكنها‌التي‌يصعب‌الوصول‌

‌الشمالية‌تحت‌استغلال‌متزايد.‌هذه‌المناطق‌المحمي ‌تتركز‌بمساحات‌أكبر‌بكل‌من‌أمريكا ة
موضح‌‌سيا‌كما‌هوثة‌تليها‌أومنطقة‌حوض‌الأمازون‌بأمريكا‌الجنوبية‌وتأتى‌إفريقيا‌بالمرتبة‌الثال

‌تالي:في‌الجدول‌ال
‌

‌(‌الغابات‌بالمناطق‌المحمية‌حسب‌القارات‌)مليون‌هكتار(‌2/12جدول‌)
‌بالمناطق‌المحميةلغابات‌مساحة‌ا‌2000مساحة‌الغابات‌لسنة‌‌القارة

‌‌650‌76إفريقيا
‌‌548‌50أسيا
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‌‌198‌23اوقيانوسييا
‌‌1039‌51أوروبا

‌‌549‌111أمريكا‌الشمالية‌والوسطى
‌‌886‌168أمريكا‌الجنوبية

‌‌3869‌479المجموع
‌.‌FAO ,Global Forest Resources Assessment .2001المصدر‌:‌

‌
ة‌الذكر‌يوضح‌الجدول‌حسب‌التقسيمات‌الايكولوجية‌السابقلدراسة‌المناطق‌المحمية‌المذكورة‌

من‌مجموع‌%‌51.6ل‌(‌أن‌معظم‌المناطق‌المحمية‌موجودة‌في‌المنطقة‌المدارية‌والتي‌تمث2/13)
‌الغابات‌لعام‌ ‌‌2000مساحة ‌من‌المناطق‌المحمية من‌مجموع‌%‌63.4حيث‌كانت‌حصتها
%‌13.1المعتدلة‌والتي‌تمثل‌رية.‌يلي‌ذلك‌المنطقة‌وخصوصاً‌بالغابات‌المط‌المناطق‌المحمية‌في‌العالم

‌الغابات‌لنفس‌العام‌)من‌مجموع‌م ‌تتمثلمن‌إجمالي‌المساحة‌المحمية(‌وهي‌%‌17.3ساحة
بالدرجة‌الأولى‌في‌الولايات‌المتحدة‌وغرب‌أوروبا.‌والمعروف‌أن‌المناطق‌المدارية‌تمتاز‌بتنوعها‌

‌والنباتية‌النادرة.‌الحيوي‌ووجود‌العديد‌من‌الأنواع‌الحيوانية
‌بالمناطق‌المحمية‌حسب‌المناطق‌الايكولوجية‌)مليون‌هكتار((‌مساحة‌الغابات‌2/13جدول‌)

‌المساحة‌بالمناطق‌المحمية‌2000المساحة‌لسنة‌‌ةالمنطقة‌الإيكولوجي
‌Tropical 1997‌304المنطقة‌المدارية‌

‌Subtropical 370 42المنطقة‌تحت‌المدارية‌
‌Temperate 507‌83لة‌المنطقة‌المعتد

‌Boreal 995 49المنطقة‌الشمالية‌
‌‌3869‌479المجموع

‌‌FAO ,Global Forest Resources Assessment 2000 .2001المصدر‌:‌
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 الغابات بالوطن العربي
الأقطار‌العربية‌التي‌تقع‌بشمال‌أفريقيا‌تتحدد‌كميات‌الأمطار‌بها‌حسب‌الارتفاع‌عن‌سطح‌

سلسلة‌جبال‌الأطلس‌في‌المغرب‌والجزائر‌كانت‌السبب‌لدرجة‌الأولى.‌البحر‌والقرب‌منه‌با
(‌،‌والذي‌يوضح‌2/14الأساسي‌في‌وجود‌مساحات‌شاسعة‌من‌الغابات‌الطبيعية‌جدول‌)

أن‌مساحة‌الغابات‌الطبيعية‌في‌المغرب‌حوالي‌أربعة‌ملايين‌هكتار‌وفى‌الجزائر‌أكثر‌من‌مليونين‌
المتوسط.‌وقد‌وضعت‌السودان‌في‌شمال‌‌على‌ساحل‌البحر‌وتقل‌الغابات‌كلما‌اتجهنا‌غربا

ا‌في‌أكثر‌أفريقيا‌حسب‌تقسيمات‌منظمات‌الأغذية‌والزراعة.‌اتساع‌مساحة‌السودان‌ووجوده
‌تؤكد‌التقارير‌أن‌مساحات‌الغابات‌ ‌الغابات‌بها‌كبيرة. من‌منطقة‌ايكولوجية‌تجعل‌مساحة

فريقيا.‌مساحة‌الغابات‌قفزت‌قاليم‌الأخرى‌بأأفريقيا‌في‌تزايد،‌أكثر‌من‌الأ‌المستزرعة‌بشمال
ودان‌من‌سبعة‌ملايين‌تقريبا‌إلى‌تسعة‌مليون‌هكتار‌وأن‌معدل‌التغير‌كان‌موجبا.‌كذلك‌الس

(‌2/14زادت‌مساحة‌الغابات‌به‌ولكن‌معدل‌التغير‌السلبي‌لا‌زال‌كبيرا.الشجيرات‌بالجدول‌)
بيعية‌أو‌مشجرات.‌ى‌أنها‌غابات‌ط(‌التي‌لا‌تصنف‌علShrubsيمثل‌المجتمعات‌الشجيرة‌)‌

مساحة‌هذا‌الغطاء‌النباتي‌يقترب‌من‌مساحة‌الغابات‌والمشجرات‌بالدول‌العربية‌وبالسودان‌
‌لشجيرات‌تعتبر‌موردا‌طبيعيا‌عاما‌وجب‌العناية‌به.وهذه‌ا

إن‌منطقة‌الجزيرة‌العربية‌هي‌منطقة‌خالية‌من‌الغابات‌الطبيعية‌ما‌عدا‌المناطق‌التي‌تقع‌على‌
‌وجبال‌اليمن.‌وكذلك‌بعض‌المناطق‌على‌الخليج‌العربي.البحر‌الأحمر،‌
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ت(‌في‌الدول‌العربية‌بشمال‌إفريقيا‌مساحة‌الشجيرات‌والغابات‌)الطبيعية‌والمشجرا‌(2/14جدول‌)
‌ا‌)ألف‌هكتار(وتغيراته

‌الشجيرات‌الدولة
‌معدل‌التغير‌الغابات

2000‌2005‌1990-‌2000 2000-‌2005‌
‌7 4364‌4 1265‌3025 المغرب
‌27 2277‌25 1662‌2145 الجزائر

‌بدون‌بيانات‌بدون‌بيانات ‌859‌152‌1011الصحراء‌الغربية
‌‌10-‌‌10-‌267 3110‌318 موريتانيا

‌19 1056‌22 328‌510 تونس
‌بدون‌بيانات‌بدون‌بيانات‌217 446‌358 ليبيا

‌2 67‌2 ‌72- مصر
‌‌7670‌6580‌9259‌43‌45المجموع‌بدون‌السودان

‌‌589- 589-‌67546 52088‌61627 السودان
‌544- 916-‌76805 ‌59758‌68207المجموع‌يشمل‌السودان

‌.395(،‌صفحة‌5.‌جدول‌)Global Forest Resources Assessment،‌‌2001-المصادر‌:
‌.2007،‌حالة‌الغابات‌في‌العالم،‌FAOمنظمة‌الأغذية‌والزراعة‌‌-‌

(‌أن‌مساحة‌الغابات‌بالسعودية‌وصلت‌إلى‌ثلاثة‌ملايين‌هكتار‌2/15)ويلاحظ‌من‌الجدول‌
(.‌2/15العراق‌جدول‌)و‌تقريبا.‌والمعروف‌أن‌الغابات‌الأكثر‌إنتاجا‌وإدارة‌هي‌غابات‌الشام‌

ولكن‌قلة‌البيانات‌الدقيقة‌أو‌عدم‌توفرها‌قد‌تربك‌مناقشة‌مثل‌هذه‌الموضوعات‌وهذا‌جلي‌
ث‌كثير‌من‌البيانات‌لم‌يتم‌الحصول‌عليها.‌مساحة‌الشجيرات‌من‌بيانات‌الجدول‌المذكور‌حي

(Shrubsشكلت‌ثلث‌مساحة‌نفس‌الغطاء‌النباتي‌بدول‌شمال‌أفريقيا.‌ويلاحظ‌أن‌)المساحة‌‌
‌ربع‌مليون‌ ‌بمساحة ‌العراق ‌تليهما ‌المليون ‌من ‌السعودية ‌في ‌وتقترب ‌المليون ‌عن ‌تزيد باليمن

‌هكتار.
‌
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المشجرات(‌في‌الدول‌العربية‌بقارة‌آسيا‌لغابات‌)‌الطبيعية‌و‌(‌مساحة‌الشجيرات‌وا2/15جدول‌)
‌وتغيراتها)ألف‌هكتار(

‌الشجيرات‌الدولة
‌معدل‌التغير‌الغابات

2000 2005‌1990-‌2000 2000-‌2005‌
‌1 1 822 259‌799 العراق

‌1 1 180 46‌132 فلسطين
‌-‌- 83 1‌86 الأردن
‌1 1 136 35‌36 لبنان

‌- - 2728 905‌1504 السعودية
‌6 6 461 35‌‌461 سوريا

‌0 8 312 ‌‌321- الأمارات
‌-‌-‌-‌‌1-‌قطر

‌-‌-‌- -‌-‌البحرين
‌0 9 - 549 1277‌449 اليمن

‌-‌- ‌0‌6-‌الكويت
‌-‌-‌‌0‌2-‌عمان

‌3 8 5279 2558‌3789 المجموع
‌.‌396(،‌صفحة‌5.‌جدول‌)‌Global Forest Resources Assessment 2001-المصادر‌:

‌.‌2007،‌حالة‌الغابات‌في‌العالم،‌FAOمنظمة‌الأغذية‌والزراعة‌‌-‌

من‌غابات‌أفريقيا‌تقريبا.‌والغابات‌بهذا‌القطر‌تزيد‌عن‌‌%18ن‌على‌أكثر‌من‌السوداتحتوى‌
(‌ ‌شكل ‌تقريبا ‌العربية ‌الدول ‌بكل ‌الغابات ‌أضعاف ‌ه2/6أربعة ‌ومثل ‌الموار‌(، ‌الغنية‌ذه د

لدول‌العربية‌،‌إضافة‌بالسودان‌قادرة‌على‌سد‌النقص‌من‌احتياجات‌منتجات‌الغابات‌لكل‌ا
لعربية‌لا‌شك‌انه‌سيوفر‌فائضاً‌في‌ا‌المورد‌الهام‌بالسودان‌وبقية‌الأقطار‌اتنمية‌هذ‌إلى‌ذلك،

زيادة‌أسعار‌الوقود‌العديد‌من‌منتجات‌هذه‌الغابات.‌وقد‌تزداد‌أهمية‌هذا‌المورد‌الحيوي‌بعد‌
‌الأحفوري‌ومصادر‌الطاقة‌الأخرى‌وكما‌تمت‌الإشارة‌إليه.
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‌

‌
‌

‌ارنة‌بمساحة‌الغابات‌بالسودان(‌مساحة‌الغابات‌بالوطن‌العربي‌مق2/6كل‌)ش
‌

بينت‌التقديرات‌أن‌مصر‌تتصدر‌الدول‌العربية‌في‌حجم‌الخشب‌والكتلة‌الحية‌فوق‌سطح‌
(.‌طبيعة‌وجود‌الدول‌العربية‌في‌إقليم‌شبه‌جاف‌2/16دول‌الأرض‌يليها‌الجزائر‌ثم‌المغرب،‌)ج

ن‌الخشب‌كان‌تسعة‌لغابات.‌وحقيقة‌الأمر‌أن‌إنتاج‌السودان‌مسبب‌في‌ضعف‌إنتاجية‌هذه‌ا
لكتلة‌الحية‌كانت‌اثنا‌عشر‌متراً‌للهكتار.‌المتوسط‌العالمي‌لحجم‌الخشب‌أمتار‌بالهكتار‌بينما‌ا

(‌متر‌مكعب‌للهكتار‌بينما‌الكتلة‌الحية‌100ن‌)كا‌‌2001بالهكتار‌حسب‌إحصائيات‌عام‌
‌(‌أطنان‌للهكتار.109كانت‌)

‌
  

9.3

5.3

14.6

68

الدول العربية بافريقيا

الدول العربية بآسيا

الدول العربية بدون السودان 

السودان
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الكتلة‌الحية‌فوق‌سطح‌الأرض‌)‌طن‌للهكتار(‌(‌حجم‌الخشب‌)‌متر‌مكعب‌للهكتار(‌و‌2/16جدول‌)
‌دول‌العربية‌بشمال‌أفريقيالل

‌طن‌متر‌مكعب‌الدولة‌طن‌متر‌مكعب‌الدولة
‌28 29 العراق‌41 27 المغرب

‌73 38 الأردن‌75 44 ئرالجزا
‌‌21‌21الكويت ‌18‌59الصحراء‌الغربية

‌‌23‌22لبنان‌- 49 فلسطين
‌17 17 عمان‌27 18 تونس

‌‌13‌12قطر‌20 14 ليبيا
‌12 12 السعودية‌106 108 مصر

‌‌29‌28سوريا‌19 ‌14اليمن‌
‌(.158(‌صفحة‌21/1وجدول‌)‌110(‌صفحة‌13/1.‌)جدول‌)Global Forest Resources.‌‌2001المصدر‌:

‌
 غابات بيئة البحر المتوسط

‌درجة‌شمالا‌35الذي‌يوجد‌على‌خطي‌عرض‌‌مناخ‌البحر‌المتوسط‌هو‌نوع‌مميز‌من‌المناخ
درجة‌جنوبا‌حيث‌يتميز‌هذا‌المناخ‌بصفة‌عامة‌بأنه‌حار‌جاف‌صيفا‌ودافئ‌ممطر‌شتاء.‌‌35و

ادة‌من‌ثلاثة‌إلى‌خمسة‌تبدأ‌الأمطار‌عادة‌في‌فصل‌الخريف‌وتستمر‌خلال‌الشتاء‌وتدوم‌ع
أشهر.‌أشهر‌الشتاء‌تتأثر‌بالرياح‌الغربية‌الشتوية‌ومناطق‌الضغط‌تحت‌المدارية‌المرتفعة.‌هنالك‌

من‌المناخ‌بمنطقة‌حوض‌البحر‌المتوسط‌بسبب‌العلاقات‌المعقدة‌بين‌البحار‌والجبال‌‌نظم‌عدة
تر‌ولكنه‌أقل‌من‌ليممل‌900إلى‌‌500وخصوصا‌في‌منطقة‌أوراسيا.‌معدل‌هطول‌الأمطار‌من‌

ويعتبر‌فصل‌الربيع‌هو‌الفصل‌المناسب‌للنمو‌حيث‌تكون‌التربة‌رطبة‌ذلك‌في‌المناطق‌القارية.‌
‌مناسبة‌أو‌خلال‌فصل‌الخريف‌بعد‌أول‌هطول‌للأمطار.رارة‌ودرجة‌الح
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بعض‌المناطق‌التي‌يشملها‌إقليم‌البحر‌المتوسط‌هي‌سواحل‌تشيلي‌بخطوط‌العرض‌المذكورة‌
‌ا ‌وكذلك‌بأمريكا ‌الجنوبي‌الغربي‌لأفريقيا ‌والإقليم ‌الشمالية ‌بأمريكا ‌وجنوب‌كاليفورنيا لجنوبية
تيارات‌المحيطية‌الباردة‌تتسبب‌في‌انخفاض‌درجات‌الحرارة‌ا.‌الالجنوبية‌الغربية‌لأستراليالمنطقة‌

يل‌على‌شواطئ‌كاليفورنيا‌وتشيلي‌ولكن‌معدل‌الهطول‌ودرجة‌الحرارة‌تتأثر‌أكثر‌بالارتفاع‌والم
‌المعقدة‌مع‌عوامل‌المناخ‌ داخل‌القارات‌بهذه‌المناطق‌إضافة‌إلى‌التيارات‌المحيطية‌وتفاعلاتها

‌الأخرى.
‌الس ‌المناخ ‌هإن ‌لتقسيم‌ائد ‌استخدامه‌كأساس ‌يمكن ‌الذي ‌المستقل ‌الوحيد ‌البيئي ‌العامل و

‌المناخ‌يمكن‌تمي ‌إليه‌مسبقا.‌وباستخدام ‌تمت‌الإشارة يز‌سبعة‌الغلاف‌الحيوي‌للأرض‌وكما
(‌)يعر ب‌Biomeوتعرف‌بالبيوم‌)‌(Zonobiome)نطاقات‌مناخية‌تسمى‌النطاقات‌الحيوية‌

سع‌من‌النباتات‌والحيوانات‌شكله‌المناخ‌والتربة‌وهو‌بيئة‌مع‌متأحيانا‌الحيوم(‌ويعرف‌بأنه‌مجت
كبيرة‌ومنتظمة‌داخل‌الغلاف‌الحيوي.‌ولقد‌وصف‌مناخ‌البحر‌المتوسط‌في‌هذا‌التقسيم‌على‌

‌Sclerophyllous plantsنه‌النطاق‌الرابع‌حيث‌تسوده‌النباتات‌الجلدية‌أو‌صلبة‌الأوراق‌ا
شتاء‌وجاف‌صيفا،‌إضافة‌إلى‌هذا‌النطاق‌قسم‌‌ممطر‌التي‌تتحمل‌الجفاف؛‌وذلك‌اثر‌مناخ

النطاق‌الثالث‌إلى‌نطاق‌الصحاري‌تحت‌المدارية‌إلى‌ستة‌تحت‌نطاقات‌من‌ضمنها‌تحت‌
يتميز‌بالأمطار‌الشتوية‌مثل‌صحراء‌الشرق‌الأوسط.‌كذلك‌ميز‌منطقة‌النطاق‌الثالث‌الذي‌

الشتوية‌ونفس‌نباتات‌البحر‌المتوسط‌مطار‌انتقالية‌بين‌النطاقين‌الثالث‌والرابع‌التي‌تتميز‌بالأ
‌.‌(1)وهي‌منطقة‌السهوب‌وتسودها‌الأشجار‌كلما‌زادت‌كميات‌الأمطار

(‌Ecotonesعالم‌حيث‌تفصلها‌مناطق‌انتقالية‌)إن‌هذه‌المناطق‌بطبيعة‌الحال‌غير‌واضحة‌الم
ًُ‌آخر‌تدريجيا،‌أي‌أنه ا‌منطقة‌انتقالية‌،‌وهى‌مناطق‌شد‌ايكولوجي‌بها‌نمط‌نباتي‌يحل‌محله‌نمطُ

                                                         

Vegetation of the Earth and Ecological System of geobiosphere  )1979(Walter , Heinrich  )1( 

 Second ed. Springer - Verlag, New York.  
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إلى‌نباتات‌خاصة‌بها.‌بينما‌بين‌مجتمعين‌متجاورين‌تحتوى‌على‌نباتات‌من‌المنطقتين‌إضافة‌
سم‌بالمنطقتين‌‌ذكره؛‌نجد‌أن‌المنطقة‌الغربية‌بليبيا‌تقيقسم‌الجبل‌الأخضر‌بالمنطقة‌الرابعة‌وكما‌تم

‌ا ‌الصحراوي. ‌المناخ ‌الثالثة ‌المنطقة ‌تشمل ‌حيث ‌والرابعة ‌بأغلب‌الثالثة ‌يوجد ‌الرابع لتقسيم
‌ر‌:القارات‌ولتسهيل‌ذلك‌قسم‌إلى‌تحت‌نطاقات‌وهى‌باختصا

1‌ ‌المتوسط ‌البحر ‌حوض ‌نطاق .Mediterranean‌‌ ‌تسمى ‌الشجيرية الماكي.‌ومجتمعاته
(Maquisبينما‌نطاق‌كاليفورنيا‌‌)Californiaيسمى‌غطاؤها‌النباتي‌بالأحراش‌أو‌الأدغال‌‌
(Chaparralيش‌ ‌ما ‌وهو ‌الم(. ‌تكوين ‌جنس‌به ‌به ‌ويوجد ‌المتوسط ‌البحر ‌بمنطقة اكي

‌(.‌Juniper(‌وجنس‌العرعر‌) (Quercus(‌وجنس‌البلوط‌ (Arbutusالشماري
لتيارات‌البحرية‌‌المناخ‌اتد‌ألاف‌الكيلومترات‌وتتحكم‌في.‌نطاق‌تشيلي‌وهو‌شريط‌ضيق‌يم2

‌نباتات‌حوض‌البحر‌المتوسط.‌كما‌تمت‌الإشارة‌إليه‌وتختلف‌أنواع‌النباتات‌الموجودة‌به‌عن‌
.‌نطاق‌جنوب‌وجنوب‌غرب‌استراليا‌وتمتد‌المنطقة‌على‌نفس‌خطوط‌منطقة‌جنوب‌أفريقيا‌3

‌(.‌ (Eucalyptusليوكالبتس‌والغطاء‌النباتي‌في‌استراليا‌يسوده‌جنس‌ا
(‌تختلف‌أنواعها‌عن‌أنواع‌البحر‌Capeأو‌‌(Capensic regionأفريقيا‌.‌نطاق‌جنوب4

عالم‌في‌الحياة‌النباتية‌بالنسبة‌لمساحتها‌ذه‌المنطقة‌يعتبرها‌البعض‌من‌أغنى‌مناطق‌الالمتوسط.‌ه
تي‌تزرع‌بالصوبات‌(‌نوع‌من‌النباتات‌وكثير‌من‌النباتات‌الغضة‌ال2500حيث‌تحتوى‌على‌)

المناخ‌في‌هذه‌المناطق‌الجغرافية‌المنطقة‌وبها‌العديد‌من‌الأنواع‌المتوطنة.‌والحدائق‌مصدرها‌هذه‌
‌بعض‌الاختلافات‌بفصل‌الصم ‌مناخ‌البحر‌المتوسط‌تشابه‌عدا ‌يسمى‌المناخ‌بها يف‌ولهذا

الغالب‌يتكون‌من‌‌وكذلك‌يتشابه‌الغطاء‌النباتي‌بالصفات‌المورفولوجية‌بهذه‌المناطق‌فهو‌في
اق‌سميكة‌جلدية‌مقاومة‌للجفاف‌وهي‌عبارة‌عن‌أشجار‌وشجيرات‌نباتات‌خشبية‌ذات‌أور‌

‌وجود‌كثير‌من‌الأنواع‌المتوطنة‌‌ظمها.‌العزل‌الجغرافي‌لهذه‌المناطق‌تسبب‌فيدائمة‌الخضرة‌في‌مع
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 غابات حوض البحر المتوسط
‌تدهورت‌عبر‌العصور‌الطويلة‌من‌تدخل‌الإنسان‌الذي‌استمر‌أك ثر‌من‌عشرة‌آلاف‌سنة

‌ ‌الأوج ‌غابات‌‌Climax vegetationغابات ‌إلى ‌فتحولت ‌الحديث ‌الجيولوجي بالعصر
ت‌منها‌أجزاء‌ول‌مساحات‌من‌هذه‌الغابات‌الأوجية‌إلى‌أراضي‌زراعية‌وبقيالماكي‌بسبب‌تح

‌الضحلة‌ولكن‌خلال‌مئات‌السنواتفي‌الأراضي‌الوعرة‌كالسفوح‌والم ‌نحدرات‌ذات‌التربة
سباب‌عديدة‌بدأ‌ظهور‌توازن‌جديد‌الماضية‌حيث‌تدهورت‌الزراعة‌وانخفض‌عدد‌السكان‌لأ

بلية‌غير‌القابلة‌للزراعة‌عندما‌أصبحت‌لا‌ترعى‌رعياً‌جائراً‌في‌الأنظمة‌البيئية‌في‌الأراضي‌الج
‌أيضا‌محمية‌بالكامل‌بمعنى‌أنها‌محمية‌جزئياً.‌ولا‌تقطع‌أشجارها‌أكثر‌من‌اللازم‌وليست‌

هذا‌التوازن‌بفعل‌الإنسان‌بين‌الأشجار‌والشجيرات‌والأعشاب‌والحشائش‌والذي‌بدوره‌‌تم‌لقد
‌في‌التنوع‌البيولوج ‌التوازن‌أسهم‌كثيراً ‌اختل‌هذا ‌ولكن‌خلال‌السنوات‌الأخيرة ي‌بالمنطقة.

ات‌جذرية‌في‌استعمالات‌الأراضي‌الناتجة‌بسبب‌عوامل‌عديدة‌طبيعية‌وبشرية‌أدت‌إلى‌تغير‌
لك‌بسبب‌الضغوط‌المتصاعدة‌ل‌الميكنة‌الثقيلة‌في‌استصلاح‌الأراضي‌للزراعة‌وكذمن‌استعما

إلى‌الحرائق‌المتواصلة‌التي‌أدت‌إلى‌تغيرات‌أساسية‌لقطعان‌الحيوانات‌وفترات‌الجفاف،‌إضافة‌
‌في‌الغطاء‌النباتي‌بمنطقة‌حوض‌البحر‌المتوسط.‌

اتات‌الخشبية.‌إضافة‌إلى‌الأشجار؛‌ون‌غابات‌البحر‌المتوسط‌من‌تكوينات‌مختلفة‌من‌النبتتك
رنسية‌(‌وتعني‌بالفMaquisالنباتي‌لهذه‌المنطقة‌تكوين‌ما‌يعرف‌بالماكى‌)‌حيث‌يسود‌الغطاء

‌اومة‌للجفاف‌"‌وهى‌شجيرات‌دائمة‌الخضرة‌بأوراق‌جلدية‌كما‌ورد‌سابقاً."‌المق
تكوين‌نباتي‌‌(‌)البراح(‌وهوGarrigueجيرات‌البحر‌المتوسط‌يسمى‌)التكوين‌الثاني‌لش‌
دنى‌من‌الماكي‌شجيراته‌متباعدة‌وهو‌بصفة‌عامة‌له‌شجيرات‌قزمية‌مشوكة‌مجموعها‌الخضري‌أ

‌دها‌العائلة‌الشفوية‌والبقولية.‌مقاوم‌للجفاف‌تسو‌
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‌ ‌البطحاء ‌الأخر ‌التكوين ‌‌bathaويسمى ‌الشجيرات ‌من ‌خليط ‌فيها ‌يسود القزمية‌حيث
تمعات‌الماكي‌والجاريج‌والبطحاء‌يكون‌بالدرجة‌والنباتات‌الأرضية.‌فالفرق‌بين‌الغابات‌ومج

اسياً‌حيث‌أنه‌هناك‌ولى‌بطبيعة‌نمو‌هذه‌التكوينات‌وتوزيعها‌وقد‌لا‌يكون‌ذلك‌عاملًا‌أسالأ
‌عوامل‌أخرى‌تتدخل‌في‌الارتفاعات‌والتوزيع.‌والكثير‌لا‌يتتبع‌هذه‌التسميات.‌

ت‌الطبيعية‌والمشجرات‌بالدول‌السابق‌ذكره‌مساحات‌الشجيرات‌والغابا‌2/14الجدول‌‌ويبين
والغابات‌‌Shrubsمساحة‌الشجيرات‌‌2/15الواقعة‌في‌شمال‌إفريقيا،‌وكذلك‌الجدول‌العربية‌

شجرات‌بالدول‌العربية‌الواقعة‌بقارة‌آسيا‌وتضم‌هذه‌المساحات‌أغلب‌مساحات‌لطبيعية‌والما
‌التصنيفات‌المذكورة‌أعلاه.

 سط؛ أمثلة من الجبل الأخضر بليبياالغابات وتكويناتها بإقليم البحر المتو 
‌في ‌بالغابات‌وتكويناتها ‌بعض‌تسميات‌التقسيمات‌الخاصة ‌سرد ‌الجب‌يتم‌في‌أدناه ل‌منطقة

واقعة‌شمال‌شرق‌ليبيا‌ضمن‌إقليم‌البحر‌المتوسط‌وكما‌وردت‌بدراسة‌الغطاء‌النباتي‌الأخضر‌ال
‌.‌الغابات‌:1:

احد‌مميز‌عن‌التاج‌وللشجرة‌جذع‌و‌‌من‌سطح‌التربة‌%‌80-‌%50تغطي‌الأشجار‌ما‌بين‌
لبلوط‌والخروب‌وا‌وهذه‌الغابات‌إما‌أن‌تكون‌غابات‌السرو‌أو‌غابات‌الشعرة‌والصنوبر‌الحلبي

‌وجد‌بعض‌الأنواع‌الأخرى.وقد‌ت
‌.‌الأحراج‌)الماكي(‌:2

‌بين‌ ‌ما ‌به ‌القصيرة ‌الأشجار ‌بسوق‌‌%‌50-‌%10تغطية ويأخذ‌شكل‌شجيرات‌طويلة
مثل‌الشماري.‌أما‌‌الجذع‌عن‌التاج‌وتتألف‌الشجيرات‌الطويلة‌من‌أصنافمتعددة‌ويميز‌فيها‌

ي،‌ومن‌هذه‌الأصناف‌بشري‌والرعو‌ب‌النشاط‌البقية‌الشجيرات‌تختلف‌نوعاً‌وحجماً‌حس
البطوم‌والجداري‌والقندول.‌أما‌طبقة‌الشجيرات‌القصيرة‌فتشكل‌مزيجاً‌من‌الشجيرات‌القصيرة‌
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الشبرق‌والبربش‌والزريقة‌والأكليل.‌وتضم‌الأعشاب‌في‌‌)بسبب‌الرعي(‌وشجيرات‌متقزمة‌من
‌وليات‌هذا‌التجمع‌أصنافاً‌طويلة‌وقصيرة‌معمرة‌وكثير‌من‌الح

‌أراضي‌الشجيرات‌:‌.‌3
وتأخذ‌شكلاً‌شجيرياً‌إن‌وجدت.‌وقد‌توجد‌في‌بعض‌‌%10تبلغ‌تغطية‌الأشجار‌بها‌أقل‌من‌

(‌إلى‌مفتوحة‌%80ات‌من‌كثيفة‌)الحالات‌أشكال‌أشجار‌متمايزة.‌وتختلف‌تغطية‌الشجير‌
الغطاء‌(.‌وفي‌بعض‌الحالات‌تأخذ‌شكل‌بقع‌كثيفة‌تزين‌أراضي‌الأعشاب‌كما‌بجنوب‌20%)

‌الشج ‌بالجبل ‌التجمعات‌يري ‌بقية ‌عن ‌التجمع ‌بهذا ‌الأعشاب ‌طبقة ‌تختلف ‌ولا الأخضر.
‌الأخرى.

‌.‌أراضي‌الشجيرات‌القصيرة‌:4
ة،بينما‌ودة.‌ويمثل‌الشبرق‌طبقة‌الشجيرات‌القصير‌إن‌الأشجار‌والشجيرات‌في‌هذا‌التجمع‌مفق

‌لا‌تختلف‌الأعشاب‌عن‌الأنماط‌السابقة.
‌الأعشاب‌النجيلية‌:.‌أراضي‌5

‌ ًُ ‌النمط‌وتنمو‌الأعشاب‌القصيرة‌ترافقها‌أعشابُ إن‌الأشجار‌والشجيرات‌مفقودة‌في‌هذا
‌.%60و‌%30طويلة‌أحياناً‌وتتراوح‌تغطيتها‌ما‌بين‌

‌.‌أراضي‌الحشائش‌:‌6
‌ ‌من ‌بتغطية ‌طويلة ‌أعشاب ‌من ‌‌%30وتتألف ‌من‌‌%60إلى ‌أقل ‌بتغطية ‌قصيرة وأعشاب

80%.‌
جود‌تداخلً‌بين‌كن‌تعميمه‌على‌الجبل‌الأخضر‌بسبب‌و‌وحقيقةً‌الأمر‌فإن‌هذا‌التقسيم‌لا‌يم

‌كثير‌من‌هذه‌التقسيمات‌وخصوصاً‌التي‌يسببها‌العبث‌البشري‌للبيئة‌.
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 سطموارد الغابات بدول البحر المتو 
البحر‌المتوسط‌حيث‌أن‌كل‌شمال‌أفريقيا‌أو‌شرق‌للدول‌العربية‌أطول‌شريط‌ساحلي‌على‌

‌ا ‌للدول ‌شواطئ ‌هي ‌المتوسط ‌مدارى‌البحر ‌تحت ‌هو ‌المناطق ‌هذه ‌إقليم لعربية.
(Subtropicalتبلغ‌مساحة‌غابات‌الدول‌العربية‌التي‌يسودها‌مناخ‌إقليم‌البحر‌المتوسط‌‌.)

ي‌غابات‌صناعية‌(‌من‌هذه‌الغابات‌ه%30(‌و‌)2/17)جدول‌‌حوالي‌تسعة‌ملايين‌هكتار
تليها‌%‌49.8بتها‌أو‌مشجرات‌وتقع‌أكبر‌مساحة‌لهذه‌الغابات‌في‌المغرب‌حيث‌تصل‌نس

‌.‌%25.9الجزائر‌بنسبة‌
‌

 (‌مساحة‌غابات‌الدول‌العربية‌المطلة‌على‌البحر‌المتوسط‌)‌ألف‌هكتار(2/17جدول‌)
‌المجموع‌سوريا‌لبنان‌فلسطين‌مصر‌ابيلي‌تونس‌الجزائر‌المغرب‌الدولة

‌‌4364‌2277‌1056‌217‌67‌180‌136‌461‌8758المساحة
‌.2007،حالة‌الغابات‌في‌العالم،‌مصلحة‌الغابات،FAOراعة‌المصدر‌:‌منظمة‌الأغذية‌والز‌

‌

‌غابات‌إقليم‌ غابات‌إقليم‌البحر‌المتوسط‌بجنوب‌أوروبا‌أو‌شمال‌البحر‌المتوسط‌قدرت‌بها
(‌مليون‌هكتار‌88)(‌مليون‌هكتار.‌وأما‌بغرب‌أسيا‌فكانت‌91ت‌المدارية‌فكانت‌)المناطق‌تح

ت‌البحر‌المتوسط.‌تقدر‌غابات‌الدول‌العربية‌شرق‌وغابات‌هذه‌المنطقة‌ليست‌كلها‌تتبع‌غابا
(‌بمليوني‌هكتار‌تقريبا،‌نصف‌هذه‌المساحة‌مشجرات،‌وغابات‌2/15ر‌المتوسط‌جدول‌)البح

‌ ‌تقع‌في ‌الإقليم ‌المدهذا ‌تحت ‌الغابات ‌المدارية‌نطاق ‌تحت ‌في‌السهوب ‌وبعضها ‌الجافة ارية
‌ت‌المناطق‌الجافة.بغابات‌مفتوحة.‌واستثنيت‌غابات‌تركيا‌بسبب‌قلة‌غابا

(‌يتبين‌أن‌مساحة‌غابات‌الدول‌العربية‌من‌مساحات‌2/15،2/17ومن‌الجدولين‌المذكورين‌)
‌.‌%7غابات‌البحر‌المتوسط‌لا‌تزيد‌عن‌

 ليبيا لمراعى في الغابات وا
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(‌ألف‌هكتار‌والغابات‌المفتوحة‌78(‌بليبيا‌)Closed forestيبلغ‌مساحة‌الغابات‌المغلقة‌)
(Open forest(‌ ‌الشجيرات‌)112(‌مساحتها ‌تبلغ‌مساحة ‌بينما ‌ألف‌هكتار، )446‌)

(.‌من‌جهة‌أخرى‌تبلع‌مساحة‌المشجرات‌لمجموعات‌غير‌محددة‌2/14ألف‌هكتار‌)جدول‌
‌.(1)ذا‌يستدعي‌حصر‌وتصنيف‌دقيقين‌للغطاء‌النباتيكتار‌وه(‌ألف‌ه168)

‌غا ‌تتمتع‌بوجود ‌وبعض‌المناطق‌في‌غرب‌ليبيا ‌لقد‌دلت‌كان‌الجبل‌الأخضر بات‌طبيعية.
(‌ألف‌هكتار.‌300ة‌بالجبل‌الأخضر‌تزيد‌عن‌)الدراسات‌على‌أن‌مساحة‌الغابات‌الطبيعي

(‌340شجرات‌في‌حدود‌)طبيعية‌والمالغابات‌الولقد‌أكدت‌الصور‌الجوية‌على‌أن‌مساحات‌
(.‌من‌المعروف‌أن‌الغابات‌الطبيعية‌والشجيرات‌بالجبل‌الأخضر‌2/18ألف‌هكتار‌جدول‌)

(‌كيلومتر‌تقريبا‌وبشريط‌ساحلي‌220تد‌من‌مدينة‌درنة‌حتى‌منطقة‌الباكور‌أي‌بمسافة‌)تم
‌العديد‌من‌الممرات‌المجردة‌من‌الغابات‌كم‌‌30إلى‌‌10متغير‌بين‌ ‌فإن‌الحصر‌تتخلله ‌لذا ،

لإجراءات‌الضرورية‌للمحافظة‌على‌وتنمية‌الغطاء‌النباتي.‌يلاحظ‌الدوري‌المستمر‌والدقيق‌من‌ا
ستمرة‌أن‌إحصائيات‌مساحات‌استخدامات‌الأراضي‌المختلفة‌تختلف‌بين‌حصر‌وبصفة‌م

لخبراء‌لى‌الطريقة‌التي‌استخدمت‌للحصر‌في‌كل‌مرة‌ثم‌إلى‌اوآخر،‌ويرجع‌هذا‌بالدرجة‌الأولى‌إ
بيانات‌معتمدة‌للمراجعة‌والتتبع‌والحصر‌الدوري‌‌الذين‌قاموا‌بالحصر‌وأخيراً‌عدم‌وجود‌قاعدة

وضح‌تقارير‌منظمة‌الأغذية‌والزراعة‌نوع‌البيانات‌التي‌تم‌الحصول‌عليها‌وكيفية‌لفترات‌ثابتة.‌وت
مت‌بها‌التي‌استخد‌ت(‌يبين‌آخر‌الإحصائيا2/18يرها،‌جدول‌)الحصول‌عليها‌أو‌طرق‌تقد

‌لمعرفة‌مساحة‌الاستخدامات‌للأراضي‌الليبية‌المختلفة.‌2006ة‌الاستشعار‌عن‌بعد‌عام‌تقني
من‌‌%4(‌مليون‌هكتار‌أي‌ما‌يزيد‌عن‌8والي‌)ة‌للغابات‌في‌ليبيا‌حتبلغ‌المساحات‌الصالح

‌مجرد ‌معظمها ‌ولكن ‌تقريبا. ‌البلاد ‌من‌الغابات‌الطبيعية‌‌مساحة ‌تبقى ‌ما ‌إن ‌الغابات. من
                                                         

(1)‌F.A.O‌،2001399،‌صفحة‌6.‌جدول‌.‌



69 

(‌800ة‌كانت‌تقدر‌بحوالي‌)يدة‌هي‌تلك‌التي‌تغطي‌منطقة‌الجبل‌الأخضر‌على‌مساحالوح
احة‌الكلية‌لليبيا‌وهي‌في‌الغالب‌غابات‌المسمن‌‌%0.5ألف‌هكتار‌أي‌ما‌يعادل‌أقل‌من‌

لتي‌كانت‌تغطي‌جبل‌نفوسة‌في‌واطئة‌متدهورة‌إلا‌في‌مناطق‌محدودة.‌ولقد‌اندثرت‌الغابات‌ا
المدى‌وتبقت‌النشاطات‌البشرية‌والحيوانية‌وموجات‌الجفاف‌طويلة‌شمال‌غرب‌البلاد‌بسبب‌

ندثرة‌وبرزت‌ظاهرة‌التصحر‌على‌نطاق‌أشجار‌متفرقة‌ومتناثرة‌كشاهد‌على‌الغابات‌الأصلية‌الم
وح‌الجبلية‌وحدث‌تغير‌بيئي‌واسع‌مثل‌انتشار‌الكثبان‌الرملية‌المتحركة‌وانجراف‌التربة‌من‌السف

‌جذري‌على‌مدى‌واسع‌.
‌

‌(‌مساحات‌استخدامات‌الأراضي‌الليبية‌المختلفة‌)ألف‌هكتار(‌2/18ول‌)دج
‌من‌المساحة‌الكلية‌%‌المساحة‌الفئة

‌‌466‌0.3لمرويةالزراعة‌ا
‌‌1214‌0.7الزراعة‌المطرية

‌‌340‌0.2الغابات‌الطبيعية‌والمشجرات
‌‌14487‌8.7أراضى‌الرعي
‌Bare soil consolidated 64274‌38.3تربة‌مدكوكة‌
‌Bare soil unconsolidated ‌40667‌24.3تربة‌مدكوكة

‌‌43473‌25.9رمال‌حرة‌ومتحركة
‌Bare soil in wadi environment 1603‌1.0ترب‌جرداء‌بالأودية‌

‌Terrestrial & aquatic sabkha env.&water bodies الصبخات‌‌  905‌0.5‌
‌‌181‌0.1نشاط‌عمراني

‌‌167,610‌‌100المجموع
‌بطرابلس.‌2006المصدر:‌مركز‌الاستشعار‌عن‌بعد‌
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‌لغربية‌:.‌مشجرات‌المنطقة‌ا1
تتكون‌مشجرات‌الغابات‌الاصطناعية‌أو‌المشجرات‌في‌المنطقة‌الغربية‌الشمالية‌من‌عدة‌أنواع‌

‌ ‌قومفوسيفالا ‌وهما ‌اليوكاليبتس ‌نوعي وكمنديولينسس‌‌E. gomphocephalaأهمها
E.camandulensis‌‌ ‌الحقيقي ‌السنط ‌وأهمها ‌الأكاسيا ‌من ‌عديدة  .Aوأنواع

cyanophyllaالحلبي‌.‌وكذلك‌الصنوبر‌Pinus halepensisولقد‌اعد‌حصر‌تقريبي‌‌.
(‌ ‌بمساحة ‌وتقدران ‌بالقربوللى ‌والقويعة ‌الكراوة ‌مشجري ‌فكان‌كالآتي: (‌8000للمشجرات

(‌1500ن‌ومساحته‌)(‌هكتار،‌ومشجر‌صرما300ور‌ومساحته‌)هكتار.‌ومشجر‌سيدي‌بالن
‌(‌هكتار.‌700)‌(‌هكتار،‌ومشجر‌النقازة‌ومساحته200هكتار.‌ومشجر‌تليل‌ومساحته‌)

‌.‌مشجرات‌المنطقة‌الشرقية‌:2
‌الغابات‌ ‌الشرقية‌إلى‌غابات‌طبيعية‌وغابات‌اصطناعية.‌ويتركز‌وجود تقسم‌غابات‌المنطقة

‌الأخض ‌بالجبل ‌بنغازي‌‌الطبيعية ‌سهل ‌من ‌الشمالية ‌والأجزاء ‌المشجرات‌ر ‌بعض ‌توجد كما
فرقة‌منه‌في‌بعض‌المواقع‌الساحلية‌الاصطناعية‌بعضها‌بالجبل‌الأخضر‌والقليل‌منها‌في‌أجزاء‌مت

لرجمة‌والتي‌يسودها‌الصنوبر‌الحلبي‌وتقدر‌الأخرى.‌أما‌أهم‌المشجرات‌فهي‌غابات‌مرتفعات‌ا
‌بحوالي‌) ‌و‌1100مساحها ‌)‌غابات‌غوط(‌هكتار ‌هكتار‌1000السلطان‌وتقدر‌بمساحة )

نس‌وأسلنطة‌(‌هكتار‌والغابات‌الواقعة‌بين‌تاك140وغابة‌سيدي‌الحمري‌وتقدر‌بمساحة‌)
(‌ألف‌هكتار،‌15مساحة‌المشجرات‌تبلغ‌حوالي‌)‌(‌هكتار.‌أي‌أن2000وتقدر‌بمساحة‌)

‌انه‌هناك‌‌وحقيقة‌الأمر‌أن‌المساحة‌الحقيقية‌للمشجرات‌أكثر‌بكثير‌من‌هذه المساحة‌كما
حملات‌تشجير‌واسعة‌ولا‌تتوفر‌‌2007و‌2006رد‌ذكرها.‌لقد‌شاهد‌موسمي‌مشجرات‌لم‌ي
‌قت‌الحاضر‌لعرضها.‌بيانات‌في‌الو‌

‌.‌المراعى‌في‌ليبيا3
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الكثير‌من‌الموارد‌الخاصة‌بالمراعى‌والتي‌سيرد‌ذكرها‌هي‌ما‌ورد‌بالدراسة‌الاستكشافية‌للغطاء‌
العلاقة.‌يعتبر‌الغطاء‌النباتي‌بصفة‌عامة،‌والمراعي‌بعض‌البحوث‌المنشورة‌ذات‌النباتي‌إضافة‌إلى‌

التي‌يعتمد‌عليها‌الإنسان‌والحيوان‌في‌توفير‌مصادر‌‌الطبيعية‌بصفة‌خاصة‌من‌العناصر‌الهامة
‌ ‌اللازمة،‌بالإضافة‌إلى‌أهميته البيئية‌في‌المحافظة‌على‌التربة‌من‌الانجراف‌بفعل‌التعرية‌الطاقة

‌تصحر‌والمحافظة‌على‌التوازن‌البيئي.ئية‌والهوائية‌ومقاومة‌الالما
‌بمنطقة‌الجبل‌الأخضر‌نتيجة‌سنوات‌قد‌لوحظ‌في‌السنوات‌الأخيرة‌تدهور‌حالة‌الغطاء‌النباتي

والأمراض‌النباتية‌التي‌تعرضت‌لها‌المنطقة‌والرعي‌المبكر‌والجائر‌وغير‌المنضبط‌الجفاف‌المتتالية‌
ات‌غير‌المقنن‌من‌أجل‌حطب‌الوقود‌تيجة‌قطع‌الأشجار‌والشجير‌بوقت‌أو‌فصل،‌كذلك‌ن

ل‌وسائل‌النقل‌المختلفة‌للمناطق‌والتوسع‌الزراعي‌العشوائي‌وموجات‌الحرائق‌وشق‌الطرق‌ودخو‌
انين‌والتشريعات‌والسلطات‌القائمة‌الغابية‌والرعوية‌والأودية‌العميقة‌وكذلك‌لعدم‌تفعيل‌القو‌

‌التها‌الراهنة.وإدارتها‌بما‌يتناسب‌مع‌حعلى‌حماية‌الموارد‌الطبيعية‌
حظ‌أن‌من‌البديهي‌أن‌الزحف‌الصحراوي‌يبدأ‌على‌هذه‌المنطقة‌من‌الجنوب.‌ولكن‌قد‌يلا

هو‌التصحر‌من‌هناك‌بعض‌مناطق‌تدهور‌الغطاء‌النباتي‌من‌جهة‌البحر.‌والأكثر‌خطورة‌
ود‌ممرات‌ومساحات‌كبيرة‌داخل‌الغطاء‌النباتي‌حيث‌أدت‌عمليات‌إزالة‌الغطاء‌النباتي‌إلى‌وج

‌ن‌الأراضي‌الجرداء‌والتي‌ستزداد‌توسعا‌إذا‌لم‌يتم‌تشجيرها‌.‌م
(‌هي‌الأراضي‌المتسعة‌غير‌المسيجة،‌والتي‌تنمو‌ lands‌range‌Naturalالمراعي‌الطبيعية‌)

فيها‌الأكلاء‌بصورة‌طبيعية،‌ولا‌تستغل‌للزراعة‌التقليدية‌نظراً‌لانخفاض‌معدلات‌الأمطار‌بها‌
‌‌أو ‌أو ‌إليها ‌الوصول ‌المراعي‌لصعوبة ‌استعمالات ‌في ‌تداخل ‌وهناك .‌ ‌خصوبتها لانخفاض

ق‌عديدة‌من‌الجبل‌الأخضر‌وبعض‌المناطق‌الأخرى،‌مما‌والغابات‌والزراعة‌التقليدية‌في‌مناط
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‌وذ ‌الطبيعية ‌الموارد ‌باستعمال‌خطوط‌أدى‌إلى‌تدهور‌هذه ‌الرعوية ‌الرقعة لك‌بسبب‌تحديد
‌بة‌والتضاريس‌وتاريخ‌الاستغلال.‌للعوامل‌الأخرى‌مثل‌التر‌‌الأمطار‌دون‌النظر

ن‌هكتار.‌ولدراسة‌المراعي‌ليو‌(‌م14(‌أن‌مساحة‌أراضى‌الرعي‌تزيد‌عن‌)2/18يبين‌الجدول‌)
‌وإجراء‌ ‌موارد ‌من ‌بها ‌وما ‌للرعي ‌المتروكة ‌الأراضي ‌مساحات ‌حصر ‌يجب ‌وحمايتها وتنميتها

در‌المساحة‌الرعوية‌في‌الأراضي‌رداً‌طبيعياً‌متجدداً.‌تقالدراسات‌اللازمة‌وحتى‌تعتبر‌المراعى‌مو‌
من‌المساحة‌الإجمالية‌‌%8ا‌يعادل‌مليون‌هكتار‌أي‌م‌13.2الليبية‌التي‌تم‌حصرها‌فعليا‌بحوالي‌

مم/سنة.‌يتخلل‌هذه‌‌200-50(.‌يقع‌معظمها‌بين‌الخطين‌المطريين‌2/19لليبيا‌)جدول‌
ل‌في‌أغراض‌زراعية‌في‌المناطق‌التي‌تزداد‌نسبة‌المساحة‌ما‌يقدر‌بنحو‌مليون‌هكتار‌تستعم

ساحات‌على‌(‌توزيع‌هذه‌الم2/19مم/سنة.‌ويبين‌الجدول‌)‌200بها‌عن‌‌سقوط‌الأمطار
‌.‌(1)ت‌سقوط‌الأمطار‌المختلفةمعدلا

انخفاض‌معدلات‌سقوط‌الأمطار‌لا‌تصلح‌تلك‌المساحات‌لأغراض‌زراعية‌أخرى‌بسبب‌
‌-50نصف‌المساحة‌الرعوية‌الواقعة‌بين‌الخطين‌المطريين‌حيث‌يتضح‌من‌الجدول‌المذكور‌أن‌

فها‌ذلك‌إلى‌جفا‌مم/سنة.‌يشير100مم/سنة‌تقع‌تحت‌معدلات‌مطرية‌لا‌تزيد‌عن‌‌200
‌%40والي‌الشديد‌وتدهور‌غطائها‌النباتي‌وقلة‌إنتاجيتها‌العلفية.‌ويتضح‌من‌الجدول‌أن‌ح

(‌مليون‌هكتار‌5يزيد‌عن‌)‌شرقية‌وتقدر‌بماتقع‌بالمنطقة‌ال‌من‌إجمالي‌مساحة‌المراعي‌في‌ليبيا
‌بحوالي‌) ‌الغربية ‌المنطقة ‌)5تليها ‌مليون‌ثم‌الوسطى‌بمساحة ‌ملايين‌هك3( ‌يم( كن‌تار.‌كما

هي‌‌تقسيم‌المساحات‌الرعوية‌إلى‌أربع‌مناطق‌حسب‌معدلات‌الأمطار‌وبذلك‌تكون‌المناطق
وبية‌هي‌أكبر‌المساحات‌بالمناطق‌الأربع‌الجنوبية‌والغربية‌والوسطى‌والشرقية،‌تعتبر‌المنطقة‌الجن

                                                         

 .1980تقرير‌لجنة‌تنمية‌المراعي‌‌(1)
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رق‌وتيبستي‌مم/سنة.‌تضم‌المنطقة‌الجنوبية‌مراعي‌السرير‌والكفرة‌في‌الش‌50وتقع‌تحت‌خط‌
‌ة‌الحمراء‌في‌الغرب.والقطوسة‌في‌الوسط‌ثم‌مرعى‌مرزق‌وأوباري‌والحماد

‌مساحات‌المراعي‌في‌ليبيا‌بالهكتار‌حسب‌معدلات‌الأمطار(‌2/19جدول‌)
‌النسبة‌المجموع‌المنطقة‌الشرقية‌المنطقة‌الوسطى‌المنطقة‌الغربية‌ي‌للأمطارالسنو‌‌المعدل

‌200‌403000‌73000‌571000‌1127000‌8.5أكثر‌من‌
200-‌150‌1040000‌307000‌470000‌1817000‌13.7‌
150-‌100‌1185000‌754000‌1760000‌3707000‌28.0‌

100-‌50‌2065000‌2053000‌2475000‌6593000‌49.8‌
‌-‌‌4773000‌3187000‌5484000‌13244000المجموع

%‌36.0‌24.1‌39.9‌-‌100.0‌
‌.157(.‌ص‌1980الليبية‌)ير‌لجنة‌تنمية‌المراعى.‌بالجماهيرية‌العربية‌ستصلاح‌الزراعي‌وتعمير‌الأراضي.‌تقر‌المصدر‌:‌اللجنة‌الشعبية‌العامة‌للا

‌
‌المناطق‌الثلاث‌الأخرى‌فتقع‌شمال‌خط‌ ‌التي‌مم/س‌مطري‌50أما ‌وتمثل‌المناطق‌الرعوية نة

ل‌الجفارة‌يعتمد‌عليها‌من‌حيث‌الرعي‌والزراعة.‌المراعى‌الغربية‌تشمل‌الشريط‌الساحلي‌وسه
ثم‌جبال‌نفوسة‌والحمادة‌الحمراء‌،‌وتبلغ‌كميات‌الأمطار‌السنوية‌على‌الشريط‌الساحلي‌حوالي‌

نا‌جنوباً.‌وتتميز‌هذه‌المنطقة‌اتجه‌كلما‌‌مم/سنة‌في‌منطقة‌طرابلس،‌وتقل‌كميات‌الأمطار‌335
سكان‌من‌المنتجات‌بزيادة‌عدد‌السكان‌مما‌أدى‌إلى‌استغلالها‌في‌الزراعات‌المروية‌لتلبية‌حاجة‌ال

الزراعية‌الأخرى،‌الأمر‌الذي‌أدى‌إلى‌تقلص‌مساحات‌المراعي‌الطبيعية‌فيها.‌كما‌تم‌تحويل‌
ة‌إلى‌زراعة‌المحاصيل‌الحقلية‌خاصة‌سن/مم‌200لمناطق‌التي‌تقع‌تحت‌خط‌مطر‌جزء‌كبير‌من‌ا

لًا‌البحر‌وجنوباً‌في‌بطون‌الأودية.‌مراعى‌المنطقة‌الوسطى،‌تحدها‌غرباً‌نهاية‌جبال‌نفوسة‌وشما
مم/سنة‌بينما‌تحدها‌اجدابيا‌من‌الشرق.‌وتتميز‌هذه‌المنطقة‌بقرب‌الخط‌المطري‌50خط‌المطر‌

في‌الوسط‌.‌وتستقبل‌هذه‌‌ب‌سرتم‌جنو‌ك‌‌15مم/‌سنة‌من‌الساحل‌حيث‌يبعد‌حوالي‌‌50
ويحد‌المنطقة‌المنطقة‌أقل‌كميات‌أمطار‌مقارنة‌بالمناطق‌الأخرى.‌و‌أخيراً‌مراعى‌المنطقة‌الشرقية؛‌
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مم/جنوباً‌والبحر‌المتوسط‌شمالًا.‌تبدأ‌المنطقة‌‌50مصر‌شرقاً‌والمنطقة‌الوسطى‌غرباً‌وخط‌مطر‌
مترا850‌‌ًتصل‌إلى‌ارتفاع‌حوالي‌‌ب‌حتىالغر‌‌بالارتفاع‌من‌الشريط‌الساحلي‌الضيق‌من‌جهة

يجياً‌باتجاه‌فوق‌سطح‌البحر‌في‌أعلى‌قمة‌بالجبل‌الأخضر‌ثم‌تعود‌المنطقة‌إلى‌الانخفاض‌تدر‌
إلى‌منطقة‌صحراوية‌‌الجنوب‌والشرق‌وذلك‌في‌منطقة‌انتقالية‌تشمل‌الخروبة‌والمخيلي‌حتى‌تصل

مم/سنة‌بهذه‌المنطقة‌‌500و‌300بين‌منبسطة‌ذات‌تكوينات‌خاصة.‌وتتراوح‌الأمطار‌ما‌
حسب‌‌ولكنها‌تتناقص‌جنوبا‌وشرقا،‌ويتباين‌تركيب‌الغطاء‌النباتي‌السائد‌في‌المنطقة‌الشرقية

التباين‌في‌طبوغرافية‌المنطقة‌ونوعية‌التربة‌السائدة‌وكذلك‌كميات‌الأمطار‌التي‌تسقط‌على‌
‌كل‌منطقة.

على‌التركيب‌النوعي‌والتغطية‌والكثافة‌‌ثيراً‌ية‌تأيعد‌معدل‌سقوط‌الأمطار‌من‌أهم‌العوامل‌البيئ
الإنتاجية‌العلفية‌لبعض‌‌لتقدير‌والإنتاجية‌العلفية‌السنوية‌للنباتات‌وقد‌أجريت‌بعض‌الدراسات

الأراضي‌الرعوية‌في‌المناطق‌الجافة‌وشبه‌الجافة‌في‌شمال‌أفريقيا‌والشرق‌الأوسط‌وجنوب‌أوروبا،‌
(‌066ي‌للهكتار‌في‌منطقة‌البحر‌المتوسط‌يبلغ‌)السنو‌‌العلفيوأشارت‌إلى‌أن‌متوسط‌الإنتاج‌

‌أ ‌على ‌الهاطلة ‌الأمطار ‌من ‌ملليمتر ‌لكل ‌اسكندنافية ‌علفية ‌يتراوح‌وحدة ‌التي ‌المرعي راضي
مم/سنة‌.‌وقد‌تم‌تطبيق‌هذه‌الطريقة‌على‌المناطق‌‌900-50منسوب‌الأمطار‌بها‌ما‌بين‌

وحدة‌علفية‌‌20ملم‌هو‌‌100إلى‌‌‌50ولات‌منالإنتاج‌العلفى‌للهط‌الرعوية‌الثلاث‌فكان
ار‌من‌وحدة‌علفية‌بالسنة‌ولمعدل‌أمط‌50ملم‌كان‌‌150إلى‌‌100من‌‌للسنة‌ولمعدل‌أمطار

وحدة‌علفية‌بالسنة.‌حقيقة‌الأمر‌أن‌خطوط‌الأمطار‌المذكورة‌لا‌‌60كان‌‌‌200إلى‌‌150
ة‌إلى‌أخرى‌تعتبر‌مقياسا‌ثابتا‌حيث‌تذبذب‌كميات‌الأمطار‌من‌مكان‌إلى‌لآخر‌ومن‌سن

‌وبذلك‌يعتبر‌مقياسا‌لا‌يعتمد‌عليه‌وخصوصا‌في‌السنوات‌الأخيرة‌.
‌يعي‌متجدد:.‌أهمية‌المراعي‌الطبيعية‌كمورد‌طب4
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زايد‌على‌اللحوم‌والألبان‌ومشتقاتها‌يستوجب‌النظر‌إليه‌بأهمية‌بالغة‌نتيجة‌تغير‌إن‌الطلب‌المت
الغذاء‌للحيوان‌لتحويل‌المواد‌النباتية‌‌عادات‌الأكل‌وزيادة‌استهلاك‌اللحوم‌مما‌يتطلب‌توفير

ا‌باعتبارها‌الأقل‌كلفة‌إلى‌بروتين.‌ولزيادة‌هذه‌المعدلات‌يستدعي‌الأمر‌تنمية‌المراعي‌وتطويره
ن‌أي‌نشاط‌زراعي‌آخر،‌كذلك‌تحسين‌قدرات‌الحيوانات‌لزيادة‌الإنتاجية‌المتمثلة‌في‌اللحوم‌م

ى‌تلعب‌دوراً‌هاماً‌في‌حماية‌البيئة‌والمحافظة‌على‌التربة‌والألبان.‌وكما‌تمت‌الإشارة‌إليه‌فإن‌المراع
ل‌التصحر‌ا‌ينعكس‌على‌الحد‌من‌عواممن‌الانجراف‌المائي‌والهوائي‌وحفظ‌التوازن‌البيئي‌مم

‌للنباتات‌الطبية‌والعطرية‌ ‌للنزهة‌والترويح‌ومصدراً‌هاماً المتسارع.‌تعتبر‌المراعي‌الطبيعية‌ملاذاً
‌إ ‌الماشية‌وحطب‌الوقود‌بالإضافة ‌تربية لى‌الأغذية‌غير‌التقليدية.‌بالإضافة‌إلى‌ذلك؛‌حرفة

،‌وعلى‌الرغم‌من‌كمصدر‌للمعيشة‌والاسترزاقوالرعي‌تعتمد‌عليها‌شريحة‌كبيرة‌من‌الليبيين‌‌
الدور‌الهام‌الذي‌تلعبه‌المراعي‌الطبيعية‌في‌ليبيا‌من‌الناحية‌الاقتصادية‌والبيئية‌إلا‌أن‌المساحة‌

ني‌من‌تناقص‌مستمر‌بمعدلات‌كبيرة‌نتيجة‌التوسع‌الزراعي‌التقليدي‌والزحف‌التي‌تشغلها‌تعا
ة‌الأنواع‌الجيدة‌لأسباب‌ها‌النباتي‌وانقراض‌أو‌قلالصحراوي‌بالإضافة‌إلى‌تدهور‌حالة‌غطائ

‌عدة.
وحقيقة‌الأمر‌لا‌يعتبر‌النشاط‌الرعوي‌مقتصرا‌على‌أراضى‌الرعي‌وإنما‌يشمل‌الرعي‌داخل‌

شجار‌والشجيرات،‌حيث‌تعتبر‌ممارسات‌يومية‌عادية‌وخصوصا‌أثناء‌فترات‌الغابات‌وعلى‌الأ
.‌ترعى‌الحيوانات‌على‌ى‌المستساغة‌بأراضي‌الرعيلة‌المراعالجفاف‌وزيادة‌أعداد‌الحيوانات‌وق

الأعشاب‌داخل‌الغابات‌بالإضافة‌إلى‌الرعي‌على‌الأشجار‌والشجيرات‌وتمارس‌هذه‌الظاهرة‌
د‌سبب‌ذلك‌إلى‌تدهور‌جلي‌في‌الغطاء‌النباتي.‌كثير‌من‌الأشجار‌بكثرة‌في‌الجبل‌الأخضر‌وق

‌وانات‌الرعي.ها‌تعتبر‌مستساغة‌لبعض‌حيوالشجيرات‌لها‌أهمية‌اقتصادية‌أو‌بيئية‌أخرى‌ولكن
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 الغطاء النباتي الطبيعي بالجبل الأخضر
‌منطقة‌حوض‌يضم‌الغطاء‌النباتي‌الطبيعي‌للجبل‌الأخضر‌معظم‌التكوينات‌النباتية‌الموجودة‌في

رغم‌مساحته‌المحدودة‌لا‌يزال‌متمثلًا‌‌Forest formationالمتوسط‌فنجد‌أن‌تكوين‌الغابات‌
وفي‌بعض‌الوديان‌المتجهة‌إلى‌البحر‌المتوسط‌وأيضاً‌في‌سرو‌في‌المناطق‌المرتفعة‌في‌أشجار‌ال

فة‌إلى‌أنواع‌الصنوبر‌الحلبي‌في‌شمال‌الجبل‌الأخضر‌بسفوح‌الجبال‌وبالوديان‌الساحلية‌بالإضا
‌ ‌الماكي ‌تكوين ‌أما ‌وغيرها. ‌والخروب، ‌الفينيقي ‌والعرعر ‌البلوط ‌مثل  Maquisأخرى

formationنب‌‌‌ ‌يشكمجتمع ‌فلا ‌ماتي ‌طبقة ‌على ‌مجتمعتمل ‌وهو ‌الأشجار ‌ذو‌‌ن مفتوح
؛‌يبدأ‌من‌الساحل‌ويمتد‌عبر‌الهضبة‌العليا.‌ويوجد‌هذا‌التكوين‌في‌جميع‌‌شجيرات‌متباعدة
الحدود‌الشمالية‌لمنطقة‌السهوب‌ويسود‌هذا‌التكوين‌البطوم.‌)و‌لقد‌سبق‌‌الارتفاعات‌حتى
‌الأخرى(.ذكر‌التكوينات‌
أودية‌وخلجان‌وعيون‌وهضاب‌،‌كذلك‌موقع‌الجبل‌الجغرافي‌ن‌لجبل‌وما‌به‌مطبيعة‌تكوين‌ا

‌التي‌ ‌الأمطار ‌وكميات ‌وجنوبا، ‌غربا ‌والصحراء ‌شمالا ‌البحر ‌يحده ‌جزيرة ‌شبه ‌يشكل حيث
ا‌سنويا؛‌كل‌ذلك‌جعل‌من‌هذا‌الإقليم‌منطقة‌متميزة‌بتنوعها‌الحيوي،‌الحيواني‌والنباتي‌يستقبله

‌الأمر‌الواجب‌الاهتمام‌به‌من‌كل‌النواحي.نواع‌المتوطنة.واوجد‌بها‌العديد‌من‌الأ
المحافظة‌على‌التنوع‌الحيوي‌بالغابة‌هو‌استدامة‌صحة‌وحيوية‌النظام‌البيئي‌بها.‌وحتى‌تضمن‌

لوظائف‌البيئية‌والحماية‌والإنتاج‌إضافة‌إلى‌الوظائف‌الاجتماعية.‌والمهدد‌الأساسي‌استمرارية‌ا
ستخدامات‌أخرى،‌زيادة‌الضغوط‌البشرية‌لتحسين‌ذه‌الغابة‌إلى‌اتحويل‌هللتنوع‌بالغابة‌هو‌

مستوى‌المعيشة‌دون‌مراعاة‌للتنمية‌المستدامة‌لموارد‌هذه‌الغابات‌يزيد‌من‌حدة‌التأثير‌السلبي‌
لتنوع‌بها.‌لذا،‌الاهتمام‌بالمحافظة‌على‌التنوع‌الحيوي‌والوراثي‌يجب‌أن‌يكون‌من‌أولويات‌على‌ا
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‌واستر‌ ‌استخدامات ‌اخطط ‌إدارة ‌التنمية‌‌.(1)لغاباتاتيجيات ‌تحقيق ‌يمكن ‌لا ‌أنه والمعروف
‌وبسبب‌الأوضاع‌ ‌عامة؛ ‌وبصفة ‌الأراضي‌وانخفاض‌مستوى‌المعيشة. المستدامة‌تحت‌حيازة

‌تعتبر‌محدودة.‌ةقتصادية؛‌قدرة‌الدول‌على‌تنفيذ‌التنمية‌المستدامالاجتماعية‌والا
ئنات‌الحية‌تعتبر‌ثروة‌قومية‌وجب‌وغيرها‌من‌الكا‌ما‌يوجد‌في‌ليبيا‌من‌نباتات‌وحيوانات‌وطيور

‌الوراثية‌ ‌الأصول ‌على ‌المحافظة ‌إن ‌منها. ‌المتوطنة ‌الأنواع ‌وخصوصا ‌وتنميتها ‌عليها المحافظة
‌الجميع‌وخصو‌ ‌لقد‌مسؤولية ‌المؤسسات‌الأكاديمية‌ومراكز‌البحوث‌واللجان‌المتخصصة. صا

نباتات‌والحيوانات‌وغيرها‌الليبية‌وعلى‌الدلت‌الدراسات‌المحدودة‌التي‌أجريت‌على‌الشواطئ‌
‌من‌الكائنات‌الأخرى‌على‌أن‌البيئة‌الليبية‌تتمتع‌بتنوع‌هائل‌بكائناتها.‌

(‌ ‌الحيوي ‌مركبBiodiversityالتنوع ‌مصطلح ‌هو )‌‌ ‌في ‌شائعا ‌وهو‌أصبح الثمانينيات
‌غنى‌الأنواع‌) ‌التنوع‌الحيوي‌وخصوصا ‌لوصف‌كل‌أوجه (‌Species richnessيستخدم

‌الأنظمةتعقو‌ ‌وبعض‌‌يدات ‌المصطلح ‌هذا ‌عرف ‌الوراثية. ‌الاختلافات ‌إلى ‌إضافة البيئية
‌المتوسط‌في‌ ‌ببروتوكول‌التنوع‌البيولوجي‌في‌البحر مدينة‌المصطلحات‌الأخرى‌ذات‌العلاقة

‌والتي‌من‌أهمها‌:‌1995برشلونة‌عام‌
لك‌من‌بين‌صادر؛‌بما‌في‌ذ.‌التنوع‌البيولوجي‌هو‌التنوع‌فيما‌بين‌الكائنات‌الحية‌من‌جميع‌الم1

‌التعقيد‌ ‌وعمليات ‌الأخرى ‌والمائية ‌والبحرية ‌الأرضية ‌الإيكولوجية ‌الأنظمة ‌أمور؛ جملة
داخل‌الأنواع‌وفيما‌بينها‌وبين‌الأنظمة‌الإيكولوجية‌التي‌هي‌جزء‌منها؛‌ويشمل‌هذا‌التنوع‌

‌الإيكولوجية.
نت‌كلها‌أو‌جزء‌قراض‌سواء‌أن‌كا.‌الأنواع‌المهددة‌بالإقراض‌:‌أي‌أنواع‌في‌خطر‌من‌الان2

‌من‌أنواعها.

                                                         
(1)Global Forest Resources Assessment 2001.  
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.‌الأنواع‌المهددة‌:‌أي‌أنواع‌من‌المحتمل‌أن‌تصبح‌منقرضة‌في‌المستقبل‌المنظور‌سواء‌أكانت‌3
وأن‌بقائها‌غير‌محتمل‌إذا‌تواصلت‌العوامل‌المتسببة‌في‌الانخفاض‌‌كلها‌أو‌جزء‌من‌أنواعها.

‌الرقمي‌أو‌تدهور‌موئلها‌في‌التأثير‌.
(‌أن‌العدد‌2/20قة‌عن‌عدد‌الأنواع‌النباتية‌في‌ليبيا‌ويبين‌الجدول‌)صائية‌دقيناك‌إحليست‌ه

والمهددة‌فيلاحظ‌(‌ويعتقد‌أن‌العدد‌أكثر‌من‌ذلك.‌أما‌فيما‌يتعلق‌بالأنواع‌المتوطنة‌1900هو‌)
‌أكثر‌ ‌الأنواع‌المهددة ‌قريبة‌من‌الواقع‌وربما ‌النشاطات‌أنها ‌بعد‌زيادة ‌بالجدول‌وخصوصاً مما

‌السلبية‌كالقطع‌الجائر‌والزحف‌العمراني‌على‌مساحات‌واسعة.لبشرية‌ا
أكدت‌بيانات‌الدراسة‌الاستكشافية‌للغطاء‌النباتي‌التي‌أجرتها‌جامعة‌عمر‌المختار‌ونف ذ‌جزء‌

‌غطاء‌النباتي‌منها‌كلية‌الموارد‌الطبيعية‌وعلوم‌البيئة‌على‌أن‌هناك‌تنوع‌هائل‌بالجبل‌الأخضر؛ال
خمسين‌موقعا‌للدراسة.‌وزعت‌من‌منطقة‌الباكور‌وحتى‌منطقة‌الظهر‌‌أكثر‌منلقد‌تم‌اختيار‌

‌الحمر‌جنوب‌مدينة‌درنة.‌وهذا‌التوزيع‌يمثل‌معظم‌المناطق‌الإيكولوجية.‌وكما‌هو‌معروف‌لدى
‌للارتفاع‌عن‌مستوى‌سطح‌ بعض‌الخبراء‌أن‌الجبل‌الأخضر‌يقس م‌إلى‌ثلاثة‌مساطب‌طبقاً

هذه‌الارتفاعات.‌اختيرت‌المواقع‌بحيث‌تمثل‌مناطق‌‌اقع‌حسبالبحر.‌لذلك‌وزعت‌هذه‌المو‌
الرعي‌والمناطق‌المتدهورة‌بيئياً‌وكذلك‌المناطق‌التي‌تتميز‌بتغطية‌نباتية‌جيدة‌وبعض‌من‌هذه‌

‌لمختارة‌كانت‌ببطون‌الأودية‌وسفوح‌الجبال.المناطق‌ا
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‌المتوسط‌ض‌البحر(‌أنواع‌النباتات‌والأنواع‌المتوطنة‌والمهددة‌بدول‌حو‌2/20جدول‌)
‌عدد‌الأنواع‌المهددة‌عدد‌الأنواع‌المتوطنة‌عدد‌الأنواع‌الدولة
‌‌3200‌250‌145الجزائر
‌‌1760‌134‌43قبرص
‌‌2112‌70‌91مصر

‌‌752-‌‌2500الأردن
‌‌2100‌210‌5لبنان
‌‌1900‌134‌58ليبيا

‌‌30-‌‌1100موريتانيا
‌‌4500‌600‌194المغرب

‌‌980-‌‌3000فلسطين
‌‌2100‌210‌11سوريا
‌‌2150‌170‌26تونس
‌‌9000‌3000‌1977تركيا
‌المصدر‌:‌

FAO International Technical Conference on Plant Genetic Resources 1995 . Conservation  

and Sustainable Utilization of Plant Genetic Resources in the Mediterranean.Tunis 

1995(Table1) p 5. 

(‌نوعا‌يتكرر‌بعضها‌بين‌المناطق،‌46ن‌هذه‌الدراسة‌أن‌الهكتار‌يحتوى‌تقريبا‌على‌)بين‌ملقد‌ت
ار‌للهكتار‌وأن‌كثافة‌الأشجار‌والشجيرات‌كانت‌جيدة.‌بينت‌الدراسة‌كذلك‌أن‌كثافة‌الأشج

(‌شجرة‌500)‌(‌شجيرة،‌يليه‌العرعر‌بكثافة700وأنواعها‌كانت‌كالتالي:‌البطوم‌أكثر‌من‌)
(‌شجرة،‌الشماري‌300الأخضر.‌ثم‌السرو‌بكثافة‌تزيد‌عن‌)ن‌السائدان‌بالجبل‌وهما‌النوعا

(Arbutus pavarii)و‌(هو‌متوطن‌Endemic(بالجبل‌الأخضر‌وبكثافة‌أكثر‌من‌)250‌)
والبلوط‌والخروب‌ثم‌المرسين‌)الريحان(‌وهو‌الأقل‌كثافة‌وربما‌في‌طريقه‌ذك‌الصنوبر‌‌شجيرة.‌يلي
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(‌20(‌و)40(‌و)60(‌و)70نواع‌هي،‌)ن‌المناطق‌وكثافة‌هذه‌الأإلى‌التلاشي‌من‌العديد‌م
‌البيانات‌ ‌استكشافية‌عامة‌ويجب‌التأكيد‌على‌هذه على‌التوالي.‌وعلى‌العموم‌هذه‌دراسة

‌لا ‌تفصيلة ‌بعض‌بدراسات ‌خلال ‌من ‌بتنوعه. ‌الأخضر ‌الجبل ‌يمتاز ‌عامة. ‌وبصفة .‌ حقة
‌أ ‌وجد ‌المبدئية ‌)الحسابات ‌سمبسون ‌معامل ‌)Simpsonن ‌الحيوي‌كان ‌للتنوع )0.926‌)

‌(.1.33(‌كان‌مقداره‌)Shannonومعامل‌شانون‌)
من‌ضمن‌البيانات‌التي‌تم‌تقديرها‌كانت‌بيانات‌حجم‌الخشب‌لبعض‌المشجرات‌أو‌الغابات‌

‌في‌الصن ‌زرعت ‌غابة‌كثيفة ‌وهى ‌الحمري ‌سيدي ‌لغابة ‌الأولية ‌التقديرات ‌خلال ‌من اعية.
(‌متراً‌مكعباً.‌122بها‌كان‌)‌ين‌أن‌حجم‌الخشب‌للهكتاريات‌من‌القرن‌الماضي،‌تبالخمسين

(‌ ‌السبعينيات‌كان ‌في ‌زرعت ‌التي ‌مراوة ‌بغابة ‌الحجم ‌بغابة‌100بينما ‌وكان ‌مكعباً، ‌مترا )
‌بن ‌زرعت ‌التي ‌)الكشاف ‌السنة ‌في‌35فس ‌زرعت ‌التي ‌الزيتون ‌مدور ‌وغابة ‌مكعبا. ‌مترا )
كانت‌للصنوبر‌الحلبي.‌من‌ل‌هذه‌البيانات‌‌(‌مترا‌مكعبا،‌ك9.5بها‌)الثمانينيات‌كان‌الحجم‌

(‌مترا4.6‌ًجهة‌أخرى‌حجم‌أشجار‌اليوكاليبتس‌والتي‌زرعت‌مختلطة‌أحيانا‌بالصنوبر،‌كان‌)
(‌نجد‌أن‌2/16وبمقارنة‌البيانات‌الموضحة‌بجدول‌)مكعبا.‌(‌مترا‌6.9مكعباً‌والأكاسيا‌كان‌)

‌اسة‌أدق.‌الحجم‌للهكتار‌كان‌جيداً.‌وهذا‌يحتاج‌إلى‌تأكيد‌وبدر‌
من‌الأمثلة‌لبعض‌المناطق‌التي‌تمت‌دراستها‌بهذه‌الدراسة‌الاستكشافية،‌منطقة‌عرقوب‌الأبيض‌

البحر‌وتتميز‌بكثافة‌‌متر‌عن‌سطح‌البحر(‌وقريبة‌من‌600وهى‌منطقة‌مرتفعة‌)أكثر‌من‌
م‌(‌ألف‌شجيرة‌خشبية‌بالهكتار.‌وبالرغ11احد‌قطاعاتها‌أكثر‌من‌)‌ت‌بها‌وقد‌سجل‌فيالنباتا

(‌Sarcopoterium spinosumور‌أنواع‌مثل‌)من‌وجود‌غطاء‌شجيري‌جيد‌إلا‌أن‌ظه
(‌2/21(‌وغيرها‌مؤشر‌على‌التدهور.‌الجدول‌)Phlomis floccose(‌و‌)Cistus spsو‌)

‌حظة‌التنوع‌والكثافة‌لهذا‌الموقع‌الجغرافي.‌يانات‌لهذا‌الموقع‌بالهكتار‌ويمكن‌ملاتوسط‌البيمثل‌م
‌والشجيرات‌بالهكتار‌في‌موقع‌عرقوب‌الأبيض‌ط‌بيانات‌الأشجار(‌متوس2/21جدول‌)
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‌%التغطية‌النسبية‌ ‌%التغطية‌التاجية‌ ‌قطر‌الساق‌/‌سم ‌الارتفاع‌/‌م ‌العدد ‌النوع
 بربش 1267 0.48 - 2.57 5.07

 بطوم 1323 0.74 4.00 10.69 21.10

‌جعدة 60 0.25 - 0.03 0.06
 جعفراز 10 1.00 - 0.02 0.03

 حلاب 7 0.60 - 0.01 0.03

 حمرا 407 0.30 - 0.31 0.61

 خروب 54 2.25 18.67 1.98 3.90

2.64‌ 1.34‌ - 0.44‌ 1457‌ ‌زهيرة
1.25‌ 0.63‌ 14.00 0.94‌ 67‌ ‌زيتون‌برى
1.34‌ 0.68‌ 4.50 1.14‌ 133‌ ‌سخاب
4.24‌ 2.15‌ 2.00 0.60‌ 807‌ ‌سلوف
3.16‌ 1.60‌ - 0.32‌ 1420‌ ‌شبرق
22.73‌ 11.51‌ 6.98 2.15‌ 360‌ ‌رىشما
31.60‌ 16.01‌ 10.56 2.04‌ 370‌ ‌عرعر

-‌ - - - 107‌ ‌عليق
2.14‌ 1.08‌ 4.33 1.19‌ 203‌ ‌قندول
0.10‌ 0.05‌ - 0.53‌ 47‌ ‌مرناخ

100.00‌ 50.65‌ ‌ ‌ 8099‌ ‌المجموع
‌.316(‌صفحة‌،‌227الغطاء‌النباتي‌الطبيعي‌بمنطقة‌الجبل‌الأخضر‌.‌جدول‌)ختار‌.دراسة‌وتقييم‌معة‌عمر‌المالمصدر‌:‌جا

‌
‌

(‌يمثل‌موقعاً‌بالدواخل‌تعرض‌للقطع‌في‌السابق‌ويمكن‌ملاحظة‌2/22أخرى‌الجدول‌)‌جهةمن‌
قريباً‌كل‌الفرق‌بين‌الجدولين.‌وبالرغم‌من‌ذلك‌فإن‌الأشجار‌السائدة‌به‌هي‌العرعر‌وتمثل‌ت

‌وكما‌أكد‌على‌ذلك‌تعريف‌الغابة.‌%10أي‌تغطيتها‌تزيد‌عن‌التغطية‌لهذا‌الموقع‌
‌
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‌الشجيرات‌بالهكتار‌في‌موقع‌وادي‌المهبولط‌بيانات‌الأشجار‌و‌(‌متوس‌2/22جدول‌)‌
 الاسم‌المحلى‌للنوع العدد الارتفاع/‌م التغطية‌التاجية‌% التغطية‌النسبية‌%

 بربش 13 0.33 0.02 0.02

 بطوم 436 0.93 6.01 8.81

 جعفراز 4 0.65 0.006 0.01

 حلاب 39 0.75 0.10 0.14

-‌ -‌ 0.40‌ 13‌ ‌ةالحلفا‌المهبول
 خروب 17 1.81 0.45 0.65

-‌ -‌ 0.15‌ 9‌ ‌زريقة
 زهيرة 713 0.35 0.99 1.45

 زيتون‌برى 25 0.91 0.09 0.13

0.07‌ 0.52‌ 1.15‌ 92‌ ‌سخاب
63.45‌ 43.27‌ 6.48‌ 134‌ ‌سرو
0.23‌ 0.16‌ 0.48‌ 79‌ ‌سلوف
0.07‌ 0.05‌ 0.60‌ 4‌ ‌شبرق
1.09‌ 0.75‌ 2.48‌ 25‌ ‌شماري
21.9‌ 14.45‌ 2.55‌ 396‌ ‌عرعار

-‌ -‌ -‌ 4‌ ‌عليق
0.23‌ 0.16‌ 1.46‌ 21‌ ‌قندول
0.65‌ 0.45‌ 2.88‌ 13‌ ‌لحية‌الشيخ
0.74‌ 0.51‌ 1.10‌ 21‌ ‌مرسين
0.30‌ 0.21‌ 2.63‌ 9‌ ‌مرناخ
100 68.19 ‌ 2067‌  المجموع

‌472(‌صفحة‌،‌20.دراسة‌وتقييم‌الغطاء‌النباتي‌الطبيعي‌بمنطقة‌الجبل‌الأخضر‌.جدول‌)ر‌المختار‌المصدر‌:‌جامعة‌عم

‌
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(‌2/23لمواقع‌المدروسة‌قرب‌البحر‌ولكنه‌بوادي‌)المهبول(،‌الجدول‌)الثة‌هو‌أحد‌االمقارنة‌الث‌
والعرعر‌‌يمثل‌هذا‌الموقع‌حيث‌أن‌معظم‌التغطية‌التاجية‌كانت‌لنوعين‌من‌الأشجار‌وهما‌السرو

‌(‌متوسط‌بيانات‌الأشجار‌والشجيرات‌بالهكتار‌في‌منطقة‌شنيشن‌2/23جدول‌).
‌التغطية‌النسبة‌)%( ‌جية‌)%(ة‌التاالتغطي ‌)‌متر(‌عالارتفا‌ ‌العدد ‌النوع

 جعفراز 12 0.91 0.01 0.05

 درياس 3 0.50 - -

 زعتر 44 0.23 0.03 0.13

 سلوف 123 0.16 0.11 0.50

 شبرق 132 0.25 0.21 0.96

98.33‌ 21.30‌ 3.19‌ 402‌ ‌عرعر
 ياسمين‌برى 3 2.00 - -

100.00‌ 21.66‌ ‌ 719‌ ‌المجموع
‌.671(‌صفحة‌305قييم‌الغطاء‌النباتي‌الطبيعي‌بمنطقة‌الجبل‌الأخضر.‌جدول‌)المختار‌.دراسة‌وت‌المصدر‌:‌جامعة‌عمر

نمو‌أشجار‌العرعر‌‌(‌حيث‌تتميز‌هذه‌المنطقة‌بجودة2/24أخيراً،‌منطقة‌ميراد‌مسعود‌جدول‌)
لبحر‌ولا‌ترتفع‌إلا‌بضعة‌عشرات‌من‌الأمتار‌عن‌سطح‌البحر‌ونلاحظ‌قلة‌الأنواع‌وقربها‌من‌ا

‌من‌و‌ ‌يمثل‌أكثر ‌العرعر‌وهو ‌يسودهما ‌النسبية ‌أو ‌والتغطيتين‌التاجية ‌الأفراد من‌‌%36زيادة
‌الأفراد.
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‌مسعود‌)الساحل(ميراد‌‌في‌موقع(‌متوسط‌بيانات‌الأشجار‌والشجيرات‌بالهكتار‌2/24جدول‌)
 التغطية‌النسبية‌% التغطية‌التاجية‌% الارتفاع‌/‌م العدد النوع

 3.21 0.76 1.11 78 بطوم

 0.08 0.02 2.50 3 جدارى

 3.59 0.85 0.97 50 حلاب

 2.07 0.49 0.47 358 زهيرة

 1.09 0.26 0.73 10 زيتون‌برى

 1.90 0.45 0.92 33 سلوف

 0.84 0.20 0.46 95 شبرق

‌‌358‌2.58‌20.12‌85.10عرعر
‌‌178‌0.58‌0.49‌2.07قندول
 100 ‌23.64- 1163 المجموع

‌.504(،‌ص‌265لغطاء‌النباتي‌الطبيعي‌بمنطقة‌الجبل‌الأخضر.‌جدول‌)ختار.‌دراسة‌وتقييم‌االمصدر‌:‌جامعة‌عمر‌الم

‌
‌هو‌ ‌كما ‌وبين‌دولة ‌إلى‌أخرى‌بليبيا ‌النباتات‌تختلف‌من‌منطقة إلى‌أخرى‌معروف‌تسمية

(‌يوضح‌الأسماء‌العلمية‌والعائلات‌لكل‌اسم‌محلى‌لبعض‌2/25بالدول‌العربية؛‌لذا‌الجدول‌)
‌شبية‌بالجبل‌الأخضر‌.الأنواع‌الخ
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 . ضر(‌الأسماء‌المحلية‌والعلمية‌وعائلات‌أهم‌الأنواع‌بالجبل‌الأخ2/25جدول‌)

‌العائلة‌الاسم‌العلمي‌الاسم‌المحلي
Local name Scientific name‌Family‌

‌‌Acacia cyanophylla‌Mimosaceaeأكاسيا
‌‌Rosmarinus officinalis Lamiaceae (labiatae)أكليل

‌‌Marrubium vulgare‌Lamiaceae (labiatae)يلةنمأ
‌‌Cistus sps‌Cistaceaeبربش
‌‌Pistacia terebinthos Anacardiaceaeبطوم
‌‌Quercus coccifera‌Fagaceaeبلوط

‌‌Salvia fruticosa Labiataeلشاهىتفاح‌ا
‌‌Rhus tripartita‌Anacardiaceaeجدارى
‌‌Teucrium polium Lamiaceae (labiatae)جعدة

‌‌Eupharbia spss‌Eupharbiaceaeحلبلب
‌‌Pentapera sicula Ericaceaeحمراء

‌‌Ceratonia siliqua‌Caesalpinaceaeخروب
‌‌Nerium oleander Apocyanaceaeدفلة
‌‌Retama raetem‌Leguminosaeرتم

‌‌Haloxylon articulatum Chenopodiaceaeرمث
‌‌Laurus nobilis‌Lauraceaeرند

‌‌Myrtus communis Myrtaceaeريحان‌)‌مرسين(
‌‌Thymus capitatus‌Lamiaceae ( Labiatae)زعتر

‌Satureja thymbra‌Lamiaceae ( Labiatae) زعتر‌الحمار)الجبل(
‌‌Globularia alypum‌Globulariaceaeزريقة
‌‌Phlomis floccosa‌Labiataeزهيرة

 .‌Olea europea varزيتون‌برى

oleaster‌Oleaceae‌
‌‌Phillyrea angustifolia‌Oleaceaeسخاب
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‌‌Zizyphus lotus‌Rhamnaceaeسدر
‌‌Cupressus sempervirens‌Cupressaceaeسرو

‌‌Rhamnus oleoides‌Rhamnaceaeسلوف
 ‌Sarcopoteriumشبرق

spinosum‌Rosaceae‌
‌‌Sueda pruinosa Chenopodiaceaeشفشاف

‌‌Arbutus pavarii‌Ericaceaeشمارى
‌‌Artemisia herba-alba Asteraceaeشيح

‌‌Pinus halepensis‌Pinaceaeالصنوبر‌الحلبى
‌‌AAnabasis spp Chenopodiaceaeعجرم

‌‌Juniperus Phoenicia Cupressaceaeعرعر‌)‌شعرة(
‌‌Nicotiana glauca Solanaceaeعكوز‌موسى

‌‌Teucrium polium‌Labiataeعودة
‌‌Lycium arabicum Solanaceaeعوسج

‌‌Pitoranthos spp‌Umbelliferaeقزاح
‌‌Calicotome rigida‌Fabaceaeقندول
‌‌Ferula communis Apiaceae (Ambelliferae)كلخ
‌Thymelea hirsuta Thymelaeaceae مثنان
‌‌Viburnum tinus‌Caprifoliaceaeمرناخ
‌‌Junceum spartium Juncaceaeوزال

‌‌Eucalyptus spp‌Myrtaceaeيوكاليبتس
(.916(‌صفحة‌)1.‌الملاحق‌.‌جدول‌)الجبل‌الأخضر‌ةدراسة‌وتقييم‌الغطاء‌النباتي‌الطبيعي‌بمنطقالمصدر‌:جامعة‌عمر‌المختار.



 الفصل الثالث

 طبيعيةياه في الموارد الم
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 مفهوم وطبيعة الموارد المائية
اطات‌الاقتصادية،‌فهي‌وهي‌عامل‌مهم‌لجميع‌النش‌الحياةتعتبر‌الموارد‌المائية‌مصدر‌

،‌نعدامه‌تنعدم‌الحياةي‌تقدم‌في‌ميادين‌الحياة‌بل‌وبإأورد‌الطبيعي‌الوحيد‌الذي‌لا‌يتم‌بدونه‌الم
‌ا‌مِنَ‌الْ‌وَجَعَلْنَ‌"‌‌كما‌قال‌الله‌سبحانه‌وتعالى: ل‌الله‌سبحانه‌لذلك‌جع‌(1)"مَاء‌كُل ‌شَيْء ‌حَي  

وبشكل‌مستمر‌مادامت‌الحياة‌على‌وجه‌‌Renewable))وتعالى‌الموارد‌المائية‌قابلة‌للتجدد‌
‌الأرض‌ضمن‌دورة‌مائية‌مستمرة‌ومحكمة،‌وهذه‌أهم‌صفة‌تتصف‌بها‌الموارد‌المائية.

‌ ‌من‌ثلثي‌أتشير‌الدراسات‌المتخصصة ‌من‌أكثر ‌الأرضية ‌أن‌مساحة‌الكرة ‌أو اء،
.‌ويعد‌الماء‌(2)من‌مجموع‌مساحة‌الكرة‌الأرضية‌والباقي‌يابسة‌%8.27ة‌تبلغ‌المسطحات‌المائي

‌التي‌لا‌يمكن‌ ‌الحرة‌هي‌السلعة ‌لأهميته‌لجميع‌الكائنات‌الحية‌)السلعة ‌نظرا من‌السلع‌الحرة
ات‌تربة‌والمياه‌فإنه‌يهتم‌باحتياج‌النبكليا(.‌فمثلًا‌عندما‌يدرسها‌مهندس‌ال‌‌احتكارها‌جزئيا‌أو

ا‌سلوك‌هيدروليكي‌لتسيير‌ما‌الهيدروليكي‌الميكانيكي‌فإنه‌يدرس‌المياه‌على‌أنهأوالتربة‌للماء،‌
ة‌لتوليد‌الطاقة‌أو‌جريان‌المياه‌في‌المضخات‌والأنابيب‌والمهندس‌آلات‌التوربينات‌المستخدم

‌لكي‌يسالمدني‌ ‌السطحية‌وكمياتها المياه‌تطيع‌تصميم‌المنشآت‌الهندسية‌وعلاقة‌يدرس‌المياه
‌يهتم‌السطحية‌بالمياه‌الجوفية‌ومدي‌تزويد‌هذه‌الأخيرة‌وتجديدها‌عبر‌ا لمياه‌السطحية،‌كما

‌الجيولوجي‌ ‌أما ‌الهندسية، ‌المنشآت ‌علي ‌وتأثيرها ‌الجوفية ‌المياه ‌حركة ‌بدراسة المهندس‌المدني
وق‌ويهتم‌بالصخور‌وحركتها‌خلال‌المسامات‌والشقدرس‌المياه‌فإنه‌يهتم‌بعلاقة‌المياه‌عندما‌ي

‌أيضاً‌بإنشاء‌الآبار‌وتهيئتها‌وتكملتها‌وحمايتها‌من‌التلوث.
كفاح‌الإنسان‌من‌أجل‌الحصول‌على‌الماء‌وجعله‌في‌متناول‌يده‌قديم‌قدم‌الإنسان‌‌‌نإ

مزروعاته‌ته‌وحياة‌حيواناته‌التي‌ألفها،‌وسقى‌نفسه‌لإشباع‌حاجاته‌المباشرة‌منه‌وإدامة‌حيا
                                                         

‌من‌سورة‌الانبياء‌.‌30الآية‌من‌‌(1)
‌.‌21والتوزيع‌،‌ص‌‌لاعلان،‌بنغازي‌:‌الدار‌الجماهيرية‌للنشر‌وا‌هيدرولوجية‌المياه‌السطحية(‌.‌‌1989السلاوي‌،‌محمود‌سعيد‌)‌‌(2)
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في‌تحديد‌أنماط‌‌مهماً‌‌تاريخياً‌‌لعصور.‌لقد‌لعبت‌الموارد‌المائية‌دوراً‌وإقامة‌حضاراته‌على‌مختلف‌ا
واستقرار‌الإنسان‌وأنماط‌أنشطته‌الاقتصادية.‌فقد‌ظهرت‌أولى‌حضارات‌‌الاستيطان‌البشرى

‌في‌المناطق‌الحوضية‌للأنهر‌التي دي‌احضارة‌و‌وفرت‌مقومات‌الاستقرار،‌وأمثلة‌ذلك‌‌الدنيا
ن‌أدي‌السند‌في‌الباكستان.‌كما‌ادي‌النيل‌في‌مصر‌وحضارة‌و‌االرافدين‌في‌العراق‌وحضارة‌و‌

ر‌قد‌حفزت‌الإنسان‌منذ‌القدم‌على‌ركوب‌البحار‌وذلك‌لإتمام‌حركة‌يطات‌والبحامياه‌المح
واستثمارها‌‌ن‌درجة‌الاستفادة‌من‌الموارد‌المائيةالكشف‌الجغرافي‌ونمو‌التجارة‌الدولية‌وتطورها.‌إ

وما‌يفسر‌‌،للمستثمرين‌والقائمين‌بالعمل‌التقنيري‌بما‌فيه‌المستوى‌تعتمد‌على‌المستوى‌الحضا
في‌درجة‌الاستفادة‌من‌مياه‌البحار‌كمصدر‌للثروة‌بين‌الدول‌البحرية‌‌هو‌مدى‌التباينذلك‌

‌المتطورة‌والدول‌النامية.‌
أصبح‌يقاس‌التقدم‌للمجتمعات‌اج‌للمياه‌على‌صعيد‌الفرد‌والمجتمع‌و‌يتزايد‌الاحتي

‌تقدم‌المجتمعاد‌كلما‌زاد‌دياه‌التي‌يستهلكها‌الفرد‌والتي‌تتغير‌من‌منطقة‌لأخرى‌وتز‌بكمية‌الم
البشري.‌إن‌وفرة‌أو‌ندرة‌الموارد‌المائية‌لها‌تأثير‌كبير‌في‌توزيع‌المجتمعات‌الحيوانية‌والنباتية‌والأنواع‌

‌ياً‌لموارد‌المائية‌على‌الكرة‌الأرضية‌ليس‌متساو‌الطبيعي‌لوالتوزيع‌،‌كونة‌لها‌على‌كوكب‌الأرضالم
ن‌أحيث‌يلاحظ‌‌،حدة‌في‌البلد‌الواحدبين‌مناطق‌ودول‌العالم‌بل‌حتى‌بين‌فصول‌السنة‌الوا

ن‌بعض‌أقطار‌العالم‌تتمتع‌بأراضي‌جيدة‌ولكن‌لا‌يتوفر‌لها‌القدر‌اللازم‌من‌الماء‌وتترك‌بدو‌
للعديد‌من‌خرى‌تعانى‌من‌مشاكل‌الفيضان‌وتدميره‌زراعة،‌وفي‌نفس‌الوقت‌توجد‌أقطار‌أ

‌المواسم ‌بعض ‌في ‌والمنشآت‌المختلفة ‌الزراعية ‌مواس‌،الحقول ‌تعوفي ‌أخرى ‌الجفاف‌م ‌من انى
‌السدود‌ ‌ببناء ‌العشرين ‌القرن ‌إنسان ‌برع ‌فقد ‌التغيرات ‌هذه ‌مثل ‌مواجهة ‌ولأجل الشديد.

الخطر‌‌ءمثلما‌استفاد‌من‌السدود‌في‌در‌‌اه‌الأنهار‌إلى‌الأراضي‌التي‌تحتاجهاالضخمة‌وتحويل‌مي
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ا‌استفاد‌الإنسان‌ن‌تغمرها‌المياه‌وتتلف‌محاصيلها‌وتدمر‌مدنها.‌كمأعن‌أراضى‌أخرى‌كادت‌
‌وليد‌الطاقة‌الكهربائية‌اللازمة‌للإضاءة‌وإقامة‌المصانع‌وغيرها.من‌الطاقة‌الكامنة‌للمياه‌في‌ت

بدأ‌‌لتجدد‌فإنها‌تمتاز‌بثبات‌كمياتها‌منذالمائية‌بالإضافة‌إلى‌كونها‌قابلة‌ل‌ن‌المواردإ
‌و‌ ‌الطبيعة ‌في ‌المياه ‌دورة ‌في ‌الداخلة ‌المياه ‌نسب ‌ثبات ‌وكذلك ‌المحيطات‌الكون ‌مياه نسب

وهذا‌معناه‌وجود‌موازنة‌بين‌التساقط‌السنوي‌على‌الكرة‌الأرضية‌وبين‌كميات‌التبخر‌‌،والبحار
سربة‌إلى‌ح‌اليابسة‌من‌المياه‌الجارية‌أو‌المتإليها‌كميات‌المياه‌المنسابة‌على‌سط‌السنوية‌مضافا

فمازالت‌‌،تستعمل‌بعد‌بصورة‌تامة‌الباطن‌أو‌الموجودة‌في‌الكائنات‌الحية.‌إن‌الموارد‌المائية‌لم
تلك‌الموارد‌تحتوى‌على‌موارد‌كثيرة‌يمكن‌للإنسان‌أن‌يستغلها‌في‌شتى‌الأغراض.‌ففي‌البحار‌

ل‌كلوريد‌على‌نطاق‌واسع‌ماعدا‌بعض‌الأملاح‌مث‌المحيطات‌توجد‌ثروات‌معدنية‌لم‌تستغلو‌
‌ ‌والمغنيسيوم‌كما ‌جميعها،أالصوديوم ‌تستغل ‌لم ‌السمكية ‌الثروة ‌زيادة‌‌ن ‌إمكانية ‌إلى إضافة

ة‌من‌الموارد‌المائية‌في‌النقل‌والمواصلات‌لرخص‌تكاليفها.‌وان‌ظاهرة‌المد‌والجزر‌هي‌الاستفاد
اقة‌اج‌الطاقة،‌إذ‌تكمن‌في‌تلك‌الظاهرة‌طرى‌لم‌تستغل‌بعد‌بشكل‌اقتصادي‌لاستخر‌الأخ

‌عض‌العلماء.‌ن‌من‌مصادر‌الطاقة‌المحركة‌كما‌يصفها‌بالآمحركة‌تفوق‌كل‌ما‌يستخدم‌
‌من‌ ‌حاجته ‌الهواء ‌منها ‌يستمد ‌هائلة ‌مستودعات ‌بأنها ‌أيضا ‌المائية ‌الموارد توصف

‌لنمو‌النباتات ‌اللازمة ‌لتنظيم‌توزيع‌الحرار‌‌،الرطوبة ة‌على‌سطح‌الأرض.‌وهي‌ضرورية‌أيضا
زن‌ن‌يستغلها‌لأغراضه‌المختلفة‌فهي‌بمثابة‌مخاأفيها‌ثروات‌يستطيع‌الإنسان‌فالمسطحات‌المائية‌

وللمواد‌الخام‌التي‌يحتاج‌إليها‌في‌صناعته.‌لقد‌قدر‌عدد‌من‌يعتمد‌على‌المحيطات‌لغذائه‌ضخمة‌
ممكن‌أن‌يتضاعف‌‌مليون‌نسمة‌وهو‌رقم‌300بما‌يزيد‌على‌في‌طعامهم‌في‌مختلف‌القارات‌

‌المستقبل‌القريب.في‌
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  في الطبيعة الكميات المتاحة من الموارد المائية
ن‌كمية‌المياه‌الساقطة‌في‌صورة‌أحيث‌‌ة‌ثابتة،المائية‌في‌الطبيع‌تبقى‌نسبة‌المسطحات

‌الجوفية‌و‌آأو‌أخرى‌من‌صور‌التساقط‌والتي‌تترك‌ ‌على‌العيون‌والمياه المحيطات‌البحار‌ثارها
ساقط‌وهكذا‌ضمن‌دورة‌مائية‌محكمة‌في‌تبخرة‌ثم‌تعود‌على‌شكل‌مرة‌أخرى‌إلى‌أ‌ستتحول

والمسطحات‌الجليدية‌والمياه‌‌ه‌البحار‌والمحيطات‌ومياه‌الأنهارالطبيعة.‌فالموارد‌تأخذ‌صورة‌ميا
‌المائية‌في‌العالم‌والذي‌قدرته‌بعض‌لأوهي‌تمثل‌في‌واقع‌ا‌،الباطنية مر‌حجم‌العرض‌للموارد
(.‌حيث‌يظهر‌من‌الجدول‌أن‌أكبر‌نسبة‌ماء‌3/1وضح‌في‌الجدول‌رقم‌)كما‌هو‌مالمصادر‌‌

سطح‌الارض‌في‌حين‌من‌المياه‌الكلية‌على‌%‌79.2تشكل‌هي‌المياه‌المالحة‌في‌البحار‌والتي‌
‌نسبته‌ ‌الغلاف‌الجوي‌ما ‌المياه‌الجوفية‌فلا‌تزيد‌%‌0.001يشكل‌ماء ‌أما ‌الجوفية ‌المياه أما

متر‌في‌داخل‌قشرة‌الارض‌التي‌يتراوح‌‌800حتى‌عمق‌يزيد‌عن‌‌لكوذ%‌0.625نسبتها‌عن‌
‌‌كيلو‌متر.‌‌20–‌16سمكها‌بين‌

‌الم ‌إلى ‌ماستناداً ‌المقدمة ‌اعلومات ‌البرنامج ‌قبل ‌العالمية‌ن ‌اليونسكو ‌لمنظمة لتابع
‌عالمي‌) ‌وتوثيق‌International Hydrological Decadeهيدرولوجي ‌بجمع ‌والمعني )

%‌فقط‌من‌3(،‌حيث‌يؤكد‌التقرير‌أن‌حوالي‌1975-1965عن‌المياه‌)‌المعلومات‌المتوفرة
موجود‌في‌الجليد‌القطبي‌والثلوج‌‌%3من‌‌%76(‌و‌Fresh-waterالماء‌الكلي‌يعتبر‌صافياً‌)

‌تقريباً.‌%24هو‌ما‌يساوي‌‌%3القطبية‌والذي‌يستعمله‌الإنسان‌من‌
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‌(‌توزيع‌المياه‌الكلية‌على‌سطح‌الأرض.3/1جدول‌رقم)
من‌الماء‌‌%بة‌نسال

‌الكلي
‌حجم‌المياه

‌3كم1000
‌مكان‌وجود‌الماء

0.001‌ 13‌ ‌Atmospheric Waterماء‌الغلاف‌الجوي‌.1
‌Surface Water.‌الماء‌السطحي‌2

97.2‌ 1320000‌ ‌أ.‌المياه‌المالحة‌في‌البحار‌
0.008‌ 104‌ ‌المياه‌المالحة‌في‌البحيرات‌والبحار‌المغلقة‌ب.‌
0.009‌ 125‌ ‌ة‌في‌البحيراتالعذب‌المياه‌ج.
0.0001‌ 1.25‌ ‌المياه‌العذبة‌في‌الأنهار‌والقنوات‌د.
2.15‌ 2900‌ ‌المجالد‌والثلوجلعذبة‌في‌المياه‌ا‌ه.
0.004‌ 50‌ ‌المياه‌الموجودة‌في‌الكائنات‌الحية‌و.

‌‌Under Ground Water.‌المياه‌تحت‌أرضية3
0.005‌ 67‌ ‌مياه‌المناطق‌غير‌مشبعه‌أ.
0.31‌ 4200‌ ‌متر‌‌800عمقعلى‌‌اه‌الجوفيةيالم‌ب.

0.31‌ 4200‌ ‌متر‌800على‌عمق‌اكبر‌من‌المياه‌الجوفية‌‌ج.

100%‌ 1360000‌ ‌الإجمالي‌تقريباً‌
‌.‌5،‌البيضاء:‌منشورات‌جامعة‌عمر‌المختار‌صالهيدرولوجيا‌التطبيقية(.‌1998الشبلاق،‌محمد‌وعمار‌عبد‌المطلب‌)‌-المصدر:

‌

 Hydrologic cycleالدورة المائية 
‌ىمليون‌كيلو‌متر‌مكعب‌عل‌(1500)تحتوي‌المياه‌الموجودة‌في‌كوكبنا‌والبالغة‌حوالي‌

‌(%‌0.65حوالي‌)علي‌هيئة‌جليد‌و‌‌(%2.2كذلك‌)في‌البحار‌والمحيطات‌و‌‌(%97.2)‌نسبة
والمياه‌الجوفية‌ومياه‌الغلاف‌الجوي‌وبالرغم‌من‌ضآلة‌نسبة‌المياه‌‌والأنهار‌العذبة‌في‌البحيرات
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(‌يبين‌توزيع‌الماء‌الكلي‌1.2.‌الشكل‌رقم‌)در‌الأخيرة‌إلا‌أن‌كميتها‌الفعلية‌ضخمةفي‌المصا
‌.(1)لمفي‌العا

إن‌مصادر‌المياه‌ذات‌أهمية‌كبيرة‌من‌أجل‌استمرار‌الحياة‌على‌وجه‌الأرض‌وبسبب‌
على‌هذه‌الكمية‌المحدودة‌من‌المصادر‌المائية‌زاد‌اهتمام‌العلم‌باستمرار‌زيادة‌طلب‌الإنسان‌

وهذا‌التبادل‌المستمر‌يعرف‌بالدورة‌‌،دل‌المياه‌بين‌مياه‌البحار‌والمحيطات‌والغلاف‌الجويتبا
ه‌الدورة‌تستمد‌طاقة‌حركتها‌من‌الشمس‌ويلعب‌الغلاف‌المائية‌أو‌الدورة‌الهيدرولوجية،‌وهذ

‌‌هاماً‌للربط‌بين‌ماء‌المحيطات‌والقارات.الجوي‌فيها‌دوراً‌
لشمس‌كمحرك‌لأرضية‌نظام‌نقل‌عملاق‌حيث‌تعد‌ابهذا‌تعد‌الدورة‌المائية‌للكرة‌ا

‌الغلاف‌الجوي‌هو‌الآلة‌وأي ‌النظام‌بينما ‌تعد‌منشأة‌تكييف‌ضخمة‌ومنشأة‌تقطير‌لهذا ضا
حيث‌يتبخر‌الماء‌باستمرار‌من‌‌،كبيرة‌تنتج‌دوماً‌مياها‌حلوة‌من‌مياه‌البحار‌والمحيطات‌المالحة

ميات‌أقل‌ثم‌ينتقل‌هذا‌البخار‌إلى‌الغلاف‌المحيطات‌والبحار‌بكميات‌كبيرة‌ومن‌القارات‌بك
لها‌السحب‌وعند‌توفر‌الشروط‌الملائمة‌يدة‌تتكون‌خلاالجوي‌حيث‌تحمله‌الرياح‌مسافات‌بع

القارات‌)اليابسة(‌‌ىعند‌سقوط‌المطر‌عل‌فإنه‌يحصل‌هطول‌مطري‌علي‌القارات‌أو‌المحيطات.
ربما‌يعود‌بالتبخر‌‌اسطحياً‌وجزءً‌‌يشكل‌جرياناً‌‌امنه‌ينفذ‌إلى‌داخل‌الأرض‌وجزءً‌‌ان‌جزءً‌إف

ئية،‌هي‌المطر‌ية‌المشكلة‌للدورة‌المالاحظ‌أن‌العناصر‌الأساسيبذلك‌‌ثانية‌إلى‌الغلاف‌الجوي.
‌.وإن‌التعبير‌الكمي‌عن‌هذه‌العناصر‌يسمي‌بالموازنة‌المائية‌،التبخر‌الجريان‌السطحي‌والجوفي

الأوقات‌على‌هيئة‌بخار‌تقدر‌سنوياً‌كمية‌الماء‌المتواجدة‌في‌أي‌وقت‌من‌أن‌‌يلاحظ‌كما‌
غلاف‌الجوي‌تبقي‌ثابتة‌تقريباً‌كيلومتر‌مكعب‌وحيث‌أن‌كمية‌البخار‌بال‌‌380,000بحوالي‌

                                                         

Symposium on World Lvovitsh, M.L. (1970).World water balance (general report).  )1( 

.. International Association of Scientific Hydrology, Pubwater balance  

 No . 93 : 401 – 415. 
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غير‌أن‌كمية‌المياه‌المتساقطة‌‌.(1)تساوي‌الماء‌المتبخرة‌المياه‌المتساقطة‌على‌الأرض‌فإن‌كمي
كمية‌البخر‌من‌المحيطات‌تزيد‌عن‌علي‌القارات‌تفوق‌بكثير‌كمية‌التبخر‌منها‌وبالعكس‌فإن‌‌
اقص‌باستمرار‌فإن‌المياه‌الجارية‌يتن‌كمية‌المياه‌المتساقطة‌عليها‌وحيث‌أن‌مستوي‌البحر‌لا

وباختصار‌فإن‌الدورة‌تمثل‌‌اقطة‌على‌المحيطات‌والبحار.يجب‌أن‌تعادل‌النقص‌في‌المياه‌المتس
وي‌ثم‌ثانية‌إلى‌الأرض‌ومنها‌يأخذ‌حركة‌الماء‌الدائمة‌من‌المحيطات‌والبحار‌إلى‌الغلاف‌الج

سطح‌الأرض‌بشكل‌‌ةإلى‌تعريمساره‌إلى‌البحار‌والمحيطات‌فيؤدي‌ذلك‌‌الجريان‌السطحي
‌.ملحوظ

  

                                                         
‌.‌11..‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌الشبلاق‌وعبد‌المطلب‌.‌(1)
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‌
‌

‌،أن‌الدورة‌المائية‌التي‌تحدث‌طبيعياً‌ليست‌نظاماً‌بسيطاً‌كما‌يبدو‌ذلك‌إلى‌يضاف
السطوح‌‌ىاشرة‌علمثال‌ذلك‌حدوث‌الهطول‌المطري‌مب‌فقد‌تكون‌قصيرة‌في‌بعض‌المراحل،

في‌مواسم‌الجفاف‌كما‌لو‌‌محيطات(‌وليس‌للدورة‌المائية‌وقت‌منظم‌إذ‌قد‌تبدو‌-المائية‌)بحار‌
طبيعة‌تضاريس‌‌ىإن‌تردد‌الدورة‌المائية‌يعتمد‌عل‌.كأنها‌مستمرة‌‌الفيضان‌ءثناأو‌‌،نها‌توقفتأ

اع‌الشمسي‌بالعرض‌الجغرافي‌للمنطقة‌ويؤثر‌لق‌الإشعحيث‌يتع‌،الموقع‌الجغرافي‌ىالأرض‌وعل
‌تقسم‌الدورة‌المائية‌إلى‌هطول‌مطري،‌بخر ‌الحرارة. نتح،‌رشح،‌جريان‌‌-بذلك‌على‌درجة

نوع  3مليون كم 1500
 الماء

 %(2.85عذب‌)

 %(97.1المحيطات‌)
 %(‌2.2متجمد‌) %(0.65سائل‌)

 %(97.11مالح‌)

 ية( توزيع الماء الكلي بالنسبة للكرة الأرض3/1شكل رقم )

 %(0.01البحار‌)

 %‌0.05مياه‌جوفية

 %0.95رطوبة‌جوية‌

 %97مياه‌جوفية‌

 %2مياه‌سطحية‌
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(‌يبينان‌حجم‌التبادل‌في‌الدورة‌الهيدرولوجية‌3/2(‌والجدول‌رقم‌)3/2والشكل‌رقم‌)‌سطحي
‌على‌المستوى‌العالمي.

‌
‌الدورة‌الهيدرولوجية‌على‌المستوى‌العالمي.‌ادل‌فيم‌التب(‌حج3/2الشكل‌رقم‌)

 
‌العالمي.‌(‌حجم‌التبادل‌في‌الدورة‌الهيدرولوجية‌على‌المستوى3/2الجدول‌رقم‌)

‌اليابسة
‌الحجم‌السنوي

‌(3كم‌‌1000)
 البحار‌والمحيطات

‌الحجم‌السنوي
 (3)ألف‌كم

‌‌284هطول‌‌96هطول
‌‌320نتح‌-بخر‌‌‌60نتح‌-بخر‌

إلى‌البحر،‌الجريان‌السطحي‌
‌‌36بخار‌منقول‌الى‌اليابسة‌‌36يطوالمح

‌.11،‌البيضاء:‌منشورات‌جامعة‌عمر‌المختار‌ص‌لتطبيقيةالهيدرولوجيا‌ا(.‌1998المرجع‌:‌الشبلاق‌،‌محمد‌وعمار‌عبد‌المطلب‌)

‌
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 جوانب الطلب على الموارد المائية 
ته‌وهذه‌الجوانب‌تأخذ‌بالجوانب‌التي‌تمثل‌استعمالايتحدد‌الطلب‌على‌الموارد‌المائية‌

‌:‌‌(1)كما‌يأتيمتعددة‌يمكن‌توضيحها‌‌‌وأحجاماً‌‌أشكالاً‌
الشرب‌والغسيل‌وإعداد‌الطعام‌وغيرها‌من‌الأغراض‌:‌مثل‌استعمال‌الماء‌للأغراض‌المنزلية‌.أ

الأعمال‌كإنشاء‌محطات‌المنزلية.‌إن‌المياه‌التي‌تستخدم‌لهذه‌الأغراض‌يتطلب‌توفيرها‌الكثير‌من‌
الأنابيب‌إلى‌أماكن‌حيث‌الطلب‌عليها.‌وكلما‌كانت‌والتعقيم‌ومن‌ثم‌نقلها‌بواسطة‌التصفية‌

‌التصف ‌مراكز ‌عن ‌بعيدة ‌الحضرية ‌الصالحة‌المراكز ‌المياه ‌لتوفير ‌التكاليف ‌ازدادت ‌كلما ية
مائية‌يتوقف‌بطبيعة‌مدينة‌أو‌قرية‌من‌مقادير‌‌ةإن‌مقدار‌ما‌تحتاجه‌أي‌للاستعمالات‌المنزلية.

من‌الماء،‌وبالتالي‌مجموع‌أفراد‌المجتمع‌الذين‌يقطنون‌مقدار‌ما‌يحتاجه‌الفرد‌الواحد‌الحال‌على‌
فحسب‌بل‌أيضا‌يعتمد‌مقدار‌الطلب‌هذا‌على‌درجة‌التطور‌تلك‌المدينة‌أو‌القرية.‌ليس‌ذلك‌

‌البلد‌أو‌ذاك،‌وعلى‌الظروف‌المناخية‌ومق دار‌العمران‌الحاصل‌الاقتصادي‌والاجتماعي‌لهذا
يتجاوز‌استهلاك‌الفرد‌من‌الماء‌للأغراض‌المنزلية‌يوميا‌عض‌المناطق‌من‌العالم‌ربما‌لا‌فيه.‌ففي‌ب

‌لمقدار‌عشرات‌المرات‌في‌مناطق‌أخرى‌من‌العالم.‌بضعة‌ليترات.‌في‌حين‌يزيد‌هذا‌ا
انات‌والمحاصيل‌الحيو‌‌يوسق‌ءرواإ:‌تستعمل‌المياه‌على‌اختلاف‌مصادرها‌في‌‌.‌الري‌والسقيب

‌المختل ‌للهكتارالحقلية ‌والكميات‌المطلوبة ‌ومن‌موسم‌‌فة. الواحد‌تختلف‌من‌محصول‌لآخر
الماء‌يشكل‌نسبة‌تات‌في‌الموسم‌الواحد.‌فونوع‌التربة‌وعدد‌النبا‌ءرواالإلآخر‌وحسب‌طريقة‌

من‌‌%95يشكل‌‌،‌وتشير‌الدراسات‌بأن‌الماءعالية‌من‌مكونات‌الكثير‌من‌المنتجات‌الزراعية
من‌الوزن‌الكلى‌لمحصول‌‌%90نه‌يشكل‌أار‌والسلاطة‌)الخس(‌كما‌الوزن‌الكلى‌لمحصول‌الخي

صيل‌الزراعية‌في‌مختلف‌الظروف‌ن‌إنتاج‌كيلو‌غرام‌واحد‌من‌المحاإوبصورة‌عامة‌ف‌.الطماطم

                                                         
 .‌‌297–‌293امرائي‌والمشهداني‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌الس‌(1)
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‌تتراوح‌بينالم ‌يتطلب‌كميات‌من‌المياه ‌متر‌مكعب‌تدخل‌ضمنها‌‌1000-150)‌ناخية )
ة.‌إذ‌كلما‌كانت‌مصادر‌المياه‌بعيدة‌عن‌ياه‌البعيدمصادر‌الم‌نالتجهيز‌مائية‌عند‌الضائعات‌الم

للوحدة‌الزراعية،‌وهذا‌‌يرعمناطق‌استعمالها‌كلما‌زادت‌الكلفة‌وبالتالي‌يتأثر‌صافي‌الدخل‌المز‌
‌المنطق‌ينطبق‌على‌المصادر‌المائية‌الدائمة‌)الأنهار‌بصفة‌خاصة(‌عدا‌الأمطار.‌

من‌الموارد‌المائية‌في‌مجالاتها‌‌كبيراً‌‌‌الصناعة‌قدراً‌‌تحتاج‌:‌حيثاء‌في‌مجال‌الصناعة.‌استعمال‌المج
ناعي‌وخصوصا‌ذلك‌الاستعمال‌المتعددة.‌ويزداد‌استعمال‌الماء‌في‌الصناعة‌بزيادة‌التقدم‌الص

نتاج‌المطاط‌والحرير‌الصناعي‌الخاص‌بعمليات‌التبريد‌وعلى‌الأخص‌تبريد‌الحديد‌والفولاذ‌وإ
عجينة‌الورق‌وتوليد‌‌ناعات‌المتعلقة‌بالأغذية‌وصناعةاعي‌وصناعة‌مكائن‌الطائرات‌والصالصن

ناعية‌تختلف‌بإختلاف‌الإنتاج‌وبطبيعة‌الحال‌فإن‌كمية‌الماء‌للاحتياجات‌الص‌الطاقة‌الكهربائية
متر‌مكعب‌من‌الماء‌في‌حين‌أن‌انتاج‌‌10ن‌واحد‌من‌النفط‌مثلًا‌يحتاج‌الصناعي‌فإنتاج‌ط

متر‌مكعب‌من‌الماء‌وأن‌انتاج‌طن‌واحد‌‌600إلى‌د‌من‌السماد‌النيتروجيني‌يحتاج‌طن‌واح
مقدار‌‌يوضح(‌3/3رقم‌).‌الجدول‌متر‌مكعب‌من‌الماء‌5600من‌خيوط‌الفايبر‌يحتاج‌إلى‌

‌.الصناعية‌للماء‌تبعض‌الاحتياجا
‌.الصناعية‌للماء‌في‌بعض‌الصناعات‌ت(‌مقدار‌الاحتياجا3/3رقم‌)الجدول‌

‌نوع‌الصناعة ‌(3الاستهلاك‌المائي‌)م
‌علبة‌فواكه‌1 0.04‌
‌كيلو‌وات‌/‌ساعة‌كهرباء‌‌1 0.36‌
‌طن‌نفط‌1 10‌
‌طن‌ورق‌1 199‌
‌طن‌ألمنيوم‌1 200‌
‌طن‌نسيج‌قطني‌1 260‌
‌طن‌سكر‌1 400‌
‌طن‌نسيج‌صوفي‌1 600‌
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‌طن‌سماد‌نيتروجيني‌1 600‌
‌صناعيطن‌مطاط‌‌1 2100‌
‌طن‌حرير‌صناعي‌1 2260‌
‌طن‌من‌خيوط‌الفايبر‌1 5600‌

‌.295،‌بغداد:‌دار‌الحكمة،‌ص‌‌اقتصاديات‌الموارد‌الطبيعية‌.(1992)نى‌اهاشم‌علوان‌وعبد‌الله‌المشهد‌‌ي،مرائلمصدر‌:‌الساا

‌
‌استعم ‌المائية‌في‌توليد‌الطاقةال‌المواد. ‌توليد‌الطاقة‌من‌المياه‌‌:‌رد تشير‌التجارب‌بإمكانية

ء‌سد‌عالي‌وتبنى‌خلفه‌محطة‌يجرى‌فيه‌الماء‌بكميات‌هائلة،‌وتم‌بنا‌اً‌ن‌هناك‌نهر‌أالساقطة.‌فلو‌
ذات‌تستطيع‌هذه‌المحطة‌توليد‌طاقة‌كهربائه‌‌أن‌من‌الماءالقدر‌قة‌الكهربائية.‌ففي‌لتوليد‌الطا

.‌وهنا‌لابد‌من‌معرفة‌تكاليف‌إنشاء‌السد‌المطلوب‌ومحطة‌توليد‌الطاقة‌ةقدرات‌إنتاجية‌كبير‌
إنشاء‌محطات‌توليد‌الطاقة‌والأغراض‌الأخرى‌لذلك‌السد،‌ومقارنة‌تلك‌التكاليف‌بتكاليف‌

‌لب‌الواقع‌على‌الطاقة.عن‌مقدار‌الط‌الكهربائية‌من‌المصادر‌الأخرى،‌فضلاً‌
:‌تعتبر‌المسالك‌المائية‌من‌الطرق‌الرخيصة‌لنقل‌‌ال‌المواصلاترد‌المائية‌في‌مج.‌استعمال‌المواھ

رنا‌الحاضر‌مختلف‌البضائع‌والسلع‌وحتى‌البشر‌بين‌العديد‌من‌دول‌العالم.‌فيلاحظ‌في‌عص
‌للبواخر‌من‌السلع‌والبضائع‌ولمسافات‌طويلة‌جدا. الإنسان‌في‌‌لقد‌فكر‌الحمولات‌الهائلة

ريق‌شق‌القنوات‌بحيث‌أصبح‌الوصول‌حات‌المائية‌ببعضها‌البعض‌عن‌طإيصال‌أو‌ربط‌المسط
ة‌أخرى،‌إلى‌المناطق‌المنعزلة‌ممكنا‌من‌ناحية،‌وأدى‌إلى‌تقصير‌المسافات‌بين‌بقاع‌العالم‌من‌ناحي

‌وأفضل‌مثال‌على‌ذلك‌قناة‌السويس.
زيادة‌ة‌العذبة‌منها‌أخذ‌في‌الزيادة‌وذلك‌بسب‌إن‌الطلب‌على‌الموارد‌المائية‌وخاص

في‌المجالات‌الصناعية‌والزراعية‌وغيرها.‌لذا‌فإن‌أهم‌‌سكان‌الأرض‌وما‌ترتب‌عليه‌من‌توسع
‌مستقبلا‌من‌ج ‌المائية‌هي‌عدم‌كفايتها ‌الموارد ‌تواجه ‌أخرى‌مشكلة‌مشكلة هة،‌ومن‌جهة
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بما‌‌جمال‌بعضهاإالمياه‌عديدة‌ويمكن‌تلوث‌تلك‌الموارد‌وخاصة‌العذبة‌منها.‌إن‌مصادر‌تلوث‌
‌:‌(1)‌يأتي

إذ‌يلاحظ‌أن‌هناك‌كميات‌كبيرة‌من‌مياه‌الصرف‌المالحة‌تصب‌‌:‌.‌مياه‌الأراضي‌الزراعية1
سيئة‌على‌جودة‌تلك‌المياه.‌لذا‌‌راً‌ثاآالذي‌يترك‌‌الأمر‌،في‌الأنهر‌العذبة‌كطريقة‌للتخلص‌منها

نهر‌العذبة‌خرى‌بحيث‌تصبح‌مياه‌محلاة‌ثم‌تطرح‌في‌الأينبغي‌أن‌تعامل‌هذه‌المياه‌بطريقة‌أو‌بأ
‌الصرف‌الصالحة‌بعيدة‌عن‌المياه‌العذبة.أو‌إيجاد‌مسالك‌خاصة‌بمياه‌

‌المصدر‌من‌أهم‌واخطر‌م2 ‌الثقيلة‌من‌الصناعة‌والبيوت‌:‌ويعد‌هذا ‌المياه صادر‌التلوث‌.
ة‌من‌مخلفات‌الصناعة‌ت‌كبير‌للموارد‌المائية،‌خاصة‌في‌الأقطار‌الصناعية،‌حيث‌تقذف‌كميا

غا‌على‌سلامة‌وجودة‌الموارد‌المائية‌مباشرة‌وبشكل‌مستمر‌مما‌يؤثر‌تأثيرا‌بالفي‌الأنهر‌العذبة‌
لمطاعم‌التي‌تلقى‌في‌للأغراض‌المختلفة.‌إضافة‌إلى‌المياه‌القذرة‌من‌البيوت‌والمحلات‌التجارية‌وا

لك‌المياه‌سواء‌كانت‌من‌الصناعة‌لذلك‌اصبح‌من‌الضروري‌تنقية‌أو‌معاملة‌ت‌الأنهر‌العذبة.
‌لعذبة.وت‌بصورة‌أو‌أخرى‌قبل‌طرحها‌في‌الأنهر‌اأو‌البي

هي‌الأخرى‌لها‌من‌التأثير‌على‌سلامة‌ونقاوة‌المياه‌‌:‌فضلات‌مصافي‌النفط‌والمستشفيات‌.3
‌اج‌أيضا‌إلى‌معاملتها‌قبل‌رميها‌في‌الأنهر‌العذبة.العذبة.‌وهذه‌تحت

‌تلقيه‌من‌مخلفات‌ونفط‌وزيوت‌في‌الأ‌:‌.‌وسائط‌النقل‌النهرية4 وهذه‌،‌نهر‌التي‌تجوبهاوما
‌وسائط‌خزن‌لتلك‌المخلفات‌أو‌النفايات‌وطرحها‌في‌مكان‌آخر‌غير‌الأنهر.‌إلىتحتاج‌

لبيئة‌المائية‌:‌وهذه‌المخاطر‌تأتى‌من‌خلال‌.‌أثر‌العوامل‌الكيمائية‌والنظائر‌المشعة‌على‌ا5
نتيجة‌الفعاليات‌‌روب‌الكيماوية‌وطمرها‌في‌المحيطات.‌كما‌أن‌هذا‌النوع‌من‌التلوث‌يحدثالح

                                                         
)1(‌nal of EnvironmentalGriffin , R.J. (1991) . Introducing N,P,S water pollution , Jour 

 Protection Agency , 17:6-9. ‌
 - USEPA , (US Environmental Protection Agency) 1992 . Managing Non – Point Source  

 Pollution :Fimal Report , EPA – 506 / 9-90 , Washington. ‌
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‌والتمارين‌ ‌الاختبارات ‌من ‌أو ‌استخداماته، ‌أو ‌النووي ‌السلاح ‌المختلفة‌كتصنيع العسكرية
‌القالع ‌من ‌الإشعاعية ‌الانبعاثات ‌أو ‌النووية، ‌من‌سكرية ‌ذلك ‌وغير ‌النووية ‌البحرية طع

‌الاستخدامات.‌
 Budget-The Concept of Water(1)الموازنة المائية أو الهيدرولوجية

‌)م‌إن ‌المائية ‌الموازنة ‌باسم ‌يعرف ‌الهيدرولوجية‌Water-Budjetا ‌الموازنة ‌أو )
(Hydrologic-Balanceالكرة‌(‌ ‌للعالم ‌أو ‌ومحددة ‌منفصلة ‌لمنطقة ‌أو ‌ما ‌نهر ‌لحوض )
بواسطة‌معادلة‌الموازنة‌المائية‌والتي‌عادة‌تقاس‌بالعمق‌)سم(‌فقدان‌أو‌‌هلأرضية(‌ككل‌يعبر‌عنا

النتح،‌الجريان‌السطحي،‌كعمق‌موحد‌للماء‌على‌حوض‌نهر.‌‌-راكتساب‌السواقط،‌التبخ
‌زنة‌المائية‌على‌النحو‌التالي:ويطبق‌قانون‌الموا

 Pg = Et + Q + Δsمعادلة الموازنة المائية = 
‌Δs،‌الخزن‌=‌Q،‌الجريان‌السطحي‌=‌Etالنتح‌=‌‌-،‌البخرPgسواقط‌الكلية‌=‌لا

حجم‌المياه‌على‌مساحة‌اليابسة.‌إن‌ويلاحظ‌عند‌تطبيق‌المعادلة‌أن‌تقسم‌كميات‌
‌:‌(2)شروط‌التالية‌للحوضلمعادلة‌يكون‌صحيحاً‌إذا‌توفرت‌التطبيق‌ا

وبخر‌علاوة‌على‌جريان‌جوفي‌.‌الأمطار‌الساقطة‌فوق‌الحوض‌تستنزف‌في‌جريان‌سطحي‌1
‌أو‌تدفق‌جوفي‌بسيط.

 في..‌مساحة‌حوض‌الصرف‌السطحي‌مساوية‌تقريباً‌إلى‌مساحة‌حوض‌الصرف‌الجو‌2

‌صغيرة‌جداً‌ويمكن‌إهمالها..‌حركة‌المياه‌الجوفية‌من‌الأحواض‌المجاورة‌للحوض‌قيد‌الدراسة‌3

                                                         
‌مديرية‌دار‌الكتب‌‌–:‌منشورات‌جامعة‌الموصل‌‌،‌الموصلعلم‌المياه‌وإدارة‌احواض‌الأنهر(.‌1989جبوري،‌صباح‌توما‌)‌-انظر‌:‌(1)
‌.‌‌51–‌39للطباعة‌والنشر،‌ص‌‌
‌‌.‌33السلاوي‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-‌
 .‌34ع‌السابق‌،‌ص‌نفس‌المرج‌(2)
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إلى‌أي‌حوض‌آخر‌مجاور.‌ولا‌‌أية‌حركة‌للمياه‌الجوفية‌من‌الحوض‌قيد‌الدراسة‌د.‌لا‌توج4
عادلة‌السابقة‌كذلك‌إذا‌كان‌هناك‌جزء‌كبير‌من‌مياه‌الأمطار‌يستنفد‌يمكن‌أن‌تستخدم‌الم

من‌الدورة‌الهيدرولوجية‌لفترة‌رشح‌لتغذية‌المياه‌الجوفية‌العميقة‌التي‌تعتبر‌في‌هذه‌الحالة‌هاربة‌ك
اك‌رشح‌عميق‌من‌المياه‌الجوفية‌زمنية‌طويلة.‌وكذلك‌في‌حالة‌أحواض‌الأنهار‌حيث‌يكون‌هن

 العميقة‌في‌اتجاه‌مجرى‌النهر.
دم‌فقدان‌الماء‌نتيجة‌لمسببات‌كل‌ذلك‌يعني‌أن‌حساب‌معادلة‌الموازنة‌المائية‌يشترط‌ع

‌وبة‌.ة‌الحدود‌المحسغير‌محسوبة‌تقلل‌من‌قيم
  Precipitationالهطول المطري  

ئية‌والتربة‌والنباتات‌أما‌كمية‌المياه‌إن‌مصدر‌الهطول‌المطري‌هو‌البخر‌من‌السطوح‌الما
قطرة‌المطر‌من‌بخار‌‌نيمن‌أبخرة‌البراكين‌فهي‌قليلة‌وغير‌مؤثرة‌في‌الدورة‌المائية‌ولتكو‌‌الناتجة

‌الماء‌يجب‌توفر‌أربعة‌شروط‌هي:‌
‌ىالنتحي‌ينتقل‌مع‌التيارات‌الهوائية‌المتحركة‌ويبقي‌عل‌-الناتج‌من‌البخر‌والبخربخار‌الماء‌‌أ.

‌(.‌Dew pointماء‌حتى‌تنخفض‌درجة‌حرارته‌إلى‌مادون‌نقطة‌الندي‌)‌بخار‌هيئة
‌ة‌من‌الثلج‌والبرد‌مكونة‌السحب.يكثف‌بخار‌الماء‌أو‌يتجمد‌ليكون‌أنويه‌صغير‌‌ب.
‌ن‌قطرات‌المطر.قطيرات‌البخر‌يجب‌أن‌تتجمع‌لتكو‌‌ج.

‌أن ‌بحجم‌كاف ‌‌د. ‌تكون ‌أن ‌يجب ‌المطر ‌ال‌قطرات ‌ترك ‌من ‌تتمكن ‌حتى سحب‌ومناسب
‌بنجاح‌إلى‌سطح‌الأرضوالوصول‌إلى‌سطح‌الأرض‌د أو‌‌ون‌تبخر‌مرة‌أخرى‌قبل‌وصولها

‌عالقة‌في‌الغلاف‌الجوي.‌ىتبق
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وذلك‌وفقاً‌‌ثلج،‌جليد،‌برد،‌،سائل‌)مطر(ماء‌هيئة‌‌ىيمكن‌أن‌يهطل‌عل‌لمطرإن‌ا
كما‌‌‌الجبهات.للظروف‌الجوية‌التي‌يصادفها‌في‌أعالي‌الجو‌كالتيارات‌الهوائية‌ودرجات‌الحرارة‌و‌

‌:‌(1)يأتييمكن‌تصنيف‌الهطول‌المطري‌إلى‌أربعة‌أنواع‌كما‌
ن‌الهواء‌الرطب‌أالمطر‌سببه‌هو‌‌نوع‌منهذا‌ال:‌‌Warm frontسقوط‌الجبهة‌الدافئة‌‌-1

‌ئ‌يرتفع‌إلى‌أعلى‌ويتحول‌إلى‌غيوم‌وبالتالي‌يتساقط‌المطر.الداف
‌النوع‌:‌‌Cold frontسقوط‌الجبهة‌الباردة‌-2 سببه‌هو‌أن‌الهواء‌طول‌المطري‌الهمن‌هذا

في‌أغلب‌‌ةأمطاراً‌رعدي‌مسبباً‌نتيجة‌لذلك‌يصطدم‌مع‌الجبهة‌الباردةالموجود‌في‌الجو‌البارد‌
‌.الاحيان‌

هو‌ناتج‌من‌تسخين‌الهواء‌الرطب‌:‌‌Convectional pirecipilionالسقوط‌الانقلابي‌-3
ونوع‌هذا‌المطر‌‌،شكل‌أشجار‌عملاقةطول‌فترة‌النهار،‌ويرتفع‌لأعلى‌ويتحول‌إلى‌غيوم‌على‌

‌يمثل‌العواصف‌المطرية‌الرعدية.‌
‌‌Orographicالسقوط‌التضاريسي‌‌-4 ‌فوق‌رور‌التيار‌يتكون‌من‌م: ‌البحرية ات‌الهوائية

نحرافها‌إلى‌الأعلى‌بواسطة‌الجبال‌الساحلية‌وبالتالي‌تبرد‌تحت‌درجة‌حرارة‌التشبع‌الأرض‌وا
‌لنوع‌على‌السطوح‌والمرتفعات‌في‌مهب‌الريح.‌وبذلك‌يتم‌السقوط.‌ويهطل‌هذا‌ا

 Evaortranspiration حالنت –البخر 
تتحول‌كي‌ول‌اء.ا‌بين‌الحالة‌السائلة‌إلى‌بخار‌المإن‌جزيئات‌الماء‌في‌حركة‌متغيرة‌م
حرارية‌‌ةسعر‌‌590تص‌طاقة‌حرارية‌تقدر‌بحوالي‌تمجزيئات‌الماء‌إلى‌حالة‌بخار‌الماء‌يجب‌أن‌

جداً‌من‌اجل‌جميع‌الدراسات‌المائية‌‌ةي‌مهمحالنت‌-دراسة‌البخر‌والبخر‌نإلكل‌غرام‌ماء.‌

                                                         
 .‌65نفس‌المرجع‌السابق‌،‌ص‌‌(1)



104 

بعدة‌عوامل‌ي‌حالنت‌-كمية‌البخر.‌كما‌تتأثر‌‌المائية‌وتحديد‌استهلاك‌المحاصيل،‌ودراسة‌الموازنة
‌‌شدة‌الإشعاع‌الشمسي،‌الرياح،‌درجة‌الحرارة،‌والرطوبة‌النسبية.‌منها

 Surface Runoffالجريان السطحي 
‌ ‌والرشح‌‌أحدهو ‌التبخر ‌منه ‌ويساوي‌معدل‌الهطول‌مطروحاً ‌المائية ‌الدورة عناصر

‌وعل ‌النبات ‌أوراق ‌على ‌المحجوزة ‌الأرضوالمياه ‌سطح ‌أحياناً‌‌،ى ‌السطحي ‌الجريان ويسمى
ويتعلق‌الجريان‌السطحي‌بشدة‌الهطول،‌فترة‌الهطول،‌طبيعة‌الحوض‌الصباب‌‌،بالهطول‌الفعال

‌النباتي‌ونوع‌التربة،‌توزع‌الهطول‌زمانياً‌ومكانياً،‌عمق‌المائدة‌المائيةمن‌حيث‌التضاريس‌والغطاء‌
‌بواسطة‌هو‌ خطط‌المائي‌وهي‌العلاقة‌بين‌تصريف‌يدروغراف‌الميمثل‌الجريان‌السطحي‌غالباً

‌الحوض‌والزمن.
  Infiltrationالرشح 

عند‌هطول‌الأمطار‌يجري‌جزء‌منها‌على‌شكل‌جريان‌سطحي‌يتجه‌إلى‌المنحدرات‌
كما‌أن‌جزءاً‌منها‌يتبخر‌ويصعد‌إلى‌طبقات‌الجو‌العليا‌‌‌،و‌الأماكن‌المنخفضة‌أو‌إلى‌البحرأ

‌ويت ‌يترشح ‌الآخر ‌يغذي‌والجزء ‌وربما ‌التربة، ‌رطوبة ‌محتوى ‌ليزيد ‌الأرض ‌أعماق ‌إلى سرب
‌الجوفية ‌تربة‌‌المستودعات ‌من ‌الرشح ‌سعة ‌تختلف ‌والصخور. ‌التربة ‌وشقوق ‌مسامات عبر

ا‌وان‌القوى‌الشعرية‌تقلل‌من‌عملية‌رشح‌ن‌سعتها‌عالية‌للرشح.‌كملجافة‌تكو‌فالتربة‌ا،‌لأخرى
‌ا ‌تنتفخ‌بزيادة ‌التي‌تقع‌بين‌الماء،‌والمواد‌الغروية ‌تسمى‌المنطقة ‌يقل‌الرشح‌أيضاً. لرطوبة‌مما

وتكون‌التربة‌والصخور‌في‌هذه‌المنطقة‌غير‌‌،ائية‌بالمنطقة‌غير‌المشبعةسطح‌الأرض‌والمائدة‌الم
.‌ماء‌هي‌والهواء‌وتقسم‌هذه‌المنطقة‌إلى‌ثلاثة‌أقسام‌ة‌أي‌أن‌فراغاتها‌تحتوي‌على‌الماءالمشبع
‌.ء‌الشعرياالم،‌ماء‌الجاذبية،‌التربة
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 واقع موارد المياه في الوطن العربي
ة،‌حيث‌تعاني‌معظم‌تلك‌الدول‌من‌تعد‌المنطقة‌العربية‌من‌أفقر‌مناطق‌العالم‌في‌الموارد‌المائي

المتاحة‌حوالي‌‌ئية‌المتاحة.‌ويبلغ‌مجموع‌الموارد‌المائية‌المتجددةضغوط‌شديدة‌على‌مواردها‌الما
‌مليار‌متر‌مكعب‌مياه‌سطحية،‌وحوالي‌230مليار‌متر‌مكعب‌في‌السنة‌منها‌حوالي‌‌265
ه‌العادمة‌من‌الصناعة‌والزراعة‌مليار‌متر‌مكعب‌مياه‌جوفية.‌كما‌يتم‌إعادة‌استخدام‌الميا‌35

‌تحلية‌مياه‌البحر.‌‌والصرف‌الصحي‌بالإضافة‌إلى
ن‌معدل‌نصيب‌الفرد‌في‌الوطن‌أ‌ر‌الاقتصادي‌العربي‌الموحدوتشير‌الدراسات‌الواردة‌في‌التقري

في‌السنة،‌في‌حين‌يبلغ‌معدل‌نصيب‌الفرد‌في‌اه‌من‌الميمتر‌مكعب‌‌1000لا‌يتعدى‌‌العربي
متر‌مكعب‌في‌السنة.‌كذلك‌تشير‌تلك‌الدلائل‌إلى‌ظهور‌ملامح‌مشكلة‌‌7000العالم‌حوالي‌

يتم‌وضع‌سياسات‌واتخاذ‌ترتيبات‌وإنجاز‌مشاريع‌العجز‌المائي‌في‌بعض‌الدول‌العربية،‌ما‌لم‌
لذلك‌يتوقع‌أن‌ينخفض‌معدل‌نصيب‌الفرد‌وتطبيق‌تقنيات‌تؤدي‌إلى‌تغيير‌المعطيات‌القائمة.‌

،‌وهو‌دون‌مستوى‌الفقر‌المائي‌2025في‌السنة‌في‌عام‌‌من‌المياه‌متر‌مكعب‌460إلى‌حوالي‌
‌تماعي‌في‌الدول‌العربيةالاقتصادي‌والاج‌ا‌قد‌يعيق‌النموممالخطير‌حسب‌التصنيفات‌الدولية،‌

‌.(1)فر‌المصادر‌الطبيعية‌لهاخصوصاً‌تلك‌التي‌تعاني‌أصلًا‌من‌نقص‌في‌المياه‌لعدم‌تو‌
‌المائية‌في‌الوطن‌ائي‌في‌الوطن‌العربي‌يدعو‌لدراسإن‌التعرف‌على‌أبعاد‌المشكل‌الم ة‌الموارد

‌بالتوسع‌الزراعي‌‌العربي‌وفي‌كل‌قطر‌على‌حده‌من‌اجل‌تقييم‌تلك‌الموارد المائية‌وارتباطها
‌ها‌ورسم‌صورة‌مستقبلية‌لها.والصناعي‌وكذلك‌استهلاك‌الفرد‌للشرب‌والأغراض‌المنزلية‌وغير‌

مليون‌هكتار،‌أي‌حوالي‌‌1402جمالية‌للدول‌العربية‌تبلغ‌وتشير‌الدراسات‌بأن‌المساحة‌الا
                                                         

‌.‌‌40–‌11،‌ص‌العربيياه‌في‌العالم‌مستقبل‌الم(.‌1991الطاهري‌،‌حمدي‌)‌-أنظر‌:‌‌(1)
‌،‌القاهرة‌:‌دار‌الفكر‌العربي‌.الموارد‌المائية‌في‌الوطن‌العربي(.‌1986فراج‌،‌عزالدين‌)‌-‌
‌.‌38–‌36،‌ص‌2000الاقتصادي‌العربي‌الموحد‌‌التقريرجامعة‌الدول‌العربية‌وآخررون،‌‌-‌
‌.‌30،‌ص‌1999تقرير‌الاقتصادي‌العربي‌الموحد‌البية‌وآخررون،‌جامعة‌الدول‌العر‌‌-‌
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ض‌المستغلة‌منها‌زراعياً‌الا‌نسبة‌من‌اجمالي‌مساحة‌اليابسة‌في‌العالم،‌ولا‌تشكل‌الار‌‌10.2%
‌الم ‌تلك ‌من ‌)ضئيلة ‌الامطار ‌لقلة ‌نظراً ‌وذلك ‌‌300–‌100ساحة ‌وتذبذب‌( ملم/بالسنة

التي‌تشكل‌اربعة‌اخماس‌الاراضي‌الزراعية‌بالوطن‌‌سقوطها‌في‌معظم‌المناطق‌الجافة‌وشبه‌الجافة
‌‌.(1)العربي

احته‌الشاسعة‌كما‌لا‌يتفق‌عدد‌السكان‌ولا‌تتفق‌الكفاية‌الإنتاجية‌في‌الوطن‌العربي‌مع‌مس
د‌حيث‌تتناثر‌فيها‌الواحات.‌حة‌أيضاً.‌فالصحاري‌القاحلة‌هي‌المظهر‌السائمع‌تلك‌المسا

رق‌البحر‌المتوسط،‌تسود‌الصبغة‌الصحراوية‌بين‌خطي‌العرض‌وباستثناء‌المغرب‌العربي‌وبرقة‌وش
أنحاء‌الوطن‌العربي،‌وهو‌الذي‌‌والجفاف‌هو‌الظاهرة‌السائدة‌في‌،شمالًا‌بوجه‌عام‌30-‌16

‌يفسر‌لنا‌ضآلة‌المساحة‌القابلة‌للزراعة.
 العربي مصادر المياه في الوطن

لأمطار‌والمياه‌الجوفية‌ومياه‌الأنهار‌وتتوقف‌تنقسم‌مصادر‌المياه‌في‌الوطن‌العربي‌عادة‌إلى‌مياه‌ا‌
‌الأراضأهمية‌ك ‌ري ‌في ‌عليه ‌الاعتماد ‌مدى ‌المصادر‌على ‌هذه ‌مصدر‌من ‌وفي‌ل ‌الزراعية ي

يث‌وعلى‌هذا‌الأساس‌ينقسم‌الوطن‌العربي‌من‌ح‌،مشروعات‌التوسع‌الزراعي‌في‌المستقبل
‌:(2)‌قاليم‌الثلاثة‌الآتيةمدى‌اعتماده‌على‌مصادر‌المياه‌في‌الاستغلال‌الزراعي‌إلى‌الأ

لصيف.‌ويتمثل‌أ.‌إقليم‌يعتمد‌على‌مياه‌الأمطار‌في‌الشتاء‌وعلى‌مياه‌الأنهار‌والمياه‌الجوفية‌في‌ا
غرب‌لأردن‌والمهذا‌الإقليم‌في‌لبنان‌وشمال‌العراق‌وغرب‌وشمال‌غربي‌سوريا‌ومعظم‌حوض‌ا

ليمن‌فتعتمد‌صيفاً‌على‌مياه‌الأمطار‌العربي‌والجبل‌الأخضر‌والجبل‌الغربي‌في‌ليبيا.‌أما‌هضبة‌ا

                                                         
‌.‌35،‌ص‌2002التقرير‌الاقتصادي‌العربي‌الموحد‌جامعة‌الدول‌العربية‌وآخررون،‌‌-انظر‌:‌(1)
‌.‌36،‌ص‌2003لعربي‌الموحد‌التقرير‌الاقتصادي‌اجامعة‌الدول‌العربية‌وآخررون،‌‌-‌
 .‌‌2006-‌2000التقرير‌الاقتصادي‌العربي‌الموحد‌للسنوات‌آخررون‌،‌جامعة‌الدول‌العربية‌و‌‌(2)
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الجنوبي‌الذي‌يعتمد‌ويشبهها‌في‌ذلك‌السودان‌‌،اه‌الجوفية‌ومياه‌العيونالموسمية‌وشتاءً‌على‌المي
‌ياه‌الأمطار‌صيفاً‌ومياه‌الأنهار‌شتاءً.على‌م

نهار‌وهو‌يشمل‌وادي‌النيل‌في‌مصر‌وشمال‌السودان‌ووادي‌نهري‌إقليم‌يعتمد‌على‌مياه‌الأ‌ب.
يم‌قليلة‌لا‌يمكن‌الاعتماد‌لة‌والفرات‌وروافدهما‌في‌العراق،‌إذ‌أن‌الأمطار‌في‌هذه‌الأقالدج

 عي‌المنظم.عليها‌في‌الإنتاج‌الزرا

ودية‌الجافة‌ج.‌إقليم‌يعتمد‌على‌المياه‌الجوفية‌في‌الزراعة‌ويحتضن‌هذا‌الإقليم‌كل‌الواحات‌والأ
‌بسبب‌سعة‌تساعاً‌إهو‌أكثر‌الأقاليم‌الثلاثة‌التي‌تنتشر‌في‌صحاري‌الوطن‌العربي،‌فهذا‌الإقليم‌

‌.الأراضي‌الصحراوية‌في‌الوطن‌العربي
ومتابعتها‌وتنميتها‌والمحافظة‌في‌الوطن‌العربي‌من‌حيث‌حصرها‌‌إن‌الإلمام‌بمعرفة‌مصادر‌المياه

‌من ‌استخدامها ‌وزيادة‌كفاءة ‌هذه‌‌عليها ‌تكون ‌عندما ‌خاصة ‌إتباعها ‌الواجب الأولويات
‌،الموارد‌المائية‌في‌الوطن‌العربي‌تنقسم‌إلى‌أربعة‌أقسام‌رئيسية‌هي:‌الأمطارف‌،ةالمصادر‌محدود

،‌ولكل‌من‌هذه‌المصادر‌كمياته‌ومحدداته‌ومصادر‌مياه‌أخرى‌،فيةوالمياه‌الجو‌‌،والمياه‌الجارية
‌تزداد‌سواء‌بإتجاه‌نقص‌التي‌لا‌تخضع‌جميعها‌ لسيطرة‌وتحكم‌الإنسان‌وبالتالي‌فإن‌مخاطرها

‌‌لمياه‌أو‌بإتجاه‌زيادتها‌عن‌الحد‌المطلوب.كمية‌ا
 الأمطار في الوطن العربي

‌أ ‌في‌تغذية‌خزانات‌المياه‌الجوفية‌في‌تمثل‌مياه‌الأمطار‌في‌الوطن‌العربي‌مصدرا بعض‌ساسياً
قدر‌مجموع‌كمياتها‌من‌يحيث‌‌،العربية‌ويضيع‌جزء‌كبير‌منها‌بالبخرالمناطق‌وكذلك‌الأنهار‌
من‌‌ان‌جزءً‌أذلك‌،‌(1)مليار‌متر‌مكعب‌2282الأراضي‌العربية‌بنحو‌‌السواقط‌في‌السنة‌على

يعيب‌هذا‌المصدر‌قلة‌المساحة‌من‌الأراضي‌‌الأراضي‌المزروعة‌في‌الوطن‌العربي‌تعتمد‌عليها.

                                                         
‌.‌35،‌ص‌‌2002التقرير‌الاقتصادي‌العربي‌الموحدجامعة‌الدول‌العربية‌وآخررون،‌‌(1)
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‌100ه‌هي‌مناطق‌صحراوية‌تنخفض‌كمية‌الأمطار‌فيها‌عن‌من‌%90التي‌تستفيد‌بها‌فنحو‌
يتسم‌الهطول‌المطري‌في‌معدلات‌البخر‌في‌معظم‌أجزائه.‌و‌م،‌كما‌يقلل‌من‌أهميتها‌ارتفاع‌لم

لى‌أخرى،‌وما‌يترتب‌على‌ذلك‌الدول‌العربية‌بالتذبذب‌الشديد‌في‌معدلات‌الهطول‌من‌سنة‌إ
كبيرة‌في‌إنتاج‌الغذاء،‌أو‌من‌حدوث‌الفيضانات‌‌‌إما‌من‌موجات‌الجفاف‌التي‌تؤدي‌إلى‌تقلبات

‌ثار‌بيئية‌ضارة.‌المدمرة‌في‌بعض‌الأحيان‌وما‌تسببه‌من‌آ
 المياه الجارية في الوطن العربي

كبيرة‌من‌الوطن‌العربي‌مثل‌الأنهار‌‌‌برز‌القواسم‌المشتركة‌من‌المياه‌الجارية‌التي‌تخترق‌أجزاءأإن‌
بدورها‌إلى‌قسمين‌هما‌انهار‌وأودية‌قومية‌وأخرى‌دولية‌يبلغ‌وسمية‌تنقسم‌الدائمة‌والأودية‌الم

‌ا ‌في ‌السنوي ‌تصريفها ‌نحومجموع ‌مكعب‌230لمتوسط ‌متر ‌الهامة‌(1)مليار ‌الأنهار ‌تشمل .
با‌ونهر‌السنغال‌وغيرها‌من‌الأنهار‌المشتركة‌نهر‌النيل،‌ونهري‌دجلة‌والفرات‌ونهري‌شبيلي‌وجو‌

الطبيعية‌العذبة‌التي‌يتمثل‌معظمها‌في‌الأودية‌الموسمية‌بنسبة‌‌الأخرى.‌كذلك‌تتوزع‌المياه‌العربية
في‌‌%4.8ية،‌لبنان،‌العراق،‌فلسطين(،‌وحوالي‌لعربي‌)الأردن،‌سور‌في‌إقليم‌المشرق‌ا‌37%

‌دول‌مجلس‌التعاون‌ل ‌)اليمن، ‌العربية ‌الجزيرة ‌وحوالي‌شبه في‌‌%38.5دول‌الخليج‌العربية(،
‌ ‌وحوالي ‌جيبوتي(، ‌الصومال، ‌السودان، ‌الأوسط‌)مصر، ‌العربي‌‌%19.7الإقليم ‌المغرب في

‌مور‌ ‌المغرب، ‌الجزائر، ‌تونس، ‌))ليبيا، ‌الجدول‌رقم يبين‌كميات‌التصريف‌‌التالي‌(4/1يتانيا(
‌لأهم‌الأنهار‌المتاحة‌في‌الوطن‌العربي.‌السنوي

  

                                                         
‌المرج،/قاريونس‌،‌جامعةالعلوممجلة‌الآداب‌و‌طماع‌الاجنبية،‌(.‌المياه‌العربية‌بين‌مخاطر‌الطبيعة‌والا1998طنطيش،‌جمعة‌رجب‌)‌(1)
‌2‌:115–‌162‌‌.‌
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‌(‌أهم‌الأنهار‌المتاحة‌في‌الوطن‌العربي4/1)جدول‌رقم‌
‌التصريف‌السنوي

‌)مليار‌متر‌مكعب(
‌الأنهار

109‌ ‌نهر‌النيل
48.7‌ ‌دجلة
29‌ ‌الفرات
0.8‌ ‌انهار‌الأردن
3.0‌ ‌بنانانهار‌ل
18.5‌ ‌نهر‌السنغال‌في‌موريتانيا
‌وشبيلي‌)الهضبة‌الحبشية(جوبا‌ 6.5

2.0‌ ‌)إرتريا‌والسودان(أنهار‌خور‌مآرب/‌الجاش‌وخور‌بركة‌
‌،‌جامعةقاريونس/المرج،مجلة‌الآداب‌والعلوم(.‌المياه‌العربية‌بين‌مخاطر‌الطبيعة‌والاطماع‌الاجنبية،‌1998المصدر‌:‌طنطيش،‌جمعة‌رجب‌)

‌2‌:‌115–‌162.‌

‌
‌%95الوطن‌العربي،‌وان‌نحو‌من‌جملة‌المياه‌المتاحة‌في‌‌%84ن‌مياه‌هذه‌الأنهار‌تمثل‌فإوعليه‌

‌الحبشة‌ ‌هضبتي ‌وتمثل ‌خارجه، ‌من ‌العربي ‌الوطن ‌إلى ‌يفد ‌الأنهار ‌لهذه ‌المائي ‌التصريف من
جوبا،‌ودجلة‌والفرات،‌والأناضول‌المنابع‌العليا‌لمعظم‌المياه‌العربية‌ممثلة‌في‌انهار‌النيل‌وشبيلي‌و‌

بالمشاكل‌‌يتأثر‌استغلال‌تلك‌الأنهارمما‌يجعل‌المياه‌العربية‌تحت‌سيطرة‌أجنبية‌مباشرة.‌حيث‌
السياسية‌والاجتماعية‌التي‌تقوم‌في‌أحواضها‌سواء‌على‌المستوى‌القومي‌كتلك‌النزعات‌القبلية‌

ى‌الإقليمي‌والدولي‌كالصراع‌في‌الصومال‌والسودان‌وكذلك‌بين‌إرتريا‌والسودان،‌أو‌على‌المستو‌
جديدة‌كما‌أنها‌‌إن‌هذه‌الحقيقة‌ليست‌يوني.العربي‌على‌المياه‌مع‌تركيا‌والحبشة‌والكيان‌الصه

‌ليست‌ساكنة‌طول‌الوقت‌بل‌تشوبها‌بعض‌المشاكل‌والاختناقات‌من‌حين‌لآخر‌.
‌
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 المياه الجوفية المتاحة في الوطن العربي
‌على‌أحواض‌مائي ‌الموارد ‌مشترك‌بين‌اتتوزع‌هذه ‌بعضها ‌جوفية‌كبيرة، ‌ودول‌ة لدول‌العربية

مليار‌متر‌مكعب،‌في‌حين‌أن‌‌7733ي‌للمخزون‌الجوفي‌بنحو‌الجوار،‌ويقدر‌الحجم‌الكل
مليار‌متر‌مكعب‌في‌السنة،‌والمتاح‌منها‌لا‌‌42التغذية‌السنوية‌لهذه‌الأحواض‌تقدر‌بحوالي‌

،‌م‌هذه‌المياه‌مياه‌أحفورية‌غير‌متجددةمليار‌متر‌مكعب‌في‌السنة.‌وتعتبر‌معظ‌35يتعدى‌
أو‌بالمياه‌المتسربة‌من‌‌الأمطار‌تي‌تتمتع‌بكميات‌مناسبة‌منوتتركز‌المياه‌المتجددة‌في‌الأجزاء‌ال

الأودية‌والأنهار‌مثلما‌في‌المغرب‌والجزائر‌ومصر‌وسوريا‌والصومال،‌بينما‌تتركز‌المياه‌غير‌المتجددة‌
‌.(1)ومصر‌وليبيا‌وتونس‌والجزائر‌في‌الصحراء‌الكبرى‌في‌السعودية

ر‌التي‌تسقط‌على‌الأقاليم‌وطن‌العربي‌هو‌مياه‌الأمطاوالمرجع‌الرئيسي‌لمياه‌الآبار‌الجوفية‌في‌ال
المختلفة،‌فالأمطار‌الموسمية‌التي‌تسقط‌صيفاً‌على‌هضبة‌اليمن‌وبعض‌الأطراف‌الجنوبية‌من‌

ية‌وتغذي‌مياه‌الآبار‌في‌الأودية‌التي‌تقطع‌شبه‌جزيرة‌العرب،‌تتسرب‌في‌الطبقات‌الطينية‌والجير‌
مياه‌الأمطار‌التي‌تسقط‌دي‌حضر‌موت‌مثلًا،‌كما‌أن‌هضبة‌اليمن‌والهضبات‌الجنوبية‌كوا

شتاء‌في‌إقليم‌عمان‌جنوب‌شرق‌بلاد‌العرب‌تتسرب‌في‌الطبقات‌الجيرية‌وتغذي‌آبار‌الأودية‌
مان.‌تتجه‌أعاصير‌البحر‌الأبيض‌شتاء‌التي‌تنساب‌غرباً‌نحو‌الربع‌الخالي‌وشرقاً‌نحو‌خليج‌ع

عنه‌تسرب‌بحيث‌‌ق‌وتساقط‌تلك‌الأمطار‌ينتجنحو‌سوريا‌ولبنان‌والأردن‌وفلسطين‌والعرا
‌المياه‌ ‌يعد‌مرجع ‌والجيرية. ‌التي‌تختزن‌في‌الطبقات‌الرملية ‌العربية ‌الجزيرة يصل‌إلى‌قلب‌شبه

أمطار‌الصيف‌على‌السودان‌وتشاد‌الجوفية‌في‌ليبيا‌هو‌أمطار‌الشتاء‌على‌الشمال‌الأفريقي‌و‌
فارة‌)شمال‌شرق‌‌الجبل‌الأخضر‌أو‌سهل‌الجوأواسط‌أفريقيا.‌ويعزي‌تكوين‌المياه‌الجوفية‌في

وشمال‌غرب‌الجماهيرية(‌مثلًا‌إلى‌عوامل‌ثلاث‌هي‌التسرب‌المباشر‌لمياه‌الأمطار‌إلى‌الخزان‌

                                                         
‌.36،‌ص‌2002التقرير‌الاقتصادي‌العربي‌الموحد‌جامعة‌الدول‌العربية‌وآخررون،‌‌(1)
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يات‌كبيرة‌إلى‌تغذية‌الخزان‌الجوفي‌الجوفي‌وكذلك‌التسرب‌المباشر‌لمياه‌الأودية‌التي‌تنساب‌بكم
لى‌تكاثف‌الرطوبة‌ليلًا‌الغربي‌من‌البلاد‌وأيضا‌إ‌كما‌هو‌الحال‌في‌الجبل‌الأخضر‌أو‌في‌الجبل

‌على‌شكل‌ندى‌على‌سطح‌التربة‌والنباتات‌المختلفة.
 (1)الطبقات الحاملة للمياه الجوفية في الوطن العربي

الحقبين‌الأول‌‌قات‌الرملية‌الحاملة‌للمياه‌الأرضية‌فيأ.‌طبقات‌الحجر‌الرملي:‌ويبلغ‌سمك‌الطب
مترا4255‌‌ًأمتار‌في‌الجزيرة‌العربية،‌‌1505متراً‌في‌الأردن،‌‌1220لي‌والثاني‌الباليوزوي‌حوا

متراً‌في‌السودان،‌وتوضح‌‌‌3000،متراً‌في‌ليبيا‌)حوض‌الكفرة(‌3000في‌مصر‌)واحة‌سيوه(،‌
رملية‌الحاملة‌للمياه‌الجوفية‌من‌الحقبين‌الأول‌والثاني.‌هذه‌الأرقام‌ضخامة‌سمك‌الطبقات‌ال

قات‌التي‌تكونت‌من‌العصر‌الطباشيري‌حتى‌عصر‌الكمبري‌من‌أضخم‌لك‌تعتبر‌هذه‌الطبلذ
لعربي‌من‌الطبقات‌الطبقات‌الحاملة‌للمياه‌الأرضية،‌وتتكون‌معظم‌أحواض‌المياه‌في‌الوطن‌ا

‌الرملية‌المشبعة‌بالمياه‌الأرضية.
‌ية‌)الكلسية(:‌تكثر‌هذه‌الطبقات‌في‌صخور‌الحقب‌الثاني‌والثالث،‌ويبلغقة‌الجير‌ب.‌الطب

‌ ‌‌5700سمك‌الطبقات‌الجيرية ‌‌890متر‌في‌سوريا، ‌في‌الأردن، ‌في‌الجزيرة‌‌1934متراً متراً
،‌إضافة‌إلى‌عدم‌حيتي‌الملوحة‌وعدم‌انتظام‌المياهبعض‌المشاكل‌من‌نا‌هاالعربية،‌ويواجه‌استثمار‌

‌‌نيات‌اللازمة‌لذلك.توفر‌التق
‌

                                                         
‌يم‌الموارد‌المائية‌فيتقيدارة‌الدراسات‌المائية،‌إ(.‌المركز‌العربي‌لدراسات‌المناطق‌الجافة‌والاراضي‌القاحلة،‌1988اكساد‌)‌-أنظر‌:‌(1)
‌الوطن‌العربي.‌‌
 .‌121–‌120طنطيش‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-‌
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خاصة‌في‌الجنوب‌الغربي‌)وجميعها‌ج.‌الطبقات‌البركانية:‌وهي‌شائعة‌في‌الأراضي‌السورية،‌و‌
جبال‌اليمن،‌وطبقات‌المياه‌الجوفية‌فيها‌مرتفعة‌بدليل‌انتشار‌الينابيع‌محدودة‌الانتشار(،‌وفي‌

‌.فيها
دية‌رطة‌الساحلية‌وفي‌الأو‌:‌وهي‌منتشرة‌على‌الأشQuaternaryد.‌مجموع‌الرباعي‌الحديث‌

‌المجت ‌لتموين ‌الرئيسي ‌المورد ‌وهي ‌المرتفعات. ‌بمواسم‌وقيعان ‌وتتأثر ‌بالمياه، ‌السكانية معات
‌الجفاف.

 (1)مصادر أخرى للمياه في الوطن العربي
جل‌الاستفادة‌من‌موارد‌المياه‌أار‌العربية‌من‌أ.‌مياه‌التحلية:‌بذلت‌الجهود‌في‌مختلف‌الأقط

نشاء‌محطات‌تحلية‌مياه‌البحر‌)إزالة‌ملوحته(‌بسعات‌إنتاجية‌مختلفة‌وذلك‌بإ‌تقليديةالغير‌
الي‌ئم‌الأغراض‌المقامة‌من‌أجلها‌وذلك‌ببعض‌المدن‌الساحلية‌في‌الوطن‌العربي.‌وقد‌بلغ‌إجمتلا

متر‌مكعب‌في‌اليوم‌في‌معظم‌الدول‌العربية‌‌100وق‌الطاقة‌الإنتاجية‌لمحطات‌التحلية‌التي‌تف
مليون‌متر‌‌12.4،‌وارتفع‌إلى‌حوالي‌1995مليون‌متر‌مكعب‌في‌اليوم‌عام‌‌%10.5حوالي‌

من‌الطاقة‌الإنتاجية‌في‌العالم.‌‌%47،‌وهو‌ما‌يمثل‌حوالي‌‌1999اليوم‌في‌عام‌مكعب‌في
مليون‌متر‌مكعب‌في‌اليوم‌يتم‌تحليتها‌من‌مياه‌البحر‌‌9.6وتتوزع‌هذه‌الطاقة‌الإنتاجية‌على‌

(‌يتم‌تحليتها‌من‌المياه‌شبه‌المالحة،‌%14ب‌في‌اليوم‌)متر‌مكعمليون‌‌1.7(‌وكذلك‌77%)
م‌تحليتها‌من‌مصادر‌أخرى‌(‌منها‌يت%9مليون‌متر‌مكعب‌في‌اليوم‌)‌1.1و‌والبقية‌تمثل‌نح

‌بنسبة‌ ‌المنزلية ‌للأغراض ‌أساساً ‌التحلية ‌وتستخدم ‌وغيرها(. ‌الصحي ‌الصرف ‌مياه )أنهر،
‌(.‌%14(،‌بينما‌للأغراض‌الصناعية‌بنسبة‌)83%)

                                                         
‌.‌2006–‌1999التقرير‌الاقتصادي‌العربي‌الموحد‌للسنوات‌جامعة‌الدول‌العربية‌وآخررون،‌‌(1)
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ة‌ضمن‌البلاد‌تصنف‌معظم‌البلاد‌العربي‌ب.‌إعادة‌استخدام‌مياه‌الصرف‌الصحي‌المعالجة:
في‌‌اً‌أساسي‌الق‌فإنه‌يجب‌اعتبار‌مياه‌الصرف‌الصحي‌المعالجة‌جزءً‌ئياً،‌ومن‌هذا‌المنطالفقيرة‌ما

لاستمرار‌نقص‌الموازنة‌المائية‌لهذه‌الدول،‌وأن‌يتم‌استخدامها‌إلى‌الحد‌الأقصى‌الممكن.‌ونظراً‌
خدامات‌الأخرى‌)منزلية،‌المياه‌المتاحة‌للاستخدام‌في‌الزراعة‌بسبب‌تحويل‌جزء‌منها‌للاست

ن‌الملائم‌استخدام‌مياه‌الصرف‌الصحي‌للأغراض‌الزراعية،‌بحيث‌يتم‌صناعية،‌تجارية(،‌فم
راء‌وغيرها.‌اختيار‌المحاصيل‌الملائمة‌لنوعية‌المياه‌المنتجة‌مثل‌محاصيل‌العلف‌والمسطحات‌الخض

غذية‌والزراعة‌كميات‌مياه‌وتقدر‌قاعدة‌بيانات‌الاكواستات‌التابعة‌لمنظمة‌الأمم‌المتحدة‌للأ
 مليارات‌متر‌مكعب.‌4بحوالي‌‌2000دن‌العربية‌لعام‌الصرف‌الصحي‌في‌الم

 (1)الاستخدام الراهن للموارد المائية في الوطن العربي
على‌توقع‌المائي‌والسكاني‌المستقبلي‌للوطن‌العربي‌تدل‌المعلومات‌المنشورة‌حالياً‌عن‌الوضع‌

الأقطار‌العربية‌يتعذر‌إيجاد‌حلول‌ناجحة‌لها‌مالم‌يتم‌استدراك‌عجوزات‌مائية‌كبيرة‌في‌بعض‌
‌الوضع‌والتخطيط‌لتفاديه‌منذ‌ ل‌كمثا‌‌2000الموازنة‌المائية‌لسنة‌‌تم‌اختيارن.‌ولقد‌الآهذا

‌لعام‌‌إذ‌بلغت‌جملة‌الاستخدامات‌،توضيحي‌لذلك في‌الدول‌العربية‌حوالي‌‌2000المائية
‌265من‌جملة‌المياه‌المتاحة‌وهي‌)‌%72هي‌تمثل‌حوالي‌مليار‌متر‌مكعب‌في‌السنة،‌و‌‌190.7

للاستخدامات‌المنزلية‌‌%8للزراعة،‌و‌%87مليار‌متر‌مكعب‌في‌السنة(‌ويستخدم‌منها‌حوالي‌
الجوفية‌منذ‌سنوات‌عديدة‌المصدر‌للاستخدامات‌الصناعية.‌وقد‌مثلت‌المياه‌‌%5والشرب‌و‌

نه‌مع‌التزايد‌السريع‌للسكان‌وارتفاع‌الطلب‌أإلا‌‌،للمياه‌لأغراض‌الشرب‌والصناعةالرئيسي‌
على‌المياه‌لهذه‌الأغراض‌أصبحت‌المياه‌السطحية‌هي‌مصدر‌المياه‌الرئيسي‌لهذه‌الأغراض‌في‌

ول‌الخليج‌العربية‌وكذلك‌دول‌ثل‌مصر‌والجزائر‌وتونس‌والمغرب.‌أما‌في‌دالعديد‌من‌الدول‌م
                                                         

‌.43،‌ص‌‌2002التقرير‌الاقتصادي‌العربي‌الموحدجامعة‌الدول‌العربية‌وآخررون،‌‌-أنظر‌:‌(1)
‌.36،‌ص‌2003التقرير‌الاقتصادي‌العربي‌الموحد‌جامعة‌الدول‌العربية‌وآخررون،‌‌-‌
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‌%85الرئيسي‌لمياه‌الشرب،‌حيث‌تمثل‌حوالي‌ا‌تعتبر‌تحلية‌مياه‌البحر‌هي‌المصدر‌شمال‌أفريقي
‌للانخفاض‌النسبي‌الذي‌طرأ‌على‌تكاليف‌ من‌إنتاج‌المياه‌لأغراض‌الشرب‌والصناعة.‌ونظراً

‌المحلاة‌ اليف‌تعبئة‌ونقل‌ومعالجة‌المياه‌في‌العقود‌الأخيرة‌من‌ناحية،‌ولارتفاع‌تكإنتاج‌المياه
تغلاله‌حتى‌الآن‌يعتبر‌سهل‌المنال‌وأن‌ما‌تبقى‌ة‌)المياه‌السطحية(،‌حيث‌ان‌ما‌تم‌اسالتقليدي

‌وقد‌بلغ‌مجموع‌إنتاج‌محطات‌التحل ‌الاستهلاك. ‌لأغراض‌دون‌استغلال‌يبعد‌عن‌مراكز ية
ل‌نحو‌السنة‌وهو‌ما‌يعاد‌مليار‌متر‌مكعب‌في‌2.1دول‌العربية‌حوالي‌الشرب‌والصناعة‌في‌ال

اعية‌في‌الدول‌العربية.‌وفي‌مجال‌الزراعة‌من‌مجموع‌استخدام‌المياه‌للإغراض‌المنزلية‌والصن‌10%
مليار‌متر‌مكعب‌في‌السنة،‌منها‌حوالي‌‌166.5تقدر‌جملة‌الاستخدامات‌المائية‌بحوالي‌‌العربية
حة‌المشمولة‌بالري‌السطحي‌عب‌في‌السنة‌في‌الري‌السطحي.‌وتقدر‌المسامليار‌متر‌مك‌157

ونظراً‌لمحدودية‌موارد‌المياه،‌احة‌المروية.‌من‌جملة‌المس‌%85دول‌العربية‌بحوالي‌التقليدي‌في‌ال
تسعت‌طرق‌الري‌الحديثة‌بالمقارنة‌مع‌ارتفاع‌أوسعياً‌لرفع‌كفاءة‌استخداماتها،‌فقد‌تطورت‌و‌

المروية‌بالطرق‌الحديثة‌حالياً‌ا‌للمياه‌بالري‌السطحي،‌ووصلت‌المساحات‌كفاءة‌استخداماته
ي‌إلا‌بأن‌الإنتاج‌الزراعي‌العربي‌لا‌يغطمليون‌هكتار.‌وتشير‌بعض‌الدراسات‌‌2.5إلى‌نحو‌

حوالي‌نصف‌الاحتياجات‌من‌الغذاء‌والباقي‌يستورد‌من‌الخارج.‌ويقدر‌العجز‌المائي‌اللازم‌
‌ظل‌العجز‌ب‌في‌السنة.‌وفيمليار‌متر‌مكع‌50في‌الوطن‌العربي‌بحوالي‌لإنتاج‌الغذاء‌محلياً‌

‌الم ‌القادمة‌بسبب‌محدودية ‌يتوقع‌ان‌يبلغ‌المائي‌المتوقع‌في‌العقود ‌استغلالها، ‌المائية‌وقلة وارد
،‌أي‌حوالي‌ضعف‌إجمالي‌الكميات‌2025مليار‌متر‌مكعب‌عام‌‌310العجز‌المائي‌حوالي‌

‌في‌الزرا ‌الذاتيالمستغلة‌حالياً ‌المياه‌في‌عة.‌ويجسد‌العجز‌في‌تحقيق‌الاكتفاء ‌من‌الغذاء‌أزمة
ر‌الكبير‌في‌مجال‌الصناعة‌ر‌في‌نمو‌السكان‌والتطو‌.‌ونظرا‌للتزايد‌المستم(1)ة‌مستقبلاً‌الدول‌العربي

                                                         
‌.38،‌ص‌2000التقرير‌الاقتصادي‌العربي‌الموحد‌جامعة‌الدول‌العربية‌وآخررون،‌‌(1)
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ن‌معظم‌المياه‌من‌المخزون‌الجوفي‌تتعرض‌للاستنزاف‌خاصة‌في‌أوالزراعة‌في‌الوطن‌العربي،‌نجد‌
‌ا ‌الساحلية. ‌لأالمناطق ‌الذي ‌إلىمر ‌ميا‌أدى ‌الأحاستغلال ‌مخزون ‌المناطق‌ه ‌في ‌الجوفية واض

قلها‌نحو‌الشمال‌في‌ليبيا‌أو‌إقامة‌مشروعات‌الصحراوية‌منها‌في‌مشروعات‌مائية‌ضخمة‌كن
ظمة‌الري‌الدائري‌المحوري‌المتطورة‌مثلما‌هو‌ضخمة‌زراعية‌في‌تلك‌المناطق‌ذاتها‌تعمل‌تحت‌أن

العربية،‌ووجود‌معظمها‌في‌مناطق‌قليلة‌بيا‌والسعودية.‌ونتيجة‌لسوء‌توزيع‌المياه‌الجوفية‌في‌لي
قلها،‌أبرزها‌الجهود‌العربية‌في‌ليبيا‌والتي‌تتمثل‌بذلت‌جهود‌متفاوتة‌من‌اجل‌نالسكان‌فقد‌

‌-‌السرير‌في‌مشروع‌النهر‌الصناعي‌العظيم‌الذي‌ينقل‌المياه‌من‌أحواضها‌الكبرى‌في‌منطقتي
‌تتركز‌المدن‌ويقوم‌النشاط‌الاقتصادي.زربو‌وجبل‌الحساونة‌بجنوب‌البلاد‌إلى‌شمالها‌حيث‌تا

  الوطن العربي الاستغلال المفرط للمياه الجوفية في أثر
تفتقر‌بعض‌الدول‌العربية‌إلى‌مصادر‌المياه‌السطحية‌دائمة‌الجريان‌ماعدا‌بعض‌الأودية‌الموسمية‌

للمياه‌المستخدمة‌‌وتعتبر‌المياه‌الجوفية‌المورد‌الرئيسي،‌اه‌الأمطاروالعيون‌التي‌تتغذى‌مباشرة‌بمي
لعربي‌على‌ب‌سكان‌الوطن‌احيث‌يعتمد‌أغل‌لمختلفة‌في‌الوطن‌العربي،للأغراض‌والأنشطة‌ا

وتتواجد‌المياه‌الجوفية‌ضمن‌‌المياه‌الجوفية‌التي‌يستخرجها‌من‌باطن‌الأرض‌ومن‌أعماق‌مختلفة
خزانات‌جوفية‌تفاوتة‌من‌حيث‌السمك‌والتركيب‌والعمق،‌وتقسم‌إلى‌التكوينات‌الجيولوجية‌الم

‌ا ‌مياه ‌من ‌مباشرة ‌تغذية ‌تتلقى ‌متجددة ‌بالمناطق ‌والسيول ‌الخصبةزر‌اللأمطار وخزانات‌‌اعية
‌جوفية‌غير‌متجددة‌تتمثل‌في‌الأحواض‌المائية‌الرسوبية‌الكبرى‌في‌عمق‌الصحراء‌العربية.

تشهده‌‌بصورة‌مستمرة‌لمواكبة‌متطلبات‌التطور‌السريع‌الذي‌لزيادة‌الطلب‌على‌المياه‌ونظراً‌
‌أقطا ‌معظم ‌في ‌المختلفة ‌التنمية ‌قطاعات ‌الخزاكافة ‌أصبحت ‌العربي ‌الوطن ‌الجوفية‌ر نات
تعاني‌عجزا‌في‌الميزان‌المائي‌مثلما‌هو‌البحرية‌بالأحواض‌المائية‌وخاصة‌الواقعة‌على‌السواحل‌

ط‌حاد‌في‌مناسيب‌المياه‌مصحوبا‌بتدهور‌ملحوظ‌في‌في‌سواحل‌الشام‌وليبيا‌نتج‌عنه‌هبو‌
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‌لتعويض‌الفاقد‌في‌ال ‌نتيجة‌زحف‌المياه‌المالحة رط‌تغلال‌المفنتيجة‌للاسو‌‌المياه‌العذبة.نوعية
للمياه‌الجوفية‌التي‌تعدى‌بكثير‌التغذية‌الطبيعية‌للخزانات‌الجوفية‌ببعض‌المناطق‌حدث‌اختلال‌

وط‌باله‌في‌حدوث‌ظاهرتين‌على‌مستوى‌كبير‌من‌الخطورة‌هماللميزان‌المائي‌بهذه‌المناطق‌سبب‌
لجوفية‌في‌بعض‌تعرضت‌بعض‌الخزانات‌ا،‌حيث‌زحف‌المياه‌المالحة‌و‌الحاد‌في‌مناسيب‌المياه

إلى‌هبوط‌حاد‌في‌مناسيب‌المياه‌أدى‌إلى‌جفاف‌الطبقات‌السطحية‌الحاملة‌‌الأقطار‌العربية
‌‌فيها.للمياه‌وتدني‌إنتاجية‌الآبار‌المحفورة‌

‌ت‌الجوفية‌وخاصة‌السطحية‌منها‌على‌طولنتيجة‌لاستمرار‌سحب‌المياه‌من‌الخزاناكذلك‌
العربية‌أدى‌إلى‌تقديم‌مياه‌البحر‌لتعويض‌الفاقد‌امتداد‌الشريط‌الساحلي‌في‌بعض‌الأقطار‌

‌طرابلس‌ددة‌دوليا.‌وتعتبر‌منطقةمن‌المياه‌الجوفية‌العذبة‌سبب‌في‌تجاوز‌ملوحة‌المياه‌للمعايير‌المح
‌من‌أكثر‌المناطق‌تأثراً‌ البحر‌حيث‌وصلت‌مسافة‌زحف‌المياه‌‌داخل‌مياهبظاهرة‌ت‌في‌ليبيا

‌‌كيلومتر.‌‌(‌8–‌1)اليابسة‌ما‌بين‌إلى‌‌المالحة
في‌الوطن‌العربي‌قد‌‌المشاكل‌والأضرار‌المترتبة‌على‌الاستغلال‌المفرط‌للمياه‌الجوفيةإن‌تلك‌

‌‌:(1)في‌المجتمع‌وهي‌كما‌يأتي‌البيئية‌والاقتصادية‌والصحية‌ترتب‌عليها‌بعض‌الآثاري
ية‌الحاملة‌إن‌الهبوط‌الحاد‌في‌مناسيب‌المياه‌سبب‌في‌جفاف‌الطبقات‌السطح:‌‌ثار البيئيةلآا

ضحلة‌في‌بعض‌المناطق،‌كما‌تعرض‌للمياه‌أدى‌إلى‌نضوب‌وجفاف‌بعض‌العيون‌والآبار‌ال
أما‌ارتفاع‌‌ت‌في‌الأقطار‌العربية‌إلى‌الجفاف‌والموت.عدد‌كبير‌من‌أشجار‌النخيل‌ببعض‌الواحا

ا‌ري‌له‌تأثير‌ملحوظ‌على‌أغلب‌المحاصيل‌الزراعية‌ومثال‌ذلك‌ملمياه‌المستخدمة‌للملوحة‌ا
حدث‌لأشجار‌الحمضيات‌في‌بعض‌المزارع‌القريبة‌أو‌المحاذية‌للشريط‌الساحلي‌من‌احتراق‌

‌نتج‌عنه‌من‌توقف‌الإنتاج‌في‌بعض‌‌فافها‌وسقوطها‌وتوقف‌النمو‌الخضريالأوراق‌وج وما
                                                         

‌(‌:‌37–‌36)‌عامة‌للمياه،،‌الهيئة‌الندسيمجلة‌اله(.‌تأثير‌الاستغلال‌المفرط‌للمياه‌الجوفية‌في‌ليبيا،‌1997،‌سليمان‌صالح‌)‌الباروني‌(1)
‌32‌–‌38. 
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‌ار‌في‌مزارع‌أخرى،‌أضف‌إلى‌ذلك‌ما‌ستسببه‌هذه‌المياه‌من‌تملحالمزارع‌وموت‌هذه‌الأشج
نكماش‌الرقعة‌إواصها‌لتصبح‌غير‌صالحة‌للزراعة‌نهائيا‌وهذا‌بدوره‌سيؤدي‌إلى‌للتربة‌وتغيير‌خ

‌العربية.‌الأقطاربعض‌الزراعية‌وسيعجل‌في‌النهاية‌إلى‌حدوث‌ظاهرة‌التصحر‌في‌
لاستغلال‌بعض‌الخزانات‌الجوفية‌كان‌الآبار‌المحفورة‌‌إن‌انخفاض‌إنتاجية:‌‌الآثار الاقتصادية

نتاج‌الزراعي‌بالمناطق‌المتضررة.‌كما‌سبب‌الهبوط‌الحاد‌في‌مناسيب‌سببا‌في‌تدني‌معدلات‌الإ
ك‌من‌اجل‌تعميق‌آبارهم‌أو‌حفر‌رب‌في‌ازدياد‌التكاليف‌النقدية‌وذلالمياه‌استمرار‌المزارعين‌الع

‌وزيا ‌الجافة ‌للآبار ‌بديلة ‌يتناسب‌مع‌عمق‌آبار ‌بما ‌وتغير‌قوتها ‌المستخدمة ‌عمق‌المضخة دة
أما‌ارتفاع‌تركيز‌الأملاح‌الذائبة‌في‌المياه‌المستخدمة‌للأغراض‌‌‌باستمرار.يب‌المياه‌المتغيرمناس

شاكل‌والأضرار‌الاقتصادية‌المتمثلة‌في‌المنزلية‌عن‌الحد‌المسموح‌به‌فله‌علاقة‌بالعديد‌من‌الم
‌ال ‌الشبكات ‌وتلف ‌المعتآكل ‌تلف ‌وكذلك ‌بالمياه ‌والمنازل ‌المدن ‌بتزويد ‌الخاصة دات‌رئيسية

نزلية‌المختلفة‌مثل‌السخانات‌والحنفيات‌والأنابيب‌الداخلية‌وغيرها‌بالإضافة‌إلى‌والأجهزة‌الم
‌زيادة‌استهلاك‌المنظفات‌الصابونية.

يائية‌بالمياه‌تشير‌أغلب‌الدراسات‌إلى‌أن‌زيادة‌تركيز‌بعض‌العناصر‌الكيم:‌‌لآثار الصحيةا
صحية.‌فمثلا‌تسبب‌الأمراض‌والمشاكل‌العن‌الحد‌المسموح‌قد‌يكون‌سببا‌في‌حدوث‌بعض‌

‌البيكربونات‌فتعمل‌على‌إضعاف‌ الزيادة‌في‌تركيز‌كبريتات‌المغنيسيوم‌الإسهال‌للأطفال‌أما
لا‌إذا‌كان‌تقتلها‌أحيانا‌لأن‌الخمائر‌لا‌تستطيع‌التأثير‌على‌الأطعمة‌إ‌الخمائر‌الهاضمة‌بل‌إنها

سبب‌التقيؤ‌كما‌يعمل‌كما‌أن‌تناول‌كميات‌وافرة‌من‌كلورييدات‌الصوديوم‌ي‌‌،الوسط‌حامضياً‌
يؤدي‌الماء‌كذلك‌‌‌،ارتعاش‌العضلات‌وتصلب‌وجفاف‌البشرةعلى‌كثرة‌الاضطرابات‌المعوية‌و‌

‌أما‌زيادة‌تركيز‌النترات‌عن‌.هذه‌الاضطرابات‌في‌صحة‌الإنسان‌مثل‌العسر‌إلى‌زيادة‌حدوث
عن‌السنة‌وهو‌الميتيموجلوبينميا‌للأطفال‌الذين‌لا‌تزيد‌أعمارهم‌الحد‌المسموح‌به‌يسبب‌مرض‌
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‌فعالية‌ ‌وتقلل ‌الدم ‌مع ‌وتتفاعل ‌الجسم ‌في ‌النترات ‌تختزل ‌حيث ‌الوفاة ‌يسبب ‌قد مرض
‌وبالرغم‌من‌عدم‌وجود‌إحالأكسجين.‌هذ ‌انتشار‌ا صائيات‌أو‌دراسات‌تتطرق‌إلى‌علاقة

أن‌تكون‌هناك‌علاقة‌بين‌الانتشار‌الجغرافي‌لبعض‌يلاحظ‌المياه‌إلا‌أنه‌‌بعض‌الأمراض‌بنوعية
الدم،‌وأمراض‌المسالك‌‌ض‌التي‌تصيب‌الجهاز‌العصبي،‌والجلد‌والشعر‌وارتفاع‌ضغطالأمرا

‌.البولية‌والحصوة‌الكلوية‌ونوعية‌المياه‌بهذه‌المناطق
هو‌الحال‌في‌بعض‌الدول‌العربية‌ا‌كمكمثال‌توضيحي‌للوضع‌المائي‌الراهن‌‌ليبيا‌‌‌تم‌اختيارولقد‌
‌وأن‌المتوقعةالمستقبلية‌هة‌العجزوات‌المائية‌التدابير‌اللازمة‌التي‌اتخذتها‌لمواج‌لمعرفة .‌خصوصاً

ولايوجد‌فيها‌نهر‌طبيعي‌واحد‌مليون‌كيلو‌متر‌مربع‌‌1.7الجماهيرية‌الليبية‌تزيد‌مساحتها‌عن‌
من‌احتياجاتها‌ملائية‌من‌المياه‌الجوفية‌التي‌‌%95صغيراً‌كان‌أو‌كبيراً‌.‌وهي‌توفر‌أكثر‌من‌

‌في‌جنو‌ ‌الاحواض‌الواقعة ‌الاحواض‌هي‌غير‌مصدرها ‌أن‌هذه ‌يزيد‌المشكلة ‌ومما ب‌البلاد
‌متجددة‌.‌

 (1)واقع الموارد المائية في الجماهيرية
‌بعض‌الاودية‌الموسمية‌التفتقر‌الجماهير‌ تي‌ية‌إلى‌مصادر‌المياه‌السطحية‌دائمة‌الجريان‌ماعدا

تتغذى‌مباشرة‌‌لتيتتخلل‌السفوح‌الشمالية‌والجنوبية‌للجبل‌الغربي‌والجبل‌الاخضر‌والعيون‌ا
‌بمياه‌الامطار،‌وبذلك‌لا‌توجد‌وديان‌دائمة‌الجريان‌في‌الجماهيرية‌.

‌في‌ ‌المائية ‌المتاحة‌تهدف‌السياسة ‌المائية ‌القصوى‌من‌الموارد ‌إلى‌تحقيق‌الاستفادة الجماهيرية
‌يحقق‌قدراً‌وتأمين‌الاحتيا ‌للاغراض‌المختلفة‌بما من‌الاكتفاء‌الذاتي‌الغذائي‌‌جات‌من‌المياه

‌:العامة‌لتحقيق‌هذه‌الاهداف‌على‌ما‌يأتي‌الصناعي.‌وترتكز‌الاستراتيجية‌و‌
‌ة‌.البحث‌والتنقيب‌عن‌موارد‌مائية‌جديد -

                                                         
‌وتحقيق‌‌(.‌الامن‌المائي‌بين‌سياسة‌التنمية2003شلوف‌،‌فيصل‌مفتاح‌وعلى‌محمود‌فارس‌)‌-استل‌هذا‌الجزء‌من‌المصدر‌التالي‌:‌(1)
‌.‌‌42–‌7ص‌‌،(1‌،2‌،3‌،4(‌،‌الاعداد‌)16،‌المجلد‌)ةمجلة‌قاريونس‌العلميالامن‌الغذائي‌بالجماهيرية‌،‌‌
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‌إستكمال‌الدراسات‌الهيدرولوجية‌الاستكشافية‌والتفصيلية‌. -
‌يان‌السطحي‌.مطار‌الموسمية‌والجر‌الاستفادة‌من‌مياه‌الا -
‌ترشيد‌استهلاك‌المياه‌. -
‌ا‌والحد‌من‌استنزافها‌.ئية‌والمحافظة‌عليهحماية‌الموارد‌الما -

احة‌والممكن‌تدبيرها‌وذلك‌وقد‌حددت‌التشريعات‌الليبية‌الاولويات‌في‌استخدامات‌الموارد‌المت
‌حسب‌أهميتها‌بالشرب‌ثم‌الزراعة‌ثم‌الصناعة.

 يةفي الجماهير  مصادر المياه
لكميات‌المياه‌المتوفرة‌وطبيعة‌‌وفقاً‌همية‌تتباين‌مصادر‌المياه‌في‌الجماهرية‌فيما‌بينها‌من‌حيث‌الأ

ن‌أي‌منها‌رغم‌اختلاف‌الوصول‌اليها،‌الا‌انها‌تعتبر‌جميعا‌مصادر‌ضرورية‌لا‌يمكن‌الاستغناء‌ع
تختلف‌عن‌احكامها‌في‌موقع‌‌التكاليف‌الاستثمارية‌بينها،‌لان‌احكام‌الضرورة‌في‌موقع‌معين

‌خر.‌وفيما‌يلي‌استعراض‌موجز‌لهذه‌المصادر.آ
 المائية التقليدية :ادر المص.1
ما‌أن‌تكون‌مياه‌سطحية‌تتجمع‌على‌شكل‌بحيرات‌إن‌المصادر‌المائية‌الطبيعية‌للمياه‌العذبه‌إ

‌الجماهيرية‌بار‌وعيون.‌وفيآوأنهار‌ووديان‌أو‌تكون‌مياه‌جوفيه‌تختفي‌داخل‌الارض‌على‌شكل‌
تحت‌سطح‌الارض‌والقليل‌‌ن‌معظم‌المياه‌المتوفرة‌محفوظة‌في‌بعض‌الطبقات‌الصخريةإالعظمى‌ف

ها‌متجمع‌في‌بعض‌الاودية‌على‌امتداد‌الشريط‌الساحلي‌ولا‌وجود‌للبحيرات‌أو‌الانهار،‌من
‌ما‌يأتي‌:‌بينما‌تنتشر‌العيون‌الصغيرة‌في‌مختلف‌انحاء‌البلاد،‌ويمكن‌تقسيم‌هذه‌المصادر‌إلى

‌المصادر‌المائية‌التقليدية‌المتجددة‌:أ.
من‌المصادر‌المائية‌التقليدية‌‌مهمهو‌مياه‌الامطار‌وهي‌مصدر‌‌ومصدرها‌الاساسي‌والوحيد

ملم‌سنويا‌بينما‌يزيد‌عن‌‌300الساحل‌الغربي‌للجماهيرية‌‌ةالمتجددة‌ويكون‌معدلها‌بمحاذا
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مق‌المعدل‌كلما‌تركنا‌الساحل‌واتجهنا‌في‌ع‌ملم‌سنويا‌في‌منطقة‌الجبل‌الاخضر.‌ويقل‌500
ن‌اراضي‌الجماهيرية‌إف‌ماً‌ملم‌سنويا.‌وعمو‌‌10اقل‌من‌الصحراء‌ناحية‌الجنوب‌حتى‌يصل‌إلى‌

فقط.‌وتبلغ‌كمية‌الأمطار‌‌%6-5ملم‌سنويا‌لا‌تزيد‌مساحتها‌عن‌‌100التي‌تزيد‌امطارها‌عن‌
‌مليار‌متر‌مكعب‌ولا‌49الساقطة‌على‌الجماهيرية‌سنويا‌ ‌قليلة‌جداً‌إ‌يستغل‌منها ‌لا‌كمية

‌وتنقسم‌هذه‌المصادر‌إلى‌نوعين‌اساسيين‌هما:
‌المياه‌السطحية‌:‌‌.أولاا 

وهي‌كميات‌محدودة‌جدا‌من‌المياه‌المتجمعة‌نتيجة‌هطول‌الأمطار‌ولا‌تساهم‌الا‌بقدر‌ضئيل‌
في‌مناطق‌الجبل‌‌في‌إجمالي‌الاستهلاك‌المائي.‌وتقدر‌كمية‌الجريان‌السطحي‌من‌الوديان‌الموسمية

مليون‌متر‌مكعب‌في‌‌‌285الاخضر‌والجبل‌الغربي‌إضافة‌إلى‌وديان‌المنطقة‌الوسطى‌بحوالي
ن‌والبالغ‌لآخلف‌السدود‌المقامة‌حتى‌ا‌مليون‌متر‌مكعب‌منها‌سنويا60‌‌ًسنة،‌يتم‌حجز‌ال

مليون‌متر‌مكعب‌سنويا‌‌120.‌وسوف‌ترتفع‌هذه‌الكمية‌إلى‌حوالي‌عددها‌سته‌عشر‌سداً‌
ف‌إلى‌تحقيق‌الصهاريج‌لحجز‌المياه‌يهدو‌إنشاء‌السدود‌‌لا‌أن.‌إإضافياً‌‌سدا23‌‌ًنشاء‌حوالي‌با

‌:ية‌الاغراض‌الات
‌التحكم‌في‌الفيضانات‌وحماية‌المدن‌والاراضي‌الزراعية‌. -
‌تغذية‌الخزانات‌الجوفية‌. -
‌استغلال‌المياه‌المحجوزة‌في‌الاغراض‌الزراعية‌. -
‌الاراضي‌الجديدة‌.‌مقاومة‌انجراف‌التربة‌واستزراع -

من‌‌%‌(2–‌1السدود‌لا‌يتعدى‌)‌المستفاد‌منها‌بحجزها‌في‌ن‌كمية‌المياهإورغم‌هذه‌السدود‌ف
‌المصادر‌المائية‌المتاحة.

‌المياه‌الجوفيه‌المتجددة‌:‌.ثانياا 
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في‌الطبقات‌الصخرية‌تحت‌سطح‌الارض‌ويمكن‌الحصول‌عليها‌نتيجة‌‌ةوهي‌المياه‌المحفوظ‌
ت‌الحاملة‌للمياه‌.‌طح‌عن‌طريق‌حفر‌آبار‌ضحلة‌أو‌عميقة‌لتصل‌إلى‌الطبقالتسربها‌إلى‌الس

‌ا‌تتركز ‌الجوفيه ‌وبالتحديد‌في‌خزانات‌المياه ‌في‌الاحواض‌الشمالية ‌سنوية لتي‌تستقبل‌تغذية
أحواض‌سهل‌الجفارة‌والجبل‌الاخضر‌والحمادة‌الحمراء.‌وتتراوح‌كمية‌المياه‌الجوفية‌المتجددة‌

لثلاث،‌وهذه‌مليون‌متر‌مكعب‌موزعة‌على‌الاحواض‌المائية‌ا‌‌600–‌500سنويا‌ما‌بين‌
ه‌المسحوبة‌منها‌سنويا‌مما‌يسبب‌ظواهر‌سلبية‌نتيجة‌وغير‌كافية‌لتعويض‌الميا‌الكمية‌صغيرة

لكثرة‌استغلال‌هذه‌المياه‌منها‌الهبوط‌الحاد‌في‌مناسيب‌المياه‌وزحف‌المياه‌المالحة‌وما‌ينتج‌عنه‌
‌ة‌والبيئة.ثار‌على‌التربآمن‌

‌ددة‌:المصادر‌المائية‌التقليدية‌غير‌المتجب.‌
‌ال ‌الجماهيرية ‌متحظى ‌أحواض ‌بوجود ‌الجنوبي‌عظمى ‌النصف ‌معظم ‌تغطي ‌جوفية‌كبرى ائية

‌والسرير‌في‌الجنوب‌ ‌وهي‌بالتحديد‌حوض‌مرزق‌في‌الجنوب‌الغربي‌وحوض‌الكفرة للبلاد.
غرب‌الجماهيرية.‌وتتواجد‌المياه‌الجوفيه‌الشرقي‌بالاضافة‌إلى‌حوض‌الحمادة‌الحمراء‌في‌شمال‌

د‌أفقي‌وعمودي‌كبير‌وتعود‌إلى‌حقب‌الحياه‌اامتداض‌ضمن‌خزانات‌جوفيه‌ذات‌بهذه‌الاحو‌
القديمة‌والمتوسطة‌والحديثة.‌وتشير‌الدراسات‌التي‌أجريت‌على‌هذه‌الاحواض‌خلال‌العقود‌

لاف‌آخلال‌العصور‌المطيرة‌منذ‌الماضية‌إلى‌أن‌المياه‌بهذه‌الاحواض‌غير‌متجددة‌وقد‌تجمعت‌
لاف‌‌الجنوب‌بآ‌الاحواض‌غير‌المتجددة‌فيالمياه‌العذبة‌الموجودة‌فيالسنين،‌وتقدر‌كميات‌

ن‌كميات‌المياه‌الجوفيه‌المتاحه‌للاستغلال‌في‌هذه‌الاحواض‌أالملايين‌من‌الامتار‌المكعبة.‌كما‌
‌أشا ‌لما ‌وفقا ‌مقبولة ‌سنوية ‌هبوط ‌بمعدلات ‌السماح ‌أساس ‌الدراسات‌على ‌نتائج ‌اليه رت

‌التالي‌:‌لسنة.‌كما‌في‌الجدول‌مليون‌متر‌مكعب‌في‌ا‌3030الهيدرولوجية،‌تقدر‌بحوالي‌
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‌كميات‌المياه‌الجوفيه‌المتاحه‌في‌الاحواض‌المائية‌الكبرى‌‌(4/2)جدول‌

مساحة‌الحوض‌داخل‌‌أسم‌الحوض
‌(2الجماهيرية‌)الف‌كم

‌المخزون‌الجوفي‌المقدر
‌(‌)مليار‌متر‌مكعب‌

‌المتاح‌للاستغلال
‌(ة)مليون‌متر‌مكعب/سن

‌‌350‌1470‌1200مرزق
‌‌650‌560‌1600ريرالكفره‌والس

‌‌45‌6.5‌230الحماده‌الحمراء
‌‌1002.5‌2036.5‌3030المجموع

‌.16،‌ص37-36،‌العدد‌مجلة‌الهندسيالأمن‌المائي‌في‌ليبيا‌،‌‌.(1997المصدر‌:‌سالم،‌عمر‌أمحمد‌وسليمان‌صالح‌الباروني‌)

‌تشكل‌حوالي‌إ ‌المتجددة‌وغير‌المتجددة در‌المائية‌في‌من‌إجمالي‌المصا‌%95ن‌المياه‌الجوفيه
‌ة‌للأمن‌القومي‌والاقتصاد‌الوطنيماهيرية،‌وبذلك‌تعتبر‌هذه‌المياه‌أساس‌الحياة‌وركيزة‌مهمالج
 المصادر المائية غير التقليدية :. 2

‌المطلوبة‌سواء‌وهي‌المصادر‌التي‌يتدخل‌الأنسان‌بشكل‌مباشر‌للح ‌المياة صول‌على‌نوعية
أو‌للصناعة‌وبالكميات‌التي‌تسمح‌بها‌مصادر‌المياه‌‌ستعمالات‌المنزلية‌أو‌للزراعةللشرب‌والا

‌ما‌يأتي‌:‌‌ودرجة‌التكنولوجيا‌المتاحة‌والتكاليف‌الاقتصادية.‌وتقسم‌هذه‌المصادر‌إلى
‌المياه‌:‌تحليةأ.‌

ن‌تكلفة‌المتر‌المكعب‌منها‌ألا‌إالمياه‌الجوفيه‌المالحة،‌‌وهي‌المياه‌التي‌تحلى‌من‌البحر‌أو‌من
اكل‌الفنية‌والهندسية‌التي‌تؤدي‌إلى‌عطل‌المحطات‌مما‌يؤدي‌شإضافة‌إلى‌المتكون‌باهضة‌الثمن‌

‌إلى‌عدم‌إستمرارها‌كمصدر‌ثابت‌للمياه.
ية‌خاصة‌من‌محطات‌التحلية‌في‌كثير‌من‌المدن‌الليب‌اً‌بير‌ك‌‌اً‌ن‌هناك‌عددإوبالرغم‌من‌ذلك‌ف

‌إذ‌يم ‌1900سط‌بطول‌تد‌الساحل‌الليبي‌على‌البحر‌المتو‌تلك‌الواقعة‌على‌شاطئ‌البحر.
‌لذلك‌ ‌مع‌تونس. ‌إلى‌حدودها ‌مع‌مصر ‌من‌أكثر‌تكيلومتر‌من‌حدودها ‌البحر عتبر‌مياه

الجماهيرية‌من‌اكثر‌دول‌‌كما‌أناه‌العذبة.‌‌المصادر‌المتاحة‌بالمقارنة‌مع‌المصادر‌الطبيعية‌للمي
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التحلية‌‌من‌إستخدامات‌%69نسبة‌‌فهي‌تحوز‌علىاه‌البحر‌،‌قيا‌إستخداما‌لتقنية‌تحليه‌ميافري
‌فريقياإشمال‌‌في ‌الجزائر‌بنسبة ‌تليها ،19.7‌%‌ ‌المغرب7.6ثم‌مصر‌بنسبة .‌%‌ثم‌تونس‌وأخيراً

‌فريقيا.إشمال‌‌العربية‌الواقعة‌في‌ولدالوالجدول‌التالي‌يوضح‌نسب‌طاقات‌التحلية‌في‌
‌طاقات‌التحلية‌لمياه‌البحر‌في‌دول‌شمال‌افريقيا‌(4/3)جدول‌

‌المجموع‌تونس‌المغرب‌يريةالجماه‌مصر‌الجزائر‌الدولة
كمية‌المياه‌المحلاة‌بالمتر‌

‌‌176087‌67728‌619354‌9581‌22870‌895620المكعب‌في‌اليوم

‌‌19.7‌7.6‌69.1‌1.0‌2.6‌100.0%‌من‌المجموع‌الكلي
‌.91-89(‌:‌37–36)،‌مجلة‌الهندسيالتحلية‌الخيار‌الامثل،‌‌.(9719وجمال‌عبدالرحمن‌ماشينه‌)‌المصدر‌:‌البلعزي،‌خالد‌محمد

‌
وتستعمل‌المياه‌المحلاه‌لعدة‌اغراض‌من‌أهمها‌الاستخدامات‌الحفرية‌والصناعية‌التي‌تمثل‌نسبة‌

حيث‌استخدمت‌أول‌محطة‌تحلية‌‌1650ويرجع‌تاريخ‌هذا‌الاسلوب‌إلى‌عام‌‌%90تزيد‌عن‌
في‌‌(‌فكانتمتر‌مكعب‌يوميا2365‌‌ًتاجية‌عالية‌)نس.‌أما‌أول‌محطة‌تحلية‌ذات‌سعة‌إنفي‌تو‌
لهذا‌الاسلوب‌من‌مصادر‌‌.‌وتبلغ‌السعة‌الكلية‌العالمية‌حاليا1930‌ًل‌الهولندية‌سنة‌الانثي‌جزر

‌مليون‌متر‌مكعب‌في‌اليوم.‌13المياه‌اكثر‌من‌
بي‌والبالغ‌عددها‌عشرون‌محطة‌ذات‌تساهم‌محطات‌التحلية‌المقامة‌على‌طول‌الساحل‌اللي

مضافا‌اليها‌عدد‌كبير‌من‌‌،‌كعب‌في‌السنةمليون‌متر‌م‌100لية‌بحوالي‌سعات‌متوسطة‌وعا
متر‌مكعب‌باليوم‌للمحطة‌الواحدة‌والتي‌تقوم‌‌6000المحطات‌الصغيرة‌السعة‌والتي‌لا‌تتعدى‌

لبشرية.‌إن‌واحدة‌من‌مشاكل‌على‌تحلية‌المياه‌الجوفيه‌للمنشأت‌الصناعية‌الصغرى‌والتجمعات‌ا
لمتر‌المكعب‌الواحد‌بما‌يزيد‌تكلفة‌إنتاج‌ا‌هذه‌الطريقة‌هي‌اقتصادياتها‌غير‌المجدية،‌إذ‌تقدر

‌عن‌ستة‌دولارات.
‌معالجة‌المياه‌:ب.‌
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‌الصالحة‌ ‌للمياه ‌مهما ‌مصدرا ‌وتعتبر ‌المائية، ‌الموارد ‌لتنمية ‌المستخدمة ‌التقنيات ‌من وهي
راعة‌حيث‌تقوم‌هذه‌التقنيات‌بمعالجة‌مياه‌الصرف‌الصحي‌التي‌تتم‌للاستخدام‌في‌مجالات‌الز‌

امها‌في‌الزراعة.‌توجد‌في‌الجماهيرية‌العديد‌من‌محطات‌التقنية.‌ثم‌إعادة‌استخدتنقيتها‌ومن‌
متر‌مكعب‌في‌‌4000واكبر‌هذه‌المحطات‌موجودة‌في‌مدينة‌طرابلس‌بسعة‌تصميمية‌قدرها‌

تتضاعف‌هذه‌‌ة‌التي‌تساهم‌بها‌محطات‌تنقية‌مياه‌المتوقع‌أناليوم.‌اما‌مجمل‌الطاقات‌المتوفر‌
‌.‌2025الكميات‌بحلول‌سنة

‌ادر‌الاخرى‌المص‌.ج
أو‌بعد‌المعالجة،‌‌ةن‌المصادر‌المائية‌غير‌التقليدية‌لا‌تقتصر‌على‌المياه‌المتحصل‌عليها‌بعد‌التحليإ

‌غير‌واس ‌ولكنها ‌للحصول‌على‌الماء ‌في‌بل‌هنالك‌طرق‌أخرى‌غير‌تقليدية ‌الاستخدام عة
ومن‌هذه‌‌خرى.أة‌من‌جهة‌سباب‌اقتصادية‌من‌جهة‌أو‌لازالت‌في‌طور‌التجربلأالجماهيرية‌

قل‌المياه‌من‌خارج‌الحدود‌بواسطة‌الانابيب‌أو‌ن‌،المصادر‌المطر‌الاصطناعي‌)تعديل‌الطقس(
‌إلى‌السواحل‌ ‌ناقلات‌البترول،‌سحب‌الجبال‌الجليدية ‌التي‌تشبه الليبية،‌الناقلات‌العملاقة

الاقل‌‌اقتصادياً‌على‌ورغم‌أن‌بعض‌هذه‌الاساليب‌والطرق‌غير‌الاعتيادية‌غير‌مجدية‌وغيرها.
‌حالياً‌إلا‌أنها‌تبقى‌حلولًا‌لا‌يمكن‌إغفالها.

‌المحاصيل‌ ‌ري ‌في ‌المياه ‌استعمال ‌لغرض ‌السحب ‌واستحلاب ‌الاصطناعي ‌المطر ‌تجارب إن
زرع‌الغيوم‌‌ىجديدة‌على‌الجماهيرية‌.‌فقد‌جر‌‌الزراعية‌أو‌تغذية‌طبقة‌المياه‌الجوفيه‌ليست

وتم‌ذلك‌بقذف‌برج‌‌1971أواخر‌عام‌‌لجماهيرية‌وذلكواستحلابها‌فوق‌اجزاء‌من‌شمال‌ا
غم‌بعد‌اجراء‌التحليلات‌اللازمة‌‌‌400–‌300الغيوم‌بمقادير‌من‌آيوديد‌الفضه‌يتراوح‌ما‌بين‌

وبذلك‌سجلت‌الجماهيرية‌أول‌تجربة‌‌حول‌بيانات‌رصد‌الاحوال‌الجوية‌في‌طبقات‌الجو‌العليا
‌واسعة‌في‌هذا‌المجال.‌ب‌خبرةمن‌اكتساوتمكنت‌‌.في‌هذا‌المجال‌على‌مستوى‌المنطقة
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‌حسب‌ ‌مصدر ‌ونسبة‌كل ‌الجماهيرية ‌في ‌المتاحة ‌المائية ‌المصادر ‌إجمالي ‌يبين ‌التالي الجدول
‌مساهمته.

‌إجمالي‌الموارد‌المائية‌في‌الجماهيرية‌(4/4)جدول‌
‌%‌المساهمة‌بالمليون‌متر‌مكعب‌باسنة‌المائيةالموارد‌

‌‌4670‌95.6المياه‌الجوفيه
‌‌110‌2.3السطحية‌ياهالم

‌‌70.1‌1.4المياه‌المزالة‌الملوحة
‌‌36.05‌0.7المياه‌المعاد‌استخدامها

‌‌4886.15‌100.0المجموع
‌الأول،‌الجزء‌‌،‌دار‌الكتب‌الوطنية،‌بنغازي،وسبل‌تحقيقهبعاده‌ومحدداته‌أ‌–الأمن‌الغذائي‌(‌،‌1996المصدر‌:‌الارباح،‌صالح‌الامين‌)

‌.283ص‌‌
‌

‌المصادر‌المائية‌المشتركة‌:.‌3
وهي‌المصادر‌المائية‌التي‌تشارك‌فيها‌الجماهيرية‌مع‌دول‌اخرى‌مجاورة‌وهذه‌تتطلب‌في‌استثمارها‌

هيرية‌أية‌مياه‌سطحية‌العودة‌إلى‌القانون‌الدولي‌والاتفاقيات‌الثنائية‌المشتركة.‌ولا‌تتقاسم‌الجما
‌الام .‌ومن‌اهمها‌حوض‌ة‌العديد‌من‌الاحواض‌الجوفي‌انها‌تشترك‌معها‌فيع‌الدول‌المجاورة

الحجر‌الرملي‌النوبي‌مع‌كل‌من‌مصر‌والسودان‌وتشاد،‌وحوض‌الحماده‌الحمراء‌مع‌الجزائر‌
‌وتونس،‌وحوض‌مرزق‌مع‌كل‌من‌الجزائر‌والنيجر.
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 ماهيرية جوانب استهلاك المياه في الج
‌ماهيرية‌بما‌يأتي‌:‌تتجسد‌جوانب‌استهلاك‌المياه‌في‌الج

‌:‌وهي‌على‌نوعين‌:‌الزراعة. 1
‌البعلية‌:‌وتعتمد‌على‌الأمطار‌وتنتشر‌فوق‌خط‌المطر‌أ.‌ ،‌وتقدر‌ملم‌سنويا200‌‌ًالزراعة

لوز‌مليون‌هكتار‌مزروعة‌بمختلف‌المحاصيل‌الزراعية‌كالزيتون‌والنخيل‌وال‌1.5مساحتها‌بحوالي‌
‌ب‌والتين‌وبعض‌الحبوب‌.والعن
معينة،‌ويتدخل‌المزارع‌‌ةرض‌على‌واسطلأة‌:‌وهي‌الزراعة‌التي‌تعتمد‌بأرواء‌االمروي‌الزراعةب.

مباشرة‌في‌ذلك‌لكي‌يسيطر‌على‌كمية‌المياه‌المخصصة‌للري‌ومواعيدها‌حسب‌طبيعة‌النبات‌
ألف‌‌400ية‌في‌الجماهيرية‌حوالي‌وفصل‌النمو‌وغيرها‌من‌العوامل‌المؤثرة.‌تبلغ‌المساحة‌المرو‌

‌نخيل.ت‌والحمضيات‌والفاكهة‌والاعلاف‌والحبوب‌والمزروعة‌بالخضرواهكتار‌وهي‌
من‌مجموع‌السكان.‌وتعتبر‌‌%31من‌الناتج‌المحلي‌الاجمالي‌وتضم‌‌%5تساهم‌الزراعة‌بحوالي‌

‌،ة‌الانتاج‌الزراعيمشكلة‌عدم‌توفر‌المياه‌وقلة‌مصادرها‌من‌العوامل‌الرئيسية‌الفعالة‌في‌طبيع
ياه‌وعدم‌في‌الناتج‌المحلي‌الاجمالي‌هي‌قلة‌الممساهمة‌قطاع‌الزراعة‌‌ذ‌أن‌احد‌اسباب‌انخفاضإ

دى‌إلى‌تدهور‌انتاجية‌أانتظام‌سقوط‌الأمطار‌بكميات‌كافية.‌إن‌سوء‌استغلال‌المصادر‌المائية‌
‌الذي‌تعتمد‌عليه ‌الجوفية ‌لانخفاض‌مستوى‌المياه ‌اعتماداً‌‌الاراضي‌وذلك‌نظرا ‌كلياً‌‌‌الزراعة

‌ا‌%98وبنسبة‌ ‌البحر‌نتيجة‌لمتجددةسواء ‌منها،‌وكذلك‌تداخل‌مياه لضخ‌‌وغير‌المتجددة
المياه‌بمعدل‌يفوق‌التغذية‌وارتفاع‌نسبة‌الاملاح‌في‌مياه‌الري‌أدى‌إلى‌تملح‌التربة.‌ويترسب‌

الهكتار‌والحد‌من‌على‌مشكلة‌التربة‌في‌الاراضي‌المروية‌تدهور‌خصوبتها‌وانخفاض‌إنتاجية‌
طقة‌في‌الاراضي‌مرتفعة‌الخصوبة.‌ومن‌الامثله‌على‌ذلك‌تدهور‌من‌القدرة‌على‌التوسع‌الافقي

الشريط‌الساحلي‌الي‌تعتبر‌من‌أهم‌الاراضي‌الزراعية‌في‌الجماهيرية،‌خصوصا‌الجزء‌الشمالي‌
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‌ ‌الذي‌يعتبر‌من‌أهم‌المناطق‌الحيوية حيث‌يتركز‌الغربي‌من‌الساحل‌)منطقة‌سهل‌الجفارة(
من‌جملة‌الأراضي‌‌%50الي‌هم‌المدن‌ويحتوي‌على‌حو‌من‌السكان‌وتقع‌فيها‌أ‌%58حوالي‌

‌من‌إجمالي‌الإنتاج‌الزراعي.‌%60البلاد‌وينتج‌حوالي‌‌المروية‌في
تجاوز‌احتياجات‌المساحات‌الزراعية‌البعلية‌من‌المياه‌على‌أساس‌كفايتها‌من‌الأمطار‌‌تم‌وإذا

ة‌المروية‌يتفاوت‌من‌منطقة‌د‌من‌المياه‌في‌الأراضي‌الزراعيكتار‌الواحن‌احتياج‌الهإالساقطة‌ف
‌ألف‌متر‌مكعب‌في‌السنة‌بالمناطق‌الجنوبية‌من‌ينن‌ثلاثثر‌مإلى‌اخرى‌ويبلغ‌في‌اقصاه‌اك

أن‌متوسط‌‌وبافتراض‌أنهلا‌إالبلاد.‌ورغم‌تباين‌الدراسات‌حول‌معدل‌الاحتياج‌العام‌للهكتار‌
‌ ‌السنوي ‌‌11.5الاستهلاك ‌الواحد، ‌للهكتار ‌بالسنة ‌مكعب ‌متر ‌فسيتألف ‌إجمالي‌ضح أن

‌.مليون‌متر‌مكعب/سنة‌حاليا4600‌‌ًر‌بحوالي‌إستهلاك‌المياه‌في‌اغراض‌الزراعة‌المروية‌يقد
‌الشرب‌والاستعمالات‌المنزلية‌:.‌2

‌الأولى ‌بالدرجة ‌الجوفيه ‌من‌المياه ‌للشرب‌والاستخدامات‌المنزلية ‌إحتياجات‌المياه ‌تغطية ‌يتم
رضية‌والصهاريج‌والفساكي‌وكذلك‌مياه‌التحلية‌لأنات‌افي‌الخزا‌ةإضافة‌إلى‌مياه‌الامطار‌المجمع

.‌
أدى‌إلى‌ارتفاع‌معدلات‌الاستهلاك‌‌لسكان‌الجماهيرية‌تطور‌المستوى‌المعيشي‌والاجتماعيإن‌

‌ذات‌ ‌بالدول ‌مقارنة ‌مرتفعة ‌معدلات ‌وهي ‌الاخرى ‌المنزلية ‌والاستعمالات ‌الشرب ‌مياه في
‌ ‌بين ‌المعدلات ‌تتراوح ‌حيث ‌المشابهة. ‌الصغرى‌/لتر/يوم‌150الظروف ‌التجمعات ‌في فرد

لتر/يوم/فرد‌في‌التجمعات‌والمدن‌الكبرى.‌وبذلك‌يكون‌إجمالي‌‌‌400كثر‌منأوالارياف‌إلى‌
مليون‌متر‌مكعب/سنة،‌وهذه‌الكمية‌‌408استهلاك‌المياه‌للاغراض‌المنزلية‌والشرب‌حوالي‌

الحياتية‌العامة‌من‌‌اتالسلوكيرتفاع‌المستوى‌المعيشي‌و‌اان‌من‌جهة‌و‌ة‌السكلزياد‌تتطور‌وفقاً‌
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‌ايجاد‌الحلول‌لمشكلة‌نقص‌المياه‌فرغم‌أن‌التقدم‌الحجهة‌أخرى. ضاري‌والعلمي‌يحاول‌دائماً
‌إلا‌أنه‌يسبب‌في‌زيادة‌الاستهلاك‌العام‌للمياه‌أيضاً‌

‌الصناعة‌:.‌3
تحلية‌طات‌ول‌على‌احتياجاتها‌المائية‌كالآبار‌ومحتعتمد‌الصناعة‌على‌مصادر‌خاصة‌بها‌للحص

مليون‌متر‌مكعب‌‌74ه‌للصناعة‌بحوالي‌مياه‌البحر.‌ويقدر‌إجمالي‌الاحتياج‌السنوي‌من‌الميا
‌يعرف‌ ‌فيما ‌استخدامها ‌يعاد ‌الصناعة ‌في ‌الداخلة ‌بعض‌المياه ‌أن ‌الاعتبار ‌بنظر ‌الاخذ مع

ل‌ياه‌الصناعية‌وسيلة‌مهمة‌من‌وسائستخدام‌المإن‌إعادة‌إ‌بالدائرة‌المغلقة‌لاستعمال‌المياه.
ثه‌للموارد‌المائية.‌ويمكن‌أن‌تساهم‌تلويالاقتصاد‌في‌المياه‌والحد‌من‌كميات‌الصرف‌الصناعي‌و‌

في‌ذلك‌الحوافز‌الاقتصادية‌والتشجيعية‌التي‌تقدمها‌الدولة‌لتشجيع‌المنشآت‌الصناعية‌على‌
‌والحد‌من‌ال ‌الصناعية ‌المياه ‌إستخدام ‌إعادة ‌ومتابعأتلوث‌،‌كما ة‌ن‌سن‌التشريعات‌البيئية

ين‌تجارب‌عدة‌في‌العالم‌أن‌فرض‌في‌هذا‌الخصوص،‌اذ‌تب‌هاماً‌‌تنفيذها‌يمكن‌أن‌يلعب‌دوراً‌
الرسوم‌على‌تصريف‌النفايات‌السائلة‌حسب‌درجات‌التلوث‌ونوعه‌وكميات‌المياه‌المستهلكة‌

‌يعتبر‌أداة‌للاقتصاد‌في‌المياه‌والمحافظة‌عليها‌.
‌المذكور‌‌نإ ‌المائية ‌والاستعمالات ‌الاحتياجات ‌أة ‌الجماهيرية ‌في ‌علاه ‌سنة‌‌علىحُسبت أن

قبلية.‌وقد‌ظهر‌من‌ذلك‌تاس‌وعلى‌ضوئها‌تم‌حساب‌الاحتياجات‌المسهي‌سنة‌الاس‌1990
‌ ‌عام ‌احتاجت ‌الجماهيرية ‌‌1990أن ‌لمختلف‌‌4757إلى ‌المياه ‌من ‌مكعب ‌متر مليون

لوقت‌الذي‌لم‌ا‌فيالات‌المنزلية‌وغيرها،‌ة‌والشرب‌والاستعمالصناعية‌والزارعيالاستعمالات‌
مقابل‌نقص‌واضح‌في‌‌الخضروات‌وبعض‌الفواكهمن‌الغذاء‌عدا‌‌ةمكتفيالجماهيرية‌تكن‌فيه‌

إن‌الاحتياجات‌المستقبلية‌للمياه‌في‌الجماهيرية‌‌.الحبوب‌واللحوم‌والمنتجات‌الغذائية‌الاخرى
‌الحالية‌لها‌يوضحها‌الجدول‌التالي‌:‌‌الاستعمالمعدلات‌‌سمحسوبة‌على‌اسا
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الاحتياجات‌المائية‌المستقبلية‌للجماهيرية‌محسوبة‌على‌اساس‌معدلات‌النمو‌الحالية‌‌(4/5)‌جدول
‌)مليون‌متر‌مكعب/سنة(

‌‌1990‌2000‌2010‌2020‌2025الاستعمال
‌‌4275‌4800‌5325‌5850‌6640زراعة

‌‌408‌647‌1015‌1512‌1759شرب‌واستعمال‌منزلي
‌‌74‌132‌236‌422‌566صناعة
‌‌4757‌5579‌6576‌7784‌8965المجموع

‌.17،‌ص‌37-36،‌العدد‌مجلة‌الهندسيالأمن‌الغذائي‌في‌ليبيا،‌‌.(1997المصدر:‌سالم‌،‌عمر‌امحمد‌وسليمان‌صالح‌الباروني‌)

‌
‌ ‌اذا ‌حسابر‌أأما ‌‌يد ‌على ‌المستقبلية ‌فأالاحتياجات‌المائية ‌الذاتي ‌الاكتفاء ‌تحقيق ن‌إساس

ت‌بأن‌ارقام‌الجدول‌السابق‌ستتغير‌إلى‌ائية‌قد‌اوضحبالموارد‌المالدراسات‌التخصصية‌المتعلقة‌
‌تي‌:لآالارقام‌الواردة‌في‌الجدول‌ا

‌الاكتفاء‌الذاتي‌‌سالمستقبلية‌للمياه‌على‌اسا‌الاحتياجات(4/6)جدول
‌)مليون‌متر‌مكعب‌/‌سنة(

‌‌2000‌2010‌2020‌2025السنة
‌‌9291‌13236‌17621‌19537الاحتياج‌الكلي

‌.17،‌ص‌‌‌37–‌36،‌العدد‌‌مجلة‌الهندسيالمائي‌في‌ليبيا‌،‌‌الامن‌.(‌1997)‌سليمان‌صالح‌البارونيالمصدر‌:‌سالم‌،عمر‌و‌
‌

 الميزان المائي للجماهيرية
تعاني‌الجماهيرية‌من‌نقص‌حاد‌في‌توفر‌الموارد‌المائية،‌حيث‌تقع‌معظم‌اراضيها‌في‌النطاق‌

في‌تحديد‌المناخ‌‌اساسياً‌‌وي‌دوراً‌البحر‌المتوسط‌والمناخ‌الصحراب‌كل‌من‌مناخ‌الصحراوي‌ويلع
‌اعتماداً‌ ‌الجوفية‌كمصدر‌رئيسي‌‌كبيراً‌‌‌في‌شمال‌البلاد‌وجنوبها.‌وتعتمد‌الجماهيرية على‌المياه

مما‌أدى‌إلى‌حدوث‌خلل‌في‌الميزان‌المائي‌لمعظم‌الخزانات‌‌بجميع‌الاغراض‌والانشطة‌المختلفة،
من‌ليبيا‌)منطقة‌‌ويعتبر‌الجزء‌الشمالي‌الغربي‌طق‌الاستهلاك‌المرتفع‌للمياه.ة‌خاصة‌في‌مناالحوفي
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من‌السكان‌ويقع‌فيها‌أهم‌‌%58سهل‌الجفارة(‌من‌أهم‌المناطق‌الحيوية،‌حيث‌يتركز‌حوالي‌
من‌‌%60من‌الاراضي‌الزراعية‌المروية‌في‌البلاد‌وينتج‌حوالي‌‌%50المدن‌ويحتوي‌على‌حوالي‌

‌راعي‌فيها.‌الز‌‌‌الانتاجإجمالي
‌الوض ت‌بوادر‌تدهور‌الوضع‌المائي‌وخاصة‌في‌المناطق‌المتاخمة‌ع‌في‌المنطقة‌ظهر‌ونتيجة‌لهذا

‌والهيدرولوجية‌ ‌بالعديد‌من‌الدراسات‌الاستكشافية ‌للمياه ‌العامة ‌الهيئة ‌قيام ‌ورغم للساحل.
‌المائية‌بمختلف ‌للبحث‌والتنقيب‌عن‌الموارد ‌الا‌إن‌مناطق‌الجماه‌التكميلية‌والتفصيلية يرية،

عجز‌واضح‌بين‌الامكانيات‌المائية‌المتاحة‌والكميات‌المطلوبة‌‌منلازال‌يعاني‌الميزان‌المائي‌
‌للاستهلاك‌كما‌هو‌واضح‌في‌الجدول‌التالي‌:

‌
‌ملخص‌الميزان‌المائي‌للجماهيرية‌)‌مليون‌متر‌مكعب‌/‌سنة‌(‌(4/7)جدول‌

‌العجز‌ستغلاللاا‌الامكانات‌المائية‌المتاحة‌الحوض
‌(‌1606)‌‌‌240‌1300سهل‌الجفارة

‌‌275‌421‌146سوف‌الجين‌/‌الحماده‌الحمراء
‌‌230‌550‌320الجبل‌الاخضر‌سهل‌بنغازي

‌-‌‌2000‌900مرزق
‌-‌‌2610‌700الكفرة‌والسرير

‌‌.439،‌ص‌،‌بنغازي،‌الجزء‌الثانينيةكتب‌الوط،‌دار‌الالأمن‌الغذائي‌ابعاده‌ومحدداته‌وسبل‌تحقيقه‌.(1996المصدر‌:‌الارباح،‌صالح‌الامين‌)
‌

في‌بعض‌الاحواض‌المائية‌الواقعة‌بالمناطق‌‌ةبأن‌استغلال‌المياه‌الجوفييمكن‌الاستنتاج‌من‌الجدول‌
المتميزة‌بالكثافة‌السكانية‌والتطور‌العمراني‌والزراعي‌مما‌يسبب‌عجزا‌في‌الموارد‌المائية‌نتجت‌

ترتب‌على‌ذلك‌عدة‌‌في‌مناسيب‌المياه‌وزحف‌المياه‌المالحة‌مما‌عنه‌مظاهر‌سلبية‌كالهبوط‌الحاد
‌:همها‌فيما‌يأتيأثار‌ندرج‌آ
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البيئية‌:‌حصول‌جفاف‌في‌الطبقات‌السطحية‌الحاملة‌للمياه‌مما‌ادى‌إلى‌نضوب‌ثار‌لآا.1
بار‌الضحلة‌وتعرض‌عدد‌كبير‌من‌اشجار‌النخيل‌في‌الواحات‌الى‌لآوجفاف‌بعض‌العيون‌وا

‌والمو‌ ‌المحاصيالجفاف ‌على ‌اثر ‌فقد ‌الملوحة ‌ارتفاع ‌اما ‌اشجار‌ت. ‌أوراق ‌الزراعية‌كاحتراق ل
ل‌وتوقف‌نموها‌الخضري،‌إضافة‌إلى‌موت‌النبات‌وتوقف‌الزراعة.‌الحمضيات‌المحاذية‌للساح

‌ظاهرة‌‌ةً‌إضاف ‌وظهور ‌الزراعية ‌الرقعة ‌انكماش ‌إلى ‌يؤدي ‌مما ‌خواصها ‌وتغيير ‌التربة ‌تملح إلى
‌التصحر‌.

ني‌معدلات‌الانتاج‌الزراعي‌نخفاض‌وتدبار‌سبب‌إلآصادية‌:‌إنخفاض‌انتاجية‌االاقت‌الآثار.‌2
كما‌سبب‌الهبوط‌الحاد‌في‌مناسيب‌المياه‌إلى‌استمرار‌المزارعين‌في‌تعميق‌بالمناطق‌المتضررة.‌‌

بار‌بديلة‌وزيادة‌عمق‌المضخة‌المستخدمة‌وتغيير‌قوتها‌بما‌يتناسب‌مع‌عمق‌آبارهم‌أو‌حفر‌آ
شاكل‌والاضرار‌الاقتصادية‌المتمثلة‌في‌تآكل‌ما‌ارتفاع‌الملوحة‌فله‌علاقة‌بالعديد‌من‌المالبئر.‌أ

ت‌الرئيسية‌الخاصة‌بتزويد‌المدن‌والمنازل‌بالمياه‌وكذلك‌تلف‌المعدات‌والاجهزة‌وتلف‌الشبكا
‌با ‌وغيرها ‌الداخلية ‌والانابيب ‌والحنفيات ‌السخانات ‌مثل ‌المختلفة ‌زيادة‌لإالمنزلية ‌إلى ضافة

‌ت‌الصابونية.استهلاك‌المنظفا
ر‌سطحية‌باعماق‌النقص‌الحاد‌بالمياه‌إلى‌حفر‌بعض‌المواطنين‌اباحية‌:‌أدى‌الآثار‌الص.‌3

داخل‌البيوت‌والعمارات‌السكنية‌بدون‌مواصفات‌فنية‌أو‌متابعة‌‌اً‌متر‌‌‌25–‌10تتراوح‌بين‌
ه‌بالجراثيم‌القولونية‌بنسبة‌واشراف‌حيث‌اثبت‌التحليل‌الكيميائي‌أن‌المياه‌في‌هذه‌الآبار‌ملوث

‌لمسموح‌به‌.تتجاوز‌الحد‌ا
ز‌العصبي‌والجلد‌والشعر‌وارتفاع‌ضغط‌الدم‌ثار‌صحية‌اخرى‌تصيب‌الجهاآهذا‌بالإضافة‌إلى‌

‌وامراض‌المسالك‌البولية‌والحصوة‌الكلوية‌.
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ذه‌ن‌العجز‌المائي‌في‌الجماهيرية‌ليس‌وليد‌اليوم‌بل‌كان‌موجودا‌من‌قبل‌ولكنه‌لم‌يكن‌بهإ
‌تعطي‌مؤشرا‌أو‌بصيص‌راهن‌وحسابات‌المستقبل‌لان‌كافة‌معطيات‌الواقع‌الأالضخامة.‌كما‌

هي‌‌ةبانخفاضه‌عن‌السابق‌بل‌بالعكس،‌فهو‌في‌تزايد‌مستمر‌طالما‌أن‌الحلول‌المطروحأمل‌
ن‌هذه‌الحلول‌لا‌يتم‌متابعتها‌من‌جذورها‌لغرض‌المعالجة‌أذاتها‌التي‌كانت‌سابقا‌فضلا‌عن‌

‌نفذت‌ية.‌فكثير‌من‌القرارات‌والاجراءات‌تصدر‌وتنالحقيق فذ‌في‌قاعات‌الاجتماعات‌واذا
نها‌تحتاج‌إلى‌زمن‌طويل‌تتفاقم‌خلاله‌المشكلة‌من‌جوانب‌اخرى‌لعدم‌إفرض‌الواقع‌أعلى‌

شمولية‌الحل،‌لذلك‌يبقى‌العجز‌في‌نمو‌متزايد‌مما‌لايعطي‌مجالا‌لتوقعات‌أفضل‌في‌المستقبل‌،‌
‌تي‌:‌لآالجدول‌اكما‌هو‌واضح‌في‌

‌
‌هيرية‌)مليون‌متر‌مكعب/سنة(ن‌المائي‌للجماتوقعات‌الميزا‌(4/8)جدول‌

‌‌1990‌2000‌2010‌2020‌2025مصدر‌المياه
‌‌3430‌3430‌3430‌3430‌3430مياه‌جوفيه

‌‌60‌120‌120‌120‌120مياه‌سطحية
‌‌100‌130‌140‌150‌160مياه‌تحليه

‌‌110‌220‌300‌450‌520مياه‌معالجة
‌‌3700‌3900‌3990‌4150‌4230ليجماالا

‌‌4757‌5579‌6576‌7784‌8965تالاحتياجا
‌(4735)‌(3634)‌(2586)‌(1679)‌(1057)‌العجز

‌.14،‌ص‌37–‌36،‌العدد‌مجلة‌الهندسيالأمن‌المائي‌في‌ليبيا،‌‌.(1997المصدر‌:‌سالم،‌عمر‌أمحمد‌وسليمان‌صالح‌الباروني‌)
‌

‌بمجموعإ ‌العجز ‌هذا ‌ج‌هن ‌على ‌الاستهلايتوزع ‌والصناعةوانب ‌كالزراعة ‌الاساسية ‌ك
‌ح ‌في ‌متباينة ‌الجوانب ‌وهذه ‌والشرب. ‌المنزلي ‌اوالاستعمال ‌منه ‌تعاني ‌الذي ‌العجز ن‌لآجم
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‌هذه‌ ‌في ‌المؤثرة ‌العوامل ‌وطبيعة ‌جانب ‌لكل ‌المطلوبة ‌الاحتياجات ‌تباين ‌بسبب ومستقبلا
‌لاساسية‌الثلاثة‌.الاحتياجات‌االمائي‌على‌‌الجدول‌التالي‌يبين‌توزيع‌العجز‌الاحتياجات.

‌
‌تقرير‌العجز‌المائي‌في‌القطاعات‌الاساسية‌بالمليون‌متر‌مكعب‌في‌السنة‌(4/9)جدول‌

‌‌1995‌2005‌2015‌2025جهة‌الاستهلاك
‌‌940‌1302‌1682‌2615زراعة

‌‌67‌147‌267‌500صناعة
‌‌466‌731‌1146‌1603شرب‌واستعمال‌منزلي

‌‌1473‌2180‌3095‌4715المجموع
‌.106،‌ص‌‌37–‌36العدد‌،‌مجلة‌الهندسيتكاملة‌للموارد‌المائية‌في‌ليبيا،‌رة‌المالادا‌.(1997المصدر‌:‌سالم،‌عمر‌أمحمد‌)

‌
‌المستد ‌تطبيق‌برامج‌التنمية ‌الشاملة‌اممن‌الجدول‌السابق‌يتجسد‌سؤال‌كبير‌عن‌إمكانية ة

ة‌مثلا‌مع‌استمرار‌المعاناة‌من‌ييمكن‌تطبيق‌التنمية‌الزراعبوجود‌مثل‌هذا‌العجز‌المائي.‌فهل‌
‌ ‌العجز ‌الصناعيهذا ‌التنمية ‌تطبيق ‌يمكن ‌هل ‌أو ‌الاستخراجية‌المائي؟ ‌الصناعات ‌وتطوير ة

والتحويلية؟‌أم‌هل‌يمكن‌تطبيق‌برامج‌التنمية‌الاجتماعية‌في‌كافة‌جوانبها‌الاسكانية‌والصحية‌
ة‌يبقى‌لعجز‌في‌الاحتياجات‌المائيتحقيق‌الأمن‌المائي‌وسد‌ا‌والتعليمية‌والعمرانية‌وغيرها؟‌إن

،‌لأنها‌طرالمهام‌قبل‌كل‌البرامج‌التنموية‌الاخرى‌لكي‌لا‌تكون‌هذه‌البرامج‌في‌خفي‌مقدمة‌
جميعاً‌تعتمد‌على‌توفر‌المياه‌بالكمية‌الكافية‌التي‌تضمن‌تحقيق‌هذه‌البرامج‌من‌جهة‌واستيعاب‌

‌‌حياة‌الإنسان.التطلعات‌المستقبلية‌لها‌في
 في الجماهيرية من المائيمشاكل الأ

ماهيرية‌اسبابها،‌وهذه‌الأسباب‌بحد‌ذاتها‌تعتبر‌مشكلات‌ة‌الاساسية‌في‌الجن‌للمشكلة‌المائيإ
أن‌المشكلة‌المائية‌الاساسية‌هي‌عبارة‌عن‌ناتج‌تفاعل‌معقد‌‌يظهروهكذا‌‌،لها‌ايضا‌مسبباتها
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‌ا ‌وهناك ‌المشكلات. ‌من ‌عديدة ‌ملمجموعة ‌غير ‌أو ‌مباشر ‌عضوي ‌مختلف‌رتباط ‌بين باشر
ن‌حلها‌يبدأ‌إوبالتالي‌ف‌،ط‌بها‌من‌مسببات‌أو‌مشكلات‌ثانويةلاساسية‌وما‌يرتبالمشكلات‌ا

بتحديدها‌وتحديد‌ارتباطاتها‌الضمنية‌ومعالجة‌هذا‌المعقد‌بشكل‌متكامل.‌فمشكلة‌هدر‌المياه‌
كنولوجيا‌يل‌المثال‌عدم‌استخدام‌التاساسا‌هي‌محصلة‌مجموعة‌من‌المسببات‌قد‌تكون‌على‌سب

‌،أو‌نقص‌في‌الخبرة‌،ء‌في‌التخطيط‌أو‌ضعف‌في‌الانجازوجود‌صيانة‌أو‌سو‌الملائمة‌أو‌عدم‌
و‌بعضها‌على‌أهذة‌المسببات‌‌أو‌غيرها.و‌وجود‌ثغرات‌مهمة‌أأو‌عدم‌تطبيق‌التشريع‌المائى‌

ثر‌اكن‌إالتي‌يجب‌اخذها‌بعين‌الاعتبار.‌‌يضاً‌أالاقل‌قد‌تشكل‌مشكلة‌بحد‌ذاتها‌لها‌مسبباتها‌
ية‌المتاحة‌تمثل‌بالاختلال‌في‌التوازن‌بين‌الموارد‌المائالمشكلات‌خطورة‌هي‌تلك‌المشكلة‌التي‌ت

بد‌من‌التمييز‌بين‌النقص‌وبالتالي‌ظهور‌بوادر‌العجز‌المائي.‌وهنا‌لا‌،والطلب‌المتزايد‌على‌الماء
سطحية‌او‌جوفية‌لم‌يتم‌في‌تنمية‌موارد‌المياه‌وبين‌العجز‌المائي.‌فالنقص‌يشير‌إلى‌توافر‌موارد‌

غلالها(‌بالرغم‌من‌وجود‌فجوة‌غذائية‌أو‌حاجة‌لمزيد‌من‌المياه‌لمختلف‌تنميتها‌بعد‌أي‌)است
ن‌إئية‌المتاحة‌والطلب‌على‌الماء.‌الاغراض،‌أما‌العجز‌فيعبر‌عن‌حجم‌الفجوة‌بين‌الموارد‌الما

متر‌مكعب‌في‌‌500تعدى‌العجز‌قائم‌طالما‌إن‌نصيب‌الفرد‌من‌الموارد‌المتاحة‌للمياه‌لا‌ي
‌السنة.

‌تهدد‌الأمن‌المائي‌حاليا‌ومستقبلا‌يمكن‌إجمالها‌بما‌يأتي:‌لمعوقات‌التين‌المشاكل‌واإ
‌م - ‌الجغرافي ‌الموقع ‌طبيعة ‌بسبب ‌المائية ‌الموارد ‌السطحية‌محدودية ‌المصادر ‌وقلة ‌جهة ن

‌واستنزاف‌المصادر‌الجوفية‌من‌جهة‌أخرى‌.
‌السكان‌حيث‌تتصف‌الجماه - ‌إلى‌زيادة‌يرية‌بنسبة‌نمو‌سكاني‌عال ‌زيادة اعداد‌‌إضافة

‌لوافدة.العمالة‌ا
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- ‌ ‌حيث‌تستهلك‌الزراعة ‌والصناعة ‌في‌الزراعة ‌استهلاك‌المياه من‌المياه‌‌%80قلة‌كفاءة
‌الصناعة‌تحتاج‌إلى‌كميات‌هائلة‌من‌المياه‌لتشغيلها.ن‌إ،‌كذلك‌ف‌ةالجوفي

من‌إجمالي‌‌%‌30–‌25يصل‌إلى‌‌اً‌كبير‌‌‌اً‌تقادم‌شبكات‌المياه‌داخل‌المدن‌مما‌يسبب‌فاقد -
‌لاك.ه‌المتاحة‌للاستهالميا

انخفاض‌مستوى‌الوعي‌لدى‌بعض‌المواطنين‌حول‌أهمية‌المياه‌واستخداماتها‌وعدم‌تنفيذ‌ -
‌الرشيدة‌لاستخدامات‌المياه.‌كامل‌القواعد‌والمعايير

‌تدهور‌مستوى‌الجودة‌والمواصفات‌المائية‌وتعرض‌المياه‌للتلوث. -
‌هتمام‌بالبحث‌العلمي‌في‌مجالات‌المياه.لإقلة‌ا -
‌تعليم‌والتدريب‌في‌المجالات‌المائية.ال‌ضعف -
‌نقص‌أو‌عدم‌توفر‌المصادر‌المائيه‌البديلة‌الكافية. -
‌والتوثيق‌فيما‌يخص‌التقنيات‌المائية.عدم‌توفر‌الاعلام‌الجيد‌ -
‌الجفاف‌والتصحر. -
‌الندرة‌والنضوب. -

 معالجة أزمة المياه في ليبيا 
الشركات‌العالمية‌منذ‌أوائل‌الستينيات‌لجيولوجية‌التي‌قامت‌بها‌العديد‌من‌راسات‌ادلت‌الد

على‌وجود‌أحواض‌الليبية‌وخاصة‌في‌منطقة‌الجنوب‌ التنقيب‌على‌النفط‌في‌الأرض‌أثناء‌عملية
السنين.‌ونظراً‌‌آلافالجوفية‌المخزنة‌في‌جوف‌الأرض‌منذ‌ تحتوي‌على‌كميات‌هائلة‌من‌المياه

لف‌كيلومتر‌مربع‌هي‌عبارة‌وخمسين‌أ‌وسبعمائة‌التي‌تتجاوز‌مليوناً‌ مساحة‌البلادلأن‌معظم‌
‌المناطق‌خر‌فيآ‌إلىتذبذب‌سقوط‌الأمطار‌وقلة‌منسوبها‌من‌عام‌‌عن‌قاحلة‌علاوة عن‌صحراء
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الاستفادة‌من‌هذا‌المخزون‌‌إمكانيةكان‌التفكير‌في‌لذلك‌‌‌القليلة‌الخصبة‌في‌الشمال‌من‌البلاد.
‌. الصالحة‌للزراعة‌الأراضييث‌تتوفر‌الجوفية‌في‌الجنوب‌ونقلها‌الى‌الشمال‌ح ياهالهائل‌للم

‌م ‌من ‌أكثر ‌شكل ‌في ‌دقيقة ‌جيولوجية ‌ومسوحات ‌دراسات ‌نتائج ‌حملتها ‌البشائر ائة‌تلك
ما‌بين‌‌إلىة‌تاريخية‌تمتد‌نهد‌في‌من‌الماء‌النقي‌العذب‌تسكن‌بمتر‌مكع كيلو ن‌ألفيوعشر‌

 تلك‌ةأثبت‌العلم‌نبؤ‌ة،‌لقد‌الليبي‌الأرضسنة‌في‌باطن‌‌ألفثين‌انية‌وثلاقرناً‌وثم مائة‌وأربعين

اء‌؟‌وهنا‌جوالإنسانوحدها‌ظمأ‌الأرض‌‌الأرقامالرسومات‌والنقوش‌الجدارية‌ولكن‌هل‌تطفى‌
طان‌الصحراء؟‌...‌ولكن‌كما‌يستبإ هل‌يمكن‌استغلال‌هذه‌المياه،‌السؤال‌عن‌كيفية‌البداية

‌الشمالفي‌ليبيا‌موجود‌‌التركيز‌السكاني‌فيكما‌أن‌‌‌،عةقابلة‌للزرا‌الصحراء‌غير‌أنهو‌معروف‌
 ويكتفىمل‌ثروة‌الجنوب‌المائية‌تههل‌ .كم(‌‌2000)الساحل‌المطل‌على‌البحر‌المتوسط‌بطول‌

تحلية‌ فتكلفة‌،في‌الشمال؟‌...‌ولكن‌الدراسات‌العلمية‌أثبتت‌عدم‌جدواها‌بتحلية‌مياه‌البحر
 بالسفن‌أوربا‌المياه‌من‌وتكلفة‌نقل‌(‌درهما1271‌ًليبية‌تبلغ‌حوالي‌)متر‌مكعب‌واحد‌بالعملة‌ال

 (‌درهماً.950)‌إلىتصل‌

الإجابات،‌ارتسمت‌فكرة‌نقل‌المياه‌ الدراسات‌التي‌قارنت‌جميعوبمقارنة‌الجدوى‌الاقتصادية‌و‌
‌على‌مشية‌الله‌إلىالجوفية‌من‌الجنوب‌ ‌عنه‌بناءً ‌الماء‌غصباً ‌الشمال‌في‌أطول‌رحلة‌يقطعها

وهكذا‌جاء‌القرار‌الليبي‌التاريخي‌الشجاع‌والذي‌لم‌ المبدع‌الذي‌لا‌يعرف‌المستحيل.‌والإنسان
‌بل ‌وارتجالًا ‌ جاء‌يأت‌اعتباطاً ‌للتحدي‌واثباتًا الوجود‌وقهر‌المستحيل‌من‌اجل‌‌لإرادةقبولًا

‌أساسحيث‌وضع‌العقيد‌معم ر‌القذافي‌حجر‌‌إنقاذ‌الناس‌والبلاد‌من‌كارثة‌عطش‌محققة،
‌.‌1984أغسطس‌28في‌‌للبدء‌في‌تنفيذ‌مشروع‌النهر‌الصناعي‌العظيم

  

http://ar.wikipedia.org/wiki/28_%D8%A7%D8%BA%D8%B3%D8%B7%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/1984
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 (1) فلسفة مشروع النهر الصناعي الليبي
،‌الآنحتى‌‌الإنسانياه‌في‌العالم‌عرفه‌نهر‌الصناعي‌العظيم‌أضخم‌مشروع‌لنقل‌المع‌المشرو‌

‌المناطق ‌إلى ‌من‌الصحراء ‌المياه ‌لنقل ‌هائلة ‌منظومة ‌أكبر ‌خلال ‌ذلك‌من الساحلية‌ ويتمثل
صناعية‌في‌ الخصبة‌عبر‌أنابيب‌ضخمة‌مدفونة‌بباطن‌الأرض‌لتشكل‌بذلك‌أضخم‌شبكة‌ري

‌.(2)الحاضر‌الوقتندسي‌مدني‌في‌العالم‌وأكبر‌مشروع‌ه
يبلغ‌قطر‌كل‌منها‌‌الأرضتدفن‌في‌‌ةضخم‌أنابيبالمياه‌العذبة‌عبر‌‌روع‌على‌نقليستند‌المش‌

‌الأولىوز‌في‌مراحله‌صناعيا‌بطول‌يتجا‌مجموعها‌نهراً‌لتشكل‌في‌‌أمتاروطولها‌سبعة‌‌أمتار‌أربعة
الشرقي‌وحقول‌‌الجنوبفي‌‌الكفرة‌والسريرواحات‌‌آبار‌تد‌من‌حقولكيلو‌متر‌تم‌‌آلاف‌أربعة
يتجمع‌فيها‌‌التييصل‌جميع‌المدن‌‌حتىفي‌الجنوب‌الغربي‌‌جبل‌الحساونةو‌‌،فز انحوض‌‌آبار

‌غدامسقادم‌من‌واحة‌‌الأول‌آخرينالمستقبل‌برافدين‌‌النهر‌في‌.‌سيتغذ ىالشمالالسكان‌في‌
‌.الأفريقيةالقارة‌وتجري‌دراسات‌حاليا‌لتغذية‌النهر‌من‌بعض‌انهار‌‌،الجغبوبمن‌واحة‌‌والآخر

الشمال‌في‌خمس‌‌إلىعند‌وصولها‌‌الكفرة‌والسريرقادم‌من‌واحات‌فرع‌النهر‌التتجمع‌مياه‌‌
هذا‌‌أضعاف‌أربعةسعة‌‌هاكبر‌وأملايين‌متر‌مكعب‌‌أربعةمعل قة‌اقلها‌سعة‌بحيرات‌صناعية‌

توفير‌مياه‌الشرب‌للسكان‌‌الأولىة‌بالمياه‌طوال‌العام.‌المشروع‌يستهدف‌بالدرجة‌وءالحجم‌ممل
الجنوب‌إلى‌سواء‌في‌مناطق‌حوض‌امتداده‌من‌‌.إنتاجيةمشروعات‌زراعية‌استيطانية‌و‌‌وإقامة

لامتداد‌منظومته‌الموضحة‌في‌‌غطيها‌وفقاً‌ناطق‌الشمالية‌الساحلية‌التي‌يالشمال‌اضافة‌إلى‌الم
‌(‌.4/4الشكل‌)

  
                                                         

‌.‌‌25-‌1،‌منشورات‌الجهاز،‌ص‌مشروع‌النهر‌الصناعي‌العظيم(‌.‌1989جهاز‌تنفيذ‌وادارة‌مشروع‌النهر‌الصناعي‌العظيم‌)‌(1)
Water Quality in Libya with Particular Reference to Hendawi , Y . M . (1999) .  –AL  )2( 

adford , Unpublished MSc thesis, BrMade River Project-Great Man  

 University, Uk. ‌

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%B6
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%81%D8%B1%D8%A9_%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B1%D9%8A%D8%B1&action=edit
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B2%D9%91%D8%A7%D9%86&action=edit
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%A8%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D9%88%D9%86%D8%A9&action=edit
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%BA%D8%A8%D9%88%D8%A8&action=edit
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%81%D8%B1%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%81%D8%B1%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%81%D8%B1%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%81%D8%B1%D8%A9_%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B1%D9%8A%D8%B1&action=edit
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 الأحواض الجوفية وفلسفة نقل المياه
تحتويه‌في‌باطنها‌ لمجاهل‌الصحراء‌لاستغلال‌ما‌جديداً‌‌مشروع‌النهر‌الصناعي‌العظيم‌فتحاً‌ يعتبر

السنين‌بالأحواض‌الجوفية‌ ير‌منذ‌آلافمائية‌عذبة‌والتي‌تكونت‌خلال‌العصر‌المطمن‌موارد‌
‌(.4/1كل‌التالي‌رقم‌)ى‌في‌ليبيا‌كما‌هو‌موضح‌في‌الشالكبر‌

‌
‌(1)التوزيع‌الرئيسي‌للأحواض‌المائية‌الكبرى‌في‌ليبيا‌(4/1)شكل‌رقم‌

‌
‌والاحواض‌الجوفية‌الكبرى‌هي‌:

(‌350الحوض‌في‌جنوب‌شرق‌الجماهيرية‌حيث‌يغطي‌مساحة)يقع‌هذا‌:‌حوض‌الكفرة‌‌.أ
من‌المياه‌موجودة‌على‌طبقات‌‌لو‌متر‌مكعبيك(‌‌3400)‌ىألف‌كيلومتر‌مربع‌ويحتوي‌عل

                                                         
‌.‌الصحراءفلسفة‌مشروع‌النهر‌الصناعي‌العظيم‌وكيفية‌نظم‌نقل‌المياه‌عبر‌‌(.1989النهر‌الصناعي‌العظيم‌)‌جهاز‌تنفيذ‌وادارة‌-نظر:أ‌(1)
‌.‌تقرير‌عن‌تتبع‌مراحل‌النهر‌الصناعي‌العظيم(.‌2005جهاز‌تنفيذ‌وادارة‌النهر‌الصناعي‌العظيم‌)‌-‌
‌،‌الطبعة‌الاولى‌..‌نهر‌الانابيب(1990ي‌،‌جمال‌)الشرقاو‌‌-‌
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(‌متر،‌ويتميز‌هذا‌الحوض‌بجودة‌مياهه‌والتي‌لا‌يزيد‌معدل‌2000صخرية‌بعمق‌يصل‌إلى‌)
‌في‌المليون.‌اجزء250‌‌ًالملوحة‌به‌عن‌

‌مرزق‌.ب ‌ حوض ‌من: ‌فزان وهو ‌منطقة ‌في ‌يقع ‌الذي ‌الرئيسية ‌غرب‌‌الأحواض بجنوب
(‌كيلومتر‌4800ألف‌كيلومتر‌مربع‌ويحتوي‌على‌) (450) الجماهيرية‌ويغطي‌الحوض‌مساحة

(‌متر‌ويتميز‌بنوعية‌جيدة‌من‌800صخرية‌بسماكة‌) مكعب‌من‌المياه‌موجودة‌على‌طبقة
‌جزء‌في‌المليون.‌300معدل‌الملوحة‌عن‌المياه‌الجوفية‌التي‌لا‌تزيد‌فيها‌
ل‌حجم‌اه‌تعادعلى‌مي‌ومرزق‌يحتويان‌معاً‌ ا‌أن‌حوض‌الكفرةوقد‌أوضحت‌الدراسات‌أيض

وهذا‌يعني‌أن‌هناك‌كميات‌احتياطية‌كبيرة‌من‌‌عاماً‌ (220المياه‌المتدفقة‌من‌نهر‌النيل‌لمدة‌)
تطور‌كميات‌الاستهلاك‌من‌جهة‌أو‌المياه‌لأكثر‌من‌قرنين‌من‌الزمان‌القادم‌بغض‌النظر‌عن‌

‌.الاحواضإيجاد‌حلول‌مستقبلية‌لتغذية‌هذه‌
‌ حوض‌السرير‌.ج ‌الحوض‌م: ‌السرير‌شميمتد‌هذا ال‌حوض‌الكفرة‌حتى‌ساحل‌ن‌منطقة

 (‌كيلومتر1000(‌متر‌وتحتوي‌على‌)600المتوسط‌وتوجد‌مياهه‌على‌طبقة‌بعمق‌) البحر

‌مكعب‌من‌المياه‌العذبة.
بحر‌يقع‌هذا‌الحوض‌بشمال‌منطقة‌فزان‌ويمتد‌عبر‌جبل‌السوداء‌حتى‌ال:‌ حوض‌الحمادة‌.د

 اقتربوالحمادة‌تسوء‌نوعيتهما‌كلما‌ض‌السرير‌ن‌مياه‌حو‌أالمتوسط‌وقد‌أثبتت‌الدراسات‌

‌ .الحوضان‌الجوفيان‌من‌سواحل‌البحر‌المتوسط
 (1)تصنيع الأنابيب وحفر الخنادق 

فزان‌ وتازربو‌و السرير الجوفية‌الكامنة‌في‌أحواض‌الكفرة‌ويلزم‌لنقل‌الكميات‌الهائلة‌من‌المياه‌
الغرض‌فقد‌أنشئ‌ ولهذا‌؛نابيب‌الضخمةاحل‌الشمالي‌منظومة‌هائلة‌من‌الأنوب‌إلى‌السمن‌الج

                                                         
 نفس‌المراجع‌السابقة.‌(1)
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والآخر‌في‌منطقة‌ أضخم‌وأحدث‌مصنعين‌لإنتاج‌الأنابيب‌في‌العالم،‌أحدهما‌في‌منطقة‌البريقة
(‌أنبوباً‌في‌اليوم‌،‌مما‌جعل‌الجماهيرية‌حاليا‌أكبر‌220)‌إلىتصل‌‌إجماليةالسرير‌بطاقة‌إنتاجية‌

عالم،‌وقد‌روعي‌في‌تصنيع‌هذه‌الأنابيب‌طبيعة‌تج‌للأنابيب‌الخرسانية‌سابقة‌الإجهاد‌في‌المن
‌الأنابيب‌مم ‌يستدعي‌اختيار‌مواد‌ذات‌خواص‌المناطق‌وأنواع‌الترب‌التي‌ستوضع‌بها‌هذه ا

‌والتآ ‌للصدأ ‌إذمقاومة ‌وتغييراتها ‌الضغوط ‌وتتحمل ‌الخرساني‌ كل ‌الأنبوب ‌تصنيع ‌في يدخل
والرمل‌والحصى‌والملاط‌والكربون‌‌هاد‌عناصر‌الحديد‌والصلب‌والفولاذ‌والإسمنتالسابق‌الإج

‌إلى‌جانب‌عناصر‌أخري‌مقوية.
‌80إلى‌‌73)‌(‌متر‌وبـوزن‌يتراوح‌ما‌بين4متر‌وبقطر‌) (7.5ويبلغ‌طـول‌الأنبوب‌الواحد‌)

،‌تنقل‌(‌أمتار7(‌أمتار‌وبعمق‌)7(‌مدفون‌بباطن‌الأرض‌داخل‌خندق‌إذ‌يبلغ‌أتساعه‌)اً‌نط
‌ستخدامها‌في‌عجينه‌الخرسانة‌سابقة‌الإجهاد‌.نابيب‌لامصانع‌الأ أطنان‌الركام‌المحفورة‌إلى

بمعنى‌أن‌هناك‌نوع‌من‌التكامل‌التصنيعي‌بين‌عملية‌حفر‌خندق‌النهر‌وعملية‌تصنيع‌عجينة‌
‌‌سابقة‌الاجهاد‌الخاصة‌بصناعة‌الانابيب‌الخرسانة

‌بعملي ‌ببعض ‌بعضها ‌الأنابيب ‌ربط ‌ويتم ‌تدريجيا ‌تتداخل ‌لكي ‌دقيقة ‌هندسية ام‌باستخدة
في‌امتدادها‌من‌مصادر‌المياه‌‌الأنابيبمواصفات‌دقيقة،‌وتشكل‌هذه‌ الحلقات‌المطاطية‌وفق

‌.ا‌(‌كيلومتر‌تقريب4000إلى‌شمالها‌أكثر‌من‌) بجنوب‌الجماهيرية
ة‌من‌المياه‌العذبة‌لاستقبال‌ونقل‌كميات‌هائل‌ومهيئاً‌ وبذلك‌يكون‌نهر‌الأنابيب‌العظيم‌جاهزاً‌

ومن‌الجدير‌‌بالجماهيرية‌العظمى‌وخاصة‌الصالحة‌منها‌للزراعة. ساحليةجميع‌المناطق‌اللتغطي‌
مصنع‌الانابيب‌بالذكر‌أن‌عملية‌تصنيع‌الانابيب‌لا‌تنتهي‌بانتهاء‌تنفيذ‌النهر‌،‌وانما‌تم‌تصميم‌

‌اع‌الانابيب‌في‌المستقبل.ليكون‌جاهزاً‌لتلبية‌الاحتياجات‌المحلية‌والاقليمية‌من‌شتى‌أنو‌
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‌
‌.لأنابيبع‌امصن(‌4/2شكل‌)

‌

‌
‌

‌.عمليات‌نقل‌الأنابيب(‌4/3شكل‌)
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  (1)منظومات نقل مياه النهر الصناعي العظيم
والزراعة‌عبر‌ المياه‌العذبة‌الصالحة‌للشربيتم‌تنفيذ‌هذا‌الإنجاز‌العظيم‌لنقل‌كميات‌هائلة‌من‌

هو‌‌ماك‌‌عب‌يوميا‌عبر‌المنظومـات‌التاليةمتر‌مك‌(‌مليون6.5الشمال‌بحوالي‌)‌إلىالصحراء‌
‌(.4/4مبين‌في‌الشكل‌رقم‌)

 

‌
‌خريطة‌شاملة‌لمراحل‌مشروع‌النهر‌الصناعي‌العظيم‌(4/4شكل‌رقم‌)

‌
متر‌مكعب‌ (‌مليون2يتم‌عبر‌هذه‌المنظومة‌نقل‌):‌‌تازربو‌بنغازي -منظومة‌السرير‌سرت‌.‌1

خر‌ربو‌والآآبار‌تاز‌ حداهما‌من‌حقولأ‌نقل‌المياه‌يمتدمن‌خلال‌خطين‌ل‌من‌المياه‌العذبة‌يومياً‌
إلى‌خزان‌التجميع‌ اهيرية‌متجهان‌نحو‌الشمالمن‌حقول‌آبار‌السرير‌من‌جنوب‌شرق‌الجم

                                                         
‌نفس‌المراجع‌السابقة‌.‌(1)
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‌تتفرع‌المنظومة‌إلى‌ثمومن‌ (‌مليون‌متر‌مكعب‌من‌المياه4والموازنة‌باجدابيا‌والتي‌تبلغ‌سعته‌)
لمياه‌مليون‌متر‌مكعب‌من‌ا (1.18) ازي‌بحيث‌تحملإلى‌منطقة‌بنغ‌شرقاً‌‌يتجهفرعين‌أحدهما‌
والفرع‌الآخر‌يتجه‌‌مليون‌متر‌مكعب. (4.7)عمر‌المختار‌والذي‌تبلغ‌سعته‌لتنتهي‌بخزان‌

المياه‌لتستقر‌في‌خزان‌القرضابية‌بسرت‌والتي‌ (‌ألف‌متر‌مكعب‌من820ويحمل‌معه‌)‌غرباً‌
‌(‌بئرا234‌ًذه‌المنظومة‌)دد‌الآبار‌في‌هالمياه‌ويبلغ‌ع (‌مليون‌متر‌مكعب‌من6.8تبلغ‌سعته‌)

بمنطقة‌تازربو،‌وتتراوح‌أعماق‌الآبار‌في‌‌آبار(‌108بمنطقة‌السرير،) (‌بئرا126منها‌)‌ياً‌تاجإن
وتستغرق‌رحلة‌المياه‌المنقولة‌من‌حقول‌الآبار‌من‌الجنوب‌‌اً‌(‌متر‌650-‌450بين‌) الحقلين‌ما

‌.(‌متر/ثانية‌0.95(‌أيام‌بسرعة‌)9إلى‌الساحل‌)
مليون‌متر‌مكعب‌من‌ (2.5) إلى‌نقلالمنظومة‌تهدف‌هذه‌:‌الحساونة‌الجفارة‌ منظومة.‌2
‌من‌جنوب‌غرب‌الجماهيرية‌وبالتحديد‌منالم ‌يوميا ‌العذبة ‌الواقعة‌ ياه منطقة‌جبل‌الحساونة

‌الخصيب ‌الجفارة ‌وسهل ‌الغربي ‌الساحل ‌إلى ‌إلى‌ وتصل‌،بحوض‌مرزق ‌المنظومة أطوال‌هذه
قل‌شمال‌شرق‌جبل‌الحساونة،‌بح (‌بئرا168منها‌)‌إنتاجياً‌‌(‌بئرا484‌ًد‌)(‌كلم‌وبعد1676)

(‌متر.‌‌600-‌400الآبار‌بها‌من‌) بئرا‌بشرق‌جبل‌الحساونة‌وتتراوح‌أعماق(‌316وعدد‌)
‌:‌كما‌يأتي‌‌(‌كيلومتر‌إلى‌الشمال‌)يتفرع‌خط‌المنظومة‌إلى‌فرعين(50وعلى‌بعد‌)

صل‌إلى‌زمزم‌وسوف‌الجين‌وبني‌وليد‌حتى‌ي اطق‌وادييتجه‌شمالا‌عبر‌من‌أ.‌المسار‌الأوسط‌:
(‌288المسار‌إلى‌جبال‌نفوسة‌عبر‌نفق‌بطول‌) يمتد‌هذانة‌حيث‌خزان‌التنظيم‌بمنطقة‌ترهو‌

‌‌أبوزيان‌لتغذية‌مناطق‌الجبل‌الغربي‌بالمياه. متر‌إلى‌سهل‌الجفارة‌ومنها‌إلى‌خزان
رقي‌من‌نقطة‌تقع‌بين‌وادي‌قرزة‌ل‌الشالشما يتجه‌هذا‌المسار‌في‌اتجاه‌ب.‌المسار‌الشرقي‌:

بالقرب‌‌بمحاذاة‌الطريق‌الساحلي‌ماراً‌‌لمسار‌غرباً‌يتجه‌ا وادي‌الرشادة‌وعند‌منطقة‌السدادةوبين‌
حتى‌يصل‌إلى‌القره‌بوللي‌حيث‌يقع‌خزان‌الموازنة‌على‌ارتفاع‌ من‌مصراتـه‌وزليطن‌والخمس
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بلس‌وما‌حولها‌يل‌المياه‌إلى‌منطقة‌طراومن‌هذا‌الخزان‌يتم‌توص‌؛(‌مترا‌فوق‌سطح‌البحر160)
‌.ريط‌الساحلي‌ومشروع‌بئر‌ترفاس‌الزراعيالمتضررة‌من‌نقص‌المياه‌بالش لك‌المناطقوكذ

منظومة‌الأنابيب‌ ويلاحظ‌أن‌هذه‌المنظومة‌أكثر‌صعوبة‌من‌حيث‌التنفيذ‌من‌غيرها‌إذ‌تمتد
جهاز‌استثمار‌مياه‌‌لىإ‌-وسط‌مرتفعات‌وجبال‌ومنحدرات‌ووديان‌ومناطق‌صخرية‌وقد‌أوكل

تنفيذ‌مشاريع‌استثمار‌ على‌الاشرافالعظيم‌‌-الجفارة‌للنهر‌الصناعي‌منظومة‌جبل‌الحساونة
‌هذه‌المنظومة.

(‌ألف‌متر‌مكعب‌من‌120المنظومة‌إلى‌نقل‌حوالي‌) دف‌هذهته :منظومة‌الجغبوب‌طبرق.‌3
ق‌والمناطق‌المجاورة‌‌مدينة‌طبر‌إنتاجيا‌إلى(‌بئرا‌20بعدد‌) من‌حقول‌آبار‌الجغبوب‌المياه‌يومياً‌

‌ لها.
(‌ألف‌متر‌مكعب‌250تنقل‌هذه‌المنظومة‌)‌:‌والزاوية منظومة‌غدامس‌النقاط‌الخمس.‌4

(‌بئرا‌إنتاجيا‌إلى‌143الواقعة‌بحوض‌غدامس‌والذي‌يبلغ‌عددها‌حوالي‌) يومياً‌من‌مياه‌الآبار
‌نها‌.الخمس‌والزاوية‌والمدن‌القريبة‌م منطقة‌النقاط

السرير‌سرت‌ ق‌المياه‌لمنظومةإلى‌زيادة‌تدف‌يهدف‌هذا‌الربط:‌‌مة‌ربط‌الكفرة‌تازربوظو‌من.‌5
الكفرة‌التي‌تبلغ‌ (‌مليون‌متر‌مكعب‌يوميا‌ومن‌حقول‌آبار1.68تازربو‌بنغازي‌بمعدل‌)‌-

‌إنتاجيا‌لتصبح‌حمولة‌المنظومة‌الإجمالية‌)260عددها‌) مليون‌متر‌مكعب‌من‌ (3.68(‌بئرا
‌(‌كيلومتر.383ذا‌الخط‌)ويبلغ‌طول‌هياه‌يوميا‌الم
6‌ ‌السدادةط‌رب. ‌‌القرضابية تازربو‌بنغازي‌‌-الخط‌بين‌منظومتي‌السرير‌سرت‌ يربط‌هذا:

(‌ألف‌متر‌مكعب‌من‌980كم‌وذلك‌لنقل‌) (190) ومنظومة‌جبل‌الحساونة‌الجفارة‌بطول
السرير‌سرت‌ من‌منظومة‌أيبهذا‌الخط‌في‌اتجاهين‌)شرقاًوغرباً(‌ المياه تنتقل حيث المياه‌يوميا

وبانتهاء‌‌لحساونة‌الجفارة‌والعكس‌ايضاً‌حسب‌الحاجة.لى‌منظومة‌جبل‌اتازربو‌بنغازي‌إ -
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يكون‌‌%‌85الآنالعمل‌بها‌حتى‌‌إنجازفوق‌نسبة‌تتنفيذ‌جميع‌المنظومات‌السالفة‌الذكر‌والتي‌
‌ ‌قد ‌العظيم ‌الصناعي ‌النهر ‌المياهمشروع ‌إجمالي‌كمية ‌لتكون ‌إنجازه ‌‌اكتمل ‌حواليالمنقولة

لتشكل‌بذلك‌أضخم‌مشروع‌هندسي‌مدني‌عرفه‌الإنسان‌‌نوياً‌مليون‌متر‌مكعب‌س (2400)
‌. في‌هذا‌العصر

  (1)أهم النتائج المرجوة من خطة الاستثمار لمياه النهر العظيم
‌مخزون‌المياه‌الجوفية‌في‌المناطق‌الساحلية.‌إليهوصل‌‌الذي‌المترديإيقاف‌الوضع‌‌-
ت‌مهملة‌لا‌لشيء‌إلا‌لعدم‌لاح‌مساحات‌شاسعة‌من‌الأراضي‌التي‌كانستصوا‌استزراع‌-

 ية‌لاستغلالها‌.وجود‌المياه‌الكاف

والتي‌أصبحت‌مشبعة‌بالأملاح‌نتيجة‌لقرب‌‌تجديد‌خصوبة‌الأراضي‌الزراعية‌المستغلة‌حالياً‌‌-
 اء‌الجوفي‌في‌تلك‌المناطق.مياه‌البحر‌لمخزن‌الم

 الرئيسية.‌الغذائيةالذاتي‌بالمواد‌‌الاكتفاءتحقيق‌أكبر‌قدر‌من‌‌-

 صناعات‌خفيفة‌في‌المناطق‌التي‌تستفيد‌مباشرة‌من‌مياه‌المشروع.ق‌خل‌-

الصناعي‌لما‌يوفره‌المشروع‌لها‌من‌‌إنتاجهادعم‌الصناعات‌القائمة‌حاليا‌مما‌يسهم‌في‌زيادة‌‌-
 مياه‌ضرورية.

مهددة‌بالعطش‌والتوقف‌‌ن‌كانتبعد‌أ‌والإزدهارإفساح‌المجال‌لبعض‌المدن‌والقرى‌للنمو‌‌-
 عن‌النمو.

تشجيع‌سكان‌المناطق‌الريفية‌علي‌البقاء‌في‌مناطقهم‌التي‌ستصبح‌مراكز‌زراعية‌توفر‌لهم‌‌-
 سبل‌الحياة‌الكريمة‌وعدم‌الهجرة‌للمدن.

 الليبي‌بصورة‌عامة.‌الإسهام‌في‌رفع‌مستوى‌معيشة‌الشعب‌العربي‌-

                                                         
‌.‌تقرير‌عن‌تتبع‌مراحل‌النهر‌الصناعي‌العظيم(.‌2005الصناعي‌العظيم‌)‌جهاز‌تنفيذ‌وادارة‌النهر‌(1)
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 ير.والحد‌من‌البطالة‌وتقليلها‌لحد‌كب‌خلق‌مجالات‌جديدة‌للعمل‌في‌المجتمع‌-

  (1)لمواجهة العجز المائي في الوطن العربي مستقبلية رةنظ
‌مهد ‌وباعتبارها ‌المائية ‌مواردها ‌في ‌ندرة ‌العالم ‌بلاد ‌اكثر ‌من ‌العربية ‌المنطقة للحضارة‌‌اً‌تعتبر

ثروة‌بالكيفية‌الإنسانية‌فلا‌ريب‌أنها‌كانت‌ولا‌تزال‌شديدة‌الحرص‌على‌تنظيم‌استغلال‌هذه‌ال
‌ ‌لتشابه‌الظروف‌المائية‌في‌كثير‌من‌التي‌تضمن‌المحافظة‌عليها وتعميم‌الاستفادة‌منها.‌ونظرا

أهم‌الخطوات‌‌ولوسيتم‌لاحقاً‌تناالأقطار‌العربية‌وخاصة‌تلك‌التي‌تفتقر‌إلى‌وجود‌انهار‌كبرى‌
‌موارد‌مائية‌إضافية‌قللخ‌تدابير‌محاولة‌تحقيق‌في‌بعض‌الأقطار‌العربية‌تجاهالتي‌اتخذت‌الجادة‌

‌الم ‌الموارد ‌وتغطية‌‌تاحةتدعم ‌جهة ‌من ‌الجوفية ‌الخزانات ‌حالة ‌تدهور ‌زيادة ‌من ‌الحد بهدف
‌:يأتيالاحتياجات‌الحالية‌والمستقبلية‌من‌جهة‌أخرى‌ومن‌الخطوات‌ما‌

ن‌ستفادة‌ملإتجاه‌إلى‌تحقيق‌الاستفادة‌من‌موارد‌المياه‌السطحية‌وتجميع‌مياه‌الأمطار‌وا.‌الا1
‌لغرض‌تجميع‌مثل‌هذه‌المياه‌د‌والصهاريجرار‌ببناء‌السدو‌وذلك‌في‌الاستم‌؛لأودية‌الموسميةمياه‌ا

‌في‌مختلف‌الأقطار‌العربية.‌
الأقطار‌مختلف‌كافة‌العيون‌في‌‌‌كذلكبتقييم‌ورصد‌تدفق‌الأنهار‌الصغيرة‌والكبيرة‌و‌.‌الاهتمام‌2

‌ومدى‌الاستفادة‌منها.‌‌العربية‌وتحديد‌مواقعها‌وإنتاجياتها‌ونوعية‌مياهها
‌استكمال‌الدر‌3 ‌الكبرى‌في‌الوطن‌العربي‌للتعرف‌اسات‌الهيدروجي. ولوجية‌للأحواض‌المائية

‌والا ‌الكميات‌التي‌يمكن‌استثمارها ‌وتحديد ‌الجوفي‌من‌المياه ستمرار‌في‌تنميتها‌على‌مخزونها
‌.بأساليب‌واعية‌ورشيدة

ديد‌القائمة‌وخاصة‌ذاتية‌التدفق‌وصيانة‌وتج‌.‌ضرورة‌البدء‌في‌تنفيذ‌برنامج‌صيانة‌الآبار4
‌منها.‌شبكات‌تزويد‌المدن‌بمياه‌الشرب‌في‌اغلب‌الأقطار‌العربية‌وذلك‌لوقف‌الفاقد‌

                                                         
‌.‌2006-‌‌2000الموحد‌للسنوات‌التقرير‌الاقتصادي‌العربيجامعة‌الدول‌العربية‌وآخررون،‌‌-أنظر‌:‌(1)
 .‌‌‌37–‌36للمياه،‌العدد‌‌،‌الهيئة‌العامةمجلة‌الهندسي(.‌الامن‌المائي،‌1997سالم‌،‌عمر‌محمد‌وسليمان‌الباروني‌)‌-‌
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لعربي‌مثل‌التوسع‌في‌إنشاء‌محطات‌تحلية‌تقليدية‌في‌الوطن‌اال.‌الاستفادة‌من‌موارد‌المياه‌غير‌5
ودائم‌اللازمة‌للأغراض‌المنزلية‌كمصدر‌إضافي‌‌مياه‌البحر‌لتزويد‌سكان‌المدن‌الساحلية‌بالمياه

لتغطية‌العجز‌الناتج‌عن‌استهلاك‌المياه‌الجوفية.‌وكذلك‌إقامة‌المزيد‌من‌محطات‌تنقية‌ومعالجة‌
المحطات‌القائمة‌للاستفادة‌منها‌لري‌بعض‌‌بصيانة‌وتطوير‌مياه‌الصرف‌الصحي‌والاهتمام

‌المحاصيل‌الزراعية.‌
ات‌التي‌تطرأ‌عة‌التغير‌لغرض‌متابفي‌كل‌قطر‌عربي‌الرصد‌المائي‌‌.‌استكمال‌وتطوير‌شبكات6

‌المائية‌من‌الاستنزاف‌ على‌الخزانات‌الجوفية‌من‌حيث‌الكمية‌والنوعية‌والمحافظة‌على‌الثروة
‌الشديد.‌

نيات‌المستخدمة‌في‌مجال‌دراسة‌وتنمية‌الموارد‌المائية‌وتوطينها‌وتدعيم‌قواعد‌.‌نقل‌وتطويع‌التق7
‌أ‌المعلومات ‌بذلك‌لغرض‌تقييم ‌الخاصة ‌البحوث‌وإدخال‌النظم ‌وإجراء ‌المائية فضل‌للموارد

رد‌التطبيقية‌لإيجاد‌الحلول‌المناسبة‌للمعوقات‌التي‌تعترض‌سبل‌التنمية‌والاستخدام‌الأمثل‌لموا
‌المياه.‌

نمية‌تنسيق‌وتوحيد‌الجهود‌المبذولة‌في‌مجال‌تنمية‌واستثمار‌الموارد‌المائية‌بين‌قطاعات‌الت‌.8
يتم‌مراعاة‌ضرورة‌التعرف‌على‌الموارد‌المائية‌المتاحة‌عند‌إقامة‌المختلفة‌في‌البلدان‌العربية‌بحيث‌

لك‌ووضع‌(‌ودراسة‌المنعكسات‌المترتبة‌على‌ذأو‌غيره‌أي‌مشروع‌اقتصادي‌)زراعي‌أو‌صناعي
‌الخطط‌الكفيلة‌لمواجهة‌الاحتياجات‌المستقبلية.‌

اه‌باستخدام‌تهلاك‌الميلترشيد‌اس‌في‌كل‌قطر‌عربي‌لإعلام‌المائي.‌الاهتمام‌ببرامج‌التوعية‌وا9
الوسائل‌المختلفة‌واقتراح‌تطوير‌المناهج‌والمقررات‌التعليمية‌للرفع‌من‌الوعي‌والإدراك‌لكيفية‌

‌هذا‌المورد‌الحيوي‌الهام.المحافظة‌على‌



149 

‌العلمية‌والتطبيقية‌في‌كل‌قطر‌عر‌10 ‌القيام‌بالدراسات‌والبحوث‌المائية بي‌لضمان‌حسن‌.
‌يب‌المستمر‌عن‌مصادر‌جديدة‌للمياه.ئمة‌والتنقلمياه‌القااستغلال‌مصادر‌ا

.‌تشجيع‌التواصل‌والاتصال‌العلميين‌بين‌المهتمين‌والمختصين‌بالمياه‌على‌المستوى‌المحلي‌11
‌أنظمة‌لمي‌بين‌الأقطار‌العربية‌وذلك‌بالمشاركة‌في‌الندوات‌والمؤتمرات‌العلمية‌واستحداثاوالع

‌قطر‌لضمان‌توفر‌المعلومات‌المائية.‌ت‌في‌كل‌المعلوماشبكة‌مع‌مراكز‌‌الحاسوبيالربط‌
  القياسية لمياه الشربالعالمية المعايير 

‌من‌الدول‌حتى‌لو‌كانت‌مساحتها‌صغيرة،‌مما‌ يختلف‌الموقع‌الجغرافي‌لكل‌دولة‌عن‌غيرها
خرى‌كالمركبات‌ف‌محتوياتها‌الأيترتب‌عليه‌اختلاف‌تكوين‌التربة‌وعناصرها‌اضافة‌إلى‌اختلا

دي‌هذا‌الاختلاف‌إلى‌تباين‌ليس‌في‌تركيب‌التربة‌فقط‌بل‌ة‌والمعادن‌وغيرهها.‌ويؤ‌الكيمياوي
في‌ما‌يحتويه‌الماء‌الموجود‌في‌ذلك‌الموقع‌خصوصاً‌إذا‌كانت‌المياه‌المستخدمة‌من‌قبل‌الإنسان‌

ركبات‌فيها‌سواء‌في‌من‌العناصر‌والمفي‌مختلف‌المجالات‌هي‌المياه‌الجوفية،‌حيث‌تذوب‌العديد‌
لجوفية(‌أو‌في‌أثناء‌جريانها‌تحت‌الارض‌واصطدامها‌بالصخور‌نها‌الطبيعية‌)الاحواض‌امكام

والاحجار‌والطبقات‌الارضية‌الاخرى.‌ويسبب‌وجود‌هذه‌الترسبات‌تغير‌واضح‌في‌طعم‌المياه‌
‌سائ ‌هو ‌عادة ‌فالماء ‌الاخرى. ‌والكيمياوية ‌الفيزياوية ‌واوصفاتها ‌اللون ‌عديم ‌والرائحة‌ل لطعم

)مالح‌أو‌مر‌أو‌غيره(‌فهذا‌يدل‌على‌أن‌هناك‌مسببات‌ون‌له‌طعم‌أو‌مذاق‌معين‌وعندما‌يك
لذلك‌وأن‌الماء‌غير‌صالح‌للشرب.‌فما‌بالك‌لو‌أن‌المسببات‌لا‌تظهر‌في‌الطعم‌أو‌اللون‌

ياه‌بد‌من‌تحليل‌الم‌ولكنها‌ذائبة‌بالماء‌بنسب‌أعلى‌مما‌تتحمله‌صحة‌الإنسان‌؟‌عند‌ذلك‌لا
تبرات‌متخصصة‌لتحديد‌مكونات‌المسببات‌غير‌ا‌من‌قِبل‌الإنسان‌في‌مخدائماً‌قبل‌استعماله

تهتم‌كل‌دولة‌بوضع‌المعايير‌القياسية‌التي‌على‌أساسها‌يتم‌الاعتيادية‌في‌الماء.‌من‌أجل‌ذلك‌
موح‌به‌لتركيز‌تحديد‌مدى‌صلاحية‌المياه‌للشرب‌وذلك‌بتحديد‌الحد‌الأدنى‌والأقصى‌المس
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سموح‌به‌فسيؤدي‌ذلك‌إلى‌تغير‌في‌مذاق‌لتي‌إذا‌زادت‌عن‌الحد‌المعض‌العناصر‌الكيميائية‌اب
المياه‌وتصبح‌غير‌مقبولة‌أو‌تؤدي‌إلى‌الإصابة‌ببعض‌الأمراض‌الخطيرة‌وبالتالي‌ستصبح‌المياه‌

ير‌من‌الاحيان‌ولكل‌دولة‌معاييرها‌الخاصة‌بها‌وغن‌تقاربت‌أرقامها‌في‌كث‌غير‌صالحة‌للشرب،
تربة‌موقع‌الدولة‌ومسببات‌ملوثات‌بقاً‌إلى‌اختلاف‌مكونات‌يعود‌سبب‌ذلك‌كما‌ورد‌ساو‌

كما‌‌‌والعالمية‌لمياه‌الشرب‌(1)ةالليبي‌يوضح‌المعايير‌القياسية‌المحلية‌،(4/10الجدول‌رقم‌)و‌‌المياه.
الشرب‌ة‌لمياه‌(‌الصالح1962أشير‌إليه‌في‌تقرير‌كل‌من‌مصلحة‌الصحة‌الأمريكية‌العامة‌)

(.‌1984عالمية‌عام‌)المعايير‌الاسترشادية‌الصادرة‌عن‌منظمة‌الصحة‌الوفقا‌للمعايير‌العالمية‌و‌
ن‌أما‌من‌ناحية‌الخواص‌الحيوية‌لمياه‌الشرب‌فيجب‌أن‌تكون‌هذه‌المياه‌خالية‌من‌أي‌طور‌م

‌والفيرو‌ ‌والفطريات ‌والطحالب ‌والبكتيريا ‌والديدان ‌الأولية ‌الحيوانات ‌المسببة‌أطوار سات
‌‌للأمراض.

  

                                                         
‌.‌82(.‌المواصفات‌القياسية‌الليبية‌لمياه‌الشرب،‌نشرة‌رقم‌1992ة‌)المركز‌الوطني‌للمواصفات‌والمعايير‌القياسي‌(1)
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‌(‌المعايير‌القياسية‌لمياه‌الشرب4/10جدول‌رقم‌)
‌العناصر
‌ملجم/لتر

‌المعايير‌الأمريكية‌منظمة‌الصحة‌العالمية‌المواصفات‌القياسية‌الليبية

الأقصى‌المسموح‌الحد‌‌الحد‌الأمثل
‌به

‌المعدل‌
‌المسموح‌به

المعدل‌الأعلى‌
‌المسموح‌به

دل‌الأعلى‌عالم‌المعدل‌المرغوب‌فيه
‌المسموح‌به

‌مجموع
‌-‌‌500‌1000‌500‌1500‌500الذائبةالأملاح‌

‌-‌‌200‌400‌200‌400‌250الكبريتات
‌-‌‌45-‌‌45‌45-‌النترات

‌-‌-‌‌30‌150‌50‌150المغنيسيوم
‌-‌-‌‌200-‌-‌-‌الصوديوم
‌-‌-‌‌75‌200‌75‌200الكاليسيوم
‌-‌‌200‌250‌200‌600‌250الكلوريد
‌-‌‌0.1‌0.3‌0.3‌1.0‌0.3الحديد
‌‌0.6‌2.4-‌-‌‌1.0‌1.5الفلوريد
‌‌0.01‌0.1-‌‌0.05‌0.05-‌الزرنيخ
‌‌1.0-‌‌1.0-‌‌1.0-‌الباريوم

‌‌0.01-‌‌0.01-‌‌0.005-‌الكادميوم
‌‌0.05-‌‌0.05-‌‌0.05-‌الكروم
‌-‌‌0.01‌1.0‌1.0‌1.5‌1.0النحاس
‌‌0.05-‌‌0.05-‌‌0.05-‌الرصاص
‌-‌‌0.05‌0.1‌0.1‌0.5‌0.05المنجنيز
‌-‌‌5‌15‌5‌15‌5الخارصين

‌-‌-‌-‌-‌‌0.01-‌نيومالسيلي
‌-‌-‌-‌-‌‌0.05-‌السيانيد
‌(‌الصادرة‌يوم82،‌نشرة‌رقم‌)‌1992المواصفات‌القياسية‌الليبية‌لمياه‌الشرب‌المركز‌الوطني‌للمواصفات‌والمعايير‌القياسية،‌‌-المصدر‌:‌

‌13‌.10‌.1992‌.‌
-WHO (1984). Guidelines for Drinking Water Quality, Vols. 1 and 2, Geneva, Switzerland. 

-US Pubilc Health Service (1962). Standard method for the examination of water and  

 waste water,By APHA, WPCF (USA), 12th Edition, 1965.



 الفصل الخامس

 الطبيعةموارد التربة في 
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وتعاريف‌عديدة‌تطورت‌مع‌تطور‌‌ظام‌التربة‌له‌مدلولاتمن‌المعروف‌أن‌مفهوم‌ن
‌المفككة‌من‌القشرة‌ ‌السطحية ‌الطبقة علم‌التربة.‌ففي‌البداية‌عرف‌الجيولوجيون‌التربة‌بأنها
الأرضية‌والناتجة‌من‌عمليات‌تجوية‌الصخور.‌وعندما‌بدأ‌ظهور‌علم‌تغذية‌النبات‌بدأ‌العلماء‌

‌ت ‌التر‌في ‌عدعريف ‌لنمو ‌بيئة ‌بأنها ‌البة ‌الكائنات ‌من ‌جذور‌د‌كبير ‌بها ‌وينتشر ‌الدقيقة نباتية
كأحد‌فروع‌علم‌التربة‌كان‌‌‌Pedologyالنباتات‌الراقية،‌ومع‌بداية‌ظهور‌علم‌البيدولوجي‌

(‌في‌أواخر‌القرن‌الماضي‌أول‌من‌أوضح‌أن‌التربة‌عبارة‌1900Dokuchaev (1)دوكوشيف‌)
‌.‌Natural independent bodyستقل‌عن‌جسم‌طبيعي‌م

‌Natural environmental systemيعتبر‌نظام‌التربة‌مثل‌أي‌نظام‌طبيعي‌بيئي
فهو‌يعتمد‌على‌مجموعة‌من‌المكونات‌التي‌تربطها‌علاقات‌وعمليات‌متبادلة،‌ويتحدد‌خارجياً‌

لتربة‌هو‌الجزء‌السطحي‌ير‌عوامل‌مستقلة،‌ويتميز‌داخلياً‌بعمليات‌متبادلة‌مترابطة.‌إن‌نظام‌ابتأث
‌الغلاف ‌‌من ‌الغلاف‌‌Lithosphereالصخري ‌بين ‌انتقال ‌منطقة ‌الوقت ‌نفس ‌في وهو

وتعتبر‌التربة‌أيضاً‌جزءًا‌من‌الغلاف‌‌Hydrosphereوالغلاف‌المائي‌‌Atmosphereالهوائي
ونتيجة‌لهذا‌التداخل‌بين‌الأغلفة‌الأربعة‌يتكون‌غلاف‌خاص‌يختلف‌‌Biosphereالحيوي‌

.تلخيصاً‌لما‌‌Pedosphereه‌الغلاف‌الأرضي‌واصه‌عن‌كل‌هذه‌الأغلفة‌ويطلق‌عليفي‌خ
سبق،‌يمكن‌القول‌بأن‌التربة‌هي‌عبارة‌عن‌نظام‌طبيعي‌مفتوح‌ديناميكي‌أي‌يتغير‌ويتطور‌مع‌

الطبوغرافيا‌‌–مادة‌الأصل‌‌–الأحياء‌‌–ن‌التربة‌)المناخ‌الزمن‌وينتج‌بفعل‌وتأثير‌عوامل‌تكوي
لحيوية‌وهي‌في‌تبادل‌والسائلة‌والغازية‌وا‌صور‌هي‌الصورة‌الصلبة‌كون‌من‌أربعالزمن(‌ويت‌–

مستمر‌للمادة‌والطاقة‌مع‌النبات‌والغلاف‌الجوي‌والغلاف‌اليابس‌كما‌أنها‌في‌نفس‌الوقت‌
‌بيئي‌.جزء‌من‌نظام‌اشمل‌واعم‌وهو‌النظام‌ال

                                                         
ث‌في‌:‌هو‌عالم‌روسي‌نشرت‌أبحاثه‌في‌مطلع‌القرن‌التاسع‌عشر،‌وتعتبر‌معظم‌أبحاثه‌نواة‌الفكر‌البيدولوجي‌الحدي‌Dokuchaevوشيف‌كو‌د‌(1)

‌تصنيف‌التربة‌بالعالم‌.
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  عوامل تكوين التبة
‌ ‌التربة ‌‌‌–نظام ‌آخر ‌ديناميكي ‌نظام ‌ودراسة‌–كأي ‌بمعرفة ‌ودراسته ‌تحديده ‌يمكن

.‌على‌ذلك‌فإنه‌يمكن‌تحديد‌خواص‌نظام‌Conditioning factorsالعوامل‌المحددة‌له‌
‌وهي‌التي‌تعبر‌عن‌مجموعة‌معينة‌Independent factorsالتربة‌عن‌طريق‌العوامل‌المستقلة‌

‌وطري ‌ذات‌خصائص‌معينة ‌التي‌تؤدي‌إلى‌إنتاج‌تربة ‌تكوين‌ونشوء‌من‌العوامل‌المستقلة قة
‌Dokuchaevلم‌الروسي‌ديكوتشيف‌نشأت‌هذه‌الفكرة‌أولاً‌على‌يد‌العاوتطور‌محددة.‌ولقد‌

في‌أواخر‌القرن‌الماضي‌وتطورت‌على‌يد‌كثير‌من‌العلماء‌في‌روسيا‌وأوربا‌وأمريكا،‌وأخيراً‌على‌
امل‌،‌حيث‌أوضح‌انه‌توجد‌خمسة‌عو‌1941عام‌‌H.Jennyالم‌الأمريكي‌هانز‌جيني‌يد‌الع

‌و‌ ‌تحديد ‌بها ‌يمكن ‌رئيسية ‌ادراسة ‌نظام ‌التربة ‌تكوين ‌عوامل ‌باسم ‌تعرف ‌وهي  Soilلتربة

forming factors‌‌:وهذه‌العوامل‌هي‌‌
‌.‌‌Parent material(P.مادة‌الأصل‌)1
‌.‌‌Relief(‌r.‌الطبوغرافيا‌)2
‌.‌Climate(‌‌clالمناخ‌).‌3
‌.‌Organisms(‌‌O.‌الأحياء‌)4
‌.‌Time(‌‌t.‌الزمن‌)5

عن‌علاقتها‌مع‌بعضها‌دلة‌رياضية‌للتعبير‌هذه‌العوامل‌في‌معا‌Jennyوقد‌وضع‌
‌البعض‌وهي‌تأخذ‌الشكل‌التالي‌:‌

S = f ( p , r , cl , o , t , ……….)‌
‌ ‌تعبر ‌‌Sحيث ،‌ ‌التربة ‌نظام ‌خصائص ‌أن‌fعن ‌عن ‌دالة‌‌تعبر ‌الخصائص هذه

Functionللعوامل‌المحددة‌المستقلة‌والتي‌تشير‌لها‌ا‌(لرموز‌p , r , cl , o , tالتي‌تعبر‌‌)عن‌
‌لم‌عوامل‌تكو‌ ‌عوامل‌أخرى‌مستقلة ‌إلى‌احتمال‌وجود ‌وتشير‌النقط‌في‌المعادلة ،‌ ين‌التربة
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عن‌بعضها‌ولكنها‌تكتشف‌بعد‌ويمكن‌إضافتها‌إلى‌المعادلة.‌وهذه‌العوامل‌لا‌تعمل‌منفصلة‌
يادة‌وتأثير‌أكبر‌لأحد‌العوامل‌مرتبطة‌وتعمل‌في‌نفس‌الوقت،‌وعادة‌يمكن‌أن‌يكون‌هناك‌س

‌وامل‌الأخرى.على‌الع
‌وعموماً‌فإنه‌يمكن‌تقسيم‌عوامل‌تكوين‌التربة‌إلى‌قسمين‌رئيسيين‌:‌

تي‌تمثل‌مصدر‌أ.مجموعة‌العوامل‌السالبة‌)غير‌النشطة(‌وتشمل‌مادة‌الأصل‌والطبوغرافيا‌وهي‌ال
‌الكتلة‌التي‌ستتكون‌منها‌التربة‌وشكلها‌.

قة‌المؤثرة‌المناخ‌وتمثل‌مصدر‌الطانشطة‌(‌وتشمل‌الأحياء‌و‌مل‌الموجبة‌)‌الب.‌مجموعة‌العوا
‌على‌الكتلة‌.

أما‌عامل‌الزمن‌فيأخذ‌موقفاً‌خاصاً‌بين‌عوامل‌تكوين‌التربة‌حيث‌يمثل‌هذا‌العامل‌
‌نشاط‌وتأثير‌العوامل‌الأخرى‌لتشكيل‌خصائص‌التربة.‌الفترة‌الزمنية‌التي‌يستغرقها

‌‌Parent materialمادة الأصل
‌من‌علماء‌تكوين‌التربة‌التي‌لاقت‌اهتما‌تعتبر‌مادة‌الأصل‌من‌أول‌عوامل ماً‌كبيراً

التربة‌حيث‌أن‌بداية‌نشأة‌علم‌التربة‌كانت‌على‌يد‌علماء‌الجيولوجيا‌وبالتالي‌كان‌الاهتمام‌
‌ ‌بنوعية ‌الناتجة.‌واضحاً ‌التربة‌ومدى‌تأثيرها‌على‌خصائص‌التربة الصخور‌التي‌نشأت‌منها

للتربة‌أي‌عند‌الزمن‌صفر‌وقبل‌‌Initial stateية‌وتعرف‌مادة‌الأصل‌على‌أنها‌الحالة‌الأول
‌بداية‌تأثير‌عوامل‌تكوين‌التربة‌الأخرى‌عليها.‌

ث‌تشابه‌إلى‌حد‌وعموماً‌فإن‌تأثير‌مادة‌الأصل‌يكون‌أوضح‌في‌الترب‌الحديثة‌حي
ذات‌المناخ‌الجاف‌عن‌المناطق‌ذات‌كبير‌مادة‌الأصل‌ويكون‌واضحاً‌أيضاً‌في‌الترب‌المتكونة‌

التربة‌متأثرة‌بمادة‌الأصل‌من‌أهمها‌القوام،‌اللون،‌الرطب‌.‌ويوجد‌العديد‌من‌خواص‌‌المناخ
‌التشبع‌بالقواعد،‌عمق‌قطاع‌التربة. ‌نسبة ‌التركيب‌المعدني، ‌الحموضة‌، وبالمثل‌يمكن‌‌درجة
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ا‌ودرجة‌نفاذيتها‌للماء‌هي‌أهم‌القول‌بأن‌قوام‌مادة‌الأصل‌والتركيب‌الكيماوي‌والمعدني‌له
‌بة‌الناتجة.ادة‌الأصل‌المؤثرة‌في‌خواص‌التر‌خصائص‌م

وتقسم‌مواد‌الأصل‌إلى‌قسمين‌رئيسيين‌على‌حساب‌التركيب‌الكيماوي‌والمعدني‌
‌هما:‌

‌المواد‌المعدنية‌ما‌يأتي:أ.‌المواد‌المعدنية‌:‌وتشمل‌
‌بية‌والمتحولة‌.(‌الصخور‌المتصلبة‌:‌وتضم‌الصخور‌النارية‌والرسو‌1)
‌لقة‌في‌المياه‌والهواء‌والجليد‌.ة‌:‌وتضم‌المواد‌المع(‌الصخور‌غير‌المتصلب2)

‌ب.المواد‌العضوية:‌وتشمل‌المواد‌العضوية‌ما‌يأتي‌:
‌(‌البقايا‌العضوية‌النباتية‌.1)
‌البقايا‌العضوية‌الحيوانية‌.(‌2)

‌التعد ‌ومدى ‌الأصل ‌مادة ‌تركيب ‌وتوضح ‌تعكس ‌التربة ‌خصائص يلات‌إن
بة‌الخارجية‌المحيطة.‌وعلى‌هذا‌فتعيين‌عوامل‌تكوين‌التر‌والاختلافات‌التي‌تحدث‌لها‌بواسطة‌

‌التربة‌لها‌أهمية‌كبيرة‌في‌دراسة‌نشوء‌وتطور‌التربة‌ من‌وتحديد‌مادة‌الأصل‌التي‌نشأت‌منها
‌جهة،‌وكيفية‌استخدامها‌واستمالاتها‌من‌جهة‌اخرى.‌

يد‌في‌تحد‌ا‌تساعدذا‌التكوين‌وأزمنته‌التطورية،‌كمكما‌أنها‌تساعد‌في‌معرفة‌مراحل‌ه
‌صفاتها‌العامة‌والدقيقة‌أيضاً.

 Topographyالطبوغرافيا 

ة‌من‌يقصد‌بالطبوغرافيا‌الشكل‌الخارجي‌للقشرة‌الأرضية‌أو‌بمعنى‌آخر‌الظواهر‌الناتج
‌والمناخ ‌الجيولوجي ‌للتطور ‌انعكاساً ‌الطبوغرافيا ‌وتعتبر ‌والانخفاضات، ‌والنباتي‌الارتفاعات ي
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والذي‌يدل‌على‌الارتفاع‌‌Reliefوغرافيا‌مرادفاً‌لتعبير‌التضاريسللمنطقة،‌ويستخدم‌تعبير‌الطب
‌أو‌الانخفاض‌النسبي‌أو‌عدم‌تساوي‌سطح‌الأرض‌.

‌ثلا ‌إلى ‌التضاريس ‌تنقسم ‌ومدى‌وعموماً ‌الدراسة ‌تحت ‌للمساحة ‌تبعاً ‌أقسام ثة
‌الاختلافات‌بها‌وهذه‌الأقسام‌هي:

‌:‌‌Macro reliefالكبرى‌أ.التضاريس
مظاهر‌السطح‌في‌المساحات‌الكبيرة‌مثل‌سلاسل‌فات‌الكبيرة‌أو‌وتطلق‌على‌الاختلا

تبطاً‌بمدى‌الجبال‌والهضاب‌والوديان‌والسهول‌الكبرى.‌ويكون‌تأثير‌هذا‌النوع‌من‌التضاريس‌مر‌
ويصحب‌الارتفاع‌عن‌سطح‌البحر‌حيث‌تنخفض‌درجة‌الحرارة‌كلما‌زاد‌الارتفاع‌للأعلى،‌

اريس‌على‌تضء‌النباتي‌والنشاط‌الحيوي،‌أي‌أن‌تأثير‌الهذا‌الانخفاض‌التأثير‌على‌نوع‌الغطا
‌التربة‌يكون‌غير‌مباشر‌وإنما‌من‌خلال‌عوامل‌المناخ‌والغطاء‌النباتي‌.

‌:‌‌Meso reliefوسطة‌ب.‌التضاريس‌المت
‌عشر‌ ‌إلى ‌تصل ‌والتي ‌الطبوغرافيا ‌في ‌المتوسطة ‌الاختلافات ‌بها ‌الأمتار‌ويقصد ات

‌وتؤدي‌الاختلاوتأثيرها‌يكون‌في‌مساحات‌محدود فات‌في‌التضاريس‌المتوسطة‌إلى‌ة‌نسبياً.
قطاع‌إعادة‌توزيع‌عناصر‌المناخ‌وخاصة‌الرطوبة‌والحرارة‌حيث‌تختلف‌كميات‌المياه‌المتخللة‌لل

دل‌نموها.‌الأرضي‌مما‌يؤثر‌في‌كثير‌من‌خواص‌التربة‌خاصة‌الملوحة‌ونوع‌النباتات‌النامية‌ومع
ة‌لأشعة‌جهؤدي‌لاختلاف‌في‌صفات‌التربة،‌فالجهة‌المواكما‌أن‌اتجاه‌سقوط‌أشعة‌الشمس‌ي

‌الميول‌ ‌مناطق ‌لان ‌وذلك ‌الأخرى، ‌الجهة ‌عن ‌مختلفة ‌بها ‌القطاع ‌خصائص ‌تكون الشمس
تعرض‌للشمس‌أقل‌من‌مناطق‌الميول‌الجنوبية‌وبالتالي‌تحتفظ‌بالماء‌أكثر‌وتكون‌كثافة‌الشمالية‌ت

‌طاء‌النباتي‌أكبر.الغ
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‌المتوسط ‌التضاريس ‌التعر‌وتؤثر ‌معدل ‌على ‌أيضاً ‌قمم‌ة ‌عند ‌الموجودة ‌فالأرض ية،
‌تعرية‌ ‌المنخفضات‌فلا‌يحدث‌بها ‌أما المنحدرات‌تكون‌أكثر‌عرضة‌للانجراف‌من‌السفوح،

‌المرتفعات‌وانجرا ‌يجعل‌ترب‌قمم ‌مما ‌من‌القمم‌والمرتفعات، ‌المنقولة ‌المواد ف‌بل‌تتجمع‌فيها
‌السفوح‌تكون‌عميقة‌.لة‌في‌معظم‌الحالات‌بينما‌ترب‌المنخفضات‌و‌ضح

‌:‌‌Micro reliefج.‌التضاريس‌الدقيقة‌
‌هذه‌ ‌تؤدي ‌حيث ‌أمتار ‌عدة ‌تتعدى ‌لا ‌التي ‌الصغيرة ‌الاختلافات ‌بها ويقصد

لى‌إعادة‌توزيع‌المياه‌والمواد‌الذائبة،‌وتلعب‌التضاريس‌الدقيقة‌أو‌الصغرى‌دوراً‌الاختلافات‌إ
‌ت‌في‌التأثير‌على‌خصائص‌التربة‌المتعلقة‌باهاماً‌ أ‌نشلإنتاج‌الزراعي‌وخاصة‌الملوحة،‌وعموماً

التضاريس‌الدقيقة‌أما‌نتيجة‌لسوء‌التسوية‌أثناء‌عمليات‌الخدمة‌الزراعية‌أو‌نتيجة‌لوجود‌بعض‌
‌الجلجاي‌مع ‌ظاهرة ‌وتتكون ‌التربة ‌سطح ‌في ‌الانتفاخات ‌بعض ‌فينشأ ‌المتمددة ‌الطين ادن

Gelgai،نت‌‌‌ يجة‌لوجود‌بعض‌الترسيبات‌الهوائية‌كما‌وأن‌هذه‌التضاريس‌الدقيقة‌قد‌تنشأ
‌في‌المناطق‌الصحراوية‌.‌Hummocksما‌يسمى‌بالكدوات‌الرملية‌‌ويتكون
  Climateالمناخ 

العوامل‌النشطة‌التي‌لها‌دور‌فعال‌في‌تكوين‌وتطور‌التربة‌وتؤثر‌بدرجة‌يعتبر‌لمناخ‌من‌
‌خواص ‌من ‌في‌كثير ‌عدة‌كبيرة ‌إلى ‌المناخ ‌عامل ‌تقسيم ‌ويمكن ‌الحرارة‌‌التربة، ‌أهمها عناصر

واء‌الجوي‌والإشعاع‌الشمسي‌تعتبر‌أيضاً‌من‌عناصر‌المناخ،‌ولهذا‌ركيب‌الهوالرطوبة،‌كما‌وأن‌ت
‌مل‌المركبة‌التي‌تتكون‌من‌كل‌هذه‌العناصر‌السابقة‌.فإن‌المناخ‌من‌العوا

باشر‌المه‌درجة‌الحرارة.‌وترجع‌أهمية‌المطر‌لتأثير‌وأهم‌تأثيرات‌المناخ‌ترجع‌إلى‌الأمطار‌و‌
على‌عمليات‌التجوية‌الطبيعية‌والكيميائية‌والحيوية‌بالتربة.أما‌درجة‌الحرارة‌فهي‌تؤثر‌على‌غزارة‌

مرات‌في‌معدل‌سرعة‌‌‌3–‌2م‌يقابله‌زيادة‌‌10‌ْ،‌فكل‌ارتفاع‌قدره‌التجوية‌الكيميائية‌والحيوية
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‌التفاعلات‌الكيميائية.‌وتعتبر ‌الحرارة ‌لتقويم‌‌معايير‌المتوسطات‌السنوية‌للمطر‌ودرجة تقريبية
علاقة‌الماء‌بالتربة.‌إلا‌انه‌كثيراً‌ما‌يهمنا‌معرفة‌مدى‌التوزيع‌الكمي‌لهذه‌المعايير‌على‌مدى‌

ت‌الموسمية‌لها‌تأثير‌هام،‌كذلك‌اتجاه‌العلاقة‌بين‌التغيرات‌في‌كمية‌المطر‌ودرجة‌السنة.‌فالتغيرا
يسرع‌من‌عمليات‌التجوية‌الكيميائية‌ويلطف‌وجود‌أمطار‌غزيرة‌في‌فترة‌ارتفاع‌الحرارة‌الحرارة.‌ف
ها‌على‌المناخ‌الحيوي‌للتربة،‌والعكس‌يحدث‌عندما‌يصاحب‌فترة‌ارتفاع‌درجة‌الحرارة‌من‌تأثير‌

‌لتوزيع‌الأمطار‌على‌المستوى‌العالمي‌فقد‌حا لة‌من‌الجفاف.‌ويلاحظ‌أن‌هناك‌مدىً‌واسعاً
‌في‌جزر‌مطار‌شبه‌منعدمة‌كما‌في‌صحراء‌شيلي،‌وقد‌تتكون‌الأ ‌الحرارة‌كما كون‌شديدة

‌ألف‌مللميتر‌في‌السنة‌(.‌11لي‌هاواي‌)‌حوا
ا‌زيادة‌محتوى‌التربة‌من‌ويوجد‌كثير‌من‌خواص‌التربة‌المرتبطة‌والمتأثرة‌بالرطوبة‌ومنه

وى‌الرطوبي‌على‌نوع‌معادن‌المواد‌العضوية‌والنيتروجين‌مع‌زيادة‌المحتوى‌الرطوبي،‌ويؤثر‌المحت
في‌المناطق‌الجافة‌لإيلليت‌الدراسات‌سيادة‌معدن‌المونتموريللونيت‌وا‌الطين‌حيث‌أوضحت

المناطق‌الرطبة،‌ويتوقف‌وسيادة‌معادن‌الكاولينيت‌والهالوسيت‌والجبسيت‌وأكاسيد‌الحديد‌في‌
‌والألمنيوم‌.‌ذلك‌أساساً‌على‌الكميات‌النسبية‌المغسولة‌من‌أكاسيد‌السليكا‌والحديد

‌فتؤثر‌بطر‌ ‌الحرارة ‌درجة في‌التفاعلات‌والعمليات‌‌يقة‌مباشرة‌عن‌طريق‌الإسراعأما
‌النشاط‌ ‌أو‌بطريقة‌غير‌مباشرة‌حيث‌يتأثر ‌التي‌تحدث‌في‌التربة، الحيوي‌الكيماوية‌والحيوية

مع‌‌والدورة‌الحيوية‌بها.‌وتؤثر‌الحرارة‌على‌المحتوى‌العضوي‌والنيتروجين‌حيث‌يقل‌كل‌منهم
ة‌يادة‌نسبلدراسات‌أن‌زيادة‌درجة‌الحرارة‌تؤدي‌إلى‌ز‌زيادة‌درجة‌الحرارة،‌وأوضحت‌كثير‌من‌ا

‌الطين،‌ويرتبط‌ذلك‌بزيادة‌معدل‌التجوية‌.
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  Organismsالأحياء 
وي‌كل‌الكائنات‌الحية‌سواء‌أكانت‌نباتية‌أو‌حيوانية‌فوق‌سطح‌يتضمن‌العامل‌الحي

الحيوي‌أيضاً‌‌كما‌وان‌الإنسان‌يعتبر‌أحد‌مكونات‌العامل‌‌الأرض‌أو‌في‌داخل‌قطاع‌التربة‌.
تربة‌وبالتالي‌على‌خصائص‌التربة.‌ويمكن‌تقسيم‌الأحياء‌تكوين‌اللتأثيره‌الواضح‌على‌عمليات‌
‌:‌إلى‌ثلاثة‌مجاميع‌رئيسية‌وهي‌

‌أ.النباتات‌:‌تعتبر‌النباتات‌أهم‌عناصر‌الأحياء‌وذلك‌من‌خلال‌التأثيرات‌التالية‌:
‌تق1) ‌ا( ‌طاوم ‌إلى ‌الشمسية ‌الطاقة ‌بتحويل ‌الضوئي‌لنباتات ‌التمثيل ‌خلال ‌من قة‌كيميائية
‌يؤدي‌ذلك‌إلى‌التأثير‌في‌سرعة‌عمليات‌التجوية‌.و‌
وإفراز‌بعض‌الأحماض‌التي‌تؤدي‌إلى‌‌(‌تقوم‌جذور‌النباتات‌باختراق‌الطبقات‌الصخرية2)

‌سهولة‌تحلل‌الصخور‌وزيادة‌المسامية‌.
‌وية‌والدبالية‌.ماً‌في‌تكوين‌المواد‌العضالنامية‌دوراً‌ها(‌تلعب‌النباتات‌3)
‌(‌تعمل‌النباتات‌على‌تثبيت‌وحماية‌سطح‌التربة‌ضد‌عمليات‌التعرية‌والانجراف.4)
‌(‌يؤثر‌الغطاء‌النباتي‌على‌تشكيل‌وتغيير‌عناصر‌المناخ‌مثل‌الحرارة‌والأمطار.‌5)

لتربة‌عدد‌كبير‌من‌الحيوانات‌سواء‌داخل‌ب.‌الحيوانات‌والأحياء‌الدقيقة‌:‌يتواجد‌في‌نظام‌ا
‌والى‌اع‌التربقط ‌والزواحف‌والحشرات‌والديدان. ‌الطيور ‌ومن‌أمثلتها ‌فوق‌سطح‌التربة، ‌أو ة

الأعداد‌الهائلة‌من‌الكائنات‌الدقيقة‌مثل‌البكتيريا‌والفطريات‌والطحالب‌وغيرها.‌وتقوم‌جانب‌
‌التر‌ ‌هام‌في‌عمليات‌تكوين‌وتطور ‌بدور ‌الأحياء ‌للمادة‌هذه ‌رئيسياً ‌حيث‌تعتبر‌مصدراً بة

عدنية‌بالمواد‌العضوية‌لتكوين‌المعقدات‌العضوية‌ية‌بجانب‌أنها‌تقوم‌بعملية‌خلط‌للمواد‌المالعضو‌
المعدنية،‌كما‌تلعب‌الديدان‌والحشرات‌دوراً‌هاماً‌في‌تفتيت‌المواد‌العضوية‌وعمل‌الممرات‌في‌

‌.‌التربة‌مما‌يسهل‌من‌حركة‌الماء‌ومواد‌التربة
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عمليات‌‌اً‌في‌تكوين‌وتطور‌التربة‌وذلك‌من‌خلالج.‌الإنسان‌:‌يلعب‌الإنسان‌دوراً‌رئيسي
بيعي‌وإضافة‌الأسمدة‌العضوية‌والمعدنية‌وإضافة‌المبيدات.‌الخدمة‌الزراعية‌وإزالة‌الغطاء‌النباتي‌الط

‌بالإضافة‌إلى‌تعديل‌وتغيير‌الطبوغرافيا‌عن‌طريق‌عمليات‌التسوية‌.
  Timeالزمن 

ه‌ع‌مرور‌الزمن،‌والزمن‌هنا‌ليس‌مطلقاً‌ولكنتتميز‌التربة‌بأنها‌نظام‌ديناميكي‌متغير‌م
ونشأتها‌من‌مادة‌الأصل‌وهو‌ما‌نعتبره‌الزمن‌‌يعبر‌عن‌عمر‌التربة‌الذي‌مر‌منذ‌بداية‌تكوينها

صفر‌حتى‌لحظة‌وجودها.‌ومن‌هنا‌يتضح‌أن‌الزمن‌كعامل‌من‌عوامل‌تكوين‌التربة‌يأخذ‌موقعاً‌
تفقد‌هذه‌العوامل‌معناها‌بدون‌هذا‌العامل‌‌عن‌بقية‌عوامل‌تكوين‌التربة‌الأخرى‌حيث‌خاصاً‌

.‌
‌‌نظام‌التربة‌إلى‌المراحل‌التالية‌:‌وعموماً‌فقد‌قسم‌علماء‌التربة‌مراحل‌التغيير‌في

‌.‌Juvenil stageأ.مرحلة‌الشباب
‌.‌Mature stageب.‌مرحلة‌النضج

‌.‌Senile stageج.‌مرحلة‌الشيخوخة
هذه‌المراحل‌هو‌مدى‌تمييز‌قطاع‌التربة‌ويرى‌فريق‌من‌العلماء‌أن‌الفرق‌الرئيسي‌بين‌

حيث‌أن‌وجوده‌يعتبر‌دليلًا‌على‌تطور‌‌Bأفق‌الترسيب‌فاق‌وسمك‌هذه‌الآفاق‌وخاصة‌إلى‌آ
‌الأفق‌كلما‌كان‌دليلًا‌على‌وصول‌التر‌ بة‌التربة‌ووصولها‌لحالة‌النضج‌،‌وكلما‌زاد‌سمك‌هذا

‌للمراحل‌المتقدمة‌أي‌مرحلة‌الشيخوخة‌.
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 تبة عمليات تكوين ال
كونة‌بذلك‌تربًا‌وهي‌تلك‌العمليات‌التي‌تعمل‌على‌تمييز‌الآفاق‌داخل‌قطاع‌التربة‌م
‌:(1)ذات‌خواص‌محددة‌،‌ويمكن‌حصر‌هذه‌العمليات‌في‌مجموعتين‌رئيسيتين‌هما

 .مجموعة عمليات تكوين التبة النوعية :1
Specific processes of soil formation  

‌التالية‌:ويمكن‌تقسيمها‌إلى‌الأقسام‌
 التبة :عمليات إضافة المواد المعدنية و العضوية إلى سطح 

‌وتشمل‌هذه‌العمليات‌على‌:
‌ ‌)الأوراق ‌الميتة ‌النبات ‌بقايا ‌تراكم ‌عمليات ‌‌-أ. ‌التربة‌‌–السيقان ‌سطح ‌على الجذور(

(Litteringوهذه‌العمليات‌‌:)ل‌المادة‌العضوية.تنشط‌مع‌عملية‌تحل 

(‌Cumulizationام‌على‌سطح‌التربة‌)ت‌المعدنية‌مختلفة‌الأحجب.‌عمليات‌تراكم‌الحبيبا
‌الفيضية‌‌: ‌المواد ‌ترسيب ‌و‌كذلك ‌الرياح ‌بواسطة ‌الرمال ‌ترسيب ‌هي ‌العمليات ‌هذه وأهم

شطة‌في‌كثير‌من‌المناطق‌بواسطة‌المجاري‌المائية‌والوديان‌على‌سطح‌التربة‌،‌وهذه‌العمليات‌ن
و‌تؤدي‌هذه‌العمليات‌إلى‌تأخر‌وتطور‌قطاعات‌في‌ليبيا‌وخاصة‌عمليات‌ترسيب‌الرمال‌

 سب‌عليها‌.التربة‌التي‌تتر‌

‌ج.‌عمليات‌فقد‌المواد‌المعدنية‌والعضوية‌فقداً‌كاملًا‌من‌قطاع‌التربة‌وتشمل‌:

                                                         

 ., Soil Sci . Soc Outlines of a generalized theory of soil genesisSimonson , R.W. (1959).  )1( 

 Amer . Proc . 23 : 152-156 . 

ill . N . Y .H –, McGraw Introduction to GeochemistryKravskopf , K.B. (1967).  -  

, George Allen and Unwin , London. The formation of soil material78 ). Paton T.R. (19 -  

36.-, London , pp.30 World SoilsBridges, E.M. (1979).  -  

, London , p . 240. A Dictionary of Geography(1967).  Moore, W.G. - ‌ 
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الماء‌:‌وهي‌الأملاح‌الذائبة‌في‌(‌الكامل‌للمواد‌المعدنية‌Leaching.‌عمليات‌الغسيل‌)أولاا 
لكالسيوم‌أو‌كربونات‌ا‌ةد‌وكيميائيلفة‌و‌المتحررة‌أثناء‌التجوية‌البيأو‌العناصر‌الكيميائية‌المخت

أو‌الجبس‌وغيرها‌من‌قطاع‌التربة،‌وتسربها‌وفقدها‌إلى‌أعماق‌بعيدة‌وحيث‌أن‌هذه‌العملية‌
المناطق‌التي‌لا‌تسقط‌عليها‌أمطار‌لاتتم‌‌تحتاج‌في‌الأساس‌إلى‌الماء‌ليقوم‌بعملية‌الغسيل‌فإن

 لأمطار.‌أن‌شدة‌عملية‌الغسل‌تزداد‌بصفة‌عامة‌كلما‌زادت‌كمية‌تساقط‌افيها‌هذه‌العملية‌و‌

‌)ثانياا  ‌السطحي ‌والانجراف ‌التعرية ‌عمليات .Surface erosionفقد‌‌ ‌عمليات ‌وهي :‌ )
راف‌المائي‌و‌نقلها‌إلى‌مكان‌آخر،‌الطبقة‌السطحية‌من‌التربة‌عن‌طريق‌التعرية‌الريحية‌أو‌الانج

تطور‌الجافة،‌وتؤدي‌هذه‌العمليات‌إلى‌تأخر‌ة‌نشطة‌في‌المناطق‌وهذه‌العمليات‌منتشرة‌بصور‌
(‌ ‌المكشوط ‌القطاع ‌بذات ‌تعرف ‌تربًا ‌تنتج ‌و ‌لها ‌المتعرضة ‌التربة  Truncatedقطاعات

profiles(كما‌هو‌الحال‌في‌بعض‌ترب‌منطقة‌البحر‌المتوسط‌الحمراء‌‌)التراروسا(‌في‌الجبل‌
 الأخضر‌وغيرها.

عمليات‌اع‌التربة‌:‌وتشبه‌هذه‌العمليات‌عضوية‌والمعدنية‌داخل‌قطد.‌عمليات‌نقل‌المواد‌ال
التربة‌بل‌يتم‌نقلها‌‌السابق‌الإشارة‌إليها،‌ولكن‌المواد‌فيها‌لا‌تفقد‌بالكامل‌من‌قطاع‌الغسيل

)أي‌إعادة‌توزيع(‌وقد‌تنقل‌المواد‌من‌‌من‌مكان‌وترسيبها‌في‌مكان‌آخر‌داخل‌القطاع‌نفسه
ل‌أساسي‌من‌أسفل‌إلى‌أعلى‌و‌تحتاج‌هذه‌العمليات‌إلى‌الماء‌كعامأعلى‌إلى‌أسفل‌أو‌العكس‌

‌لعمليات‌النقل‌هذه‌ومن‌هذه‌العمليات:
.‌عمليات‌نقل‌الأملاح‌الذائبة‌من‌الطبقات‌العليا‌من‌التربة‌بواسطة‌مياه‌الأمطار‌المتخللة‌أولاا 

اً‌يتميز‌باحتوائه‌لتربة‌:‌وتترسب‌هذه‌الأملاح‌في‌الطبقات‌تحت‌السطحية،‌مكونه‌أفقفي‌قطاع‌ا
(‌وهو‌مثل‌ما‌يحدث‌في‌الترب‌الجافة‌الشائعة‌%‌‌2الأملاح‌)أكثر‌من‌على‌نسبة‌عالية‌من
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الملحية‌،‌وقد‌يكون‌نقل‌هذه‌الأملاح‌من‌مستوى‌الماء‌الأرضي‌القريب‌إلى‌السطح‌والغني‌
 بأملاح‌إلى‌أعلى.

بة‌بواسطة‌مياه‌الأمطار‌المتخللة‌.‌عملية‌نقل‌كربونات‌الكالسيوم‌من‌الطبقات‌العليا‌في‌التر‌ثانياا 
اق‌مختلفة‌و‌بكميات‌متفاوتة‌و‌ذلك‌على‌حسب‌كمية‌مياه‌الأمطار‌:‌وقد‌تترسب‌على‌أعم

(‌%‌15المتوفرة‌في‌المنطقة‌وقد‌تتجمع‌كربونات‌الكلسيوم‌في‌الطبقات‌بكميات‌)أكثر‌من‌
الجيرية‌المنتشرة‌في‌‌كما‌هو‌الحال‌في‌الترب‌الجافة‌الشائعة‌‌(Calcicالجيري‌)‌ن‌الأفقلتكوي

يتصلب‌هذا‌الأفق‌ويعرف‌حينئذ‌بالأفق‌الجيري‌المتحجر‌أو‌طبقة‌ليبيا،‌وقد‌مناطق‌كثيرة‌من‌
 (.‌Caliche layer(‌أو‌)Petrocalcicالكاليتشي‌)

بواسطة‌‌لمتأدرته(‌من‌الطبقات‌العُليا‌من‌التربة.‌عملية‌نقل‌الجبس‌)كبريتات‌الكالسيوم‌اثالثاا 
متفاوتة‌وذلك‌على‌‌لى‌أعماق‌مختلفة‌وبكمياتتخللة‌:‌وقد‌تترسب‌كذلك‌عمياه‌الأمطار‌الم

حسب‌كمية‌مياه‌المطار‌المتوفرة‌في‌المنطقة‌ونادراً‌ما‌تتجمع‌بكمية‌كافية‌بهذه‌الطريقة‌لتكوين‌
ض‌الترب‌عن‌طريق‌الأفق‌الجبسي‌في‌بع‌(‌،‌ولكن‌يتكون‌عادةGypsicالأفق‌الجبسي‌)

ان‌لقيعالأرضي‌القريب‌من‌السطح‌في‌بعض‌السبخات‌أو‌ا‌انتقال‌الجبس‌من‌مستوى‌الماء
الملحية‌مثلما‌تنتقل‌الأملاح‌الذائبة،‌وعادة‌ما‌يكون‌بتجمع‌الجبس‌في‌هذه‌الحالة‌مباشرة‌تحت‌

‌ائعة‌الجبسية.الطبقة‌أو‌الأفق‌الملحي،‌وذلك‌ما‌يحدث‌في‌الترب‌الجافة‌الش
‌)رابعاا  ‌السليكاني ‌الطين ‌نقل ‌عملية .Iiluviation‌ ‌الطين‌( ‌نقل ‌فيها ‌يتم ‌عملية ‌وهي :

 طبقات‌السطحية‌عن‌طريق‌التحليل‌المائي‌للمعادن‌الأولية.السليكاتي‌إلى‌ال

(‌:‌وهذه‌Pedotarb ation.‌عمليات‌قلب‌أو‌خلط‌حبيبات‌التربة‌داخل‌قطاع‌)خامساا 
ت‌السطحية‌بعضها‌مع‌بعض‌عن‌طريق‌ط‌أو‌قلب‌الآفاق‌السطحية‌و‌تحالعملية‌يتم‌فيها‌خل

كة‌والعميقة‌التي‌تتكون‌في‌بعض‌الترب‌لكثيرة‌والسميقال‌حبيبات‌التربة‌من‌خلال‌الشقوق‌اانت
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مثل‌الترب‌القلابة‌)الفرنيسولز(‌الموجودة‌في‌بعض‌مناطق‌الجبل‌الأخضر‌بليبيا‌وهذه‌الشقوق‌
رض‌التربة‌لدورات‌من‌الرطوبة‌والجفاف‌وقد‌تحدث‌حيويًا‌عن‌قد‌تنشأ‌طبيعياً‌عن‌طريق‌تع

 يوانات‌الأرضية‌والحشرات.طريق‌الح

تحوير‌وإنتاج‌المواد‌الجديدة‌غير‌الموجودة‌أصلاً‌في‌مادة‌الأصل‌:‌جميع‌.‌عمليات‌التحويل‌والھ
يث‌أن‌هذه‌العمليات‌تحدث‌عن‌طريق‌التفاعلات‌الكيميائية‌الحيوية‌والكيميائية‌الطبيعية،‌وح

الأخرى‌التي‌سبق‌توضيحها‌عند‌‌جميع‌هذه‌التفاعلات‌تقوم‌أساساً‌على‌الماء‌مع‌بقية‌العوامل
‌‌الكيميائية‌وتشمل:الحديث‌عن‌التجوية‌

(‌:‌وهذه‌العملية‌يقوم‌بها‌العديد‌Decomposition.‌عملية‌تحليل‌بقايا‌النباتات‌الميته‌)أولاا 
بقايا‌النباتية‌الميتة‌والتي‌ينتج‌عنها‌مركبات‌وسطية‌غير‌من‌ميكروبات‌التربة‌والتي‌تقوم‌بتحليل‌لل

‌با ‌تسمتحللة ‌في‌‌لكامل ‌دوراً‌كبيراً ‌يلعب ‌الذي ‌الذبال، ‌الطبيعية‌مى ‌التربة ‌خواص كثير‌من
 والكيميائية.

‌عمليات‌ثانياا  ‌أشد ‌من ‌واحدة ‌تعتبر ‌وهي ‌السليكاتي: ‌الطين ‌معادن ‌وإنتاج ‌المائي .التحليل
التي‌تحدث‌أثناء‌تكوين‌التربة،‌حيث‌يتم‌فيها‌هدم‌كيميائي‌للمعادن‌التجوية‌البيدوكيميائية‌

 ا‌معادن‌الطين‌السليكاتي.ة‌من‌أبرزهالموجودة‌في‌الصخور‌وتكوين‌معادن‌جديد

.‌عمليات‌تحويل‌وتحوير‌بعض‌المعادن‌:‌تتم‌هذه‌العمليات‌في‌كثير‌من‌معادن‌التربة‌وتقوم‌ثالثاا 
‌تفاعلات‌كيميائية‌مختلفة‌تحت‌ظ ‌ومن‌هذه‌العمليات‌)التأدرت،‌بها روف‌مواتيه‌لكل‌منها

 والاختزال(.‌ةالكربنة‌،الأكسد

م‌بها‌ميكروبات‌التربة‌:‌عند‌توفر‌الظروف‌الملائمة‌لنوعيات‌.‌العمليات‌الحيوية‌التي‌تقو‌رابعاا 
معينة‌من‌ميكروبات‌التربة‌،‌تقوم‌هذه‌الميكروبات‌في‌التربة‌بالعديد‌من‌التفاعلات‌الحيوية‌
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غير‌موجودة‌أصلًا‌في‌‌ميائية‌التي‌تنتج‌منها‌تحويل‌وتحوير‌وإنتاج‌مركبات‌كيميائية‌جديدةالكي
‌مادة‌أصل‌التربة.

 مجموعة عمليات تكوين التبة المركبة. 2
 Composite processes of soil formation 

وهي‌عبارة‌عن‌مجموعات‌من‌عمليات‌تكوين‌التربة‌النوعية‌التي‌تعمل‌كل‌مجموعة‌
من‌عوامل‌‌ع‌بعضها‌البعض‌لتكوين‌نوعية‌محددة‌من‌التربة.‌وذلك‌تحت‌ظروف‌معينةمنها‌م
مليات‌تكوين‌التربة‌النوعية‌داخل‌المجموعة‌الواحدة‌تعمل‌التربة‌وليس‌معنى‌هذا‌أن‌ع‌تكوين

جميعها‌في‌وقت‌واحد‌ولكن‌قد‌تعتمد‌على‌بعضها‌البعض‌وعادةً‌ما‌تسمى‌كل‌مجموعة‌من‌
ي‌يات‌تكوين‌التربة‌التي‌تنتجها،‌فعلى‌سبيل‌المثال‌عملية‌التمليح‌وههذه‌العمليات‌باسم‌عمل

فة‌الشائعة‌الملحية،‌وعملية‌التجيير‌وهي‌عملية‌التي‌العملية‌التي‌تؤدي‌إلى‌تكوين‌التربه‌الجا
‌يوجد‌العديد‌من‌هذه‌العمليات‌التي‌ تؤدي‌إلى‌تكوين‌التربة‌الجافة‌الشائعة‌الجيرية،‌وهكذا

‌ترب‌في‌العالم.تعمل‌على‌تكوين‌ال



 الفصل السادس

 الأراضيتقسيم 
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 الاراضيمفهوم واهداف تقسيم 
‌الأراضي‌يهدف‌ ‌خواص‌الى‌تقسيم ‌في‌مجموعات‌تربطها تبويب‌الأراضي‌المختلفة

مشتركة‌داخل‌كل‌مجموعة،‌وترتيب‌هذه‌المجموعات‌في‌تسلسل‌منطقي‌حسب‌الخواص‌العامة‌
‌المعلومات ‌وتجميع ‌دراسة ‌يشمل ‌فهو ‌‌للتربة، ‌التربة ‌ثم‌‌باعتبارهاعن ‌مستقلة، ‌طبيعية نظماً

وهذه‌‌كن‌فهمها‌على‌المستوى‌العام.سماء‌مستمدة‌من‌خواصها‌بطريقة‌يمتصنيفها‌وتسميتها‌بأ
العملية‌التنظيمية‌تمكن‌من‌استيعاب‌أنواع‌الأراضي‌المختلفة‌بسهولة‌للاستفادة‌منها‌في‌إشباع‌

من‌الأساليب‌المتقدمة‌وتطبيقها‌على‌الأراضي‌المناظرة‌‌حاجة‌الإنسان‌المرتبطة‌بالتربة‌والاستفادة
الأراضي‌بكثير‌من‌التطورات‌فظهرت‌العديد‌من‌‌قد‌مرت‌عملية‌تقسيمف‌ق‌المختلفة.لها‌بالمناط

وكانت‌الآراء‌تدور‌‌عام‌على‌أسس‌هذه‌التقسيمات.‌اتفاق،‌إلا‌أنه‌لم‌يكن‌هناك‌الاتجاهات
‌وهي‌صف ‌الأراضي‌حسب‌نشأتها ‌أو‌على‌أساس‌الوصف‌حول‌هل‌تقسم ‌غير‌ملحوظة ة

ية‌والأسترالية‌في‌بناء‌درسة‌الأمريكية‌والفرنستأثرت‌المظة‌و‌قد‌المورفولوجي‌وهو‌صفة‌ملحو‌
وقد‌مكن‌.‌(1)تقسيمات‌على‌أساس‌الوصف‌المورفولوجي‌أكثر‌منها‌على‌أساس‌نشأة‌التربة

أمكن‌عمل‌تنظيمات‌ذلك‌من‌استعمال‌الطرق‌الحسابية‌وأعطيت‌لكل‌صفة‌وزنها‌و‌بالتالي‌
‌‌.أكثر‌دقة

‌النطاقي ‌التقسيم ‌التقسيمات‌‌(Zonality-Classification)‌يعتبر ‌أشهر من
القديمة‌وأكثرها‌شيوعا،‌فهو‌يعتبر‌القاعدة‌الأساسية‌لكثير‌من‌التقسيمات‌الحديثة،‌و‌قد‌بني‌

وعة‌معينة‌،‌بأن‌كل‌تربة‌لها‌خواص‌مورفولوجية‌مرتبطة‌بمجم(2)هذا‌التقسيم‌على‌فكرة‌العالم
وع‌بنقاليم‌المناخية‌أو‌الجغرافية‌قد‌ركز‌سيبرتسيف‌على‌ارتباط‌الأل‌من‌عوامل‌تكوين‌التربة.

فقسم‌الأراضي‌إلى‌ثلاث‌رتب‌وهي‌الأراضي‌‌؛التربة،‌خصوصاً‌بالنسبة‌لعاملي‌الحرارة‌والأمطار
                                                         

)1(‌938.offey, 1912 and Baldwin et al.,1Duchaufour, 1963;C 
)2(‌Sibirtsev, 1895 and 1901.‌
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‌‌،(Zonal soils)‌النطاقية ‌النطاقية ‌النط‌(Intrazonal soils)بين ‌غير اقية‌والأراضي
(Azonal-soils)التقسيم‌عدة‌تطورات‌واقتنع‌‌ به‌كثير‌من‌العلماء‌و‌،‌وقد‌طرأ‌على‌هذا

‌.(1)وآخرون‌بالدوين‌العالم‌آخر‌تطوراته‌هي‌التي‌وضعهاكانت‌
رغم‌أن‌نظام‌بالدوين‌لاقى‌تشجيعاً‌من‌علماء‌حصر‌الأراضي‌والجغرافيين‌في‌ذلك‌

‌بسبب‌أن ‌النظام‌رفض‌أخيراً بعض‌الأراضي‌كالبودسول‌يمكن‌أن‌توجد‌‌الوقت‌إلا‌أن‌هذا
‌نطاقية‌في‌بعض‌مناطق‌ ،‌هذا‌بالإضافة‌إلى‌الاستوائيةق‌أوروبا‌وتحت‌نطاقية‌بالمناطكأراض 

‌على‌الظروف‌البيئية‌والتركيز‌أكثر‌من‌اللازم‌على‌لون‌التربة.‌والاعتمادإهماله‌خواص‌التربة‌
عملية‌نشأة‌‌هذه‌الآراء‌وأوضح‌أن(،‌إدخال‌تعديل‌على‌Simonson.,1959وأخيراً‌اقترح‌)

ا‌تجميع‌مادة‌الأصل،‌وتكوين‌ين‌متداخلين‌هملخلال‌عاممن‌و‌تكوين‌التربة‌يمكن‌النظر‌إليها‌
الآفاق‌الشخصية،‌وقد‌أعتبر‌أن‌الأخير‌هو‌الأكثر‌أهمية‌لتأثيره‌المباشر‌على‌تحديد‌خواص‌

‌التربة.
‌‌كما ‌الآفاق ‌تمييز ‌عملية بعمليات‌‌Differentiation of horizons))ترتبط

امة‌على‌ذلك‌إضافة‌ثلة‌الهاع‌التربة،‌ومن‌الأم،‌والتحولات‌خلال‌قطالانتقالالإضافة،‌الإزالة،‌
المادة‌العضوية،‌إزالة‌الأملاح‌الذائبة‌والكربونات،‌انتقال‌الدبال‌والأكاسيد‌السداسية،‌وتحولات‌

‌المعادن‌الأولية‌إلى‌معادن‌ثانوية.
سيم‌الأمريكي‌ظهر‌على‌مراحل‌لسابقة‌لعمل‌هيكل‌للتققد‌مهدت‌كل‌التطورات‌ال‌

‌سبعة ‌في ‌‌متتابعة ‌الأمريكي‌‌7approximations))تقريبات ‌التقسيم ‌بظهور وانتهت
‌.‌(2)الحديث

‌
                                                         

)1(‌.Baldwin et a,l. 1938‌
1998 Soil Survey Staff ,1967, 1975 )2(.‌ 
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 في العالم ف التبةيتصن
‌من‌حيث‌ ‌توزيعها ‌في‌نطاقات‌متباينة‌‌أنماطهايقصد‌بتصنيف‌التربة ‌جغرافياً توزيعاً

‌نمو.الأقليمي‌ويجب‌أن‌نفرق‌بين‌التربة‌الناضجة‌والتربة‌الحديثة‌العلى‌المستوى‌العالمي‌أو‌
التي‌تتجاوب‌مع‌مظاهر‌البيئة‌في‌تفاعل‌التربة‌هي‌‌Mature Soil))‌.‌التربة‌الناضجة:1

تدل‌وتركيبها‌المتوازن‌من‌تفتتات‌نشط‌إذ‌أن‌قطاعها‌يتمثل‌في‌التربة‌السطحية‌بنسيجها‌المع
كما‌أن‌أسفل‌التربة‌أو‌ما‌يسمى‌‌‌.حيوانية‌مندمجة‌مع‌تركيب‌التربةصخرية‌وبقايا‌عضوية‌نباتية‌و‌

يعرقل‌‌السائل‌الغذائي‌ومستوى‌الماء‌الباطني‌في‌الطبقة‌)ب(‌لا‌لامتصاصتوغل‌جذور‌النبات‌ب
تغذي‌التربة‌الناضجة‌ببعض‌التفتتات‌والقاعدة‌الصخرية‌‌،اختناق‌لها‌أيالجذور‌دون‌‌امتداد

ويلاحظ‌أن‌مسام‌‌.بقة‌)ب(‌في‌قطاع‌يزيد‌سمكة‌على‌مترينالصخرية‌التي‌تضاف‌إلى‌الط
لعمل‌على‌تفتت‌القاعدة‌الصخرية‌وفقاً‌لظاهرة‌ضجة‌تسمح‌بتوغل‌أشعة‌الشمس‌لالتربة‌النا
‌للتربة‌السطحية‌مرتفعة.ولاسيما‌في‌ظل‌دورة‌زراعية‌مناسبة‌تكون‌القدرة‌الإنتاجية‌‌،التجوية

تزال‌في‌دور‌الأقلمة‌تدريجياً‌مع‌‌التي‌لاالتربة‌فهي‌‌Young Soil)النمو:‌).‌التربة‌حديثة‌2
‌التي‌تتمثل‌أساساً‌في:ظروف‌البيئة‌

وتموج‌سطحها‌وطبيعة‌‌انحدارهاالأرض‌ونظام‌‌ارتفاعمن‌حيث‌مدى‌‌الطبوغرافيةأ.‌مظاهر‌
‌تركيبها‌الصخري.

عمق‌الشبكة‌النهرية‌والأودية‌الجافة‌ومدى‌‌انتشارلوجي‌من‌حيث‌مدى‌ب.‌النظام‌الهيدرو‌
العيون‌بأنواعها‌‌انتشارلمذابة‌ومدى‌تكوينه‌من‌زاوية‌تنوع‌الأملاح‌والمعادن‌ا‌وطبيعةالماء‌الجوفي‌

‌المختلفة.
من‌حيث‌المدى‌الحراري‌ونظام‌الأمطار‌وتذبذبها‌ومدة‌سقوطها‌وكمياتها‌‌ألمناخيج.‌النظام‌

التصحر‌وتشقق‌التربة‌‌دورات‌الجفاف‌وما‌يرتبط‌بها‌من‌مظاهرو‌وطبيعة‌التساقط‌مطراً‌أو‌ثلجا‌
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وكذلك‌نظام‌الرياح‌ومدى‌‌وأنواعهات‌السبخا‌انتشارعلى‌السطح‌ومدى‌وظهور‌الأملاح‌
‌الرطوبة‌في‌الجو.سرعتها‌على‌مدار‌العام‌ونسبة‌

‌ ‌النباتي‌من‌حيث‌مدى‌كثافته ‌الغطاء ‌يعيش‌عليها‌من‌حياة‌حيوانية‌‌وأنواعهد. النباتية‌وما
‌‌.دار‌العامومدى‌تغير‌الغطاء‌النباتي‌على‌م

الأسمدة‌ونظام‌التقنين‌‌واستخدام‌من‌حيث‌شبكات‌الترع‌والمصارف‌تقنياً‌العامل‌البشري‌ه.‌
‌.أملاحهاث‌العميق‌وعلاج‌التربة‌للتخلص‌من‌فائض‌المائي‌والدورات‌الزراعية‌والحر‌

والتربة‌الحديثة‌النمو‌تتجاوب‌تدريجياً‌مع‌كل‌هذه‌العوامل‌البيئية‌أثناء‌مراحل‌نموها‌‌
‌وصول‌إلى‌درجة‌النضج‌المناسبة.لل

 (1)مراحل تصنيف التبة
 Dokuchaeيف كوشو تصنيف د

علمية‌تمهيداً‌‌أسساكوشيف‌أول‌من‌وضع‌و‌يعتبر‌العالم‌الروسي‌دكما‌أشير‌إليه‌سابقاً‌
‌التباين‌في‌ لتصنيف‌أنماط‌التربة‌في‌نطاقات‌على‌المستوى‌العالمي‌فقد‌لاحظ‌مع‌مساعديه

‌ل ‌وفقاً ‌التربة ‌قطاعات ‌‌الاشتقاقتباين ‌في ‌النباتي ‌والغطاء ‌المناخية ‌والنظم ‌يمالأقالالصخري
هي‌نواة‌الفكر‌البيدولوجي‌‌1900م‌اوكانت‌هذه‌الدراسة‌التي‌نشرت‌ع‌المختلفة.الجغرافية‌

‌الحديث‌في‌تصنيف‌التربة‌على‌ضوء‌البحث‌العلمي‌التحليلي.
  

                                                         
‌.‌301–‌271جي‌:‌نشأة‌ومورفولوجيا‌وتقسيم‌الأراضي،‌ص‌(.‌البيدولو‌1987يوسف،‌احمد‌فوزي‌)‌-انظر‌:‌(1)

 - Avery , B.W. (1973) Soil Classification in the Soil Survey of England and Wales , Jor.  

 Soil Sci ., 24: 234 – 238. ‌
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 Robinsonتصنيف روبنسن 
سيما‌بعد‌الحرب‌العالمية‌د‌ذلك‌حول‌قطاع‌التربة‌ولاالدراسات‌البيدولوجية‌بع‌استمرت

الجغرافية‌‌على‌الأسس‌أعتمدوقد‌‌1947عام‌دراسات‌روبنسون‌في‌بريطانيا‌الثانية‌فظهرت‌
‌كوشيف‌بالإضافة‌إلى‌ثلاثة‌عوامل‌أخرى‌هي:و‌التي‌وضعها‌د

‌في‌قطاع‌التربة.‌Humusالبقايا‌العضوية‌‌انتشار.‌مدى‌1
 Free صرف‌طبيعي‌حر‌منساب‌أحدهماإلى‌قسمين‌‌هللتربة‌وقسم.‌نظام‌الصرف‌الطبيعي‌2

Drainagاو‌‌‌ ‌قطاعها ‌في ‌التربة ‌نسيج ‌تماسك ‌بمدى ‌مقيد ‌صرف  Impededلثاني

Drainage.‌
‌..‌الأملاح‌السائدة‌في‌قطاع‌التربة3

‌:كما‌يأتينطاقات‌التربة‌عالمياRobinson‌‌‌ًحدد‌روبنسن‌كما‌
‌.النطاق‌القطبي‌وشبة‌القطبي.‌1
‌اق‌المعتدل‌بنوعيه‌معتدل‌بارد‌ومعتدل‌دافئ.نطال.‌2
‌ري.المداالنطاق‌شبة‌.‌3
 النطاق‌المداري..‌4

‌:‌Robinsonومن‌أهم‌أنماط‌التربة‌التي‌ناقشها‌روبنسن
‌.Podzolsة(‌دي.‌تربة‌بدزول‌بأنواعها‌)الدبالية‌والحدي1
‌.Chernozems.‌تربة‌تشرنوزم‌بأنواعها‌2
‌. Peat Soilsواعها‌.‌تربة‌الدبال‌غير‌المتحلل‌بأن3
‌.Saline Soilsمناخية‌مختلفة‌‌قاليمأ.‌التربة‌الملحية‌السبخية‌بأنواعها‌في‌4
‌‌.Prairie Soilsالبراري‌‌وتربة‌Tundra Soils.‌تربة‌التندرا‌5
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.‌التربة‌الصحراوية‌بأنواعها‌ولاسيما‌السبخية‌في‌المنخفضات‌الداخلية‌)سبخية‌مع‌صرف‌6
‌‌.ضعيف‌مقيد(

مجال‌الدراسة‌كثيراً‌في‌دراساته‌الحقلية‌التحليلية‌ولاسيما‌في‌‌‌Robinsonوبنسن‌ر‌ركز‌‌كما.‌‌7
‌المورفولوجية‌الدقيقة‌لبناء‌التربة.

 (1)تصنيف المدرسة الفرنسية
عام‌‌يئطار‌الخدراسات‌المدرسة‌الفرنسية‌والتي‌نشرتها‌لجنة‌دراسات‌التربة‌وتوزيعها‌تعد‌

الدراسة‌إلى‌حد‌كبير‌مع‌دراسات‌ة‌وقد‌تمشت‌هذه‌في‌مجال‌تصنيف‌الترب‌ذات‌أثر‌كبير‌1967
‌التربة‌الناضجة‌مع‌العناية‌بالجوانب‌الآتية:‌أنماطولكنها‌ركزت‌على‌‌؛المدرسة‌البريطانية

1‌ .‌ ‌التربة ‌لقطاع ‌الصخرية ‌القاعدة ‌ذرات ‌تفتت ‌وتطوره‌‌وأنواعمدى ‌الصخري التركيب
ان‌الجوفي‌من‌حيث‌كمية‌المياه‌ونوعيتها‌جيمورفولوجيا‌وسمك‌الطبقة‌التي‌ينتمي‌إليها‌ووضع‌الخز‌

‌وإمكانية‌التغذية‌المائية.
في‌طبقات‌وقطاع‌التربة‌‌انتشارهادرجة‌تحلل‌البقايا‌العضوية‌ومدى‌تنوع‌موادها‌ومدى‌.‌2

‌في‌تكوين‌السائل‌الغذائي‌للنبات.‌ودورهاحد‌تغذى‌ببقايا‌عضوية‌متجددة‌‌أيوإلى‌
3‌ ‌في‌الستنوع‌الأملاح‌المعدنية‌في‌قطاع‌ال. ‌ودرجة‌ذوبانها ائل‌الغذائي‌ومدى‌تربة‌ونسبها

حد‌تغذى‌بأملاح‌متجددة‌مع‌تحديد‌‌أي‌ينات‌التربة‌في‌طبقات‌القطاع‌وإلىتفاعلها‌مع‌تكو‌
‌الأملاح‌الحمضية‌والقلوية.

‌،عشرة‌مجموعة‌اثنتي‌إلىاً‌للفكر‌البيدولوجي‌الفرنسي‌أصناف‌التربة‌وفق‌قُسمتقد‌ل
الذي‌‌التقنيه‌المجموعات‌قد‌تأثر‌بالعامل‌البشري‌ة‌في‌معظم‌هذن‌قطاع‌التربأع‌ملاحظة‌م
وغسيل‌التربة‌‌،والحرث‌العميق‌الأسمدة،‌استخدامفي‌‌كما‌‌.قطاع‌التربة‌نسيجاً‌وتركيباً‌‌في‌دخلي

                                                         
‌المراجع‌السابقة‌.نفس‌‌(1)
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‌العضوية‌،وتجفيفها ‌البقايا ‌الزراعيةوا‌،وخلط ‌الري‌،لدورات ‌الصرف‌،وشبكات ‌،وشبكات
‌،وتحويل‌المنحدرات‌إلى‌مدرجات‌،والتخلص‌من‌الأملاح‌الزائدة‌،والتقنين‌المائي‌في‌نظام‌الري

جزاء‌من‌قطاع‌التربة‌وغيرها‌من‌مظاهر‌التقنية‌الحديثة‌لرفع‌القدرة‌الإنتاجية‌ع‌خلط‌أونقل‌م
‌با ‌تتأثر ‌لم ‌التي ‌التربة ‌وقطاعات ‌وتربة‌للتربة. ‌والحارة ‌والمعتدلة ‌الباردة ‌بالمناطق ‌البشري لعامل

‌ناطق‌التي‌لم‌يصل‌إليها‌الزحف‌الزراعي‌الحديث‌بصورة‌المختلفة.الم‌هي‌بأنواعهاالصحاري‌
4‌ ‌الزراعي:. ‌في‌عام‌‌التوسع ‌العالم ‌سكان ‌عدد ‌وصل ‌بحيث ‌عالمياً ‌السريع ‌السكاني فالنمو

‌نسمة‌كل‌‌5.4إلى‌‌1993 ‌بنحو‌مليار ‌تقدر ‌بزيادة ‌نسمة أن‌الوضع‌‌أي‌اً‌عام‌11مليار
من‌الغذائي‌عن‌طريق‌التوسع‌الزراعي‌مين‌المزيد‌من‌الأالسكاني‌يحتم‌تا‌الانفجارالسكاني‌أو‌

‌تي:كما‌يأالحديث‌‌
بإضافة‌أراضي‌جديدة‌إلى‌الحقل‌الزراعي‌عن‌طريق‌الزحف‌وذلك‌‌أ.‌التوسع‌الزراعي‌الأفقي:

‌.زراعي‌أنتاجالغابات‌والحشائش‌والصحاري‌وتحويلها‌تدريجياً‌إلى‌أراضي‌‌أراضيعلى‌‌الزراعي
‌قطعت‌مساحات‌كب‌حيث ‌الطقد ‌من‌الغابات ‌يرة ‌تجارية ‌مزارع ‌إلى ‌وحولت ‌اقتصاديةبيعية

‌المرتفعة‌الثمن.‌الاقتصاديةلبن‌والكاكاو‌والمطاط‌والموز‌وأشجار‌الأخشاب‌الشاي‌واكمزارع‌
إن‌مختلف‌أساليب‌إلى‌ما‌يسمى‌بزراعة‌المدرجات‌أو‌الزراعة‌الكنتورية.‌‌امإضافة‌إلى‌الاهتم

‌في‌قطاع‌التربة.‌التقنيدخل‌البشري‌تؤكد‌مظاهر‌التالزراعة‌الحديثة‌
‌التوسع‌الزراعي‌الرأسي: ‌‌ارتفاعفي‌‌لاً‌ممث‌ب. ‌للتربة ‌الإنتاجية ‌تقنيةوسائل‌‌باستخدامالقدرة

لأسمدة‌المناسبة‌والتقنين‌المائي‌الدقيق‌في‌الري‌مع‌التوسع‌المحسنة‌وا‌رأو‌البذو‌حديثة‌كالتقاوي‌
ليه‌إيأخذ‌المحصول‌إلا‌ما‌يحتاج‌‌اهها‌ولافي‌شبكات‌الصرف‌حتى‌تتخلص‌التربة‌من‌فائض‌مي

المخزون‌‌ارتفاعبسبب‌‌الاختناقدرجة‌من‌‌ةتتعرض‌التربة‌لأي‌وبذلك‌لا‌،من‌ريات‌مناسبة
ضافة‌إلى‌ممارسة‌دورات‌زراعية‌علمية‌تسمح‌بإعطاء‌هذا‌بإلاالمائي‌بمنطقة‌جذور‌النباتات.‌
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‌للتربة‌كالقط ‌يتجدد‌إن‌مثلًا‌وفي‌فترات‌التربة‌فرصة‌للإراحة‌من‌النباتات‌المجهدة ‌التربة راحة
ن‌تتوغل‌أالشمس‌‌لأشعةالزائدة‌وتشقق‌التربة‌بحيث‌تسمح‌‌الأملاحنشاطها‌بتخلصها‌من‌

الهواء‌وتحوله‌إلى‌مادة‌سمادية‌مفيدة‌بالإضافة‌‌أزوتفي‌شقوقها‌لتنشيط‌بكتيريا‌التربة‌التي‌تمتص‌
‌التقنيةن‌كل‌هذه‌الوسائل‌والعوامل‌أ‌وهكذا‌يتضح‌.إلى‌التخلص‌من‌الحشرات‌الضارة‌بالزراعة

‌تغير‌بلا‌شك‌من‌قطاع ‌وتركيبياً‌كم‌الحديثة ‌تغير‌في‌توزيع‌عناصر‌التربة‌من‌التربة‌نسيجياً ا
‌وبقايا‌عضوية.‌وأملاحمعادن‌

 مجموعات التبة وفقاا للمدرسة الفرنسية
‌:يأتيوتتمثل‌المجموعات‌الرئيسية‌للتربة‌وفقاً‌للمدرسة‌الفرنسية‌فيما‌

ربة‌الصحاري‌الباردة‌القطبية‌بقايا‌العضوية‌المتحللة‌مثل‌تالتربة‌الفقيرة‌في‌ال‌أنماطمجموعة‌.‌1
‌والحارة.

2‌ .‌ ‌الفقيرة‌في‌تكوينات‌الجير‌مثل‌‌أنماطمجموعة ‌الس‌أنماطالتربة خية‌والملحية‌والتربة‌بالتربة
‌‌.حديثة‌النمو‌في‌تطور‌بيدولوجي‌ضعيف

‌يرتبط‌بها‌من‌ذات‌الصرف‌الخا‌التربة‌الطينية‌أنماطمجموعة‌.‌3 رجي‌الجيد‌أو‌الضعيف‌وما
‌ية.ترسيبات‌ملح

4‌ .‌ ‌البركاني‌المختلط‌‌أنماطمجموعة ‌والرماد ‌من‌التفتتات‌البركانية ‌المرتفعة ‌ذات‌النسبة التربة
‌المناخ‌البارد‌والمناخ‌المداري.‌أقاليمبنسيج‌قطاع‌التربة‌في‌

يرية‌أو‌جبسية‌حديدية‌مثل‌تربة‌ن‌قاعدة‌صخرية‌جيرية‌المشتقة‌مالتربة‌الج‌أنماطمجموعة‌.‌5
للة‌والتربة‌الجيرية‌البنية‌ي‌تربة‌جيرية‌مختلطة‌ببقايا‌الحشائش‌العضوية‌المتحالحشائش‌القاتمة‌وه

‌لارتفاعوهي‌تربة‌جيرية‌طينية‌حمراء‌‌(،Terra Rossa)‌راروساوالتربة‌الجبسية‌الحديدية‌وتربة‌تِ‌
‌.كما‌هو‌الحال‌في‌الجبل‌الأخضر‌بليبيا‌‌وسطمناخ‌البحر‌المتديد‌في‌أقاليم‌نسبة‌أكسيد‌الح
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لتربة‌الدبالية‌وهي‌تربة‌غنية‌في‌المواد‌الدبالية‌المتحللة‌تحليلاً‌جيداً‌مختلطة‌بالتفتتات‌عة‌امجمو‌.‌6
الرملية‌أو‌الطينية‌في‌أقاليم‌المناخ‌الرطب‌البارد‌أو‌الحار‌مع‌أمطار‌دائمة‌أو‌في‌نصف‌‌أوالجيرية‌
بالتفتتات‌الصخرية‌في‌‌لصيفي‌أو‌الشتوي‌وتبدو‌المواد‌الدبالية‌أو‌البقايا‌العضوية‌مختلطةالسنة‌ا
‌)ب(.و‌‌(أ)ع‌التربة‌أو‌في‌الطبقتين‌كل‌قطا‌

‌أقاليماط‌المناخ‌المعتدل‌الرطب‌والمعتدل‌القاري‌وكذلك‌في‌مجموعة‌التربة‌الدبالية‌البنية‌في‌أنم.‌7
نسبة‌الدبال‌وتنتشر‌‌ارتفاعمع‌‌وهي‌تربة‌بنية‌حمراء‌Terra Rossaالمناخ‌المداري‌مثل‌تربة‌

حيث‌قطعت‌الغابات‌وحلت‌محلها‌مزارع‌‌"ساوبولو"لبرازيل‌ولاسيما‌في‌إقليم‌في‌هضاب‌شرق‌ا
‌البن.

نسبة‌الدبال‌في‌قطاع‌التربة‌وذلك‌في‌مناطق‌‌ارتفاعمع‌‌‌Podzolsمجموعة‌تربة‌بدوسول.‌8
‌القطبي‌والبارد‌ الصنوبرية‌حيث‌الإمطار‌متوسطة‌ولكن‌‌ت‌الغاباتفي‌نطاقا‌أيالمناخ‌شبة

‌أسفليد‌والجير‌من‌سطح‌التربة‌إلى‌دث‌تتحول‌معظم‌تكوينات‌الحالتبخر‌ضعيف‌جداً‌حي
تبدو‌التربة‌السطحية‌رمادية‌اللون‌بينما‌تتحول‌صماء‌و‌‌هطبقة‌شب‌إلىكثيراً‌ما‌تتحول‌و‌‌،التربة

الإنتاجية‌ولكنه‌يتحسن‌بة‌ضعيف‌في‌قدرته‌وهذا‌النوع‌من‌التر‌‌.إلى‌تربة‌بنية‌في‌الطبقة‌)ب(
ويسود‌جغرافيا‌في‌وسط‌وشمال‌كندا‌وشمال‌السهل‌الروسي‌‌،لجيريةواد‌اوالم‌الأسمدة‌استخداممع‌

‌في‌بعض‌مناطق‌المناخ‌المعتدل‌ولاسيما‌حيث‌وتظهر‌تربة‌بدسول‌أيضاً‌‌،والسهل‌السيبيري
‌تتكون‌التربة‌السبخية‌الملحية‌الرطبة.

9‌ ‌أنم. ‌التربمجموعة ‌اط ‌مثل ‌الحمضية ‌بالتكوينات ‌تتأثر ‌التي ‌المدا‌أنماطة ‌المتأثرة‌التربة رية
‌التربة‌الحمراء‌في‌ظل‌مناخ‌البحر‌المتوسط.‌أنماطبالتكوينات‌الحديدية‌وكذلك‌
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أن‌‌السليكا.عنصر‌‌اختفاءالتربة‌التي‌يسودها‌أكسيد‌الحديد‌والألمنيوم‌مع‌‌أنماطمجموعة‌.‌10
من‌حيث‌مدى‌تحول‌المعادن‌المذابة‌من‌الطبقة‌السطحية‌إلى‌ة‌تتباين‌من‌الترب‌الأنواعهذه‌
‌إلى:التربة‌ومن‌هذه‌الزاوية‌تقسم‌التربة‌‌أسفل

‌بدرجة‌سريعة.تحول‌المعادن‌المذابة‌من‌الطبقة‌)أ(‌إلى‌الطبقة‌)ب(‌أ.‌
‌.بدرجة‌متوسطةب.‌
 بدرجة‌بطيئة.ج.‌

مطار‌وفترة‌سقوطها‌تبع‌ذلك‌ن‌كلما‌ارتفعت‌درجة‌الحرارة‌وزادت‌كمية‌الأأويلاحظ‌
هذه‌المعادن‌المذابة‌في‌السائل‌‌بأنلماً‌إلى‌أسفل‌التربة‌عالمعادن‌المذابة‌‌انتقالسرعة‌نسبية‌في‌

وهكذا‌‌،جذور‌النبات‌لها‌امتصاصن‌طريق‌الغذائي‌تعود‌إلى‌الطبقة‌السطحية‌مرة‌أخرى‌ع
ظاهرة‌تحول‌المعادن‌المذابة‌‌إن‌ظمة‌طبيعية.نتيتضح‌ان‌هذه‌العملية‌تخضع‌بيدولوجيا‌لدورة‌م

‌استخدامقدرتها‌الإنتاجية‌مما‌يتطلب‌‌وانخفاض‌بة‌نسبياً‌قر‌في‌التر‌فإلى‌أسفل‌التربة‌تؤدي‌إلى‌
ميق‌لخلط‌البقايا‌العضوية‌المجمعة‌على‌السطح‌المعوضة‌ودورة‌زراعية‌مناسبة‌مع‌حرث‌ع‌الأسمدة

‌جيداً‌في‌التربة.
العضوية‌المتحللة‌وهذه‌قطاعها‌مع‌تجمع‌متفاوت‌للبقايا‌‌أنماط‌التربة‌المشبعة‌بالمياه‌في.‌11

‌إلى:تنقسم‌
‌تربة‌تمتاز‌ببقايا‌عضوية‌متحللة.أ.‌

‌تربة‌تمتاز‌بوفرة‌معادنها‌مع‌بقايا‌عضوية‌ضعيفة‌التحلل‌ب.‌
‌بة‌سبخية‌فقيرة‌في‌موادها‌العضوية.تر‌ج.‌
تربة‌التي‌تخلفت‌عن‌تراجع‌قابلة‌للذوبان‌ويقصد‌بها‌ال‌أملاحأنماط‌التربة‌المتخلفة‌مع‌.‌12
‌:أنماططح‌مائي‌وهي‌على‌ثلاثة‌مس
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‌ الأمثلة‌على‌ذلك‌تربة‌شمال‌بحر‌قزوين‌‌أهمجع‌البحار‌والبحيرات‌الداخلية‌ومن‌ترا‌تربةأ.
نخفض‌الفيوم‌لتراجع‌بحيرة‌قارون‌بصحراء‌مصر‌الغربية‌جنوب‌غرب‌بالسهل‌الروسي‌وتربة‌م

‌‌.دلتا‌النيل
ى‌تربة‌رأس‌الخليج‌العربي‌أو‌ما‌يسم‌أمثلتهامن‌لمتعمقة‌في‌اليابسة‌و‌تربة‌تراجع‌الخلجان‌اب.‌
بالبحر‌البلطي‌بالشمال‌الأوروبي‌وقد‌‌فنلندهالأهوار‌جنوب‌العراق‌وتربة‌تراجع‌خليج‌‌بإقليم

اليابسة‌وتراجع‌‌ارتفاعتراجع‌بعد‌ذوبان‌ثلوج‌العصر‌الجليدي‌وما‌ترتب‌عليه‌من‌حدث‌هذا‌ال
‌مياه‌البحر‌البلطي.

خ‌الصحراوي‌الجاف‌نا‌الم‌أقاليمتربة‌تراجع‌البحيرات‌الصغيرة‌في‌المنخفضات‌الداخلية‌في‌‌ج.
وشبه‌الجاف‌مثل‌تربة‌تراجع‌بحيرة‌سولت‌بصحراء‌نفادا‌غرب‌الولايات‌المتحدة‌وتربة‌تراجع‌

‌شرق‌بحر‌قزوين‌والتربة‌المتخلفة‌حول‌بحيرات‌حوض‌تاريم‌بأسيا‌الوسطى.‌Aralبحيرة‌آرال‌
‌انتشار‌مع‌عصر‌البلايستوسين‌بالزمن‌الرابع‌أواخرأخذت‌تنكمش‌منذ‌‌البحيراتوكل‌هذه‌

هذا‌ويلاحظ‌أن‌الأطراف‌النهائية‌للدلتاوات‌الرئيسية‌في‌العالم‌تمتاز‌بنطاقات‌‌،ظاهرة‌الجفاف
‌أو‌كثبان‌جيرية‌رملية ‌عن‌البحر‌المجاور‌أشرطة‌من‌السنة ‌يفصلها ومع‌التقنين‌المائي‌‌.بحرية

ن‌ت‌ميراكمش‌كثير‌مما‌يصل‌إلى‌هذه‌البحوسع‌في‌شبكات‌الري‌والصرف‌فقد‌انالحديث‌والت
فائض‌مياه‌النهر‌مما‌أدى‌إلى‌تراجع‌هذه‌البحيرات‌وخلق‌مناطق‌من‌التربة‌السبخية‌الملحية‌
وكلها‌تخضع‌الآن‌لعملية‌التجفيف‌وغسيل‌التربة‌والتوسع‌الزراعي‌الحديث‌مثل‌أطراف‌دلتا‌

‌دلتا‌الكانجر‌بالهلال‌الهندي‌الخصيب.النيل‌ودلتا‌المسيسبي‌و‌
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 (1)بةلت ث لالتصنيف الامريكى الحدي
مثل‌هدف‌اى‌علم‌تصنيف‌‌–إن‌الهدف‌من‌علم‌التصنيف‌الطبيعي‌أو‌البيولوجى‌

هو‌تجميع‌وتنظيم‌المعلومات‌المأخوذة‌من‌وحدات‌التربة‌التي‌تربطها‌علامة‌خاصة‌‌–طبيعي‌
ى‌بالغرض‌من‌هذا‌التصنيف.‌ولبيان‌كيفية‌الوصول‌إلى‌اكتسبت‌فى‌فترة‌زمنية‌معينة‌بحيث‌تف

صنيف‌التربة‌فإنه‌يجرى‌تجميع‌وحدات‌التربة‌في‌أقسام‌أو‌مجاميع‌خاصة‌تعرف‌لت‌يعيالنظام‌الطب
‌ ‌التصنيف ‌وحدات ‌تصنيفية‌‌taxonomic units or taxaباسم ‌مراتب ‌في ترتب

categoriesلصفة‌الم‌وذلك‌أساس‌جميع‌الصفات‌والظروف‌البيئية‌‌ ‌،‌وليست‌تبعاً شتركة
‌أو‌عامل‌واحد ‌تصواحدة ‌محنيف‌اسم.‌تعطى‌كل‌وحدة ‌من‌خصائصه‌وعلى‌اً ‌مستمداً دداً

عرفت‌على‌نفس‌‌taxaأساس‌يتفق‌عليه،‌وبالتالي‌فإن‌المرتبة‌التصنيفية‌عبارة‌عن‌عدد‌من
‌المستوى‌من‌الاستخلاص،‌حيث‌يأخذ‌عدد‌اقل‌من‌الخواص‌أو‌المسببات‌لتلك‌الخواص‌فى

لتعريف‌لخواص‌لبر‌من‌اتعريف‌وحدات‌التصنيف‌على‌مستوى‌رتبة‌أعلى‌،‌بينما‌يأخذ‌عدد‌اك
على‌مستوى‌اقل.‌اى‌أن‌التصنيف‌الطبيعي‌للتربة‌مثل‌التصنيفات‌الطبيعية‌للنبات‌أو‌الحيوان‌

فنجد‌في‌تصنيف‌التربة‌مراتب‌الرتبة‌‌multic categoric systemتصنيف‌متعدد‌المراتب
‌ة‌والجنسوالعائل‌مراتب‌المملكةوالمجموعة‌الكبرى‌وتحت‌المجموعة‌والعائلة‌لترادف‌وتحت‌الرتبة‌

‌والنوع‌في‌تصنيف‌المملكة‌النباتية.
وقد‌مهدت‌المفاهيم‌السابقة‌لعمل‌هيكل‌التصنيف‌الامريكى‌الذى‌ظهر‌فى‌عدة‌

ف‌وانتهت‌بظهور‌التصني )7approximations  )2مراحل‌متتابعة‌وصلت‌إلى‌سبعة‌تقريبات‌

                                                         

b. No 436, Soil Survey Staff (1975). Soil Taxonomy, USDA, USGPO, H )1( 

 Washington, D.C. 

 - Soil Survey Staff (1967). Supplement to Soil Classification , A compherensive System  

Approximation , USDA , USGPO., Washington , D.C .  th7  

 - Soil Survey Staff (1998).  

.soil survey staff, 1967 )2( 
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ات‌القديمة‌التصنيف‌عيوب‌التصنيف،‌وقد‌عالج‌هذا‌soil taxonom‌(1)الامريكى‌الحديث
‌الحالي‌والآفاق‌التشخيصية‌وعدم‌الاعتماد‌على‌بالتركيز‌ ‌بوضعها ‌نفسها على‌خواص‌التربة

عمليات‌تكوين‌التربة‌والتي‌لم‌تستخدم‌إلا‌كدليل‌لتغير‌خواص‌التربة.‌ويرجع‌هذا‌الاتجاه‌الى‌
ت‌ت‌التربة‌فى‌حالة‌ثباتكوين‌التربة‌قد‌قامت‌بدورها‌واستنفدت‌غرضها‌وأصبح‌أن‌عوامل

لذا‌فعوامل‌التكوين‌هنا‌لا‌تستعمل‌بصوره‌مباشرة.‌ومن‌جهة‌أخرى‌فقد‌‌مع‌الظروف‌البيئية،
،‌وهى‌pedonاستبدل‌اصطلاح‌قطاع‌التربة‌في‌التصنيف‌الامريكى‌باصطلاح‌وحدة‌التربة

ق‌التربة‌طبيعة‌وترتيب‌آفا‌يمكن‌وصفه‌واخذ‌العينات‌منه‌لتمثلاصغر‌وحده‌حجمية‌من‌التربة‌
‌جم ‌تشمل ‌و‌التي ‌النظام، ‌مكونات ‌الاتجاه‌يع ‌في ‌الأدنى ‌فالحد ‌الثلاثة، ‌بأبعادها ‌توصف هى

السفلى‌هو‌مادة‌الأصل‌إما‌فى‌الاتجاه‌الجانبي‌فهو‌من‌الاتساع‌بحيث‌يكفى‌لتمثيل‌طبيعة‌
‌الآفاق‌والاختلافات‌في‌خواص‌التربة.

ق‌مبنى‌على‌تميز‌الآفا‌مما‌سبق‌يتضح‌أن‌أساس‌نظام‌التصنيف‌الامريكى‌الحديث
‌تم ‌والتي ‌والطبيعية‌‌التشخيصية ‌المورفولوجية ‌خواصها ‌جهة ‌من ‌بطرق‌كمية ‌وتعريفها ترتيبها

يتيح‌التفريق‌بين‌الرتب‌المختلفة،‌ويمتاز‌هذا‌‌ةفاستعمال‌هذه‌الآفاق‌التشخيصي‌ةوالكيميائي
‌ ‌بالمنطق ‌الأعلىالتصنيف ‌من ‌)الأدنى ‌وترابطها ‌وحداته ‌تسلسل ‌فى ‌هذه‌السليم ‌أن (‌كما

ات‌حتى‌مستوى‌المجموعات‌الكبرى،‌إلا‌أن‌مسميات‌تحت‌ت‌تعبر‌عن‌صفات‌الوحدالمسميا
المجموعات‌لا‌تتمشى‌مع‌ذلك‌وقد‌اعتمد‌هذا‌التصنيف‌في‌التفريق‌بين‌الضوابط‌بمستوى‌الرتبة‌

‌توى‌تحت‌الرتبة‌على‌التماثل‌الوراثى.‌لذا‌فإنه‌يظهرعلى‌أساس‌عمليات‌تكوين‌التربة‌وبمس
تصنيف‌في‌المستويات‌العليا؛‌ولذا‌يعتبرها‌البعض‌ين‌التربة‌هي‌أساس‌البوضوح‌ان‌نشأة‌و‌تكو‌

‌اهم‌خطوات‌هذا‌التصنيف.

                                                         

.1975 soil survey staff, )1( 
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 الهيكل العام للتصنيف الامريكى الحديث 
يمثل‌قمته‌أعلى‌‌يأخذ‌الهيكل‌العام‌لنظام‌التصنيف‌الامريكى‌الحديث‌شكلًا‌هرمياً‌

ركة‌إلى‌أسفل‌داخل‌هرم‌يل‌مع‌الحة‌والتفاصالمستويات‌التصنيفية‌وهى‌المراتب‌وتتسع‌القاعد
‌(.6/1التصنيف‌حتى‌الوصول‌إلى‌أدنى‌مستويات‌كما‌هو‌مبين‌في‌التصنيف‌)شكل‌

‌

‌
‌كل‌مستوى‌‌(‌مستويات‌التصنيف‌في‌النظام‌الامريكى‌الحديث‌والأعداد‌التقريبية‌في6/1شكل‌)

 

 soil orders (1)الرتب 

ا‌عبارة‌عن‌مجاميع‌من‌وحدات‌التربة‌كأعلى‌مستوى‌تصنيفي‌عرفت‌الرتب‌على‌أنه
تجانسة‌في‌الخواص‌ومدى‌تطورها‌ويوجد‌في‌نظام‌التصنيف‌الامريكى‌الحديث‌اثنتا‌عشرة‌م

ع‌محاولًا‌رتبة‌على‌أساس‌مدى‌تكوين‌وتطور‌الآفاق‌التشخيصية‌وكيفية‌تواجدها‌داخل‌القطا‌
‌ترتبط‌تكوين‌مج ‌منها بمناطق‌مناخية‌محدودة‌اميع‌مناخية‌إلى‌حد‌ما،‌حيث‌يتضح‌أن‌ثمان 

                                                         

Soil Survey Staff (1998).  -)1(‌

 رتبة

 تحت‌رتبة

 مجموعة‌كبرى

 تحت‌مجموعة

 عائلة

 series سلسلة

family 

subgroup 

great group 

suborder 

order 

12 

1400 

63 

8000 

250 

19000 
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لا‌يرتبط‌وجودها‌بأية‌منطقة‌بل‌يمكن‌أن‌تتواجد‌في‌‌الأخرىذات‌بيئة‌نباتية‌خاصة‌،‌والأربع‌
س‌منطقة‌على‌القشرة‌الأرضية،‌وفيما‌يلي‌وصف‌مختصر‌لكل‌منها‌حيث‌يدل‌الرمز‌بين‌الأقوا

‌)الرتب‌على‌الرمز‌الدال ‌والذي‌سوف‌يميز‌تحت‌الرتب‌الخاص‌لكل‌منها ‌تبعاً‌‌عليها مرتبة
‌للحروف‌الأبجدية‌الإنجليزية(‌:‌

‌ترب‌الغابات‌المعتدلة‌القاعدية‌:‌‌Alfisols(‌alf.‌رتبة‌)1
وهى‌ترب‌طمية‌القوام‌قاعدية‌ذات‌قطاعات‌مغسولة‌من‌الجير‌مع‌سيادة‌لأكاسيد‌

‌ Argillic horizon.سطحي‌لتجمع‌الطين‌بوجود‌الأفق‌التحتالحديد‌وتتميز‌
‌ترب‌الرماد‌البركاني‌:‌Andisols(‌and.‌رتبة‌)2

مجموعة‌الترب‌المتكونة‌من‌مواد‌اصل‌بركانية‌وخاصة‌الرماد‌البركاني‌الناعم‌ويسود‌بها‌
‌معادن‌غير‌مكتملة‌التبلور‌مثل‌الالفوان‌والمعقدات‌المعدنية‌العضوية.

‌الترب‌الجافة‌:‌Aridisols(‌id.‌رتبة‌)3
لبخر‌عن‌معدلات‌الهطول‌ويظهر‌مجموعة‌ترب‌المناطق‌الجافة‌حيث‌تزداد‌معدلات‌ا

‌لتشخيصية‌القديمة‌مثل‌آفاق‌تجمع‌كربونات‌الكالسيوم‌والأملاح‌والطين.بها‌بعض‌الآفاق‌ا
‌الترب‌حديثة‌التكوين‌:‌Entisols(‌ent.‌رتبة‌)4

كوين‌التي‌لا‌تمتلك‌آفاقاً‌تشخيصية‌تحت‌سطحية‌لتمجموعة‌الترب‌المعدنية‌حديثة‌ا
أنواع‌الترب‌الرسوبية‌الحديثة‌وكذلك‌جميع‌أنواع‌الترب‌الرملية‌‌واضحة،‌ولذلك‌فهي‌تشمل‌جميع

‌القديمة‌والتي‌لا‌تمتلك‌ملامح‌تشخيصية.الحديثة‌و‌
‌الترب‌شديدة‌البرودة‌:‌Gelisols(‌el.‌رتبة‌)5

لمناخى‌شديد‌البرودة،‌وتكاد‌تكون‌متجمدة‌معظم‌ا‌مجموعة‌الترب‌التي‌تقع‌في‌النطاق
‌الحيوي‌إلى‌حد‌كبير.أيام‌السنة‌ويقل‌بها‌النشاط‌
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‌الترب‌العضوية‌:‌‌Histosols(‌ist.‌رتبة‌)6
وتتواجد‌بالمناطق‌المناخية‌الرطبة‌‌histicمجموعة‌الترب‌العضوية‌ذات‌الأفق‌السطحي

 العضوية‌وعدم‌تحللها‌.‌دةتساعد‌على‌تراكم‌الما‌الباردة‌ذات‌ظروف‌غدقة

‌الترب‌قليلة‌التطور‌:‌‌Inceptisols(‌ept.‌رتبة‌)7
الترب‌المعدنية‌ذات‌درجة‌تطور‌محدودة‌ولكنها‌أكثر‌تقدماً‌من‌الترب‌حديثة‌‌وعةمجم

‌التكوين‌ولذلك‌فهي‌تحتوى‌على‌بعض‌الآفاق‌التشخيصية‌في‌مراحلها‌الأولية.
‌داكنة‌:الترب‌الحشائش‌‌Mollisols(‌oll.‌رتبة‌)8

للون‌السميك‌الناعم‌الداكن‌ا‌mollicمجموعة‌الترب‌المعدنية‌ذات‌الأفق‌السطحي
‌قاع ‌تفاعل ‌ذات ‌وهي ‌الطين ‌لتجمع ‌سطحي ‌تحت ‌أفق ‌بها ‌يتواجد ‌وقد  Argillicدي

horizon.‌
‌:ترب‌الغابات‌الاستوائية‌‌Oxisols(‌ox.‌رتبة‌)9

الغنية‌بأكاسيد‌‌‌Oxicطحيلسمجموعة‌الترب‌الاستوائية‌الحمراء‌ذات‌الأفق‌التحت‌ا
‌الحديد‌والالومنيوم‌ومعدن‌الطين‌الكاولينيت.‌

‌‌:ترب‌الغابات‌الرطبة‌الباردة‌‌Spodosols(‌od)‌.‌رتبة10
‌الترب‌ذات‌الأفق‌التحت‌سطحي وهي‌تنتشر‌في‌المناطق‌الرطبة‌‌spodicمجموعة

ة‌تحت‌السطح‌الآفاق‌الموجود‌والحديد‌وتتعرض‌مالباردة‌وتنتشر‌بها‌المواد‌الامورفية‌للألومونيو‌
‌للغسيل‌الشديد‌نتيجة‌لانخفاض‌الرقم‌الهيدروجيني‌بها.‌

‌:ترب‌الغابات‌المعتدلة‌الحامضية‌‌Ultisols(‌ult.‌رتبة‌)11
مجموعة‌الترب‌التي‌تعرضت‌لغسيل‌شديد‌وذات‌محتوى‌منخفض‌من‌القواعد‌ولذلك‌

‌.Argillicطين‌بها‌أفق‌تجمع‌للفهي‌ذات‌تأثير‌حامضي‌واضح‌وقد‌يتواجد‌
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‌:الترب‌المتشققة‌السوداء‌‌Vrtisols(‌ert.‌رتبة‌)12
‌الغني ‌الترب ‌)مجموعة ‌المتمدد ‌بالطين ‌‌ة (‌‌Montmorilloniteالمونتموريللونيت

سم‌من‌السطح.‌وهي‌تتميز‌بحدوث‌‌50خلال‌‌%30وتحتوي‌على‌نسبة‌من‌الطين‌أكبر‌من‌
سم‌خلال‌فترات‌الجفاف.‌‌50إلى‌سم‌وعمقها‌‌1من‌تشققات‌عميقة‌يصل‌عرضها‌إلى‌أكثر‌

‌دن‌الطين.وتختفي‌هذه‌الشقوق‌إلى‌فترات‌الابتلال‌نتيجة‌لتمدد‌معا
 suborder (1)تحت الرتبة 

‌إلى‌ تحت‌رتبة‌على‌أساس‌خواص‌‌7-4تنقسم‌كل‌رتبة‌من‌الرتب‌السابق‌ذكرها
وأهم‌هذه‌عديدة‌بحيث‌تكون‌كل‌تحت‌رتبة‌مجموعة‌من‌الترب‌المتجانسة‌وراثياً‌إلى‌حد ‌ما،‌

‌الخصائص‌والرموز‌الدالة‌عليها‌هي:‌
 .(Aquiالخواص‌الناتجة‌من‌تأثير‌الماء‌)‌-

‌(.‌Torr،‌جاف‌=‌‌udسيادة‌ظروف‌مناخية‌معينة‌)رطب‌=‌‌-
 (‌أفق‌سطحي‌ضعيف.Orhric)سيادة‌أفق‌تشخيص‌معين‌‌-

 (.‌Psammرملي‌‌–‌Fluvسيادة‌خواص‌مادة‌الأصل‌)رسوبي‌‌-

 .‌spodicفي‌الأفق‌‌يوم‌إلى‌المادة‌العضويةنسبة‌الحديد‌والالومن‌-

 (.‌Orthالخواص‌المثالية‌لخواص‌التربة‌ذاتها‌)‌-

ويتكون‌أسم‌تحت‌الرتبة‌بطريقة‌إضافة‌الرمز‌الدال‌على‌صفة‌مميزة‌لتحت‌الرتبة‌إلى‌
‌ ‌مثل‌الترب‌الرسوبية ‌التابع‌لها ‌الرتبة على‌مادة‌‌Fluvحيث‌يدل‌المقطع‌‌Fluventsرمز

‌.‌Entisolsعلى‌رتبة‌‌entة‌والمقطع‌الأصل‌الرسوبي
 )Great group )2 المجموعة الكبرى

                                                         

 Soil Survey Staff (1975). )1( 
‌نفس‌المرجع‌السابق‌.‌(2)



185 

 اميع‌الكبرى‌تبعاً‌للعناصر‌التالية‌:‌إلى‌عدد‌من‌المج‌قسمت‌تحت‌الرتبة

‌سيادة‌أفق‌تشخيص‌معين‌إذا‌لم‌يذكر‌بالتحديد‌على‌مستوى‌تحت‌الرتبة.‌
 الحالة‌المثالية‌لتحت‌الرتبة‌.

ف‌الآفاق‌التشخيصية‌مثل‌شكل‌يأتِ‌ذكرها‌مباشرةً‌في‌تعريبعض‌الخواص‌الأخرى‌التي‌لم‌
 (.Glossفاق‌)لساني‌=‌الحدود‌بين‌الآ

 الظروف‌المناخية‌السائدة‌إذا‌لم‌تحدد‌على‌مستوى‌تحت‌الرتبة‌مثل‌:‌

،‌بحر‌udiرطب‌‌Torri،‌جاف‌Vsti،‌شبه‌رطب‌Torri،‌جاف‌Tropاستوائي‌
‌الكبر‌‌Xeroمتوسط ‌المجموعة ‌اسم ‌فإن ‌الوبالتالي ‌للصفة ‌الدال ‌يتكون‌من‌المقطع سائدة‌ى

بحيث‌تتكون‌من‌ثلاثة‌‌‌petrocalcidsص‌بها‌مثل‌مجموعةليلتحق‌باسم‌تحت‌المجموعة‌الخا
‌مقاطع:‌

‌يدل‌على‌أفق‌متحجر‌شديد‌الصلابة‌)مجموعة‌كبرى(.‌petroالمقطع‌الأول‌-
‌يدل‌على‌أفق‌كالسي‌)تحت‌رتبة(.‌calcالمقطع‌الثاني‌‌-
‌.Aridisolsيدل‌على‌رتبة‌الترب‌الجافة‌‌idالث‌المقطع‌الث‌-
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 subgroupالمجموعة 
‌ا ‌مجموعة‌كبرى ‌لقسمت‌كل ‌تبعاً ‌مجاميع ‌تحت ‌)لى ‌المثالية ‌العائلة (‌Typicسيادة

 للمجموعة‌الكبرى‌أو‌تبعاً‌لسيادة‌خواص‌انتقالية‌بين‌مجموعتين‌أو‌رتبتين.‌

 Family العائلة
لتالي‌ذكرها،‌وذلك‌تحت‌المجموعة‌أو‌تجميع‌للسلسلة‌اتتكون‌العائلة‌إما‌بتقسيم‌مباشر‌

‌لعلاقات‌بحيث‌تتكون‌مجاميع‌متجانسة‌نسبياً‌س‌خواص‌ذات‌أهمية‌لنمو‌النباتات‌على‌أسا
التربة‌و‌الماء‌والنبات،‌وتعرف‌العائلة‌إما‌تبعاً‌لعمق‌قطاع‌التربة‌أو‌درجة‌الاندماج‌أو‌مجموعة‌

‌الخصائص‌التالية‌:‌
‌.‌نوع‌القوام.‌1
‌.‌التركيب‌المعدني.‌2
‌.‌درجة‌الحموضة‌والقلوية.‌3
‌التبادلية‌الكايتونية.‌.‌السعة‌4
‌لتربة.حرارة‌ا.‌درجة‌5

 Seriesالسلسلة 

عبارة‌عن‌مجاميع‌من‌وحدات‌التربة‌شديدة‌التجانس‌في‌خواصها‌المميزة‌وخاصةً‌من‌
ة‌أو‌تحت‌مجموعة‌حيث‌ترتيب‌الآفاق‌التي‌تطورت‌من‌نفس‌نوع‌مادة‌الأصل‌وتتبع‌عائلة‌معين

الرتبة‌وتحت‌‌ميع‌الخواص‌التي‌عرفت‌بها‌كل‌منمباشرةً،‌ولذلك‌فإن‌كل‌سلسلة‌تعرف‌تبعاً‌لج
لكبرى‌وتحت‌المجاميع‌والعائلة‌التابعة‌لها،‌أي‌أن‌السلسلة‌تعُرف‌تبعاً‌لخواص‌الرتبة‌والمجاميع‌ا

لفة،‌وهي‌تعتبر‌وحدة‌واستخدامات‌الأرض‌المخت‌تمحدودة‌من‌حيث‌وراثة‌التربة‌ولنمو‌النباتا
‌جراء‌عملية‌حصر‌التربة.‌صر‌أو‌وحدة‌الخريطة‌الأساسية‌عند‌إالح
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 (1)نيف الأمريكي الحديث تب التصتوزيع ر 
منذ‌أن‌بدأ‌شيوع‌نظام‌التصنيف‌الأمريكي‌الحديث‌عالمياً‌وبدأت‌معظم‌دول‌العالم‌

‌ ‌التطبيقية، ‌والمجالات ‌والبحوث ‌العلمية ‌المجالات ‌في ‌سواءً ‌من‌تستخدمه ‌هائل ‌كم وتوفر
على‌سطح‌اليابسة.‌توزيع‌أنواع‌الترب‌التابعة‌لهذا‌التصنيف‌المعلومات،‌أمكن‌من‌خلاله‌تحديد‌

(‌توزيع‌الرتب‌وتحت‌الرتب‌)ذات‌المساحات‌الكبيرة(‌على‌6/1)جدول‌ ويوضح‌الجدول‌التالي
‌للخصوبة‌الطبيعية‌اليابسة‌بالإضافة‌إلى‌أهم‌استخدامات‌الأراضي‌التابعة‌لها‌والمستوى‌التقريبي

‌بها.‌
ية‌من‌الأراضي‌الخالية‌من‌الجليد‌ريبي‌لمساحات‌الرتب‌وتحت‌الرتب‌كنسبة‌مئو‌(‌التوزيع‌التق6/1جدول‌)

لم‌واستخداماتها‌الرئيسية‌مع‌مستوى‌خصوبتها‌الطبيعي‌وذلك‌وفقاً‌لتوزيع‌رتب‌التصنيف‌الامريكي‌في‌العا
‌الحديث

‌الرتبة
Order‌

 

 تحت‌الرتبة

Sub Order‌
%‌من‌الأراضي‌

‌الخالية
‌الطبيعيةالخصوبة‌‌الاستخدام‌الرئيسي

Alfisols‌-‌9.65‌-‌-‌

‌المعتدلةالغابات‌
‌القاعدية

Aqualfsمرتفعة‌محاصيل‌وغابات‌‌0.64مشبعة‌بالماء‌‌
Cryalfsمرتفعة‌غابات ‌1.94باردة‌‌
Udalfsمرتفعة‌محاصيل‌وغابات‌‌2.09رطبة‌‌

Ustalfsمرتفعة‌يلمحاص‌‌4.36شبه‌جافة‌‌
Xeralfsمرتفعة‌مراعي‌‌0.69بحر‌متوسط‌‌

Andisols‌-‌0.70‌-‌-‌

‌ترب‌الرماد‌البركاني
Cryandsمتوسطة‌سهول‌قطبية‌وغابات‌0.20 الباردة‌‌

Xerandsمتوسطة‌غابات‌ومراعي <‌0.01بحر‌متوسط‌‌
Aridisols - 12.10‌-‌-‌

‌الترب‌الجافة
Argidsمنخفضة‌إلى‌متوسطة‌مراعييل‌و‌محاص‌‌4.17ذات‌الأفق‌الطيني‌‌
Calcidsمنخفضة‌مراعي‌‌3.57ذات‌الأفق‌الكلسي‌‌

                                                         
‌المرجع‌السابق‌.نفس‌‌(1)
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Combidsذات‌الأفق‌‌
‌منخفضة‌محاصيل‌ومراعي‌‌2.23الكامبي

Cryidsمنخفضة‌مراعي‌‌0.73الباردة‌‌
Druidsمنخفضة مراعي‌0.01< ذات‌الطبقة‌المتصلبة‌‌
Salidضةمنخف‌مراعي‌‌0.69ذات‌الأفق‌الملحي‌‌

Gypsidsمنخفضة‌مراعي‌‌0.53ذات‌الأفق‌ألجبسي‌‌
Entisols - 16.29‌-‌-‌

‌الترب‌حديثة‌التكوين

Aquaentsمتوسطة‌أرض‌رطبة‌ومحاصيل‌0.01<‌المشبعة‌بالماء‌‌
Fluvents متوسطة‌محاصيل‌‌0.20الرسوبية‌

Psammentsمنخفضة‌محاصيل‌ومراعي‌‌3.41الرملية‌‌

Orthentsمنخفضة‌إلى‌المتوسطة‌ومراعي‌ومحاصيل غابات‌‌10.58المثالية‌‌

Gelisols‌- 8.61‌-‌-‌

‌الترب‌شديدة‌البرودة

Histelsمتوسطة‌مستنقعات‌‌0.77العضوية‌‌
Orthelsمتوسطة‌سهول‌قطبية‌‌3.02المثالية‌‌

Turbels متوسطة‌سهول‌قطبية‌‌4.88المختلطة‌

histosols - 1.18‌-‌-‌

 الترب‌العضوية
Hemistsمتوسطة‌إلى‌عالية‌ارض‌رطبة‌ومحاصيل ‌0.76للة‌التحمتوسط‌‌
Sapristsعالية‌أراضي‌رطبة‌ومحاصيل‌‌0.26شديدة‌التحلل‌‌

inceptisols‌- 9.91‌-‌-‌

 الترب‌قليلة‌التطور

Aqueptsمنخفضة‌إلى‌مرتفعة‌محاصيل‌‌2.42المشبعة‌بالماء‌‌

Cryeptsمتوسطة‌سهول‌قطبية‌وغابات‌‌1.50الباردة‌‌
Udeptsمنخفضة‌إلى‌متوسطة‌غابات‌ومحاصيل‌‌4.00الرطبة‌‌

Usteptsمتوسطة‌إلى‌مرتفعة‌مراعي‌وغابات‌1.00 بحر‌متوسط‌‌
Xereptsمتوسطة‌إلى‌مرتفعة‌مراعي‌وغابات‌‌1.00بحر‌متوسط‌‌

Mollisols - 6.49‌-‌-‌

‌ترب‌الحشائش‌الداكنة

Aquollsمرتفعة‌محاصيل‌وأراضي‌رطبة‌0.01<‌المشبعة‌بالماء‌‌
Cryollsمرتفعة‌محاصيل‌ومراعي‌0.90 الباردة‌
Udollsمرتفعة‌محاصيل‌‌0.97الرطبة‌‌
Ustollsمرتفعة‌محاصيل‌ومراعي‌‌4.04شبه‌الجافة‌‌
Xerollsمرتفعة‌محاصيل‌ومراعي‌0.71 بحر‌متوسط‌‌
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Oxisols‌- 7.56‌-‌-‌

‌الترب‌الاستوائية
Peroxمنخفضة‌غابات‌‌0.90دائمة‌المطر‌‌

Udoxمنخفضة‌غابات‌ومحاصيل‌‌4.01ةطبر‌‌‌

‌الرتبة
Order‌

 

 تحت‌الرتبة

Sub Order‌
%‌من‌الأراضي‌

‌صوبة‌الطبيعيةلخا‌الاستخدام‌الرئيسي‌الخالية

Ustoxمنخفضة‌غابات‌ومحاصيل‌‌2.39شبه‌جافة‌‌
spodosols - 2.58‌-‌-‌

ترب‌الغابات‌الرطبة‌
‌الباردة

Aquodsمنخفضة‌غابات‌0.01<‌المشبعة‌بالماء‌‌

Cryodsمنخفضة‌غابات‌‌1.90الباردة‌‌

Orthodsمنخفضة‌غابات‌‌0.51المثالية‌‌

Ultisols‌- 8.52‌-‌-‌

المعتدلة‌ترب‌الغابات‌
‌امضيةالح

Aqualtsمنخفضة‌إلى‌المتوسطة‌غابات‌‌0.99المشبعة‌بالماء‌‌
Udultsمنخفضة‌غابات‌ومحاصيل‌‌4.27الرطبة‌‌

Ustultsمنخفضة‌اصيلغابات‌ومح‌‌2.98الشبه‌جافة‌‌
Vertisols - 2.44‌-‌-‌

الترب‌المتشققة‌
‌تفعةر‌م‌اراضي‌رطبة‌ومحاصيل‌0.05<‌المشبعة‌بالماء‌‌Aquertsالسوداء

‌
Torrets مرتفعة‌مراعي ‌0.69الجافة‌

Udertsمرتفعة‌محاصيل‌ومراعي‌‌0.31الرطبة‌‌
Ustertsمرتفعة‌محاصيل‌ومراعي‌‌1.36شبه‌الجافة‌‌

مسطحات‌رملية‌
‌-‌-‌14.07 -‌وروصخ

‌.‌‌Soil Survey Staff (1975)البيانات‌الواردة‌في‌الجدول‌تتبع‌توزيع‌رتب‌التصنيف‌الامريكي‌الحديث‌-المصدر‌:
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  (1)تصنيف التب الليبية 
الليبية‌تتميز‌أساساً‌بالمناخ‌الجاف‌الحار‌)قلة‌ومن‌المعروف‌أن‌عوامل‌تكوين‌الترب‌

ارتفاع‌درجة‌الحرارة‌وكبر‌المدى‌الحراري‌اليومي‌والفصلي‌وشدة‌تساقط‌الأمطار‌وعدم‌انتظامها‌و‌
ء‌النباتي،‌وعليه‌فإن‌هذه‌السمات‌ي‌يلعب‌دوراً‌هاماً‌في‌ضعف‌وفقر‌الغطاسرعة‌الرياح(‌الذ

يتم‌تصنيف‌التربة‌الليبية‌هنا،‌يعني‌وضع‌الترب‌في‌‌نوعيات‌في‌تصنيف‌التربة‌الليبية.‌تعرض
‌خواصها‌وتسمية‌كل‌منها‌بأسماء‌مستمدة‌من‌خواصها‌الرئيسية‌مجاميع‌متشابهة‌أو‌متقاربة‌في

دف‌إيجاد‌لغة‌مشتركة‌بين‌في‌صورة‌مستويات‌تصنيفية‌محددة‌وذلك‌به‌على‌أسس‌متفق‌عليها
الدراسات‌الخاصة‌بكل‌نوع‌من‌أنواع‌الترب‌‌م‌بواسطتها‌نقل‌المعلومات‌ومقارنةالمتخصصين‌يت

ديد‌من‌نظم‌تصنيف‌الترب‌المتداولة‌عالمياً‌كما‌أشير‌إليه‌في‌المناطق‌المختلفة‌،‌هذا‌ويوجد‌الع
‌بناء‌هيكلها‌وتسمياتها‌.‌إن‌يما‌بينها‌في‌الأسس‌التي‌قامت‌عليها‌وفيسابقاً‌والتي‌تختلف‌ف

‌ن ‌هي‌نظام‌تصنيف‌التربة‌الأمريكي‌ظم‌تصنيف‌الترب‌والأكثر‌تداولًا‌عمن‌أهم ‌ومحلياً المياً
‌الر‌ ‌التربة ‌تصنيف ‌ونظام ‌)الفاوالحديث، ‌الدولي ‌التربة ‌تصنيف ‌ونظام ‌الحديث، ‌-وسي

‌ما‌يأتي:نظام‌الأول‌لتصنيف‌الترب‌الليبية‌وهي‌كاليونيسكو(.‌ولقد‌تم‌اختيار‌ال
  

                                                         
‌فاتح‌.،‌طرابلس:‌منشورات‌جامعة‌ال‌دراسة‌التربة‌في‌الحقل(.‌1984بن‌محمود‌،‌خالد‌رمضان‌وعدنان‌رشيد‌الجنديل‌)‌-انظر‌:‌‌(1)
‌‌،‌طرابلس‌:‌إمكانية‌زراعتها‌(‌–خواصها‌‌–تصنيفها‌‌–الترب‌الليبية‌)تكوينها‌(.‌1995ضان‌)بن‌محمود،‌خالد‌رم‌-‌
‌منشورات‌الهيئة‌القومية‌للبحث‌العلمي‌.‌
 ,Future in Arid Lands in Transition North Africa: Past, Present,Lehoverov,H.N. (1970). - 

 Edit: H.E Drfgne, PUPL No 90, Am. Asso . Avanc . Sci.,  

 Washington D.C. , pp.227 – 278. 

raphy of settlementJabal Al Akhdar, Cyrenaica: An historical geogJohnson, D.L. (1973).  - 

, Res. pep. 48, Univ. of Chicago, Dep. Geog. Chicago. and livelihood  

, USSR, Soil Studies in S.P.L.A.J., peditionSoil ecological exSelkhozprom Export. (1980). - 

 Secretariat of agri. Reclamation and land Development, Tripoli. ‌
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 Entisolsالتب حديثة التكوين 
‌بقط ‌عامة ‌بصفة ‌الترب ‌هذه ‌الأفق‌تتميز ‌عدا ‌بيولوجية ‌آفاق ‌أي ‌المميز ‌غير اعها

الترب‌التابعة‌لهذه‌الرتبة‌الأكثر‌انتشاراً‌في‌ليبيا‌فهي‌التشخيص‌السطحي‌الاوكريك.‌وتعتبر‌
تشمل‌هذه‌الرتبة‌الأصناف‌غالبية‌المناطق‌الجغرافية‌في‌البلاد‌و‌‌تغطي‌مساحات‌شاسعة‌من

‌-التالية:
‌Psammentsالترب‌حديثة‌التكوين‌الرملية‌‌-1

تبة‌هي‌قوامه‌السمة‌الرئيسية‌المميزة‌لهذا‌الصنف‌عن‌غيره‌من‌الأصناف‌التابعة‌لهذه‌الر‌
‌لحبيبات‌الرمل‌إلى‌أكث ‌المئوية ‌النسبة ‌من‌الرملي‌الذي‌تصل‌فيه ‌المئوية‌%‌85ر وان‌النسبة

وهو‌يغطي‌مساحات‌شاسعة‌من‌ليبيا‌فهو‌يعتبر‌النوع‌الرئيسي‌‌%35ن‌للحصى‌لا‌تزيد‌ع
‌ترب‌سهل‌الجفارة،‌وكذلك‌يتواجد‌بدرجة‌سائدة‌في‌المناطق‌الساحلية‌من‌البلاد‌وفيلغالبية‌

ة‌كبيرة،‌فمنها‌سهول‌المنطقة‌الشمالية‌الوسطى،‌كما‌ينتشر‌في‌المناطق‌الجنوبية‌الصحراوية‌بدرج
‌الح ‌لا ‌المثال ‌سبيل ‌و‌على ‌الكفرة ‌في ‌الصحراوية ‌المشاريع ‌ترب ‌والأريل‌صر ‌واشكدة السرير

‌أو‌ومكنوسة‌وغ ‌منها ‌أو‌الهوائية‌)القارية ‌الترب‌هي‌الرواسب‌الريحية يرها،‌ومادة‌أصل‌هذه
‌لشاطئية(.ا

‌Fluventsترب‌حديثة‌التكوين‌الرسوبية‌‌-2
الخواص‌مختلفة‌السمة‌الرئيسية‌المميزة‌لهذا‌الصنف‌هي‌وجود‌طبقات‌رسوبية‌متباينة‌

‌الصنف‌من‌الترب‌في‌أ يع‌الوديان‌في‌البلاد‌كما‌راضي‌جمالأعمار‌في‌قطاعها،‌وينتشر‌هذا
ل‌هذه‌الترب‌هي‌رواسب‌الوديان‌يتواجد‌في‌الكثير‌من‌المنخفضات‌الصحراوية،‌ومادة‌أص

ات‌متلاحقة.‌ويرجع‌عدم‌تطور‌قطاع‌ورواسب‌مسيلات‌المجاري‌المائية‌التي‌حدثت‌على‌فتر‌
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لمواد‌خلال‌الأزمنة‌‌الفقير،‌وإلى‌الترسيب‌المتكرر‌لالترب‌إلى‌المناخ‌الجاف‌والغطاء‌النباتيهذه‌
‌المختلفة.

‌Orthentsالترب‌حديثة‌التكوين‌الشائعة‌‌-3
الصنف‌جميع‌الترب‌حديثة‌التكوين‌الأخرى‌غير‌الرملية‌القوام‌وغير‌‌ت‌هذايدخل‌تح

‌خصائص‌ ‌والتي‌بالطبع‌لا‌تنطبق‌عليها هذين‌الصنفين‌وهي‌تشمل‌الترب‌حديثة‌الرسوبية
صى‌أكثر‌من‌التكوين‌وغير‌الرملية‌القوام‌أو‌الرملية‌ولكنها‌تحتوي‌على‌نسبة‌مئوية‌من‌الح

ليبيا‌)ضحلة‌إلى‌متوسطة‌العمق(‌وتنتشر‌الترب‌التابعة‌قة‌في‌ير‌عمي،‌وعادة‌ما‌تكون‌غ35%
طق‌الشمالية‌الغربية‌والوسطى‌والجنوبية‌لهذا‌الصنف‌في‌الكثير‌من‌المواقع‌من‌ليبيا‌وخاصة‌في‌المنا

التلال‌وخاصة‌‌)الجزء‌الأكثر‌جفافاً(‌وفي‌بعض‌أراضي‌الوديان‌وفي‌سفوح‌الجبال‌ومنحدرات
‌وكذلك ‌تتواجد‌في‌ناطق‌في‌الم‌جبال‌طرابلس، ‌أنها ‌والانجراف.‌كما ‌للتعرية ‌المعرضة المختلفة

‌الأ ‌التكوين ‌حديثة ‌الترب ‌مع ‌مصاحبة ‌وبصفة ‌متفرقة ‌بمختلف‌مناطق ‌الجافة ‌والترب خرى
ية‌أو‌أصنافها‌في‌غالبية‌مناطق‌البلاد،‌ومادة‌أصل‌هذه‌الترب‌متباينة.‌فمنها‌مواد‌أصل‌متبق

تعرضت‌للتجوية‌وخاصة‌الطبيعية‌منها،‌وأخرى‌مواد‌لجيري‌لحجر‌امحلية‌من‌الحجر‌الرملي‌أو‌ا
ر‌قطاعات‌الترب‌التابعة‌لهذا‌أصل‌منقولة‌بفعل‌الرياح‌أو‌الرياح‌والمياه‌معاً.‌ويرجع‌عدم‌تطو‌

‌أنواعها.الصنف‌كذلك‌إلى‌المناخ‌الجاف‌وفقر‌الغطاء‌النباتي‌والى‌تضاريسها‌المنحدرة‌في‌بعض‌
 Aridisolsالتب الجافة 

الرتبة‌مساحات‌كبيرة‌من‌ليبيا‌وخاصة‌في‌المناطق‌الصحراوية‌وشبه‌‌رب‌هذهتغطي‌ت
لك‌في‌المناطق‌الشمالية‌من‌البلاد‌وخاصة‌الصحراوية‌كما‌وأن‌البعض‌من‌أصنافها‌يتواجد‌كذ

لي‌من‌حيث‌المنطقة‌الشمالية‌الغربية‌والوسطى‌ومناطق‌شرق‌وغرب‌الجبل‌الأخضر‌وهي‌ت
تتكون‌ترب‌هذه‌الرتبة‌من‌مواد‌أصل‌متباينة‌وتحت‌مناخ‌‌تكوين.يثة‌الالانتشار‌رتبة‌الترب‌حد
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ئة‌أعشاب‌أو‌شجيرات‌صحراوية‌جاف‌حار‌يؤدي‌إلى‌انعدام‌الغطاء‌النباتي‌أو‌وجوده‌على‌هي
‌غير‌كثيفة‌وتشمل‌:

‌Argidsالترب‌الجافة‌ذات‌الأفق‌الطيني‌‌-1
‌على‌الأف ‌احتواؤه ‌الصنف‌من‌الترب‌هو ‌لهذا ‌الرئيسة الصودي‌ني‌أو‌ق‌الطيالسمة

‌قد‌تحتوي‌أو‌لا‌تحتوي‌على‌الأفق‌الجيري‌أو‌الجيري‌المتحجر‌أو‌الطبقات‌الصماء‌ ولكنها
‌أنه ‌الصنف‌منتشرة‌في‌ليبيا‌السليكاتية‌كما ‌الطيني،‌والترب‌التابعة‌لهذا ‌بقوامها ‌تتميز‌عادة ا

وعات‌المجم‌من‌أهمبنغازي‌وفي‌أراضي‌بعض‌الوديان.‌و‌‌انتشاراً‌محدوداً‌في‌مناطق‌جنوب‌غربي
‌وهي‌ ‌ليبيا ‌في ‌والمتواجدة ‌الطيني ‌الافق ‌ذات ‌الجافة ‌الترب ‌لصنف ‌التابعة العظمى

(Plaeargrids Haplargrids)‌ ي‌التي‌تحتوي‌على‌الأفق‌الطيني‌الذي‌يتكون‌من‌وه،
‌انتقال‌الطين‌السليكاتي‌من‌الطبقات‌السطحية‌إلى‌الطبقات‌تحت‌السطحية.

‌‌Orthidsالترب‌الجافة‌الشائعة‌‌-2
‌أو‌ ‌الطيني ‌الأفق ‌على ‌احتوائها ‌عدم ‌هو ‌الترب ‌من ‌الصنف ‌لهذا ‌الرئيسية السمة

أكثر‌من‌الآفاق‌التشخيصية‌تحت‌السطحية‌‌الصودي.‌بل‌لابد‌من‌احتوائها‌على‌واحد‌أو
حجر‌أو‌أفق‌التغيير‌التالية:‌وهي‌الملحي‌أو‌الجيري‌أو‌الجيري‌المتحجر‌أو‌الجبسي‌أو‌الجبسي‌المت

الصماء‌السليكاتية‌باستثناء‌الترب‌الجافة‌الشائعة‌القديمة‌المحتوية‌على‌لطبقة‌(‌أو‌ا)الكامبيك
التابعة‌لهذا‌الصنف‌تكونت‌على‌مواد‌أصل‌أحدث‌الأفق‌الجيري‌المتحجر؛‌فإن‌بقية‌الترب‌

‌من‌الترب‌التابعة‌للصنف‌الأول ‌الصنف‌أكثر‌الترب‌(Argids)عمراً ‌تعتبر‌ترب‌هذا .‌كما
‌م‌المجموعات‌العظمى‌التابعة‌لهذا‌الصنف‌وهي‌تشمل:يا‌وأهفي‌ليبالجافة‌انتشاراً‌

‌Salortidsأ.‌الترب‌الجافة‌الشائعة‌الملحية‌
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الترب‌الملحية‌غير‌الصودية‌أو‌ترب‌السبخات‌عدة‌تسميات‌منها‌تعرف‌هذه‌الترب‌ب
‌وتتكون‌كنتيجة‌لعملية‌تكوين‌التربة‌(Solonchaks)والقيعان‌المالحة‌أو‌ترب‌السولانشاك‌

‌‌تسمى‌بعملية‌التمليح‌وتنتشر‌في‌المنخفضات‌الشمالية‌أو‌الجنوبية‌من‌البلاد.بة‌التيالمرك
‌Calciorthidsب.‌الترب‌الجافة‌الشائعة‌الجيرية‌

‌حيث‌يتواجد‌في‌جبال‌طرابلس‌ ‌الترب‌في‌الكثير‌من‌المناطق‌في‌ليبيا ‌هذه تنتشر
الشمالية‌والجنوبية،‌وتتميز‌ناطق‌لس‌والموالمناطق‌الشمالية‌الغربية‌والوسطى،‌كما‌تتواجد‌في‌طراب

‌على‌نسب‌مرتفعة‌من‌كربونات‌الكالسيوم‌وهي‌ ‌الترب‌بوجود‌الأفق‌الجيري‌باحتوائها هذه
‌تتكون‌من‌مواد‌أصل‌متباينة‌تشترك‌جميعاً‌في‌احتوائها‌على‌نسبة‌عالية‌من‌كربونات‌الكالسيوم.

‌Paleorthidsج.‌الترب‌الجافة‌الشائعة‌القديمة‌
‌ا‌وتنتشر ة‌من‌الترب‌بصورة‌مصاحبة‌في‌نفس‌المناطق‌التي‌تنتشر‌فيها‌لمجموعهذه

يري‌المتحجر،‌وفيما‌عدا‌ذلك‌فهي‌تتشابه‌الترب‌الجافة‌الشائعة‌الجيرية،‌وتتميز‌بوجود‌الأفق‌الج
‌الجيرية.في‌المميزات‌الرئيسية‌وظروف‌وعمليات‌تكوينها‌مع‌الترب‌الجافة‌الشائعة‌

‌Gypsiorthidsية‌الجبس‌د.‌الترب‌الجافة‌الشائعة
‌وخاصة‌ ‌الملحية ‌والمنخفضات ‌القيعان ‌بعض ‌في ‌محدودة ‌بصفة ‌الترب ‌هذه تنتشر

ناطق‌الجنوبية‌الصحراوية،‌وفي‌الواحات‌والوديان‌الجافة‌والتي‌السبخات‌المكتملة‌النمو‌في‌الم
‌مرتفعاً‌ ‌فيها ‌الأرضي ‌الماء ‌مستوى ‌الأيكون ‌بوجود ‌وتتميز ‌بالجبس، ‌غنية ‌أصلها ‌ومادة فق‌،

لغني‌بكبريتات‌الكالسيوم‌المتأدرتة،‌وقد‌يتواجد‌الجبس‌على‌شكل‌حبيبات‌رقيقة‌أو‌بسي‌االج
‌ل‌والأحجام.‌على‌هيئة‌تكوينات‌مختلفة‌الأشكا
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 Aifiosolsترب الغابات 
بالرغم‌من‌أن‌الانتشار‌الأساسي‌لترب‌هذه‌الرتبة‌هي‌المناطق‌المناخية‌القارية‌الرطبة‌

وهو‌ترب‌الغابات‌ذات‌النظام‌الرطوبي‌المميز‌لمنطقة‌البحر‌المتوسط‌‌إلا‌أنه‌يتواجد‌احد‌أصنافها
بل‌في‌منطقة‌الجناطق‌شبه‌الجافة‌المتاخمة‌في‌المناطق‌شبه‌الرطبة‌والم‌(Xeraifs)المعروف‌باسم‌

الأخضر‌من‌ليبيا‌فقط‌دون‌غيرها‌من‌المناطق.‌وتتميز‌الترب‌التابعة‌لهذا‌الصنف‌جميعها‌بصفة‌
فق‌السطحي‌الاوكريك‌والأفق‌تحت‌السطحي‌الطيني‌وعادة‌ما‌تكون‌نسبة‌أساسية‌بتواجد‌الأ

(‌أما‌النظام‌الرطوبي‌فهو‌النظام‌%35ر‌من‌التشبع‌بالقواعد‌بها‌من‌متوسطة‌إلى‌عالية‌)أكث
أو‌الانتقالي‌بين‌هذا‌النظام‌والنظام‌الرطوبي‌الجاف‌‌(Xenric)ميز‌لمنطقة‌البحر‌المتوسط‌الم

موعات‌العظمى‌التي‌تتبع‌هذا‌الصنف‌والموجودة‌في‌ليبيا‌ترب‌المج‌ومن‌أهم‌(Aridie)الحار‌
‌وهي:

:‌تعُرف‌هذه‌المجموعة‌بعدة‌تسميات‌Rhodoxeralfs.‌ترب‌منطقة‌البحر‌المتوسط‌الحمراء‌1
أي‌الترب‌الحمراء‌أو‌الترب‌الحديدية‌السليكاتية‌‌(Terra Rossa)ى‌منها‌ترب‌التراروساأخر‌

وغيرها.‌وهي‌تغطي‌مساحات‌كبيرة‌من‌الجبل‌الأخضر‌تقدر‌‌(Red Ferrosiatite)الحمراء‌
ممتدة‌متواصلة‌بينما‌‌(‌ألف‌هكتار‌منها‌بصورة200(‌ألف‌هكتار‌حيث‌يتواجد‌)356بحوالي‌)

‌مي ‌الباقية ‌)تواجد ‌بروم‌156نها ‌الأخرى‌)سلخوز ‌الترب ‌بعض ‌مع ‌متداخلة ‌هكتار ‌ألف )
أصل‌متباينة‌تشمل‌رواسب‌نواتج‌‌(.‌وترب‌هذه‌المجموعة‌تكونت‌من‌مواد1980اكسبورت،‌

‌(Delluvid)ورواسب‌المنحدرات‌والأنقاض‌السطحية‌‌(Eilurial)ة‌الصخور‌المتبقية‌تجوي
المختلطة‌مع‌‌(Proluvial)لمجاري‌المائية‌ورواسب‌مسيلات‌ا‌(Alluvial)وديانسب‌الوروا

‌مصدرها ‌جميعها ‌ولكن ‌السفحية ‌والأنقاض ‌المنحدرات ‌رواسب ‌أو ‌الوديان الحجر‌‌رواسب
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متية،‌أما‌الجيري‌الغني‌بأكسيد‌الحديد،‌أما‌الصخور‌التحتية‌فهي‌صخور‌الحجر‌الجيري‌الدولا
‌لية‌للجبل‌الأخضر‌وتشمل:لساحكونت‌تحته‌هذه‌الترب‌فهو‌السهول‌االغطاء‌النباتي‌الذي‌ت

:‌وهذه‌التربة‌هي‌Typic Rhodoxeralfsأ.‌ترب‌منطقة‌البحر‌المتوسط‌الحمراء‌النموذجية‌
جية‌للمجموعة‌فهي‌حمراء‌داكنة،‌كما‌أنها‌لا‌تحتوي‌على‌الأفق‌‌تحمل‌الصفات‌النموذالتي

سم(‌‌50ثر‌من‌الأفق‌الطيني‌وعادة‌ما‌تكون‌عميقة‌)أكالجيري‌أو‌الأفق‌الجيري‌المتحجر‌تحت‌
وغير‌تبقعية‌وهذه‌الترب‌هي‌النوعية‌السائدة‌في‌المنطقة‌حيث‌تغطي‌مساحات‌تقدر‌بحوالي‌

.‌(Xerdfs)من‌المساحة‌التي‌تغطيها‌ترب‌هذا‌الصنف‌‌%67لي‌ار‌أي‌حوا(‌ألف‌هكت239)
ومتواصلة‌(‌ألف‌هكتار‌منها‌بصورة‌ممتدة‌162ويتركز‌انتشارها‌في‌مناطق‌المرج‌والأبيار‌حوالي‌)

(‌ألف‌هكتار‌متداخلة‌مع‌بعض‌الترب‌الأخرى‌)سلخوز‌77بينما‌تتواجد‌المساحة‌الباقية‌منها‌)
‌(.1980بروم‌أكسبورت‌

‌المتوسط‌الجيرية‌.ب ‌البحر ‌وهي‌لا‌تختلف‌عن‌‌Gleyic Rhodoteralfsترب‌منطقة :
‌فق‌الجيري.ن‌كربونات‌الكالسيوم‌ووجود‌الأالسابقة‌النموذجية‌إلا‌في‌محتواها‌المرتفع‌م

:‌وهي‌تختلف‌‌Lithic Rhodoxeratfsج.‌ترب‌منطقة‌البحر‌المتوسط‌الحمراء‌الضحلة
لصخور‌الجيرية‌يث‌أن‌الترب‌التابعة‌لهذه‌المجموعة‌تكون‌اعن‌النموذجية‌في‌عمق‌قطاعها‌ح

‌سم(.‌50تحت‌السطحية‌بها‌قريبة‌إلى‌السطح‌)غالباً‌اقل‌من‌
:‌وهي‌محدودة‌الانتشار‌‌Gleyic Rhodoxeratfsعة‌البحر‌المتوسط‌المتبق‌منطقة‌د.‌ترب

المجاورة‌والتي‌تحدث‌في‌المنخفضات‌التي‌قد‌تستغل‌كميات‌إضافية‌من‌المياه‌الجارية‌من‌المناطق‌
‌سطحية.بها‌عملية‌الأكسدة‌والاختزال‌والتي‌تسبب‌تبقعاً‌في‌ألوان‌بعض‌آفاقها‌تحت‌ال

‌وينات‌الخاصة‌الحديدية‌:اء‌ذات‌التكحر‌المتوسط‌الحمر‌ترب‌منطقة‌البه.‌
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‌plinthic Rhodoxeratfs‌
باحتوائها‌(‌هكتار‌في‌شمال‌شرق‌المرج‌وتتميز‌1025وهي‌تغطي‌مساحة‌تقدر‌بحوالي‌)

ديدية.‌ومما‌تجدر‌الإشارة‌إليه‌بأن‌جميع‌ترب‌تحت‌المجموعات‌التي‌على‌التكوينات‌الخاصة‌الح
المجموعة‌النموذجية‌كما‌وأن‌الاختلاف‌في‌صورة‌متداخلة‌مع‌ترب‌تحت‌ذكرت‌أعلاه‌تتواجد‌ب

‌قاً.ترب‌كل‌تحت‌مجموعة‌منها‌قد‌تظهر‌في‌المستويات‌التصنيفية‌الدنيا‌كما‌تم‌توضيحه‌ساب
‌الصودية2 ‌البحر‌المتوسط‌الحمراء ‌ترب‌منطقة .‌Natrixeraitsوهي‌تتواجد‌في‌منطقة‌‌ :

ر‌ذلك‌في‌الجزء‌الغربي‌من‌هكتا‌500لجبل‌الأخضر‌عن‌محدودة‌جداً‌لا‌تزيد‌مساحاتها‌في‌ا
منطقة‌دريانة‌وشمال‌البيضاء‌حيث‌تتواجد‌في‌المنخفضات‌التي‌يتكون‌منها‌مستوى‌ماء‌ارضي‌

متر‌وتحت‌هذه‌الظروف‌من‌مستوى‌الماء‌الأرضي‌المعلق‌‌3إلى‌‌1.2ح‌عمقه‌ما‌بين‌معلق‌يتراو‌
‌(Solonezation)روفة‌بالعملية‌الصودية‌القريب‌إلى‌السطح‌.‌تنشط‌عمليات‌التكوين‌المع

وهي‌المسؤولة‌عن‌تكوين‌الأفق‌الصودي‌الذي‌يميزها‌وكذلك‌عمليات‌التبقع‌بالإضافة‌إلى‌
وهي‌العملية‌السليكاتية‌‌(Xeralfs)المجموعات‌العظمى‌التابعة‌لصنف‌العملية‌الرئيسية‌لجميع‌

‌ ‌تنتج‌(Ferrisisallitization)الحديدية ‌التي ‌الأصل ‌‌ومواد ‌تختلف ‌الترب ‌هذه ‌فيمنها
‌-الخواص‌والظروف‌التكوين‌عن‌الترب‌الجافة‌الصودية‌ويتبع‌هذه‌المجموعة‌تحت‌مجموعتين‌وهما:

‌.‌Typic Natrixeealfsمراء‌الصودية‌النموذجيةأ.‌ترب‌منطقة‌البحر‌المتوسط‌الح
‌.‌Aquic Natrizeratfs ب.‌ترب‌منطقة‌البحر‌المتوسط‌الحمراء‌الصودية‌الغرقة

:‌تنتشر‌هذه‌الترب‌‌Haploxeraifsتوسط‌الصفراء‌البسيطة‌التطور.‌ترب‌منطقة‌البحر‌الم3
ي‌تغطي‌مساحات‌صغيرة‌في‌المدرجات‌السفلى‌في‌مرتفعات‌الجبل‌الأخضر‌بدرجة‌محدودة‌فه

(‌هكتار‌منها‌بصورة‌ممتدة‌4973(‌هكتاراً‌حيث‌يتواجد‌حوالي‌)6185نوعاً‌ما‌تقدر‌بحوالي‌)
(‌هكتاراً‌متداخلة‌مع‌ترب‌منطقة‌البحر‌1212المساحة‌الباقية‌منها‌)تتواجد‌ومتواصلة.‌بينما‌

‌مع ‌المختلطة ‌الانحدارات ‌الترب‌من‌رواسب ‌هذه ‌أصل ‌ومادة ‌الحمراء ‌تجوية‌‌المتوسط نواتج
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الصخور‌الجيرية‌المتواجدة‌في‌مناطق‌تكوينها.‌هذا‌وتتبع‌هذه‌المجموعة‌تحت‌مجموعتين‌رئيسيتين‌
‌ا:وهم

‌لمتوسط‌الصفراء‌البسيطة‌التطور‌النموذجيةالبحر‌اأ.ترب‌منطقة‌
Typic Haploxeraifs‌: 

‌%93والي‌(‌هكتاراً‌أي‌ح5729وهي‌الأكثر‌تواجداً‌في‌هذه‌المجموعة‌حيث‌تغطي‌حوالي‌)
من‌المساحة‌التي‌تغطيها‌ترب‌المجموعة‌التابعة‌لها.‌وهي‌تتواجد‌شمال‌وشمال‌غرب‌وشمال‌شرق‌

‌.المرج‌وكذلك‌شمال‌شرق‌شحات
‌تر‌ ‌التي‌تحتوي‌على‌تكوينات‌خاصة‌ب. ‌التطور ‌البسيطة ‌المتوسط‌الصفراء ‌البحر ‌منطقة بة

هذه‌مساحات‌صغيرة‌‌:‌تغطي‌الترب‌التابعة‌تحت‌المجموعة‌Tronconcretionsحديدية‌
‌وبالتحديد‌شمال‌شرق‌المرج‌وتتميز‌عن‌تحت‌المجموعة‌السابقة‌في‌456تصل‌إلى‌) (‌هكتاراً

صة‌الحديدية‌في‌الآفاق‌السطحية‌وتحت‌السطحية.‌وتواجه‌هذه‌ات‌الخااحتوائها‌على‌التكوين
‌الترب‌مشاكل‌مقاربة‌لمشاكل‌ترب‌البحر‌المتوسط‌الحمراء.

 Mollisolsترب الحشائش القاتمة 
تنتشر‌الترب‌التابعة‌لهذه‌الرتبة‌بصفة‌عامة‌في‌المناطق‌شبه‌الجافة‌وشبه‌الرطبة‌من‌العالم‌

لطة‌الأطوال.‌ولا‌يتواجد‌في‌ليبيا‌إلا‌صنف‌واحد‌تابع‌ة‌المختحيث‌مناطق‌الحشائش‌الطبيعي
‌أي‌الترب‌(Rendzena)والذي‌يشتهر‌بترب‌الرندزينا‌‌(Rendolls)لهذه‌الرتبة‌يعرف‌باسم‌

الضحلة‌والتي‌تتكون‌فوق‌الصخور‌الجيرية‌لمرتفعات‌الجبل‌الأخضر‌وخاصة‌في‌المناطق‌الجيرية‌
السنة(‌وتشكل‌المساحة‌التي‌تغطيها‌حوالي‌/مم‌600-400الأكثر‌حظاً‌في‌تساقط‌الأمطار‌)

‌(‌ألف‌هكتار‌وتشمل:‌340)
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ألف‌هكتار‌أي‌‌(45القاتمة‌:‌وهي‌تغطي‌مساحة‌تقدر‌بحوالي‌)‌.‌الترب‌الجيرية‌الضحلة1
من‌المساحات‌التي‌تغطيها‌ترب‌هذا‌الصنف.‌هذا‌ولا‌يتواجد‌منها‌بصورة‌ممتدة‌‌%13حوالي‌

‌تتواجد‌المساحة‌الباقية‌منها‌)هكتلف‌(‌أ14ومتواصلة‌إلا‌حوالي‌) (‌ألف‌31ار‌فقط‌بينما
هكتار‌متداخلة‌مع‌ترب‌أخرى.‌وتتواجد‌هذه‌الترب‌بصفة‌رئيسية‌في‌منطقة‌البياضة‌وبطه‌

‌أكسبورت‌و‌ ‌بروم ‌)سلخوز ‌وطلميثة ‌تاكنس ‌وجنوب ‌وشحات ‌والابرق ‌وسلنطة الفائدية
1980.)‌

:‌وهي‌أكثر‌انتشاراً‌من‌‌(Tithic Rhodic Rendolls).‌التربة‌الجيرية‌الضحلة‌الحمراء‌2
(‌ألف‌هكتار‌حيث‌مساحة‌295ترب‌تحت‌المجموعة‌السابقة‌فهي‌تغطي‌مساحة‌تقدر‌بحوالي‌)

‌بحوا ‌تقدر ‌منها ‌بينما‌241لي‌)كبيرة ‌أخرى ‌ترب ‌مع ‌متداخلة ‌بصورة ‌توجد ‌هكتار ‌ألف )
ة‌ومتواصلة‌وبالرغم‌من‌تدمم(‌ألف‌هكتار‌تتواجد‌بصورة‌54المساحة‌الباقية‌والتي‌تقدر‌بحوالي‌)

أن‌هذه‌الترب‌تنتشر‌في‌غالبية‌مناطق‌الجبل‌الأخضر‌إلا‌أنها‌تتركز‌بصفة‌أساسية‌في‌منطقة‌
وفي‌الابيار‌والبياضة‌وبطة‌والفائدية‌وسلنطة‌ودرنة‌والابرق‌‌جردس‌الأحرار‌ومرتفعات‌الرجمة

‌وشحات‌وغيرها.
 Vertisolsالتب القلابة 

‌والتي‌تقدر‌مساحتها‌‌وددبالرغم‌من‌الانتشار‌المح ‌الرتبة‌في‌ليبيا للترب‌التابعة‌لهذه
‌فقط‌محصورة‌في‌شريط‌ضيق‌على‌طول‌الطريق‌الذي‌يصل‌مدينة‌1544بحوالي‌) (‌هكتاراً

‌البالبي ‌منطقة ‌في ‌وخاصة ‌الجبل‌الأخضر ‌لمرتفعات ‌العليا ‌السفوح ‌في ‌بدرنة ‌والقبة‌ضاء يضاء
‌ ‌أثناء‌الجفاف‌وطبوغرافية‌سطحها‌شقوتوالابرق‌وشحات‌وهي‌ضعف‌تمايز‌الآفاق‌بها قها

المتموجة‌المنتفخة‌عادة‌ما‌يكون‌قوامها‌طينياً‌تسود‌فيه‌معادن‌الطين‌السليكاتي‌المعروف‌بقابليته‌
‌اللون‌والذي‌يرجع‌إلى‌للتمدد‌ ‌تكون‌قاتمة ‌ما والانكماش‌وهي‌المونتمور‌وبلكونايت‌وغالباً
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يع‌المواد‌الغروية‌)الدبال(‌على‌سطح‌التربة‌التي‌متج‌الطبيعة‌الجيرية‌لمادة‌الأصل‌التي‌تعمل‌على
‌ترتبط‌جزئياً‌مع‌الحبيبات‌الناعمة‌جداً‌من‌الطين‌السليكاتي.

 Inceptlsolsالتب قليلة التطور 
فاق‌التي‌يمكن‌أن‌تدخل‌الترب‌التي‌يتكون‌في‌قطاعها‌أفق‌تشخيصي‌أو‌أكثر‌من‌الآ

فه(‌وأفق‌المتغير‌)الكامبيك(‌في‌هذه‌الرتبة‌تتكون‌بسرعة‌مثل‌الآفاق‌السطحية‌)لاوركريك‌وخلا
بة‌بغياب‌آفاق‌الترسيب‌مثل‌الطيني‌والصودي‌والاوكسيك‌والسبوديك‌وتتميز‌ترب‌هذه‌الرت

ن‌تأثير‌فعل‌نتج‌عن‌عمليات‌الهجرة‌أو‌النقل‌الشديدة‌وذلك‌كقاعدة‌عامة،‌وأوغيرها‌التي‌ت
بدرجة‌تسمح‌بوضع‌هذه‌الترب‌‌عمليات‌التكوين‌السائدة‌في‌هذه‌الترب‌ليست‌من‌الوضوح

‌من‌في‌الرتب‌الأخرى،‌وقرب‌هذه‌الرتبة‌تت واجد‌العديد‌من‌المناطق‌المناخية‌المختلفة‌اعتباراً
‌الجاف‌إلى‌ ‌أو‌سطح‌أرضية‌المناخ‌شبه ‌نسبياً ‌تتكون‌على‌رواسب‌حديثة ‌ما الرطب‌وعادة

‌ح ‌هو ‌الرتبة ‌هذه ‌يتبع ‌والذي ‌ليبيا ‌في ‌المتواجد ‌الوحيد ‌والضيق ‌الاوكري‌ديثة ‌الأفق ذات
(Coehiepts)الذي‌يتواجد‌في‌سفوح‌المرتفعات‌الجبلية‌مثل‌جبال‌طرابلس‌والجبل‌‌‌ وهو

الأخضر.



 الفصل السابع

 موارد الطاقة
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‌ ‌‌الطاقةتعتبر ‌بصفة ‌الصناعي ‌للتقدم ‌الرئيسي ‌والمحرك ‌الحياة ‌والتقدم‌عصب خاصة
ية‌بالنسبة‌للبشرية.‌ولقد‌اعتمد‌العلم‌الاقتصادي‌بصفة‌عامة.‌وهي‌تلعب‌دوراً‌كبيراً‌بالغ‌الاهم

ومواردها‌لتحويل‌الموارد‌الطبيعية‌من‌شكلها‌الاولي‌الى‌اشكال‌في‌حضارته‌الحديثة‌على‌الطاقة‌
‌الفرداخرى‌تشبع‌ر‌ ‌اعتمد‌عليها لتحقيق‌الانتاج‌‌غبات‌وحاجات‌الافراد‌والمستهلكين،‌كما

‌مس ‌ورفع ‌دخله ‌متوسط ‌لزيادة ‌زيادته‌كوسيلة ‌على ‌الهام‌والعمل ‌للدور ‌ونظراً ‌معيشته. توى
الاقتصاديات‌سواء‌أكانت‌متقدمة‌أو‌نامية،‌فقد‌حظي‌‌والمتعاظم‌الذي‌تلعبه‌الطاقة‌في‌كافة

ؤسسات‌والاهتمام‌على‌مستوى‌دول‌العالم‌بصفة‌عامة‌كما‌اولته‌الم‌موضوع‌الطاقة‌بالدراسة
‌.(1)اسةوالهيئات‌العالمية‌والدولية‌والاقليمية‌المزيد‌من‌البحث‌والدر‌

لقد‌اصبح‌من‌الاهمية‌بمكان‌دراسة‌اوضاع‌الطاقة‌ومصادرها‌المختلفة‌وكيف‌تكونت‌
ا‌الدول‌من‌اجل‌تطوير‌مصادر‌الطاقة‌واهم‌الدول‌المنتجة‌والمستهلكة‌لها‌والوسائل‌التي‌اتبعته

‌فالفحم‌مثلاEnergy‌‌ًوالطاقة‌‌Fuelر‌بالذكر‌أن‌هناك‌فرقاً‌بين‌الوقود‌ومن‌الجدي‌(2)البديلة
 Powerلطاقة‌ولكنه‌بالمعنى‌الدقيق‌وقود‌لابد‌من‌حرقه‌لينتج‌قوة‌الطاقة‌مصدر‌رئيسي‌ل

energyالشلالات(‌فيها‌طاقة‌كامنة‌يتم‌ه‌كالقوة‌البخارية‌والكهربائية.‌وبالمثل‌مساقط‌الميا‌‌(
‌ف ‌عند‌استغلال ‌الوقود‌انتاجها ‌بين ‌التمييز ‌بد‌من ‌لا ‌لذلك ‌الكهرباء. ارق‌المنسوب‌لتوليد

الطبيعي،‌در‌الطاقة.‌فالاول‌يشتمل‌على‌الخشب،‌الفحم،‌والكحول،‌والنفط،‌والغاز‌ومصا
قوة‌الجسدية‌للانسان‌والحيوان،‌والوقود‌النووي‌كالثوريوم‌واليورانيوم.‌أما‌مصادر‌الطاقة‌فهي‌ال

‌.‌‌(3)ه‌والشمس‌والبخار‌والذرةوقوة‌الرياح‌ومساقط‌الميا
  

                                                         
 .‌99أبو‌السعود‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌(1)

‌.‌102رجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌مقلد‌وآخرون‌...‌م‌(2)
‌.707الديب‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌(3)
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 تطور موارد الطاقة
ية‌موارد‌الطاقة‌وقد‌تطور‌استخدامه‌لها‌مع‌التقدم‌المجتمعات‌البدائعرف‌الانسان‌منذ‌

قص‌الذي‌احرزه‌في‌حياته‌بحيث‌تمكن‌من‌احلال‌مصدر‌محل‌آخر‌كلما‌شعر‌بالخوف‌من‌ن
أو‌نفاد‌محتمل‌في‌احد‌الموارد.‌لقد‌كان‌الغذاء‌الذي‌يجمعه‌ويلتقطه‌الانسان‌هو‌مصدر‌طاقته‌

‌ا ‌من‌عضلاته.‌ومع‌التقدم‌استخدمها‌كمصدر‌لستأنس‌الحيوانات‌أولًا،‌وعندما طاقته‌بدلًا
التقني‌المستمر‌اصبح‌باستطاعته‌استخدام‌مصادر‌طاقة‌اخرى‌كطاقة‌الرايح‌والمياه‌والفحم‌ومن‌
ثم‌طاقة‌البخار‌التي‌حركت‌الآلات‌والمكائن‌والعجلات.‌وحينما‌اكتشف‌النفط‌والغاز‌الطبيعي‌

النووية.‌ولم‌يتوقف‌الانسان‌لحد‌باكتشافه‌للطاقة‌نسان‌ثم‌تضاعفت‌زادات‌مصادر‌طاقة‌الا
الآن‌عن‌البحث‌عن‌مصادر‌بديلة‌للطاقات‌الحالية‌فهو‌يسعى‌للحصول‌على‌الطاقة‌الشمسية‌

صادية،‌وكذلك‌طاقة‌امواج‌البحر‌وطاقة‌المد‌والجزر‌وطاقة‌الوقود‌الصناعي‌وغيره‌.‌بصورة‌اقت
في‌اي‌وقت‌من‌‌Staticساكناً‌‌يكن‌ثابتاً‌او‌عالم‌من‌الطاقة‌لملذلك‌يمكن‌القول‌بأن‌رصيد‌ال

ليتسع‌ويشمل‌مصادر‌مختلفة‌كنتيجة‌طبيعية‌لسعي‌‌Dynamicالاوقات،‌بل‌كان‌متحركاً‌
‌لى‌التجديد‌والابتكار‌.الانسان‌المستمر‌إ

د‌موارد‌الطاقة‌وان‌اختلف‌عن‌المخاوف‌ولا‌يزال‌التخوف‌حالياً‌قائما‌من‌مسألة‌نفا
‌همتين‌هما‌:‌بقة‌في‌مسألتين‌مالسا

.‌الارتباط‌بسيطرة‌قلة‌من‌الدول‌المنتجة‌مقابل‌قلة‌من‌الدول‌المصنعة‌في‌العالم‌مما‌يخلق‌‌1
‌لا‌تخدم‌العالم‌.‌حالة‌من‌المواجهة‌والصراع‌بين‌الاثنين

‌بين‌2 ‌تعارض ‌وجود ‌واضحاً ‌اصبح ‌بحيث ‌الموارد ‌ونفاد ‌التلوث ‌بمشاكل ‌المتزايد ‌الاهتمام .
‌يق‌مزيد‌من‌النمو‌والتقدم‌الاقتصادي‌.البيئة‌وبين‌تحق‌رات‌المحافظة‌علىاعتبا
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 تعريف موارد الطاقة
جم‌الطاقة.‌فوفقاً‌تتعدد‌موارد‌الطاقة‌المستخدمة‌كما‌تتعدد‌المعايير‌التي‌تعبر‌عن‌ح

التي‌الطاقة‌المستخدمة‌هي‌مجموع‌المواد‌الاولية‌‌لمعيار‌الاحتياجات‌الكلية‌للطاقة‌الاولية‌تكون
ذلك‌المواد‌التجارية‌التي‌تباع‌في‌الاسواق‌مثل‌الفحم‌والنفط‌‌يد‌الطاقة،‌ويشملتستخدم‌لتول

الخشب‌والاشجار‌والقصب‌والغاز‌الطبيعي.‌كما‌يشمل‌في‌بعض‌الاحيان‌المواد‌غير‌التجارية‌ك
فقاً‌لمعيار‌المائية‌وكذلك‌الطاقة‌النووية.‌أما‌و‌‌–والبردي.‌ولكنه‌لا‌يشمل‌على‌الطاقة‌الكهربائية‌

ة‌فهي‌الطاقة‌ذات‌الفعالية‌والمستخدمة‌بالفعل‌بعد‌ان‌يؤخذ‌في‌الاعتبار‌لي‌الطاقة‌النافعاجما
‌الها‌.‌الطاقة‌في‌عمليات‌انتاج‌الطاقة‌وتحويلها‌ونقلها‌واستعم

 تصنيف موارد الطاقة 
وقوة‌‌Heatيمكن‌تصنيف‌موارد‌الطاقة‌حسب‌استعمالاتها‌من‌اجل‌ادارتها‌الى‌حرارة‌

Powerر‌الوقود‌في‌شكل‌سائل‌كالنفططاقة‌او‌مصادوقد‌تكون‌ال‌‌Liquied fuelsاو‌‌
‌ ‌الطبيعي ‌غاز‌كالغاز ‌شكل ‌في ‌تكون ‌صلب‌كالفحم‌‌Gaseous fuelsقد ‌شكل ‌في أو

Solid fuelsومائية‌والنوويةبالاضافة‌الى‌الطاقة‌الكهر‌‌Hydro and Nuclear Energy‌‌
‌لفناء‌الى‌مجموعتين‌هما:‌كما‌يمكن‌تصنيف‌موارد‌الطاقة‌من‌ناحية‌مدى‌البقاء‌او‌ا

‌نتيجة‌‌1 ‌التي‌تتناقص‌كمياتها ‌الفانية‌)غير‌المتجددة(‌:‌وهي‌مصادر‌الطاقة .‌موارد‌الطاقة
حتها‌في‌المستقبل‌كالنفط‌والغاز‌ثر‌معدل‌الاستخدام‌على‌مدى‌اتالعملية‌الاستغلال‌.‌كما‌يؤ‌

‌الطبيعي‌والفحم‌والطاقة‌النووية‌.
‌تبقى‌متجددة‌وتظل‌احتياطياتها‌)المتجددة(:‌وهي‌المصادر‌التي.‌موارد‌الطاقة‌غير‌الفانية‌2

‌الموارد‌كالط ‌هذه ‌لتجدد ‌الطبيعي ‌المعدل ‌عن ‌الاستغلال ‌معدل ‌يزيد ‌لا ‌أن ‌بشرط اقة‌قائمة
‌ئية‌وانواع‌الوقود‌ذات‌الاصل‌النباتي‌)الاخشاب(‌.الشمسية‌والطاقة‌الكهروما
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و‌حداثتها‌الى‌مصادر‌تقليدية‌كذلك‌يمكن‌تقسيم‌موارد‌الطاقة‌من‌ناحية‌قدمها‌أ
غاز‌الطبيعي‌والطاقة‌النووية‌والطاقة‌الكهرومائية،‌ومصادر‌جديدة‌كالطاقة‌كالفحم‌والنفط‌وال

ت‌وطاقة‌المد‌والجزر‌وطاقة‌الزيت‌الثقيل،‌وطاقة‌امواج‌البحار‌والمحيطا‌الشمسية‌وطاقة‌الرياح
‌الص ‌الوقود ‌وطاقة ‌الزيت، ‌صخور ‌وطاقة ‌القطران ‌رمال ‌هذه‌وطاقة ‌أن ‌ورغم ‌وغيرها ناعي،

‌في‌تو‌ فير‌الطاقة‌في‌العالم‌الطاقات‌قليلة‌الاستعمال‌حاليا؛‌ولكن‌ينتظر‌أن‌تلعب‌دوراً‌كبيراً
‌مستقبلًا.

 ب الطاقة ؤثرة على طلالعوامل الم
لطلب‌على‌الطاقة‌بالعديد‌من‌المتغيرات‌والعوامل‌التي‌يجب‌اخذها‌في‌الاعتبار‌يتأثر‌ا

‌م‌الطلب‌على‌الطاقة‌.‌واهم‌هذه‌العوامل‌هي‌:‌في‌أي‌دراسة‌لتقديرحج
.‌متوسط‌دخل‌الفرد‌:‌يؤثر‌دخل‌الفرد‌على‌معدل‌استهلاك‌الطاقة‌في‌السنة.‌فهو‌يرتفع‌‌1

من‌معدله‌في‌الدول‌‌%‌5ل‌النامية‌والفقيرة‌الى‌لصناعية‌ولا‌يكاد‌يصل‌في‌الدو‌في‌الدول‌ا
‌الصناعية.‌

نخفض‌سعرها‌أية‌سلعة‌اخرى‌يزداد‌استهلاكها‌كلما‌ا.‌اسعار‌الطاقة:‌إن‌الطاقة‌مثلها‌مثل‌2
‌وبالعكس.‌ويتوقف‌اثر‌السعر‌على‌حجم‌الاستهلاك‌من‌الطاقة‌على‌عاملين‌رئيسيين‌هما‌:‌

‌المتوفرة‌.الطاقة‌‌أ.‌بدائل
‌لطلب‌السعرية‌.ب.‌مرونةا

ومعنى‌ذلك‌أنه‌كلما‌ارتفع‌سعر‌مصدر‌معين‌للطاقة‌يتم‌التحول‌إلى‌المصادر‌الاخرى‌
‌بديلة‌والتي‌تكون‌أرخص‌نسبياً‌في‌الفترة‌الطويلة‌.ال
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.‌تكوين‌وهيكل‌الناتج‌القومي‌:‌حيث‌يختلف‌الطلب‌على‌الطاقة‌عندما‌يختلف‌تركيب‌3
‌الق ‌ر‌الناتج ‌الاخرى ‌الدول ‌عن ‌للدولة ‌النمو‌ومي ‌درجة ‌أو ‌التقدم ‌من ‌المستوى ‌نفس غم

‌ستخدمة‌فيه‌ومصادرها‌وانواعها.‌الاقتصادي‌بسبب‌هيكلية‌وطرق‌تحقيق‌هذا‌الناتج‌والطاقة‌الم
‌التقدم‌4 ‌في‌مستويات ‌التباين ‌يخلق ‌والصناعي‌: ‌الاقتصادي ‌التقدم ‌في‌مستويات ‌التباين .

‌تبا ‌والصناعي ‌فالالاقتصادي ‌الطاقة ‌على ‌الطلب ‌في ‌طلب‌يناً ‌الى ‌تميل ‌والفقيرة ‌النامية دول
ت‌الحيوانية‌وغيرها‌.‌بينما‌المصادر‌التي‌لا‌تدخل‌الاسواق‌كسلع‌تجارية‌مثل‌الحطب‌والمخلفا

الحجري‌والطاقة‌النووية‌‌تميل‌الدول‌المتقدمة‌الى‌مصادر‌الطاقة‌التجارية‌كالنفط‌والغاز‌والفحم
‌ا‌.والكهرومائية‌وغيره

دام‌الطاقة‌:‌إذ‌كل‌ما‌تقدم‌المستوى‌التقني‌في‌استخدام‌الطاقة‌.‌مستوى‌الكفاءة‌في‌استخ5
ويتحقق‌أكبر‌قدر‌من‌الوفرة‌والترشيد‌السليم‌.فمثلًا‌كان‌تزداد‌درجة‌الكفاءة‌في‌استعمالها،‌

زيادة‌‌ل‌الفحم‌في‌قاطرات‌السكك‌الحديدية‌سبباً‌فياحلال‌زيت‌الديزل‌)السولار‌أو‌النافتا(‌مح
ام‌الطاقة.‌حيث‌استطاع‌كل‌طن‌من‌زيت‌الديزل‌أن‌يوفر‌كمية‌من‌درجة‌الكفاءة‌في‌استخد

طن‌فحم‌من‌حيث‌‌1.5ل‌ن‌من‌زيت‌الديزل‌يعاداطنان‌مع‌أن‌مقدار‌ط‌7الفحم‌تصل‌إلى‌
القيمة‌الحرارية،‌ناهيك‌عن‌الايجابيات‌الأخرى‌التي‌تخص‌تلوث‌البيئة‌والعمالة‌والسرعة‌وغيرها‌

.‌
‌ا6 ‌الدول‌لقو‌. ‌سارعت ‌فقد ‌الطاقة ‌تكاليف ‌لارتفاع ‌نظراً :‌ ‌الطاقة ‌لاستهلاك ‌المنظمة انين

د‌من‌استهلاك‌الطاقة‌بهدف‌ترشيد‌استخدامها،‌وخاصة‌الصناعية‌منها‌إلى‌سن‌القوانين‌التي‌تح
‌ومن‌هذه‌القوانين‌ما‌يتعلق‌بالنشاطات‌التالية‌:‌

‌ل.أ.‌وضع‌القيود‌على‌سرعة‌السيارات‌ووسائط‌النق
‌ب.‌تنظيم‌معدلات‌التدفئة‌في‌فصل‌الشتاء‌وعمليات‌التبريد‌في‌فصل‌الصيف.
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‌ك‌الطاقة‌في‌العمليات‌الصناعية.ج.‌تشجيع‌الابتكار‌واعتماد‌الطرق‌الجديدة‌للحد‌من‌استهلا
‌د.‌وضع‌القيود‌على‌الاضاءة‌وتغيير‌توقيتات‌العمل‌صيفاً‌وشتاءً‌.

‌لة‌الاستهلاك.قلية‌و‌.‌التشجيع‌على‌استعمال‌السيارات‌الصغير‌ه
‌و.‌تشجيع‌إقامة‌المباني‌ذات‌النوع‌العازل‌والذي‌يحتفظ‌بدرجة‌حرارته‌صيفاً‌او‌شتاءً‌.

التي‌يشتد‌فيها‌البرد‌شتاءً‌كما‌يزيد‌في‌البلدان‌التي‌ك‌الطاقة‌في‌البلدان‌.‌المناخ‌:‌يزيد‌استهلا7
‌ ‌لأغراض ‌الطاقة ‌إلى ‌حيث‌الحاجة ‌صيفاً ‌الحرارة ‌درجة ‌فيها ‌المنازل‌دفئالتترتفع ‌والتبريد‌في ة

‌والمصانع‌والمكاتب‌ووسائل‌النقل‌والأبنية‌العامة‌وغيرها‌.
 موارد الطاقة غير المتجددة 

 النفط 
‌الهيدروجين‌و‌ل‌لزج‌‌هو‌سائ ‌يتكون‌من‌عنصرين‌أساسين‌هما ‌الرائحة غاز‌‌هوكريه

ن‌مادة‌تكو‌ى‌تخاصة‌مع‌ذرات‌أخر‌بنسب‌تحاد‌هذين‌العنصرين‌والكربون‌وهو‌مادة‌صلبة.‌وبإ
وتخنلف‌ألوانه‌بين‌الأصفر‌والبني‌والأخضر‌والأسود‌كما‌تختلف‌لزوجته‌تبعاً‌‌زيتية‌هي‌النفط،

وثيقة،‌فهي‌‌ةن‌بين‌هذا‌السائل‌والرواسب‌البحرية‌القديمة‌صلأعتقد‌والم‌.(1)لكثافته‌النوعية
ت‌ضغط‌ة‌تحعيدنتيجة‌تحلل‌الحيوانات‌والنباتات‌البحرية‌التي‌وقعت‌منذ‌أزمنه‌جيولوجية‌ب

بعد‌عصر‌ثم‌جمعت‌في‌طبقات‌خاصة‌تعرف‌باسم‌المصائد‌الطبيعية‌‌الطبقات‌المترسبة‌عصراً‌
‌‌.(2)للنفط

يون‌الأسفلت‌في‌بناء‌برج‌بابل‌واستخدم‌قدم‌إذ‌استخدم‌البابللقد‌عرف‌النفط‌منذ‌ال
طقة‌القوقاز‌.‌أما‌الهنود‌الحمر‌وسكان‌من(3)المصريون‌القدماء‌والفينيقيون‌النفط‌في‌طلاء‌السفن

                                                         
 دما‌تتعادل‌درجة‌حرارة‌المادة‌المذكورة‌والماء.‌:‌هي‌نسبة‌وزن‌حجم‌معين‌من‌المادة‌إلى‌وزن‌حجم‌سائل‌من‌الماء‌عن‌الكثافة‌النوعية‌(1)

‌.199،‌بيروت‌دار‌النهضة‌العربية،‌ص‌ت‌المواردمقدمة‌في‌اقتصاديا(.‌1988بكري‌،‌كامل‌وعبد‌المنعم‌مبارك‌واحمد‌مندور‌)‌(2)
 .‌774هارون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌(3)
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وعرفه‌عرب‌الجزيرة‌العربية‌أيضا‌واستخدموه‌في‌أمورهم‌‌،في‌الأغراض‌الطبية‌فقد‌إستعانوا‌به
‌وا ‌الأسلحة ‌وفي ‌بعض‌المنزلية ‌ومعالجة ‌المفاصل ‌الطبية‌كأوجاع ‌المعالجات ‌بعض ‌وفي لإضاءة

ع‌عشر‌لمشار‌إليها‌حتى‌القرن‌التاسعلى‌الأغراض‌ا‌تعمال‌النفط‌مقتصراً‌الديدان.‌وبقى‌إس
زداد‌الطلب‌عليه‌نتيجة‌لزيادة‌وتعدد‌إستعمالاته‌المختلفة‌مما‌حمل‌الإنسان‌على‌محاولة‌إحيث‌

ورد‌المهم‌الذي‌كان‌يستخرج‌من‌قرب‌سطح‌الأرض‌بالطرق‌البحث‌عن‌مصادر‌جديدة‌لهذا‌الم
بئر‌باستخدام‌المضخات‌‌عندما‌حفر‌أول‌1859ستمر‌الحال‌كذلك‌حتى‌عام‌او‌‌،اليدوية‌فقط

وأنتج‌حوالي‌‌اً‌متر‌‌23فيل‌في‌بنسلفانيا‌ووصل‌إلى‌عمق‌لمطرقة‌الضخمة‌في‌منطقة‌توتسذات‌ا
لة‌الإنسان‌وتزايد‌الإنتاج‌ببطء‌حتى‌إختراع‌آ‌برميلا‌في‌اليوم‌من‌الزيت.‌ثم‌تتابعت‌جهود‌25

‌كثير‌من‌أوجه‌الصناعة‌الاحتراق‌الداخلي‌التي‌تدار‌بالبنزين‌فساعد‌ذلك‌في‌استخدام‌النفط‌في
،‌كما‌بدا‌استخدام‌1895ظهرت‌أول‌سيارة‌ذات‌محرك‌يدار‌بالاحتراق‌الداخلي‌سنة‌‌،‌ثم

ستخدام‌بعد‌ذلك‌سواء‌ير‌من‌أوجه‌الاثم‌توالى‌الكث‌1897المازوت‌في‌تسيير‌البواخر‌سنة‌
ئيسية‌في‌تنتشر‌حقول‌النفط‌الر‌‌أو‌كمادة‌خام‌للصناعات‌المختلفة.‌،كمصدر‌للطاقة‌والوقود

‌الخ ‌منطقة ‌في ‌العربيالعالم ‌الأحمر‌،ليج ‌البحر ‌الأسود‌،ومناطق ‌الشرقية‌‌،والبحر والأطراف
والأجزاء‌الشمالية‌من‌‌،لكاريبيوكذلك‌خليج‌المكسيك‌والبحر‌ا‌،والجنوبية‌من‌البحر‌المتوسط

كيلو‌متر‌‌‌مليون‌50سيبيريا‌وشمال‌أوربا.‌وتقدر‌المساحة‌التي‌يتواجد‌فيها‌النفط‌بما‌يزيد‌عن‌
‌.(1)الشمالية‌قارة‌أسيا‌واوربا‌وأمريكا‌مربع‌يقع‌معظمها‌في

  

                                                         
‌.‌‌310–‌309السامرائي‌والمشهداني‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌(1)



209 

  (1)أنواع النفط
‌يمكن‌تقسيم‌النفط‌إلى‌ثلاثة‌أنواع‌هي‌:‌

‌سفلت‌والمازوت.ذي‌ترتفع‌فيه‌نسبة‌الإالنفط‌الثقيل‌:‌وهو‌الأ.‌
‌ان.‌ثوالنفتا‌والميالنفط‌الخفيف‌:‌وهو‌الذي‌تكثر‌فيه‌المشتقات‌الخفيفة‌كالبنزين‌ب.‌

‌ة‌من‌كل‌المنتجات‌بكميات‌متوسطة.وهو‌الذي‌يحوى‌نسب‌ج.‌النفط‌المختلط‌:
‌ونف ‌)الثقيل( ‌الإسفلتية ‌نفط‌المخلفات ‌إلى ‌النفط ‌تقسيم ‌مع ‌التقسيم ‌هذا ط‌يتفق

‌البارا ‌الشمعية ‌النفط‌يينفالمخلفات ‌أو ‌النفط ‌ويتميز ‌المختلطة. ‌المخلفات ‌ونفط ‌)الخفيف( ة
‌ ‌الهيدرو‌الخفيف‌بقله ‌وارتفاع‌نسبة ‌الكربون‌فيه ‌للنفط‌نسبة ‌والعكس‌صحيح‌بالنسبة جين،

وترتفع‌قيمة‌النفط‌كلما‌انخفضت‌كثافته‌‌،.‌أما‌النفط‌المختلط‌فهو‌وسط‌بين‌هذا‌وذاكالثقيل
ثقيل‌فغالبا‌ما‌يميل‌إلى‌اللون‌الأسود‌وتتراوح‌النفط‌الخفيف‌إلى‌اللون‌الأخضر‌أما‌النفط‌ال‌ويميل

‌(.‌0.99–‌0.77ط‌بين‌)كثافة‌النف
ستثمارات‌ضخمة‌في‌البحث‌والتنقيب‌والحفر‌والاستغلال‌افط‌وتتطلب‌صناعة‌الن

‌والتوزيع ‌والتسويق ‌والتخزين ‌والتصنيع ‌والتكرير ‌والنقل ‌والتجميع ،‌ ‌وإلى ‌تستلزم‌جانب ذلك
‌صناعة‌النفط‌في‌كافة‌مجالاتها‌خبرة‌عالية‌معقدة،‌لذلك‌انسابت‌رؤوس‌الأموال‌والخبرة‌من

‌لغرضالدول‌المتقدمة‌إلى‌الدول‌النامية‌وال ‌التي‌تمتلك‌النفط‌في‌أرضيها الاستثمار‌في‌‌فقيرة
‌صناعة‌النفط.

  

                                                         
‌.‌732الديب‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-انظر‌:‌(1)
‌.‌43مقلد‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-‌
 .‌141أبو‌السعود‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-‌
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  (1)مصائد النفط
تتبع‌في‌شكلها‌نوع‌هذه‌الباطنية‌و‌‌حركات‌الأرضعن‌هي‌تركيبات‌جيولوجية‌نشأت‌

‌أو‌‌الحركات. ‌التواءات ‌فيها ‌تحدث ‌أن ‌إلى ‌التكوينات ‌تلك ‌مسمات ‌داخل ‌النفط ويبقى
الارضية‌فيندفع‌تحت‌الضغط‌الواقع‌عليه،‌وبحكم‌طبيعته‌التي‌انكسارات‌بفعل‌حركات‌القشرة‌

 Petroleumنفطية‌تراكم‌فيما‌يسمى‌بالمصيدة‌التسمح‌له‌بالهجرة‌داخل‌الصخور‌المسامية‌ي

trapيحاصر‌المصيدة‌من‌طبقات‌صخرية‌صلدة‌غير‌‌.‌ولا‌يمنعه‌من‌مواصلة‌ ‌إلا‌ما هجرته
الطبقات‌المسامية‌الى‌طبقات‌غير‌مسامية‌بفعل‌‌مسامية.‌وقد‌تتكون‌المصيدة‌أيضاً‌نتيجة‌تحول

‌تقا ‌وإذا ‌اخرى. ‌لاسباب‌جيولوجية ‌أو ‌الطبيعية ‌الطبقاالعوامل ‌أو ‌المصائد ‌من ‌عدد ت‌رب
.‌Petroleum fieldتجة‌واحدة‌سميت‌حقلاً‌نفطياً‌ل‌منها‌وحدة‌منالحاملة‌للنفط‌تقارباً‌يجع

بعضها‌البعض‌تكون‌حوضاً‌نفطياً‌‌وعندما‌تتجمع‌عدد‌من‌الحقول‌النفطية‌بصورة‌قريبة‌من
Petroleum basinمثل‌حوض‌الخليج‌العربي‌الذي‌يضم‌أكبر‌حقول‌النفط‌في‌العالم‌كما‌‌

لضرورة‌أنها‌تحتوي‌على‌نفط‌قابل‌ايران‌والعراق.‌إن‌وجود‌المصيدة‌لا‌يعني‌بافي‌السعودية‌و‌
جز‌منه‌شيئاً،‌او‌قد‌للاستثمار‌الاقتصادي،‌إذ‌قد‌تتكون‌المصيدة‌بعد‌هجرة‌النفط‌فلا‌تحت

د‌عيوب‌تحدث‌الهجرة‌في‌وقت‌لاحق،‌بمعنى‌أن‌النفط‌يحتجز‌ولكنه‌يعود‌فيتسرب‌نتيجة‌لوجو‌
‌المصيدة‌كا ‌في ‌والتصدعاتجوهرية ‌والانكسارات ‌‌لشقوق ‌فإن‌والانهيارات. ‌الحالة وفي‌هذه

‌)نز اً(‌تسرب‌النفط‌قد‌يتجه‌إلى‌طبقات‌أخرى‌مجاورة‌أو‌يرتفع‌الى‌سطح‌الارض‌مكوناً‌نشعاً‌
‌أو‌مكونًا‌عيون‌الغاز‌الطبيعي‌كما‌في‌هيت ‌مثل‌برك‌الاسفلت‌في‌فنزويلا‌وكالفورنيا ‌نفطياً

يتعذر‌استخراجه‌دة‌نفطاً‌ولكن‌ب‌على‌الغاز‌.وقد‌تحمل‌المصيغرب‌العراق‌إذا‌اقتصر‌التسر‌

                                                         
‌.‌‌170–‌169جع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌محمد‌،‌يونس‌محمود‌وعبد‌المنعم‌محمد‌مبارك‌...‌مر‌‌-انظر‌:‌(1)
‌(‌.‌مبادئ‌اقتصاديات‌الموارد‌والبيئة،‌الإسكندرية‌:‌مركز1995عمة‌الله‌،‌احمد‌رمضان‌وإيمان‌محمد‌محب‌زكي‌)ن‌-‌
‌.‌‌172–‌169الإسكندرية‌للكتاب‌،‌ص‌‌
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لى‌بسبب‌ضعف‌القدرة‌المسامية‌لصخورها‌أو‌لضآلة‌حجم‌الطبقة‌الحاملة‌للنفط‌أو‌لوقوعها‌ع
عمق‌كبير‌مما‌لا‌يبرر‌إنتاج‌النفط‌من‌الناحية‌الاقتصادية‌حيث‌ترتفع‌التكلفة‌إلى‌مستويات‌

‌عالية.
مك‌والقدرة‌أساسيين‌هما‌السلحاملة‌للنفط‌تقاس‌بعاملين‌وعموماً‌فإن‌أهمية‌الطبقة‌ا

.‌المسامية؛‌فكلما‌زاد‌سمك‌الطبقة‌الحاملة‌للنفط‌وازداد‌حجمها‌زاد‌حجم‌النفط‌الكامن‌فيها
‌وكلما‌زادت‌القدرة‌المسامية‌للطبقة‌زادت‌غزارة‌النفط‌المتدفق‌منها.

‌هي‌:على‌أربعة‌أنواع‌وعموماً‌فإن‌مصائد‌النفط‌
إنثناء‌القشرة‌الأرضية‌إلى‌أعلى‌متخذة‌:‌وهي‌على‌شكل‌قباب‌نتجت‌عن‌‌د‌المحدبةأ.‌المصائ

اء‌الثنية‌المقعرة‌وهذا‌النوع‌هو‌مقوسا‌فيتجمع‌النفط‌في‌هذه‌الثنية‌المحدبة‌بينما‌يحتل‌الم‌شكلاً‌
‌كثر‌أنواع‌المصائد‌شيوعا‌وبخاصة‌في‌أقطار‌الوطن‌العربي.أ
‌وهي‌التي‌‌ :‌ ‌المصائد‌الانكسارية ‌ب. ‌تصدعا ‌الأرضية إلى‌‌أدىنشأت‌من‌تصدع‌القشرة

‌في‌ ‌النفط ‌حبس ‌إلى ‌الصماء ‌صخورها ‌فتؤدى ‌تهبط ‌الباطنية ‌الصخور ‌من ‌طبقات تكسير
‌الصدوع‌.

هي‌التي‌تتكون‌من‌طبقتين‌من‌صخور‌الصماء‌تفصل‌بينها‌طبقة‌من‌الطبقية‌:‌و‌ج.‌المصائد‌
‌الحجر‌الرملي‌السامي‌يتجمع‌فيها‌النفط‌على‌شكل‌بركة.

‌ندفاع‌الصخور‌الداخلية‌فتحصر‌النفط‌على‌جانبيها.المصائد‌الاندفاعية‌:‌وتتكون‌نتيجة‌ا‌.د
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 (1)طرق اكتشاف النفط
قني‌واصبح‌يستخدم‌يراً‌بتطور‌التقدم‌العلمي‌والتلقد‌تطورت‌طرق‌اكتشاف‌النفط‌كث

م‌هذه‌فيها‌الآن‌احدث‌التقنيات‌والوسائل‌الالكترونية‌والحساسة‌للكشف‌عن‌النفط‌ومن‌اه
‌الطرق‌ما‌يأتي‌:

‌:‌Aerial survey & Remote sensing.المسح‌الجوي‌والاستشعار‌عن‌بعد‌1
‌الاستشعا ‌لغرض ‌الطائرات ‌باستخدام ‌الطريقة ‌هذه ‌تستخدم‌تبدأ ‌بعد‌كما ‌عن ر

‌إن‌وجدت‌.‌ويتم‌تصوير‌المنطقة‌المراد‌البحث‌فيها‌عن‌النفط‌الأقمار‌الصناعية‌في‌ذلك‌أيضاً‌
ثم‌يتم‌دراسة‌هذه‌الصور‌من‌قبل‌المتخصصين‌طريق‌آلات‌تصوير‌خاصة،‌‌من‌الجو‌وذلك‌عن

لفنيون‌حتى‌يمكن‌وضع‌خرائط‌جيولوجية‌توضح‌ملامح‌السطح،‌وبذلك‌يتمكن‌الجيولوجيون‌وا
‌من‌تحديد‌افضل‌هذه‌الاماكن‌للبحث‌عن‌النفط‌فيها‌.‌

‌:‌Surface geological mapping.‌المسح‌الجيولوجي‌السطحي‌2
يد‌أفضل‌الأماكن‌لاحتمال‌وجود‌النفط‌فيها‌يقوم‌الجوي‌وتحد‌عمل‌المسح‌بعد‌إنتهاء

يتم‌أخذ‌عينات‌من‌الجيولوجيون‌بوضع‌الخرائط‌التي‌تبين‌ظواهر‌الصخور‌في‌هذه‌الاماكن.‌ثم‌
هذه‌الصخور‌لغرض‌فحصها‌مختبرياً.‌ومن‌المعلومات‌المستخلصة‌منها‌يتمكن‌الجيولوجيون‌من‌

‌ية‌وتجمعات‌النفط‌فيها.صائد‌النفطلملائمة‌للمد‌الأماكن‌ارسم‌خريطة‌تحد
‌:‌Geophysical surveying.‌المسح‌الجيوفزيائي‌3

عند‌الكشف‌عن‌النفط‌وهي‌تنقسم‌‌تعتبر‌هذه‌الطريقة‌من‌الطرق‌الاكثر‌استعمالاً‌
‌ة‌طرق‌كما‌يأتي‌:‌بدورها‌إلى‌عد

                                                         
‌.‌‌45–‌44مقلد‌و‌آخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌(1)
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في‌قوة‌الجاذبية‌‌:‌وتعتمد‌على‌قياس‌التفاوت‌البسيطGravity methodأ.طريقة‌الجاذبية‌
‌رضية‌حيث‌تتغير‌هذه‌الجاذبية‌حسب‌تغير‌نوع‌الصخور‌الموجودة‌في‌مكان‌البحث‌.الا

:‌وتعتمد‌على‌قياس‌درجة‌وإتجاه‌الخطوط‌‌Megnetic methodب.‌الطريقة‌المغناطيسية
‌من‌هذه‌ ‌لكل‌طبقة ‌حيث‌أنه ‌الطبقات‌الارضية، ‌التي‌تعكس‌بدورها ‌الارضية المغناطيسية

‌خو‌ ‌الطبقات ‌تختلف ‌مغناطيسية ‌بين‌اص ‌الخواص‌المغناطيسية ‌اختلاف ‌وبقياس ‌غيرها. عن
الطريقة‌لا‌تكفي‌‌منطقة‌وأخرى‌يمكن‌تحديد‌مناطق‌وجود‌النفط.‌ومن‌الجدير‌بالذكر‌أن‌هذه

‌لغرض‌الكشف‌عن‌النفط‌بصورة‌مؤكدة.‌
وهي‌تقوم‌:‌وتسمى‌أيضاً‌بالطريقة‌الزلزالية،‌‌Seismic methodج.‌الطريقة‌السيزموجرافية‌

‌ ‌إحداث ‌المتفجرات‌على ‌بعض ‌باستخدام ‌الأرضية ‌الطبقات ‌في ‌صناعية ‌زلزالية هزات
صوت‌هذه‌الهزات‌التي‌يحدثها‌كالديناميت‌مثلًا،‌ثم‌العمل‌على‌أستقبال‌وتسجيل‌صدى‌

الزلزال‌الصناعي‌بواسطة‌أجهزة‌خاصة.‌وباختلاف‌صدى‌صوت‌الهزات‌الزلزالية‌فإن‌لمناطق‌
من‌خلالها‌خبراء‌المسح‌الزلزالي‌أن‌يتعرفوا‌على‌وجود‌ستطيع‌لزالية‌خاصة‌يالنفط‌سمات‌ز‌‌تواجد

‌ة‌في‌الكشف‌عن‌النفط.‌النفط.‌وتعتبر‌هذه‌الطريقة‌من‌أدق‌الطرق‌الجيوفيزيائية‌المستخدم
  (1)إستخراج النفط

يتتبع‌الباحثون‌عن‌النفط‌مصائده‌بوسائل‌علمية‌مختلفة،‌فإذا‌رجح‌عندهم‌وجوده‌
ر‌لاستخراجه‌وقد‌تطور‌فن‌الحفر‌في‌العصر‌الحديث‌فأصبح‌ا‌في‌حفر‌الآباه‌بدأو‌منطقت‌او‌دوحد

باطن‌الأرض‌)خمسة‌في‌‌متر‌5000من‌المستطاع‌أن‌تحفر‌الآلات‌آبارا‌يصل‌عمقها‌إلى‌نحو‌
وهناك‌طريقتان‌للحفر‌الأولى‌بالطرق‌أو‌الدق‌والثانية‌دورانية.‌وطريقة‌الدق‌‌،كيلو‌مترات(

ما‌الطريقة‌الدورانية‌فهي‌أحدث‌أعماق‌القريبة‌وتحتاج‌إلى‌نفقات‌أقل‌قديمة‌وتقتصر‌على‌الأ

                                                         
‌.‌‌411–‌410ص‌عجمية‌وإسماعيل‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌‌(1)
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‌ال‌،استعمالاً‌ ‌الأعماق ‌إلى ‌والوصول ‌الصلبة ‌الصخور ‌إختراق ‌على ‌أقوى ‌وذلك‌و بعيدة،
تتحرك‌حركة‌دائرية‌أثناء‌اختراقها‌لطبقات‌الأرض.‌ويحتاج‌الأمر‌في‌باستعمال‌مثاقيب‌صلبة‌

‌العميقة‌إلى تغليف‌البئر‌بمواسير‌من‌الصلب‌لمنع‌إنهيار‌الجدران‌ولمنع‌‌معظم‌عمليات‌الحفر
محددة‌نه‌يتجمع‌في‌مساحات‌أومما‌يساعد‌في‌عملية‌إستخراج‌النفط‌‌،تسرب‌المياه‌الجوفية

ته‌الماء.‌وبعد‌حفر‌البئر‌يساعد‌ضغط‌الغاز‌على‌صعود‌النفط‌غاز‌الطبيعي‌وتحويكون‌فوقه‌ال
‌حتى ‌على‌شكل‌نافورة ‌‌إلى‌السطح‌مندفعا ‌ما نخفض‌الضغط‌كان‌لابد‌من‌إستخدام‌أإذا

‌وكثيراً‌ ‌لاستخراجه، ‌على‌‌المضخات ‌ضغطه ‌ليساعد ‌الآبار ‌إلى ‌خاصة ‌بوسائل ‌الغاز ‌يرد ما
‌)حقن‌الغاز(.‌اع‌النفط‌وتعرف‌هذه‌العملية‌بعمليةاستمرار‌اندف

 مشتقات النفط 
‌يستخدم‌كل‌منهالمشتقات‌ ‌في‌منتجات‌مستخلصة‌من‌الخام‌وهي‌كثيرة‌ومتنوعة ا

‌:‌‌(1)يأتيأغراض‌خاصة‌ومن‌أهمها‌ما‌
‌والطائرات‌‌ ‌الداخلي‌كالسيارات ‌الاحتراق ‌آلات ‌إدارة ‌في ‌ويستخدم ‌)البنزين( ‌الغازولين أ.

‌وغيرها.‌
‌ف‌أيضا‌باسم‌الكاز‌ويستخدم‌في‌الإضاءة‌ومواقد‌الطهيب.‌الكيروسين‌)النفط‌الأبيض(‌ويعر‌

‌.والتدفئة‌
تعمل‌كثير‌من‌سيارات‌‌القطارات‌وتدور‌آلات‌المصانع‌و‌ج.‌زيت‌الديزل‌)المازوت(‌وبه‌تسير

‌الشحن‌الكبيرة‌والصغيرة‌و‌المكائن‌الزراعية‌والمطاحن‌والأفران‌وغيرها.
‌لتسهيل‌حركتها‌من‌التآكل‌كائن‌وذلكوالم‌ستعمل‌في‌تزييت‌الآلاتي:‌و‌‌يمد.‌زيت‌التشح

‌.‌عن‌طريق‌تقليل‌الاحتكاك‌بين‌أجزائها

                                                         
 .‌484هارون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌(1)
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طبية‌كما‌في‌حالة‌استخدامه‌في‌علاج‌بعض‌يستخدم‌في‌الأغراض‌ال‌الفازلين‌:‌وهو‌زيته.‌
‌الأمراض‌الجلدية.‌

‌الشمع‌:‌ويستخدم‌في‌صناعة‌الشموع‌وغيرها‌..‌و
‌المستخدم‌في‌الطهي‌والتدفئة.:‌وهو‌الغاز‌وتاجاز‌غاز‌البز.‌
‌.‌الإسفلت‌بأنواعه‌:‌ويستخدم‌في‌رصف‌الطرق‌وسطوح‌المنازل‌والأبنية‌كمانع‌للرطوبةح

‌وتسرب‌المياه.
نه‌يستعمل‌كمادة‌خام‌في‌بعض‌الصناعات‌إوبالإضافة‌إلى‌استخدام‌النفط‌كوقود‌ف

‌ ‌االكيمياوية ‌المطاط ‌والمبيدات‌‌،لصناعي)البتروكيمياويات(‌كصناعة ‌المشمع ‌والورق والنايلون
‌والأصباغ‌وصناعات‌أخرى‌متعددة ‌والدهون‌والأقمشة ‌التنظيف‌والشحوم ‌ومواد .‌‌الحشرية

فط‌اصبح‌الآن‌لا‌يمثل‌مصدراً‌للطاقة‌فقط‌وإنما‌هو‌مصدر‌للعديد‌من‌السلع‌فإن‌الن‌وبذلك
‌للإنس ‌غنى ‌لا ‌التي ‌الاخرى ‌والمنتجات ‌الاستهلاكية ‌عنهاوالمواد ‌تكلفة‌‌ان ‌لانخفاض وذلك
‌.إنتاجها‌مقارنةً‌بتكلفة‌انتاجها‌من‌مصادر‌أخرى‌غير‌النفط

  (1)وسائل نقل النفط
‌‌:‌تيةينقل‌النفط‌بالوسائل‌الآ

أ.‌الأنابيب‌:‌و‌تستخدم‌أساسا‌لنقله‌من‌حقوله‌إلى‌معامل‌التكرير،‌وهناك‌بعض‌المشتقات‌‌
أرخص‌وسائل‌نقل‌النفط‌وقد‌تقدمت‌‌ن‌النقلتنقل‌عن‌طريق‌الأنابيب‌أيضا.‌وهذا‌النوع‌م

                                                         
‌.‌‌240–‌236وإيمان‌زكي‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌نعمة‌الله‌-أنظر‌:‌(1)
‌.‌‌220–‌216بكري‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-‌
‌‌شورات‌جامعة،‌من‌والبيئة‌المشكلات‌الاقتصادية‌للموارد(.‌1995مندور،‌احمد‌محمد‌واحمد‌رمضان‌نعمة‌الله‌)‌-‌
‌.‌‌216–‌212الإسكندرية،‌الإسكندرية‌:‌مطبعة‌سامي‌،‌ص‌‌
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كما‌يمكن‌استخدام‌هذه‌الطريقة‌‌‌هذه‌الوسيلة‌لدرجة‌أن‌قطر‌الأنبوب‌يصل‌إلى‌متر‌أحيانا
‌.‌رضية‌ليابسة‌والماء‌وفي‌مختلف‌التضاريس‌الأعبر‌ا
ناقلات‌النفط‌:‌وهي‌سفن‌معدة‌لنقل‌النفط‌وتتولى‌هذه‌الناقلات‌توزيع‌كميات‌هائلة‌ب.‌

‌إلى‌ط‌ومشتقمن‌النف ‌العالم.‌قد‌وصلت‌حمولة‌بعض‌ناقلات‌النفط‌أخيرا اته‌في‌جميع‌انحاء
ا‌حالياً‌في‌نقل‌النفط‌ومشتقاته‌إلا‌،‌ورغم‌أن‌هذه‌الوسيلة‌لا‌يمكن‌الاستغناء‌عنهمليون‌طن

ها‌كبيرة‌على‌البيئة‌وتلوث‌المياه‌إذا‌تعرضت‌السفن‌العملاقة‌لحوادث‌الغرق‌أو‌الحريق‌أن‌مخاطر‌
‌لصخور.‌طدام‌باأو‌الاص

محمولة‌على‌‌عربات‌ذات‌صهاريج‌خاصة:‌ويتم‌من‌خلال‌ج‌.‌النقل‌بالسكك‌الحديدية‌
صهريجاً.‌إن‌توفر‌خطوط‌السكك‌‌30ريج‌إلى‌عجلات‌تسحبها‌قاطرة‌وقد‌يصل‌عدد‌الصها

‌الحديدية‌هو‌أساس‌نقل‌وتوزيع‌النفط‌بهذه‌الطريقة‌.
‌شاحنات‌ذات‌صهاريج‌خا ‌النقل‌بالطرق‌بواسطة ‌أيضاد. ‌في‌‌صة ‌الطريقة ‌هذه وتستخدم

المناطق‌التي‌لا‌تتوفر‌فيها‌أي‌من‌الوسائل‌السابقة‌وتتطلب‌طرقاً‌برية‌متقدمة‌إضافة‌إلى‌خبرة‌
‌.ادة‌وصيانة‌الشحنات‌في‌قي

‌،لا‌ينقل‌النفط‌من‌مناطق‌الإنتاج‌إلى‌مناطق‌الاستهلاك‌من‌خلال‌وسيلة‌نقل‌واحدة
طق‌الإنتاج‌بعيدة‌عن‌مناطق‌الاستهلاك‌التي‌انت‌منابل‌ينقل‌بعدة‌وسائل‌نقل‌خصوصا‌إذا‌ك

‌تحتاجه.
  (1)الإنتاج العالمي للنفط

‌إنتاج‌النفط‌تجاريا‌إلا‌في‌النصف‌الث ‌يبدأ في‌وذلك‌‌،اني‌من‌القرن‌التاسع‌عشرلم
مليون‌برميل.‌ثم‌‌385إلى‌‌1913ووصل‌الإنتاج‌العالمي‌عام‌‌،1859الولايات‌المتحدة‌عام‌

                                                         
‌.‌‌66–‌53مقلد‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-أنظر‌:‌(1)
 .‌‌450–‌415عجمية‌وإسماعيل‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
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‌براميل(،‌7)الطن‌الواحد‌=‌مليون‌برميل‌3783إلى‌‌1950حتى‌وصل‌عام‌‌عاً‌أخذ‌بالتزايد‌سري
‌ل ‌السوفيتي‌أقد‌ظلت‌الولايات‌المتحدة ‌الاتحاد كبر‌منتج‌للنفط‌في‌العالم‌حتى‌تفوق‌عليها

‌عليه،السابق‌ ‌العربية ‌بعد‌تفوق‌المنطقة ‌ظهرت‌منطقة‌و‌‌ثم‌تراجع ‌الثانية بعد‌الحرب‌العالمية
‌بالإنتاج‌العالمي‌حتى‌‌،مناطق‌الإنتاج‌في‌العالمز‌ر‌بأالشرق‌الأوسط‌كأحد‌ وساهمت‌تدريجيا

‌لم.‌أصبحت‌أهم‌منطقة‌إنتاج‌في‌العا
حيث‌الجدول‌التالي‌يبين‌نصيب‌مناطق‌العالم‌من‌الإنتاج‌العالمي‌للنفط‌بنسب‌مئوية:

ها‌عن‌ثلث‌تاجيزيد‌إن‌إذنتاج‌النفط‌عالميا‌إأهمية‌المنطقة‌العربية‌والمناطق‌المحيطة‌بها‌في‌يلاحظ‌
ا‌الشمالية،‌امريكثم‌وبضمنها‌رابطة‌الدول‌المستقلة‌تليها‌منطقة‌أوربا‌الشرقية‌‌،الإنتاج‌العالمي

بعدها‌امريكا‌الجنوبية‌ثم‌افريقيا‌فالشرق‌الاقصى‌وأخيراً‌أوربا‌الغربية.‌إن‌الاهمية‌النسبية‌للمنطقة‌
ي‌العربية‌فقط،‌بل‌إن‌هذا‌راضالعربية‌التي‌يوضحها‌الجدول‌لا‌يجسدها‌وجود‌النفط‌في‌الا

على‌مفترق‌طرق‌التجارة‌الوجود‌النفطي‌الهائل‌يتميز‌بموقع‌استراتيجي‌مهم‌وسط‌قارات‌العالم‌و‌
‌الدولية‌بين‌الشمال‌والجنوب‌من‌جهة‌والشرق‌والغرب‌من‌جهة‌أخرى.

‌1/1/2006(‌الاهمية‌النسبية‌لانتاج‌النفط‌عالمياً‌لغاية‌7/1جدول‌رقم‌)
‌%‌)‌الف‌برميل‌/‌يوم‌(اج‌الإنت‌المنطقة
‌‌5553.32‌7.7افريقيا

‌‌4399.39‌6.1أوربا‌الغربية
‌‌4687.87‌6.5الشرق‌الاقصى
‌‌10746.04‌14.9أمريكا‌الشمالية
‌‌5986.05‌8.3أمريكا‌الجنوبية
‌‌14135.74‌19.6أوربا‌الشرقية

‌‌26612.69‌36.9الشرق‌الاوسط
‌‌72121.10‌100.0مجموع‌العالم
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‌.‌316،‌ص‌2006التقرير‌الاقتصادي‌العربي‌الموحد‌‌-:المصدر‌
‌

 (1)و الانتاجأماكن تواجد النفط 
من‌كمياته‌في‌مناطق‌‌%90لتركز‌الجغرافي‌حيث‌يتواجد‌أكثر‌من‌يتميز‌النفط‌با‌

حيث‌تبلغ‌‌بوجود‌أكثر‌من‌نصف‌نفط‌العالم‌فيها‌المنطقة‌العربيةوتنفرد‌‌،محدودة‌جدا‌من‌العالم
من‌الاحتياطي‌العالمي‌وذلك‌لغاية‌‌%59ربية‌فطي‌المؤكد‌لاجمالي‌الدول‌العنسبة‌الاحتياطي‌الن

ية‌الإنتاج‌أو‌الإحتياطي‌المؤكد.‌إن‌أهم‌مناطق‌تواجد‌النفط‌سواء‌من‌ناح،‌(2)1/1/2006
‌:‌يأتي‌موزعة‌حسب‌القارات‌كما‌

 الشمالية :  أ. قارة أمريكا
العالم‌ولمدة‌قرن‌من‌الزمان‌الأول‌للنفط‌في‌‌كانت‌المنتج‌‌-:‌‌أولاا. الولايات المتحدة الأمريكية

عام‌‌%14ثم‌إلى‌‌1948العالم‌عام‌من‌إنتاج‌‌%‌60تقريبا‌ثم‌تناقص‌إنتاجها‌حتى‌وصل‌إلى‌
%‌7.09إلى‌‌2005ثم‌وصل‌عام‌‌وذلك‌إنعكاسا‌للزيادة‌في‌إنتاج‌الأقطار‌الأخرى‌1984

‌.فقط‌من‌الإنتاج‌العالمي‌واحتلت‌المرتبة‌الثالثة‌عالميا‌
‌هم‌حقولها‌هي‌:أو‌
نوعية‌ف‌،(‌حقل‌الابلاش‌:‌يقع‌في‌الجزء‌الشمالي‌من‌جبال‌الابلاش‌وهو‌أقدم‌حقول‌النفط1)

‌النفط‌الخفيف‌الخالي‌من‌الكبريت.نفطه‌جيدة‌ومرتفعة‌الرتبة‌ومن‌

                                                         
‌.‌‌760–‌744ه‌،‌ص‌الديب‌...‌مرجع‌سبق‌ذكر‌‌-انظر‌:‌(1)
‌.‌‌317–‌310جع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌السامرائي‌والمشهداني‌...‌مر‌‌-‌
‌.‌‌454–‌413عجمية‌وإسماعيل‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.‌‌211–‌204يونس‌ونعمة‌الله‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
 .‌‌486...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌هارون‌‌-‌
‌.‌‌317–‌314،‌ص‌2006حسبت‌كافة‌الإحصائيات‌من‌جداول‌التقرير‌الاقتصادي‌العربي‌الموحد‌‌(2)
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‌وهي‌ثلاث‌حقول‌تقع‌جنوب‌البحيرات‌العظمى‌2) ‌البحيرات‌العظمى‌: ‌حقول‌منطقة )
نفطها‌من‌النوع‌الخفيف‌ولكنه‌يحتوى‌على‌نسبة‌من‌شوائب‌الكبريت‌ويمتاز‌بسهولة‌نقله‌إلى‌

‌‌لهذه‌الحقول.فيمراكز‌الاستهلاك‌بسبب‌الموقع‌الجغرا
وشمال‌‌،وأوكلاهوما‌،كنساس:‌تتألف‌من‌مئات‌الحقول‌في‌ولايات‌‌‌(‌حقول‌وسط‌القارة3)

نفطها‌يتراوح‌‌،‌حيثوهي‌أكبر‌مناطق‌الإنتاج‌في‌الولايات‌المتحدة‌،ووسط‌وغرب‌تكساس
بين‌النوع‌الشمعي‌الخفيف‌والإسفلتي‌الثقيل.‌تمتاز‌هذه‌الحقول‌ببعدها‌عن‌النطاق‌الصناعي‌

‌نطقتين.شبكة‌كثيفة‌من‌الأنابيب‌بين‌المن‌مد‌كان‌لابد‌مفي‌الولايات‌المتحدة‌لذلك‌‌
‌،(‌حقول‌ساحل‌الخليج‌:‌وهي‌مجموعة‌حقول‌كثيرة‌في‌السهول‌الساحلية‌لولايتي‌تكساس4)

ومعظمه‌من‌‌اً‌إنتاجها‌ضخم‌،‌حيث‌يعتبروكذلك‌الحقول‌البحرية‌في‌الرصيف‌القاري‌،ولويزيانا
‌الثقيل.النوع‌الإسفلتي‌

لمناطق‌المنتجة‌التي‌تتبعثر‌(‌حقول‌جبال‌روكى‌والسهول‌العليا‌الشمالية‌:‌تشمل‌العديد‌من‌ا5)
‌في‌مساحة‌واسعة‌في‌نطاق‌روكى‌ونفطها‌من‌النوع‌الشمعي‌الخفيف.

‌إنتاجها‌عام‌6) احل‌له‌سوق‌كبيرة‌في‌منطقة‌الس‌ونفطها‌1887(‌حقول‌كاليفورنيا‌:‌بدأ
‌الفحم.الغربي‌الفقيرة‌بإنتاج‌

‌فإنه‌أكبر‌حقولها‌ما‌عن،‌أ1957فيها‌منذ‌عام‌‌سكا‌:‌بدأ‌إنتاج‌النفط‌تجارياً‌ألا(‌حقول‌7)
يقع‌في‌أقصى‌الساحل‌الشمالي‌للولاية‌ويتوقف‌تطوره‌على‌مد‌خط‌أنابيب‌من‌الحقل‌في‌

الذي‌يعارضه‌بعض‌علماء‌‌وهو‌الأمر‌،الشمال‌إلى‌ميناء‌فالديز‌على‌الساحل‌الجنوبي‌للولاية
ثار‌آن‌و‌يئة‌وسكان‌الولاية‌بسب‌ما‌ينجم‌عن‌مرور‌النفط‌الساخن‌وسط‌الثلوج‌من‌ذوباالب

‌ضارة‌للبيئة‌إضافة‌إلى‌التكاليف‌الباهظة‌لذلك.
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،‌لذلك‌انفقت‌خر‌في‌الولايات‌المتحدةآإن‌قيمة‌النفط‌الخام‌أهم‌من‌قيمة‌أي‌معدن‌
حتى‌‌1859بئر‌فيها‌عام‌والتنقيب‌عنه‌منذ‌حفر‌اول‌‌هذه‌الدولة‌مبالغ‌طائلة‌على‌البحث

بئر‌‌1987000من‌القرن‌العشرين‌إلى‌‌وصل‌عدد‌الآبار‌التي‌تم‌حفرها‌مع‌بداية‌الستينيات
.‌لكن‌هذه‌الاعداد‌الكبيرة‌من‌الآبار‌ليست‌كلها‌منتجة‌(1)بئر‌1000تزداد‌سنويًا‌بمعدل‌

‌فا ‌وجيزة ‌فترة ‌بعد ‌تنضب ‌منها ‌وكثيراً ‌مناقتصاديًا ‌يأتي ‌الامريكي ‌بئر641)‌لنفط ‌ألف )‌
وتخدم‌نقل‌النفط‌‌،د‌ضئيلن‌معدل‌إنتاج‌البئر‌الواحأغير‌‌،في‌الولايات‌المختلفة‌اقتصادي

إضافة‌إلى‌استخدام‌‌شبكة‌هائلة‌من‌خطوط‌الأنابيب‌يزيد‌مجموع‌طولها‌عن‌ربع‌مليون‌كيلو‌متر
‌21.37لغ‌لمتحدة‌احتياطياً‌مؤكداً‌يبالوسائل‌الأخرى‌المتاحة‌في‌نقل‌النفط‌وتملك‌الولايات‌ا

‌.لعالمي‌للنفطمن‌الاحتياطي‌ا‌%1.89وهو‌يمثل‌‌2005مليار‌برميل‌عند‌نهاية‌عام‌
تنتشر‌حقول‌نفطها‌في‌‌.ات‌القرن‌العشرينيللنفط‌منذ‌ستين‌كبيراً‌‌‌أصبحت‌منتجاً‌‌ثانيا. كندا:

ويقع‌حقل‌هارتزهل‌‌الكندية‌خاصة‌البرتا‌مثل‌حقل‌ليدوك‌وحقل‌ردووتر.‌يمقاطعات‌البرار‌
‌شوانا‌وقد‌عثرت‌كندا‌على‌حقل‌مائي‌عند‌شواطئ‌نيوفوندلاند.‌واكتشفت‌كمياتفي‌سسكت

بشمال‌غرب‌البرتا‌وكميات‌صغيرة‌في‌كولومبيا‌باو‌كبيرة‌من‌الإحتياطي‌في‌منطقة‌بحيرة‌رين‌
‌لبعده‌عن‌مناطق‌التركز‌العمراني‌والصناعي‌مشكلة‌النقل‌نظراً‌البريطانية.‌يعانى‌نفط‌كندا‌من‌

مليار‌‌4.79ألف‌برميل/يوم‌ولديها‌احتياطي‌يبلغ‌‌2300حوالي‌‌2005ا‌عام‌يبلغ‌إنتاج‌كند
‌ميل‌في‌نهاية‌نفس‌العام.‌بر‌

وتملك‌احتياطي‌ضخم‌من‌النفط‌في‌السهل‌الساحلي‌المطل‌على‌الخليج‌‌ثالثا . المكسيك :
القاري‌المجاور‌وفي‌حقول‌الإنتاج.‌أهم‌حقولها‌هو‌حقل‌تامبيكو‌وحقل‌تكسبان‌وفي‌الرصيف‌

مثل‌واضح‌‌والمكسيك‌،يقع‌هذان‌الحقلان‌بين‌خليج‌المكسيك‌وجبال‌سيرا‌ماديرا‌الشرقيةو‌
                                                         

‌.‌92مندور‌ونعمة‌الله‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌(1)
‌ 
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إنتاجها‌‌فيه‌عظة‌وعبرة‌للدول‌النفطية‌حيث‌بلغت‌شأنا‌كبيرا‌في‌الإنتاج‌ثم‌ما‌لبثت‌أن‌هبط
‌طبيعيا‌لا‌يتجدد،‌ـراج‌النفط‌هو‌أصلا‌عمل‌تعديني‌يستن.‌ذلك‌لأن‌إستخسريعاً‌ زف‌موردا

‌2005هذا‌وقد‌بلغ‌إنتاج‌المكسيك‌عام‌‌محالة‌من‌نضوب‌الآبار‌يوما‌ما.‌وعلى‌ذلك‌فلا
من‌الانتاج‌العالمي‌وبذلك‌احتلت‌المرتبة‌‌%‌4.6ألف‌برميل/يوم‌أي‌بنسبة‌‌3320لي‌حوا

‌مليار‌برميل‌في‌نهاية‌العام.‌‌‌12.88السادسة‌عالمياً‌بينما‌بلغ‌احتياطيها‌منه
 ب . قارة أمريكا الجنوبية :

لبحر‌الكاريبي‌:‌تقع‌معظم‌حقولها‌حول‌بحيرة‌ماركيبو‌المتصلة‌بخليج‌فنزويلا‌على‌ا‌زويلا. فنأولاا 
وهناك‌منطقة‌حقول‌أخرى‌‌،وتساهم‌هذه‌المنطقة‌بنحو‌ثلاثة‌أخماس‌إنتاج‌البلاد‌من‌النفط

‌فيقع‌في‌المنطقة‌الوسطى‌من‌البلاد ‌تقع‌في‌دلتا‌نهر‌الاورنيكو‌شرق‌البلاد.‌أما‌حقل‌أبيورا
ث‌بلغ‌إنتاجها‌يلا‌من‌الدول‌المنتجة‌المهمة‌في‌منطقة‌الكاريبي‌وفي‌الأمريكيتين‌حيفنزو‌‌وتعتبر

ألف‌برميل/يوم‌وبذلك‌احتلت‌المرتبة‌السابعة‌من‌حيث‌‌2926.1بحدود‌‌2005اليومي‌عام‌
‌المؤكد‌ ‌بلغ‌احتياطيها ‌بينما مليار‌برميل‌وهو‌سادس‌احتياطي‌عالمي‌‌79.73الانتاج‌عالمياً،

‌.الاحتياطي‌العالميمن‌‌%7.04بنسبة‌
ولى‌تقع‌على‌السفوح‌الغربية‌لجبال‌الانديز‌ونفطها‌:‌يتركز‌إنتاجها‌في‌منطقتين‌الأمبياو .كولثانياا 

والثانية‌تقع‌على‌السفوح‌الشرقية‌‌،ينقل‌بالأنابيب‌إلى‌ساحل‌البحر‌الكاريبي‌عبر‌جبال‌الانديز
‌يلا.فنزو‌‌لمرتفعات‌الانديز‌وهي‌امتداد‌لحقول‌بحيرة‌ماركيبو‌في

لحقول‌الحديثة‌فتقع‌عند‌مقدمات‌:‌تقع‌أقدم‌حقولها‌على‌الساحل‌الشرقي‌أما‌ا‌. الأرجنتينثالثاا 
‌جبال‌الانديز.

:‌معظم‌إنتاجها‌من‌حقول‌مقاطعة‌بيورا‌في‌شمال‌الصحراء‌الساحلية.‌وهناك‌آبار‌. بيرورابعاا 
‌تصاد‌الدولة.في‌اقمتفرقة‌في‌الرصيف‌القاري‌المجاور‌ولهذه‌المناطق‌أهمية‌كبيرة‌
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نتج‌كميات‌كبيرة‌من‌النفط‌مقارنة‌:‌تقع‌قرب‌الساحل‌الفنزويلى‌وت‌خامسا . جزيرة ترينداد
‌بمساحتها‌الصغيرة.

‌.‌حقول‌متفرقة‌في‌كل‌من‌السلفادور،‌البرازيل،‌شيلى،‌بوليفيا،‌الاكوادور.ًً‌سادسا
 ج . قارة أوربا :

‌تعتبر‌ ‌القارة ‌النفطية‌هذه ‌الشرقي‌أو‌الغربي‌)عدا‌سو‌فقيرة‌في‌مواردها اء‌في‌جزئها
رومانيا‌أكبر‌الدول‌المنتجة‌حتى‌منتصف‌السبعينات‌كانت‌‌‌،‌حيثالاتحاد‌السوفيتي‌السابق(

ثم‌تفوقت‌عليها‌بريطانيا‌والنرويج‌نتيجة‌لاكتشاف‌النفط‌في‌بحر‌الشمال‌الذي‌قسم‌إلى‌خمسة‌
بلغ‌إنتاج‌المملكة‌المتحدة‌عام‌‌لمانيلأنطاقات‌هي‌البريطاني،‌الهولندي،‌الدانمركي،‌النرويجي‌وا

مليار‌برميل‌في‌حين‌بلغ‌‌4.03ما‌بلغ‌احتياطيها‌ألف‌برميل/يوم‌بين‌1665حوالي‌‌2005
‌‌2710إنتاج‌النرويج‌ ‌لنفس‌العام ‌في‌‌2005ألف‌برميل/يوم ‌الثامنة وبذلك‌أحتلت‌المرتبة

دول‌أخرى‌تنتج‌النفط‌في‌ك‌وهنامليار‌برميل.‌‌8.65الانتاج‌النفطي‌عالمياً‌وبلغ‌احتياطيها‌
بانيا،‌إيطاليا،‌أسبانيا،‌يوغسلافيا‌السابقة،‌أوربا‌ولكن‌بكميات‌قليلة‌منها‌النمسا،‌فرنسا،‌أل

المجر.‌وقد‌شهدت‌أوربا‌بناء‌العديد‌من‌معامل‌التكرير‌في‌كثير‌من‌الموانئ‌والمدن‌الصناعية‌
‌من‌الأنابيب‌التي‌تستقبل ‌عظيمة ‌تطلب‌مد‌شبكة ‌مما ‌إلى‌ا‌الداخلية ‌وتنقله لنفط‌المستورد

‌معامل‌التكرير‌ثم‌مناطق‌الاستهلاك‌الرئيسية.
 : ( الاتحاد السوفيتي السابق رابطة الدول المستقلة ). منطقة  د

إلى‌المرتبة‌الأولى‌‌تثم‌انتقل‌1962المرتبة‌الثانية‌في‌الإنتاج‌بالعالم‌منذ‌عام‌‌تحتلأ
وقد‌تطور‌طقة‌الشرق‌الأوسط‌عليها،‌وما‌لبثت‌أن‌تراجعت‌بعد‌تقدم‌من‌،1974بعد‌عام‌

حوالي‌‌2005حيث‌بلغ‌إنتاج‌المنطقة‌مجتمعة‌نهاية‌عام‌‌ثانيةبعد‌الحرب‌العالمية‌ال‌الإنتاج‌كثيراً‌
11092‌‌ ‌يعادل ‌ما ‌أي ‌يوم /‌ ‌برميل ‌مقدار‌‌%‌15.38ألف ‌بلغ ‌بينما ‌العالم، ‌انتاج من
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ميل‌يوجد‌منه‌في‌روسيا‌فقط‌مليار‌بر‌‌90.11الاحتياطي‌الذي‌تملكه‌رابطة‌الدول‌المستقلة‌
‌أهم‌مناطق‌إنتاجه‌هي‌:ى‌العالم.‌مليار‌برميل‌وهو‌سابع‌احتياطي‌على‌مستو‌‌72.16

‌نفطها‌من‌النوع‌الممتاز.‌التي‌(‌حقول‌باكو‌على‌الساحل‌الغربي‌لبحر‌قزوين‌وحقول‌القوقاز1)
اطي‌النفط‌من‌احتي‌%‌80فولجا(،‌وهي‌تضم‌‌–الثانية‌أو‌حقول‌)الأورال‌‌(‌حقول‌باكو2)

‌لهذه‌المنطقة.وتمتاز‌بقربها‌من‌الأسواق‌الاستهلاكية‌الرئيسية.
‌‌:(‌مجموعة‌حقول‌جديدة‌تسهم‌بنصيب‌كبير‌من‌الإنتاج‌الكلى‌للمنطقة‌منها3)
احل‌الشرقي‌لبحر‌في‌شبه‌الجزيرة‌الصحراوية‌على‌الس‌Mangyshlakحقل‌مانجيشلاق‌‌-

‌قزوين‌في‌كازاخستان.‌
‌الشرقية.‌‌في‌سيبيريا‌‌Jrkutskحقل‌أركوتسك‌-
ة‌ويطلق‌عليها‌حقول‌باكو‌الثالثة‌حيث‌في‌سيبيريا‌الغربي‌‌Tyumenحقل‌منطقة‌تيومين‌-

‌نفطها‌جيد‌وكمياته‌كبيرة.
إلى‌حقول‌ا‌إضافة‌ب(‌مجموعة‌حقول‌متفرقة‌أخرى‌مثل‌حقل‌جروزنى‌وحقل‌كوبان‌وحقل‌أم4)

‌وجزيرة‌شخالين.تركستان‌و‌أوزبكستان‌وطاجكستان‌وكازاخستان‌وسيبيريا‌
شبكة‌عظيمة‌من‌الأنابيب‌‌رابطة‌الدول‌المستقلة‌من‌خلالنقل‌النفط‌في‌منطقة‌‌يتم

‌التكرير‌ ‌معامل ‌إلى ‌النفط‌جميعه ‌وينقل ‌المائي. ‌والنقل ‌الحديدية ‌بالسكك ‌النقل ‌جانب إلى
‌الصناعية.ابطة‌الدول‌المستقلة‌ومدنها‌دول‌ر‌المنتشرة‌في‌كثير‌من‌

 واستاليا :منطقة الشرق الأقصى ه. 
‌ ‌نسبيا ‌والصين‌وهي‌منطقة‌فقيرة ‌واستراليا ‌النفطيةتشمل‌جنوب‌آسيا ،‌في‌مواردها

ج‌النفط‌في‌إندونيسيا‌من‌حقول‌بالمبانج‌في‌جنوب‌جزيرة‌سومطرة،‌كذلك‌ا‌ستخر‌إ‌حيت‌يتم
حقول‌منياس‌في‌وسط‌الجزيرة‌وهناك‌حقل‌مهم‌في‌جزيرة‌جاوة‌اسمه‌حقل‌كاونجان‌وحقول‌
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‌وباي ‌بالمو‌كاليمنتان ‌إندونيسيا ‌نفط ‌ويتميز ‌أخرى. ‌بحرية ‌حقول ‌إلى ‌إضافة ‌الغربية قع‌ريان
الشرق‌الأقصى‌الكثيفة‌بالسكان‌والتي‌تفتقر‌إلى‌النفط‌وهو‌هم‌في‌وسط‌منطقة‌الإستراتيجي‌الم

من‌النوع‌الجيد‌إلا‌أن‌به‌نسبة‌عالية‌من‌الشمع‌مما‌يسبب‌بعض‌المشاكل‌التصنيعية‌والتكريرية‌
‌ألف‌برميل/يوم‌بينما‌بلغ‌احتياطيها‌1067.7حوالي‌‌2005أندونيسيا‌عام‌‌.‌بلغ‌إنتاجفيه

تج‌النفط‌في‌ماليزيا‌في‌منطقة‌سرواك‌وفي‌بورينو‌الشمالية‌.‌كذلك‌ينمليار‌برميل‌4.3من‌النفط‌
‌التي‌تستخرجه‌من‌حقول‌ميرى‌وسريا.‌Bruneiوفي‌سلطنة‌صغيرة‌هي‌بروناى‌

‌في شمال‌بومباى‌وفي‌أسام‌أيضا‌كذلك‌ينتج‌‌ينتج‌النفط‌من‌حقول‌فيفالهند‌‌أما
ن‌والباكستان‌وكلها‌من‌بورما‌والفلبين‌والياباوية‌أخرى‌مثل‌دول‌أسيالنفط‌بكميات‌قليلة‌في‌

وفي‌استراليا‌استمرت‌عمليات‌الكشف‌عن‌النفط‌فترة‌طويلة‌وتحقق‌‌بلدان‌الشرق‌الأقصى.
رتفع‌الإنتاج‌إشكل‌كبير‌و‌ثم‌توالت‌الاكتشافات‌بعد‌ذلك‌ب‌1961أول‌كشف‌اقتصادي‌عام‌

‌‌2005بلغ‌نهاية‌عاما‌تمتلك‌احتياطي‌جيد‌أما‌الصين‌فإنه‌.بفضل‌الحقول‌البحرية‌الجديدة
لكن‌حقولها‌الإنتاجية‌لم‌تبلغ‌طاقتها‌بعد‌بسبب‌بعدها‌رغم‌أن‌مليار‌برميل‌‌18.25حوالي‌

‌يزداد‌باضطرا ‌إنتاجها ميل/يوم‌ألف‌بر‌‌3635حوالي‌‌2005د‌حيث‌بلغ‌انتاج‌الصين‌عام
‌من‌حيث‌الانتاج قة‌الشرق‌الأقصى‌واستراليا‌إن‌منط‌.وبذلك‌احتلت‌المرتبة‌الخامسة‌عالمياً

‌من‌الإنتاج‌العالمي‌للنفط.‌%‌6.5والي‌بحتساهم‌
:‌من‌أهم‌مناطق‌الإنتاج‌التجاري‌للنفط‌في‌العالم‌وقد‌بدأ‌دوره‌‌. منطقة الشرق الأوسطو

‌ليس‌لدوله‌فقط‌التي‌بعد‌الحرب‌العالمية‌الأولى‌وتطور‌إنتاج ‌أهمية‌بالغة ه‌حتى‌أصبحت‌له
عليه‌لمقابلة‌نفقاتها‌العامة‌ومتطلبات‌التنمية،‌ولكن‌للدول‌الصناعية‌أيضا‌‌كلياً‌‌‌تعتمد‌إعتماداً‌

يام‌نهضتها‌الصناعية.‌إن‌نفط‌منطقة‌الشرق‌الأوسط‌مازال‌يحتل‌موقعا‌التي‌تعتمد‌عليه‌في‌ق
بسبب‌كثرة‌الإنتاج‌وقله‌الاستهلاك‌المحلى.‌إذ‌تنتج‌ست‌‌رئيسيا‌في‌الإنتاج‌والتصدير‌العالمي
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من‌مجمل‌الإنتاج‌العام‌للمنطقة‌وهي‌السعودية،‌العراق،‌ليبيا،‌الإمارات،‌‌%96ة‌دول‌في‌المنطق
‌ا‌الباقي‌فيأتي‌من‌البحرين،‌مصر،‌قطر،‌عمان،‌سوريا‌وتركيا.الكويت،‌إيران.‌أم

‌‌ ‌بنسبة من‌انتاج‌النفط‌العالمي‌عام‌‌%‌31.7لقد‌ساهمت‌الدول‌العربية‌لوحدها
يتميز‌نفط‌الشرق‌‌ي‌النفطي‌العالمي‌لنفس‌العام.من‌الاحتياط‌%‌59كما‌انها‌تملك‌‌‌2005

‌كثيرا‌عن‌البحار‌وهي‌قريبة‌عن‌الأسواق‌‌الأوسط‌بأن‌رواسبه‌توجد‌في‌أراضى‌صحراوية‌لا‌تبعد
‌والصناعية ‌بسهول‌الاستهلاكية ‌وتمتاز ‌الكلفة ‌قليلة ‌يجعلها ‌ووجود‌‌ةمما إستخراج‌النفط‌منها

ا‌يخفض‌من‌نفقات‌الإنتاج.‌أهم‌دول‌المنطقة‌مم‌ضغط‌كبير‌في‌جوف‌الأرض‌يدفع‌النفط‌ذاتياً‌
‌بالإنتاج‌هي‌:‌
الحرب‌العالمية‌الأولى.‌تتركز‌حقولها‌في‌إقليم‌عربستان‌عند‌‌بدأ‌الإنتاج‌فيها‌قبل‌أولا . إيران :

وترتبط‌كل‌حقول‌الإقليم‌بأنابيب‌‌ي،أغا‌جار‌و‌ن‌رأس‌الخليج‌العربي‌وأهمها‌حقول‌مسجد‌سليما
كبر‌معمل‌لتكرير‌النفط‌في‌أشاهبور‌أو‌ميناء‌عبادان‌الذي‌يوجد‌فيه‌لنقلها‌إلى‌ميناء‌بندر‌

ر‌يقع‌وسط‌الحدود‌المشتركة‌مع‌العراق‌في‌منطقة‌نفط‌شاه‌العالم.‌ويوجد‌أيضا‌حقل‌مهم‌أخ
.‌بلغ‌إنتاج‌إيران‌من‌النفط‌للاستهلاك‌المحلىحيث‌ينقل‌النفط‌إلى‌مدينة‌كرمنشاه‌ليكرر‌ويوزع‌

‌بينما‌بلغ‌أ‌3782.5حوالي‌‌2005عام‌ لف‌برميل/يوم‌وبذلك‌احتلت‌المرتبة‌الرابعة‌عالمياً.
‌11.7ميل‌وهو‌ثاني‌احتياطي‌نفطي‌عالمي‌إذ‌تبلغ‌نسبته‌مليار‌بر‌‌132.46احتياطيها‌المؤكد‌

‌.من‌الاحتياطي‌العالمي‌%
ام‌والذي‌بلغ‌نهاية‌ع:‌هي‌الأولى‌في‌العالم‌بالاحتياطي‌المؤكد‌السعودية . المملكة العربيةثانياا 

من‌الاحتياطي‌العالمي.‌كما‌أنها‌الأولى‌‌%‌23.34مليار‌برميل‌بنسبة‌‌264.21حوالي‌‌2005
من‌الانتاج‌‌%12.96،‌وبنسبة‌2005ألف‌برميل‌/يوم‌عام‌‌9353في‌الإنتاج‌والذي‌بلغ‌

أهم‌حقولها‌هي‌‌،بعد‌الحرب‌العالمية‌الثانية‌دلثلاثينات‌وزاد‌باضطرافي‌ا‌بها‌بدأ‌الإنتاجالعالمي.‌
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ذي‌يقع‌في‌مدينة‌الظهران‌حيث‌مقر‌قل‌الفوار‌وحقل‌بقيق‌وحقل‌القطيف‌وحقل‌الدمام‌الح
‌من‌الحقول‌البحرية‌ ‌إلى‌مجموعة ‌إضافة ‌التي‌تتولى‌إستخراج‌النفط‌في‌المملكة ‌أرامكو شركة

معظم‌نفط‌السعودية‌عن‌يصدر‌البرى‌وحقل‌أبوسعفة.‌‌كحقل‌السفانية‌وحقل‌منينة‌وحقل
م‌فيخرج‌جزء‌منه‌عن‌طريق‌ة‌والجزيرة‌الصناعية‌أما‌النفط‌المتجمع‌في‌الدمارأس‌تنور‌ميناء‌طريق‌

الأنابيب‌إلى‌معمل‌تكرير‌سترة‌في‌البحرين‌ويتدفق‌الباقي‌في‌خطوط‌أنابيب‌التابلاين‌إلى‌ميناء‌
وهناك‌خط‌أنبوب‌ينقل‌النفط‌إلى‌‌احل‌البحر‌المتوسطالزهرانى‌جنوب‌صيدا‌بلبنان‌على‌س

‌.على‌البحر‌الأحمر‌ميناء‌ينبع‌السعودي
ووصل‌ذروته‌‌بعد‌الحرب‌العالمية‌الثانية‌وتطور‌كثيرا1927‌‌ًعام‌‌بدأ‌الإنتاج‌ثالثا. العراق :

‌ ‌بلغ ‌حيث ‌الثمانينيات ‌الخليج‌‌3312نهاية ‌أحداث‌حرب ‌انخفض‌بعد ‌ثم ‌برميل/يوم ألف
ثالث‌أكبر‌الف‌برميل/يوم.‌يمتلك‌العراق‌‌1.84حوالي‌‌2005وبلغ‌معدل‌إنتاجه‌عام‌‌الثانية،

،‌يستخرج‌العراق‌نفطه‌مليار‌برميل‌115إذ‌بلغ‌‌2005احتياطي‌مؤكد‌للنفط‌في‌العالم‌عام‌
‌من‌الحقول‌التالية‌:‌

‌يقع‌شمال‌شرق‌البلاد‌وينقل‌نفطه‌إلىأ(‌حقل‌كركوك‌وهو‌1) ‌إنتاجا ‌قدم‌الحقول‌وأكثرها
‌بنان.مينائي‌بانياس‌في‌سوريا‌وطرابلس‌في‌ل

لحقل‌نفط‌‌(‌ويقع‌شمال‌شرق‌بغداد‌قرب‌الحدود‌الإيرانية‌مجاوراً‌(‌حقل‌نفط‌خانه‌)خانقين2)
‌تقسمه‌الحدود‌السياسية.‌يستخدم‌نفطه‌للاستهلاك‌المحلى.‌اً‌واحد‌شاه‌ويمكن‌إعتبارهما‌حقلاً‌

‌جلة‌وينقل‌نفطه‌عبر‌الأنبوب‌التركي‌على(‌حقل‌عين‌زالة‌ويقع‌أقصى‌الشمال‌على‌نهر‌د3)
‌بانياس.‌-نبوب‌كركوك‌ساحل‌الاسكندرونة‌وكذلك‌عبر‌أ

وينقل‌النفط‌الزبير‌(‌حقل‌الرميلة‌ويقع‌أقصى‌الجنوب‌على‌رأس‌الخليج‌العربي‌ويجاوره‌حقل‌4)
‌منها‌إلى‌ميناء‌الفاو‌وميناء‌أم‌قصر‌على‌الخليج‌العربي.
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‌‌. الكويترابعاا  ‌إنتاجها ‌بدأ يعتبر‌حقل‌و‌‌عة‌مدهشةبعد‌الحرب‌العالمية‌الثانية‌وتزايد‌بسر‌:
ويقع‌حقل‌المقوع‌إلى‌‌،كيلو‌متر‌مربع‌‌350ن‌أهم‌الحقول‌حيث‌تبلغ‌مساحته‌نحو‌البرقان‌م

الشمال‌من‌حقل‌البرقان‌ويجاوره‌حقل‌الأحمدي.‌أما‌في‌شمال‌الكويت‌فيوجد‌حقل‌الروضتين‌
ما‌حقل‌رة‌وهناك‌كذلك‌حقل‌منافيش‌و‌أم‌مدير.‌أويقع‌في‌جنوبه‌الشرقي‌حقل‌صابرية‌والبح

‌المن ‌فهو‌في‌جزء ‌الوفرة ‌مع‌السعودية ‌المحايدة حقول‌بحرية‌أيضا.‌يشحن‌ولدى‌الكويت‌طقة
‌2005بلغ‌إنتاج‌الكويت‌عام‌‌النفط‌من‌ميناء‌الاحمدى‌وهو‌اكبر‌الموانئ‌النفطية‌في‌العالم

ها‌بينما‌بلغ‌احتياطي‌ة‌التاسعة‌عالمياً.ألف‌برميل‌/‌يوم‌وبذلك‌احتلت‌المرتب‌2572.3حوالي‌
‌.2005عام‌‌%8.97رابع‌احتياطي‌عالمي‌بنسبة‌مليار‌برميل‌وهو‌‌101.5منه‌

‌وتعتبر‌أبوظبى‌أكبر‌الإمارات‌‌. الإمارات العربية المتحدةخامساا  ‌حديثا ‌الإنتاج‌فيها ‌بدا :
ومؤخرا‌في‌‌‌1974ثم‌الشارقة‌عام‌1969ثم‌في‌دبي‌عام‌‌1963بدأت‌عام‌وقد‌إنتاجا‌للنفط‌

ومن‌‌لها‌حقول‌نفطية‌في‌المياه‌الاقليميةكما‌أن‌‌‌رأس‌الخيمة.‌وتنتشر‌حقول‌ابوظبى‌في‌اليابسة
‌أم‌ ‌حقل ‌المياه ‌حقول ‌ومن ‌عصب. ‌سهل، ‌حبشان، ‌بوحصا، ‌باب، ‌حقل ‌اليابسة حقول
الشيف،‌زاكم،‌أبو‌البكوش،‌البندق،‌مبرز،‌دلما‌وداس.‌ويصدر‌نفط‌الحقول‌البرية‌عن‌طريق‌

تقع‌حقول‌دبي‌في‌نفط‌الحقول‌البحرية‌فيصدر‌من‌ميناء‌جزيرة‌داس.‌و‌‌اجبل‌الظنة‌أميناء‌م
مياه‌الخليج‌العربي‌مثل‌حقل‌راشد،‌فاتح،‌فاتح‌غرب،‌فاتح‌جنوب‌غرب،‌صبر‌أبو‌خير.‌

بلغ‌‌ارة‌الشارقة‌وبالمثل‌حقول‌رأس‌الخيمة‌التي‌اكتشفت‌حديثا.لإمكذلك‌حقل‌مبارك‌التابع‌
وبذلك‌احتلت‌المرتبة‌العاشرة‌‌2005ألف‌برميل/يوم‌عام‌‌‌2467.7حوالي‌إنتاج‌الأمارات

مليار‌برميل‌وهو‌خامس‌احتياطي‌نفطي‌عالمي‌‌97.8عالمياً‌بينما‌بلغ‌الاحتياطي‌المؤكد‌لديها‌
‌.%8.73بنسبة‌
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بدأ‌الإنتاج‌فيها‌متأخرا‌وبكميات‌ضئيلة‌للغاية‌ثم‌زاد‌بسرعة.‌ويستخرج‌النفط‌‌قطر: .سادساا 
بحرية‌مثل‌‌الدخان‌في‌غرب‌الجزيرة‌وهو‌أكبر‌حقولها.‌ولدى‌قطر‌مجموعة‌حقول‌ن‌حقلفيها‌م

وقد‌بلغ‌إنتاج‌‌حقل‌ميدام،‌محزام‌والعد‌الشرقى‌ويشحن‌نفطها‌عن‌طريق‌ميناء‌جزيرة‌حالول.
‌مليار‌برميل.‌15.21وبلغ‌الاحتياطي‌المؤكد‌لديها‌‌2005ألف‌برميل/يوم‌عام‌‌800دولة‌قطر‌

زيرة‌في‌الج‌ليابكميات‌محدودة‌من‌حقل‌العو‌‌1934:‌بدأ‌الإنتاج‌فيها‌عام‌‌نالبحري .سابعاا 
‌بلغ‌‌175حوالي‌‌2005إذ‌بلغ‌عام‌‌،‌الكبرى‌ومازال‌الإنتاج‌محدودا ألف‌برميل/يوم‌بينما

‌‌0.12الاحتياطي‌ ‌لتكرير‌مليار‌برميل‌بنفس‌العام. لدى‌البحرين‌معمل‌تكرير‌ضخم‌جدا
‌النفط‌السعودي.

ثل‌حقل‌:‌توجد‌لديها‌مجموعة‌من‌الحقول‌البرية‌التي‌تقع‌في‌وسط‌السلطنة‌م‌مانع   .ثامناا 
‌الفحل. ‌ويشحن‌النفط‌من‌ميناء ‌الجبل‌وناطح. ‌الهويسة، ‌الخوير، ،‌ ‌نتيه ‌إنتاج‌‌فهود، وبلغ

ألف‌برميل/يوم‌بينما‌سجل‌احتياطيه‌المؤكد‌نهاية‌نفس‌‌774حوالي‌‌2005سلطنة‌عمان‌عام‌
‌مليار‌برميل.‌5.51العام‌
ق‌البلاد‌وهو‌أمتداد‌في‌حقل‌كراتشوك‌شمال‌شر‌‌1956بدا‌الإنتاج‌في‌عام‌‌. سوريا : تاسعاا 

‌يقع‌حقل‌ ‌الحقل‌بينما ‌فيقع‌في‌جنوب‌هذا ‌حقل‌السويداء ‌أما ‌في‌العراق. لحقل‌عين‌زالة
‌في‌مصفاة‌حمص‌وبانياس‌ ‌يكرر‌نفطها الجبيسة‌في‌شمال‌شرق‌سوريا‌وبقربه‌حقل‌المالكية.

‌وط‌الانابيب‌من‌مناطق‌الإنتاج‌إلى‌مناطق‌التكرير‌ومناطق‌التصدير‌فيينقل‌بواسطة‌خطو‌
‌‌ميناء‌طرطوس‌وبانياس. ‌وقد‌بلغ‌إنتاجها ‌بلغ‌‌2005ألف‌برميل/يوم‌عام‌‌450هذا بينما

‌مليار‌برميل‌.‌3.15احتياطي‌النفط‌لديها‌مسجلًا‌نهاية‌نفس‌العام‌
‌1910تاجا‌للنفط‌فقد‌بدأ‌في‌عام‌تعتبر‌مصر‌من‌أقدم‌دول‌الشرق‌الأوسط‌إن‌. مصر :عاشراا 

توالت‌احل‌البحر‌الأحمر‌عند‌خليج‌السويس.‌ثم‌ة‌الصغير‌على‌سسإثر‌اكتشاف‌حقل‌جم
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.‌الاكتشافات‌النفطية‌الجديد‌وبخاصة‌في‌أواسط‌الستينات‌حيث‌اكتشفت‌اكبر‌الآبار‌و‌أهمها
،‌بلاعيم،‌الحقول‌البرية‌مثل‌حقل‌سدر،‌عسل،‌فيرانيضم‌حوض‌خليج‌السويس‌مجموعة‌من‌

رية‌في‌الخليج‌فهي‌أكتوبر،‌بلاعيم‌م‌اليسر،‌كريم.‌أما‌الحقول‌البحأشقير،‌عامر،‌بكر،‌خير،‌
بحرى،‌رأس‌فنار،‌يوليو،‌رمضان،‌المرجان،‌الأمل،‌جارة‌والزيت.‌كما‌تساهم‌الصحراء‌الغربية‌

نفط‌الصحراء‌‌ويجمع‌،،‌الرزاق،‌مليحة،‌بدما‌وام‌بركةفي‌إنتاج‌النفط‌بمصر‌ومن‌حقولها‌العلمين
لناقلات‌الساحلية‌إلى‌الإسكندرية.‌اما‌الغربية‌في‌مرسى‌الحمراء‌غرب‌العلمين‌بقليل‌ليشحن‌با

ألف‌‌696حوالي‌‌2005بلغ‌إنتاج‌مصر‌نهاية‌عام‌نفط‌خليج‌السويس‌فيتجمع‌في‌السويس.‌
‌مليار‌برميل‌.‌3.7نهاية‌نفس‌العام‌‌برميل/يوم‌بينما‌بلغ‌الاحتياطي‌المؤكد‌لديها

كبر‌أقل‌زلطن‌يتركز‌نفط‌ليبيا‌في‌حوض‌سرت‌ويعتبر‌ح‌:‌الليبيةد عشر. الجماهيرية حأ
الحقول‌النفطية‌ويساهم‌بثلث‌الإنتاج‌الليبي‌ويقع‌في‌الجنوب‌منه‌حقول‌راقوبة،‌الجبل،‌الجفرة،‌

مال،‌وإنتصار.‌وفي‌جنوبه‌الشرقى‌آ،‌الواحة.‌بينما‌يقع‌في‌شماله‌الشرقى‌حقول‌جالو،‌ءالبيضا
اك‌حقل‌عطشان‌لسرير.‌أما‌في‌شماله‌الغربي‌فتوجد‌حقول‌الظهرة،‌باهي،‌ومبروك.‌وهنحقل‌ا

ألف‌برميل/يوم‌‌1640بلغ‌إنتاج‌الجماهيرية‌‌.‌ويقع‌قرب‌الحدود‌الجزائرية‌وهو‌حقل‌صغير
ن‌احتياطي‌عالمي.‌مليار‌برميل‌وهو‌ثام‌39.13وسجل‌احتياطيها‌المؤكد‌‌2005نهاية‌عام‌

طريق‌خمسة‌موانئ‌نفطية‌تصلها‌خطوط‌الأنابيب‌من‌الصحراء‌وهي‌‌يشحن‌النفط‌الليبي‌عن
،‌رأس‌لانوف،‌البريقة،‌الزويتينة‌والحريقة‌.‌ويتميز‌ةغرب‌إلى‌الشرق‌كالآتي‌:رأس‌السدر‌من‌ال

‌نفط‌الجماهيرية‌بعدة‌ميزات‌منها‌:
‌والتوقف‌.‌وقوعه‌غرب‌قناة‌السويس‌حرره‌من‌خطر‌الغلق‌-
‌قلل‌التكاليف.الموقع‌القريب‌من‌أوروبا‌‌-
‌الموقع‌الساحلي‌ساعد‌في‌مد‌خطوط‌أنابيب‌قصيرة.‌-
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طبيعة‌النفط‌الليبي‌ذي‌النوع‌الخفيف‌الذي‌يلائم‌أغراض‌الصناعة‌والمواصلات‌وخلوه‌من‌‌-
‌الكبريت.

الاوربية.‌ولم‌‌كل‌هذه‌المميزات‌جعلت‌ليبيا‌مركزاً‌مهماً‌لانتاج‌النفط‌وتصديره‌للقارة
نفط‌وحيدة‌بين‌الجانبين‌تكفي‌لإمداد‌القارة‌الاوربية‌بما‌تحتاجه‌من‌التعد‌وسيلة‌نقل‌النفط‌ال

وإنما‌أصبح‌من‌الضرورة‌مد‌انبوب‌نفطي‌تحت‌البحر‌المتوسط‌يربط‌موانئ‌التصدير‌الليبية‌مع‌
‌شبكة‌نقل‌النفط‌الأوربية‌على‌السواحل‌المقابلة‌

‌الإنتاج‌بشكل‌بسيط‌ثم‌تطور‌سريعاً‌‌عشر . الجزائر اثنا يستخرج‌نفط‌الجزائر‌من‌‌و‌:‌بدأ
د‌على‌مقربة‌من‌الحدود‌التونسية‌الليبية‌وتضم‌واحدة‌تقع‌في‌شرق‌البلا‌،مجموعتين‌من‌الحقول

حقول‌عجيلة،‌زرزتين،‌تجونترين،‌أوهانت،‌البرما.‌ويشحن‌النفط‌منها‌إلى‌حقول‌ميناء‌السخيرة‌
اسى‌مسعود،‌مدار،‌أما‌المجموعة‌الثانية‌فهي‌حقول‌وسط‌الجزائر‌وتضم‌حقول‌ح‌،في‌تونس

‌وينقل‌نف ‌العقرب‌القاسي. ‌الحقول‌إلى‌موانئ‌بجاية،‌حاسى‌طوارق،‌حاسى‌طويل، ط‌هذه
‌أرزيو ‌الأنابيب.، ‌بواسطة ألف‌‌1350حوالي‌‌2005بلغ‌إنتاج‌الجزائر‌نهايةعام‌‌وسكيكده

‌مليار‌برميل‌نهاية‌نفس‌العام‌.‌11.35كد‌برميل/يوم‌وبلغ‌احتياطيها‌المؤ‌
قرب‌الحدود‌الذي‌يقع‌في‌الجنوب‌:‌عثرت‌على‌النفط‌في‌حقل‌البورما‌‌ثلاثة عشر : تونس

ومن‌هناك‌بالناقلات‌الساحلية‌إلى‌معمل‌تكرير‌‌،ينقل‌النفط‌منه‌إلى‌ميناء‌السخيرةو‌‌مع‌الجزائر
‌ساحل ‌على‌النفط‌في‌الجرف‌القاري‌أمام ‌عثر ‌من‌صفاقس.بنزرت‌كما ‌على‌مقربة بلغ‌‌ها

‌مليار‌برميل.‌0.31ألف‌برميل/يوم‌وسجل‌احتياطيها‌‌‌72حوالي‌2005إنتاجها‌نهاية‌عام‌
 إفريقيا : . منطقة غربز

بين‌العرب‌‌1967حرب‌بسبب‌ظهر‌النفط‌فيها‌مؤخرا‌خاصة‌بعد‌غلق‌قناة‌السويس‌
‌ ‌الصهيوني ‌نيجيرياو‌والكيان ‌هي ‌إفريقيا ‌غرب ‌المنتجة ‌الدول ‌والكونغو‌أهم ‌وانغولا ‌والغابون
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ينتج‌النفط‌في‌نيجيريا‌شرق‌البلاد‌حيث‌حقول‌اليوبيرى‌وحقل‌‌.(‌)زائير‌سابقاالديمقراطية‌
كما‌عثر‌على‌النفط‌في‌إقليم‌الغرب‌الأوسط‌في‌حقول‌أوجهيلي.‌يصدر‌.على‌الساحل‌اوكان‌

ألف‌‌2425حوالي‌‌2005وقد‌بلغ‌إنتاجها‌نهاية‌عام‌‌نفط‌نيجيريا‌من‌ميناء‌بورت‌هاركورت.
‌مليار‌برميل‌وهو‌تاسع‌احتياطي‌في‌العالم.‌35.88برميل‌/‌يوم‌بينما‌سجل‌احتياطيها‌

  الاحتياطي العالمي للنفط
فقد‌‌،يعتبر‌تقدير‌الاحتياطي‌العالمي‌للنفط‌صعب‌جدا‌إذ‌يشوبه‌الكثير‌من‌الغموض

ه‌الدول‌المنتجة‌طوقد‌تحي‌،ائبتخفي‌الشركات‌العالمية‌كمية‌الاحتياطي‌الحقيقية‌خشية‌من‌الضر‌
وربما‌‌،للنفوذ‌كسباً‌‌‌تهفي‌كمي‌الدولقد‌تبالغ‌كما‌يها‌الأقوياء.‌‌بالسرية‌حتى‌لا‌يطمع‌فالنامية‌

تتغير‌بسرعة‌نتيجة‌للاستكشافات‌التي‌تجرى‌‌تهن‌كميلأ‌تكون‌البيانات‌المتعلقة‌به‌دقيقة‌لا
‌لتطور‌الحاصل‌في‌طرق‌ووسائل‌الاستكشاف.بسبب‌ا

‌،برميل‌مليار‌1131.54حوالي‌‌2005نهاية‌عام‌حتياطي‌المؤكد‌للنفط‌في‌وبلغ‌الا
كثر‌من‌أحتياطي‌هذه‌لن‌تعمر‌ن‌كمية‌الاإوبناء‌على‌معدل‌الإنتاج‌والاستهلاك‌الحاليين‌ف
نخفض‌الاحتياطي‌في‌مناطق‌إفريقيا‌وأمريكا‌أثلث‌قرن‌قادم.‌وخلال‌السنوات‌العشرة‌الماضية‌

ينية‌وأوروبا‌بينما‌زاد‌الاحتياطي‌في‌أمريكا‌اللات‌،لهادئ‌وأوروبا‌الشرقيةسيا‌والمحيط‌اآالشمالية‌و‌
لنسب‌المئوية‌للاحتياطي‌العالمي‌حسب‌الغربية‌والشرقي‌الأوسط.‌الجدول‌التالي‌يوضح‌توزيع‌ا

‌:الدول‌النفطية‌
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‌(‌احتياطي‌النفط‌حسب‌الدول‌النفطية‌في‌العالم‌)‌مليار‌برميل(7/2جدول‌رقم‌)
‌2005 2001 1997 الدولة

‌‌98.10‌97.80‌97.80الإمارات
‌‌0.21‌0.13‌0.12البحرين
‌‌0.31‌0.31‌0.31تونس
‌‌11.20‌12.00‌11.35الجزائر

‌‌261.40‌262.80‌264.12السعودية
‌‌2.50‌3.15‌3.15سوريا
‌‌112.50‌112.50‌115.00العراق
‌‌4.50‌15.21‌15.21قطر

‌‌96.50‌96.20‌101.50الكويت
‌‌29.50‌36.00‌39.13ليبيا
‌‌3.00‌3.70‌3.70مصر

‌‌0.20‌0.81‌6.32السودان
‌‌5.40‌5.85‌5.51مانع

‌‌4.00‌4.00‌4.00اليمن
‌‌4.98‌5.10‌4.30أندونيسيا

‌‌92.00‌99.53‌132.46إيران
‌‌74.93‌77.69‌79.73فنـزويلا
‌‌20.83‌34.46‌35.88نيجيريا

‌‌5.00‌4.93‌4.03المملكة‌المتحدة
‌‌10.42‌9.45‌8.65النرويج

‌‌22.02‌22.05‌21.37الولايات‌المتحدة
‌‌47.82‌26.94‌12.88المكسيك

‌‌4.84‌4.86‌4.79كندا
‌‌72.16-‌‌48.14روسيا

‌‌5.42‌5.42‌9.00كازخستان
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‌‌1.18‌1.18‌7.00أذربيجان
‌‌0.55‌0.55‌0.55تركمستان
‌‌0.59‌0.59‌0.59اوزبكستان

‌‌24.00‌24.00‌18.25الصين
‌‌42.25‌47.55‌51.78باقي‌دول‌العالم

‌‌1035.41‌1064.32‌1131.54إجمالي‌العالم
سبة‌الدول‌العربية‌للعالم‌ن

)%(‌60.78‌61.14‌59.0‌

‌.‌109–108،‌الكويت‌،‌ص‌‌2001الأقطار‌العربية‌المصدرة‌للنفط‌)أوابك(‌تقرير‌الأمين‌العام‌السنوي‌الثامن‌والعشرون‌منظمة‌‌-المصدر‌:
‌.‌317،‌ص‌‌2006التقرير‌الاقتصادي‌العربي‌الموحد‌‌-‌

‌

نصف‌الاحتياطي‌العالمي‌من‌النفط‌يتركز‌في‌الجدول‌أن‌اكثر‌من‌‌من‌بياناتيلاحظ‌
بل‌إن‌التوقعات‌تشير‌إلى‌أن‌هذه‌المنطقة‌تضم‌حوالي‌ثلثي‌‌،الشرق‌الأوسطما‌يسمى‌بمنطقة‌

إن‌كمية‌الاحتياطي‌النفطي‌العالمي‌مرتبطة‌بمقدار‌الطلب‌‌الاحتياطي‌العالمي‌من‌هذا‌المورد.
غير‌أن‌اكتشاف‌‌،صت‌كمية‌الاحتياطيرتفع‌الإنتاج‌تناقإعلى‌النفط‌إذ‌كلما‌زاد‌الطلب‌و‌

بان‌هذا‌الوضع‌سوف‌المعتقد‌ديد‌وهكذا.‌ومن‌لاحتياطي‌من‌جحقول‌جديدة‌يزيد‌كمية‌ا
‌دن‌أسعار‌النفط‌تزداد‌كلما‌قارب‌الاحتياطي‌على‌النفاإف‌يستمر‌لعدة‌سنوات‌قادمة.‌وطبيعياً‌

مع‌كل‌الخبراء‌زادت‌صعوبات‌استخراج‌كميات‌أخرى‌جديدة‌من‌باطن‌الأرض.‌ويجوكلما‌
قع‌نحو‌نصف‌النفط‌غير‌تشف‌حاليا.‌ويعلى‌أن‌النفط‌الذي‌لم‌يكتشف‌بعد‌يعادل‌المك

في‌المناطق‌العظيمة‌الإنتاج.‌أما‌النصف‌الآخر‌فهو‌موجود‌في‌مناطق‌صعبة‌وجهات‌المستثمر‌
نائية‌مثل‌أصقاع‌القطب‌الشمالي،‌مياه‌كاليفورنيا،‌بحر‌الصين‌الجنوبي،‌شرق‌سيبيريا،‌حوض‌

من‌كمية‌‌%82ز‌ويترك.‌يابسة‌الامازون‌،‌شمال‌كندا‌وتحت‌المسطحات‌المائية‌على‌هوامش‌ال
فيوجد‌في‌حقول‌تقل‌الإمكانيات‌‌%18حقلا‌عملاقا.‌أما‌الباقي‌‌429الاحتياطي‌المؤكد‌في‌
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الإنتاجية‌الكامنة‌للواحد‌منها‌عن‌نصف‌مليون‌برميل‌يوميا.‌إن‌التعرف‌على‌حجم‌الاحتياطي‌
صاديين‌لباحثين‌الاقتلدى‌ا‌جداً‌‌مناطق‌العالم‌المختلفة‌أضحى‌من‌الأمور‌المهمة‌النفطي‌في

ويعود‌سبب‌ذلك‌إلى‌أن‌النفط‌‌والسياسيين‌أيضا‌في‌معظم‌دول‌العالم‌وخاصة‌العالم‌الغربي.
‌المستقبل‌القريب‌ ‌في ‌أو ‌الآن ‌اقتصاديًا ‌لها ‌الملائم ‌البديل ‌يتوفر ‌لا ‌مهمة ‌استراتيجية كسلعة

‌وأن‌ ول‌من‌عام‌الدليل‌الواضح‌على‌ذلك‌هو‌ارتفاع‌اسعار‌النفط‌في‌النصف‌الأخصوصاً
مقدار‌الاحتياطي‌المؤكد‌يؤثر‌بشكل‌كبير‌‌إن‌دولار‌للبرميل‌الواحد.‌115إلى‌أكثر‌من‌‌2008

‌إلا‌عبارة‌عن‌ ‌هو ‌الزمني‌للنفط‌ما ‌النفط‌إذ‌من‌المعروف‌أن‌العمر على‌العمر‌الزمني‌لمورد
‌:‌(1)ا‌على‌معدل‌الإنتاج‌السنوي‌الحاليالاحتياطي‌المؤكد‌مقسوم

‌
‌لنفط‌=‌العمر‌الزمني‌ل‌
‌‌

من‌الاحتياطي‌العالمي‌‌%59ن‌النفط‌العربي‌الذي‌يمتلك‌حوالي‌إوبناء‌على‌ذلك‌ف
‌حتى‌الآن.‌سنة‌قادمة‌وهو‌أطول‌عمر‌منتظر‌للنفط‌في‌العالم‌80المؤكد‌يبلغ‌عمره‌الزمني‌حوالي‌
يادة‌المستمرة‌ستهلاك‌من‌النفط‌في‌العالم‌العربي،‌وإنما‌يعود‌إلى‌الز‌ولا‌يعود‌هذا‌الامر‌إلى‌قلة‌الا

في‌البحث‌والتنقيب‌والاكتشافات‌الجديدة‌التي‌ترفع‌الاحتياطي‌النفطي‌العربي‌سنوياً.‌والجدول‌
‌ب‌الدول‌حسب‌الاهمية‌لانتاج‌واحتياطي‌النفط‌في‌العالم.التالي‌يوضح‌ترتي

  

                                                         
‌.‌415عجمية‌وإسماعيل‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌(1)

 السنويمعدل‌الإنتاج‌‌
 

 الاحتياطي‌المؤكد‌‌
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 الاهمية لإنتاج واحتياطي النفط في العالم لغاية( ترتيب الدول حسب 7/3جدول رقم )
1/1/2006 

 بالاحتياطي المؤكد عالميا   بانتاج النفط عالمياا  المرتبة
‌السعودية‌السعودية‌الاولى
‌ايران‌روسيا‌الثانية
‌العراق‌الولايات‌المتحدة‌الثالثة
‌الكويت‌ايران‌الرابعة

‌الامارات‌الصين‌الخامسة
‌ويلافنز‌‌المكسيك‌السادسة
‌روسيا‌فنزويلا‌السابعة
‌ليبيا‌النرويج‌الثامنة
‌نيجيريا‌الكويت‌التاسعة
‌الولايات‌المتحدة‌الامارات‌العاشرة

‌الصين‌نيجيريا‌الحادية‌عشرة
‌قطر‌كندا‌الثانية‌عشرة
‌المكسيك‌العراق‌الثالثة‌عشرة
‌الجزائر‌المملكة‌النتحدة‌الرابعة‌عشرة

‌نكازاخستا‌ليبيا‌الخامسة‌عشرة
‌.‌‌317–‌314،‌ص‌2006الموحد‌حسبت‌من‌جداول‌التقرير‌الاقتصادي‌العربي‌‌-المصدر‌:
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  (1)الغاز الطبيعي
عرفه‌الإنسان‌منذ‌أقدم‌العصور‌وهو‌خارج‌من‌شقوق‌الأرض‌كما‌في‌منطقة‌باباكركر‌
‌استخدامه‌كوقود‌في‌دول‌غرب‌أوروبا‌في‌النصف‌الأول‌من‌ ومنطقة‌هيت‌في‌العراق.‌وبدأ

لأنواع‌لالجاف‌أو‌التفحيم‌‌التاسع‌عشر‌وكانوا‌يحصلون‌عليه‌عن‌طريق‌عملية‌التقطير‌القرن
كتشاف‌الكهرباء‌إإلا‌أن‌‌،ويستخدم‌لأغراض‌الإنارة‌ان‌يعتبر‌وقودا‌ثانوياً‌لفحم.‌وكمن‌االممتازة‌

ية‌قبل‌نهاية‌القرن‌التاسع‌عشر‌جعل‌إستخدامه‌للأغراض‌المنزلية‌والصناعية.‌ثم‌بعد‌الحرب‌العالم
بيرة‌غرب‌أوروبا‌خصوصا‌في‌إيطاليا‌الثانية‌تطور‌إنتاجه‌بشكل‌كبير‌واكتشفت‌منه‌كميات‌ك

منه‌في‌هولندا‌وبحر‌الشمال‌وكذلك‌في‌شمال‌إفريقيا‌ضخم‌ر‌على‌احتياطي‌وفرنسا.‌كما‌عث
وهذا‌ما‌زاد‌من‌أهميته‌في‌مختلف‌الاستعمالات‌إذ‌‌،وغيرها‌من‌المناطقوشرق‌الجزيرة‌العربية‌

‌أحد‌مصادر‌الطاقة‌المهمة‌في‌الوقت‌الحاضر.أصبح‌
  (2)ستخدامالخصائص والا

مصاحبا‌للنفط‌ويعرف‌في‌هذه‌الحالة‌باسم‌الغاز‌الرطب،‌الغاز‌الطبيعي‌إما‌أن‌يكون‌
وإما‌أن‌يكون‌موجودا‌بشكل‌منفرد‌في‌حقول‌خاصة‌به‌ويعرف‌عندئذ‌بالغاز‌الجاف.‌ومن‌

فيه‌كمية‌من‌الغاز‌الطبيعي‌نتيجة‌‌ن‌الأرض‌يكون‌مذاباً‌المعلوم‌بأن‌النفط‌الخام‌الموجود‌في‌باط
وعندما‌يخرج‌النفط‌إلى‌سطح‌الأرض‌حيث‌الضغط‌‌،لظروف‌الضغط‌والحرارة‌في‌الخزان‌الأرضي

                                                         
‌.‌‌349–‌345سبق‌ذكره‌،‌ص‌السامرائي‌والمشهداني‌...‌مرجع‌‌-انظر‌:‌(1)
‌.‌‌‌485–‌480عجمية‌وإسماعيل‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.‌‌787–‌781الديب‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.‌‌‌496–‌493هارون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.‌106-‌91مقلد‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
 .‌‌‌138-121مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌أبو‌السعود‌وآخرون‌...‌-‌

‌.‌‌783–‌781الديب‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-أنظر‌:‌(2)
 .‌92مقلد‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
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ويحتوي‌كل‌برميل‌من‌النفط‌على‌كمية‌من‌الغاز‌‌،الجوي‌العادي‌تنفصل‌عنه‌أغلب‌الغازات
طبيعي‌عبارة‌عن‌خليط‌من‌الغازات‌يكون‌قدم‌مكعب.‌والغاز‌ال‌500المصاحب‌تقدر‌بحوالي‌

إضافة‌إلى‌وتان‌ين‌و‌البروبان‌والبمنها.‌أما‌الغازات‌الأخرى‌فمنها‌الإيثا‌%‌90–‌80الميثان‌
وتتلخص‌طريقة‌الاستفادة‌من‌الغازات‌الطبيعية‌في‌فصل‌‌غازات‌أخري‌كالهليوم‌والنتروجين.

يد‌والصلب‌وتكرير‌الألمنيوم‌والأسمنت‌غاز‌الميثان‌والإيثان‌لإستخدامها‌كوقود‌في‌صناعة‌الحد
‌صناعة‌البتروكيماويات.وتحلية‌المياه‌المالحة‌وكمادة‌خام‌في‌وتوليد‌الكهرباء‌

ويعتبر‌الغاز‌الطبيعي‌من‌أهم‌مصادر‌الطاقة‌لاحتوائه‌على‌وحدات‌حرارية‌أكثر‌عما‌
مليون‌‌45مليون‌وحدة‌حرارية‌وطن‌النفط‌‌27في‌الفحم‌والنفط.‌فطن‌الفحم‌يحتوي‌على‌

.‌وعلى‌مليون‌وحدة‌حرارية‌90توي‌على‌وطن‌الغاز‌الطبيعي‌المصاحب‌للنفط‌يحوحدة‌حرارية‌
الحرق‌أثناء‌إنتاج‌بعملية‌الرغم‌من‌ذلك‌ضاعت‌كميات‌كبيرة‌من‌الغاز‌الطبيعي‌المصاحب‌

ه‌النفط،‌إما‌لعدم‌إدراك‌قيمته‌الاقتصادية‌آنذاك‌أو‌لصعوبة‌الإستفادة‌منه‌أو‌لعدم‌إمكانية‌نقل
و‌والأنابيب‌‌وجي‌والعلمي‌في‌عالم‌النقلوربما‌لكل‌هذه‌الأمور‌مجتمعة.‌ثم‌بعد‌التقدم‌التكنول

‌منه‌ بخفض‌‌يسيل‌الغاز‌الطبيعيتسييل‌الغاز‌تمكن‌الإنسان‌من‌استغلاله‌ونقله‌والاستفادة
من‌حجمه‌‌1/600(‌درجة‌مئوية‌تحت‌الصفر‌فيتقلص‌حجمه‌بمقدار‌161-درجة‌الحرارة‌الى‌)

المناطق‌خاصة‌في‌الشرق‌‌إلا‌أن‌حرق‌الغاز‌المصاحب‌للنفط‌مازال‌مستمرا‌في‌بعض‌الأصلي
من‌الغاز‌المحروق‌في‌‌%60الأقطار‌الأخرى‌المصدرة‌للنفط‌)أوبك(.‌ويقدر‌بان‌الأوسط‌وبقية‌

‌الهواء‌يخص‌أقطار‌هذه‌المنظمة‌وإن‌ثلثي‌هذه‌الكمية‌تخص‌منطقة‌الشرق‌الأوسط‌لوحدها.
تخزينه‌وتوزيعه‌وإلي‌‌لغاز‌ودخوله‌إلى‌عالم‌التجارة‌الدولية‌يعود‌إلي‌سهولةإن‌تزايد‌إستخدام‌ا

ن‌نفقات‌أكما‌‌‌،ورخص‌ثمنه‌بالنسبة‌إلي‌الكهرباء‌أو‌مصادر‌الطاقة‌الأخرىنظافة‌إستخدامه‌
نقله‌بواسطة‌الأنابيب‌أقل‌كلفة‌من‌سائر‌وسائل‌النقل،‌كذلك‌يمكن‌إيصاله‌مباشرة‌إلى‌المصانع‌
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منه‌في‌حقول‌‌%‌8من‌الغاز‌المستخرج‌بينما‌يعاد‌حقن‌%87ة‌ما‌يتم‌تصنيع‌والمنازل.‌وعاد
‌فتحرق‌في‌الهواء.‌%5بة‌الباقية‌وهي‌النفط‌ثانية‌أما‌النس

‌الطبيعي‌ذ ‌بينما‌‌%80المصدر‌البري‌حوالي‌‌ويشكل‌الغاز ‌المنتج‌عالميا من‌الغاز
‌%10ن‌لم‌يستغل‌سوي‌من‌مصدر‌بحري.‌وتشير‌الدراسات‌إلى‌أن‌الإنسا‌اً‌يشكل‌الباقي‌غاز‌

نسبة‌الغاز‌الممكن‌‌نأعكس‌الوضع‌بالنسبة‌للنفط.‌كما‌‌،الممن‌إمكانيات‌الغاز‌الطبيعي‌في‌الع
بكثير‌من‌نسبة‌النفط‌الممكن‌سحبه‌من‌البئر.‌والغاز‌الطبيعي‌لم‌يمر‌‌ىضخها‌من‌خزانه‌أعل

كمياته‌تتأثر‌بكميات‌بأزمات‌النفط‌بل‌إن‌إنتاجه‌يتزايد‌رغم‌أن‌أسعاره‌تتأثر‌بأسعار‌النفط‌و‌
‌النفط‌المنتج‌إذا‌كان‌مصاحبا‌له.

للغاز‌الطبيعي‌بإستمرار‌ويؤدى‌البحث‌عن‌الغاز‌الطبيعي‌يتزايد‌عدد‌الدول‌المستغلة‌
تخفيف‌الأعباء‌‌واستغلاله‌في‌الدول‌النامية‌والفقيرة،‌وعلى‌وجه‌الخصوص‌المستوردة‌للنفط،‌إلى

وتجدر‌‌حاجتها‌من‌الطاقة.‌ىالخارج‌في‌الحصول‌عل‌ىلعاتقها‌لاعتمادها‌ع‌ىالمالية‌الملقاة‌عل
يعي‌المنتج‌في‌العالم‌لم‌يعد‌مرتبطا‌بإنتاج‌النفط‌بل‌يأتي‌من‌أن‌معظم‌الغاز‌الطب‌شارة‌إلىالإ

‌تماما‌ ‌الطبيعي‌رأس‌مال‌ضخم ‌ويلزم‌لاستغلال‌الغاز ‌في‌الوقت‌الحاضر. حقول‌متخصصة
بار‌ومد‌شبكات‌الأنابيب‌وإنشاء‌مستودعات‌كالنفط‌لاستثماره‌في‌البحث‌والتنقيب‌وحفر‌الآ

‌ومخازن‌التوزيع‌وغيرها.زة‌التنقية‌وخزانات‌التخزين‌التخزين‌وأجه
  



239 

  (1)من الغاز الطبيعيالإنتاج العالمي 
يتميز‌الغاز‌الطبيعي‌بالتركز‌الجغرافي‌أيضا‌مثل‌النفط‌إذ‌رغم‌زيادة‌الإنتاج‌عالميا‌إلا‌

‌والولاياتروسيا‌الاتحادية‌وهي‌‌،إنتاج‌العالم‌منهنصف‌دول‌فقط‌تستحوذ‌على‌ثلاث‌ن‌هناك‌أ
بلغ‌الإنتاج‌اكبر‌منتج‌للغاز‌الطبيعي‌في‌العالم‌حيث‌ة‌الدول‌المستقلة‌رابطعتبر‌تو‌‌المتحدة‌وكندا.

‌ ‌عام ‌يعادل‌‌822660حوالي‌‌2004فيها ‌ما ‌وهو من‌‌%29.19مليون‌متر‌مكعب/سنة
زبكستان‌وفي‌وسط‌آسيا‌و‌الغاز‌جنوب‌روسيا‌وأتوجد‌حقول‌الانتاج‌العالمي‌للغاز‌الطبيعي.‌و‌

ا‌أطول‌أنابيب‌لنقل‌الغاز‌في‌العالم‌إذ‌أنها‌تخترق‌وسط‌آسيا‌إلى‌القسم‌الأوربي‌ويمتلك‌أيض
الغاز‌تم‌توصيل‌شبكة‌أنابيب‌‌1973وسيبيريا‌الغربية‌وتمتد‌إلى‌شرق‌أوروبا‌أيضا.‌وفي‌عام‌

‌غاز‌في‌العالم.‌بكةية‌وبذلك‌أصبحت‌أطول‌شنالموجودة‌بالشبكة‌الالما
دول‌‌ة‌في‌استخدم‌الغاز‌الطبيعي‌كما‌أنها‌من‌اغنىالرائدتعتبر‌ن‌الولايات‌المتحدة‌إ

حقل‌من‌نوعه‌في‌العالم.‌تخترق‌‌ويقال‌إن‌حقل‌الغاز‌في‌تكساس‌هو‌أغنى‌،العالم‌في‌هذا‌المجال
‌المستغلة ‌لنقل‌الغاز‌من‌مصادره ‌من‌الأنابيب‌المخصصة ‌شبكة ‌في‌‌الولايات‌المتحدة حاليا

ويبلغ‌طول‌هذه‌الشبكة‌من‌الأنابيب‌اكثر‌‌،هالأمريكية‌إلى‌مناطق‌استهلاك‌ىسطالسهول‌الو‌
رغم‌أنها‌الثانية‌على‌العالم‌من‌طول‌شبكة‌السكك‌الحديدية‌فيها.‌إنتاجها‌المحلي‌لا‌يكفيها‌

‌ودول‌البحر‌الكاريبي‌وأمريكا‌الجنوببالإنتاج؛‌ ية.‌يأتي‌لذلك‌تستورد‌الغاز‌الطبيعي‌من‌كندا
‌إنتاجه ‌اوكلامعظم ‌من‌الغاز‌من‌ولاية‌تكساس، ‌إيوا،‌ا ‌الشمالية، هوما،‌كاليفورنيا،‌كارولينا

‌ايداهو،‌ويومنج‌ونيفادا.‌

                                                         
‌.‌‌‌316–‌314،‌ص‌‌2006ي‌العربي‌الموحد‌يانات‌من‌التقرير‌الاقتصادحسبت‌الب‌(1)
‌.‌98ذكره‌،‌ص‌‌مقلد‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌-للمزيد‌انظر‌:‌-‌
‌.‌128أبو‌السعود‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
 ‌.‌‌349–‌345السامرائي‌والمشهداني‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
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‌ ‌في‌كندا ‌الغاز ‌والولايات‌وينتج ‌الاتحادية ‌بعد‌وروسيا ‌عالمياً ‌الثالثة ‌بالمرتبة ‌تأتي التي
ون‌متر‌مكعب‌ملي‌189390حوالي‌‌2004وقد‌بلغ‌انتاجها‌عام‌ولاية‌البرتا‌المتحدة‌وذلك‌في‌

والغرب‌‌تم‌مد‌خطوط‌من‌الأنابيب‌في‌إتجاه‌الشرقلانتاج‌العالمي.‌و‌من‌ا‌%6.71أي‌بنسبة‌
‌الطبيعي‌في‌المكسيك‌وفنزويلا‌‌‌،الكندي‌حيث‌توجد‌أسواق‌الاستهلاك كذلك‌ينتج‌الغاز

ق‌تستخدم‌الغاز‌على‌نطان‌إيطاليا‌هي‌أول‌دولة‌أوربية‌إوالأرجنتين.‌أما‌في‌القارة‌الأوربية‌ف
من‌سهل‌لمبارديا‌‌ىف‌حقل‌كبير‌للغاز‌في‌المنطقة‌الوسطذلك‌اكتشا‌ىواسع‌وقد‌ساعدها‌عل

وقد‌عثر‌عليه‌في‌القسم‌الشمالي‌‌،في‌الشمال‌الإيطالي.‌أما‌هولندا‌فهي‌اكبر‌منتج‌للغاز‌في‌أوربا
من‌حيث‌الضخامة‌ويعد‌هذا‌الحقل‌بنفس‌حجم‌حقل‌تكساس‌‌،منها‌أثناء‌التنقيب‌عن‌النفط

إنتاج‌الغاز‌الطبيعي‌في‌العالم.كذلك‌ينتج‌الغاز‌الطبيعي‌‌فيالمتقدمة‌عل‌هولندا‌أحد‌الدول‌مما‌ج
دت‌خطوط‌لنقله‌إلى‌باريس‌و‌مرسيليا‌ومنه‌مُ‌‌،في‌فرنسا‌في‌إقليم‌اكتيني‌في‌الجنوب‌الغربي

حوالي‌‌‌2004النرويج‌حيث‌بلغ‌انتاجها‌عاموليون.‌يضاف‌إلى‌ذلك‌توجد‌حقول‌للغاز‌في‌
والمملكة‌المتحدة‌رومانيا‌وألمانيا‌ابعة‌على‌العالم‌و‌مليون‌متر‌مكعب‌واحتلت‌المرتبة‌الس‌78500

وقد‌بلغ‌‌التي‌تستخرجه‌من‌حقول‌بحر‌الشمال‌وتنقله‌عبر‌خط‌أنابيب‌إلى‌ساحل‌يورك‌شاير
‌.الممليون‌متر‌مكعب‌واحتلت‌المرتب‌الرابعة‌على‌الع‌101198حوالي‌‌2004انتاجها‌عام‌

‌دول‌المنطقةكبر‌أتبر‌إندونيسيا‌وتع‌،ول‌الشرق‌الأقصى‌الغاز‌الطبيعي‌أيضاوتنتج‌د
.‌كما‌2004مليون‌متر‌مكعب‌عام‌‌73300وهي‌تحتل‌المرتبة‌الثامنة‌عالمياً‌بواقع‌‌إنتاجا‌له

ة‌والسادسينتج‌الغاز‌في‌القارة‌الأفريقية‌حيث‌تقف‌الجزائر‌في‌مقدمة‌الدول‌المنتجة‌له‌في‌القارة‌
‌لإحصائيات‌عام‌على‌مستوى‌ ه‌في‌منطقة‌ـشفت‌مصادر‌غنية‌لقد‌اكتو‌‌2004العالم‌وفقاً

وهو‌يقع‌شمال‌البلاد‌‌،كبر‌حقول‌الغاز‌الطبيعي‌في‌العالمأحاسي‌رمل‌حيث‌يعتبر‌حقلها‌ثالث‌
كيلو‌متر‌شمال‌الحقل.‌هناك‌حقول‌أخرى‌في‌‌‌320وينقل‌غازه‌إلى‌ميناء‌أرزيو‌الذي‌يبعد‌
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ر‌على‌الغاز‌أيضا‌في‌وعين‌يازين‌وتقع‌في‌جنوب‌البلاد.‌كما‌عث‌حقل‌عين‌صالحالجزائر‌مثل‌
‌وكذلك‌مصر‌ونيجيريا‌وتونس.‌.وبوشر‌باستغلاله‌الليبيةالجماهيرية‌

كميات‌هائلة‌من‌الغاز‌الطبيعي‌خصوصا‌في‌‌‌ىعل‌ين‌الشرق‌الأوسط‌يحتو‌أكما‌
ق‌والسعودية‌وسورية‌تحدة‌والعراوقطر‌والإمارات‌الم‌2004الخامسة‌على‌العالم‌حتى‌عام‌إيران‌

وتتصدر‌إيران‌الإنتاج‌بين‌دول‌المنطقة‌بينما‌تحاول‌قطر‌أن‌مان‌واليمن‌والبحرين‌والكويت‌وعُ‌
،‌والجدول‌التالي‌يبين‌إنتاج‌العالم‌من‌الغاز‌تصدره‌إلى‌أوربا‌عبر‌الشبكة‌الإيرانية‌الروسية‌الألمانية

‌الطبيعي‌على‌مستوى‌الدول:‌
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‌ة(از‌الطبيعي‌حسب‌الدول‌)مليون‌متر‌مكعب/سنإنتاج‌الغ‌(7/4جدول‌رقم)
‌2004 2000 1997 الدولة

‌‌48090‌52590‌45800الإمارات
‌‌10629‌11665‌9800البحرين
‌‌2120‌2350‌2510تونس
‌‌148920‌163030‌82009الجزائر

‌‌47570‌53460‌65680السعودية
‌‌6715‌7001‌6300سوريا
‌‌3800‌4350‌2600العراق
‌‌13333‌40722‌37800قطر

‌‌10870‌10777‌9700الكويت
‌‌12910‌10150‌7000ليبيا
‌‌18150‌24360‌33100مصر
‌‌10202‌15495‌17859عمان
‌-‌‌14910‌18900اليمن

‌‌88680‌83100‌73300أندونيسيا
‌‌82600‌109600‌89663إيران

‌‌59150‌60500‌28405فنـزويلا
‌‌32280‌34860‌22388نيجيريا

‌‌93590‌116770‌101198لمتحدةاالمملكة‌
‌‌70370‌90260‌78500النرويج

‌‌685630‌693160‌552461الولايات‌المتحدة
‌‌46170‌48360‌47393المكسيك

‌‌199470‌217560‌189390كندا
‌‌594300‌674510---‌روسيا

‌‌11500‌12600---‌كازخستان
‌‌13780‌10200---‌أذربيجان
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‌‌47000‌63600---‌تركمستان
‌‌56400‌41960---‌ستاناوزبك

‌‌21200‌27100‌40800الصين
‌‌442782‌456490‌452050ي‌دول‌العالمباق

‌2857281‌3094070‌2818376 إجمالي العالم
‌.‌‌116–‌115،الكويت‌،‌ص‌28‌/2001منظمة‌الأقطار‌العربية‌المصدرة‌للنفط‌)أوابك(‌تقرير‌الأمين‌العام‌السنوي‌‌-المصدر:

‌.‌317،‌ص‌‌2006العربي‌الموحد‌التقرير‌الاقتصادي‌‌-‌

 المي للغاز الطبيعي الاحتياطي الع
كشف‌حقول‌جديدة‌وذلك‌يتزايد‌الاحتياطي‌المؤكد‌للغاز‌الطبيعي‌باستمرار‌نتيجة‌ل

من‌احتياطي‌‌%91ويقدر‌الاحتياطي‌العالمي‌للغاز‌الطبيعي‌بحوالي‌‌،بمعدل‌اكبر‌مما‌في‌النفط
‌قادمةينوالي‌ستالنفط.‌ويبلغ‌معدل‌العمر‌الزمني‌له‌ح ‌الاتحادتلك‌تمو‌‌،‌عاما ‌أروسيا كبر‌ية

من‌مجمل‌الاحتياطي‌العالمي؛‌تأتي‌بعدها‌‌%26.15إذ‌يبلغ‌احتياطي‌للغاز‌الطبيعي‌في‌العالم‌
من‌الاحتياطي‌العالمي‌والذي‌‌%14.17ثم‌قطر‌بالمرتبة‌الثالثة‌بنسبة‌‌%15.11إيران‌بنسبة‌

متر‌مكعب.‌ويتركز‌أكثر‌من‌ثلث‌احتياطي‌مليار‌‌181899حوالي‌‌2005بلغ‌نهاية‌عام‌
تأتي‌بعدها‌الدول‌‌%31.35بيعي‌في‌العالم‌في‌رابطة‌الدول‌المستقلة‌إذ‌تحظى‌بحوالي‌الط‌الغاز

‌التي‌تضم‌أكثر‌من‌ربع‌احتياطيات‌العالم‌من‌الغاز‌الطبيعي‌وتبلغ‌ ،‌‌(1)‌%35.29العربية
‌والجدول‌التالي‌يوضح‌ذلك‌:

‌
  

                                                         
 .‌315،‌ص‌‌2006قتصادي‌العربي‌الموحد‌من‌جداول‌التقرير‌الا‌حسبت‌(1)



244 

‌ب‌عند‌نهاية‌السنةمكعي‌الغاز‌الطبيعي‌حسب‌الدول‌بالمليار‌متر‌(‌احتياط7/5جدول‌رقم‌)
‌2005 2001 1997 الدولة

‌6003‌6071 6000 الأمارات
‌‌142‌92‌92البحرين
‌‌78‌78‌78تونس
‌‌4007‌4523‌4545الجزائر

‌‌5394‌6201‌6899السعودية
‌‌241‌371‌371سورية
‌‌3110‌3109‌3170العراق
‌‌8500‌14611‌25783قطر

‌‌1557‌1586-‌لكويتا
‌‌1315‌1274‌1491ليبيا

‌‌815‌1557‌1897صرم
‌‌86‌85‌113السودان
‌‌806‌859‌829عمان
‌‌396‌396‌479اليمن

‌2769 4480 3902 اندونيسيا
‌‌23000‌23002‌27500إيران

‌‌4121‌4300‌4287فنزويلا
‌‌3483‌3511‌5229نيجيريا

‌‌765‌735‌531المملكة‌المتحدة
‌‌3654‌4017‌3188النرويج

‌‌4759‌5024‌5451الولايات‌المتحدة
‌‌797‌453-‌المكسيك

‌‌1830‌1691‌1602كندا
‌‌47572‌47572-‌روسيا
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‌‌1840‌1840‌1841كازخستان
‌‌125‌125‌805أذربيجان

‌‌2860‌2010-‌تركمانستان
‌‌1875‌1875‌1875أوزبكستان

‌‌1370‌1368‌2279الصين
‌‌13473‌14870‌18227باقي‌العالم
‌‌150276‌159965‌181899إجمالي‌العالم

لأقطار‌العربية‌للعالم‌نسبة‌ا
%‌21.59‌25.46‌29.4‌

‌.‌111–‌‌110،‌ص‌28‌/2001منظمة‌الأقطار‌العربية‌المصدرة‌للنفط‌)أوابك(‌:‌تقرير‌الأمين‌العام‌السنوي‌‌-المصدر‌:
‌.‌315،‌ص‌‌2006التقرير‌الاقتصادي‌العربي‌الموحد‌‌-‌

  (1)الفحم
الآلة‌البخارية‌منتصف‌القرن‌الثامن‌عشر‌‌لثورة‌الصناعية‌في‌أوربا‌واختراعشكلت‌ا

‌استعماله‌في‌صهر‌ ‌بعد‌اكتشاف‌طريقة ‌في‌اقتصاديات‌الفحم‌العالمية،‌خاصة ‌هاماً منعطفاً
الحديد‌حيث‌شكل‌ذلك‌بداية‌لتطور‌استخدام‌الفحم‌على‌نطاق‌واسع،‌حتى‌أصبح‌خلال‌

توصلت‌بريطانيا‌‌‌1857عام‌ة‌والتقدم‌في‌العالم‌آنذاك.‌ثم‌فيلصناعيسنوات‌قليلة‌رمزاً‌للقوة‌ا
إلى‌إنتاج‌الحديد‌الصلب‌باستخدام‌فحم‌الكوك‌مع‌الحديد‌والذي‌أصبح‌المادة‌الخام‌لصناعة‌
الآلات‌البخارية‌والقاطرات‌وقضبان‌السكك‌الحديدية‌والسفن‌والمعدات‌الثقيلة‌والأسلحة،‌

ر‌الصناعي‌في‌بقية‌أوربا‌صناعي‌مثلما‌كان‌سبباً‌في‌التطو‌ال‌نياوكان‌ذلك‌سبباً‌في‌تفوق‌بريطا

                                                         
‌.‌402–‌381ل‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌عجمية‌وإسماعي‌-انظر‌:‌(1)
‌.‌729–‌708الديب‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.‌150–‌137محمد‌ومبارك‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.‌477–‌464ق‌ذكره‌،‌ص‌هارون‌...‌مرجع‌سب‌-‌
‌.‌90–‌75ذكره‌،‌ص‌‌مقلد‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌-‌
 .‌120–‌99أبو‌السعود‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
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وروسيا‌والولايات‌المتحدة.‌لقد‌أصبح‌الفحم‌مصدراً‌كبيراً‌للقوة‌السياسية‌في‌القرن‌التاسع‌عشر‌
‌بوجه‌خاص‌حتى‌سمي‌ذلك‌القرن‌بحق‌)عصر‌الفحم(.‌

رفة‌منافعه‌بعد‌مع‌ورغم‌اكتشاف‌البترول‌مطلع‌القرن‌العشرين‌ومنافسته‌للفحم‌سريعاً‌
ف‌موارد‌أخرى‌تستعمل‌في‌توليد‌القوى،‌فإن‌الأهمية‌النسبية‌للفحم‌وخصائصه‌وكذلك‌اكتشا

لم‌تنته‌لكنها‌انخفضت‌عما‌كانت‌عليه‌في‌القرن‌التاسع‌عشر،‌ولكن‌مع‌ذلك‌فإن‌الكميات‌
وجد‌أنها‌ت‌من‌موارد‌الطاقة‌في‌العالم‌وميزتها‌%30المنتجة‌منه‌مازالت‌كبيرة‌وهي‌تمثل‌حوالي‌

‌ة‌التي‌تعتمد‌على‌الفحم‌في‌صناعاتها.‌في‌معظم‌دول‌العالم‌الصناعي
  (1)أصل الفحم وأنواعه

الفحم‌عبارة‌عن‌بقايا‌نباتية‌طمرت‌تحت‌الرواسب‌في‌مستنقعات‌قديمة‌كانت‌تشبه‌
في‌في‌أول‌الأمر‌اللبد‌النباتي‌والذي‌يعتبر‌الخطوة‌الأولى‌لتكوين‌الفحم‌في‌الطبيعة‌بل‌ويعتبر‌

ت‌هذه‌البقايا‌النباتية‌مع‌الترسبات‌التي‌فوقها‌لحركات‌اته‌أردأ‌أنواع‌الفحم.‌لقد‌تعرضحد‌ذ
جيولوجية‌معقدة‌أدت‌إلى‌اختفائها‌تحت‌طبقات‌أخرى‌من‌الصخور‌الرسوبية‌وبفعل‌الحرارة‌
والضغط‌وطول‌الفترة‌الزمنية‌تحولت‌إلى‌فحم‌.‌وقد‌تمت‌عملية‌تكوين‌الفحم‌في‌معظمها‌

‌أح ‌خلال ‌عصور ‌سمد ‌والذي ‌الأول ‌الجيولوجي ‌إن‌الزمن ‌السبب. ‌لهذا ‌الفحمي ‌بالعصر ي
النباتات‌المطمورة‌وما‌فوقها‌من‌طبقات‌رسوبية‌ظلت‌تأخذ‌شكلاً‌أفقياً‌في‌بعض‌جهات‌العالم‌
حتى‌الوقت‌الحاضر،‌كما‌هو‌الحال‌في‌بعض‌حقول‌الفحم‌الكبرى.‌يقتصر‌وجود‌الفحم‌على‌

سمكها‌تفصل‌‌طن‌الأرض‌ويوجد‌بشكل‌عروق‌يختلفج‌من‌باالصخور‌الرسوبية‌وهو‌يستخر‌
                                                         

‌.‌‌711–‌708الديب‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-انظر‌:‌(1)
‌.‌‌468–‌466هارون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.‌‌78–‌77مقلد‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.‌‌105سبق‌ذكره‌،‌صأبو‌السعود‌وآخرون‌...‌مرجع‌‌-‌
‌.‌384–‌381عجمية‌وإسماعيل‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
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بينها‌الرواسب،‌حيث‌يتراوح‌سمك‌طبقات‌الفحم‌من‌عدة‌سنتميترات‌إلى‌عدة‌أمتار‌ويستغل‌
‌سم‌لأن‌تعدينه‌آنذاك‌يصبح‌مجدياً‌اقتصادياً.‌30الفحم‌إذا‌بلغ‌سمك‌عرقه‌

الفترة‌‌باختلافإن‌اختلاف‌كمية‌الحرارة‌والضغط‌التي‌تعرضت‌له‌تكوينات‌الفحم‌
‌درجة‌صلابته‌ونسبة‌الكربون‌فيه‌والذي‌الزمنية‌جعلت‌للفحم‌أنو‌ ‌متعددة‌يتوقف‌عليها اعاً

يتوقف‌عليها‌قوته‌الحرارية‌ثم‌درجة‌احتوائه‌على‌المواد‌الطيارة‌والرطوبة.‌وعلى‌هذا‌الأساس‌فإن‌
‌الفحم‌يقسم‌إلى‌ثلاثة‌أنواع‌هي‌:‌

‌،‌ويعتبرHard Coalالفحم‌الصلب‌‌ليه‌أسم:‌ويطلق‌ع‌Anthraciteفحم الانتاسيت 
أقدم‌أنواع‌الفحم‌من‌الناحية‌الجيولوجية‌لذلك‌فهو‌أكثرها‌صلابة‌وفيه‌نسبة‌عالية‌من‌الكربون‌

،‌كما‌تتضاءل‌فيه‌نسبة‌المواد‌الطيارة‌والرطوبة.‌ونظراً‌لصلابته‌فإن‌%90تزيد‌في‌العادة‌عن‌
ذه‌‌القليل‌من‌الرماد،‌لذلك‌فإن‌هدرجة‌إتقاده‌عالية‌وهو‌قليل‌الدخان‌ولا‌يتخلف‌منه‌إلا

الخصائص‌جعلته‌مناسباً‌للاستخدام‌في‌تدفئة‌المنازل.‌ولا‌يساهم‌الانتراسيت‌إلا‌بنسبة‌قليلة‌
فقط،‌ويعتبر‌الجرافيت‌أقدم‌مراحل‌فحم‌‌%6لفحم‌حيث‌لا‌تزيد‌عن‌من‌الإنتاج‌العالمي‌ل

‌الانتراسيت‌.‌
حم‌وقد‌تكون‌هذا‌الف‌Soft Coalلين‌:‌ويسمى‌بالفحم‌ال‌Biutminousفحم البيتيومين 

في‌الزمن‌الجيولوجي‌الثاني‌،‌وهو‌أكثر‌أنواع‌الفحم‌انتشاراً‌كما‌أنه‌يساهم‌بالنصيب‌الأكبر‌من‌
من‌مجموع‌الفحم‌المنتج‌عالمياً‌.‌ومما‌يزيد‌من‌‌%70لم‌حيث‌تصل‌نسبته‌إلى‌إنتاج‌الفحم‌بالعا

‌عدة‌وينقسم‌فحم‌البيتيومين‌إلى‌Coke Coalأهميته‌أنه‌المصدر‌الوحيد‌لصناعة‌فحم‌الكوك‌
كفحم‌البخار،‌فحم‌الكوك،‌فحم‌‌‌%‌90–‌70أنواع‌طبقاً‌لنسبة‌الكربون‌فيه‌وهي‌تتراوح‌بين‌

‌الأنواع‌وتستخدم‌بكثرة‌في‌الصناعة‌الغازات،‌فحم‌المنازل.‌ ويعتبر‌فحم‌البخار‌أفضل‌هذه
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يشتعل‌بلا‌دخان‌.‌يشكل‌إنتاج‌لاحتوائه‌على‌نسبة‌عالية‌من‌الكربون‌وقليل‌من‌الرطوبة‌وهو‌
 من‌إنتاج‌الفحم‌العالمي.‌‌%74م‌البيتيومين‌حوالي‌فح

ذ‌أنه‌تكون‌في‌الزمن‌:‌يعتبر‌من‌الأنواع‌الرديئة‌لحداثة‌تكوينه‌إ‌Ligniteفحم اللجنيت 
الجيولوجي‌الثالث‌والرابع‌لذلك‌فهو‌مازال‌في‌طور‌التكوين‌ولم‌يتعرض‌بعد‌لضغط‌وحرارة‌

ح‌نسبة‌الكربون‌في‌هذا‌النوع‌من‌الفحم‌ر‌سمك‌الرواسب‌التي‌فوقه.‌تتراو‌شديدين‌وذلك‌لصغ
خدم‌وهو‌لا‌يستخدم‌في‌صناعة‌فحم‌الكوك‌لعدم‌صلاحيته‌لذلك‌وإنما‌يست‌%‌60–‌40بين‌

‌السائل.‌‌في‌التدفئة ‌والوقود ‌وإنتاج‌الغاز ‌المختلفة ‌وفي‌الصناعات‌الكيماوية ‌الكهرباء وتوليد
اد‌الطيارة‌ويعطي‌دخانًا‌كثيفاً‌عند‌ع‌نسبة‌الرطوبة‌والشوائب‌والمو‌يتميز‌فحم‌اللجنيت‌بارتفا‌

عالميا‌‌من‌الفحم‌المنتج‌%20احتراقه‌كما‌ويتخلف‌عنه‌كمية‌كبيرة‌من‌الرماد.‌يشكل‌حوالي‌
‌في‌حالة‌دخول‌الميكنة‌في‌عمليات‌ ‌اقتصاديًا ‌وألمانيا،‌ويعتبر‌تعدينه ‌إنتاجه‌في‌روسيا ويكثر

‌مالتعدين،‌وهو‌يوجد‌في‌أ ‌يجعل‌طرق‌كثر‌الأماكن‌على‌أعماق‌قليلة ن‌سطح‌الأرض‌مما
كون‌تعدينه‌سهلة‌جداً.‌وعموماً‌يعتبر‌اللبد‌النباتي‌أردأ‌أنواع‌الفحم‌أو‌الوقود‌الصلب‌وهو‌يت

في‌المرحلة‌الأولى‌من‌عملية‌تكوين‌الفحم،‌يليه‌الفحم‌الأسمر‌واللجنيت‌وهما‌يتكونان‌في‌المرحلة‌
لمرحلة‌الثالثة،‌يتبعه‌الانتراسيت‌والجرافيت‌ثم‌البيتيومين‌الذي‌يتكون‌في‌االثانية‌لتكوين‌الفحم،‌

‌في‌المرحلة‌الرابعة.‌
 (1)فحم الكوك

وذلك‌بوضع‌فحم‌البيتيومين‌في‌جهاز‌‌Cock coalيتم‌الحصول‌على‌فحم‌الكوك‌
طوبة‌خاص‌قادر‌على‌عزل‌الفحم‌عن‌الهواء‌.‌وترفع‌درجة‌حرارة‌الجهاز‌حتى‌تتطاير‌الغازات‌والر‌

ازات‌بعد‌ذلك،‌ثم‌يبرد‌الفحم‌بالماء‌مباشرة‌فيتكسر‌ويكون‌فحم‌من‌الفحم‌.‌وتجمع‌هذه‌الغ

                                                         
‌.711الديب‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌(1)
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فع‌فيه‌نسبة‌الكربون‌ولا‌يختلف‌عنه‌رماد‌بعد‌الاحتراق‌.‌وتحتاج‌صناعة‌الكوك.‌وهو‌هش‌وترت
طن‌واحد‌من‌فحم‌الكوك‌الى‌طن‌ونصف‌من‌فحم‌البيتيومين.‌واهم‌استخدمات‌فحم‌الكوك‌

كوك‌مع‌الحديد‌الخام‌والحجر‌الجيري‌في‌افران‌اعات‌الحديدية‌حيث‌يخلط‌فحم‌الهي‌الصن
الحديد‌الزهر،‌والحديد‌المطاوع،‌والحديد‌الصلب‌خاصة‌لغرض‌صهر‌الحديد‌الخام‌وتكوين‌

‌تسخين‌فحم‌ ‌الى‌ان‌الغازات‌التي‌جمعت‌اثناء‌عملية ‌هنا ‌الاشارة ‌وتجدر ‌المختلفة. بأنواعه
‌وية‌والتي‌من‌أهمها:‌ناعة‌العديد‌من‌المواد‌الكيمياالبيتيومين‌تستخدم‌في‌ص

كما‌ان‌له‌القدرة‌على‌اذابة‌‌‌.البنزول‌:‌وهو‌سائل‌يستخدم‌في‌صناعة‌الاصباغ‌والمفرقعات،1
‌المطاط‌والدهون.‌

‌.‌التولول‌:‌وهو‌سائل‌يستخدم‌في‌صناعة‌الروائح‌والاصباغ‌.2
اعات‌الفينيك‌(‌كما‌يستخدم‌في‌الصن‌.‌الفينول‌:‌وهو‌مادة‌صلبة‌يستخدم‌للتطهير‌)‌حامض3

‌الدباغية‌والمفرقعات‌.
‌لابس‌(‌..‌النفتالين‌:‌وهو‌مادة‌صلبة‌تقاوم‌العثة‌)‌سوسة‌الم4

  (1)مجالات استخدام الفحم
‌الفحم‌في‌التدفئة‌وهو‌استخدام‌شائع‌وواسع‌الانتشار،‌كذلك‌يستخدم‌ يستخدم

‌ا ‌الحديد ‌صهر ‌وفي ‌والكهرباء ‌البخار ‌لتوليد ‌خاكوقود ‌يستخدم‌كمادة ‌أنه ‌في‌لخام،‌كما م
الصناعات‌الكيماوية‌لإنتاج‌القطران‌والمنظفات‌الصناعية‌واللدائن‌والأصباغ‌والعطور‌والألياف‌

‌ ‌والعقاقير ‌نسبة‌الصناعية ‌على ‌للفحم ‌الاقتصادية ‌القيمة ‌وتتوقف ‌وغيرها. ‌والأسمدة الطبية
ياً‌أن‌لذلك‌كان‌من‌الواجب‌اقتصاد‌.‌الكربون‌التي‌يحتويها‌وكذلك‌على‌قلة‌نسبة‌الرطوبة‌فيه

لا‌تنقل‌الأنواع‌الرديئة‌منه‌إلى‌مسافات‌طويلة‌لأن‌ذلك‌يسبب‌ارتفاع‌تكلفتها‌وبالتالي‌ارتفاع‌

                                                         
‌.382عجمية‌وإسماعيل‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌(1)
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عدم‌إمكانية‌تسويقها‌.‌لذلك‌تستهلك‌هذه‌الأنواع‌على‌مقربة‌من‌مناطق‌‌أسعارها‌مما‌يعني
ل‌سوف‌يتكسر‌أثناء‌النق‌%10عن‌‌إنتاجها‌.‌كما‌أن‌الفحم‌الذي‌ترتفع‌فيه‌نسبة‌الرطوبة

لمسافات‌طويلة‌بسبب‌التبخر‌وبالتالي‌تنخفض‌قيمته،‌ومثل‌هذه‌الأمور‌وغيرها‌لابد‌أن‌تؤخذ‌
‌يات‌إنتاج‌الفحم‌وتسويقه.بالاعتبار‌عند‌دراسة‌اقتصاد

  (1)إنتاج الفحم
مربحة،‌‌إن‌قرار‌استغلال‌منطقة‌معينة‌تحتوي‌على‌طبقات‌من‌الفحم‌بصورة‌اقتصادية

إليها،‌فالدولة‌التي‌تملك‌تكوينات‌فحمية‌موجودة‌بعيداً‌عن‌يتوقف‌على‌مدى‌سهولة‌الوصول‌
وجد‌فيها‌فحم.‌ومن‌الطبيعي‌إمكانيات‌استثمارها‌هي‌ليست‌بأحسن‌حال‌من‌الدولة‌التي‌لا‌ي

فإن‌الفحم‌الجيد‌الصلب‌كفحم‌الجرافيت‌والانتراسيت‌يوجدان‌في‌الطبقات‌السفلى‌العميقة‌
‌كويناتها‌في‌الطبقات‌الأعلى‌وهكذا.‌ع‌الأخرى‌الأقل‌جودة‌فتوجد‌تأما‌الأنوا‌

‌والآشوريين‌ ‌السومريين ‌أن ‌العراق ‌في ‌الرافدين ‌وادي ‌لحضارات ‌الأثرية ‌المواقع تدل
البابليين‌كانوا‌يعرفون‌الفحم‌ويستخدمونه‌في‌التدفئة‌والإنارة.‌كما‌أنه‌كان‌معروفاً‌في‌الصين‌و‌

ان‌أيضاً،‌غير‌أن‌الإنتاج‌التجاري‌للفحم‌وقد‌أستخدمه‌اليونان‌والروم‌في‌القرن‌الثاني‌قبل‌الميلاد
شب‌أهم‌قد‌ظهر‌في‌بريطانيا‌وغرب‌أوربا‌في‌القرن‌الثالث‌عشر،‌وحتى‌ذلك‌الوقت‌كان‌الخ

مصدر‌للوقود.‌وكانت‌بريطانيا‌أسبق‌الأقطار‌تعديناً‌للفحم‌على‌المستوى‌التجاري‌حتى‌وصل‌
قسم‌منه‌إلى‌فرنسا.‌وظل‌‌عشر‌إلى‌مليون‌طن،‌وقد‌صدرت‌إنتاجها‌منه‌في‌القرن‌السابع

ير‌الإنتاج‌محدوداً‌حتى‌قيام‌الثورة‌الصناعية‌في‌أوربا‌بداية‌عصر‌الاختراعات‌حيث‌تم‌اختراع‌تقط
                                                         

‌.712الديب‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-:رانظ‌(1)
‌.173يونس‌ونعمة‌الله‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.‌469ه‌،‌ص‌هارون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكر‌‌-‌
‌.‌80مقلد‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.‌385عجمية‌وإسماعيل‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
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،‌واستمر‌1769واختراع‌الآلة‌البخارية‌سنة‌‌1735الفحم‌للحصول‌على‌فحم‌الكوك‌سنة‌
يين‌طن‌كما‌تمكنت‌إلى‌عشرة‌ملا‌1820تى‌وصل‌عام‌الإنتاج‌البريطاني‌من‌الفحم‌في‌التطور‌ح

ثلاثة‌‌فرنسا‌وألمانيا‌من‌إنتاج‌مليون‌طن‌في‌حين‌كان‌إنتاج‌الولايات‌المتحدة‌الأمريكية‌آنذاك
‌طن‌فقط.‌‌آلاف

ثم‌نتيجة‌للزيادة‌المستمرة‌في‌الطلب‌على‌الحديد‌فإن‌الطلب‌على‌الفحم‌زاد‌هو‌أيضاً‌
مليون‌طن،‌ثم‌ما‌‌50لى‌إ‌1850لعالمي‌من‌الفحم‌عام‌لغرض‌صهره،‌لذلك‌وصل‌الإنتاج‌ا

في‌‌1900مليون‌طن‌عام‌‌766ووصل‌إلى‌‌1860مليون‌طن‌عام‌‌136لبث‌أن‌قفز‌إلى‌
أي‌قبل‌اندلاع‌الحرب‌العالمية‌الأولى‌عام‌‌1913مليون‌طن‌وذلك‌عام‌‌1340حين‌طفر‌إلى‌

تتطلب‌زيادة‌إنتاج‌‌.‌ورغم‌أن‌سنوات‌الحرب‌الخمس‌كانت‌مشحونة‌بالأحداث‌التي1914
مصدر‌للطاقة‌إلا‌أنها‌فتحت‌الأبواب‌أيضاً‌للبحث‌عن‌مصادر‌أخرى‌بديلة‌وسريعة‌الفحم‌ك

لغاز‌الطبيعي،‌وفعلًا‌فقد‌ظهرت‌مصادر‌النفط‌والغاز‌الطبيعي‌بعد‌الحرب‌ورخيصة‌كالنفط‌وا
إنتاج‌الفحم‌‌العالمية‌الأولى،‌وبدأت‌تأخذ‌مكانتها‌في‌الأهمية‌كمصادر‌جديدة‌للطاقة.‌ومع‌أن

لكن‌نموه‌كان‌متناقصاً‌بعد‌تلك‌‌‌1945–‌‌1939بعد‌الحرب‌العالمية‌الثانية‌ظل‌مستمراً‌حتى
‌الدول‌المستقلة،‌وبولندا‌الفترة‌رغم‌ظهور‌دو‌ ل‌عديدة‌في‌سوق‌إنتاج‌الفحم‌العالمي‌كرابطة

ادر‌للطاقة‌والهند‌وجنوب‌أفريقيا‌والصين‌وغيرها‌.‌وبزيادة‌أهمية‌النفط‌والغاز‌الطبيعي‌كمص
‌ا ‌استخدام ‌لكن‌العالم‌لم‌يستطع‌‌لطاقةوتطور ‌عالمياً ‌أصبح‌متذبذبًا ‌فإن‌إنتاج‌الفحم الذرية
‌قاً‌حتى‌يومنا‌هذا.‌الاستغناء‌عنه‌إطلا

يتميز‌الفحم‌بتركزه‌الجغرافي‌في‌النصف‌الشمالي‌من‌الكرة‌الأرضية‌حيث‌لا‌يساهم‌
بالتكوين‌‌،‌وذلك‌بسبب‌ارتباط‌الفحمفقط‌من‌إنتاج‌العالم‌%9النصف‌الجنوبي‌إلا‌بحوالي‌

الصخري‌في‌نصف‌الكرة‌الشمالي.‌فاليابسة‌في‌النصف‌الجنوبي‌معظمها‌متكونة‌من‌صخور‌
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رية‌بلورية‌قديمة‌،‌والفحم‌أصلاً‌يوجد‌في‌صخور‌رسوبية،‌ويقتصر‌وجوده‌على‌بعض‌الجيوب‌نا
ية‌الضخمة‌الكثيفة‌والتي‌الرسوبية‌فقط.‌إن‌وجود‌الفحم‌يرتبط‌في‌تكوينه‌بالغابات‌الاستوائ

ي‌عبارة‌عن‌رمز‌مناخي‌يدل‌على‌أن‌العروض‌الشمالية‌لقارات‌آسيا‌وأوربا‌وأمريكا‌الشمالية‌ه
‌تضم‌كميات‌كبيرة‌من‌الفحم‌كانت‌تتمتع‌في‌الماضي‌بمناخ‌استوائي‌ومداري،‌ثم‌حدثت‌اللاتي

غابات‌تحت‌الرواسب‌بعد‌ذلك‌عملية‌الزحزحة‌القارية‌والمناخية‌والتي‌أدت‌إلى‌طمر‌هذه‌ال
تفحمت‌بمرور‌الزمن.‌وتوجد‌الآن‌أربعة‌مناطق‌رئيسية‌معروفة‌‌ونتيجة‌للضغط‌والحرارة‌الهائلة

فحم‌عالمياً‌هي‌الولايات‌المتحدة‌ووسط‌وغرب‌أوربا‌ورابطة‌الدول‌المستقلة‌والصين،‌بإنتاج‌ال
‌‌العالم‌.‌من‌كميات‌الفحم‌المنتجة‌في‌%90وهذه‌المناطق‌الأربعة‌مسؤولة‌عن‌إنتاج‌

‌على‌مستو‌ ‌تبلغ‌أما ‌قارات‌العالم‌بالإنتاج‌إذ ‌في‌مقدمة ‌آسيا ى‌القارات‌فتأتي‌قارة
،‌تليها‌قارة‌2006مجمل‌الإنتاج‌العالمي‌وفقاً‌لاحصائيات‌عام‌‌من‌%48.8حصتها‌الإنتاجية‌

ا‌بعدها‌أفريقي‌%6.3ثم‌أستراليا‌بنسبة‌‌%18.7ثم‌أمريكا‌الشمالية‌بنسبة‌‌%20.3أوربا‌بنسبة‌
‌.‌%1.4نوبية‌واخيراً‌أمريكا‌الج‌4.5%

 أهم الدول المنتجة للفحم
يصل‌إنتاج‌الفحم‌في‌كل‌من‌الصين‌والولايات‌المتحدة‌الأمريكية‌إلى‌أكثر‌من‌نصف‌

‌ ‌العالمي‌لعام ‌الفحم ‌الهند‌2006إنتاج‌العالم‌حسب‌إحصائيات‌معهد ‌إليهما ‌أضفنا ‌وإذا .
‌%85.3السبعة‌مسؤولة‌عن‌ة‌وبولندا‌فإن‌هذه‌الدول‌وجنوب‌أفريقيا‌واستراليا‌وروسيا‌الاتحادي

‌يتم‌النظر‌إلى‌المسألة‌من‌زاوية‌أهميته‌كمصدر‌للطاقة‌لا‌من‌إنتاج‌الفحم‌ في‌العالم.‌وعندما
يمكن‌الاستغناء‌عنه‌فإن‌أي‌كمية‌ممكنة‌للانتاج‌تعتبرمهمة‌في‌عالم‌اليوم‌بسبب‌ارتفاع‌اسعار‌

زاً‌لإنتاج‌الفحم‌في‌أهم‌دول‌‌مسبوقة.‌وفيما‌يأتي‌موجالنفط‌فالعالم‌إلى‌مستويات‌قياسية‌غير
‌العالم‌:‌
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 الصين : 
‌ ‌بنسبة من‌إنتاج‌العالم‌وهي‌تمتلك‌‌%37.4تحتل‌المرتبة‌الأولى‌بإنتاج‌الفحم‌عالمياً

احتياطي‌ضخم‌من‌فحم‌البيتيومين‌.‌تتوزع‌رواسب‌الفحم‌في‌مساحات‌واسعة‌يقع‌أكبرها‌في‌
‌أغ ‌الصين ‌حقول ‌البلاد. ‌المواصشمال ‌طرق ‌عن ‌بعيدة ‌الثقل‌لبها ‌ومراكز ‌المائي ‌والنقل لات

والسكاني‌مما‌يعني‌تكاليف‌إضافية‌على‌الاستثمار‌لغرض‌الاستفادة‌من‌هذه‌الحقول‌‌الصناعي
‌اقتصادياً‌.

 الولايات المتحدة الأمريكية :
‌%17.5تحتل‌المرتبة‌الثانية‌بإنتاج‌الفحم‌على‌مستوى‌العالم‌وتصل‌نسبة‌إنتاجها‌إلى‌

ة‌الموارد‌المعدنية‌الفلزية‌مجتمعة،‌‌قيمة‌الفحم‌المستخرج‌منها‌أعلى‌من‌قيممن‌إنتاج‌العالم.‌وتعتبر
ولا‌يفوق‌الفحم‌من‌الموارد‌الأخرى‌سوى‌النفط‌فقط.‌يتركز‌الإنتاج‌في‌مناطق‌عديدة‌رغم‌أنه‌

أن‌فحم‌يستخرج‌من‌ست‌وعشرين‌ولاية‌وأنواعه‌تتراوح‌بين‌أجود‌أنواع‌الفحم‌وأردئه،‌غير‌
‌كثر‌انتشاراً‌وإنتاجاً.‌البيتيومين‌هو‌الأ

بلاش‌أهم‌حقول‌الإنتاج‌وهي‌أكبرها‌مساحة‌وأعظمها‌إنتاجاً‌وتساهم‌تعتبر‌حقول‌الأ
‌ ‌أنديانا،‌‌%60بحوالي ‌الينوي، ‌ولايات ‌في ‌وتنتشر ‌الوسط ‌حقول ‌تليها .‌ ‌الدولة ‌إنتاج من

اطي‌في‌باما‌الذي‌يعتبر‌أهم‌احتيكنتاكي،‌أيوا‌،‌ميسوري،‌كنساس،‌أوكلاهوما،‌أركنساس‌وال
ي‌بالمرتبة‌الثالثة‌وتنتشر‌في‌ولاية‌نيومكسيكو‌وأخيراً‌الحقول‌المستقبل.‌ثم‌تأتي‌حقول‌جبال‌روك

المنتشرة‌على‌ساحل‌المحيط‌الهادئ‌بشكل‌شريط‌وكلها‌تعد‌حقولًا‌احتياطية‌للمستقبل‌لقلة‌
‌استخدامها‌بسبب‌اعتدال‌مناخ‌هذا‌الإقليم‌الساحلي.‌
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 ابطة الدول المستقلة : ر 
من‌‌%5تشمل‌حصة‌روسيا‌الاتحادية‌لوحدها‌‌%7.9تي‌بالمرتبة‌الثالثة‌عالمياً‌بنسبة‌تأ

والباقي‌من‌دول‌اخرى‌في‌الرابطة.‌يستهلك‌‌%1.3وأوكرانيا‌‌%1.4إنتاج‌العالم‌وكازاخستان‌
ر‌وسائط‌النقل‌أكثر‌الإنتاج‌في‌القسم‌الأوربي‌من‌دول‌الرابطة‌بسبب‌الكثافة‌السكانية‌وتوف

يرة‌والمهمة‌هناك.‌تقع‌أهم‌الحقول‌جنوب‌ديدية‌إضافة‌لتوطين‌أكثر‌الصناعات‌الكبالبرية‌والح
أوكرانيا‌وجنوب‌سيبيريا‌وفي‌جبال‌الأورال‌وجنوب‌موسكو‌وفي‌وسط‌كازاخستان‌وبعض‌المناطق‌

لعقبة‌الأساسية‌المتفرقة‌الأخرى.‌تملك‌رابطة‌الدول‌المستقلة‌احتياطياً‌ضخماً‌من‌الفحم‌لكن‌ا
ا‌يرفع‌التكاليف‌،‌كما‌أن‌أنهار‌سيبيريا‌هذا‌الاحتياطي‌هي‌النقل‌لمسافات‌بعيدة‌مملاستثمار‌

تصب‌في‌المحيط‌المتجمد‌الشمالي‌ولا‌تفيد‌في‌النقل‌من‌الحقول‌إلى‌جهة‌الغرب‌حيث‌مراكز‌
‌الاستهلاك‌الرئيسية.‌الجدول‌التالي‌يبين‌إنتاج‌العالم‌من‌الفحم‌حسب‌الدول.
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‌)مليون‌طن/سنة(.‌‌2005–‌1996العالمي‌من‌الفحم‌خلال‌الأعوام‌‌(‌الإنتاج7/6جدول‌رقم‌)
 2005 2004 2003 2002 2000 1998 1996 التفاصيل

‌‌1375‌1236‌1171‌1454.6‌1722.0‌1992.3‌2190.0الصين
‌‌878‌936‌899‌992.8‌972.3‌1008.3‌1028.1الولايات‌المتحدة

‌‌271‌303‌310‌358.1‌375.4‌407.7‌426.2الهند
‌‌208‌223‌238‌220.3‌237.5‌242.8‌246.5ب‌أفريقياجنو‌

‌‌195‌219‌225‌339.7‌348.5‌360.7‌369.3استراليا
‌‌163‌149‌169‌255.4‌274.8‌281.9‌298.0روسيا‌الاتحادية

‌‌138‌117‌102‌161.9‌163.4‌161.4‌159.5بولندا
‌‌75‌74‌81‌73.7‌84.9‌86.9‌86.4كازاخستان

‌‌69‌67‌79‌82.9‌79.9‌80.6‌78.3كرانياأو‌
‌‌53‌61‌71‌208.2‌204.9‌207.8‌202.8ألمانيا
‌‌66.6‌62.1‌66.0‌65.3- -‌-‌كندا

‌‌5.1‌4.7‌5.4‌5.7- -‌-‌البرازيل
‌‌11.0‌9.6‌9.9‌10.0- -‌-‌المكسيك
‌‌39.5‌50.0‌53.7‌59.1- -‌-‌كولومبيا

‌‌63.4‌63.9‌62.0‌62.0- -‌-‌جمهورية‌التشيك
‌‌30.0‌28.3‌25.1‌20.6- -‌-‌ملكة‌المتحدةالم

‌‌280‌271‌294‌0‌0‌0‌0باقي‌دول‌العالم
إجمالي‌الإنتاج‌
‌‌4630‌4551‌4534‌4849.9‌5179.7‌5578.0‌5852.5العالمي‌من‌الفحم

‌.132،‌ص‌تقرير‌الأمين‌العام‌السنوي‌الثالث‌والثلاثون(‌.‌2006المصدر‌:‌منظمة‌الأقطار‌العربية‌المصدرة‌للبترول‌)

‌
مقارنة‌بعام‌‌2006حظ‌أن‌إنتاج‌العالم‌من‌الفحم‌قد‌ارتفع‌عام‌من‌الجدول‌أعلاه‌يلا

2000‌‌ ‌سنويا1318.5‌‌ًبمقدار ‌بالانتاج ‌العالم ‌دول ‌تتصدر ‌الصين ‌وأن ‌طن. تليها‌‌مليون
‌الولايات‌المتحدة‌ثم‌الهند‌فأستراليا‌فروسيا‌الاتحادية.‌



256 

  (1)الأهمية العالمية للفحم
همين‌هي‌الاستهلاك‌والتجارة‌الدولية.‌ففي‌لفحم‌عالمياً‌في‌مجالين‌متتجسد‌أهمية‌ا

مليون‌‌4916.1بحوالي‌‌2005مجال‌الاستهلاك‌يقدر‌مجموع‌ما‌استهلكه‌العالم‌من‌الفحم‌عام‌
‌طن‌موزعة‌على‌مناطق‌العالم‌كما‌يأتي‌:‌

‌الشمالية‌‌%49آسيا‌ %،‌8ستقلة‌،‌رابطة‌الدول‌الم%12،‌أوربا‌‌%19،‌أمريكا
%‌من‌إجمالي‌إنتاج‌الفحم‌الصلب‌في‌16ك‌صناعة‌الفولاذ‌%.‌هذا‌وتستهل12ي‌العالم‌باق

‌%38.1%‌من‌هذه‌الصناعة‌على‌الفحم.‌وتستهلك‌صناعة‌توليد‌الكهرباء‌70العالم‌إذ‌يعتمد‌
من‌إجمالي‌الإنتاج‌العالمي‌من‌الفحم،‌وتأتي‌في‌مقدمة‌الدول‌التي‌تعتمد‌على‌الفحم‌في‌توليد‌

،‌جمهورية‌%80،‌الصين‌%84،‌أستراليا‌%90يا‌،‌جنوب‌أفريق%96دا‌بنسبة‌الكهرباء‌بولن
،‌في‌حين‌تبلغ‌حصة‌%56،‌الولايات‌المتحدة‌%66،‌الهند‌%69،‌اليونان‌%71التشيك‌

‌.‌%25الفحم‌في‌توليد‌الكهرباء‌داخل‌دول‌الاتحاد‌الأوربي‌الخمس‌عشرة‌
سبة‌لدولية‌فإن‌الفحم‌يدخل‌بنأما‌ما‌يخص‌الأهمية‌العالمية‌للفحم‌في‌مجال‌التجارة‌ا

‌الدولية‌حيث‌لا‌تتجاوز‌نسبته‌ ‌936.4من‌الإنتاج‌العالمي‌)‌%16قليلة‌في‌سوق‌التجارة
(‌ويعود‌سبب‌ذلك‌إلى‌انه‌ينتج‌أساساً‌بقصد‌الاستهلاك‌المحلي‌2005مليون‌طن‌نهاية‌عام‌
‌إ ‌التصدير ‌تقتضي‌نلا‌بقصد ‌السليمة ‌أن‌القواعد‌الاقتصادية ‌إذ قل‌المعادن‌من‌لى‌الخارج،

‌حقول‌الفحم‌وليس‌العكس‌لتقليل‌حجم‌التكلفة‌لذلك‌تنشأ‌معامل‌صهر‌المعادن‌مناجمها‌إلى
قرب‌مناجم‌الفحم‌وليس‌بعيداً‌عنها.‌وهذا‌ما‌جعل‌نطاق‌التجارة‌الدولية‌للفحم‌ضيقاً‌إذا‌ما‌

                                                         
‌.475هارون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-انظر‌:‌(1)
‌.87مقلد‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌ص‌‌-‌
‌.395عجمية‌وإسماعيل‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
 .728،‌ص‌الديب‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌‌-‌
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‌لم ‌الدولية ‌تتناققورنت‌بالتجارة ‌للفحم ‌الدولية ‌إن‌التجارة ص‌رغم‌أن‌صادر‌الطاقة‌الأخرى.
له‌لم‌ينخفض‌انخفاضاً‌حاداً‌ويعود‌السبب‌في‌ذلك‌إلى‌تفضيل‌النفط‌عليه‌في‌‌الإنتاج‌العالمي

‌كافة‌الاستخدامات‌التي‌كان‌الفحم‌مسيطراً‌عليها‌حتى‌منتصف‌القرن‌الماضي.
‌لوجود‌معظم‌وحيث‌أن‌الفحم‌من‌أكثر‌أنواع‌الوقود‌الأحف ‌للبيئة‌ونظراً وري‌تلويثاً

لدول‌تعمل‌جادة‌على‌تحويله‌إلى‌وقود‌نظيف‌)أخضر(‌الدول‌الصناعية‌فإن‌هذه‌ااحتياطياته‌في‌
‌الموضوع‌وتحاول‌ ‌في‌هذا وقد‌أولت‌مراكز‌البحث‌المتخصصة‌بمصادر‌الطاقة‌اهتماماً‌مكثفاً

‌انبعاث‌الغازات‌إلى‌الغلاف‌الجوي.‌‌تحويل‌الفحم‌إلى‌غاز‌في‌داخل‌المناجم‌وبالتالي‌تخفض‌من
  (1)ي للفحمالاحتياطي العالم

أن‌موارد‌الفحم‌الحالية‌تكفي‌احتياجات‌العالم‌حتى‌بعد‌القرن‌الحالي‌‌يقدر‌الخبراء
على‌أساس‌معدلات‌الاستهلاك‌الحالية‌حيث‌يتميز‌الفحم‌بأن‌له‌احتياطياً‌كبيراً‌جداً‌مقارنة‌

‌تمالات‌ظهور‌تكوينات‌جديدة‌للفحم‌في‌دول‌جديدة‌مستقبلاً‌بالنفط‌والغاز‌الطبيعي.‌ومع‌اح
سيزيد‌بناء‌على‌ذلك.‌وتستأثر‌قارة‌أوربا‌بأكبر‌نسبة‌من‌الاحتياطي‌‌فإن‌الاحتياطي‌العالمي
من‌مجموع‌احتياطيات‌العالم‌وفقاً‌لمصادر‌الطاقة‌العالمية‌لعام‌‌%31.7العالمي‌للفحم‌إذ‌تبلغ‌

‌ثم‌%8.6بعدها‌أستراليا‌‌%24.1ثم‌آسيا‌‌%27.8ية‌بنسبة‌تليها‌قارة‌أمريكا‌الشمال‌2006
‌من‌الاحتياطي‌العالمي.‌‌%2.3ريكا‌الجنوبية‌وأخيراً‌أم‌%5.5أفريقيا‌

أما‌على‌مستوى‌الدول‌فإن‌الولايات‌المتحدة‌الأمريكية‌تتصدر‌دول‌العالم‌بالاحتياطي‌
ثم‌الصين‌‌%25.0من‌الاحتياطي‌العالمي،‌تليها‌رابطة‌الدول‌المستقلة‌بنسبة‌‌%27.1بنسبة‌
ثم‌استراليا‌بالمرتبة‌الخامسة‌بنسبة‌‌%10.1تبة‌الرابعة‌بنسبة‌بعدها‌الهند‌بالمر‌‌%12.5بنسبة‌

                                                         
‌.‌‌80–‌78مقلد‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌ص‌‌-انظر‌:‌(1)
‌.384عجمية‌وإسماعيل‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.725الديب‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
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الاحتياطي‌العالمي،‌تليها‌جنوب‌افريقيا‌ثم‌بولندا‌ثم‌البرازيل‌بعدها‌ألمانيا.‌وهناك‌‌من‌8.6%
دول‌متفرقة‌عديدة‌لديها‌كميات‌قليلة‌من‌احتياطي‌الفحم‌الحجري‌المتاح‌للانتاج‌في‌العالم.‌

للفحم‌على‌مستوى‌القارات‌وكذلك‌على‌‌(‌يوضح‌الاحتياطي‌العالمي7/7والجدول‌التالي‌رقم‌)
‌لدول.‌مستوى‌ا

‌)مليار‌طن‌في‌نهاية‌السنة(‌2005–‌2000(‌احتياطي‌الفحم‌الحجري‌في‌العالم‌خلال‌الفترة‌7/7جدول‌رقم‌)
‌‌2000‌2002‌2003‌2004‌2005التفاصيل

 إجمالي احتياطي العالم
‌‌984.2‌984.5‌984.5‌909.1‌909.0على مستوى القارات

‌‌332.3‌340.4‌340.4‌348.4‌348.4آسيا
‌‌255.3‌256.6‌256.6‌253.2‌253.2الشماليةأمريكا‌

‌‌222.0‌225.4‌225.4‌159.8‌159.8أوربا
‌‌90.4‌82.1‌82.1‌78.5‌78.5استراليا
‌‌61.4‌55.4‌55.4‌50.3‌50.3أفريقيا

‌‌22.8‌23.0‌23.0‌21.1‌21.1أمريكا‌الجنوبية
‌ وى الدولعلى مست

‌‌246.7‌250.0‌250.0‌246.6‌246.6حدةالولايات‌المت
‌‌230.‌230.0‌230.0‌227.3‌227.3رابطة‌الدول‌المستقلة

‌‌114.5‌114.5‌114.5‌114.5‌114.5الصين
‌‌89.0‌82.1‌82.1‌78.5‌78.5استراليا
‌‌74.7‌84.4‌84.4‌92.4‌92.4الهند
‌‌67.3‌66.0‌66.0‌6.7‌6.7ألمانيا

‌‌55.3‌49.5‌49.5‌48.8‌48.8ياجنوب‌أفريق
‌‌14.3‌22.2‌22.2‌14.0‌14.0بولندا
‌‌11.9‌11.9‌11.9‌10.1‌10.1البرازيل

‌‌22.2‌73.9‌73.9‌70.2‌70.2باقي‌دول‌العالم
‌.131،‌ص‌تقرير‌الأمين‌العام‌السنوي‌الثالث‌والثلاثون(‌.‌2006المصدر‌:‌منظمة‌الأقطار‌العربية‌المصدرة‌للبترول‌)
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الاحتياطي‌العالمي‌المؤكدة‌عن‌الفحم‌الحجري‌لجدول‌السابق‌أن‌تقديرات‌يلاحظ‌من‌ا
،‌كما‌أن‌أكبر‌احتياطيات‌الفحم‌2005و‌‌2000قد‌حافظت‌على‌مستوياتها‌بين‌عامي‌

حوالي‌‌2005الحجري‌في‌العالم‌تتركز‌في‌دول‌أمريكا‌الشمالية‌التي‌بلغت‌حصتها‌في‌نهاية‌عام‌
‌العالمية.‌من‌الاحتياطيات‌‌27.8%

الكرة‌الشمالي‌دون‌نصف‌الكرة‌الجنوبي‌الذي‌لا‌يزيد‌يتركز‌الاحتياطي‌في‌نصف‌
من‌الاحتياطي‌العالمي.‌تستأثر‌الدول‌الخمس‌الأولى‌بأكثر‌من‌أربعة‌‌%17الاحتياطي‌فيه‌عن‌

(.‌وتستأثر‌الدولتان‌الأولى‌والثانية‌)الولايات‌%83.3أخماس‌الاحتياطي‌العالمي‌من‌الفحم‌)
(.‌%52.1ثر‌قليلًا‌من‌نصف‌الاحتياطي‌العالمي‌)ة‌الدول‌المستقلة(‌على‌أكحدة‌+‌رابطالمت

‌إن‌الدول‌الكثيفة‌السكان‌هي‌أغنى‌دول‌العالم‌بالاحتياطي‌العالمي‌من‌الفحم.
إن‌تذبذب‌أسعار‌النفط‌وعدم‌استقرار‌الأوضاع‌السياسية‌والعامة‌في‌مناطق‌إنتاجه‌

ة‌رغم‌أنه‌من‌الصعوبة‌دة‌ثانية‌كمصدر‌مهم‌للطاقرشحاً‌للعو‌الرئيسية‌في‌العالم‌تجعل‌الفحم‌م
بمكان‌إعادة‌اعتماد‌الإنسان‌عليه‌بشكل‌كامل.‌إلا‌أن‌التوقعات‌السائدة‌تؤكد‌زيادة‌إنتاج‌
الفحم‌كلما‌ارتفعت‌أسعار‌النفط‌في‌الأسواق‌العالمية‌وقاربت‌كمياته‌على‌النفاد.‌وذلك‌بسبب‌

يلًا‌أكيداً‌للنفط‌ف،‌حيث‌أن‌الفحم‌سيكون‌بدادي‌المعرو‌قانون‌الاحلال‌والاستبدال‌الاقتص
بعد‌سعر‌معين‌يصل‌إليه‌النفط‌ولا‌يكون‌مجدياً‌اقتصادياً‌في‌استخداماته‌الاستهلاكية‌كمصدر‌
للطاقة.‌كما‌أن‌محطات‌توليد‌الكهرباء‌الحرارية‌قد‌تتحول‌مرة‌ثانية‌إلى‌الاعتماد‌على‌الفحم‌

صناعية‌وجدت‌أنه‌ط‌فإن‌الكثير‌من‌الدول‌الأسعار‌النفبدلًا‌من‌النفط.‌وحتى‌مع‌انخفاض‌
من‌الأفضل‌اقتصادياً‌لها‌التحول‌من‌النفط‌إلى‌الاعتماد‌على‌الفحم.‌لذلك‌سيبقى‌الفحم‌من‌
أهم‌مصادر‌الطاقة‌حتى‌يتم‌العثور‌على‌بديل‌مناسب‌للنفط‌بكميات‌كبيرة‌وبتكلفة‌اقتصادية‌

‌مقبولة‌عالمياً.‌
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  (1)الطاقة النووية
ة‌في‌سبيل‌إنتاج‌مزيد‌من‌الطاقة‌من‌خلال‌قة‌آخر‌الاكتشاقات‌الحديثل‌هذه‌الطاتمث

استثمار‌الموارد‌الطبيعية‌المتاحة،‌وتعتمد‌على‌المواد‌المشعة‌كاليورانيوم‌الأكثر‌استعمالًا‌الآن‌في‌
‌عملية‌توليد‌الطاقة‌النووية‌وإنتاج‌الكهرباء،‌وهي‌تتطلب‌رأسمال‌ضخم‌جداً‌وخبرات‌فنية‌عالية

وفرها‌إلا‌في‌عدد‌محدود‌جداً‌من‌دول‌العالم.‌إن‌مستقبل‌قدمة‌جداً‌بحيث‌لا‌يمكن‌توتقنية‌مت
الطاقة‌النووية‌لا‌زال‌يكتنفه‌الغموض‌وتتضارب‌التوقعات‌بشأنه‌رغم‌اهتمام‌الدول‌المتقدمة‌

راض‌بهذا‌المصدر‌والعمل‌على‌تطويره‌والإشراف‌عليه‌عالمياً‌لتحديد‌مجالات‌استخداماته‌في‌الأغ
‌ة‌فقط.‌السلمي

‌الأخرى‌‌تعتبر‌الشمس‌مصدر ‌الطاقة ‌مصادر ‌أما ‌للأرض، ‌بالنسبة ‌الرئيسية الطاقة
كالنفط‌والغاز‌الطبيعي‌والفحم‌فهي‌مصادر‌فانية‌وغير‌متجددة،‌وقد‌أثار‌الخوف‌من‌نفاد‌
هذه‌المصادر‌اهتمام‌الكثير‌من‌العلماء‌الذين‌يهتمون‌بخير‌ومستقبل‌الجنس‌البشري.‌لذلك‌

خرى‌جديدة‌يمكن‌الاعتماد‌عليها‌في‌حالة‌نفاد‌لى‌محاولة‌اكتشاف‌مصادر‌أت‌الجهود‌إوجه
‌الشمسية‌بشكل‌اقتصادي.‌وقد‌توصل‌ المحروقات‌وعدم‌تمكن‌الإنسان‌من‌استثمار‌الطاقة
العلماء‌إلى‌اكتشاف‌بعض‌هذه‌المصادر‌نتيجة‌تطبيق‌الطرق‌الحديثة‌على‌المواد‌المختلفة‌التي‌

كانية‌الاستفادة‌منها‌كمواد‌مولدة‌س‌به،‌ولكنه‌كان‌يجهل‌إمذ‌زمن‌لا‌بأعرفها‌الإنسان‌من
للطاقة.‌ولما‌كان‌مصدر‌الطاقة‌في‌هذه‌المواد‌يكمن‌في‌ذراتها‌أو‌بالأحرى‌في‌النواة‌لذا‌فقد‌
سمي‌هذا‌المصدر‌من‌الطاقة‌بالطاقة‌الذرية‌أو‌النووية.‌إن‌المواد‌الرئيسية‌التي‌يمكن‌أن‌تصنع‌

‌ت‌لإنتاج‌الطاقة ‌ببعض‌المالنووية ‌شديدة ‌والثوريوم‌رتبط‌بصلة ‌والراديوم ‌اليورانيوم عادن‌وأهمها

                                                         
‌.107مقلد‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-ر‌:انظ‌(1)
‌.‌501هارون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-‌
‌.177رجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌أبو‌السعود‌وآخرون‌...‌م‌-‌
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والليثيوم‌بالإضافة‌إلى‌معدن‌واحد‌ينتج‌صناعياً‌هو‌البلوتونيوم،‌ويحتل‌اليورانيوم‌المركز‌الأول‌
عروفة‌بين‌هذه‌المواد‌ويعتبر‌أكثرها‌شهرة‌.يعتبر‌اليورانيوم‌أثقل‌العناصر‌الطبيعية‌الموجودة‌والم

في‌أوائل‌القرن‌الثامن‌عشر،‌واستعملت‌مركباته‌أول‌الأمر‌‌سطح‌الأرض‌وقد‌تم‌اكتشافهعلى‌
كأصباغ‌في‌صناعة‌السيراميك‌بسبب‌لونه‌الأصفر‌البراق‌عندما‌يكون‌على‌شكل‌مسحوق‌

‌ ‌بكرل ‌اكتشاف ‌‌Bacqerelولكن ‌الإشعاعي ‌‌Radio activityللنشاط ‌1896عام
ية‌توليد‌شكل‌جديد‌قد‌مهد‌الطريق‌امام‌إمكان‌1898للراديوم‌عام‌‌Kiriواكتشاف‌كوري‌

من‌الطاقة‌هي‌الطاقة‌النووية،‌هذه‌الطاقة‌التي‌لا‌يمكن‌نكران‌أهميتها‌بالنسبة‌لنشاطات‌العالم‌
عام‌مفاعلاً‌نهاية‌‌435في‌المستقبل.‌لقد‌بلغ‌عدد‌المفاعلات‌النووية‌العاملة‌في‌توليد‌الكهرباء‌

.‌وتعتمد‌(1)المولدة‌في‌العالم‌من‌إجمالي‌الكهرباء‌%2.15.‌وتقوم‌هذه‌المفاعلات‌بإنتاج‌2006
أغلب‌هذه‌المفاعلات‌على‌اليورانيوم‌الذي‌يتركز‌معظم‌الاحتياطيات‌التقليدية‌منه‌في‌عشر‌

‌%10.6ثم‌الولايات‌المتحدة‌‌%18.2ثم‌كازاخستان‌بنسبة‌‌%20.4دول‌أهمها‌استراليا‌بنسبة‌
بعدها‌‌%4.3ادية‌ثم‌روسيا‌الاتح‌%5.5نيجر‌ثم‌ال‌%8.9فجنوب‌أفريقيا‌‌%9.9ثم‌كندا‌

‌الكونغو‌الديمقراطية‌ثم‌الجزائر‌ثم‌الصومال.‌
بين‌‌%14إذ‌انخفض‌الإنتاج‌بنسبة‌‌1997إن‌إنتاج‌اليورانيوم‌يشهد‌تراجعاً‌منذ‌عام‌

من‌‌%60.‌وعموماً‌فإن‌إنتاج‌اليورانيوم‌من‌المناجم‌لا‌يغطي‌أكثر‌من‌‌1999-1997عامي‌
والتي‌كانت‌‌1999ليورانيوم‌التي‌تجمعت‌قبل‌عام‌يغطى‌الباقي‌من‌مخزونات‌االطلب‌العالمي‌و‌

مخصصة‌للاستعمالات‌العسكرية‌والمدنية‌إضافة‌إلى‌اليورانيوم‌المخصب‌الذي‌يتم‌الحصول‌عليه‌
ية‌الحربية‌خصوصاً‌بعد‌انهيار‌الاتحاد‌السوفيتي‌السابق.‌ومن‌المعلوم‌بعد‌تفكيك‌الرؤوس‌النوو‌

ر‌استخدام‌الطاقة‌النووية‌لتوليد‌الكهرباء‌وفي‌جميع‌لى‌اليورانيوم‌يرتبط‌بتطو‌أن‌نمو‌الطلب‌ع

                                                         
 .133،‌ص‌‌تقرير‌الأمين‌العام‌السنوي‌الثالث‌والثلاثون(‌.‌‌2006منظمة‌الأقطار‌العربية‌المصدرة‌للبترول‌)‌(1)
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‌في‌تأمين‌الطلب‌العالمي‌على‌المدى‌المنظور‌والجدول‌التالي‌ ‌لا‌توجد‌مشكلة الأحوال‌فإنه
‌العاملة‌وقيد‌الإنشاء‌في‌العالم‌ومساهمتها‌في‌توليد‌الكهرباء‌في‌دولها‌:‌يوضح‌عدد‌المفاعلات‌

‌
‌2006ووية‌العاملة‌وقيد‌الإنشاء‌في‌العالم‌حتى‌نهاية‌عام‌(‌عدد‌المفاعلات‌الن7/8)‌جدول‌رقم

‌المفاعلات‌العاملة‌الدولة
المفاعلات‌قيد‌

‌الإنشاء
الكهرباء‌المولدة‌بالطاقة‌النووية‌من‌

‌ء‌)%(إجمالي‌الكهربا
‌‌2‌1‌6.5الارجنتين

‌‌35.5-‌‌1أرمينيا
‌‌19.7-‌‌8أسبانيا
‌‌26.3-‌‌17ألمانيا

‌‌15‌2‌48.0أوكرانيا
‌-‌‌1-‌انأير‌

‌‌2‌1‌2.7باكستان
‌‌2.3-‌‌2البرازيل
‌‌54.2-‌‌7بلجيكا
‌‌2‌2‌43.6بلغاريا
‌‌6‌2‌17.6تايوان

‌‌29.9-‌‌6جمهورية‌التشيك
‌‌56.1-‌‌5جمهورية‌السلوفاك

‌‌5.3-‌‌2جنوب‌أفريقيا
‌‌31‌5‌15.7روسيا‌الاتحادية

‌‌1‌1‌9.3رومانيا
‌‌40.5-‌‌1سلوفينيا
‌‌46.6-‌‌10السويد
‌‌39.0-‌‌5راسويس
‌‌10‌4‌2.1الصين
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‌‌78.7-‌‌59فرنسا
‌‌4‌1‌34.3فنلندا
‌‌15.5-‌‌18كندا

‌‌20‌1‌37.2كوريا‌الجنوبية
‌‌69.7-‌‌1ليتوانيا

‌‌4.6-‌‌2المكسيك
‌‌20.4-‌‌19المملكة‌المتحدة

‌‌16‌7‌2.6الهند
‌‌38.6-‌‌4هنغاريا
‌‌3.9-‌‌1هولندا

‌‌19.4-‌‌103دةالولايات‌المتح
‌‌55‌1‌25.8اليابان

‌.‌134-‌133،‌ص‌تقرير‌الأمين‌العام‌السنوي‌الثالث‌والثلاثون(.‌2006المصدر‌:‌منظمة‌الأقطار‌العربية‌المصدرة‌للبترول‌)

‌
 موارد الطاقة المتجددة 

‌مع‌الاهتمام‌ ‌انسجاماً ‌المتجددة ‌الطاقة ‌الأخير‌بموارد ‌في‌العقود ‌تزايد‌الاهتمام لقد
ا،‌إذ‌أنها‌أكثر‌ملاءمة‌من‌موارد‌الطاقة‌غير‌المتجددة‌فهي‌لا‌يد‌بالبيئة‌وبأسباب‌تلوثهالمتزا

ن‌تترك‌إلا‌كمية‌ضئيلة‌من‌ثاني‌أكسيد‌الكربون‌أو‌أنها‌لا‌تترك‌منه‌شيئاً‌أبداً.‌وعلى‌الرغم‌م
ومائية‌لاتزال‌هذا‌الاهتمام‌المتزايد‌لتطوير‌هذه‌الموراد‌المتجددة‌للطاقة‌فإنها‌باستثناء‌الطاقة‌الكهر‌

إما‌غير‌ناضجة‌تقنياً‌أو‌أنها‌غير‌قادرة‌على‌المنافسة‌من‌الناحية‌الاقتصادية‌دون‌في‌معظمها‌
‌وجود‌دعم‌مادي‌من‌قبل‌الحكومات‌أو‌تدخل‌مباشر‌من‌آلية‌السوق.‌

‌أن‌ ‌في‌الدول‌ورغم ‌المتجددة ‌الطاقة ‌تقنيات‌استخدام ‌تحاول‌نشر الدول‌الصناعية
المشتركة‌إلا‌أن‌كل‌هذه‌الجهود‌لا‌يتوقع‌لها‌المساعدات‌والاستثمارات‌‌النامية‌من‌خلال‌برامج

وأن‌زيادة‌انتشار‌استثمار‌‌2020أن‌تأخذ‌حصة‌ملموسة‌في‌سوق‌الطاقة‌العالمي‌قبل‌عام‌
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‌2050من‌استهلاك‌الطاقة‌العالمي‌قبل‌عام‌‌%50سوف‌لن‌يزيد‌عن‌الموارد‌المتجددة‌للطاقة‌
‌ا ‌ويتركز ‌الخبراء. ‌توقعات ‌استعمحسب ‌على ‌حالياً ‌في‌لاهتمام ‌المتجددة ‌الطاقة ‌موارد ال

الاستخدامات‌المنزلية‌)التدفئة‌والتبريد(‌وكذلك‌توليد‌الكهرباء.‌إن‌أهم‌موارد‌الطاقة‌المتجددة‌
‌حالياً‌هي‌كما‌يأتي‌:

  (1)الكهرومائية الطاقة
بإدارة‌‌وتعتمد‌على‌قوة‌سقوط‌المياه‌أو‌انحدارها‌الشديد‌حيث‌يستفاد‌من‌هذه‌القوى

م‌بتوليد‌الكهرباء‌وعادة‌يتم‌إنشاء‌محطات‌توليد‌الطاقة‌الكهرومائية‌على‌تربينات‌خاصة‌تقو‌
بلية‌مع‌الأخذ‌الأجزاء‌الوسطى‌من‌الأنهار‌الكبيرة‌أو‌قرب‌منابع‌المجاري‌المائية‌في‌المناطق‌الج
‌استثما ‌في ‌منها ‌الاستفادة ‌يمكن ‌لا ‌الجريان ‌الموسمية ‌الأنهار ‌أن ‌الاعتبار ‌الطاقة‌في ‌موارد ر

‌ية‌إلا‌في‌حدود‌معينة‌بعد‌بناء‌سدود‌لتكوين‌بحيرات‌نهرية‌ثابتة‌التصريف.‌الكهرومائ
اري‌إن‌أحسن‌المناطق‌التي‌يمكن‌أن‌يستفاد‌منها‌لتوليد‌الطاقة‌دون‌عناء‌كبير‌هي‌المج

تهتم‌كافة‌النهرية‌التي‌تلي‌البحيرات‌بحيث‌تصبح‌البحيرة‌خزاناً‌ثابتاً‌للتصريف‌بقدر‌الإمكان.‌و‌
ارد‌الطاقة‌الكهرومائية‌طالما‌امتلكت‌مثل‌هذا‌المورد‌الطبيعي‌المتجدد‌حيث‌تؤمن‌دول‌العالم‌بمو‌

لايات‌المتحدة،‌في‌الو‌‌%11.4الطاقة‌الكهرومائية‌الآن‌خمس‌حاجة‌العالم‌من‌الكهرباء‌يتركز‌
‌في‌البرازيل.‌‌%8.3في‌الصين‌و‌‌%9.3في‌كندا،‌‌9.6%

  

                                                         
‌،‌الإسكندرية‌(‌.‌اقتصاديات‌الموارد‌والبيئة‌‌2000عبد‌ربه‌،‌محمد‌عبد‌الكريم‌علي‌ومحمد‌عزت‌محمد‌إبراهيم‌غزلان‌)‌‌-:‌انظر‌(1)
‌.161عرفة‌الجامعية‌،‌ص‌:‌دار‌الم‌
‌.‌‌134–‌122أبو‌حلوة‌وفؤاد‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.‌‌122–‌119ن‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌مقلد‌وآخرو‌‌-‌
‌.‌194–‌191أبو‌السعود‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.‌496–‌486عجمية‌وإسماعيل‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
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 (1)طاقة الرياح
للإنسان‌حيث‌استخدمها‌قبل‌مصادر‌الطاقة‌الأخرى‌طاقة‌الرياح‌أول‌اكتشاف‌‌تعتبر

منذ‌آلاف‌السنين،‌ومن‌أقدم‌التطبيقات‌على‌ذلك‌هي‌المراكب‌الشراعية‌التي‌ظلت‌تسيطر‌
‌أن‌تنهي‌ ‌المختلفة على‌النقل‌البحري‌حتى‌أوائل‌القرن‌العشرين.‌ولم‌تستطع‌مصادر‌الطاقة

اضر‌رغم‌أنه‌تراجع‌بشكل‌كبير‌بسبب‌نقل‌البحرية‌حتى‌الوقت‌الحئل‌الاستخدام‌الشراع‌في‌وسا
‌يعتبر‌استخدام‌الدولاب‌الهوائي‌ سيادة‌وسائل‌النقل‌العملاقة‌التي‌تسير‌بقوة‌المحركات.‌كما
الخشبي‌أو‌المعدني‌لضخ‌المياه‌في‌الآبار‌من‌أقدم‌التطبيقات‌الواسعة‌النطاق‌للاستفادة‌من‌طاقة‌

ازال‌الدولاب‌الهوائي‌الفولاذي‌مستخدماً‌وربا‌وآسيا‌وأمريكا.‌بل‌مرات‌أالرياح‌خاصة‌في‌قا
‌لحد‌الآن‌في‌ضخ‌المياه‌في‌عدة‌جهات‌من‌العالم‌كالأرجنتين‌والمكسيك‌وسوريا.‌

لقد‌تطور‌استخدام‌طاقة‌الرياح‌خلال‌العقد‌الأخير‌تطوراً‌ملحوظاً‌سواء‌من‌الناحية‌
‌2000وصلت‌في‌عام‌‌على‌الطاقات‌المركبة‌حتى‌انعكسالتقنية‌أو‌من‌الناحية‌الاقتصادية‌مما‌

ميغاوات‌فقط،‌وتعتبر‌أوربا‌‌2000حيث‌كانت‌‌1990ميغاوات‌مقارنة‌بعام‌‌17500إلى‌
‌ ‌من‌المؤمل‌أن‌تصل‌عام ‌إذ ‌الأولى‌في‌العالم‌من‌حيث‌الطاقات‌المركبة إلى‌‌2010المنطقة

جع‌الجانب‌الاقتصادي‌من‌لقد‌شميغاوات‌وفقاً‌لخطط‌جمعية‌طاقة‌الرياح‌الأوربية.‌‌70000
لال‌خفض‌تكلفة‌الإنشاء‌على‌توسيع‌استخدام‌طاقة‌الرياح‌لتوليد‌الكهرباء‌وتتصدر‌ألمانيا‌خ

دول‌العالم‌من‌حيث‌الطاقات‌المركبة‌تليها‌الولايات‌المتحدة‌ثم‌كندا‌وفرنسا‌والدنمارك‌فأسبانيا‌
‌ا ‌عملية ‌اجل ‌من ‌طموحة ‌برامج ‌الدول ‌هذه ‌وضعت ‌لقد ‌فالهند. ‌مجال‌لبحث ‌في والتطوير

الرياح‌كمصدر‌من‌مصادر‌الطاقة.‌ويعاب‌على‌هذا‌المصدر‌انه‌مصدر‌متقطع‌غير‌‌استغلال

                                                         
‌.‌201ص‌‌وكذلك‌128.‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌مقلد‌وآخرون‌..‌-انظر‌:‌(1)
‌.‌200.‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌أبو‌السعود‌وآخرون‌..‌-‌
 .155عبد‌ربه‌وغزلان‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
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ثابت‌ويحتاج‌بناء‌المشروعات‌التي‌تعتمد‌على‌طاقة‌الرياح‌الى‌عدد‌من‌الشروط‌التي‌لابد‌من‌
ر‌طبيعي‌ه‌مصدتوفرها‌قبل‌الشروع‌في‌التنفيذ.‌ولكن‌من‌جانب‌آخر‌فإن‌هذا‌المصدر‌يمتاز‌بأن

‌هو‌الحال‌في‌مصادر‌الوقود‌الحفري‌متجدد‌ولا‌يحدث‌ع ن‌استخدامه‌أي‌تلوث‌بيئي‌كما
كالنفط‌والفحم‌والغاز.‌فضلاً‌عن‌أن‌هذا‌المصدر‌متوفر‌ليلاً‌‌ونهاراً‌دون‌انقطاع‌كما‌في‌حالة‌

‌الطاقة‌الشمسية‌مثلًا.
  (1)الطاقة الشمسية

قة.‌فالأشعة‌الدائم‌والمتجدد‌من‌الطا‌خزونتمثل‌الأشعة‌الشمسية‌المصدر‌الأكبر‌والم
الشمسية‌الهائلة‌تنتج‌في‌الجو‌البعيد‌من‌الانفجارات‌المتسمرة‌لذرات‌غاز‌الهيدروجين.‌ولا‌تكاد‌
توجد‌بقعة‌من‌سطح‌الأرض‌المأهول‌بالسكان‌إلا‌وتتمتع‌بحرارة‌الشمس‌وأن‌اختلف‌الحال‌

طوراً‌ة‌الشمسية‌مباشرةً‌ليست‌تالطاقحسب‌خطوط‌العرض،‌وفي‌الحقيقة‌فإن‌تقنية‌استغلال‌
جديداً‌إذ‌وجدت‌العاكسات‌الشمسية‌منذ‌آلاف‌السنين.‌وتم‌منذ‌اكثر‌من‌قرن‌تطوير‌صفائح‌
مسطحة‌لتجميع‌اشعة‌الشمس‌ومرايا‌دوارة‌لتعكس‌الاشعة‌في‌اتجاه‌واحد.‌وقد‌دأب‌العلماء‌

صدر‌الضخم‌للطاقة‌ذا‌المعلى‌إجراء‌التجارب‌وتطوير‌الآلات‌التي‌تمكن‌من‌الاستفادة‌من‌ه
لا‌يعادله‌مصدر‌آخر‌من‌حيث‌الاستمرارية‌والوفرة‌والمجانية.‌وقد‌توصلت‌الجهود‌الى‌والذي‌

بعض‌التطبيقات‌العلمية‌للاستفادة‌من‌الأشعة‌الشمسية‌في‌مجالات‌عدة‌وإن‌كان‌انتشار‌
‌ ‌بالتوصل ‌العلماء ‌نجاح ‌إن ‌واقتصادية. ‌فنية ‌لأسباب ‌محدداً ‌مازال ‌إاستخدامها مكانية‌الى

شمسية‌وتحويلها‌الى‌أشكال‌الطاقة‌المختلفة‌)حرارية‌،‌ضوئية‌،‌حركية(‌استخدام‌الأشعة‌ال
يعني‌انقلاباً‌كبيراً‌في‌عالم‌الطاقة‌رغم‌انه‌سيبقى‌مرتبطاً‌بتقدم‌الآلة‌الصناعية‌التي‌تحتكرها‌الدول‌

                                                         
‌.197وكذلك‌ص‌‌123مقلد‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-انظر‌:‌(1)
‌.‌199-‌196أبو‌السعود‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.137ربه‌وغزلان‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌عبد‌‌-‌
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لفرن‌الشمسي‌الذي‌هو‌ا‌المتقدمة‌صناعياً.‌ومن‌التطبيقات‌المبكرة‌لاستخدام‌الطاقة‌الشمسية
ومن‌أقدم‌هذه‌الأفران‌ما‌‌سطته‌تحويل‌أشعة‌الشمس‌الى‌طاقة‌كهربائية‌وحرارية‌ضخمةيتم‌بوا

‌منها‌ ‌الواحدة ‌قطر ‌بمرآتين‌كبيرتين ‌مزود ‌وهو ‌نيو‌مكسيكو ‌ولاية ‌في ‌المتحدة ‌الولايات بنته
رة‌تبلغ‌ان‌حراخمسون‌متراً.‌وتجمعان‌أشعة‌الشمس‌في‌بقعة‌قطرها‌خمس‌بوصات‌فقط‌وتولد

‌ ‌آلاف‌درجة ‌الأبحاث‌النووية‌سبعة ‌الفرن‌للأبحاث‌العلمية‌خاصة فهرنهايت‌ويستخدم‌هذا
وأبحاث‌الفضاء.‌كما‌تستخدم‌الطاقة‌الشمسية‌على‌نطاق‌واسع‌في‌مجال‌التدفئة‌المنزلية‌وذلك‌

نتج‌بوضع‌جهاز‌من‌المرايا‌الكرستالية‌على‌السطح‌يقوم‌بجمع‌أشعة‌الشمس‌في‌بقعة‌صغيرة‌ي
في‌تسخين‌الماء‌الذي‌يمر‌عبر‌الأنابيب‌المنتشرة‌في‌أركان‌المنزل‌أو‌ها‌حرارة‌مرتفعة‌تستخدم‌عن

البناية‌والتي‌تشع‌بدورها‌الدفء‌والحرارة‌على‌غرار‌التدفئة‌المركزية‌التقليدية‌والتي‌يستخدم‌فيها‌
لية‌طات‌تحالفحم‌أو‌النفط‌كمصدر‌للحرارة.‌كذلك‌تستخدم‌الطاقة‌الشمسية‌في‌تشغيل‌مح

ت‌أول‌محطة‌تعمل‌بالطاقة‌الشمسية‌لتحلية‌مياه‌البحر‌في‌المنطقة‌العربية‌مياه‌البحر‌وقد‌أقيم
في‌المملكة‌العربية‌السعودية‌على‌ساحل‌الخليج‌العربي،‌وكانت‌مثل‌هذه‌المحطات‌‌1981عام‌

مياه‌‌قد‌أقيمت‌من‌قبل‌في‌صحاري‌أمريكا‌الجنوبية‌للحصول‌على‌آلاف‌الأمتار‌المكعبة‌من
‌استخ ‌آخر ‌جانب ‌من ‌النقل‌كالسيارات‌الشرب. ‌وسائل ‌تسيير ‌في ‌الشمسية ‌الطاقة دمت

كيلومتر‌في‌الساعة‌،‌غير‌ان‌المشكلة‌هي‌تعبئة‌مجموعة‌‌‌‌80–‌50والطائرات‌بسرعة‌تتراوح‌بين‌
‌كيلومتر.‌‌‌300–‌200البطاريات‌الخازنة‌للطاقة‌والتي‌تنفذ‌بعد‌مسافة‌قليلة‌تتراوح‌بين‌

%‌سنوياً‌ورغم‌30لشمسية‌)الفوتوفولتية(‌بمعدل‌زايد‌في‌إنتاج‌الخلايا‌او‌المتورغم‌النم
‌لأنها‌لا‌تزال‌غير‌ ‌فإن‌استخدام‌الطاقة‌الشمسية‌لا‌يزال‌محدوداً تراجع‌كلفة‌التصنيع‌سنويًا
‌التي‌لا‌تصل‌إليها‌ ‌الاقتصادية‌باستثناء‌بعض‌المناطق‌النائية قادرة‌على‌المنافسة‌من‌الناحية

حوالي‌‌2000الطاقات‌المركبة‌في‌العالم‌بداية‌عام‌ئية‌للدولة‌.‌لقد‌قدرت‌الكهرباالشبكات‌
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%‌ثم‌ألمانيا‌22.7تليها‌الولايات‌المتحدة‌‌%39.7ميغاوات‌شكلت‌حصة‌اليابان‌منها‌‌516
.‌وتشير‌التقديرات‌أنه‌بحلول‌%3.6فأيطاليا‌‌ج4.9%‌بعدها‌استراليا‌8.5فالهند‌‌13.5%

مليون‌طن‌نفط‌وذلك‌من‌‌105صناعي‌على‌طاقة‌تعادل‌سوف‌يحصل‌العالم‌ال‌2020عام‌
الطاقة‌الشمسية‌.‌كما‌تشير‌تقديرات‌مؤتمر‌النفط‌العالمي‌الحادي‌عشر‌الى‌انه‌من‌المتوقع‌ان‌

‌2020الم‌عام‌من‌امدادات‌الطاقة‌في‌الع‌%6تصل‌نسبة‌مساهمة‌الطاقة‌الشمسية‌الى‌حوالي‌
‌شرين.‌السبعينيات‌من‌القرن‌العوذلك‌بالمقارنة‌بلاشئ‌تقريباً‌في‌أواخر‌عقد‌

ورغم‌أن‌استخدام‌الخلايا‌الفوتوفولتية‌في‌العالم‌العربي‌لا‌يزال‌في‌بداياته‌إلا‌أن‌بيانات‌
اً‌المنظمات‌الدولية‌)كالآسكوا(‌تؤكد‌أن‌هذا‌النوع‌من‌الطاقة‌يستخدم‌في‌العالم‌العربي‌حالي

بطية‌لأنابيب‌النفط‌ضخ‌المياه،‌الحماية‌المهلعدة‌أغراض‌منها‌توليد‌الكهرباء‌في‌المناطق‌النائية‌،‌
والغاز،‌تقوية‌محطات‌الهاتف،‌تحلية‌المياه،‌إنارة‌الطرق،‌إنتاج‌الهيدروجين،‌إضافة‌إلى‌تسخين‌

‌المياه‌والتدفئة‌المنزلية.‌
  (1)طاقة الحرارة الجوفية

لازال‌‌هي‌طاقة‌متوفرة‌نظريًا‌بكميات‌كبيرة‌إلا‌أن‌ما‌يمكن‌استغلاله‌منها‌اقتصادياً‌
ي‌مصدر‌من‌مصادر‌الطاقة‌الكونية‌التي‌انتبه‌إليه‌الإنسان‌والتي‌تشكل‌خزاناً‌محدوداً‌جداً،‌فه

ع‌مفيداً‌لاستعمالات‌عديدة.‌إن‌الحرارة‌الجوفية‌هي‌الحرارة‌المنبعثة‌من‌جوف‌الأرض‌مع‌الينابي
كن‌الغنية‌بالبراكين‌الحارة‌في‌مناطق‌البراكين‌الخامدة‌والصدوع‌الأرضية‌العميقة.‌ففي‌بعض‌الأما‌

غل‌الحرارة‌الجوفية‌لتبخير‌الماء‌وإدارة‌المحركات‌البخارية‌والمولدات‌الكهربائية‌وفي‌الأغراض‌تست
ي‌بدأ‌انتاجه‌الذ‌Lardilloحقل‌لارديللو‌‌–الصناعية‌كما‌هو‌الحال‌في‌إيطاليا‌)توسكانيا‌

                                                         
‌.125مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌مقلد‌وآخرون‌...‌‌-انظر‌:‌(1)
‌.197أبو‌السعود‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
 .162عبد‌ربه‌وغزلان‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
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الذي‌اقيم‌عام‌‌Geysersحقل‌جيسرز‌‌–(‌وفي‌الولايات‌المتحدة‌)كاليفورنيا‌1904عام‌
.‌ومن‌المعروف‌ان‌حرارة‌باطن‌الارض‌تزيد‌بمعدل‌درجة‌واحدة‌فهرنهايتية‌كلما‌زاد‌(1955

قدم.‌وهذا‌ما‌يعرف‌بالتدرج‌الحراري‌الطبيعي‌.‌ولغرض‌الاستفادة‌‌100العمق‌في‌باطن‌الارض‌
‌المصدر‌فإنه‌لابد‌من‌تجنب‌التكاليف‌العالية‌في‌البحث‌عنه،‌ واختيار‌الاقتصادية‌من‌هذا

ت‌حرارة‌عالية‌بالقرب‌من‌سطح‌الارض‌وهي‌ما‌تسمى‌بالبقع‌الساخنة‌اماكن‌ذات‌درجا
Hot spots‌‌.‌

‌الواقعة‌في‌ ‌إيسلندا ‌الجوفية‌فهو‌جزيرة ‌أفضل‌الأمثلة‌على‌الاستفادة‌من‌الحرارة أما
ففي‌داخل‌‌العليا‌الشمالية‌والتي‌تتجمد‌فيها‌المياه‌الجارية‌والبحيرات‌أكثر‌أيام‌السنة،العروض‌

من‌عدة‌ينابيع‌حارة‌مما‌يمنع‌عنها‌التجمد‌ويجعلها‌‌Thingualaزود‌بحيرة‌تنجوالا‌هذا‌البلد‌تت
الأنابيب‌‌مهبطاً‌ممتازاً‌للطائرات‌البحرية.‌كما‌تنقل‌المياه‌الساخنة‌بفعل‌الحرارة‌الجوفية‌بواسطة

‌ ‌ريكيافيك ‌العاصمة ‌ا‌Reykivikإلى ‌المباني ‌في ‌التدفئة ‌في ‌تستخدم ‌والمشافي‌حيث لعامة
‌فإن‌طاقة‌الحرارة‌والاست عمالات‌المنزلية‌وزراعة‌بعض‌المحاصيل‌في‌البيوت‌الزجاجية،‌وعموماً

دا‌واليابان‌الجوفية‌تستخدم‌أما‌للتدفئة‌أو‌لتوليد‌الكهرباء‌وهي‌تنتشر‌بصورة‌رئيسية‌في‌نيوزيلن
‌وأندونيسيا‌والفلبين‌وكذلك‌شرق‌أفريقيا.‌

دولة‌حيث‌بلغ‌إجمالي‌الطاقات‌‌22باء‌في‌الكهر‌‌حالياً‌لتوليد‌وتستخدم‌الحرارة‌الجوفية
في‌‌%24.0في‌الولايات‌المتحدة‌،‌‌%28.8ميغاوات‌منها‌‌7732حوالي‌2000المركبة‌عام‌

‌‌%9.7الفلبين،‌ ‌‌%8في‌المكسيك، ‌‌%7.6في‌إيطاليا، في‌اليابان.‌‌%7.1في‌أندونيسيا،
ويقدر‌إجمالي‌الطاقة‌المركبة‌في‌العالم‌.‌من‌إجمالي‌الطاقات‌‌%86وتمتلك‌هذه‌الدول‌الست‌

‌يكفي‌إمدادات‌‌الكهربائية ‌بما ‌في‌الدول‌‌15المولدة ‌أما ‌من‌الكهرباء، مليون‌منزل‌بحاجتها
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علاوة‌على‌وجود‌إمكانيات‌لاستغلالها‌في‌العربية‌فإن‌طاقة‌الحرارة‌الجوفية‌مستغلة‌في‌جيبوتي‌
‌ورية.دول‌أخرى‌مثل‌الجزائر،‌تونس،‌الأردن،‌اليمن،‌س

  (1)ةالطاقة الحيوي
‌وهو‌ ‌والحيوية، ‌الزراعية ‌المحاصيل ‌بقايا ‌من ‌الطاقة ‌استخراج ‌على ‌المورد ‌هذا يعتمد

عل‌كفاءته‌يستخدم‌على‌نطاق‌واسع‌في‌الدول‌النامية‌ولكن‌بطرق‌بدائية‌وغير‌متطورة‌مما‌يج
الحيوية‌منخفضة‌جداً.‌كما‌وتعتمد‌بعض‌دول‌الاتحاد‌الأوربي‌بشكل‌متفاوت‌على‌الطاقة‌

‌الغا ‌لإنتاج ‌بحوالي ‌المورد ‌هذا ‌مساهمة ‌وتقدر ‌العضوي‌. ‌الديزل ‌وقود ‌أو ‌الحيوي من‌‌%3ز
من‌الطاقة‌المستهلكة‌وفي‌‌%12استهلاك‌الطاقة‌التجارية‌في‌اوربا‌وتصل‌حصته‌في‌النمسا‌

.‌أما‌في‌الدول‌العربية‌فإن‌استهلاك‌الطاقة‌الحيوية‌يمثل‌نسبة‌%23وفي‌فنلندا‌‌%18يد‌السو‌
‌%60في‌الصومال،‌‌%70هلاك‌الطاقة‌لبعض‌الدول‌.‌فهي‌تصل‌إلى‌رتفعة‌في‌إجمالي‌استم

‌ ‌‌%50في‌موريتانيا، ‌‌%30في‌السودان، ‌الطاقة‌‌%10في‌اليمن، ‌إن‌استخدام في‌المغرب.
ن‌موارد‌الطاقة‌يحتاج‌إلى‌تقنيات‌حديثة‌وأساليب‌تقنية‌متطورة،‌لذلك‌الحيوية‌كمورد‌متجدد‌م
النفايات‌البلدية‌إلى‌غاز‌عضوي‌يستخدم‌لتوليد‌نفيذ‌مشاريع‌لتحويل‌قامت‌بعض‌الدول‌بت

الكهرباء.‌وهناك‌اهتمام‌متزايد‌باستخراج‌الوقود‌الصناعي‌من‌المخلفات‌العضوية‌التي‌تشمل‌
‌على‌ثلاثة‌انواع‌شائعة‌هي‌:

‌أ.‌نفايات‌المدن،‌كالنفايات‌الصناعية‌والتجارية‌والمنزلية.
‌ماد‌العضوي‌.ب.‌النفايات‌الزراعية‌والس

‌واد‌العضوية‌والمخلفات‌الحية‌النباتية‌والحيوانية‌.ج.‌الم

                                                         
‌.‌199ص‌‌وكذلك‌126مقلد‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-انظر‌:‌(1)
‌.‌199وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌عود‌أبو‌الس‌-‌
‌.‌157عبد‌ربه‌وغزلان‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
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طن‌من‌الفحم‌.‌لذلك‌تقوم‌المصانع‌‌1طن‌من‌النفايات‌تعادل‌حرارة‌‌2إن‌حرارة‌
‌الناتجة‌عن‌ذلك‌في‌تشغيل‌توربينات‌ في‌الولايات‌المتحدة‌بحرق‌النفايات‌واستخدام‌الحرارة

‌اجهز‌ ‌لتشغيل ‌او ‌الكهرباء، ‌والتسخين،لتوليد ‌التدفئة ‌لتحويل‌‌ة ‌طريقتين ‌هناك ‌بأن علماً
‌المخلفات‌العضوية‌الى‌وقود‌سائل‌وغازي‌هما‌:

‌لوجية‌.أ.الطريقة‌البيو‌
‌ب.‌الطريقة‌الحرارية‌الكيماوية‌.

  (1)طاقة المد والجزر
‌المورد‌على‌الاستفادة‌من‌ظاهرة‌المد‌والجزر‌الطبيعية‌والناتجة‌من‌ارتفاع‌ يعتمد‌هذا

يات‌خلال‌ظاهرة‌المد،‌ثم‌انخفاض‌هذا‌المنسوب‌خلال‌ظاهرة‌لمياه‌في‌البحار‌والمحمنسوب‌ا
الجزر‌كنتيجة‌لقوى‌الجاذبية‌وتأثيرها‌بين‌الأرض‌والقمر.‌إن‌ارتفاع‌مستوى‌ماء‌البحر‌بالنسبة‌

‌العلماء‌للشواط ‌وبشكل‌متواتر‌قد‌جلب‌انتباه ‌في‌أوقات‌محددة ‌عنها ‌ثم‌انحساره ئ‌المجاورة
أن‌ارتفاع‌الماء‌في‌بعض‌الأماكن‌في‌أوقات‌المد‌قد‌يصل‌الى‌في‌مجال‌الطاقة.‌إذ‌والباحثين‌

سبعة‌أمتار‌يمكن‌استخدامه‌كما‌يستخدم‌المسقط‌المائي‌لإدارة‌العنفات‌)التوربينات(‌وتوليد‌
يث‌فكر‌بعض‌العلماء‌بالاستفادة‌من‌الأمواج‌العالية‌نفسها‌في‌بعض‌المناطق‌من‌الطاقة،‌ح

ن‌طاقة‌المد‌و‌الجزر‌والأمواج‌البحرية‌والطاقة‌الحرارية‌المختزنة‌أيضاً‌على‌الطاقة.‌إالعالم‌للحصول‌
لس‌من‌مياه‌المحيطات‌والبحار‌تعتبر‌في‌عداد‌الاحتياطي‌العالمي‌للطاقة‌حالياً.‌وتشير‌بيانات‌مج

جدد‌قد‌الى‌أن‌الطاقات‌المركبة‌المنتجة‌في‌العالم‌من‌هذا‌المورد‌المت‌2001الطاقة‌العالمي‌لعام‌
‌%91ميغاوات.‌وتتصدر‌فرنسا‌دول‌العالم‌في‌هذا‌المجال‌إذ‌تبلغ‌حصتها‌‌263.3وصلت‌إلى‌

دول‌الثلاث‌من‌إجمالي‌الطاقات‌المركبة‌تليها‌كندا‌ثم‌الصين‌ثم‌روسيا‌الاتحادية،‌وتعتبر‌مشاريع‌ال
                                                         

‌.‌129مقلد‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-انظر‌:‌(1)
‌.‌202أبو‌السعود‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
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العالم‌بحوالي‌الأخيرة‌مشاريع‌تجريبية‌ريادية.‌وتتنبأ‌بعض‌الدراسات‌أن‌هذا‌المصدر‌سينمو‌ليمد‌
 .2020احتياجاته‌من‌الطاقة‌في‌عام‌‌من‌9%

 طاقة أمواج المحيطات والبحار
تستمد‌طاقة‌الامواج‌من‌حركة‌امواج‌مياه‌المحيطات‌والبحار.‌ويحتوي‌المحيطان‌الهندي‌

على‌كميات‌هائلة‌من‌هذا‌المصدر.‌وتتنبأ‌بعض‌الدراسات‌بأن‌هذا‌المصدر‌سينمو‌والاطلسي‌
.‌وقد‌استغلت‌بعض‌الدول‌2025من‌الطاقة‌بعد‌عام‌‌من‌احتياجاته‌%9الي‌ليمد‌العالم‌بحو‌

.‌1966هذا‌المصدر‌على‌نطاق‌محدود‌كما‌في‌بريطانيا‌التي‌تعتبر‌اول‌من‌استخدمه‌وذلك‌عام‌
ذلك‌في‌عدد‌من‌دول‌العالم‌التي‌تمتلك‌شواطئ‌بحار‌ومحيطات‌مؤهلة‌‌ثم‌تزايد‌استخدامه‌بعد

‌للغاية‌إضافة‌إلى‌أنه‌يواجه‌صعوبات‌كثيرة‌المصدر‌يعتبر‌مكلفاً‌‌لذلك.‌ويمكن‌القول‌بأن‌هذا
كاختلاف‌قوة‌الامواج‌وسرعتها‌من‌شاطئ‌لآخر،‌ومن‌بلد‌لآخر،‌ومن‌زمن‌لآخر،‌مما‌يجعل‌

كذلك‌صعوبة‌تخزين‌الطاقة‌الناتجة‌عنه،‌وضرورة‌توفر‌تقنيات‌‌‌هذا‌المصدر‌متقطعاً‌وغير‌دائم.
 متخصصة‌باهضة‌الثمن.‌

 مياه المحيطات والبحار رارية المختزنة في الطاقة الح
تختلف‌درجة‌الحرارة‌في‌مياه‌المحيطات‌والبحار‌تبعاً‌لاختلاف‌تأثير‌الحرارة‌الشمسية‌

انية‌توليد‌الكهرباء‌عن‌طريق‌هذه‌الفوارق‌والرياح‌وحركة‌دفع‌التيارات.‌وقد‌أكد‌العلماء‌امك
وربينات‌توليد‌الكهرباء‌رة‌وتوجيهه‌لتشغيل‌تالحرارية،‌وعن‌طريق‌تجميع‌بخار‌المياه‌الاكثر‌حرا

وهناك‌تصورات‌حديثة‌يتوقع‌من‌خلالها‌أن‌تكون‌اشكال‌معامل‌توليد‌الطاقة‌الحرارية‌من‌مياه‌
دية.‌ولا‌يستثنى‌هذا‌المصدر‌من‌الصعوبات‌التي‌المحيطات‌والبحار‌قريبة‌الشبه‌بالسفن‌التقلي

‌ومشا‌ ‌صعوبات ‌من ‌يعاني ‌فهو ‌الطاقة ‌مصادر ‌اتواجه ‌حالة‌كل‌كثيرة‌كالمشاكل ‌عن لناجمة
الطقس،‌والتآكل‌في‌الانابيب‌والمعدات‌بسبب‌المياه‌المالحة‌في‌المحيطات‌والبحارمما‌يؤدي‌الى‌
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ف‌الصيانة‌والتكاليف‌الرأسمالية‌بصفة‌امكانية‌حدوث‌اعطال‌فنية‌كثيرة‌تسبب‌ارتفاع‌تكالي
‌عامة.‌

 رمال القار 

لقطران‌ايضاً‌وهي‌تتكون‌مال‌الزيت‌أو‌رمال‌اباسم‌ر‌‌Tar sandsتعرف‌رمال‌القار‌
من‌الرمل‌والزيت‌الثقيل‌والطفل‌الغني‌بالمعادن‌والماء‌.‌وتوجد‌رمال‌القار‌على‌سطح‌الارض‌
أو‌تكون‌مغطاة‌بطبقة‌رقيقة‌من‌التربة،‌وهي‌رمال‌عالية‌اللزوجة.‌وتتعدد‌أنواع‌رمال‌القار‌

‌400القار‌إلى‌أكثر‌من‌طي‌العالمي‌من‌رمال‌الاحتيابتعدد‌الرواسب‌مثلها‌مثل‌الفحم.‌ويقدر‌
‌الرقم‌يمثل‌اضعاف‌الاحتياطي‌المؤكد‌من‌النفط،‌ويتركز‌معظم‌هذا‌ ألف‌بليون‌برميل.‌وهذا
الاحتياطي‌في‌نصف‌الكرة‌الغربي‌خصوصاً‌في‌كندا‌وفنزويلا‌كما‌أنه‌توجد‌احتياطيات‌صغيرة‌

.‌ويعاني‌هذا‌والسنغال‌وكولومبيا‌وتركيا‌منه‌في‌عدد‌من‌الدول‌الاخرى‌كنيجيريا‌ومدغشقر
المصدر‌من‌مصادر‌الطاقة‌غير‌التقليدية‌من‌ارتفاع‌باهض‌في‌التكاليف‌الانتاجية‌لاستخراج‌

ألف‌دولار‌امريكي‌‌35الزيت‌الصناعي‌من‌رمال‌القار،‌حيث‌تصل‌التكاليف‌الاستثمارية‌إلى‌
م‌في‌نهاية‌لواحد‌من‌النفط‌الخابرميل‌ادولار‌لل‌119لكل‌برميل‌من‌الزيت‌المنتج‌مقارنة‌بحوالي‌

.‌إن‌محاولة‌استثمار‌هذا‌المصدر‌تحتاج‌إلى‌تقنيات‌عالية‌وامكانات‌2008الربع‌الأول‌من‌عام‌
مادية‌ضخمة‌وتغيير‌كبير‌في‌طبيعة‌الاستخدمات‌الحالية‌المتاحة‌للطاقة‌من‌مصادر‌النفط.‌

اني‌من‌مشاكل‌عديدة‌صدر‌تعيضاف‌إلى‌ذلك‌أن‌عملية‌إنتاج‌الزيت‌الصناعي‌من‌هذا‌الم
‌أهمها‌ما‌يأتي:

‌والرمال‌1 ‌والرواسب ‌الفضلات ‌من ‌الهائلة ‌الكميات ‌من ‌والتخلص ‌البيئي ‌التلوث .مشكلة
‌والصخور‌.

‌.‌الحاجة‌الى‌المياه‌بكميات‌هائلة،‌وهي‌أصلًا‌لا‌تتوفر‌في‌المناطق‌الرسوبية‌للرمال.2
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‌لثقيلة‌.لزيوت‌ا.‌إرتفاع‌تكاليف‌النقل‌والتكاليف‌الاستثمارية‌ل3
والظروف‌البيئية‌في‌مواقع‌تواجد‌رمال‌القار‌كانخفاض‌درجات‌الحرارة‌الشديد‌وانتشار‌.‌المناخ‌4

‌المستنقعات‌في‌الصيف‌.
.‌الحاجة‌الى‌العمالة‌الماهرة‌والتي‌يصعب‌توفرها‌دائماً،‌حيث‌يحتاج‌المصنع‌الواحد‌الى‌أكثر‌5

‌عامل‌ماهر.‌3000من‌
لعمق‌الذي‌توجد‌عليه،‌نوع‌الطبقة‌التي‌الزيت‌في‌الرمال،‌ا‌ى‌كنسبة.‌مشكلات‌انتاجية‌اخر‌6

‌تغطي‌الزيوت‌.
 (1)صخور الزيت

هي‌عبارة‌عن‌صخور‌حبيبية‌رسوبية‌تحتوي‌على‌مادة‌‌Shale oilصخور‌الزيت
عضوية‌صلبة‌تسمى‌الكيروجين‌)وهي‌مادة‌شمعية(‌وهذه‌المادة‌يمكن‌تحللها‌عند‌درجات‌حرارة‌

الى‌بخار‌زيتي‌ثم‌يتم‌نقل‌المنتج‌وتكثيفه‌على‌مئوية،‌حتى‌تتحول‌‌درجة‌900مرتفعة‌تصل‌الى‌
شكل‌سائل‌نفطي‌يمكن‌تكريره‌الى‌منتجات‌اكثر‌قيمة.‌كما‌يمكن‌ان‌تحرق‌الصخور‌الزيتية‌
‌وتوجد‌ ‌الكهرباء. ‌توليد ‌اجل ‌من ‌لذلك ‌خاصة ‌مراجل ‌في ‌الدرجة ‌منخفض مباشرة‌كوقود

‌ر‌هي‌:‌من‌الصخو‌طريقتان‌لاستخراج‌مادة‌الكيروجين‌
‌تصنيع‌فوق‌سطح‌الارض‌..طريقة‌ال1
‌.‌طريقة‌التصنيع‌في‌مواقع‌صخور‌الزيت‌.‌2

وتعتبر‌الطريقة‌الاولى‌اكثر‌تقدماً‌من‌الطريقة‌الثانية‌،‌وتستخدم‌الصخور‌الزيتية‌على‌
نطاق‌واسع‌لتوليد‌الكهرباء‌مباشرة‌في‌جمهورية‌استونيا‌الواقعة‌على‌بحر‌البلطيق.‌اما‌المصنع‌

                                                         
‌.‌‌208–‌206ره‌،‌ص‌مقلد‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذك‌(1)
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اني‌لنامية‌فهو‌في‌تركيا‌وهناك‌مصنع‌تجريبي‌آخر‌يقع‌في‌البرازيل.‌ويعالمنتج‌في‌الدول‌ا‌الوحيد
‌هذا‌المصدر‌من‌عدة‌مشاكل‌تعيق‌الاستثمار‌والاستغلال‌الاقتصادي‌ومن‌اهمها‌ما‌يأتي‌:

‌تلوث‌الهواء‌1 ‌إلى ‌اضافة ‌الانتاج ‌عملية ‌عن ‌الناتجة ‌والاحجار ‌الطين ‌من ‌التخلص .صعوبة
‌المخلفات‌.‌قل‌هذهبالغبارعند‌ن

‌تكرير‌الزيت‌المستخلص..‌التكاليف‌الرأسمالية‌العالية‌لاقامة‌الاجهزة‌الخاصة‌بانتاج‌و‌2
‌الصخور‌قرب‌3 ‌الى‌اماكن‌واسعة‌لاستيعاب‌وتخزين‌الكميات‌الضخمة‌من‌هذه ‌الحاجة .

‌المصانع.
ة‌إلى‌وعموماً‌فإن‌تنمية‌هذا‌المصدر‌يتطلب‌تكاليف‌رأسمالية‌عالية‌إلى‌جانب‌الحاج

الاحتياطي‌العالمي‌يب‌التقنية‌التي‌لا‌زالت‌في‌بداية‌الطريق‌في‌هذه‌الصناعة.‌ويقدر‌تقدم‌الاسال
طن‌منها‌‌1من‌صخور‌الزيت‌وفقاً‌لكمية‌النفط‌الذي‌يمكن‌الحصول‌عليه‌عن‌طريق‌تسخين‌

لترا50‌‌ًبليون‌برميل‌من‌النفط‌بإفتراض‌أن‌كل‌طن‌من‌صخور‌الزيت‌تعطي‌‌4000بحوالي‌
لتر‌من‌‌‌500–‌200ونات(‌علماً‌بأن‌الصخور‌الغنية‌تعطي‌بين‌جال‌10النفط‌فقط‌)من‌

لكل‌طن‌منها‌.‌وتنتشر‌الصخور‌الزيتية‌انتشاراً‌واسعاً‌رغم‌أن‌معظم‌الاحتياطي‌يتركز‌النفط‌
في‌الولايات‌المتحدة‌الامريكية‌ورابطة‌الدول‌المستقلة‌والبرازيل‌والكونغو.‌وتفيد‌الدراسات‌ان‌

‌ ‌احتياطي‌%10حوالي ‌من ‌ضمن‌فقط ‌وذلك ‌حالياً ‌للاستغلال ‌قابلة ‌الزيت ‌صخور ات
ية‌المتاحة‌والاسعار‌الحالية‌للطاقة،‌علماً‌بأن‌عمليات‌الكشف‌والبحث‌عن‌الامكانيات‌التقن

هذه‌الصخور‌لم‌تكن‌واسعة‌وكاملة‌وربما‌كانت‌احتياطيات‌العالم‌من‌هذه‌الصخور‌أضعاف‌
‌الاحتياطيات‌المعروفة‌بالفعل‌.
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 اقة لغرض إدارتها قياس مصادر الط
ء‌في‌الاستهلاك‌أو‌في‌الانتاج‌وذلك‌يواجه‌الانسان‌صعوبة‌في‌تحديد‌كمية‌الطاقة‌سوا

بسبب‌اختلاف‌وحدات‌القياس‌المستخدمة‌في‌كل‌مصدر.‌فقياس‌كميات‌الفحم‌المنتجة‌أو‌
غيرها‌من‌مصادر‌‌المستهلكة‌يختلف‌عن‌قياس‌وحدات‌النفط‌أو‌الغاز‌الطبيعي‌أو‌الكهرباء‌أو

ات‌المستخدمة‌كوقود‌لطاقة،‌ويمكن‌التغلب‌على‌هذه‌الصعوبة‌عن‌طريق‌تحويل‌مختلف‌المنتجا
(‌ ‌البريطانية ‌الحرارة ‌وحدات ‌مثل ‌مشتركة ‌قياس ‌وحدة ‌BTUإلى )British Thermal 

Unitsأو‌الكيلوواط/ساعة،‌أو‌على‌أساس‌برميل‌النفط‌الخام،‌أو‌ما‌يعادل‌طن‌من‌الفحم‌‌
‌داما‌بالنسبة‌لاحصاءات‌الطاقة‌وخاصة‌في‌الامم‌المتحدة.‌قياس‌الاكثر‌استخوهو‌الم

 النسبية لمصادر الطاقةالأهمية 
تختلف‌الاهمية‌النسبية‌لمصادر‌الطاقة‌من‌مصدر‌لآخر‌وذلك‌تبعاً‌لعوامل‌عديدة‌تقف‌

سية‌والامنية‌في‌مقدمتها‌العوامل‌الاقتصادية‌لذلك‌المصدر‌اضافة‌إلى‌العوامل‌الاستراتيجية‌السيا
‌في‌ذلك،‌ويوضح‌الجدول‌التالي‌والص ‌تدخل‌العوامل‌الاجتماعية‌والجغرافية‌طرفاً ناعية.‌كما
‌.2025ية‌النسبية‌لمصادر‌الطاقة‌المختلفة‌في‌توفير‌احتياجات‌العالم‌من‌الطاقة‌حتى‌عام‌الاهم
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‌(‌نصيب‌مصادر‌الطاقة‌المختلفة‌في‌توفير‌احتياجات‌العالم.7/9جدول‌رقم‌)
‌‌1965‌1990‌2000‌2010‌2025لمصدرا

‌%‌30%‌40%‌37%‌45%‌‌48النفط

‌%‌21%‌18%‌16%‌18%‌17الغاز‌الطبيعي‌

‌%‌18%‌16%‌24%‌20%‌28الفحم‌

‌%‌12%‌10%‌10%‌7-‌الطاقة‌النووية‌

‌%‌12%‌11%‌9%‌8%‌7كهرباء‌المصادر‌المائية‌وغيرها

‌%‌7%‌5%‌4%‌2-‌الوقود‌الصناعي‌
‌ي‌مكافئ‌ل‌)مليونحجم‌عرض‌الطاقة‌الكل

‌‌57‌95‌165‌196‌242برميل‌نفط/يوم(‌

‌.207(.‌مقدمة‌في‌اقتصاديات‌الموارد‌،‌بيروت:‌دار‌النهضة‌العربية،‌ص‌1989بكري،‌كامل‌واحمد‌مندور‌واحمد‌رمضان‌)‌-المصدر‌:‌
‌الاسكندرية‌‌ية:‌مركزلاسكندر‌(.‌مبادئ‌اقتصاديات‌الموارد‌والبيئة،‌ا1995نعمة‌الله،‌احمد‌رمضان‌وايمان‌محمد‌محب‌زكي‌)‌-‌
‌‌177للكتاب،‌ص‌‌
‌تقديرية‌.‌2025و‌‌2010أرقام‌السنوات‌‌-‌

در‌من‌مصادر‌الطاقة‌فهي‌تنخفض‌يلاحظ‌من‌الجدول‌تباين‌الاهمية‌النسبية‌لكل‌مص
الوقود‌بينما‌تزداد‌في‌مصادر‌الطاقة‌المتحصل‌عليهامن‌‌2025عام‌‌%30في‌النفط‌لتصل‌الى‌
نووية‌والطاقة‌الكهرومائية‌وغيرها.‌أما‌مصدر‌الفحم‌فمتوقع‌له‌أن‌ينخفض‌الصناعي‌والطاقة‌ال

ياطي‌الحالي‌اضافة‌الى‌المصادر‌ثم‌يبدأ‌بالإزدياد،‌وهذه‌التوقعات‌مبنية‌على‌الاستهلاك‌والاحت
ت‌تكاليف‌المتاحة‌الآن‌والتي‌قد‌تتغير‌نتيجة‌اضافة‌مصادر‌جديدة‌او‌نتيجة‌تطور‌اقتصاديا

‌لية‌.هذه‌المصادر‌الحا
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 بعض مشاكل إدارة الطاقة
تشمل‌مشاكل‌ادارة‌الطاقة‌نوعين‌:‌الاول‌يتعلق‌بكيفية‌ترشيد‌استخدام‌الطاقة‌وتنمية‌
مصادرها،‌والثاني‌يتعلق‌بالتوطن‌والتلوث‌الناجم‌عن‌الطاقة‌وخاصة‌صناعة‌النفط.‌وفيما‌يلي‌

‌عرض‌موجز‌لمشاكل‌إدارة‌الطاقة‌:‌
‌ا‌:‌يد‌استخدام‌الطاقة‌وتنمية‌مصادرهشاكل‌المتعلقة‌بكيفية‌ترش.الم1

رغم‌أن‌الاستنتاجات‌المتعلقة‌بمستقبل‌الطاقة‌تكون‌غير‌قاطعة‌أو‌غير‌مؤكدة‌لانها‌
تعتمد‌على‌التنبؤ‌بالعرض‌والطلب‌من‌مصادر‌الطاقة‌المختلفة‌في‌المستقبل،‌فإن‌اتباع‌وسائل‌

فء‌للطاقة‌،‌فضلاً‌عن‌الوسائل‌ستخدام‌غير‌الرشيد‌او‌الكمعينة‌لعلاج‌المشاكل‌الناشئة‌من‌الا
تي‌تؤدي‌إلى‌تنمية‌مصادرها‌واكتشاف‌مصادر‌جديدة،‌سيؤدي‌إلى‌امكانية‌استمرار‌قدرة‌ال

‌:‌ممكنة.‌ومن‌هذه‌الوسائل‌ما‌يأتي‌موارد‌الطاقة‌على‌الوفاء‌بمعظم‌احتياجاتها‌لاطول‌فترة‌زمنية
‌الاولي‌أ.الاستخدام‌الاكثر‌كفاءة‌للطاقة إلى‌‌Primary resoucesة‌عند‌تحويل‌مصادرها

:‌يلاحظ‌بصفة‌عامة‌انخفاض‌درجة‌كفاءة‌تحويل‌‌Secondary resoucesنوية‌مصادر‌ثا
الطاقة‌الاولية‌)الفحم‌والنفط(‌الى‌طاقة‌ثانوية‌)الغاز‌والكهرباء(‌حيث‌يزداد‌حجم‌الفاقد‌اثناء‌

الاولية‌لتلبية‌خلات‌المستخدمة‌من‌الطاقة‌عملية‌التحويل.‌ومن‌الممكن‌أن‌ينخفض‌حجم‌المد
‌ر‌الطاقة‌الثانوية‌إذا‌أمكن‌زيادة‌درجة‌كفاءة‌عملية‌التحويل‌.طلب‌معين‌من‌مصاد

ب.‌تحقيق‌الاستخدام‌الكفء‌للوقود‌من‌كل‌المستهلكين‌وتحسين‌كفاءة‌المعدات‌:‌ويمكن‌
‌وا ‌والآلات ‌والمعدات ‌الاجهزة ‌في ‌تغييرات ‌إحداث ‌خلال ‌من ‌ذلك ‌وتعديل‌تحقيق لمكائن

اقة‌يكون‌طلباً‌مشتقاً‌من‌الطلب‌على‌الاجهزة‌الما‌أن‌الطلب‌على‌الوقود‌أو‌الطتصميماتها‌ط
التي‌بحوزة‌المستهلكين.‌اضافة‌إلى‌مراجعة‌طرق‌الانتاج‌في‌الصناعات‌بصفة‌عامة‌والصناعات‌

‌كثيفة‌الطاقة‌بصفة‌خاصة‌.
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أو‌إنتاجية‌لطاقة‌:‌تؤدي‌زيادة‌كفاءة‌ج.‌الاسراع‌في‌اكتشاف‌وتطوير‌مصادر‌جديدة‌وبديلة‌ل
اكتشاف‌مصادر‌جديدة‌إلى‌تغيير‌حجم‌وتركيبة‌الاحتياطات‌من‌مصادر‌‌المصادر‌التقليدية‌أو

الطاقة‌المختلفة‌وذلك‌من‌خلال‌التقدم‌العلمي‌والتقني‌في‌هذا‌المجال.‌فاليورانيوم‌مثلًا‌لم‌يكن‌
النووية‌والآن‌استخدامه‌في‌توليد‌الطاقة‌يذكر‌ضمن‌احتياجات‌الموارد‌المستخدمة‌للطاقة‌قبل‌

.‌كما‌أن‌العلم‌اوجد‌مصادر‌جديدة‌%9النووية‌في‌الاستهلاك‌العالمي‌عن‌يزيد‌نصيب‌الطاقة‌
وكذلك‌صخور‌الزيت‌‌Tar sandsللوقود‌السائل‌غير‌النفط‌وهي‌رمال‌القار‌او‌القطران‌

Oil shaleيولوجي.‌كذلك‌فإن‌الطاقة‌الحيوية‌الناتجة‌عن‌التكتل‌الب‌‌Biomassهي‌مثال‌‌
‌صادر‌طاقة‌جديدة‌وهكذا‌.لم

‌يفضل‌بعض‌المستهلكين‌درجات‌اقل‌من‌د.‌إحلا ‌والطاقة‌: ل‌السلع‌الاخرى‌محل‌الوقود
كميات‌الطاقة‌المستهلكة‌ويعوضون‌عن‌ذلك‌بارتداء‌الملابس‌الدفيئة‌بدلًا‌من‌تدفئة‌المنازل‌

طبيعية‌نهاراً‌خر‌المباني‌المصممة‌لاضاءة‌بوسائل‌استهلاكية‌وملوثة‌للجو.‌ويفضل‌البعض‌الآ
الطاقة‌بغرض‌الاضاءة‌أو‌التدفئة‌في‌احيان‌معينة.‌وبتشجيع‌مثل‌هذه‌‌عن‌استخدام‌مصادر

الوسائل‌وغيرها‌فإن‌تركيبة‌الطلب‌على‌الطاقة‌ستتغير‌في‌المستقبل‌وقد‌يساعد‌ذلك‌على‌تغيير‌
‌معدل‌نمو‌الطلب‌على‌المصادر‌التقليدية‌للطاقة‌.

ى‌السوق‌تتلاعب‌في‌مصادر‌مجال‌تقنية‌الطاقة‌:‌إن‌ترك‌قو‌‌لاهتمام‌بالبحث‌والتطوير‌فياه.‌
الطاقة‌دون‌بحث‌وتطوير‌لمصادر‌جديدة‌يجعل‌المستقبل‌مبهماً‌لما‌سيحصل‌للمصادر‌التقليدية‌
‌المتاحة‌حالياً‌.‌فالطاقة‌النووية‌لم‌تصل‌إلى‌المرحلة‌المتكاملة‌للاستخدام‌السليم‌كما‌إن‌تقنيات

‌المعادن ‌بعض ‌استخدام ‌الس‌إعادة ‌بطاريات ‌ونضائد ‌بالكهرباء‌المستعملة، ‌تعمل ‌التي يارات
تعتبروسائل‌مهمة‌لتقليل‌الطاقة‌المستخدمة‌في‌المواصلات.‌إن‌البحث‌والتطوير‌سيؤدي‌حتماً‌
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إلى‌زيادة‌انتاجية‌أو‌كفاءة‌موارد‌الطاقة‌القائمة‌فعلًا،‌فضلاً‌عن‌إكتشاف‌مصادر‌جديدة‌غير‌
‌يدية‌.تقل
‌بكيفية‌توطين‌معامل‌التكرير‌:‌.‌المشاكل‌المتعلقة2

يمر‌النفط‌بعدة‌مراحل‌منذ‌استخراجه‌من‌باطن‌الارض‌حتى‌وصوله‌الى‌المستهلك‌
النهائي‌وتبدأ‌هذه‌المراحل‌بمرحلة‌الانتاج‌ثم‌مرحلة‌التخزين‌ثم‌مرحلة‌النقل‌بعدها‌مرحلة‌التكرير‌

‌واخيراً‌مرحلة‌التسويق.
نتجات‌لانها‌سبب‌حصول‌المستهلك‌على‌المالتكرير‌من‌المراحل‌الهامة‌وتعتبر‌مرحلة‌

‌والشحوم‌ ‌والزيوت ‌بأنواعه ‌المختلفة‌كالبنزين ‌للاستعمالات ‌وفقاً ‌للاستهلاك ‌القابلة النفطية
‌والاسفلت.‌وتنقسم‌معامل‌التكرير‌من‌حيث‌توطنها‌إلى‌ثلاثة‌أنواع‌رئيسية‌هي‌:

‌نتجة.أ.معامل‌تتوطن‌بالقرب‌من‌الحقول‌الم
‌من‌الاسواق‌المستهلكة‌.‌ب.معامل‌تتوطن‌بالقرب

‌مل‌تتوطن‌في‌مناطق‌متوسطة‌بين‌الاثنين‌.ج.‌معا
وعموماً‌فإن‌موقع‌معامل‌التكرير‌يتحدد‌نتيجة‌لعدد‌كبير‌من‌العوامل‌اهمها‌نفقات‌
النقل،‌خصائص‌السوق،‌سياسة‌الدولة‌المستهلكة‌او‌المصدرة‌للنفط،‌البنى‌التحتية‌التسويقية‌

‌،‌وغيرها‌.
الهائل‌في‌تركير‌النفط‌الخام‌الى‌زيادة‌المخلفات‌والملوثات‌الناجمة‌عن‌لقد‌ادى‌التوسع‌

‌هذه‌الصناعة‌والتي‌يمكن‌تقسيمها‌إلى‌ما‌يأتي‌:‌
أ.الملوثات‌الهوائية‌:‌وتتكون‌من‌مركبات‌الكبريت‌والهيدروكربونات‌وأكاسيد‌النيتروجين‌ومواد‌

‌تأثول‌اكسيد‌الدقيقة‌بالاضافة‌إلى‌الدخان‌وأ ‌الانسان‌كما‌كربون.‌ولها ير‌بالغ‌على‌صحة
‌تؤدي‌إلى‌تلوث‌الهواء‌والاضرار‌بصحة‌الحيوان‌والمباني‌والممتلكات‌والمناخ.‌
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ب.‌الملوثات‌المائية‌:‌تحتاج‌معامل‌التكرير‌إلى‌المياه‌لاغراض‌عمليات‌التبريد‌وتوليد‌البخار‌
‌وتتلوث .‌ ‌وغيرها ‌الحرائق ‌ومكافحة ‌المياه‌والتسخين ‌‌بعض ‌النفط ‌بالمواد‌بمكونات ‌أو الخام

‌الكيميائية‌الاخرى‌المستخدمة‌.
ج.‌الملوثات‌الصلبة‌:‌يحتوي‌النفط‌الخام‌على‌بعض‌المواد‌الصلبة‌كالرمال‌والاطيان‌فضلًا‌عن‌
المواد‌الصلبة‌كفحم‌الكوك‌الذي‌تنتجه‌وحدات‌التكرير‌المختلفة‌وبقايا‌العامل‌المساعد‌والصدأ‌

‌المياه‌ومن‌عمليات‌الغسيل‌والتنظيف‌.‌من‌وحدات‌معالجةبات‌الصلبة‌أو‌الترس
د.‌الملوثات‌الحسية‌:‌وهي‌عبارة‌عن‌التأثيرات‌غير‌المرغوبة‌على‌الملكات‌الحسية‌للانسان‌مثل‌

‌ ‌وغيرها. ‌البصرية ‌والمزعجات ‌الكريهة ‌والروائح ‌والعمراني‌الضجيج ‌السكاني ‌التوسع وبسبب
ام‌تحديد‌المناطق‌فإن‌المناطق‌السكنية‌قليمي‌أو‌عدم‌الالتزام‌بنظوغياب‌التخطيط‌الحضري‌والا

تقترب‌من‌حدود‌المنشآت‌النفطية‌مما‌يزيد‌من‌درجة‌تأثرها‌بمثل‌هذه‌الملوثات‌الحسية.



 الفصل الثامن

 الموارد المعدنية
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تم‌تقسيمه‌أن‌التطور‌الحضاري‌للبشرية‌حيث‌الإنسان‌‌للمعادن‌أهمية‌بالغة‌في‌حياة
دامه‌فيها‌كالعصر‌الحجري،‌عصر‌النحاس،‌عصر‌ب‌حسب‌المعدن‌الذي‌ساد‌إستخحق‌إلى

ويدل‌ذلك‌‌رة.البرونز،‌عصر‌الحديد،‌عصر‌الصلب،‌عصر‌النفط،‌عصر‌الألمنيوم‌وعصر‌الذ ‌
بكشفه‌للمعادن‌المختلفة‌واستغلالها‌رتبطت‌أأن‌الإنسان‌قد‌مر‌في‌عدة‌مراحل‌تطوريه‌‌ىعل

الإنسانية‌إلا‌أن‌طرق‌استخدامها‌‌المعادن‌قديمة‌قدم‌الحضارة‌الرغم‌من‌أن‌ىواستخدامها.‌وعل
ارتفعت‌و‌هذا‌الاستخدام‌جديدة‌تماما.‌وقد‌تزايد‌إنتاج‌المعادن‌بكثرة‌في‌الفترة‌الأخيرة‌‌ىومد

،‌الحروب‌العالمية‌والإقليمية‌والأهلية‌إلى‌سرعة‌نمو‌الصناعة‌إضافة‌قيمتها.‌ويرجع‌سبب‌ذلك‌إلى
‌صنيع‌واستخدام‌المعادن.له‌أثر‌كبير‌في‌استغلال‌وت‌كما‌أن‌التقدم‌التقني

‌الوسطي‌لا‌يعرف‌ ‌من‌أوكان‌إنسان‌العصور ‌معدناً‌إكثر ‌فإن‌ثني‌عشر ‌اليوم ‌أما ،
دين‌في‌معدن‌مختلفة‌الأنواع‌والأغراض.‌لقد‌كان‌التع‌200أكثر‌من‌الإنسان‌سخر‌لخدمته‌

ن‌في‌عدنية‌السطحية،‌أما‌التعديالتكوينات‌الم‌ىالماضي‌انتقائيا‌يقتصر‌علي‌معادن‌معينة‌وعل
وذلك‌بسبب‌توسع‌‌باطن‌الأرض.‌كل‌المعادن‌المعروفة‌تقريبا‌وإلى‌‌الوقت‌الحاضر‌فقد‌أمتد‌إلى

العمود‌‌الإنسان‌في‌استخداماته‌للمعادن‌المختلفة‌وبناء‌حضارته‌الحديثة‌عليها،‌فالمعادن‌هي
‌ط‌التعدينيتدخل‌الحكومات‌في‌النشا‌راً‌تزايد‌مؤخلقد‌‌الفقري‌لبناء‌الحضارات‌البشرية‌المتعاقبة.

أن‌تعدين‌بعض‌المعادن‌تعترضه‌مشاكل‌عالمية‌كثيرة،‌ويتعرض‌إلى‌ويعود‌ذلك‌‌بصور‌ةكبيرة،
ولا‌يقبل‌‌وهناك‌بعض‌المعادن‌تحتكر‌الحكومات‌إنتاجها‌لأسباب‌إستراتيجية‌لخسارة‌اقتصادية.
‌.(1)لذلك‌مةاللاز‌المبالغ‌الاستثمار‌فيها‌لضخامة‌‌ىالقطاع‌الخاص‌عل

  

                                                         
‌.547.‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌الديب‌..‌-انظر‌:‌(1)
 .‌334-‌331...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌عجمية‌وإسماعيل‌-‌
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 المعادن تعريف ونشأة 
المعدن‌عبارة‌عن‌المركبات‌الكيماوية‌في‌الغلاف‌الصخري‌والمائي‌والغازي‌التي‌نتجت‌

وليس‌هناك‌من‌‌،عن‌العمليات‌الجيولوجية‌التي‌أصابت‌القشرة‌الأرضية‌خلال‌تاريخها‌الطويل
يوجه‌الباحث‌الجيولوجي‌شك‌في‌أن‌الوقوف‌علي‌أصل‌ونشأة‌المعادن‌غاية‌في‌الأهمية،‌لأنه‌

نه‌يستطيع‌إفلو‌استطاع‌الجيولوجي‌أن‌يلخص‌كيفية‌نشأة‌التكوين‌المعدني‌ف‌،المناطق‌المعدنية‌إلى
ختلفة‌والمعادن‌الأخرى‌الم‌ئهأجزا‌غنى‌ىأن‌يحدد‌أعماقه‌الرأسية‌وإمتداداته‌الافقيه‌والجانبية‌ومد

ية‌والارساب‌ت‌الأرضية‌والتجوية‌والتعر‌والاضطرابا‌ةالمختلطة‌به‌ومشاكل‌تعدينه.‌وتعتبر‌البركن
من‌أهم‌العمليات‌الجيولوجية‌التي‌ساعدت‌على‌تركيز‌المعادن‌في‌بعض‌أجزاء‌القشرة‌الأرضية‌

‌:‌‌(1)ن‌المعادن‌تتكون‌بإحدى‌الطرق‌التاليةإف‌وعموماً‌‌،دون‌غيرها
ن‌عناصر‌مختلفة.‌‌مصدر‌تكوين‌الثروة‌المعدنية‌وهو‌عبارة‌عن‌خليط‌مير:‌يعتبر‌الصهيرالصه‌.1

من‌محتوياته‌وهي‌الاوكسجين،‌السيليكون،‌الألمنيوم،‌الحديد،‌‌%99تشكل‌نسبة‌‌ثمانية‌منها
وتتكون‌تشمل‌النسبة‌الباقية‌على‌بقية‌العناصر‌و‌‌،الكالسيوم،‌المغنيسيوم،‌الصوديوم،‌البوتاسيوم

‌ن‌من‌الصهير‌بإحدى‌الطرق‌الآتية‌:دعدة‌معا
الماجنتيت‌حيث‌توجد‌هذه‌المعادن‌هير‌كمعدن‌الكروميت‌والماس‌و‌.‌الانفصال‌المباشر‌من‌الصأ

في‌شقوق‌وفوالق‌ومفاصل‌الصخور‌المحيطة‌نتيجة‌لدفعها‌وضغطها‌بواسطة‌الحركات‌الأرضية‌
‌المختلفة.

وتنقسم‌التكونيات‌التي‌تنتج‌عن‌المحاليل‌المائية‌الساخنة‌إلى‌ثلاثة‌.‌المحاليل‌المائية‌الساخنة‌ب
‌ه‌والعمق‌الذي‌تكونت‌فيه‌وهي:من‌تحرارة‌المحلول‌الذي‌ترسبأقسام‌حسب‌درجة‌

                                                         
‌.‌‌557-‌552...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌الديب‌(1)
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.‌رواسب‌عالية‌الحرارة‌.‌وتشمل‌الرواسب‌التي‌تكونت‌من‌محاليل‌ذات‌حرارة‌تتراوح‌بين‌‌أولاا 
‌نجستن‌والموليبديوم‌والقصدير.درجة‌مئوية‌مثل‌خامات‌الت‌‌500–‌300
رة‌كونت‌من‌محاليل‌ذات‌درجة‌حرا.‌رواسب‌متوسطة‌الحرارة‌:‌وتشمل‌الرواسب‌التي‌تثانياا 

‌درجة‌مئوية‌مثل‌خامات‌النحاس‌والزنك‌والرصاص.‌300– 200تتراوح‌بين‌
‌.‌رواسب‌منخفضة‌الحرارة‌:‌وتشمل‌الرواسب‌التي‌تكونت‌من‌محاليل‌ذات‌حرارة‌منخفضةثالثاا 

‌درجة‌مئوية‌منها‌خامات‌الزئبق‌والانتيمون‌.‌200-50تتراوح‌بين‌
فلزات‌معينة‌مع‌الصخور‌المجاورة‌‌ىتوي‌عله‌:‌تتفاعل‌المحاليل‌التي‌تححلاليلإالرواسب‌ا‌ج.

‌وترسب‌هذه‌الفلزات‌بكميات‌اقتصادية‌وتسم ‌الرواسب‌الجديدة‌بالرواسب‌‌ىفتذيبها هذه
‌كالرصاص‌والزنك‌والمنغنيز.‌‌حلاليه‌ومن‌أمثلتها‌بعض‌المعادنلإا

تتصلب‌نها‌إسطح‌الأرض‌ف‌لأبخرة‌إلىالرواسب‌من‌الغازات‌والينابيع‌:‌إذا‌خرجت‌الغازات‌وا‌د.
بسرعة‌لقلة‌الضغط‌وتتكون‌معادن‌مثل‌الكبريت‌والأمونيا.‌كما‌تترسب‌المواد‌الذائبة‌في‌مياه‌

لرصاص‌والنحاس‌والزئبق‌مع‌الينابيع‌الساخنة‌ولكن‌بكميات‌ضئيلة‌مثل‌كبريتات‌الزرنيخ‌وا
‌.‌بعض‌الذهب‌والفضة

في‌‌مهماً‌‌ولوجية‌الخارجية‌دوراً‌لميكانيكية‌والكيماوية‌والبيالعوامل‌الخارجية‌:‌تلعب‌العوامل‌ا.‌2
عكس‌‌ىخلق‌التكوينات‌المعدنية.‌وهي‌تؤدي‌دورها‌في‌ظل‌حرارة‌وضغط‌الجو‌العادي‌عل

العوامل‌الداخلية‌وتتمثل‌العوامل‌الخارجية‌في‌التجوية‌والتعرية‌والترسيب‌وهي‌تعمل‌مجتمعة‌أو‌
لة‌منها‌مثل‌الزركون‌والثوريوم‌جية‌معادن‌كثيرة‌خصوصا‌الثقيمنفردة.‌وتتكون‌بفعل‌العوامل‌الخار‌

نجستن‌إضافة‌إلي‌والبوريوم‌والروتيل‌والبلاتين‌والماس‌والذهب‌والقصدير‌والكروم‌والنحاس‌والت
‌الألمنيوم‌وعقد‌الفوسفات.
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ة‌ول‌:‌بعد‌أن‌تتكون‌الصخور‌النارية‌والرسوبية‌تتعرض‌لفعل‌العوامل‌الجيولوجية‌الخاص.‌التح ‌3
ليل‌الكيماوية.‌وتؤثر‌العوامل‌السابقة‌في‌الصخور‌الأصلية‌وتحولها‌عن‌مثل‌الضغط‌والحرارة‌والمحا

حتكاك‌فقط‌أو‌علي‌لإجديدة.‌وقد‌يحدث‌هذا‌التحول‌في‌منطقة‌اطبيعتها‌القديمة‌إلى‌معادن‌
‌نطاق‌إقليمي.‌وينتج‌عن‌التحول‌معادن‌مثل‌الجرافيت‌والرخام‌والاردواز.

 تصنيف المعادن 
‌عد ‌من ‌الأرضية ‌القشرة ‌وهما‌تتألف ‌منها ‌اثنان ‌ثمانية: ‌أهمها ‌العناصر ‌من د‌كبير

كيلو‌‌‌16ن‌وزن‌القشرة‌الأرضية‌إلى‌عمق‌م‌%75الأوكسجين‌و‌السيليكون‌يؤلفان‌معا‌حوالي‌
‌والبوتاسيوم‌ ‌والصوديوم ‌والكالسيوم ‌والحديد ‌الألمنيوم ‌وهي ‌الأخرى ‌الستة ‌والعناصر متر.

‌%1أما‌القدر‌الضئيل‌الباقي‌وهو‌الأرضية.‌من‌وزن‌القشرة‌%‌24مجموعها‌والمغنيسيوم‌تكون‌في
‌ال ‌من‌المعادن‌أهمها ‌و‌تفيتألف‌من‌عدد‌كبير‌جدا ‌والنيكل‌والفانديوم‌يتانيوم ‌والكروم المنغنيز

.‌وتختلف‌نسبة‌وجود‌المعادن‌في‌(1)والنحاس‌واليوراينوم‌والتتجبستن‌والزنك‌والرصاص‌وغيرها
كبيرة‌كالألمنيوم‌والحديد‌والمغنيسيوم‌وبعضها‌‌‌فبعضها‌يوجد‌بنسبةواضحاً‌فا‌قشرة‌الأرض‌اختلا

ر‌نادر‌الوجود‌كاليورانيوم‌والذهب‌أقل‌شيوعا‌كالنحاس‌و‌الرصاص‌والقصدير‌وبعضها‌الآخ
‌والفضة.

كل‌منها‌لليست‌متشابهة‌ف‌معدن‌حاليا200‌‌ًأكثر‌من‌ن‌المعادن‌التي‌يبلغ‌عددها‌إ
لذلك‌لا‌بد‌من‌دراستها‌وتصنيفها‌وفقاً‌واستخدماته‌.‌‌ه‌واقتصادياتهتوزيعه‌الجغرافي‌وخصائص

بناء‌أصناف‌المعادن‌إلى‌عدة‌.‌وتصنف‌لهذه‌الاختلافات‌من‌اجل‌تسهيل‌عملية‌التعامل‌معها
.‌وغيرها‌على‌اعتبارات‌مختلفة،‌مثل‌خواصها‌ووجودها‌في‌الطبيعة‌وطرق‌تكوينها‌واستخداماتها

‌:‌‌(2)يأتيا‌ومن‌أشهر‌تصانيف‌المعادن‌م
                                                         

 .‌‌67أبو‌حلوة‌وفؤاد‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌(1)
‌.‌392هارون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-انظر‌:‌(2)
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‌لزية:‌وهي‌المعادن‌القابلة‌للطرق‌والسحب‌وجيدة‌التوصيل‌للحرارة‌والكهرباء.أ.‌المعادن‌الف
‌المعادن‌الفلزية‌إلى‌الأقسام‌الآتية‌:وتنقسم‌

(.‌المعادن‌الحديدية‌وتشمل‌الحديد‌الخام‌وخامات‌الأخلاط‌الحديدية‌مثل‌المنغنيز‌والكروم‌1)
ي‌تخلط‌بالفولاذ‌لانتاج‌سبائك‌صلب‌ستن‌والكوبالت‌والفانديوم‌وهوالنيكل‌والموليبديوم‌والتنج

‌.محدداً‌‌مختلفة‌يؤدى‌كل‌منها‌غرضاً‌
‌المعادن2) ‌والمغنيسيوم‌‌(. ‌والألمنيوم ‌والقصدير ‌والزنك ‌والرصاص ‌النحاس ‌مثل ‌الحديدية غير

‌انيوم.‌توالتي
‌.ئيوالكهربا‌ييل‌الحرار‌ب.‌المعادن‌اللافلزية‌وهي‌المعادن‌غير‌القابلة‌للطرق‌والسحب‌والتوص

‌:يأتي‌سم‌المعادن‌اللافلزية‌إلى‌ما‌وتنق
‌عي.الطاقة‌كالفحم‌والنفط‌والغاز‌الطبيخامات‌(.‌1)
‌الجيري‌والطفلة‌والبازلت‌والجبس.‌رالرمل‌والزلط‌والحجك(.‌خامات‌مواد‌البناء‌‌2)
‌ملاح.الفوسفات‌والبوتاس‌والنترات‌والكبريت‌والأك(.‌خامات‌الأسمدة‌الكيماوية‌‌3)
‌الصلصال‌والفلسبار.(.‌خامات‌الخزفيات‌ك4)
‌(.‌خامات‌الحراريات‌كالجرافيت‌والمجتزيت‌والصلصال.5)
‌والماس‌الصناعي‌والجارنت.الرملي‌.‌خامات‌السحج‌كالحجر‌ (6)
‌العوازل‌كالاسبستوس‌والميكا.خامات‌(.‌7)
‌المرشحات‌كالباريت‌والدياتوميت‌والصلصال.خامات‌(.‌8)
‌جد‌والياقوت‌والبريل‌والتراكواز‌والتوباز.ر‌زبللافلزات‌الثمينة‌كالماس‌وال(.‌معادن‌ا9)

                                                         

‌‌.‌346...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌ية‌وإسماعيلعجم‌-‌
‌.‌‌561-‌557...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌الديب‌-‌
‌.‌‌50–‌48...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌بكري‌وآخرون‌-‌



288 

 (1)خصائص الموارد المعدنية
ز‌الموارد‌المعدنية‌ببعض‌الخصائص‌التي‌تميزها‌عن‌سائر‌الموارد‌الاخرى‌،‌ويمكن‌تتمي

‌اجمال‌هذه‌الخصائص‌بما‌يأتي‌:
ين‌فإن‌كلما‌انتهى‌المعدن‌من‌سجم‌مع.المعادن‌مورد‌غير‌متجدد‌ومن‌ثم‌فهي‌قابلة‌للنفاد.‌و‌1

‌المتجددة‌‌ ‌الموارد ‌بخلاف ‌هذا ‌اخرى، ‌اماكن ‌عن ‌والكشف ‌البحث ‌الانسان كالزراعة‌على
‌والغابات‌والمياه‌التي‌يمكن‌المحافظة‌عليها‌وتنميتها‌وصيانتها.

‌من‌سطح‌الارض،‌بمعنى‌انها‌2 .‌تتوزع‌الموارد‌المعدنية‌بصورة‌مباشرة‌في‌اماكن‌محدودة‌جداً
الصفة‌تجعل‌من‌المعادن‌موارد‌احتكارية‌بخلاف‌الموارد‌المتجددة‌‌تتصف‌بالتركز‌الجغرافي.‌وهذه

‌ابات‌والمياه‌التي‌تتميز‌بالانتشار‌على‌مساحة‌كبيرة‌من‌سطح‌الارض.كالزراعة‌والغ
‌اقتصاديا3‌ً ‌مكلفة ‌عمليات ‌الى ‌تحتاج ‌فإنها ‌لذلك ‌الارض ‌قشرة ‌في ‌المعادن ‌معظم ‌توجد .

ون‌الانتاج‌اقتصادياً‌بسبب‌عوامل‌عديدة‌ترافق‌تخراج‌والاستثمار،‌وقد‌لا‌يككالكشف‌والاس
‌ارتفاع‌التكاليف‌.

قات‌الانتاج‌المعدني‌بمرور‌الوقت‌نتيجة‌لنقصان‌الخامات‌الجيدة‌من‌ناحية،‌وتزايد‌.‌تتزايد‌نف4
‌العمق‌الذي‌تجري‌فيه‌عمليات‌التعدين‌من‌ناحية‌أخرى‌.

منطقة‌معينة‌أمر‌صعب‌وغير‌‌ي‌لأي‌مورد‌معدني‌أو‌منجم‌في.‌إن‌تقدير‌الرصيد‌الاحتياط5
‌مؤكد‌.

.‌يمكن‌استخدام‌الموارد‌المعدنية‌أكثر‌من‌مرة.‌بمعنى‌يمكن‌إعادة‌المستخدم‌منها‌بعد‌فترة‌6
معينة‌كخردة‌قابلة‌لإعادة‌التصنيع‌بعد‌إعادة‌صهرها‌وإعادة‌تشكيلها‌وتتأثر‌أسعار‌المعادن‌

ة‌جعة‌الى‌نوعين‌قديمة‌وجديدة‌فالقديمالسوق.‌وتنقسم‌الخردة‌المستر‌بمدى‌توفر‌الخردة‌منها‌في‌
                                                         

‌.‌68...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌أبو‌حلوة‌وفؤاد‌-انظر‌:‌(1)
‌.‌563...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌الديب‌-‌
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هي‌ما‌استعمل‌من‌المعادن‌بعد‌تصنيعها‌في‌حين‌ان‌الخردة‌الجديدة‌هي‌عبارة‌عن‌بقايا‌عملية‌
‌التصنيع‌داخل‌المصانع‌.

‌دون‌أن‌تتعرض‌7 ‌طويلة ‌على‌نطاق‌واسع‌ولمدة ‌بامكانيات‌تخزينها ‌المعدنية ‌الموارد ‌تتميز .
‌رض‌.ارها‌في‌السوق‌والتحكم‌في‌عوامل‌العتلف.‌وهذا‌يؤثر‌على‌حركة‌اسعلل
.‌يأخذ‌أي‌خام‌معدني‌صورة‌مثلث‌من‌ناحية‌الانتشار‌الجغرافي‌والتكوين‌الجيولوجي‌له‌ورتبة‌8

الخام‌فيه.‌ويقع‌الخام‌منخفض‌الرتية‌عند‌قاعدة‌المثلث‌في‌حين‌تقع‌الخامات‌عالية‌الرتبة‌عند‌
ن‌رتبته‌لة‌من‌رتبته‌العالية‌وكميات‌كبيرة‌ميوضح‌أن‌لكل‌معدن‌كميات‌قلي‌قمة‌المثلث.‌وهذا

‌المنخفضة‌.
.‌تتميز‌الموارد‌المعدنية‌بمرونة‌عرضها‌حيث‌يمكن‌التحكم‌في‌المعروض‌منها‌كلما‌حدث‌تغيير‌9

في‌السعر.‌وهذه‌الخاصية‌تعطي‌لمنتج‌الخامات‌المعدنية‌القدرة‌على‌المساومة‌والتحكم‌في‌السعر‌
تية‌منها‌حيث‌لا‌يستطيع‌لموارد‌الاخرى‌خاصة‌الزراعية‌والغابالاسواق‌على‌خلاف‌المنتج‌في‌اوا

‌الاحتكار‌والتحكم‌لفترة‌طويلة.‌
  (1)استخراج المعادن

يمر‌بأربعة‌مراحل‌لاستثماره‌والاستفادة‌منه‌وهذه‌المراحل‌الأربعة‌هي‌معدن‌ن‌أي‌إ
‌:يأتي‌كما‌

‌‌أ. ‌البحث‌عن ‌ممرحلة ‌وهي ‌التكالمعادن: ‌ومرتفعة ‌جداً ‌شاقة ‌يصادف‌رحلة ‌لا ‌وقد اليف
التوفيق‌والنجاح‌إذ‌أن‌البحث‌غالباً‌ما‌يكون‌في‌مناطق‌جبلية‌أو‌صحراوية‌البحث‌عن‌المعدن‌

‌غير‌معمورة‌تكتنفها‌المخاطر‌والصعاب‌.‌

                                                         
‌.‌‌70–‌69...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌أبو‌حلوة‌وفؤاد‌-انظر‌:‌(1)
‌.‌‌400سبق‌ذكره،‌ص‌‌...‌مرجع‌هارون‌-‌
‌.‌369...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌عجمية‌وإسماعيل‌-‌
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:‌وتبدأ‌هذه‌المرحلة‌بعد‌العثور‌على‌المعدن،‌وهي‌تتطلب‌حفر‌عداد‌والتخطيطلإمرحلة‌اب.‌
مات‌المستخرجة‌واصلات‌والاتصالات‌لتيسير‌شحن‌الخاق‌وتمهيد‌الطرق‌ومد‌وسائل‌المالانفا

‌ونقل‌الايدي‌العاملة‌ومستلزمات‌الانتاج‌والمعيشة.‌
‌:‌وتسمى‌بمرحلة‌التعدين‌،‌بمعنى‌استخراج‌المعدن‌من‌مكامنه‌.مرحلة‌الاستخراج‌ج.
بة‌تخلاص‌الشوائب‌والمواد‌الغري:‌وهي‌تعني‌اسمرحلة‌التجهيز‌والتهيئة‌للاستثمار‌المباشر‌د.

‌سواء‌في‌عملية‌التصنيع‌او‌بهدف‌بيعه‌بدرجة‌نقاوة‌معينة.‌من‌المعدن‌وتجهيزه‌لغرض‌استثماره
غير‌أو‌فلزياً‌سواء‌كان‌المعادن‌من‌معدن‌ن‌هذه‌المراحل‌الأربعة‌مهمة‌وضرورية‌لأي‌إ

البحار‌والمحيطات‌‌سطح‌الأرض‌أو‌في‌قاع‌ىوسواء‌كان‌موقعه‌في‌باطن‌الأرض‌أو‌علفلزي‌
‌هي‌ما‌يأتي:رد‌المعدنية‌اطرق‌استخراج‌المو‌إن‌الجوي‌للأرض.‌‌أو‌الغلاف

‌.‌طريقة‌الحفر‌المكشوفة‌)‌التعدين‌السطحي‌(.‌أ
‌ب‌.‌طريقة‌الحفر‌المتوغلة‌)‌التعدين‌الباطني‌(.

تقليل‌الإنتاج‌إلا‌إن‌الطريقة‌الأولى‌أقل‌كلفة‌واسهل‌عملا‌وتتسم‌بسهولة‌زيادة‌أو‌
بها‌مما‌يعيق‌العمل‌وقد‌يتوقف‌بسب‌سقوط‌الثلوج‌أو‌‌وتأثراً‌‌ا‌اكثر‌تعرضا‌للظروف‌الجويةأنه

درجات‌الحرارة‌مثلا.‌أما‌حفر‌الأنفاق‌المتوغلة‌فهو‌أكثر‌لالأمطار‌الغزيرة‌أو‌الارتفاع‌الحاد‌
ة‌لك‌تستعمل‌هذه‌الطريقلذ‌،تكلفة‌واقل‌مرونة‌ويتطلب‌صيانة‌مستمرة‌للمنجم‌مما‌يكلف‌كثيراً‌

يف‌استخراجها.‌وهذه‌الطريقة‌لا‌تتأثر‌بالظروف‌الجوية‌لأن‌العمل‌في‌الموارد‌التي‌تغطي‌تكال
‌المواد‌داخل‌المناجم.‌ إن‌وجود‌معدن‌بالقرب‌من‌سطح‌الأرض‌يسهل‌على‌الجرافات‌إزالة

آخر‌يقع‌في‌‌السطحية‌التي‌تغطي‌هذا‌المعدن‌بتكاليف‌أقل‌نسبياً‌من‌تكاليف‌استغلال‌معدن
الوصول‌إليه‌إلا‌عن‌طريق‌حفر‌أنفاق‌عميقة.‌فحجر‌‌يد‌عن‌مئات‌الأمتار‌ولا‌يمكنأعماق‌تز‌

‌الملائم‌لصناعة‌الإسمنت‌ولعدد‌من‌الصناعات‌الأخرى‌وكذلك‌الفحم‌ ‌مثلًا الجير‌)الكلس(
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الحجري‌الذي‌ينتشر‌على‌شكل‌طبقات‌فإنه‌يمكن‌استغلالها‌إذا‌كانت‌طبقاتها‌ذات‌سمك‌
الرقيقة‌من‌كلا‌النوعين‌سواء‌قتصادية،‌ولا‌تستغل‌الطبقات‌نها‌تكون‌ذات‌جدوى‌اكاف‌لأ

كانت‌طبقات‌حقيقية‌أو‌على‌شكل‌عروق‌إلا‌إذا‌كانت‌مناجمها‌قريبة‌من‌السطح‌إذ‌يمكن‌
استغلالها‌عن‌طريق‌المناجم‌المكشوفة.‌أما‌الطبقات‌العميقة‌فإنها‌تستغل‌بدفع‌نفقات‌باهظة‌

لى‌حافة‌السفح‌الجبلي‌ين‌إذا‌كانت‌الطبقات‌بارزة‌علآبار‌العمودية،‌في‌حجداً‌وبواسطة‌حفر‌ا
أو‌الوادي‌فإن‌استغلالها‌يكون‌بواسطة‌الأنفاق‌الأفقية‌أو‌شبه‌الأفقية‌)المائلة(.‌وفي‌مثل‌هذه‌
‌وإعاقت‌ ‌الصدوع ‌قطعتها ‌إذا ‌إلا ‌ومستمرة ‌غالباً ‌متصلة ‌المستغلة ‌الطبقات ‌تكون الأحوال

‌:أنواع‌منها‌‌عدة‌ىعلتكون‌اق‌طرق‌الحفر‌للأنففإن‌‌استمرارها.‌وعموماً‌
‌.‌الأنفاق‌الرأسية‌أو‌العمودية.‌أ

‌ب‌.‌الأنفاق‌الأفقية.
‌ج‌.‌الأنفاق‌المائلة.

 (1)العوامل المؤثرة على الانتاج المعدني
يتوقف‌استغلال‌المعادن‌بشكل‌اقتصادي‌مربح‌على‌مجموعة‌من‌العوامل‌المترابطة‌منها‌

‌ما‌يأتي‌:
ن‌سميكة‌كان‌تعدينه‌اقتصادياً‌سبه‌:‌كلما‌كانت‌طبقات‌المعدطبقات‌المعدن‌أو‌روا‌.‌سمك1

‌وشجع‌ذلك‌على‌الحفر‌لاعماق‌بعيدة‌مهما‌كانت‌تكلفة‌عمليات‌التعدين‌.
.‌قرب‌الخامات‌من‌سطح‌الارض‌:‌إذا‌كان‌الخام‌قريباً‌من‌سطح‌الارض‌امكن‌تعدينه‌على‌2

‌وبالعكس‌إذ ‌وجد‌الخام‌على‌شكل‌المكشوف‌فلا‌يكلف‌كثيراً، رواسب‌أو‌طبقات‌على‌ا

                                                         
‌.‌‌72-‌70...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌أبو‌حلوة‌وفؤاد‌-أنظر‌:‌(1)
 .‌‌581–‌573ق‌ذكره،‌ص‌...‌مرجع‌سب‌الديب‌-‌
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‌بحيث‌تزيد‌من‌اعماق‌كب ‌فإن‌ذلك‌يؤدي‌إلى‌اعمال‌كثيرة‌كالحفر‌وبناء‌الانفاق‌وغيرها يرة
‌التكلفة‌الانتاجية.‌

.‌درجة‌الركاز‌)نسبة‌المعدن‌في‌الخام(‌:‌لكل‌معدن‌نسبة‌معينة‌إذا‌انخفضت‌عن‌حد‌معين‌3
د‌في‌فإذا‌انخفضت‌نسبة‌معدن‌الحديلاقتصادية‌والتجارية‌تعذ ر‌استغلال‌المعدن‌من‌الناحية‌ا

‌0.0004،‌ونسبة‌معدن‌الذهب‌عن‌%‌2مثلًا،‌ونسبة‌معدن‌النحاس‌عن‌‌%‌50الخام‌عن‌
‌تغيرت‌‌% ‌الإنتاج‌إلا‌إذا زادت‌نفقات‌الانتاج‌وانخفضت‌الارباح‌لدرجة‌قد‌يتوقف‌معها

‌أحوال‌الطلب‌على‌المعدن‌وأدى‌ذلك‌إلى‌ارتفاع‌اسعاره‌في‌السوق.
‌زادت‌نسب.‌وجود‌شوا4 ‌الشوائب‌في‌الخام‌كانت‌عملية‌استخلاص‌ئب‌في‌الخام‌:‌كلما ة

بعض‌الاحيان‌دون‌الاستغلال‌الاقتصادي‌‌المعدن‌أكثر‌كلفة،‌وقد‌يحول‌وجود‌الشوائب‌في
‌للمعدن‌.

.‌الموقع‌الجغرافي‌للمورد‌المعدني:‌يلعب‌الموقع‌الجغرافي‌دوراً‌رئيسياً‌ومؤثراً‌في‌استغلال‌المعدن.‌5
وسهولة‌شحنه‌إلى‌اماكن‌استخدامه،‌وسهولة‌انتقال‌‌اعد‌على‌سهولة‌اكتشاف‌المعدنفهو‌يس

‌الانتقال‌والمواصلات‌إلى‌عدم‌الايدي‌العاملة‌ومستلزمات‌الانتاج‌ والمعيشة.‌وتؤدي‌صعوبة
الاستغلال‌لكثير‌من‌الخامات‌المعدنية‌بسبب‌وعورة‌الطرق‌او‌وقوع‌المعدن‌في‌اعالي‌سلاسل‌

‌ل‌اليها‌بسهولة‌ودون‌مخاطرة‌.‌مناطق‌نائية‌لا‌يمكن‌الوصو‌جبلية‌شاهقة‌أو‌في
ل‌المعادن‌بطريقة‌حاسمة.‌فكلما‌تقدمت‌.‌التقدم‌التقني:‌يؤثر‌التقدم‌التقني‌على‌درجة‌استغلا6

الدولة‌في‌هذا‌المضمار‌يعني‌ذلك‌تقدم‌وسائل‌البحث‌والاستغلال‌والمواصلات‌وتوفر‌الايدي‌
‌ة‌لاستخدام‌المعدن.العاملة‌الماهرة‌والسوق‌الرائج



293 

ويتوقف‌على‌المعدن‌:‌يشكل‌هذا‌العامل‌الحافز‌الاول‌والاخير‌لعملية‌إنتاج‌المعدن.‌‌.‌الطلب7
‌الخارجي،‌ ‌المواصلات‌والشحن‌إلى‌العالم ‌وسهولة ‌المعدن، ‌وأهمية ‌التصنيع، ذلك‌على‌درجة

‌وتوفر‌عوامل‌الانتاج‌الداخلية‌وغيرها.
‌ا8 ‌يلعب‌هذا ‌توفر‌رؤوس‌الاموال: ‌في‌الانتا‌. ‌هاماً ج‌المعدني‌إذ‌بدونه‌لا‌يمكن‌لعامل‌دوراً

وتوفير‌وسائل‌النقل‌والمعدات‌والمواصلات‌الانفاق‌على‌عمليات‌البحث‌والتنقيب‌والاستغلال‌
‌والايدي‌العاملة‌الماهرة‌وغير‌الماهرة‌.

ستغلال،‌.‌عوامل‌سياسية‌واجتماعية‌:‌وتتعلق‌هذه‌العوامل‌بالسيادة‌الاقليمية‌على‌مناطق‌الا9
‌الدول ‌بتسهيلات‌البحث‌والتنقيب‌ومشاكل‌الحدود ‌وبعض‌السياسات‌والقوانين‌الخاصة ية،

‌كذلك‌بعض‌التقاليد‌الاجتماعية‌الخاصة‌بالايدي‌العاملة‌والاجور‌وغيرها‌.والاستغلال،‌و‌
‌.‌المناخ‌:‌يعتبر‌المناخ‌أحد‌العوامل‌المؤثرة‌على‌النشاط‌التعديني‌سواء‌فيما‌يتعلق‌بتكوين10

لها،‌إلا‌أن‌أثر‌المناخ‌بشكل‌عام‌على‌النشاط‌التعديني‌اقل‌من‌اثره‌المعادن‌أو‌استغلالها‌أو‌نق
‌الحرارة‌في‌المناطق‌على‌المو‌ ‌مثلًا.‌ورغم‌ذلك‌فإن‌انخفاض‌درجة ارد‌الاخرى‌كالموارد‌الزراعية

ادور‌في‌القطبية‌يؤدي‌إلى‌تعطيل‌إنتاج‌الخامات‌المعدنية‌من‌مناجمها‌كما‌يحصل‌في‌جزيرة‌لبر‌
درجات‌الحرارة‌يزيد‌صعوبة‌التعدين‌في‌الصحاري‌الجافة‌خاصة‌في‌فصل‌كندا.‌كذلك‌ارتفاع‌

‌الحرارة‌العالية‌والعواصف‌الترابية.‌‌الصيف‌حيث
  (1)أماكن تواجد المعادن

وتوجد‌معظم‌المعادن‌،‌يرتبط‌التوزيع‌الجغرافي‌للمعادن‌ارتباطا‌وثيقا‌بالتركيب‌الجيولوجي
‌تعرضت‌لعوامل‌التعرية.‌ويرتبط‌توزيع‌معظمها‌بتوزيع‌لقديمة‌والمناطق‌الجبلية‌التيفي‌المناطق‌ا

‌،ردت‌في‌باطن‌الأرض‌ثم‌تعرضت‌لعوامل‌الالتواء‌والانكسار‌والتعريةالصخور‌النارية‌التي‌ب
                                                         

‌.‌‌‌453–‌412هارون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-انظر‌:‌(1)
 .‌561الديب‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-‌
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أما‌الفحم‌والنفط‌والغاز‌الطبيعي‌فيقتصر‌‌،سهولة‌كشفها‌واستخراجها‌ىساعد‌ذلك‌علحيث‌ي
‌صخور‌الرسوبية.ال‌ىوجودها‌عل

بتكويناتها‌وكي‌الواقعة‌غرب‌الولايات‌المتحدة‌الأمريكية‌من‌أغنى‌المناطق‌تعتبر‌جبال‌ر‌
عدد‌كبير‌من‌المناجم‌يستخرج‌منها‌النحاس‌والرصاص‌والزنك‌والفضة‌‌ىوتحتوي‌عل‌المعدنية،

ويبدو‌‌ذهب.والموليبديوم‌وغيرها.‌أما‌الكتلة‌الكندية‌فهي‌تشتهر‌بالحديد‌والنيكل‌والنحاس‌وال
سيك‌وقاعدته‌صورة‌مثلث‌كبير‌رأسه‌في‌الجنوب‌عند‌المك‌ىأمريكا‌الشمالية‌عل‌إقليم‌التعدين‌في

‌في‌جبال‌روكي‌ ‌وتتمثل‌أضلاعه ‌في‌جنوب‌كندا. ‌اللورنشيهغربًا ‌وجبال‌الابلاش‌في‌الكتلة
‌ًُ ‌.‌وبذلك‌يشمل‌غالبية‌الولايات‌المتحدة‌وجنوب‌كندا‌ووسط‌المكسيك.شرقاً

لإنتاج‌النفط‌والغاز‌الطبيعي‌والبوكسيت.‌أما‌البحر‌الكاريبي‌إقليم‌معدني‌ويوجد‌في‌
‌الجنوب ‌علفي‌أمريكا ‌التعدين‌يمتد‌في‌غربها ‌فإن‌إقليم طول‌جبال‌الانديز‌حيث‌النترات‌‌ىية

فنزويلا‌وسورنيام‌‌من‌كولومبيا‌إلىيمتد‌خر‌آوالقصدير‌والنحاس‌والفضة.‌كما‌يوجد‌إقليم‌عرضي‌
‌المعدنية‌النفط‌والحدي‌ىزيل‌ويشتمل‌علالبراو‌وايانا‌غو‌ ‌الثروة ‌ويمتد‌إقليم ‌والبوكسيت. د‌الخام

مقاطعة‌الكيب‌في‌‌ة‌إفريقيا‌في‌القسم‌الجنوبي‌من‌القارة‌من‌كاتنجا‌في‌الشمال‌إلىالرئيسي‌بقار‌
‌والك ‌زامبيا ‌في ‌النحاس ‌حيث ‌و‌الجنوب ‌نغو ‌في‌الديمقراطية ‌والحديد ‌المشعة ‌المواد ‌عن فضلا

ديد‌في‌جنوب‌إفريقيا.‌وهناك‌إقليم‌آخر‌يمتد‌من‌لك‌الذهب‌والماس‌والفحم‌والحكذ‌‌،زمبابوي
‌إلى ‌إلىالغر‌‌الشرق ‌الكاميرون ‌من ‌القارة ‌غرب ‌في ‌يقع ‌‌ب ‌الحديد‌فغينيا ‌حيث موريتانيا

قليم‌الثالث‌في‌لإوالبوكسيت‌والمواد‌المشعة‌والذهب‌والفوسفات‌والنفط‌والغاز‌الطبيعي.‌أما‌ا
‌الإفريقية‌ف ح‌الإفريقي‌من‌الوطن‌العربي‌ويضم‌الفوسفات‌يقع‌في‌شمال‌القارة‌في‌الجنا‌القارة

‌يعي‌والحديد‌الخام.‌والنفط‌والغاز‌الطب
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‌ ‌منطقة ‌وتعتبر ‌المستقلة ‌الدول ‌جبال‌رابطة ‌في‌إقليم ‌لاسيما ‌المعدنية ‌بالثروات غنية
الشرق‌في‌‌الىالاورال‌وفي‌جبال‌القوقاز.‌وجنوب‌أوكرانيا.‌وهناك‌إقليم‌آخر‌يمتد‌من‌الغرب‌

‌أرهق‌كانت‌أوربا‌من‌القارات‌الغنية‌بالثروة‌المعدنية‌لكن‌استمرار‌او‌‌.وسط‌سيبيريا ستغلالها
السويد‌والنرويج‌وفنلنده‌حيث‌تكويناتها‌المعدنية.‌ويمتد‌الإقليم‌التعديني‌في‌أوربا‌من‌الشمال‌

‌ ‌و‌في‌الجنوب‌حتى‌أسبانيا ‌حتى‌البلقان، ‌إقليم‌ومتوغلا‌في‌وسط‌القارة‌وجنوبها ‌حديثا ظهر
أقاليم‌للثروة‌‌سيا‌عدةآلنفط‌والغاز‌الطبيعي.‌ويوجد‌في‌يحتوي‌على‌ار‌الشمال‌تعديني‌في‌بح

‌إقليم‌الشرق‌الأقصى‌في‌اليابان‌وكوريا‌والصين‌حيث‌معدن‌النحاس‌والحديد‌ ‌منها المعدنية
‌يسيا‌وبروناوالفحم‌والتنجستن‌والنفط.‌وإقليم‌آخر‌في‌جنوب‌شرق‌القارة‌في‌ماليزيا‌وإندوني

نوب‌غرب‌ة‌والقصدير‌والنفط‌والغاز‌الطبيعي.‌وهناك‌إقليم‌نفط‌كبير‌في‌جوالهند‌حيث‌الفض
يوجد‌إقليم‌تعديني‌في‌شرق‌أما‌في‌استراليا‌فأسيا‌في‌إيران‌والجناح‌الأسيوي‌من‌الوطن‌العربي.‌

ديد‌الخام‌والزنك‌واستراليا‌غنية‌بالبوكسيت‌والح‌،وفي‌جنوبها‌الشرقي‌وفي‌جنوبها‌الغربيالقارة‌
‌والفضة.

‌‌إن ‌يعد ‌لم ‌التعديني ‌النشاط ‌ازدهار ‌ا‌ىعلمقتصراً ‌المتقدمة ‌فيها‌الدول ‌تزدهر لتي
قل‌إلى‌الدول‌النامية‌والفقيرة‌كذلك‌ـبدأت‌تنتالظاهرة‌الصناعات‌المعدنية‌بشتى‌أنواعها‌بل‌أن‌

‌ ‌من‌خلال‌استثمار‌مواردها ‌الصعبة‌وتحسين‌اقتصادها فتوفر‌‌المتاحة.أملا‌في‌كسب‌العملة
التنمية‌الشاملة‌‌نية‌الطبيعية‌عند‌هذه‌الدول‌يعني‌فرصة‌لا‌تعوض‌في‌تحقيق‌برامجالثروة‌المعد

في‌شتى‌المجالات.‌إضافةً‌إلى‌بناء‌قاعدة‌صناعية‌استخراجية‌تلحقها‌قاعدة‌صناعية‌انتاجية‌ثم‌
ملة‌الماهرة‌وغير‌نشاط‌تجاري‌وخدمي‌وتصديري‌وهذا‌كله‌يحتاج‌إلى‌تشغيل‌آلاف‌الايدي‌العا

هضة‌الصناعية‌فقد‌مثل‌هذه‌الخطوات‌مرت‌بها‌الدول‌الاوربية‌المتقدمة‌منذ‌عصر‌النالماهرة.‌و‌
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كانت‌هذه‌الدول‌أصلًا‌دولًا‌ناميةً‌ذات‌اقتصاد‌مبني‌على‌الزراعة‌أساساً‌ثم‌تطورت‌صناعياً‌
‌المعدنية.‌ووفرت‌لنفسها‌أسباب‌الاستثمار‌الواسع‌لمواردها‌الطبيعية‌المعدنية‌وغير

‌الع ‌الوطن ‌خيرات‌ويعتبر ‌من ‌يستخرجه ‌ما ‌رغم ‌الاستخراجي ‌نشاطه ‌في ‌فقيراً ربي
دن‌في‌أرضه‌وجباله‌ومياهه‌الإقليمية‌والدولية‌المطلة‌على‌عدة‌بحار‌وفي‌قلب‌العالم‌بين‌ومعا

شطة‌القارات‌الثلاث‌آسيا‌وأوربا‌وأفريقيا.‌وباستثناء‌انتاج‌النفط‌والغاز‌الطبيعي‌فإن‌بقية‌الأن
‌ويعودالاستخراجية‌للمعادن‌محد ًً ‌ودة‌ولا‌تكفي‌حاجة‌السوق‌المحلية‌إلا‌بنسبة‌ضئيلة‌جداً

سبب‌ذلك‌إلى‌المستوى‌التكنولوجي‌والحلقات‌العلمية‌المفقودة‌في‌الاقتصاد‌العربي‌من‌أجل‌
ربط‌برامج‌التنمية‌في‌كافة‌القطاعات‌بالنشاط‌الصناعي‌والاستخراجي‌من‌خلال‌خطط‌تنموية‌

‌‌يبين‌الإنتاج‌الاستخراجي‌لبعض‌المعادن‌في‌الدول‌العربية.‌ملة‌ومستدامة.‌والجدول‌التاليمتكا
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‌)ألف‌طن/سنة(‌2006(‌الإنتاج‌الاستخراجي‌لبعض‌المعادن‌في‌الدول‌العربية‌عام‌8/1جدول‌رقم‌)

‌الدولة
الطاقة‌الانتاجية‌
لاستخراج‌خام‌

‌الحديد

طاقة‌إنتاج‌خام‌
‌الفوسفات

إنتاج‌خام‌
‌الزنك

إنتاج‌خام‌
‌الرصاص

‌إنتاج‌خام
‌النحاس

إنتاج‌الفحم‌
‌الحجري

 --- --- --- --- 6374.7 --- الأردن

 --- --- --- --- --- ---‌الأمارات

 --- --- --- --- --- ---‌البحرين

 ---‌---‌‌183.0‌8301.0‌74.6‌11.1تونس

‌‌4549.0‌1149.0‌17.0‌2.0‌1.0‌15.0الجزائر
 --- --- --- --- --- ---‌جيبوتي

 ---‌1.2‌18.0‌0.8 --- ---‌السعودية

 --- --- --- --- --- ---‌السودان

 ---‌--- --- ---‌2925.0 ---‌سوريا

 --- --- --- --- --- ---‌الصومال

 --- --- --- ---‌1300.0 ---‌العراق

 --- ---‌20.0 --- --- ---‌عُمان

 --- --- --- --- --- ---‌فلسطين

 ---‌--- --- --- --- ---‌قطر

 --- --- --- --- --- ---‌الكويت

 --- --- --- --- --- ---‌لبنان

 --- --- --- --- ---‌‌1300.0ليبيا

‌600.0 --- --- ---‌2850.0‌1275.0 مصر
‌‌60.0‌22877.0‌220.0‌118.0‌17.5‌650.0المغرب
 ---‌--- --- --- ---‌‌13797.0موريتانيا

 ---‌--- --- --- --- ---‌اليمن

‌‌22739.0‌44201.7‌294.8‌169.1‌19.4‌1265.0المجموع
‌.295،‌ص‌2006التقرير‌الاقتصادي‌العربي‌الموحد‌المصدر‌:‌

 أهمية التعدين 
من‌سكان‌العالم.‌وللتعدين‌‌%‌0.5حرفة‌التعدين‌في‌تشكل‌حجم‌القوى‌العاملة‌

‌سلع ‌منها ‌تصنع ‌خامات ‌من ‌يوفره ‌لما ‌نظرا ‌اقتصادية‌كبيرة ‌للأنشطة‌‌أهمية ‌ضرورية وسيطة
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‌للحضارة‌الإنت ‌الفقري ‌العمود ‌بمثابة ‌التعدين ‌ويعتبر ‌الأخرى. ‌الخدمية ‌و ‌والاستهلاكية اجية
لنقل‌ومستلزمات‌المعاصرة‌وذلك‌لما‌يوفره‌من‌خامات‌تصنع‌منها‌معدات‌الإنتاج‌ووسائل‌ا

‌ ‌الإنشاءات‌والأدوات‌المنزلية ‌النشاط‌ا‌وغيرها.والخدمية لتعديني‌على‌توفير‌ولا‌تقتصر‌أهمية
املة‌وتوفير‌المواد‌الخام‌الاولية‌ولكنه‌يساهم‌بصورة‌مباشرة‌وغير‌مباشرة‌في‌تنشيط‌القوى‌الع

النائية‌ذات‌الثروات‌‌الاقتصاد‌الوطني‌وفتح‌الطرق‌والمواصلات‌وتوطين‌السكان‌وتطوير‌المناطق
فهي‌تختلف‌من‌دولة‌لأخرى‌بل‌.‌ومكانياً‌‌وتتفاوت‌الإنتاجية‌في‌التعدين‌زمنياً‌‌المعدنية‌وغيرها.

المعدني‌تختلف‌في‌داخل‌الدولة‌الواحدة‌ومن‌فترة‌زمنية‌لأخرى.‌وتؤثر‌الظروف‌الطبيعية‌للتكوين‌
وكمية‌‌التقنيةقة‌التعدين‌ودرجة‌لاختلاف‌طري‌زمنياً‌‌إنتاجية‌العامل.‌وتتفاوت‌الإنتاجية‌ىعل

ادت‌وكلما‌ز‌‌،ادت‌إنتاجية‌العاملز‌‌الميكنةالعمالة‌المستخدمة‌ونوعيتها.‌وكلما‌زادت‌درجة‌
البطالة‌الموسمية‌وأحيانا‌الدائمة.‌ولا‌‌ذلك‌إلى‌ىالمعادن‌أد‌ىالإنتاجية‌دون‌زيادة‌في‌الطلب‌عل

ي‌للدول‌التي‌فيها‌نشاط‌تعديني‌عدا‌يساهم‌التعدين‌إلا‌بنسبة‌صغيرة‌في‌جملة‌الناتج‌القوم
‌يعمل‌بها‌إلا‌ا‌وأمريكا‌اللاتينية‌والتي‌لادولة‌جنوب‌إفريقيا.‌وترتفع‌النسبة‌في‌بعض‌دول‌إفريقي

عدد‌قليل‌من‌العمال‌في‌هذه‌الحرفة.‌وتقل‌أهمية‌التعدين‌من‌ناحية‌استيعابه‌للعمال‌ومساهمته‌
‌و‌ ‌الراقية. ‌للدول‌المتأخرة‌‌ىعلفي‌الناتج‌القومي‌بالدول‌الصناعية النقيض‌من‌ذلك‌بالنسبة

والصناعي‌في‌الوضع‌ضعف‌القطاعين‌الزراعي‌صناعيا‌في‌العالم‌النامي‌والفقير،‌ويعكس‌هذا‌
‌هذه‌البلدان.
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  (1)احتياطي المعادن
منه.‌ة‌المقصودالمفاهيم‌دن(‌كثير‌من‌الغموض‌لتعدد‌ايحيط‌باصطلاح‌)احتياطي‌المع

المصطلح‌لابد‌من‌مناقشته‌من‌الناحيتين‌الطبيعية‌والوظيفية.‌إن‌البشرية‌ولكي‌يسهل‌فهم‌هذا‌
‌ىالسنوات‌ستعمر‌المعادن؟‌وللإجابة‌علهو‌كم‌من‌و‌الأهمية‌والخطورة‌في‌غاية‌‌تواجه‌سؤالاً‌

الكميات‌التي‌توجد‌بها‌المعادن‌في‌القشرة‌الأرضية.‌‌من‌اجل‌معرفةهذا‌السؤال‌لابد‌من‌البحث‌
بما‌في‌ذلك‌ما‌تحتويه‌‌،كيلو‌مترا16‌‌‌ًالتي‌تمتد‌لعمق‌الأرض‌رضية‌طبقات‌ويقصد‌بالقشرة‌الأ

وجه‌‌ىبسة(‌ولم‌يعرف‌حتى‌الآن‌عل)اليا‌ت‌المائية(‌وغلاف‌صخريمن‌غلاف‌مائي‌)المسطحا
تشير‌والتي‌.‌الموضوعةاليقين‌تكوين‌هذه‌القشرة‌في‌ضوء‌بعض‌الحقائق‌المؤكدة‌والافتراضات‌

ن‌هذه‌العناصر‌تشكل‌نصف‌وزن‌القشرة‌أو‌‌اً،عنصر‌‌‌32ىوي‌علأن‌القشرة‌الأرضية‌تحتإلى‌
‌.)يابس‌وماء(‌الأرضية‌لعمق‌عشرة‌أميال
‌إلى ‌مد‌الاحتياطي‌ويعني‌النظر ‌الوظيفية ‌الإنسان‌عل‌ىالعالمي‌من‌الناحية ‌ىقدرة

وترتبط‌قدرة‌الإنسان‌‌،استغلال‌الخامات‌المعدنية‌الموجودة‌في‌قشرة‌الأرض‌بعمق‌عشرة‌أميال
نياته‌التقنية‌وظروفه‌الإقتصادية.‌فالمعلوم‌أن‌النفط‌يستغل‌من‌حقول‌وصل‌عمقها‌أحيانا‌بإمكا

سطح‌الأرض‌بفعل‌ضغطهما.‌وإذا‌‌بيعي‌يندفعان‌إلىمتر‌ولكن‌النفط‌والغاز‌الط‌‌6000إلى
كما‌يمكن‌استخراجهما‌من‌باطن‌الأرض‌دون‌ما‌حاجة‌‌‌،بارهما‌يمكن‌زيادتهآقل‌الضغط‌في‌

عادن‌الأخرى‌فتختلف‌عنهما‌في‌أنها‌أجسام‌صلبة‌لا‌سائلة‌ولا‌غازية‌ويهبط‌ضغط.‌أما‌الم‌إلى
‌عمقفي‌جة‌الحرارة‌والضغط‌يرتفعان‌أن‌در‌والمعروف‌لاستخراجها.‌‌العمال‌في‌باطن‌الأرض

ويقتصر‌‌.الأرض‌مما‌يعيقان‌العمل‌البشري‌ويحددانه‌رغم‌التقنيات‌الحديثة‌المستخدمة‌لذلك

                                                         
‌.409هارون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-انظر‌:‌(1)
‌.370عجمية‌وإسماعيل‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-‌
‌.‌600-‌596ص‌‌الديب‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌-‌
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القشرة‌الأرضية.‌ولا‌يوجد‌إلا‌قليل‌‌ىطبقة‌رقيقة‌في‌أعل‌ىادن‌علالإنسان‌في‌استغلاله‌للمع
لأرض.‌فهل‌يستطيع‌الإنسان‌ن‌عدة‌آلاف‌من‌الأقدام‌تحت‌امن‌مناجم‌العالم‌يزيد‌عمقها‌ع

مستقبلا‌من‌الناحية‌التقنية‌أن‌يعدن‌كل‌ما‌في‌القشرة‌الأرضية‌لعمق‌عشرة‌أميال‌في‌ظل‌ارتفاع‌
‌لإنسان‌؟‌الحرارة‌والضغط‌عما‌يتحمله‌ا

ذ‌أن‌معظم‌المعادن‌توجد‌في‌صورة‌إ‌،إن‌قليل‌من‌المعادن‌هي‌التي‌توجد‌في‌صورة‌نقية
ن‌ثم‌لابد‌من‌عمليات‌معينة‌لتحقيق‌الفصل‌الطبيعي‌بين‌المعدن‌وم‌،ركبات‌طبيعية‌أو‌كيماويةم

ثم‌لابد‌من‌عمليات‌كيماوية‌أخري‌لفصل‌المركبات‌الكيماوية‌المندمجة‌‌،وما‌يحتويه‌من‌شوائب
‌والعناصر‌المندمجة‌كيماويا‌مع‌المعدن‌تلعب‌دوراً‌‌مع‌المعدن.‌ومن‌ثم ‌فإن‌الشوائب‌الطبيعية

كفاية‌‌‌ىويرتبط‌مد‌،هايالمتاحة‌للاستغلال‌البشري‌وبالتالي‌احتياط‌عادنفي‌تحديد‌كمية‌الم‌مهماً‌
وترتبط‌هذه‌‌،كفاية‌كل‌احتياطيات‌المعادن‌للحاجة‌منها‌‌ىالمعدن‌للطلب‌عليه‌مستقبلا‌بمد

‌،لإنسانالمسألة‌كلها‌بالطبيعة‌الوظيفية‌للموارد.‌فالموارد‌نسبية‌ترتبط‌وتتجدد‌بحاجات‌وقدرات‌ا
مسألتين‌أولهما‌الوجود‌الطبيعي‌لهذه‌‌ىللاستخدام‌البشري‌يعتمد‌عل‌عادنومن‌ثم‌فوجود‌الم

‌عل ‌وقدراته ‌الإنسان ‌ورغبات ‌حاجات ‌هي ‌وثانيهما ‌تقدير‌‌ىالمعادن ‌فإن ‌لذلك استغلالها.
‌بها،وجد‌يالنسب‌المئوية‌التي‌‌ىاحتياطي‌المعدن‌في‌القشرة‌الأرضية‌يجب‌ألا‌يعتمد‌فقط‌عل

‌عل‌بل ‌ا‌ىأيضا ‌ورغبات ‌عللإنسحاجات ‌المختلفة ‌وقدراته ‌لحاجاته‌‌ىان ‌إشباعا استغلالها
‌المتنوعة.

‌معنى ‌لآخر‌ويختلف ‌معدن ‌من ‌‌،الاحتياطي ‌للفحم ‌فبالنسبة ‌احتياطية‌هناك صورة
لم‌تكتمل‌صورة‌احتياطي‌النفط‌بعد‌بينما‌‌بنسبة‌كاملة.ولو‌أنه‌لا‌يمكن‌الوثوق‌بها‌‌،متكاملة

أما‌احتياطي‌النفط‌فهو‌‌Totalياطي‌الفحم‌كلي‌احت‌ه.‌ومن‌ثم‌يمكن‌القول‌بأنلحداثة‌صناعت
عدة‌وهناك‌‌أي‌الذي‌أمكن‌كشفه‌وتحقيقه‌للاستهلاك‌في‌المستقبل‌القريب.‌Provedمحقق‌
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إذ‌كلما‌فقدت‌‌،درجة‌الدقة‌والثقة‌في‌الاحتياطي‌ىأنواع‌من‌الاحتياطي‌المعدني‌وذلك‌بناء‌عل
‌:(1)ما‌يأتيأنواع‌الاحتياطي‌هي‌عموماً‌فإن‌و‌ها‌ما‌قلت‌الأرقام‌التي‌يعطيالثقة‌في‌الاحتياطي‌كل

الاحتياطي‌المؤكد‌:‌وهو‌الاحتياطي‌المحسوب‌بكل‌دقة‌بعد‌تحديد‌ومسح‌الأبعاد‌والمساحات‌. أ
‌لتحديد‌نسبة‌ ‌الخام‌وتحليل‌عينات‌كثيرة‌أخذت‌من‌مسافات‌متقاربة‌جدا التي‌ينتشر‌فيها

الاحتياطي‌في‌الكمية‌المقدرة‌والنسبة‌التي‌النوع‌من‌.‌ولا‌يختلف‌هذا‌از()الركالمعدن‌في‌الخام‌
‌.يوجد‌بها‌المعدن‌في‌الخام‌إلا‌في‌حدود‌قليلة‌جداً‌

وهو‌الاحتياطي‌الذي‌حسبت‌كميته‌ورتبته‌من‌بعض‌القياسات‌‌الاحتياطي‌الدلالي‌:‌.ب
دلة‌الأ‌ىالخامات‌بناء‌علليها‌عوالعينات‌أو‌كميات‌الإنتاج،‌ومن‌تقدير‌المسافات‌التي‌تمتد‌

مسافات‌متباعدة‌ومن‌‌ىولوجية‌ويلاحظ‌أن‌القياسات‌وعينات‌التحليل‌قد‌أخذت‌من‌علالجي
‌.وكيفاً‌‌ن‌الاحتياطي‌كماً‌عثم‌لا‌تعطي‌نتائجها‌صورة‌كاملة‌ودقيقة‌

البيانات‌‌ىهذا‌النوع‌من‌الاحتياطي‌قدرت‌كميته‌ورتبته‌بناء‌عل‌ستنتاجي‌:لإالاحتياطي‌ا‌.ج
ولم‌تؤخذ‌عينات‌ولا‌قياسات‌لتقدير‌هذا‌النوع‌من‌‌،لتعدينتعلقة‌بالومات‌الجيولوجية‌الموالمع

‌يشمل‌هذا‌‌،الاحتياطي ‌التكوين‌بأمثاله‌ومن‌استمراره.‌وربما ‌التقدير‌من‌مقارنة ‌جاء و‌إنما
ويعطي‌هذا‌الاحتياطي‌‌،لو‌توفرت‌عنها‌بيانات‌جيولوجيةفيما‌الاحتياطي‌التكوينات‌المختلفة‌

‌التكوين.‌‌شر‌داخلهاعن‌الحدود‌التي‌ينت‌صورة
هذه‌الأنواع‌المختلفة‌من‌الاحتياطي‌لتقدير‌ما‌عندها‌تحديد‌‌لىإتحتاج‌الدول‌وعموماً،‌
وضع‌خطة‌التنمية‌الإقتصادية‌والاجتماعية.‌بهدف‌عمرها‌الاستهلاكي‌ومعرفة‌من‌موارد‌معدنية‌

يلا،‌حة‌الدولة‌أمر‌يستغرق‌وقتا‌طو‌الاحتياطي‌المقاس‌لكل‌المعادن‌داخل‌مسا‌ن‌الوصول‌إلىإ

                                                         
 .‌‌412–‌409هارون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌(1)



302 

وربما‌لا‌يمكن‌الوصول‌إليه‌خاصة‌لو‌‌،معدات‌باهظة‌لىإويحتاج‌‌،ومجهودات‌وأموال‌ضخمة
‌كانت‌البلاد‌شاسعة‌المساحة‌ولا‌تمتلك‌التقنيات‌العالية.

‌في ‌عنه ‌السلم ‌وقت ‌المعدنية ‌الخامات ‌احتياطي ‌وضع ‌‌ويختلف ‌،الحربوقت
‌فالاحتياطيات‌ ‌يحقق‌ربحاً‌‌السلم‌هي‌اقتصادية‌تجارية‌أي‌وقتالمعدنية ‌وعائداً‌‌إن‌استغلالها

في‌ظل‌الظروف‌الاقتصادية‌والتقنية‌السائدة.‌أما‌في‌وقت‌الحرب‌فإن‌العلاقة‌القائمة‌‌اقتصادياً‌
حكم‌في‌الصورة‌ويصبح‌العامل‌الرئيسي‌المت‌،بين‌تكلفة‌الإنتاج‌وأسعاره‌تسقط‌من‌الحساب‌

سارة‌المادية‌الناجمة‌عن‌استغلال‌الأمن‌القومي‌بغض‌النظر‌عن‌الخليس‌الربح‌المادي‌و‌إنما‌
‌وليس‌السوق‌هي‌التي‌تؤثر‌في‌حرفة‌التعدين‌آنذاك‌.‌الدولةن‌أالخام‌المعدني‌أي‌

  (1)لبعض الموارد المعدنيةعرض موجز 
‌،عرض‌مفرد‌لكل‌معدن‌من‌المعادن‌الشائعة‌الاستخدام‌في‌الحياة‌الآن‌يتم‌أدناه‌إدراج

وأهميته‌وإنتاجه‌وأهم‌المواقع‌التي‌يتواجد‌فيها‌وتجارته‌‌المعدن‌ىمن‌خلاله‌التعرف‌عل‌محيث‌يت
‌الدولية.
 الحديدية الفلزية المعادن 

‌Fe)الحديد‌‌.أ )Ironفهو‌‌‌ ‌في‌القشرة‌الأرضية رابع‌المعادن‌أو‌:‌من‌أكثر‌المعادن‌انتشارا
كيلو‌متر.‌‌‌16رضية‌حتى‌عمق‌من‌وزن‌القشرة‌الأ‌%5تصل‌نسبته‌إلى‌،العناصر‌انتشارا‌فيها

‌يشكلان‌العمود‌‌%90يشكل‌مع‌الصلب‌و‌ ‌معا ‌في‌العالم‌وهما من‌وزن‌المعادن‌المستهلكة
                                                         

‌ليبيا،‌‌-ية،‌سبها:‌منشورات‌جامعة‌سبهامصادره‌وآثاره‌وطرق‌الحما‌–(.‌التلوث‌البيئي‌1995الصطوف،‌عبد‌الإله‌الحسين‌)‌-انظر‌:‌(1)
‌‌.‌‌335–‌267ص‌‌
‌‌.‌427–‌412ص‌هارون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌‌-‌
‌.‌‌102–‌82أبو‌حلوة‌وفؤاد‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-‌
‌‌.‌568–‌497عجمية‌وإسماعيل‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-‌
‌.‌‌646–‌601الديب‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-‌
‌‌.‌‌163–‌‌142...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌يونس‌ونعمة‌الله‌-‌
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الفقري‌للحضارة‌المعاصرة.‌كما‌ويخلط‌به‌بعض‌المعادن‌بنسب‌محددة‌لتشكيل‌سبائك‌قوية‌
‌العسكرية‌والمدنية.‌وعل ديد‌الخام‌الرغم‌من‌أن‌إنتاج‌الح‌ىتستخدم‌في‌الصناعات‌المختلفة

رابطة‌الدول‌ت‌وفي‌دول‌كثيرة‌إلا‌أن‌معظم‌إنتاجه‌يأتي‌من‌دول‌قليلة.‌فموجود‌في‌كل‌القارا
ند‌لهم‌الصين‌واله‌اضيفتوالبرازيل‌واستراليا‌تحظى‌بأكثر‌من‌نصف‌الإنتاج‌العالمي‌وإذا‌المستقلة‌

‌الإنت ‌تقنية ‌من ‌وتلعب‌كل ‌العالمي. ‌الإنتاج ‌ثلثي ‌تنتج ‌الخمس ‌الدول ‌هذه ‌والنقل‌فإن اج
مليون‌‌‌900إنتاج‌الحديد‌حاليا‌إلى‌حيث‌يصل‌،في‌استغلال‌الحديد‌الخام‌يراً‌كب‌‌والتكاليف‌دوراً‌

من‌الإنتاج‌العالمي،‌أمريكا‌‌%43:‌آسيا‌يأتي‌القارات‌كما‌‌ىطن‌سنويا‌ويتوزع‌الإنتاج‌عل
‌.%8وإفريقيا‌‌،%9،‌أستراليا‌%10،‌أمريكا‌الجنوبية‌%10،‌أوربا‌%20لشمالية‌ا

تي‌بالمرتبة‌الثانية‌عشرة‌بين‌المعادن‌المنتشرة‌في‌القشرة‌:‌يأ‌Manganese(‌Mn)المنغنيز‌‌.ب
%‌من‌الإنتاج‌العالمي‌والباقي‌يستهلك‌في‌‌95تستهلك‌الصناعات‌المعدنية‌نحو‌و‌الأرضية‌

يستخدم‌في‌أكسدة‌الحديد‌وطرد‌الغازات‌والشوائب‌منه‌فهو‌من‌كما‌‌‌الصناعات‌الكيماوية
‌ ‌‌كذلكالصلب.‌‌عوامل‌تنقية ‌الصلب‌المنغنيزييستخدم‌في‌صناعة ‌سبيكة ‌السبائك‌ومنها

درجة‌مئويه‌‌1000حديد‌صلب(‌وتصنع‌في‌درجة‌حرارة‌‌%87كربون+‌‌%1منغنيز+‌12%)
‌المتناهية ‌والقوة ‌بالصلابة ‌السبيكة ‌هذه ‌وتتميز ‌بالماء. ‌سريعا ‌تبرد ‌معابر‌‌،ثم ‌تصنع‌منها لذا

والمعدات‌الثقيلة‌التي‌ر‌والحفر‌وبعض‌معدات‌التعدين‌القضبان‌الحديدية‌وآلات‌قطع‌الأحجا
‌الفلزات‌غير‌الح ‌ويسبك‌مع ‌الخدش‌والاحتكاك.‌كما ‌ومقاومة ‌شد‌عالية ‌ةديديتحتاج‌لقوة

ويدخل‌في‌الصناعات‌الكيماوية‌كمزيل‌للون‌في‌صناعة‌الزجاج‌وفي‌عمل‌الصباغة‌للمنسوجات‌
فريقيا‌بثلثي‌وجمهورية‌اتحاد‌جنوب‌أستقلة‌رابطة‌الدول‌المساهم‌توفي‌عمل‌بطاريات‌الكهرباء.‌

‌أض ‌وإذا ‌العالمي ‌ف‌يفتالإنتاج ‌أستراليا ‌البرازيل، ‌الهند، ‌الغابون، ‌الصين، ‌إإليهما ينتجون‌نهم
من‌‌%40بنسبة‌‌سيا‌تحتل‌المرتبة‌الأولىآالقارات‌فإن‌‌ىمستو‌‌ىمن‌إنتاج‌العالم‌.‌وعل‌95%
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وأوربا‌‌%8الشمالية‌،‌أمريكا‌%‌9،‌أستراليا%11ية‌،‌أمريكا‌الجنوب%25إنتاج‌العالم،‌ثم‌إفريقيا‌
لمخزون‌مليون‌طن‌سنوياً‌ويقدر‌الاقتصاديون‌بأن‌ا‌‌15–‌14يستهلك‌العالم‌من‌المنغنيز‌‌7%

العالمي‌منه‌سينفذ‌قريباً‌غير‌أن‌مركبات‌المنغنيز‌الموجودة‌في‌أعماق‌البحار‌يمكن‌أن‌تعتبر‌من‌
‌‌.كفي‌لأربعمائة‌ألف‌سنة‌قادمةأكثر‌مصادر‌الفلزات‌وفرة‌ودواماً‌إذ‌ت

التي‌‌ن‌الشهبأكما‌‌‌،من‌وزن‌القشرة‌الأرضية‌%0.08:‌يكون‌Nickel(‌Ni)ج.‌النيكل‌
‌الأرضية‌من‌الفضاء‌الخارجي‌تحتوي‌على‌تسقط‌عل يضاف‌هذا‌‌كثير‌من‌النيكل.‌‌ىالكرة
‌%18)،صدأالذي‌لا‌ينتاج‌سبائك‌معدنية‌منها‌الحديد‌الصلب‌لإالحديد‌الصلب‌‌المعدن‌إلى
‌+‌ ‌أدوات‌‌%73.7يكل‌+‌ن‌%8كربون‌+‌‌%0.3كروم ‌تصنع‌منها ‌وهي‌سبيكة صلب(

‌ىما‌سبيكة‌الفولاذ‌عديم‌التمدد‌بالحرارة‌فتشمل‌علالمائدة‌والأواني‌المنزلية‌ومعدات‌الجراحة.‌أ
لتمدد‌‌ومعامل‌تمددها‌مساو ‌‌%46نيكل‌وسبيكة‌البلاتينيت‌فيدخل‌فيها‌النيكل‌بنسبة‌‌36%

يستخدم‌في‌تحضير‌المغناطيس‌والوسائط‌الفلزية‌‌كمامنها‌المصابيح‌الكهربائية‌‌الزجاج‌وتصنع‌
‌.والأملاح‌وغيرها

رابطة‌الدول‌)كندا،‌‌ذ‌أن‌الدول‌الثلاث‌الأولىإالشديد.‌‌يتسم‌إنتاج‌النيكل‌بالتركز
ا‌،‌كاليدونيا‌الجديدة(‌تساهم‌بثلاثة‌أخماس‌إنتاجه.‌وبإضافة‌أستراليا‌وكوبا‌وإندونيسيالمستقلة

‌ ‌الدو‌فإن‌وجنوب‌إفريقيا ‌أربعة‌أخماس‌إنتاج‌العالمتحتكر‌ل‌السبع‌هذه بأن‌الولايات‌‌علماً‌،
منها‌بأي‌شيء‌يذكر‌من‌إنتاج‌‌ةألمانيا‌وفرنسا‌وإيطاليا‌لا‌تساهم‌أيالمتحدة‌واليابان‌وإنجلترا‌و‌
‌المعدن‌المهم‌صناعيا. ‌Incoنكو‌إحتكار‌حيث‌تحتكر‌شركة‌لإويتسم‌سوق‌النيكل‌با‌هذا

‌عالم‌.من‌المبيعات‌في‌ال‌%85لكندية‌ا
ويوجد‌أغلب‌احتياطي‌النيكل‌في‌قاع‌البحار‌وتحتكر‌الدول‌النامية‌ثلاثة‌أرباع‌هذا‌

سيا‌آمستوي‌القارات‌تأتي‌‌ىوعل‌،الاحتياطي‌و‌تأتي‌كندا‌في‌مقدمة‌دول‌العالم‌إنتاجا‌للنيكل
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‌%10واستراليا‌‌%‌18الجنوبية‌وأمريكا‌%‌24ثم‌أمريكا‌الشمالية‌‌%35بالمرتبة‌الأولي‌بنسبة‌
‌.%6وأوربا‌‌%7إفريقيا‌و‌

رضية.‌وهو‌من‌وزن‌القشرة‌الأ‌%0.02:‌يكون‌الكروم‌Chrominum(‌Cr)د.‌الكروم‌
‌1959وقد‌اتسعت‌مجالات‌استخدامه‌بعد‌عام‌‌،يستخدم‌في‌الصناعات‌المعدنية‌والكيماوية

‌التل ‌مجال ‌بالمقابل ‌معها ‌واتسع ‌منافعه ‌تعددت ‌حيث ‌الفلزبالتحديد ‌بهذا ‌مع‌وث ‌ويدخل .
‌الفولا ‌الصلب‌الذي‌لا‌يصدأ‌كما ‌في‌إنتاج‌سبيكة ‌تم‌ذ ‌النيكلذلك‌ذكر ‌في‌فقرة ‌،سابقا

لكروم‌مع‌الصلب‌في‌صناعة‌المعدات‌الهندسية‌البحرية‌والأجهزة‌الكهربائية‌وأجزاء‌ويستخدم‌ا
ستخدامها‌في‌تأمين‌النيكل‌لإنتاج‌سبيكة‌تقاوم‌التيار‌الكهربائي‌لإ‌لىإالطائرات.‌كما‌يضاف‌

ويدخل‌في‌صناعة‌الحراريات‌‌،ربائية.‌كما‌يستخدم‌كمادة‌تقاوم‌الصدأ‌والتآكلالكه‌الآلات
يستخدم‌في‌،‌كذلك‌التي‌تستخدم‌في‌تبطين‌أفران‌صهر‌الحديد‌الخام‌لارتفاع‌درجة‌انصهاره

‌بثلث‌الإنتاج‌ العالمي‌صناعة‌الأصباغ‌والبويات‌وفي‌عمليات‌الدباغة.‌تساهم‌جنوب‌إفريقيا
‌تأ ‌بعدها ‌الدو‌تي ‌رابطة ‌المستقلة ‌والفلبل ‌وتركيا ‌وزيمبابوي ‌ألبانيا ‌علثم ‌‌التوالي.‌ىين على‌أما

‌‌%48تأتي‌أفريقيا‌بالمرتبة‌الأولي‌بنسبة‌فالقارات‌‌ىمستو‌ ثم‌‌%14ثم‌أوروبا‌‌%33ثم‌آسيا
‌.منه‌شيئاً‌ولا‌تنتج‌قارتي‌أمريكا‌الشمالية‌وأستراليا‌‌%5أمريكا‌الجنوبية‌

‌W)التنجستن‌.ه )Tungsten‌:معد‌‌ ‌)هو ‌مرتفعة ‌انصهاره ‌درجة ‌ثقيل درجة‌‌3370ن
ويأتي‌في‌المقام‌الثاني‌من‌حيث‌الصلابة‌‌،خرآمن‌أي‌معدن‌‌ى‌درجة‌انصهاروهي‌أعل‌مئوية(

الذي‌لا‌يتآكل‌بفعل‌الصلب‌الصلب‌لصناعة‌سبيكة‌‌والقوة‌بعد‌الماس‌الصناعي‌.‌يضاف‌إلى
‌حديد‌صلب(‌%77.3كربون‌+‌‌‌%0.7كروم‌+‌‌‌%5+‌‌تنجستن‌%17الحركة‌السريعة‌)

‌ ‌معدات ‌السبيكة ‌هذه ‌من ‌والأقمار‌وتصنع ‌الفضاء ‌وسفن ‌والصواريخ ‌الطائرات ومحركات
رابطة‌تي‌بعدها‌تأالصناعية.‌تتقدم‌الصين‌دول‌العالم‌بالإنتاج‌بأكثر‌من‌ربع‌الإنتاج‌العالمي‌و
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‌الدول‌المستقلة‌ ل‌الست‌الدو‌‌وبوليفيا‌والبرازيل‌،‌وهذهثم‌الولايات‌المتحدة‌وكوريا‌بقسميها
‌%58بنسبة‌‌سيا‌بالمرتبة‌الأولىآتأتي‌فمستوي‌القارات‌‌ىعلأما‌من‌إنتاج‌العالم.‌‌%80تحتكر‌

‌الشمالي ‌‌%10وأمريكا‌الجنوبية‌‌%11ة‌ـثم‌أمريكا ‌أخير‌و‌‌%8وأوربا‌‌%9ثم‌أستراليا ‌إفريقياً‌اً
4%.‌

ته‌ة‌جدا‌بسب‌صعوبة‌استخلاصه‌ومعالج:‌أسعاره‌مرتفع‌Vanadium(‌V)ديوم‌و.‌الفانا
‌يستخدم‌أساساً‌و‌‌%0.03قليلة‌في‌الترب‌إذ‌لا‌تتعدى‌‌وهو‌يوجد‌في‌الطبيعة‌بنسبةمن‌خاماته‌

في‌صناعة‌الصلب‌لإزالة‌الشوائب‌غير‌المعدنية‌في‌عملية‌صهر‌الحديد.‌وهو‌يزيد‌من‌قابلية‌
ديوم‌يكون‌غاية‌فانا‌%‌1ىن‌الصلب‌الذي‌يحتوي‌علأكما‌‌‌،السحب‌والطرق‌علىالصلب‌

تآكل‌والأحمال‌الواقعة‌عليه.‌لذلك‌يستخدم‌في‌صناعة‌المعدات‌والآلات‌الهندسية‌في‌مقاومة‌ال
‌%60.‌تساهم‌الولايات‌المتحدة‌بحوالي‌كما‌يستخدم‌في‌صناعة‌الملونات‌والمبيدات‌الإنشائية‌‌

لعنصر‌حالياً‌بحوالي‌ذا‌اتقدر‌حاجة‌العالم‌من‌ه‌.من‌إنتاج‌العالم‌منه‌تأتي‌بعدها‌جنوب‌إفريقيا
مليون‌طن‌‌10طن‌في‌حين‌يقدر‌الاحتياطي‌العالمي‌المعروف‌حتى‌الآن‌بأكثر‌من‌‌مليون‌1

‌فقط‌.
يوجد‌بكميات‌لا‌بأس‌بها‌في‌الطبيعة‌في‌القشرة‌:‌‌Molybdenum(‌Mo)‌نديـبز.‌المول

تخدم‌الموليبدن‌ويس‌الأرضية‌وتزداد‌نسبته‌في‌الترب‌العضوية‌المكونة‌نتيجة‌تفكك‌المواد‌العضوية
‌ا ‌عمليية ‌الملونة‌بعد ‌والأصباغ ‌السبائك ‌صناعة ‌في ‌صناعياً ‌وتعديله ‌المناجم ‌من ستخراجه

‌ ‌وهو ‌وغيرها، ‌والأسمدة ‌الكهربائية ‌والمصابيح ‌الزجاج ‌وصناعة ‌والوسائط الصلب‌‌لىإيضاف
الم‌منه‌ثم‌الع‌مالا‌نهاية.‌تساهم‌الولايات‌المتحدة‌بثلثي‌إنتاج‌لينتج‌سبيكة‌تقاوم‌الصدمات‌إلى

‌بة‌الثانية.كندا‌بالمرتتأتي‌‌
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المركبات‌‌ى:‌ينتج‌الكوبالت‌كمنتج‌جانبي‌عند‌التعدين‌عل‌Cobalt(‌Co)‌ح.‌الكوبالت
‌لعمل‌الصبغات‌ ‌المختلفة ‌في‌الصناعات‌الكيماوية ‌مرتفع‌ويستخدم ‌سعره ‌المختلفة، المعدنية

‌ويدخل‌في‌صناعة‌الأحبار‌غير‌،لونةللاستعانة‌بها‌في‌طلاء‌الزجاج‌والفخار‌ولعمل‌الأوراق‌الم
‌أُ‌‌ىويستعان‌به‌في‌الاستدلال‌عل‌،المرئية صناعات‌في‌ال‌ستخدم‌حديثاً‌المناخ‌من‌لونه.‌كما

ويستخدم‌في‌صناعة‌السكاكين‌وقطع‌الحديد‌والنيكل‌والألمنيوم‌في‌سبيكة‌واحدة‌‌عالفولاذية‌م
‌)زائيرالديمقراطية‌نغو‌و‌ساهم‌الكوالكوبالت‌المشع‌يستخدم‌في‌العلاجات‌الطبية.‌ت‌الطائرات،

ويستهلك‌العالم‌يا‌من‌إنتاج‌العالم‌وتأتي‌المغرب‌بالمرتبة‌الثانية‌عالميا‌ثم‌زامب‌%60سابقا(‌بحوالي‌
‌.طن‌‌50000منه‌سنوياً‌

  (1)غير الحديديةالفلزية المعادن 
‌‌Aluminum( Al)أ. الألمنيوم  :‌ ‌عام ‌في ‌الالمنيوم ‌معدن ‌قرر‌‌1808اكتشف عندما

سمى‌الالومنيا‌أي‌الذي‌لا‌يحترق‌هو‌اكسيد‌لمعدن‌اسماه‌لكيميائي‌همفري‌دافي‌أن‌الحجر‌الما
.‌إلا‌أنه‌لم‌يوفق‌لفصل‌المعدن،‌الامر‌الذي‌توصل‌اليه‌اورستيد‌عام‌‌Aluminumالالمنيوم‌
1825‌.‌ ‌خاماته ‌عن ‌المعدن ‌بهدف‌فصل ‌بعد‌ذلك ‌للعلماء ‌العملية ‌تواصلت‌الجهود ‌ثم .

توفق‌‌1886يوم‌بصورة‌تجارية،‌وفي‌عام‌إلى‌طريقة‌لاستخلاص‌الالمن‌‌1854وصل‌ديفل‌عامفت
‌الى‌ ‌على‌حده ‌الامريكية‌وهيروليت‌في‌فرنسا‌كل‌منهما كل‌من‌هول‌في‌الولايات‌المتحدة

في‌‌Bauxiteاستحداث‌طريقة‌زهيدة‌التكاليف‌قوامها‌إذابة‌خام‌الالمنيوم‌المسمى‌البوكسيت‌
رجة‌حرارة‌عالية‌مع‌تمرير‌يولايت‌وذلك‌بتسخينهما‌معاً‌في‌دوم‌يسمى‌الكر‌خام‌آخر‌للالمني

                                                         
‌.‌‌‌446–‌427هارون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-انظر‌:‌(1)
‌.‌‌‌706–‌647الديب‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.‌‌52مندور‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
 .162يونس‌ونعمة‌الله‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
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تيار‌كهربائي‌في‌الخليط‌المنصهر،‌فيترسب‌معدن‌الالمنيوم‌على‌القطب‌السالب.‌وباستخدام‌
هيروليت(‌هي‌عماد‌صناعة‌‌–هذه‌الطريقة‌زاد‌الانتاج‌وانخفض‌السعر.‌ولا‌تزال‌طريقة‌)هول‌

‌يوج ‌الآن. ‌حتى ‌الالمنيوم ‌البوكسد ‌والمعادخام ‌بالشوائب ‌مختلطا ‌عادة ‌خاصة‌يت ‌الأخرى ن
كا‌والحديد.‌وهو‌معدن‌خفيف‌الوزن‌جيد‌التوصيل‌للحرارة‌والكهرباء‌ويقاوم‌يالصلصال‌والسيل

ه‌كان‌في‌صناعة‌الأواني‌المنزلية‌ـالتآكل‌ويستخدم‌في‌صناعة‌السبائك‌بكثرة.‌أول‌استخدام‌ل
صناعة‌‌صيله‌الحراري.‌يدخل‌الألمينوم‌فيجودة‌تو‌إلى‌‌إضافةبسب‌عدم‌تكوينه‌مواد‌سامة‌

وسائل‌النقل‌وفي‌عمل‌كابلات‌الكهرباء‌وصناعة‌الأجهزة‌الكهربائية‌والصناعات‌الكيماوية‌
وتعتبر‌السكك‌الحديدية‌اكبر‌مستهلك‌للألمنيوم‌الذي‌تصنع‌منه‌عربات‌نقل‌‌،والمباني‌وغيرها

سبيكة‌‌د‌اختراعـوبع.‌والمواد‌الكيماويةوالمفرقعات‌‌والسوائل‌والسكر‌والمطاط‌الركاب‌والبضائع
‌%94منغنيز‌+‌‌%1مغنيسيوم‌+‌‌%1نحاس‌+‌‌%4الديورالين‌التي‌تجمع‌بين‌الخفة‌والقوة‌)

‌ألمنيوم‌(‌دخل‌الألمنيوم‌مجال‌صناعة‌الطائرات.‌كما‌دخل‌ في‌عالم‌صناعة‌السفن‌التي‌حديثاً
لخام‌الأول‌لاستخلاص‌الألمنيوم‌الذي‌يعتبر‌االمحيطات.‌يتركز‌خام‌البوكسيت‌البحار‌و‌تجوب‌

من‌هذا‌الخام‌عالميا‌.‌كما‌‌%‌62المناطق‌المدارية‌لذلك‌تساهم‌الدول‌النامية‌والفقيرة‌بإنتاج‌في
من‌احتياطي‌هذا‌الخام‌في‌العالم.‌وإذا‌كانت‌استراليا‌الدولة‌هي‌الأولى‌‌%77أنها‌تحتوي‌على‌

ن‌صناعة‌العالمي.‌تتضم‌الأولى‌بالاحتياطيا‌هي‌الدولة‌في‌إنتاج‌البوكسيت‌في‌العالم‌فان‌غيني
‌لنا،‌تكرير‌الألمنيوم،‌تشكييالألمنيوم‌أربعة‌مراحل‌هي‌إستخراج‌البوكسيت،‌استخلاص‌الالوم

تتصدر‌قارة‌.‌وإذا‌تكاملت‌هذه‌العمليات‌مع‌بعضها‌فإنها‌تحقق‌مزايا‌اقتصادية‌كثيرة‌،الألمنيوم
‌قارات‌العالم‌بإنتاج‌الألمنيوم‌بنسب ‌استراليا ‌‌%38ة ‌أفريقيا ‌آ%25تليها ،‌ ‌أمريكا‌%12سيا ،

‌.‌%6وأوربا‌‌%8،‌أمريكا‌الشمالية‌%11الجنوبية‌
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أستخدمها‌الإنسان‌في‌صناعة‌‌وهو‌من‌أول‌المعادن‌التي‌:‌Copper(‌Cu)ب.‌النحاس‌
وهو‌معدن‌أحمر‌اللون‌مميز‌تتأثر‌خصائص‌الفيزياوية‌بمدى‌الأسلحة‌والآنية‌المنزلية‌والأدوات‌

فقد‌طري‌مقاوم‌للقطع‌وقابل‌للسحب‌)لدن(.‌‌فالنحاس‌النقي‌هو‌فلز‌ن‌الشوائب،نقاوته‌م
لكهرباء‌لء‌لأنه‌موصل‌جيد‌النحاس‌أهميته‌بعد‌اكتشاف‌الحديد‌ثم‌عاد‌ثانية‌بعد‌اختراع‌الكهربا

‌،من‌إنتاج‌النحاس‌في‌العالم‌%50وتستهلك‌صناعة‌الكهرباء‌نحو‌‌،ويسهل‌سحبه‌كأسلاك
وتستوعب‌‌وزيع‌والأجهزة‌الكهربائية.الماكينات‌والكابلات‌ولوحات‌التو‌يستخدم‌في‌المولدات‌و‌

نحاس‌+‌قصدير(‌)من‌إنتاج‌النحاس‌في‌العالم‌ومن‌أهمها‌سبيكة‌البرونز‌‌%20صناعة‌السبائك‌
قصدير‌وتستخدم‌في‌تصنيع‌الوصلات‌والبراغي‌والأقواس‌والأدوات‌‌%20-1والتي‌تحتوي‌على‌

وسبيكة‌ونز‌تزداد‌مقاومته.‌من‌الفسفور‌إلى‌البر‌‌%1-0.3ضافة‌الكهربائيةوغيرها.‌وفي‌حالة‌إ
وتصنع‌منها‌الحلي‌الرخيصة‌ويدخل‌النحاس‌)نحاس‌+‌زنك(‌‌Tombaeالنحاس‌الأصفر‌

فهي‌تستخدم‌في‌تصنيع‌أقواس‌)نحاس‌+‌نيكل(‌‌Monelوسبيكة‌مونل‌‌%70فيها‌بنسبة‌
‌بنسبة‌ ‌%50السيارات‌والمسامير‌ويدخل‌النيكل‌فيها ‌‌وسبيكة، .‌الديورالين‌المذكورة‌سابقاً

لقصدير‌والمنغنيز‌نحاس‌وكميات‌من‌النيكل‌وا‌%50التي‌تحتوي‌على‌‌Alameكذلك‌سبيكة‌و‌
ويستخدم‌النحاس‌الأصفر‌في‌كثير‌من‌وهي‌سبيكة‌ذات‌مقاومة‌ميكانيكية‌وكمياوية‌عالية،‌

‌الصناعات‌أهمها‌صناعة‌معدات‌الحرب‌وتعبئة‌الذخيرة‌.‌
‌ببعيوجد‌النحاس‌في‌ال ‌أكاسيد‌مختلطة هيئة‌‌ىض‌الشوائب‌أو‌علطبيعة‌في‌صورة

أما‌‌،ادن‌الأخرى‌كالزنك‌والرصاص‌والذهب‌والفضةكبريتات‌وكربونات‌كما‌يوجد‌مختلطا‌بالمع
وتوجد‌أهم‌تكوينات‌النحاس‌في‌الصخور‌النارية‌كما‌‌نادرة‌جدا‌.‌وهيئة‌فلز‌فه‌ىوجوده‌عل

عاملة‌بالتعدين‌وتعالج‌خامات‌النحاس‌عن‌طريق‌المانه‌يوجد‌في‌الصخور‌المتحولة‌والرسوبية‌
نسبة‌عالية‌من‌النحاس‌أو‌عن‌طريق‌‌عندماتحتوي‌هذه‌الخامات‌Pirmetallurgieالحراري‌
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الرغم‌ى‌وعلفي‌حالة‌كون‌هذه‌الخامات‌فقيرة‌النحاس.‌‌Hidrometallurgieالتعدين‌المائي‌
في‌‌الإنتاج‌والاحتياطي‌شديدي‌التركزدولة‌تنتج‌النحاس‌في‌العالم‌إلا‌أن‌‌60من‌أن‌اكثر‌من‌

من‌إنتاج‌العالم.‌‌%‌76ىالأولى‌عل‌ةعشر‌‌ىحدلإإذ‌تستحوذ‌الدول‌ا‌،عدد‌قليل‌من‌الدول
‌بإنت ‌العالم ‌دول ‌المتحدة ‌الولايات ‌وتتقدم ‌العالمي‌. ‌الإنتاج ‌بنصف ‌النامي ‌العالم اج‌ــويساهم

‌ ‌تالنحاس ‌المستقلةليها ‌الدول ‌وهذرابطة ‌أستراليا. ‌،‌كندا، ‌تحتكر ‌الأربع ‌الدول من‌‌%40ه
أمريكا‌،‌%‌32القارات‌فتتقدم‌قارة‌أمريكا‌الجنوبيه‌بنسبة‌‌ىمستو‌‌ىأما‌عل‌،نتاج‌العالميالإ

‌.أما‌بالنسبة‌إلى%3أوربا‌‌وأخيرا‌%‌4،‌آسيا‌%7أستراليا‌،‌%26أفريقيا‌،‌%‌28الشمالية‌
لولايات‌المتحدة‌وبيرو‌بنصف‌وتشترك‌هي‌وا‌،الاحتياطي‌في‌العالم‌فتأتي‌شيلي‌بالمرتبة‌الأولى

‌اطي‌العالم‌من‌النحاس.احتي
نتاج‌لإمع‌النحاس‌خلطه‌:‌من‌أقدم‌المعادن‌التي‌عرفها‌الإنسان‌إذ‌Tin(‌Sn)قصدير‌ج.‌ال

بعد‌اكتشاف‌الحديد‌والصلب‌قل‌ولكن‌‌،سبيكة‌البرونز‌التي‌هي‌أكثر‌صلابة‌من‌المعدنين
يدة‌خدام‌بشكل‌واسع‌بسب‌مميزاته‌العدالقرن‌التاسع‌عشر‌حيث‌عاد‌للاست‌استخدامه‌حتى

عومته‌ومقاومته‌للتآكل‌وكونه‌غير‌سام‌كما‌ويمكن‌صهره‌مع‌الحديد‌ون‌هكانخفاض‌درجة‌انصهار‌
‌ثلث‌استهلاك‌العالم‌منتستوعب‌لب‌المأكولات‌وهذه‌الصناعة‌صناعة‌علذلك‌يستخدم‌في‌

لاء‌الأواني‌النحاسية‌كما‌ويستعمل‌في‌عمليات‌اللحام‌وصناعة‌الورق‌المفضض‌وط‌‌القصدير.
كما‌يستخدم‌في‌الصناعات‌التعدينية‌والبلاستيكية‌وفي‌صناعة‌المبيدات‌ن‌الصدأ‌‌لحمايتها‌م

‌يتميز‌بالتركز‌الإنتاجي‌حيث‌تحتكر‌ثلاث‌عشر‌والمنتجات‌الكهربائية‌والصيدلانية‌ دولة‌‌ة.
عالمي‌وذلك‌سيا‌نصف‌الإنتاج‌الآوتضم‌منطقة‌جنوب‌شرق‌،‌العالم‌منهمن‌إنتاج‌‌%77نسبة‌

‌أمريكا‌الجنوبيةتليها‌‌%69سيا‌القارات‌بنسبة‌آوالصين‌وتتصدر‌‌وإندونيسيافي‌ماليزيا‌وتايلاند‌
تقدر‌حاجة‌‌%2بعدها‌أوربا‌وأمريكا‌الشمالية‌ولكل‌منها‌‌%4،‌استراليا‌%6أفريقيا‌،‌17%
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العالمي‌المعروف‌لياً‌بحوالي‌ثمانية‌ملايين‌طن‌في‌حين‌يقدر‌الاحتياطي‌العالم‌من‌هذا‌المعدن‌حا
‌والي‌أربعة‌ملايين‌طن‌فقط.‌منه‌حتى‌الآن‌بح

‌الزنك‌ ‌Zn)د. )Zincجلف‌‌ ‌أهمها ‌للزنك‌استعمالات‌كثيرة ‌الصلب‌ن: ‌Galvanizingة
اعة‌كسيد‌الزنك‌في‌صنو‌ويستخدم‌أ،‌ليحميه‌من‌التآكل،‌ويدخل‌في‌صناعة‌النحاس‌الأصفر

صحوبا‌واسعة‌الانتشار‌ويوجد‌غالبا‌م‌نكالز‌‌ت‌الطلاء‌وفي‌صناعة‌بعض‌الأدوية.‌تكويناتبويا
واستراليا‌ورابطة‌الدول‌المستقلة‌وكذلك‌النحاس‌أو‌الذهب‌أو‌الفضة.‌تضم‌كندا‌‌،بالرصاص

ج‌وتتصدر‌كندا‌دول‌العالم‌بالإنتا‌‌من‌إنتاج‌العالم.‌%60والبيرو‌والمكسيك‌والولايات‌المتحدة‌
أمريكا‌القارات‌فتأتي‌‌ىمستو‌‌ىك.‌أما‌علبينما‌تتصدر‌الولايات‌المتحدة‌دول‌العالم‌بالاستهلا

ثم‌أستراليا‌‌%‌18بعدها‌آسيا‌%20ثم‌أمريكا‌الجنوبية‌‌%39بنسبة‌‌الشمالية‌بالمرتبة‌الأولى
‌.%6وأخيرا‌أوربا‌‌%8فأفريقيا‌‌11%
‌ھ ‌الرصاص .(Pb‌ )Lead‌‌ ‌طرقه ‌معدن‌يسهل ‌هو ‌للصدأ‌: ‌ومقاومته ‌بليونته ‌ويمتاز وثنيه

لقد‌اكتشف‌يتأثر‌بالأحماض‌.كما‌أنه‌لا‌‌‌،أسلاك‌أو‌خيوط‌إلى‌والتآكل‌ولكن‌يصعب‌تحويله
يتحول‌إلى‌رمادي‌‌الإنسان‌الرصاص‌واستخدمه‌منذ‌أقدم‌العصور‌وهو‌يمتاز‌بلون‌أبيض‌فضي

درجة‌‌1613بدرجة‌حرارة‌درجة‌مئوية‌ويغلي‌‌327.4بمجرد‌ملامسته‌للهواء‌.‌ينصهر‌بدرجة‌
‌ ‌بدرجة ‌الماء ‌ببخار ‌ويتأكسد ‌‌‌1000–‌950مئوية ‌مئوية، ‌صناعدرجة ‌في ة‌ويستخدم

البطاريات‌الخازنة‌وصناعة‌حروف‌الطباعة‌وتغليف‌الكابلات‌والمواسير‌والصناعات‌الكيماوية‌
امل‌كما‌تستخدم‌في‌معتستهلك‌نصف‌الإنتاج‌العالمي‌‌وهذه‌الأخيرة‌‌،والصناعات‌الكهربائية

الرصاص‌إلى‌البنزين‌كمضاد‌تحضير‌المطاط‌الصناعي‌والمبيدات‌الحشرية‌ويضاف‌رباعي‌أثيل‌
يستخدم‌الرصاص‌في‌صناعةالعديد‌من‌السبائك‌فسبيكة‌الرصاص‌‌.ر‌)قرقعة‌المحرك(‌للأنفجا
أنتيمون(‌تستخدم‌في‌صناعة‌أحرف‌الطباعة‌والصمامات‌،‌‌%10رصاص‌+‌‌%90الثقيل‌)



312 

وتستعمل‌سبيكة‌)الرصاص‌+‌القصدير(‌في‌عملية‌لحم‌المعادن‌بسبب‌سهولة‌انصهارها‌في‌
أنتيمون(‌في‌صناعة‌‌%13قصدير‌+‌%5س‌+‌نحا%1رصاص‌+‌%81ين‌تستخدم‌سبيكة‌)ح

زرنيخ.‌‌%0.3على‌نسبة‌المسننات‌لأنها‌مقاومة‌للاحتكاك‌.‌أما‌رصاص‌الصيد‌فإنه‌يحتوي‌
قصدير‌+‌‌%25رصاص‌+%25المكونة‌من‌)‌Darcetوهناك‌سبائك‌أخرى‌مثل‌سبيكة‌

‌المكونة‌من‌Woodمئوية،‌أما‌سبيكة‌درجة‌‌90بزموث(‌وهي‌تنصهر‌بدرجة‌حرارة‌‌50%
بزموث(‌فإنها‌تنصهر‌بدرجة‌‌%50كادميوم‌+‌‌%12.5قصدير‌+‌%12.5رصاص‌+25%)

وفي‌صناعة‌‌،م‌الرصاص‌أيضا‌في‌بعض‌أنواع‌الوقود‌السائليستخددرجة‌مئوية‌.‌‌76حرارة‌
عازل‌استعمالاته‌هو‌ك‌وأحدث‌،وصناعة‌البلاستيك‌والسيراميك‌والمبيدات‌الحشرية‌،البويات

والراديوم‌في‌أبحاث‌الطاقة‌‌Xصة‌عند‌استخدام‌أشعة‌إكس‌يقي‌من‌الإشعاعات‌الخطرة،‌خا
رابطة‌الدول‌ساهم‌تتشار‌ولا‌تخلو‌قارة‌منها‌و‌.‌خاماته‌واسعة‌الانالطبي‌الذرية‌وفي‌العلاج‌

ته‌أهم‌خاماومن‌‌،من‌الإنتاج‌العالمي‌%48واستراليا‌والولايات‌المتحدة‌وكندا‌بحوالي‌المستقلة‌
‌الموجو‌ رابطة‌تصدر‌،‌وتد‌مصحوبا‌بالزنك‌والفضة‌في‌أغلب‌الأحيانفي‌الطبيعة‌هو‌الجالينا

‌ ‌الدول‌المستقلة ‌الولايات‌المتحدة ‌تتصدر ‌،ستهلاكالعالم‌بالإدول‌دول‌العالم‌بالإنتاج‌بينما
‌%14في‌أستراليا،‌‌%15في‌أوربا،‌‌%15من‌إنتاج‌الرصاص‌في‌قارة‌آسيا،‌‌%‌32عيقحيث‌
‌.‌في‌أمريكا‌الجنوبية‌%11وفي‌أمريكا‌الشمالية‌‌%13قيا،‌في‌أفري

(‌درجة‌مئوية‌وهو‌38.8-بدرجة‌):‌فلز‌أبيض‌متلألئ‌ينصهر‌Mercury(‌Hgو.‌الزئبق‌)
‌الاعتيادية،‌حيث‌يغلي‌بدرجة‌ ‌الوحيد‌الذي‌يوجد‌سائلًا‌في‌درجات‌الحرارة ‌356.9الفلز

ئيسي‌المصدر‌الر‌‌HgSعتبر‌كبريت‌الزئبق‌درجة‌مئوية‌ويتحد‌مع‌الأوكسجين‌بوجود‌الرطوبة‌.‌ي
لتي‌تحتوي‌على‌كمية‌من‌الذي‌يستخرج‌منه‌الزئبق،‌بينما‌يعتبر‌الزنجفر‌الوحيد‌في‌الخامات‌ا

‌التكرير‌ ‌عملية ‌وتتم ‌سطحياً. ‌أو ‌جوفياً ‌استخراجه ‌يمكن ‌حيث ‌اقتصادية ‌أهمية ‌ذات الزئيق
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يث‌ينطلق‌من‌هذه‌العمليات‌للحصول‌على‌الزئبق‌عادة‌قرب‌الخامات‌التي‌يستخرج‌منها‌ح
ة‌بوجود‌ب‌الزئبق‌من‌الملوثات‌أخرى‌للجو‌مما‌يستوجب‌تمرير‌الأبخرة‌في‌أفران‌خاصإلى‌جان

الأوكسجين‌عندها‌يتحرر‌الزئبق‌من‌الخامات‌الأخرى‌ويتم‌تكثيفه‌وجمعه‌في‌مكثفات‌خاصة‌
ارة،‌مقاييس‌الضغط‌لذلك‌يستخدم‌الزئبق‌في‌العديد‌من‌الآلات‌والأجهزة‌الدقيقة‌كموازين‌الحر‌

ضغط‌السوائل‌وكثافتها،‌مقاييس‌القدرة‌الكهربائية،‌البندولات،‌البوصلات‌الجوي،‌مقاييس‌
‌تحضير‌ ‌في ‌يستخدم ‌بأنواعها.‌كذلك ‌الكهربائية ‌الأجهزة ‌الزئبقية، ‌المصابيح ‌صناعة الجوية،

‌والك ‌والقصدير ‌والرصاص ‌والالمنيوم ‌والبزموث ‌والزنك ‌الصوديوم ‌سبائك ‌من ادميوم‌العديد
امل‌تبريد‌في‌المفاعلات‌التي‌تستخدم‌البلوتونيوم‌كما‌يستخدم‌في‌وغيرها.‌ويستخدم‌الزئبق‌كع

تعدين‌الذهب‌والفضة‌من‌خاماتها،‌أما‌مركبات‌الزئبق‌فلها‌استخدامات‌عديدة‌منها‌عمليات‌
‌الصناعات‌الدوائية‌للأمراض‌الجلدية‌وصناعة‌الكواشف‌وحفظ‌الأصواف‌وحفر‌الفلزات‌ودباغة

صناعة‌اللباد،‌صناعة‌دهانات‌الطلاء،‌وصناعة‌البطاريات،‌‌الجلود‌وكمضاد‌للعفن‌النباتي‌وفي
‌ ‌المطاط ‌الاصطناعية‌وصناعة ‌النيران ‌توليد ‌وفي ‌الملون، ‌والورق ‌الأحمر ‌والشمع والبلاستيك

‌والإشارات‌الضوئية.
انصهاره‌عالية‌:‌فلز‌نادر‌لونه‌رمادي‌فاتح‌متلألئ‌درجة‌‌Beryllium(‌Beز.‌البيريليوم‌)

درجة‌مئوية‌وهو‌مقاوم‌ولدن‌وقابل‌للسحب‌‌2967مئوية‌ودرجة‌غليانه‌درجة‌‌1248إذ‌تبلغ‌
‌مقاومتها‌ ‌لتحسين ‌السبائك ‌في ‌الفلزي ‌البيريليوم ‌يدخل ‌بالضغط. ‌بسهولة ‌تصنيعه ويمكن

ي‌النقي‌ومرونتها‌.‌تنصهر‌مركباته‌بدرجة‌حرارة‌عالية‌وتتميز‌بصلادة‌كبيرة.‌أما‌البيريليوم‌النوو‌
‌معدنية ‌يستخدم‌كمادة ‌النو‌‌فإنه ‌المفاعلات ‌بناء ‌الحرارية‌في ‌بمقاومته ‌يتميز ‌لأنه ‌الحرارية وية

‌أنه‌مقاوم‌للتآكل‌الكيميائي‌وذو‌حيز‌)دائرة(‌استقطاب‌)جذب(‌ والميكانيكية‌العالية،‌كما
‌في ‌لها ‌معيقة ‌يستعمل‌كمادة ‌لذلك ‌لها؛ ‌ومنظم ‌عاكس ‌أنه ‌للنيترونات،‌كما ‌جداً ‌صغير
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لأن‌هذا‌‌Xلمرقق(‌أجهزة‌إنتاج‌أشعة‌يليوم‌الفلزي‌المصفح‌)االمفاعلات‌النووية.‌يصنع‌من‌البير‌
بسهولة‌كما‌يستخدم‌في‌صناعة‌الأجهزة‌السمعية‌لأن‌الصوت‌‌Xالفلز‌يسمح‌بمرور‌أشعة‌

يسري‌من‌خلاله‌بسهولة‌كبيرة،‌كذلك‌يستخدم‌في‌صناعة‌أقنية‌التلفزيون‌والرديو‌والمصابيح‌
‌مع‌النحاس‌والني‌المشعة. ‌والالمنييشكل‌البيريليوم ‌بصلادتها‌كل‌والمغنيسيوم ‌سبائك‌تتميز وم

فقط.‌وتستعمل‌‌%(2.5-0.02ولدانتها‌العالية‌علماً‌بأن‌نسبته‌في‌هذه‌المزائج‌لا‌تتجاوز‌)
‌السبائك‌في‌تصنيع‌الأقواس‌ومسطحات‌التحميل‌والزاميل‌والمقصات‌وفكات‌البراغي‌ هذه

للانفجار،‌كذلك‌‌يعة‌الاشتعال‌أو‌القابلةلتي‌لا‌تولد‌شرارة‌مع‌المواد‌السر‌والمعدات‌الأخرى‌ا
تستخدم‌السبائك‌في‌صناعة‌الطائرات‌ومعدات‌الجراحة‌ومقاومات‌الصدأ‌ومقاومات‌المغنطة‌
‌أغلفة‌ ‌ولتثبيت ‌النووية ‌المفاعلات ‌وقود ‌وفي ‌والزجاج ‌السيراميك ‌صناعة ‌وفي ‌والماء، والهواء

‌ستيلينية.‌المصابيح‌الغازية‌والا
درجة‌مئوية‌‌320.9صهر‌بدرجة‌:‌فلز‌أبيض‌فضي‌ين‌Cadmium(‌Cdح.‌الكادميوم‌)
‌ ‌من‌الأوكسيد‌ويستخدم‌‌778ويغلي‌بدرجة ‌ينتشر‌في‌الجو‌على‌شكل‌طبقة ‌مئوية درجة

‌الحجر‌ ‌صناعة ‌وفي ‌وسبائكها ‌الفضة ‌لحام ‌وفي ‌السبائك ‌من ‌العديد ‌تحضير ‌في الكادميوم
ك‌ن‌الصناعات‌كصناعةالأسلاشعة‌فوق‌البنفسجية‌وفي‌عدد‌كبير‌مالكهروضوئية‌الحساسة‌للأ

‌الكهربائية،‌وكذلك‌صناعة‌ ‌القطارات‌الداخلية‌والعربات‌بالطاقة ‌التي‌تسير‌بواسطتها الناقلة
‌يقدر‌الإنتاج‌العالمي‌منه‌بحوالي‌ ‌والملونات. ‌الطلاء طن‌‌9000أغلى‌المجوهرات‌وفي‌صناعة

‌يسترجع‌كمنتوج‌ثانوي‌من‌من‌الناحية‌الاقتصادية،‌لذلك‌فإنهونسبته‌في‌الطبيعة‌تعتبر‌فقيرة‌
غبار‌أفران‌حرق‌ركاز‌بعض‌الفلزات،‌ومن‌دخات‌المصانع‌التعدينية‌أثناء‌عمليات‌استخلاص‌

‌الزنك‌والرصاص‌والنحاس‌وغيرها‌.‌
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  (1)فلزيةالمعادن اللاا 
ة‌النفع‌فهو‌يعتبر‌أحد‌:‌يعتبر‌البوتاسيوم‌من‌المعادن‌العظيم‌Potassium(‌K)البوتاسيوم‌أ.‌

‌ال ‌العناصر ‌الهامة ‌والفوسفاتغذائية ‌النتروجين ‌بجانب ‌من‌،‌‌للنبات ‌العديد ‌في ‌يدخل كذلك
الصناعات‌مثل‌صناعة‌الورق‌والنسيج‌والتصوير‌والمفرقعات‌وصناعة‌الزيوت‌والصابون‌والعقاقير‌

‌أنوا‌ ‌عدة ‌لانتاج ‌الأسمدة ‌صناعة ‌في ‌البوتاسيوم ‌ويستخدم ‌والزجاج. ‌أشهرها‌كلوريد‌الطبية ع
طرق‌منها‌تبخير‌المياه‌المالحة‌في‌‌ةينتج‌بعدبوتاسيوم‌و‌‌%62-48يحتوي‌على‌البوتاسيوم‌الذي‌

ويصنع‌بوتاسيوم‌‌%51-48الذي‌يحتوي‌على‌والنوع‌الثاني‌هو‌كبريتات‌البوتاسيوم‌‌،البحيرات
لتي‌تحتوى‌على‌بعدة‌طرق‌أيضا‌أهمها‌عن‌طريق‌التفاعل‌بين‌كلوريد‌البوتاسيوم‌وأحد‌المواد‌ا

‌النوع ‌أما ‌فهو‌الكينيت‌الثالث‌من‌الأ‌الكبريت. ‌%‌20-12ويحتوي‌على‌‌kainiteسمدة
‌و‌ ‌من‌المبوتاسيوم ‌عليه ‌الحصول ‌و‌يتم ‌الدول‌يناجم ‌واشهر ‌الطبيعية ‌بحالته ‌الزراعة ‌في ستعمل

‌.ورابطة‌الدول‌المستقلة‌والأردن‌وفلسطينالمنتجة‌له‌ألمانيا‌وفرنسا‌
يستخرج‌يعة‌بشكل‌حجر‌:‌يوجد‌الفوسفات‌في‌الطبPhosphorus(‌Pب.‌الفوسفات‌)

من‌تكويناته‌الطبيعية‌بين‌طبقات‌القشرة‌الأرضية‌ويستخدم‌بشكل‌أساسي‌في‌صناعة‌الأسمدة‌
الفوسفاتية‌)السوبر‌فوسفات(‌عن‌طريق‌طحن‌حجر‌الفوسفات‌ثم‌خلطه‌بحامض‌الكبريتيك‌

سماد‌‌للتسويق‌والاستخدام،‌وإذا‌تم‌إنتاجبعدها‌يترك‌ليجف‌ثم‌يجمع‌ويعبأ‌في‌أكياس‌جاهزة‌
ه‌فإن‌حجر‌الفوسفات‌المطحون‌يضاف‌إلى‌حامض‌الفسفوريك‌بدلًا‌من‌حامض‌مركز‌من

الكبريتيك‌ويجهز‌بنفس‌الطريقة‌السابقة.‌أهم‌دول‌العالم‌بإنتاج‌الفوسفات‌هي‌المغرب‌والجزائر‌
‌والأردن‌ولبنان‌ومصر.

                                                         
‌.‌‌453–‌474هارون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌(1)
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ت‌والحيوان‌من‌الغلاف‌الجوي،‌ويحتاجه‌النبا‌%80نحو‌‌Nج.‌النترات‌:‌يشغل‌النيتروجين‌
اجل‌النمو.‌وقد‌استطاع‌الانسان‌الحصول‌على‌النترات‌من‌الاسمدة‌العضوية‌التي‌تتوافر‌‌من

من‌المخلفات.‌ومازالت‌هذه‌الطريقة‌مستمرة‌حتى‌الآن‌في‌بعض‌الدول‌الزراعية.‌كما‌أمكن‌
‌التي‌عثر‌عليها‌في‌بيرو‌وشيلي،‌حيثالحصول‌على‌النيتروجين‌من‌املاح‌النترات‌الطبيعية‌

نترات‌في‌صحراء‌اتكاما‌شمال‌شيلي‌في‌الوادي‌الطولي‌بين‌جبال‌الانديز‌والسلسلة‌تنتشر‌هذه‌ال
الساحلية.‌أما‌النترات‌الصناعية‌فقد‌بدأت‌المانيا‌محاولة‌انتاجها‌منذ‌الحرب‌العالمية‌الاولى‌وما‌

اساً‌على‌ات‌الطبيعية‌وقد‌أصبح‌الاعتماد‌اسلبثت‌أن‌أصبحت‌متفوقة‌على‌شيلي‌المنتجة‌للنتر‌
‌النتر‌ ‌من‌الغلاف‌الجوي‌التي‌تشكل‌نحو ‌ونحو‌‌%80ات‌الصناعية من‌النترات‌المستخدمة،
من‌نواتج‌تكرير‌النفط‌والفحم‌وافران‌الكوك،‌بينما‌لا‌يتجاوز‌انتاج‌النترات‌الطبيعية‌في‌‌15%

ها‌عد‌الدول‌الصناعية‌التي‌يتوافر‌لديمن‌الانتاج‌العالمي‌للنترات.‌وت‌%5شيلي‌وبيرو‌سوى‌
م‌ومعامل‌تكرير‌النفط‌اهم‌الدول‌انتاجاً‌للنترات.‌وتتصدر‌الولايات‌المتحدة‌والمانيا‌افران‌الفح

‌‌(1)وروسيا‌والصين‌دول‌العالم‌في‌هذا‌المجال‌
 (2)العمر النسبي للثروة المعدنية في العالم

د‌قام‌ومن‌ثم‌قابليتها‌للنفاد‌المحقق،‌فقبسبب‌الخاصية‌غير‌المتجددة‌للموارد‌المعدنية‌
خبراء‌المعادن‌في‌العالم‌بتحديد‌الكميات‌الموجودة‌من‌أهم‌الموارد‌المعدنية‌وذلك‌وفقاً‌لمعدلات‌

سان‌الاستهلاك‌العالمي‌منها،‌وبالتالي‌تحديد‌عمرها‌النسبي‌الافتراضي.‌على‌الرغم‌من‌أن‌الإن
هيك‌عن‌الغور‌ع‌لحد‌الآن‌مسح‌كامل‌سطح‌اليابسة‌نارغم‌تطوره‌وتقدمه‌تقنياً‌إلا‌أنه‌لم‌يستط

في‌اسبار‌البحث‌عن‌الثروة‌المعدنية‌في‌أعماق‌البحار‌والمحيطات.‌لذلك‌تبقى‌الاعمار‌التي‌
ية.‌تحددها‌الدراسات‌بأعمار‌افتراضية‌تتغير‌بتغير‌الاكتشافات‌الجديدة‌والاحتياطيات‌الاضاف

                                                         
‌.‌453هارون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌(1)
‌.‌79أبو‌حلوة‌وفؤاد‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌(2)
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ة‌والتقنية‌في‌هذا‌ده‌المكثفة‌في‌تطوير‌وسائله‌العلميوهذه‌المسألة‌مرتبطة‌بالإنسان‌ايضاً‌وجهو‌
‌أو‌ ‌بعدها ‌الاعمار‌الافتراضية‌لا‌تعني‌توقف‌الصناعة المجال.‌ومن‌الجدير‌بالاعتبار‌إن‌هذه

‌توقف‌حركة‌الحياة‌وذلك‌للاسباب‌التالية‌:‌
‌العالم1 ‌في ‌الموجودة ‌الكميات ‌تحديد ‌اكتش.إن ‌يتم ‌إذ ‌نهائياً، ‌ليس ‌المعادن ‌مختلف اف‌‌من

‌دم‌التقنية‌والمعدات‌الالكترونية‌الدقيقة.‌احتياطي‌جديد‌منها‌كل‌يوم‌مع‌تق
.‌إن‌التقدم‌التقني‌العالمي‌مستمر‌ولا‌يتوقف‌وسوف‌يؤدي‌مستقبلاً‌إلى‌ظهور‌بدائل‌صناعية‌2

يتوقع‌زيادة‌العمر‌الافتراضي‌للكميات‌جديدة‌للعديد‌من‌انواع‌المعادن‌الموجودة‌حالياً.‌وبذلك‌
‌ة‌منها‌الآن.‌الموجود

‌يتمكن‌الإنسان3 ‌لم ‌التي‌قد‌تتحول‌إلى‌‌. حتى‌الآن‌من‌اكتشاف‌بعض‌المركبات‌الطبيعية
استخدامات‌صناعية‌معدنية‌حيث‌أن‌طريقة‌استخراج‌الالمنيوم‌من‌المادة‌الخام‌حديثة‌جداً‌

‌بفضل‌التقدم‌العلمي‌.
‌الانسان4 ‌زال ‌لا ‌تصنيع‌. ‌في‌اعادة ‌المعادن ‌خردة ‌يستخدم‌كامل ‌مرات‌لم ‌واستخدامها ها

‌الخ ‌بأن‌اخرى.‌وهذه ‌المسترجعة‌تشكل‌بالتأكيد‌الاحتياطي‌الدائم‌للثروة‌المعدنية،‌علماً ردة
‌معدل‌الاستفادة‌منها‌يزيد‌بزيادة‌التقدم‌التقني.

معدل‌الاستهلاك‌العالمي‌الحالي‌.‌إن‌تقدير‌العمر‌الافتراضي‌للموارد‌المعدنية‌أخذ‌في‌الاعتبار‌5
‌جذريلمختلف‌انواع‌ ‌البدائل‌ذات‌الكفاءة‌المعادن‌والذي‌قد‌يتغير‌بصورة ‌ظهور ‌في‌حالة ة

‌الاعلى‌أو‌التكلفة‌الاقل.‌
.‌يؤدي‌التطور‌العلمي‌الهائل‌والسريع‌الى‌التقليل‌من‌استهلاك‌العديد‌من‌المعادن‌إذا‌لم‌تظهر‌6

لتلفزيون‌والاجهزة‌نيات‌تمكن‌الانسان‌من‌تطوير‌صناعة‌الراديو‌وابدائل‌لها.‌فبضل‌ثورة‌الالكترو‌



318 

رى‌السمعية‌والبصرية‌وغيرها،‌مما‌أدى‌إلى‌توفير‌الكثير‌من‌الخامات‌التي‌كانت‌الكهربائية‌الاخ
‌تستخدم‌في‌الاجهزة‌القديمة‌الكبيرة‌الحجم‌والثقيلة‌الوزن.‌

‌على‌أساس‌مستوى‌وسائل‌الانتاج‌.‌إن‌تحديد‌العمر‌النسبي‌الافتراضي‌للمعادن‌قد‌يبنى7
تقدم‌التقني‌والعالمي‌المستمر،‌والذي‌يحمل‌معه‌الية،‌وهذا‌أمر‌غير‌حقيقي‌نظراً‌للوالصناعة‌الح

تغييرات‌جذرية‌في‌وسائل‌الانتاج‌وآلات‌الصناعة‌الحديثة،‌والذي‌من‌أهدافه‌الرئيسية‌استهلاك‌
‌ممكنة ‌درجة ‌اقصى ‌الى ‌منها ‌والاستفادة ‌الخام ‌النسبي‌المواد ‌العمر ‌يوضح ‌التالي ‌والجدول .

‌لعالم.ي‌لبعض‌موارد‌الثروة‌المعدنية‌في‌االافتراض
‌

‌(‌العمر‌النسبي‌الافتراضي‌لبعض‌المعادن‌في‌العالم8/‌2جدول‌رقم‌)
 العمر النسبي الافتاضي )سنة( المعدن 
‌‌25النفط‌
‌‌2000الفحم
‌‌190الحديد

‌‌250المنغنيز‌
‌‌40الكروم‌
‌‌120التنجستن
‌‌40النحاس‌
‌‌300الرصاص
‌‌30القصدير

‌‌200وكسيتالب
‌.121مصر‌،‌ص‌‌–،‌طنطا‌‌الموارد‌الاقتصادية‌والتطوير‌الاقتصادي(‌.‌‌2001صطفى‌والسيد‌فؤاد‌)‌ابو‌حلوة‌،‌م‌-المصدر‌:
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 (1)مستقبل الموارد المعدنية
متزايداً‌كبيراً‌بسبب‌استمرار‌زيادة‌الطلب‌شهد‌الانتاج‌العالمي‌للموارد‌المعدنية‌تطوراً‌

عالم‌خلال‌النصف‌الاول‌من‌القرن‌الى‌أن‌المستخرج‌من‌المعادن‌في‌ال‌عليها.‌وتشير‌البيانات
العشرين‌أكثر‌مما‌استخرجه‌الإنسان‌من‌المعادن‌خلال‌القرون‌السابقة‌مجتمعةً.‌وبالاشارة‌إلى‌

د‌،‌فقد‌اصبح‌التزايد‌السريع‌في‌استهلاك‌المعادن‌أن‌الموارد‌المعدنية‌غير‌متجددة‌وقابلة‌للنفا
له‌أن‌يعيش‌بدون‌معادن.‌ورغم‌أن‌معدل‌‌.‌فإنسان‌الحاضر‌والمستقبل‌لا‌يمكنيدعو‌الى‌القلق‌

الاستهلاك‌العالمي‌من‌المعادن‌قد‌تزايد‌بصورة‌تدريجية،‌فإن‌احتمال‌ارتفاع‌هذا‌المعدل‌ارتفاعاً‌
لى‌القلق‌أكثر‌بالنسبة‌إلى‌مستقبل‌المعادن.‌ولكن‌في‌الواقع‌ملحوظاً‌في‌المستقبل‌القريب‌يدعو‌إ

‌إلى‌الافراط‌في‌التشاؤ‌ليس‌ه ‌يدعو ‌والحلول‌ناك‌ما ‌حيث‌يوجد‌من‌الموارد‌غير‌المستغلة م،
والبدائل‌ما‌يدعو‌إلى‌التفاؤل‌ولكن‌مع‌الحرص‌.‌فعند‌تتبع‌مراحل‌تطور‌التعدين‌في‌الزمن‌

امه‌للمعادن‌يلاحظ‌أن‌التشاؤم‌كان‌موجوداً‌وبصورة‌الحديث‌وتطور‌الإنسان‌نفسه‌في‌استخد
ه‌أبعدت‌شبح‌التشاؤم‌وأحلت‌محله‌روحاً‌يه‌الآن.‌ولكن‌سعي‌الانسان‌وتدابير‌اقوى‌مما‌هو‌عل

‌من‌التفاؤل‌المشبع‌بالحيطة.
‌يطمئن‌ ‌عظيماً ‌ان‌هناك‌مدخراً ‌من‌المعادن‌في‌والحقيقة ‌العالم ‌على‌كفاية الانسان

‌فليس‌استهلاك‌المعاد ،‌ ‌المعدنية ‌من‌الموارد ‌العالم ‌استهلكه ‌ذلك‌المدخر‌هو‌ما ن‌المستقبل،
ول‌الصناعية‌الكبرى‌تدخر‌مقداراً‌عظيماً‌من‌المعادن‌الخردة‌كاستهلاك‌الفحم‌مثلًا،‌بل‌إن‌الد

‌أن‌ ‌سبيل‌المثال ‌قدر‌على ‌وقد ‌الازمات. ‌صهره‌‌%80لوقت ‌يمكن ‌المستعمل ‌النحاس من
‌المقدار‌المستخلص‌يدخل‌في‌عالم‌الصناعة‌مرة‌اخرى‌في‌ واستخلاصه‌من‌جديد،‌وأن‌هذا

‌التي‌كانت‌تنت‌وقت‌من‌الاوقات. ‌فعلت‌المانيا ‌من‌النحاس‌الجديد‌فهكذا ‌ضئيلًا ج‌مقداراً
                                                         

‌.‌73–‌71مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌أبو‌حلوة‌وفؤاد‌...‌-انظر‌:‌(1)
‌.‌593–‌589الديب‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
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الولايات‌المتحدة‌‌)العذري(‌من‌مناجمها‌منذ‌الحرب‌العالمية‌الاولى.‌ولنفس‌الاسباب‌تستطيع
سنة‌دون‌ان‌تلجأ‌إلى‌استخراج‌‌25الامريكية‌ان‌تعيش‌على‌المعادن‌الخردة‌التي‌فيها‌مدة‌

الرصاص‌المستخدم‌في‌الولايات‌ية‌هذه‌المعادن‌الخردرة‌في‌أن‌نصف‌معادن‌جديدة،‌وتبدو‌اهم
‌من‌الخردة.‌علماً‌ ‌تأتي‌كلها ‌وخمس‌الالمنيوم ‌ونصف‌الصلب، ‌وسدس‌الزنك، ‌بأن‌المتحدة،

المنتجين‌يفضلون‌الخردة‌لانها‌نقية‌من‌الشوائب،‌ولا‌تحتاج‌كميات‌كبيرة‌من‌الوقود‌لصهرها‌
‌ويشهد‌سوق‌الخرد ‌تشكيلها. ‌بعد‌يوم‌‌واعادة ‌في‌الطلب‌يوماً ‌تزايداً ‌ارتفعت‌اسعار‌ة كلما

‌الخامات‌الجديدة،‌او‌تضاءل‌انتاجها،‌أو‌كلما‌انخفض‌سعرها‌)الخردة(‌في‌السوق.‌إن‌مستقبل
المعادن‌يزداد‌تفاؤلًا‌كلما‌تعاون‌العالم‌فيما‌بينه‌على‌أساس‌أن‌الدول‌عبارة‌عن‌أجزاء‌في‌وحدة‌

ع‌حاجات‌الانسان‌حاضراً‌تبادل‌المنفعة،‌وهدفها‌تحقيق‌اشبا‌‌اقتصادية‌تربطها‌مع‌بعضها‌رابطة
‌ومستقبلًا.



 الفصل التاسع
 الموارد البشرية 
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 (1)‌مفهوم وتعريف الموارد البشرية
‌وتشمل‌الأولى‌ ‌وبشرية، ‌طبيعية ‌إلى‌موارد ‌إلى‌أن‌الموارد‌يمكن‌تقسيمها يشير‌بعض‌العلماء

ودة‌في‌الطبيعة‌حتى‌قبل‌لطبيعي،‌الحيوانات‌البرية(‌وهي‌موج)الأراضي،‌المعادن،‌المياه،‌النبات‌ا
الإنتاج‌من‌السلع‌الإنسان‌ومنها‌جاء‌أسمها‌بالموارد‌الطبيعة‌وعليها‌يعتمد‌الإنسان‌في‌خلق‌

‌للعالم،‌ ‌الحقيقة ‌الثروة ‌للإنسان‌مكونة ‌النافعة‌والمفيدة ‌فهي‌أساس‌إنتاج‌الأشياء والخدمات.
زي‌والمائي‌والحيوي(.‌أما‌غلفة‌الخمسة‌)الصخري‌بقسميه‌والغاوتكمن‌الموارد‌الطبيعة‌في‌الأ

‌البشرية ‌وبخصائ‌Human Resources الموارد ‌المختلفة ‌بأعدادهم ‌السكان صهم‌فهم
‌الغلاف‌ ‌بأنه ‌العلماء ‌بعض ‌يعتبره ‌لذلك ‌والمستمرة، ‌المتعاقبة ‌وبحضارتهم ‌المتنوعة الاجتماعية

تغلال‌الموارد‌البشري‌)الإنسان(‌هو‌الذي‌يتولى‌اسالسادس‌الذي‌يغلف‌الكرة‌الأرضية.‌فالمورد‌
‌العدم.الطبيعية‌وتحويلها‌إلى‌موارد‌اقتصادية‌لأنه‌إذا‌لم‌يستغلها،‌فإنها‌ستعتبر‌في‌حكم‌

ومن‌الموارد‌البشرية‌تنبثق‌الموارد‌الحضارية‌التي‌تتمثل‌في‌معرفة‌الإنسان‌ومهاراته‌ومستواه‌التقني‌
ع‌والخدمات‌الموجودة‌على‌حاسم‌في‌نوع‌وكمية‌الإنتاج‌من‌السلوكل‌فنونه،‌وهذه‌الموارد‌عامل‌

تح‌به‌أسرار‌الكون،‌ولأن‌الأرض.‌بل‌إن‌العلم‌والمعرفة‌تعتبر‌أهم‌الموارد‌كلها‌والمفتاح‌الذي‌يفُ
الإنسان‌هو‌أساس‌تطوير‌المعرفة،‌فإن‌سرعة‌الاهتمام‌المتزايد‌في‌الأصول‌الذكية‌الآن‌ينظر‌إليه‌

الاستثمارية‌للمجتمعات.‌بل‌إن‌المجتمعات‌‌ديد‌للميزة‌التنافسية‌بين‌المواردعلى‌أنه‌المصدر‌الج
اء‌خصوصاً‌تلجأ‌إلى‌تطعيم‌هرمها‌التي‌تعاني‌من‌نقص‌في‌السكان‌عموماً‌ونقص‌في‌نسبة‌الذك

‌السكاني‌بأعداد‌مستمرة‌من‌المهاجرين‌من‌بلدان‌أخرى‌تمتلك‌هذه‌المواصفات‌.
                                                         

‌.‌210-‌201مقلد‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-انظر‌:‌(1)
‌.‌31-‌21السعود‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌ابو‌‌-‌
‌.‌‌81-‌39عجمية‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.‌‌377-‌341بكري‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
 .‌‌236-‌219عبد‌ربه‌وغزلان‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
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لذلك‌فإن‌فقدان‌أحد‌الطرفين‌لموارد‌الطبيعية‌هو‌أساس‌الإنتاج،‌إن‌تفاعل‌الموارد‌البشرية‌مع‌ا
كل‌غير‌متساو ‌على‌سطح‌يعني‌فقدان‌الإنتاج‌بكافة‌أشكاله.‌ومثلما‌الموارد‌الطبيعية‌موزعة‌بش

الأرض‌فإن‌الموارد‌البشرية‌كذلك،‌فهناك‌كثافة‌سكانية‌هائلة‌في‌بلدان‌فقيرة‌الموارد‌الطبيعية‌
‌ن‌غنية‌بالموارد‌الطبيعية‌.وتخلخل‌سكاني‌في‌بلدا

الموارد‌البشرية‌العنصر‌الفعال‌الذي‌تحتاجه‌الموارد‌الطبيعية‌لكي‌تتحول‌إلى‌سلع‌وخدمات‌تعتبر‌
عمالها‌لتلبي‌إشباع‌حاجات‌الإنسان.‌إن‌الموارد‌البشرية‌هي‌العنصر‌الذي‌تتكون‌منه‌يمكن‌است

لخام‌إلى‌ويل‌الموارد‌الطبيعية‌من‌صورتها‌االطاقة‌البشرية‌المبدعة‌في‌المجتمع‌والتي‌تتولى‌عملية‌تح
شكلها‌الجديد‌كإنتاج‌)سلع‌وخدمات(‌نافعة‌للبشر.‌لقد‌أصبح‌الإنسان‌العنصر‌الأساسي‌في‌

ريك‌الطاقات‌واستثمار‌وتحسين‌وتطوير‌الموارد‌الطبيعية‌من‌خلال‌العمل.‌لذلك‌فإن‌نسبة‌تح
لإنتاج‌ة‌غير‌قليلة‌في‌تحديد‌نوع‌ومقدار‌االعاملين‌بين‌مجموع‌السكان‌في‌وحدة‌المساحة‌لها‌أهمي

‌في‌المجتمع‌.‌
لتقليدية،‌بل‌إن‌دراسة‌الموارد‌البشرية‌يجب‌أن‌لا‌تنصب‌على‌الدراسات‌السكانية‌العامة‌وا

يجب‌أن‌يتعلق‌بالتركيب‌العمري‌والجنسي‌والتعليمي‌والصحي‌لما‌تنطوي‌عليه‌تلك‌الدراسة‌
الفعال‌بين‌فئات‌‌عاملة‌في‌المجتمع‌باعتبارها‌العنصرمن‌أهمية‌في‌تحديد‌مقدار‌وحجم‌القوى‌ال

عليه‌بالكثافة‌‌العمر‌السكانية‌وعليها‌تعتمد‌العلاقة‌بين‌السكان‌والموارد‌الأرضية،‌أو‌ما‌يطلق
الاقتصادية‌للسكان،‌والتي‌تعتبر‌من‌أفضل‌الكثافات‌السكانية‌تعبيراً‌عن‌العلاقة‌بين‌السكان‌

ين‌الإنسان‌والبيئة‌التي‌يعيش‌التفاعل‌ب‌دف‌إلى‌التعبير‌عن‌حقيقةوالموارد‌الاقتصادية؛‌لأنها‌ته
‌فيها.‌

  (1)تطورعدد السكان في العالم
                                                         

‌.‌237-‌207..‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌ابوحلوة‌وفؤاد‌.‌-انظر‌:‌(1)
‌.‌66-‌60.‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌عجمية‌..‌-‌
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الم‌في‌العصر‌الحجري‌القديم‌بحوالي‌خمسة‌ملايين‌نسمة.‌وعندما‌يقدر‌العلماء‌عدد‌سكان‌الع
ية‌منذ‌بدأت‌تظهر‌في‌حياة‌الإنسان‌طرق‌جديدة‌للحصول‌على‌الغذاء‌والاحتياجات‌الحيات

ذ‌يزرع‌غذاءه‌واستقر‌في‌سكنه‌جنب‌الحقل‌في‌الفترة‌التي‌أكثر‌من‌عشرة‌آلاف‌سنة‌حيث‌أخ
سنة‌من‌الآن‌فإن‌عدد‌السكان‌‌‌8000–‌10000ة‌بين‌سميت‌تاريخياً‌بالثورة‌الزراعية‌الممتد

مليون‌نسمة،‌ثم‌تطورت‌حياة‌الإنسان‌بتشكيل‌الدولة‌حيث‌‌‌20–‌10آنذاك‌تراوح‌بين‌
كانت‌البدايات‌الأولى‌للزيادة‌السكانية.‌فعند‌‌‌ات‌العالم‌القديم‌تتشكل‌تباعاً،‌وهنابدأت‌حضار‌

مليون‌نسمة‌ثم‌استمر‌بالزيادة‌‌160قرابة‌‌بداية‌التاريخ‌الميلادي‌المسيحي‌وصل‌عدد‌السكان
مليون‌نسمة،‌ثم‌وصل‌إلى‌مليار‌وربع‌نسمة‌في‌‌500حتى‌قارب‌في‌عصر‌النهضة‌الصناعية‌

المليارين‌ثم‌زاد‌عن‌الضعف‌بعد‌‌تجاوز‌العدد‌1930لتاسع‌عشر.‌وفي‌عام‌منتصف‌القرن‌ا
‌.2000مليون‌نسمة‌عام‌‌6067بعدها‌وصل‌إلى‌‌1980نصف‌قرن‌في‌عام‌

‌1000لقد‌تضاعف‌عدد‌سكان‌العالم‌أكثر‌من‌ثلاث‌مرات‌خلال‌ثمانية‌قرون‌بين‌الأعوام‌‌
سنة‌‌200بة‌سبعة‌مرات‌خلال‌،‌بينما‌كانت‌التقديرات‌السكانية‌قد‌تضاعفت‌قرا‌1800–

.‌إن‌هذا‌العدد‌الهائل‌والضخم‌من‌البشر‌الذي‌أخذ‌يعمر‌‌2000–‌1800امي‌فقط‌بين‌ع
سطح‌القشرة‌الأرضية‌هو‌ظاهرة‌حديثة‌تدل‌على‌التقدم‌الحاصل‌في‌وسائل‌الوقاية‌من‌الأمراض‌

‌وكذلك‌التحسن‌النسبي‌في‌المستو‌ ‌بين‌الأطفال، ‌الجيدة‌خاصة ‌الصحية ى‌الغذائي‌والرعاية
ضارية‌إلى‌اختراعات‌واكتشافات‌جديدة‌في‌تطور‌الموارد‌الحوالمعيشي‌للسكان،‌حيث‌أدى‌

                                                         

‌‌.141،‌القاهرة:‌مكتبة‌الانجلو‌المصرية،صالسكان‌ديموغرافياً‌وجغرافياً‌(.‌1999عبد‌الحكيم،‌محمد‌صبحي‌ومحمد‌السيد‌غلاب‌)‌-‌
‌.‌179،‌القاهرة:‌دار‌الثقافة‌للنشر‌والتوزيع،‌صكانسس‌علم‌السأ(.‌1997اسماعيل‌،‌احمد‌علي‌)‌-‌
‌،‌الاسكندرية:‌منشورات‌قسم‌دراسة‌نظرية‌وتطبيقية‌–التنمية‌الاقتصادية‌(.‌2000عزيز‌وايمان‌عطية‌ناصف‌)لعجمية،‌محمد‌عبد‌ا‌-‌
 .‌35جامعة‌الاسكندرية،‌ص‌‌–الاقتصاد‌/‌كلية‌التجارة‌‌
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حياة‌الإنسان‌ساعدته‌على‌تزايد‌قدرة‌الأرض‌على‌الإنتاج‌واستيعاب‌أعداد‌أكثر‌من‌الموارد‌
‌البشرية.‌والجدول‌التالي‌يبين‌تطور‌سكان‌الكرة‌الارضية‌.

‌

‌عالم(‌تطور‌سكان‌ال9/1جدول‌رقم‌)

 ليون نسمةعدد السكان بالم الفتة أو السنة

 ‌5العصر‌الحجري

 20 – ‌10عصر‌دويلات‌المدن

 ‌160الميلاد‌المسيحي

1650 545 

1800 906 

1900 1608 

1930 2008 

1960 2971 

1975 3830 

1990 5140 

1995 5680 

2000 6067 

2005 6456 
‌،‌1999،‌القاهرة‌،‌مكتبة‌الأنجلو‌المصرية،‌جغرافياً‌السكان‌ديموغرافياً‌و‌مد‌السيد‌غلاب:‌عبد‌الحكيم‌،‌محمد‌صبحي‌و‌مح‌-المصدر‌:‌

‌.‌‌‌145–‌143ص‌
‌.‌2006التقرير‌الاقتصادي‌العربي‌الموحد‌جامعة‌الدول‌العربية‌:‌‌-‌
‌.179قاهرة‌:‌دار‌الثقافة‌للنشر‌والتوزيع،‌ص‌،‌الأسس‌علم‌السكان(‌.‌1997اسماعيل،‌احمد‌علي‌)‌-‌

رات‌الثلاث‌آسيا‌وأفريقيا‌وأوربا‌بينما‌يعيش‌الباقي‌في‌يعيش‌ثلاثة‌أرباع‌سكان‌العالم‌في‌القا
‌ق ‌في ‌العالم ‌سكان ‌نصف ‌من ‌أكثر ‌ويتركز ‌ونيوزلندا، ‌واستراليا ‌لوحدها‌الأمريكتين ‌آسيا ارة

منطقة‌جنوب‌شرق‌آسيا.‌والجدول‌التالي‌يبين‌‌وبالذات‌في‌مركز‌الثقل‌السكاني‌العالمي‌وهو
‌القارات‌:‌التوزيع‌النسبي‌لسكان‌العالم‌على‌مستوى

‌
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‌حسب‌القارات‌‌2000–‌1650(‌التوزيع‌النسبي‌لسكان‌العالم‌خلال‌الفترة‌9/2جدول‌رقم‌)
‌‌1650‌1800‌1900‌1995‌2000القارة
‌‌60.6‌66.4‌55.0‌59.3‌60.7آسيا
‌‌18.3‌9.9‌8.2‌126‌13.2أفريقيا
‌‌18.3‌20.7‌22.5‌14.1‌12.0أوربا

‌‌0.2‌0.7‌6.9‌5.1‌5.1أمريكا‌الشمالية
‌‌2.2‌2.1‌6.8‌8.4‌8.5مريكا‌الجنوبيةأ

‌‌0.4‌0.2‌0.5‌0.5‌0.5الأوقيانوسية
‌‌100.0‌100.0‌100.0‌100.0‌100.0مجموع‌النسبة

‌.‌(1)جمعت‌وحسبت‌من‌مراجع‌مختلفة‌‌-المصدر‌:

‌
ضارية‌في‌المجتمعات‌البشرية‌أدت‌إلى‌انقسام‌العالم‌إلى‌فئتين‌هي‌فئة‌الدول‌إن‌تأثير‌الموارد‌الح

مة،‌وفئة‌الدول‌النامية.‌وإذا‌كانت‌الفئة‌الأولى‌تتصف‌بالثراء‌والتقدم‌العلمي‌والتقني؛‌المتقد
أن‌الفئة‌المتقدمة‌‌فإن‌الفئة‌الثانية‌تتصف‌بالفقر‌والحرمان‌وارتفاع‌نسبة‌الأمية.‌وما‌يهم‌هنا‌هو

‌%‌‌4.1–‌2.3سنوياً‌بينما‌يزداد‌السكان‌في‌فئة‌الدول‌النامية‌بين‌‌%1يزداد‌سكانها‌بنسبة‌
‌من‌قبل‌خلال‌تاريخ‌الإنسان‌ ‌البشرية ‌تعرفه ‌يعتبر‌معدل‌نمو‌سكاني‌هائل‌لم ‌وهذا سنوياً.

‌ويموت‌من‌360بأكمله،‌حيث‌تزايد‌سكان‌العالم‌بمعدل‌ ‌140هم‌ألف‌طفل‌يولدون‌يومياً
مليون‌نسمة‌سنوياً‌مليون‌كل‌‌79ش‌الباقي.‌أي‌أن‌سكان‌العالم‌يتزايد‌بمعدل‌ألف‌طفل‌ويعي

‌ألف‌يومياً.‌والجدول‌التالي‌يبين‌تطور‌عدد‌سكان‌العالم.‌‌220م‌أو‌خمسة‌أيا
‌

                                                         
‌.‌41عجمية‌واسماعيل‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-نظر‌:‌ا‌(1)
 .‌‌88الزوكة‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-‌

 .‌62رجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌عجمية‌...‌م‌-‌

 .‌187اسماعيل‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-‌
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‌(‌تطور‌النمو‌السكاني‌للعالم‌حسب‌القارات‌وتوقعات‌المستقبل9/3جدول‌رقم‌)

 القارة
 يون نسمةعدد السكان بالمل

1950‌1975‌2000‌2010‌2025‌

‌‌1380‌2210‌3684‌4253‌5017آسيا
‌‌199‌300‌800‌1078‌1537أفريقيا
‌‌574‌751‌728‌738‌731أوربا

‌‌168‌240‌306‌335‌375أمريكا‌الشمالية
‌‌163‌303‌518‌584‌679أمريكا‌الجنوبية
‌‌13‌21‌31‌34‌39الأوقيانوسية

‌‌2497‌3825‌6067‌7022‌8378المجموع
‌وحسبت‌من‌جداول‌مختلفة‌في‌المراجع‌.‌‌المصدر‌:جمعت

‌
السكاني‌يكون‌واضحاً‌بين‌دول‌ذات‌نمو‌سكاني‌‌أما‌على‌مستوى‌الدول؛‌فإن‌التباين‌في‌النمو

بطئ‌واخرى‌ذات‌نمو‌سكاني‌سريع.‌وعادةً‌ما‌تكون‌الدول‌ذات‌النمو‌السكاني‌البطئ‌دولًا‌
‌وتمتلك‌من‌الموارد‌الطب ‌يفوق‌احمتقدمةً تياجات‌سكانها،‌في‌حين‌أن‌الدول‌يعية‌والعلوم‌ما

تمتلك‌الامكانات‌التي‌تحظى‌بها‌المجموعة‌‌ذات‌النمو‌السكاني‌السريع‌هي‌دول‌نامية‌وفقيرة‌ولا
‌الاولى.‌والجدول‌التالي‌يوضح‌ذلك.
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‌المستقبل(‌النمو‌السكاني‌بأكثر‌الدول‌عدداً‌في‌السكان‌وتوقعات‌9/4جدول‌رقم‌)

 2003 1990 1950 الدولة التصنيف

طئ
و‌الب

النم
ت‌

ل‌ذا
لدو

ا
‌

 62 57 ‌42فرنسا

 81 80 ‌68ألمانيا

 56 58 ‌47إيطاليا

 123 124 ‌84اليابان

 161 148 ‌114روسيا

 60 58 ‌50المملكة‌المتحدة

 345 250 ‌152الولايات‌المتحدة

ريع
الس

مو‌
‌الن

ات
ل‌ذ

لدو
ا

‌

 243 114 ‌46بنغلاديش

 252 153 ‌53البرازيل

 1624 1134 ‌563الصين

 111 54 ‌21مصر

 157 51 ‌21اثيوبيا‌وارتيريا

 1443 853 ‌369الهند

 307 189 ‌83ونيسيااند

 183 57 ‌16ايران

 150 85 ‌28المكسيك

 278 87 ‌32نيجيريا

 312 115 ‌39باكستان

‌،‌الاسكندرية‌:‌دار‌المعرفةصاديات‌الموارد‌والبيئةاقت(.‌2000عبد‌ربة،‌محمد‌عبد‌الكريم‌علي‌ومحمد‌عزت‌محمد‌ابراهيم‌غزلان‌)‌-المصدر‌:
‌.‌223الجامعية،‌ص‌‌

‌
‌
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  (1)والوفيات وأمد الحياةالولادات 
يتوقف‌تزايد‌سكان‌العالم‌على‌العلاقة‌بين‌المواليد‌والوفيات،‌ويختلف‌معدل‌الزيادة‌من‌دولة‌

‌ ‌يتجاوز ‌فهو ‌أنه‌صف‌%4إلى‌أخرى، -ر‌في‌السويد‌وسالب‌في‌الدنمارك‌)في‌بوليفيا‌كما
)سنة(‌وتحسب‌‌(.‌ويقصد‌بالولادات‌هم‌الأطفال‌الذين‌يولدون‌في‌فترة‌زمنية‌معينة0.11%

‌لف‌من‌عدد‌السكان‌كما‌يأتي‌:‌نسبتهم‌لكل‌أ
‌

‌
‌معدل‌الولادات‌=‌‌

‌
(‌سنة‌فإنه‌‌50–‌15)ولما‌كان‌عدد‌المواليد‌يتوقف‌على‌عدد‌النساء‌في‌سن‌الإنجاب‌بين‌

‌لابد‌من‌معرفة‌نسبة‌الخصوبة‌أو‌نسبة‌الإنجاب‌وذلك‌كما‌يأتي‌:‌
‌

‌
‌نسبة‌الخصوبة‌)‌معدل‌الإنجاب‌(‌=‌

‌
دراستها‌نسبة‌الخصوبة‌أو‌معدل‌الانجاب‌من‌المعايير‌السكانية‌المهمة‌التي‌تحرص‌الدول‌على‌‌إن

نبؤات‌المستقبلية‌لتطورالسكان.‌والجدول‌وتحديدها‌في‌سن‌مبكرة‌عن‌الإناث‌وذلك‌لمعرفة‌الت
‌التالي‌يوضح‌معدل‌الولادات‌في‌بعض‌دول‌العالم‌قبل‌نهاية‌القرن‌الماضي.‌

‌نسمة‌من‌السكان‌1000(‌معدل‌الولادات‌لبعض‌دول‌العالم‌لكل‌‌9‌‌/5جدول‌رقم‌)‌

                                                         
‌.‌49–‌45عجمية‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-انظر‌:‌(1)
‌.24يم‌وغلاب‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌عبد‌الحك‌-‌
 .‌35اسماعيل‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-‌

 ‌1000×‌عدد‌المواليد‌‌

 عدد‌النساء‌في‌سن‌الإنجاب‌‌

 1000×‌د‌عدد‌الموالي‌

 ‌عدد‌السكان‌الكلي
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‌الدولة
‌الولاداتمعدل‌

‌الدولة‌بالألف
‌معدل‌الولادات

‌بالألف
‌‌29.9الهند‌‌9.9اليابان
‌‌35.5الجزائر‌‌11.2ألمانيا
‌‌39.3غويتمالا‌‌12.0النمسا
‌‌47.0كينيا‌‌14.0بولندا

‌‌48.6أثيوبيا‌‌14.6روسيا‌الاتحادية
‌‌49.6بوليفيا‌‌16.3يات‌المتحدةالولا

‌.‌‌25،‌ص‌1999نجلو‌المصرية،‌،‌القاهرة،‌مكتبة‌الأ‌السكان‌ديموغرافياً‌وجغرافياً‌عبد‌الحكيم،‌محمد‌صبحي‌ومحمد‌السيد‌غلاب:‌‌-المصدر‌:‌

‌
وتغيرهم،‌فهو‌يؤثر‌‌أما‌معدل‌الوفيات‌فيعتبر‌عنصراً‌هاماً‌من‌العناصر‌المؤثرة‌في‌حركة‌السكان

وتركيبهم‌العمري.‌ولا‌يرتبط‌معدل‌الوفيات‌بفئة‌معينة‌أو‌جنس‌معين‌إذ‌ن‌السكان‌في‌تكوي
‌ا ‌بسبب‌كثرة‌وفيات‌الأطفال‌أو‌ربما لشيوخ‌وأحيانًا‌نجد‌أن‌وفيات‌الذكور‌قد‌يكون‌مرتفعاً

‌أكثر‌من‌وفيات‌الإناث،‌وتلعب‌عوامل‌كثيرة‌دوراً‌فاعلًا‌في‌مثل‌هذه‌الظواهر.
‌لة‌معدل‌الولادات‌من‌خلال‌المعادلة‌التالية‌:‌كما‌في‌حاهذا‌ويحسب‌معدل‌الوفيات‌‌‌

‌
‌‌
‌معدل‌الوفيات‌=‌‌

‌

 1000×‌عدد‌الوفيات‌

 عدد‌السكان‌الكلي‌
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‌من‌مؤشرات‌التنمية‌والتطور‌الاقتصادي‌والاجتماعي‌في‌ويعتبر‌معدل‌الوفيات‌مؤشراً‌ ‌مهماً
الدولة،‌فهو‌صورة‌تعكس‌درجة‌رقي‌الشعب‌وتحضره‌من‌كافة‌النواحي.‌كما‌أنه‌مرآة‌لدرجة‌

‌ا‌ومدى‌عناية‌الدولة‌بسكانها‌وبرفاهيتهم.‌تقدم‌الدولة‌وأمنه
بق؛‌وذلك‌بسبب‌تطور‌الطب‌يراً‌عما‌كان‌عليه‌في‌السالقد‌انخفض‌معدل‌الوفيات‌في‌العالم‌كث

الوقائي‌والعلاجي،‌والتقدم‌التقني‌ومكافحة‌الأمراض‌وغيرها‌من‌الأسباب‌التي‌تؤدي‌إلى‌الوفاة.‌
‌رز‌الوقائع‌الديموغرافية‌في‌القرن‌العشرين.‌إن‌انخفاض‌معدل‌الوفيات‌في‌العالم‌كان‌من‌أب

يرة‌المبكرة‌له‌أثر‌واضح‌في‌ات‌لاسيما‌في‌الأعمار‌الصغإن‌الانخفاض‌المستمر‌في‌معدل‌الوفي
‌65ارتفاع‌متوسط‌عمر‌الفرد.‌وهذا‌بدوره‌يؤدي‌إلى‌تزايد‌عدد‌السكان‌الذين‌يعمرون‌فوق‌

‌سنة.‌
هو‌عليه‌في‌الدولة‌المتقدمة‌ففي‌الوقت‌الذي‌‌إن‌متوسط‌الأعمار‌في‌الدول‌النامية‌أقل‌مما

ة‌في‌السويد‌والنرويج‌يصل‌إلى‌سنة‌فإن‌أمد‌الحيا‌42إلى‌‌يصل‌فيه‌أمد‌الحياة‌في‌لاوس‌واليمن
من‌الأطفال‌حتى‌سن‌العاشرة‌في‌الهند‌فإن‌‌%58.1سنة.‌وفي‌الوقت‌الذي‌يعيش‌فيه‌‌75

‌في‌نيوزيلندا‌.‌‌%94.6ويسرا‌وفي‌س‌%93.2في‌السويد‌و‌‌%92.5هذه‌النسبة‌ترتفع‌إلى‌
  (1)التكيب العمري والجنسي

فئة‌طول‌كل‌فئة‌‌20رية‌يتعدى‌عددها‌يقصد‌بالتركيب‌العمري‌توزيع‌السكان‌إلى‌فئات‌عم
‌من‌حيث‌ ‌السكان ‌توزيع ‌إن ‌التركيب. ‌من‌هذا ‌المطلوب ‌الهدف ‌حسب ‌أو ‌سنوات خمس

تاج‌في‌المجتمع،‌كما‌يؤثر‌على‌حسن‌استثمار‌الأعمار‌يؤثر‌تأثيراً‌كبيراً‌على‌القوى‌العاملة‌والإن
تقبلًا.‌فإذا‌زادت‌نسبة‌صغار‌فيه،‌وعلى‌تخطيط‌مشاريع‌التنمية‌الاقتصادية‌مس‌الموارد‌المتاحة

                                                         
‌.‌363-‌361السامرائي‌والمشهداني...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-انظر‌:‌(1)
‌.141اسماعيل‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
 .37عجمية‌وايمان‌ناصف‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌



332 

السن‌في‌دولة‌ما‌فإن‌على‌المخطط‌الاقتصادي‌للموارد‌البشرية‌أن‌يأخذ‌في‌الاعتبار‌تخصيص‌
من‌رياض‌الأطفال‌والمدارس‌ومصانع‌أطعمة‌‌نسبة‌أكبر‌من‌الموارد‌المادية‌لغرض‌احتياجاتهم

‌الأدوية‌وغيرها.‌الأطفال‌والحليب‌و‌
‌إذا‌كان‌التركيب‌العمري‌ي ‌السن‌فإن‌المخطط‌يجب‌أن‌يأخذ‌أما ‌عالية‌من‌كبار ‌نسبة ضم

بالحسبان‌ضرورة‌توفير‌المزيد‌من‌المستشفيات‌والأطباء‌ودور‌الرعاية‌بالمسنين‌وزيادة‌مخصصات‌
‌غيرها.الضمان‌الاجتماعي‌و‌

لنشطين‌اقتصادياً‌والتي‌غالباً‌ما‌تحصر‌يقود‌التركيب‌العمري‌للسكان‌إلى‌معرفة‌حجم‌السكان‌ا
‌)‌بالفئات ‌الاجتماعية‌65–15من ‌البلد ‌قوانين ‌حسب ‌وذلك ‌قليلًا؛ ‌أقل ‌ربما ‌أو ‌سنة، )

‌والاقتصادية.‌كما‌يفيد‌التركيب‌العمري‌في‌معرفة‌نسبة‌الإعالة‌والتي‌تعني‌عدد‌السكان‌الذي
سنة‌والأكثر‌‌15الأقل‌سناً‌من‌‌تتم‌إعالتهم‌من‌قبل‌السكان‌النشطين‌اقتصاديًا‌وهم‌الأفراد

إليهم‌ربات‌البيوت‌وأفراد‌القوات‌المسلحة‌غير‌المنتجين‌وطلاب‌المدارس‌سنة‌يضاف‌‌65من‌
ونزلاء‌السجون‌والمرضى‌والمعاقين‌ممن‌هم‌جميعاً‌في‌سن‌العمل.‌والجدول‌التالي‌يوضح‌عدد‌

‌الوطن‌العربي‌وتركيبهم‌العمري‌حسب‌الاقطار.سكان‌
‌عدد‌سكان‌الوطن‌العربي‌وتركيبهم‌العمري‌‌(9/6جدول‌رقم‌)

‌ةالدول
عدد‌السكان‌لعام‌

‌بالالف‌2005
‌

متوسط‌معدل‌النمو‌
‌السنوي‌%‌

1995-‌2005‌

‌النسبة‌المئوية‌للتركيب‌العمري‌

‌15اكبر‌من‌‌‌65–‌15‌15اقل‌من‌

‌‌5473‌2.53‌37.1‌59.7‌3.2الأردن
‌‌4105‌5.47‌25.2‌73.8‌1.0الإمارات
‌‌727‌2.16‌26.7‌70.7‌2.6البحرين
‌‌10030‌1.14‌26.8‌66.3‌6.9تونس
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‌‌32795‌1.30‌33.2‌62.7‌4.1الجزائر

‌‌792‌3.17‌42.5‌54.5‌3جيبوتي
‌‌23079‌2.14‌33.5‌63.8‌2.8السعودية
‌‌34262‌2.34‌39.3‌57.1‌3.6السودان
‌‌18138‌2.49‌37.3‌59.5‌3.2سوريا

‌‌10082‌1.00‌47.8‌49.8‌2.4الصومال

‌‌27960‌3.13‌38.6‌58.2‌3.1العراق

‌‌2509‌1.65‌40.3‌56.8‌2.9عمان

‌---‌---‌---‌---‌---‌فلسطين

‌‌796‌4.99‌23.5‌73.2‌3.4قطر
‌‌2991‌4.75‌15.8‌82.6‌1.6الكويت
‌‌3892‌1.07‌29.7‌64.4‌5.9لبنان
‌‌6629‌3.26‌32.1‌64.1‌3.8ليبيا
‌‌70019‌2.07‌34.3‌62.0‌3.7مصر
‌‌31072‌1.65‌32.4‌63.2‌4.4المغرب

‌‌2981‌2.70‌42.1‌54.8‌3.1موريتانيا
‌‌21531‌3.39‌6.4‌50.9‌2.8اليمن
‌---‌---‌---‌‌309865‌2.23المجموع

‌.‌262–‌261،‌ص‌2006التقرير‌الاقتصادي‌العربي‌الموحد‌المصدر‌:‌

‌
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‌التعرف‌على‌طبقة‌الهرم‌السكاني‌في‌المجتمع.‌فإذا‌كانت‌قاعدة‌كذلك‌يفيد‌التركيب‌العمري‌في
‌فإنه‌ينبئ‌بحدوث زيادة‌سكانية‌سريعة‌أي‌أن‌المجتمع‌يمثل‌حالة‌‌الهرم‌عريضة‌وشكله‌طبيعياً

فية.‌عالية‌من‌الحيوية‌مما‌يترتب‌عليه‌توفير‌المزيد‌من‌الخدمات‌الاقتصادية‌والاجتماعية‌والثقا
اً‌في‌قاعدته‌وعريضاً‌من‌الأعلى‌فإن‌ذلك‌يشير‌إلى‌أن‌المجتمع‌مجتمع‌هرم‌أما‌إذا‌كان‌الهرم‌ضيق

الإنجاب‌عن‌طريق‌القوانين‌والمحفزات‌التي‌تخدم‌تحقيق‌هذا‌يحتاج‌إلى‌معالجة‌تتمثل‌في‌زيادة‌
‌.‌الهدف.‌والجدول‌التالي‌يبين‌توزيع‌فئات‌العمر‌في‌بعض‌الدول‌النامية‌والمتقدمة

أي‌دولة‌بعتمد‌أساساً‌على‌معرفة‌نسبة‌السكان‌النشيطين‌اقتصادياً‌‌فتخطيط‌القوى‌العاملة‌في
لنسبة‌مستقبلاً‌إذا‌لم‌تكن‌متوازنة‌مع‌حاجة‌حسب‌الجنس‌والعمل‌على‌تصحيح‌أخطاء‌هذه‌ا

‌الولادات‌أو‌ ‌السكانية‌كتشجيع ‌وذلك‌من‌خلال‌البرامج‌الوطنية ‌من‌القوى‌العاملة الدولة
شجيع‌الانشطة‌الاقتصادية‌التي‌تتيح‌للإناث‌مثلًا‌العمل‌النسل‌وقد‌تعمل‌الدول‌على‌تتحديد‌

لمحلية‌إذا‌كانت‌نسبة‌الإناث‌عالية‌في‌سوق‌في‌مجالات‌ملائمة‌تتوفر‌فيها‌الموارد‌الاقتصادية‌ا
العمل‌عن‌نسبة‌الذكور‌وذلك‌لغرض‌التعويض‌عن‌النقص‌الحاصل‌في‌حجم‌القوى‌العاملة‌

‌من‌الذكور.
‌بي‌للفئات‌العمرية‌في‌بعض‌دول‌العالم(‌التوزيع‌النس9/7دول‌رقم‌)ج

‌نسبة‌الشيوخ‌%‌نسبة‌الشباب‌والناضجين‌%‌نسبة‌الصغار‌%‌الدولة

‌‌23.5‌73.2‌3.4قطر
‌‌34.3‌62.0‌3.7مصر
‌‌40.8‌56.8‌2.4الهند

‌‌14.9‌56.8‌28.3البرازيل
‌‌42.2‌55.6‌2.2الصين
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‌‌35.4‌59.7‌4.9اليابان
‌‌22.8‌64.6‌10.8إنجلترا
‌‌22.8‌65.2‌12.0روسيا

‌‌22.8‌65.2‌12.0الولايات‌المتحدة
‌المصدر‌:‌جمعت‌وحسبت‌من‌جداول‌مختلفة‌في‌المراجع.

‌
بالتركيب‌الجنسي‌هو‌توزيع‌السكان‌في‌منطقة‌معينة‌أو‌إقليم‌معين‌إلى‌ذكور‌وإناث‌‌ويقصد

قتصادية‌العمري،‌ولهذا‌التوزيع‌أهمية‌اجتماعية‌واوحسب‌فئات‌العمر‌التي‌اعتمدت‌في‌التركيب‌
كبيرة،‌لأن‌عدم‌توازن‌نسبة‌الذكور‌والإناث‌يفضي‌من‌الناحية‌الاجتماعية‌إلى‌خلخلة‌فرص‌

س‌الذي‌يسجل‌النسبة‌الأعلى‌في‌السكان.‌أما‌من‌الناحية‌الاقتصادية‌فإن‌التركيب‌الزواج‌للجن
‌من ‌العاملة ‌القوى ‌حجم ‌تحديد ‌في ‌يفيد ‌المتاحة‌‌‌الجنسي ‌العمل ‌وحدات ‌وعدد ‌جنس كل

التنمية‌وتحقيق‌الناتج‌القومي‌للدولة،‌والجدول‌التالي‌يوضح‌نسبة‌السكان‌الناشطين‌‌لأغراض
‌مناطق‌العالم‌المختلفة.‌اقتصادياً‌حسب‌الجنس‌في

‌(‌نسبة‌السكان‌النشطين‌اقتصادياً‌حسب‌الجنس‌في‌مناطق‌العالم‌المختلفة9/8جدول‌رقم‌)

‌الذكور‌%النسبة‌المئوية‌للعاملين‌من‌مجموع‌‌نطقةالقارة‌أو‌الم
النسبة‌المئوية‌للعاملات‌من‌مجموع‌

‌الإناث‌%
‌‌56.4‌28.1آسيا
‌‌56.8‌14.5أفريقيا
‌‌64.1‌27.6أوربا

‌‌58.2‌21.3أمريكا‌الشمالية
‌‌57.3‌13.1أمريكا‌الجنوبية
‌‌61.2‌18.5الأوقيانوسية

‌‌54.8‌41.4رابطة‌الدول‌المستقلة
‌راجع.المصدر‌:‌جمعت‌وحسبت‌من‌جداول‌مختلفة‌في‌الم
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  (1)القوى العاملة والتكيب الاقتصادي للسكان
م‌المساهمة‌في‌عملية‌الإنتاج‌)السلع‌يوضح‌مفهوم‌القوى‌العاملة‌جميع‌الأفراد‌الذين‌بإمكانه

الذين‌‌والخدمات(‌وتشمل‌القوى‌العاملة‌كل‌الذين‌يساهمون‌في‌العملية‌الإنتاجية‌إضافة‌إلى
تلف‌حجم‌القوى‌العاملة‌من‌دولة‌إلى‌أخرى‌كما‌يقدرون‌ويرغبون‌ويبحثون‌عن‌العمل.‌ويخ

‌تبع ‌وذلك ‌أيضاً ‌السكان ‌إجمالي ‌إلى ‌العاملة ‌القوى ‌نسبة ‌المجتمعات‌تختلف ‌لاختلاف اً
‌وخصائصها‌ومرحلة‌التطور‌الاقتصادي‌والاجتماعي‌الذي‌تمر‌به.‌

د‌حيث‌ويؤثر‌التركيب‌العمري‌للسكان‌على‌حجم‌القوى‌العاملة‌وفقاً‌لقوانين‌وأنظمة‌كل‌بل
سنة‌‌‌65–‌15يحدد‌سن‌العمل‌بين‌حد‌أدنى‌وحد‌أعلى‌.‌وغالباً‌ما‌يكون‌محصوراً‌بين‌سن‌

‌العبء‌الأكبر‌في‌عملية‌الإنتاج‌وحماية‌الأمن‌القومي‌‌حيث‌يقع‌على‌هذه الفئات‌العمرية
‌مع.‌للدولة‌والمجت

‌إ ‌يؤدي ‌المستثمرة ‌غير ‌الطبيعة ‌الموارد ‌وجود ‌مع ‌العاملة ‌القوى ‌حجم ‌زيادة ‌من‌إن ‌مزيد لى
‌الاستثمار‌لتلك‌الموارد‌خصوصاً‌إذا‌توافرت‌خطط‌التنمية‌الاقتصادية‌الملائمة،‌أما‌إذا‌لم‌تتوفر

‌عمل‌ ‌فرص ‌إيجاد ‌الصعب ‌ويصبح‌من ‌ستزيد ‌البطالة ‌فإن ‌الموارد ‌استثمار‌هذه ‌على القدرة
ل‌الاجتماعية‌للعاطلين‌مما‌يسبب‌إرباكاً‌كبيراً‌في‌الوضع‌الاقتصادي‌للمجتمع‌إضافة‌إلى‌المشاك

‌الأخرى.‌
‌الاقتصادية‌ ‌القطاعات ‌على ‌العاملة ‌القوى ‌توزيع ‌فهو ‌للسكان ‌الاقتصادي ‌التركيب أما

ع‌سواء‌مجتمع.‌ويعتبر‌هذا‌المؤشر‌من‌المؤشرات‌المهمة‌في‌تحديد‌الهوية‌الاقتصادية‌لأي‌مجتملل
‌كان‌صناعياً‌أم‌زراعياً‌أم‌تجارياً‌أم‌غير‌ذلك‌.‌

                                                         
‌.363السامرائي‌والمشهداني‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-انظر‌:‌(1)
 .‌177-‌168اسماعيل‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-‌
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للسكان‌يجب‌أن‌يتضمن‌نوع‌القوى‌العاملة‌والمستوى‌التعليمي‌والفني‌إن‌التركيب‌الاقتصادي‌
دريب‌العاليين‌تجعل‌تفاعلها‌مع‌الموارد‌الطبيعية‌المتاحة‌لها‌لأن‌القوى‌العاملة‌ذات‌التعليم‌والت

تمع‌سواء‌من‌ناحية‌دقة‌عمليات‌الإنتاج‌أم‌من‌ناحية‌الاستخدام‌أكثر‌منفعة‌اقتصادية‌للمج
يانتها‌والمحافظة‌عليها.‌فكثير‌من‌الدول‌المتقدمة‌اصبحت‌كذلك‌بعد‌أن‌الأمثل‌للموارد‌وص

وصلت‌من‌خلال‌هذا‌الاساس‌إلى‌برامج‌تعليمية‌وضعت‌أساس‌سليم‌لعلمية‌التلعيم‌حيث‌ت
ملة‌وأدت‌إلى‌استثمارالموارد‌المتاحة‌في‌تكوين‌الناتج‌وفرت‌حاجة‌السوق‌المحلية‌من‌القوى‌العا

ذلك‌أن‌المستوى‌الصحي‌يعتبر‌من‌العوامل‌المؤثرة‌على‌أداء‌القوى‌‌المحلي‌الاجمالي‌يضاف‌إلى
ي‌أعماله‌بدقة‌وإتقان‌ويستطيع‌أيضاً‌أن‌يتفاعل‌مع‌العاملة،‌لأن‌الفرد‌السليم‌يستطيع‌أن‌يؤد

لعملية‌الإنتاجية،‌والجدول‌التالي‌يوضح‌التركيب‌الاقتصادي‌الآلة،‌وربما‌يطورها‌بشكل‌يخدم‌ا
‌لسكان‌العالم:‌

‌(‌التوزيع‌النسبي‌للسكان‌النشطين‌اقتصادياً‌في‌العالم9/9رقم‌)جدول‌
‌النسبة‌المئوية‌النشاط‌الاقتصادي

‌‌طة‌الأولية‌:.‌الأنش1
‌‌51.9الزراعة‌والرعي

‌‌0.5الصيد‌البري‌والبحري
‌‌0.5الغابويةالأنشطة‌

‌‌1.0التعدين
‌%‌53.9المجموع

‌‌.‌الأنشطة‌الثانوية‌:2
‌%‌19.4الصناعات‌التحويلية

‌‌.‌الأنشطة‌المكملة‌:3
‌%‌26.7الخدمات‌المختلفة

‌%‌100.0المجموع‌الكلي
‌.73الجامعية،‌ص‌،‌الإسكندرية،‌دار‌المعرفة‌الجغرافيا‌الاقتصادية(.‌1996نة‌)المصدر‌:‌فتحي‌محمد‌أبو‌عيا
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‌
  (1)توزيع السكان في العالم

سياسية‌وتاريخية،‌وهذه‌العوامل‌تتفاعل‌يرتبط‌توزيع‌السكان‌في‌العالم‌بعوامل‌طبيعية‌واقتصادية‌و‌
العالم.‌وعموماً‌‌وتتداخل‌مع‌بعضها‌ضمن‌إطار‌الظروف‌السائدة‌في‌كل‌إقليم‌أو‌منطقة‌في

‌العالم‌يتركز‌بها‌السكان‌بشكل‌كبير‌هي‌:فتوجد‌أربع‌مناطق‌سكانية‌مهمة‌في‌
بي‌حتى‌الهند.‌:‌وتمتد‌من‌شمال‌الصين‌باتجاه‌الجنوب‌والجنوب‌الغر‌‌شرق وجنوب شرق آسيا

‌فإن‌هذه ‌الهندية ‌القارة ‌لشبه ‌الهند‌والباكستان‌وبنغلاديش‌والجزر‌المجاورة ‌أضيفت‌إليها ‌وإذا
من‌مساحة‌‌%10ها‌لا‌تزيد‌عن‌المنطقة‌تضم‌أكثر‌من‌نصف‌سكان‌العالم‌رغم‌أن‌مساحت

‌اليابسة.‌
من‌رابطة‌الدول‌المستقلة‌‌:‌وتضم‌دول‌الاتحاد‌الأوربي‌مضافاً‌إليها‌القسم‌الأوربي‌القارة الأوربية

‌ ‌التي‌تبلغ‌مساحتها ‌المنطقة ‌‌%5وهذه ‌يقطنها ‌اليابسة ‌من‌سكان‌العالم‌%20من‌مساحة
‌وفرنسا‌وإيطاليا‌يتركزون‌في‌القسم‌الأوربي‌من‌روسيا‌والدول‌المستقل ‌وألمانيا‌وإنجلترا ة‌وبولندا

 إضافة‌إلى‌دول‌الاتحاد‌الأوربي‌الأخرى.

                                                         
‌.‌‌93–‌85الجامعية‌،‌ص‌‌سكندرية‌:‌دار‌المعرفة،‌الا‌سس‌الجغرافيا‌البشريةأ.‌(2001العيسوي‌،‌فايز‌محمد‌)‌-انظر‌:‌(1)
‌.‌‌68–‌65،‌الاسكندرية‌:‌دار‌المعرفة‌الجامعية‌،‌ص‌‌الجغرافيا‌الاقتصادية(.‌1996د‌)ابوعيانة‌،‌فتحي‌محم‌-‌
‌.‌‌50-‌49عجمية‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.‌‌76–‌74بكري‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.‌26-‌24زكي‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌عمة‌الله‌وايمان‌ن‌-‌
‌.‌159عبد‌الحكيم‌وغلاب‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.‌210اسماعيل‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.‌35عجمية‌وايمان‌ناصف‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
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:‌وهو‌شريط‌ساحلي‌يمتد‌من‌منتصف‌ساحل‌كندا‌الشرقي‌في‌‌الساحل الشرقي للأمريكتين
ولايات‌المتحدة‌والمكسيك‌وجزر‌الكاريبي‌الشمال‌حتى‌أطراف‌القارة‌الجنوبية‌مروراً‌بسواحل‌ال

 احل‌البرازيل‌والأورجواي‌والأرجنتين‌.الشرقية‌وسو‌

ن‌وتركيا‌حيث‌:‌تشمل‌هذه‌المنطقة‌الوطن‌العربي‌إضافة‌إلى‌إيرا‌غرب آسيا وشمال أفريقيا
عربية‌يتركز‌الثقل‌السكاني‌فيها‌في‌مصر‌وتركيا‌وإيران‌والعراق‌والمغرب‌والجزائر‌وسواحل‌الجزيرة‌ال

 أو‌الخليج‌العربي.‌سواء‌الواقعة‌على‌البحر‌الأحمر‌أو‌بحر‌العرب‌

الباقي‌في‌مناطق‌ثانوية‌‌%20من‌سكان‌العالم‌بينما‌يتركز‌‌%80إن‌هذه‌المناطق‌الأربع‌تضم‌
جنوب‌وشرق‌أفريقيا،‌وغرب‌الولايات‌المتحدة،‌وجنوب‌شرق‌استراليا،‌ووسط‌وغرب‌‌مثل

‌والساحل‌الغ ‌الجنوبية، ‌والجدول‌التالي‌يأمريكا ‌الآسيوية. ‌وفي‌روسيا وضح‌توزيع‌ربي‌لأفريقيا
‌سكان‌العالم‌على‌القارات‌ومساحتها‌ونسبتها‌المئوية‌إلى‌العالم‌:‌

 
‌2000القارات‌ومساحتها‌ونسبتها‌المئوية‌خلال‌عام‌‌(‌توزيع‌السكان‌على9/10جدول‌رقم‌)

‌عدد‌السكان‌بالمليون‌القارة
المساحة‌)مليون‌

‌(2كم
‌المئوية‌النسبة

‌مساحة‌سكان
‌‌3684‌31.9‌60.7‌23.7آسيا
‌‌728‌22.9‌12.0‌17.0أوربا
‌‌800‌30.4‌13.2‌22.6أفريقيا

‌‌518‌20.7‌8.5‌15.4أمريكا‌اللاتينية
‌‌306‌20.0‌5.1‌14.9ةأمريكا‌الشمالي
‌‌31‌8.6‌0.5‌6.4الأوقيانوسية

‌‌6067‌134.5‌100.0‌100.0المجموع
‌.‌58،‌الإسكندرية،‌دار‌المعرفة‌الجامعية،‌ص‌‌أسس‌جغرافية‌السكان(.‌2001العيسوي‌)المصدر‌:‌فايز‌محمد‌

‌
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قيا‌ثم‌اوربا‌يلاحظ‌من‌الجدول‌أن‌قارة‌آسيا‌هي‌القارة‌الأكبر‌مساحةً‌وسكانًا‌تليها‌قارة‌افري
نصفي‌سكان‌في‌العالم‌بين‌ثم‌امريكا‌الجنوبية‌ثم‌امريكا‌الجنوبية‌ثم‌الأوقيانوسية‌ويختلف‌توزيع‌ال

من‌سكان‌العالم‌بينما‌‌%90الكرة‌الأرضية‌أيضاً‌،‌حيث‌يعيش‌في‌النصف‌الشمالي‌أكثر‌من‌
اليابسة‌‌فقط‌في‌النصف‌الجنوبي‌.‌ويعود‌سبب‌ذلك‌أساساً‌إلى‌اختلاف‌توزيع‌%10يعيش‌

نه‌في‌القسم‌والماء‌والى‌صلاحية‌المناطق‌القابلة‌للسكن‌حيث‌أنها‌أكثر‌في‌القسم‌الشمالي‌م
من‌مجموع‌مساحة‌قارة‌آسيا‌وأوربا‌وأفريقيا‌)العالم‌القديم(‌توجد‌في‌القسم‌‌%93.‌إن‌الجنوبي

‌من‌مساحة‌الأمريكيتين‌تتركز‌في‌هذا‌النصف‌أيضاً.‌‌%70الشمالي‌كما‌أن‌أكثر‌من‌
  (1)الكثافة السكانية

يمكن‌تعريف‌الكثافة‌السكانية‌بأنها‌مجموع‌عدد‌السكان‌في‌مكان‌معين‌إلى‌مساحة‌ذلك‌
كان.‌وهذا‌المؤشر‌بصيغته‌المطلقة‌لا‌يعطي‌القيمة‌المرجوة‌منه‌من‌الناحية‌العملية‌وذلك‌لأن‌الم

ر‌قيمتها‌الاقتصادية‌أهمية‌المكان‌ليس‌كلها‌بنفس‌القيمة‌الاقتصادية،‌حيث‌توجد‌أماكن‌لا‌تقد
‌مهما‌كبرت‌ب ‌اقتصادية ‌قيمة ‌لها ‌ليس ‌أخرى ‌أماكن ‌وهناك ‌مساحتها، ‌صغرت ‌مهما ثمن

ولأجل‌دراسة‌الكثافة‌السكانية‌فإن‌الأمر‌يقتضي‌معرفة‌أنواع‌الكثافات‌والتمييز‌‌مساحتها.
‌بينها‌كما‌يأتي‌:‌

 .الكثافة‌الحسابية‌:‌1

                                                         
‌.‌367-‌364سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌السامرائي‌والمشهداني‌...‌مرجع‌-انظر‌:‌(1)
‌.93بق‌ذكره‌،‌ص‌سالعيسوي‌...‌مرجع‌‌-‌
‌.‌101-‌92الزوكة‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.‌245–‌240ابوحلوة‌وفؤاد‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.164عبد‌الحكيم‌وغلاب‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
 .201اسماعيل‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
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زادت‌المساحة‌تنخفض‌ة‌يعيشون‌فيها،‌فكلما‌هي‌مجموع‌عدد‌السكان‌بالنسبة‌لمساحة‌معين
عبر‌عن‌طاقة‌البلد‌الاستيعابية‌الكثافة‌الحسابية.‌لذلك‌فإن‌هذا‌النوع‌من‌الكثافة‌السكانية‌لا‌ي

أشخاص‌لكل‌كيلومتر‌مربع،‌‌3أو‌الإنتاجية.‌فالكثافة‌الحسابية‌في‌الجماهيرية‌الليبية‌مثلًا‌هي‌
شخصاً/‌كيلومتر‌‌22ع‌ولأفريقيا‌شخصاً/‌كيلومتر‌مرب‌20والكثافة‌الحسابية‌للوطن‌العربي‌تبلغ‌

‌ ‌تبلغ ‌عام ‌بشكل ‌وللعالم ‌مربع‌39مربع، ‌عام‌شخصاً/‌كيلومتر ‌لإحصائيات ‌وفقاً ‌وذلك ؛
.‌إن‌الكثافة‌الحسابية‌تعكس‌حقيقة‌استثمار‌المكان‌للمساحة‌التي‌يعيشون‌فيها،‌فقد‌2000

راضي‌صحراوية‌أو‌المساحة‌الباقية‌فهي‌أيكون‌الضغط‌السكاني‌محصوراً‌في‌منطقة‌صغيرة‌أما‌
من‌مساحة‌‌%4عن‌صخرية‌أو‌غير‌قابلة‌الاستثمار،‌مثل‌تركز‌سكان‌مصر‌في‌مساحة‌لاتزيد‌

الدولة.‌لذلك‌تعتبر‌الكثافة‌الحسابية‌قليلة‌الأهمية‌في‌دراسة‌العلاقة‌بين‌السكان‌في‌دولة‌معينة‌
‌وبين‌موارد‌تلك‌الدولة‌الاقتصادية.‌

 ظيفية:.الكثافة‌الو‌2

‌تعبر‌عن‌نسبة‌عدد‌السكان‌إلى‌مساحة‌الأرض‌المستثمرة‌فقط،‌ولاتحسب‌هي‌الكثافة‌التي
ضي‌غير‌المستثمرة‌في‌أي‌مجال‌من‌المجالات‌الاقتصادية‌كالأراضي‌الصحراوية‌هنا‌مساحة‌الأرا

‌الحسابية‌وتتج ‌أكبر‌من‌الكثافة ‌تكون‌عادة ‌الوظيفية ‌إن‌الكثافة سد‌والبور‌والمتروكة‌والميتة.
‌لا‌ت ‌بأنها ‌بل‌لابد‌من‌الأخذ‌في‌الاعتبار‌أهميتها نسب‌السكان‌إلى‌المساحة‌بصورة‌مطلقة
‌297يها‌هذه‌الأراضي.‌فعلى‌سبيل‌المثال‌تبلغ‌الكثافة‌الحسابية‌في‌اليابان‌الوظيفة‌التي‌تؤد

‌شخص‌في‌5000شخصاً‌في‌الكيلومتر‌المربع‌الواحد؛‌بينما‌تبلغ‌الكثافة‌الوظيفية‌فيها‌قرابة‌
‌%16احد‌وذلك‌يعود‌إلى‌أن‌مساحة‌الأراضي‌المستثمرة‌في‌اليابان‌تبلغ‌الكيلومتر‌المربع‌الو‌
‌دولة.فقط‌من‌مساحة‌ال

 .الكثافة‌الزراعية:‌3



342 

هي‌الكثافة‌المحسوبة‌من‌حاصل‌قسمة‌عدد‌السكان‌العاملين‌في‌الزراعة‌إلى‌مساحة‌الأراضي‌‌
لتي‌يعمل‌بها‌عدد‌كبير‌من‌السكان‌في‌النشاط‌المزروعة،‌وتكون‌هذه‌الكثافة‌مرتفعة‌في‌الدول‌ا

والهند‌والصين.‌في‌حين‌الزراعي‌)زراعة،‌صيد،‌غابات،‌تربية‌حيوان(‌كما‌في‌مصر‌واليمن‌
هذه‌الكثافة‌في‌الدول‌الصناعية‌والمتقدمة‌كالولايات‌المتحدة‌وبريطانيا‌وتبلغ‌الكثافة‌‌تنخفض

‌4000وتصل‌في‌الهند‌والصين‌إلى‌‌شخص‌لكل‌كيلومتر‌مربع‌واحد‌300الزراعية‌في‌مصر‌
الزراعية‌في‌‌شخص‌/كيلومتر‌مربع.‌وتتمثل‌أهمية‌حساب‌هذه‌الكثافة‌في‌معرفة‌كفاية‌الرقعة

‌لسكان.توفير‌الغذاء‌ل
 .الكثافة‌الاقتصادية:‌4

يتطلب‌حسابها‌معرفة‌القدرة‌الإنتاجية‌للأرض،‌وكذلك‌الظروف‌الطبيعية‌ومقدار‌تأثيرها‌على‌
ف‌البشرية‌وغيرها.‌إن‌هذه‌الكثافة‌توضح‌بشكل‌دقيق‌العلاقة‌بين‌السكان‌الإنتاج‌والظرو‌

على‌حياتهم‌الاقتصادية‌‌عداد‌السكان‌فقط،‌وإنما‌تؤكدوالموارد‌الاقتصادية،‌فهي‌لا‌تأخذ‌أ
والاجتماعية.‌ومن‌الصيغ‌التقريبية‌التي‌يمكن‌اعتمادها‌في‌معرفة‌الكثافة‌الاقتصادية‌هي‌النسبة‌

سمة‌عدد‌السكان‌على‌جملة‌الدخل‌القومي.‌ورغم‌أن‌هذه‌الكثافة‌تعتبر‌من‌المئوية‌لحاصل‌ق
‌أقل‌ بة‌الحصول‌على‌البيانات‌الأنواع‌استعمالًا‌وذلك‌لصعو‌أفضل‌أنواع‌الكثافات؛‌إلا‌أنها

المطلوبة‌لحسابها‌والمتعلقة‌بالمتغيرات‌التي‌تؤثر‌فيها،‌وذلك‌لأنها‌لاتعبر‌عن‌قابلية‌بيئية‌طبيعية‌
تسهيل‌الحياة‌البشرية‌في‌البيئة‌والتأكد‌من‌أن‌قدرة‌هذه‌البيئة‌تكفي‌لسد‌حاجات‌‌معينة‌لغرض

 تصادي.مراحل‌التطور‌السكاني‌والاق‌السكان‌في‌مرحلة‌معينة‌من

‌لقد‌حاول‌علماء‌السكان‌تطوير‌صيغة‌أكثر‌دقة‌وشمولية‌للعلاقة‌بين‌السكان‌والمساحة‌
(‌N(‌ودليل‌الإنتاج‌)Pل‌حجم‌السكان‌)التي‌يعيشون‌عليها‌على‌أساس‌معرفة‌كل‌من‌دلي

‌وتطبيق‌صيغة‌المعادلة‌الآتية‌:‌
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‌
‌الكثافة‌الاقتصادية‌=‌

‌
‌=‌نسبة‌سكان‌المكان‌إلى‌مجموع‌سكان‌الدولة.‌Pلسكان‌حيث‌دليل‌ا
‌=‌نسبة‌مجموع‌إنتاج‌السكان‌إلى‌مجموع‌إنتاج‌الدولة.‌Nدليل‌الإنتاج‌

‌هذه‌المنطقة‌إن‌ذلك‌يعني‌أن‌حجم‌السكان‌فيف‌100وهنا‌إذا‌كانت‌الكثافة‌الاقتصادية‌=‌
فإن‌ذلك‌‌100ادت‌الكثافة‌عن‌بالنسبة‌للموارد‌الاقتصادية‌فيها،‌أما‌إذا‌ز‌‌هو‌الحجم‌المثالي

يدل‌على‌كثرة‌السكان‌وقلة‌الموارد‌الاقتصادية‌مما‌يعني‌بروز‌ظاهرة‌الفقر‌ونقص‌الموارد‌والعكس‌
‌صحيح.

‌.‌الكثافة‌المقارنة:‌5
‌الكثا ‌حيث‌وجد‌أن‌المناطق‌وهذه ‌بعد‌تعديلهما ‌الزراعية‌والوظيفية فة‌مستنبطة‌من‌الكثافة

زروعة‌فعلًا‌يوجد‌لكل‌منها‌قيم‌مختلفة‌مما‌يؤثر‌في‌تباين‌نسبة‌الكثافة‌القابلة‌للزراعة‌والمناطق‌الم
وهذا‌‌Comparative Densityة‌الزراعية.‌لذلك‌اقترح‌علماء‌السكان‌معيار‌الكثافة‌المقارن

ار‌يعتمد‌على‌تعديل‌الكثافة‌الوظيفية‌بحيث‌يكون‌رقم‌البسط‌مجموع‌السكان‌ورقم‌المقام‌المعي
ولكنها‌معدلة‌وفقاً‌لقيمة‌إنتاجها.‌ومن‌ثم‌اعتبار‌أن‌كل‌ثلاثة‌كيلومترات‌‌يرتبط‌بمساحة‌الأرض

احد‌من‌الأراضي‌الزراعية.‌تساوي‌كيلومتر‌مربع‌و‌‌Grasslandمربعة‌من‌الأرض‌العشبية‌
متر‌مربع‌(‌من‌‌10000هذا‌المعيار‌في‌مرحلة‌لاحقة‌ليكون‌أكثر‌دقة‌واعتبر‌الهكتار‌)ثم‌تطور‌

عة‌وحدة‌واحدة‌على‌أساس‌أن‌الأراضي‌الصالحة‌للزراعة‌كلها‌ذات‌قيمة‌الأراضي‌القابلة‌للزرا
‌اعتبر‌هكتار‌البساتين‌والح ‌قبل‌الاستثمار.‌كما ‌تقريباً دائق‌ثلاث‌وحدات‌في‌حين‌متشابهة

N

P
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ر‌الأراضي‌العشبية‌وحدة.‌إن‌حسابات‌الكثافة‌المقارنة‌لازالت‌متباينة‌الدقة‌دولياً‌اعتبر‌هكتا
‌اعية‌متفاوتة‌كثيراً‌بين‌بلدان‌العالم‌.‌لأن‌قيم‌الأراضي‌الزر‌

‌.‌الكثافة‌الحرجة‌أو‌الحدية‌:‌6
‌علما ‌منطقة‌معينة‌على‌تحمل‌السكان،‌وقد‌إقترحها ء‌السكان‌لتحسين‌حساب‌هي‌قدرة

إلى‌الكثافة‌الحسابية‌القصوى‌‌Critical Densityانية‌وتشير‌الكثافة‌الحرجة‌الكثافة‌السك
‌أو‌ضغط‌على‌التي‌يمكن‌لأي‌نظام‌أراضي‌أن‌ ‌دون‌أن‌يسبب‌مخاطر‌على‌البيئة يتحملها

‌الأرض،‌وتحسب‌هذه‌الكثافة‌بواسطة‌المعادلة‌الآتي‌:‌
‌

‌الكثافة‌الحرجة‌=‌‌
‌

‌علاقة‌النسبية‌بين‌فترات‌الزراعة=‌معامل‌استخدام‌الأراضي‌أو‌ال‌mحيث‌:‌
‌وفترات‌الراحة‌للأرض.‌‌

C‌‌.النسبة‌المئوية‌للأراضي‌المزروعة‌بالطرق‌التقليدية‌=‌
S‌.معامل‌الزراعة‌أو‌النسبة‌بين‌المساحة‌المزروعة‌إلى‌الفرد‌=‌

خذ‌ويصلح‌تطبيق‌هذا‌المعيار‌من‌معايير‌الكثافة‌على‌المجتمعات‌الزراعية‌التقليدية‌فقط،‌مع‌الأ
في‌عملية‌حساب‌هذه‌الكثافة‌بشكل‌دقيق‌لاختلاف‌هناك‌صعوبات‌كثيرة‌‌في‌الاعتبار‌أن

‌تعريفات‌معاملات‌المعادلة‌أعلاه‌بين‌بلدان‌العالم.‌
‌مقاييس‌ ‌أفضل ‌من ‌تعتبر ‌الزراعية ‌والكثافة ‌الوظيفية ‌والكثافة ‌الحسابية ‌الكثافة ‌فإن وعموماً

ن‌بقية‌ئق‌منها‌على‌العكس‌مولة‌استنباط‌الحقاالكثافة‌استخداماً‌وذلك‌لسهولة‌حسابها‌وسه
‌أنواع‌الكثافات‌التي‌يصعب‌الحصول‌على‌البيانات‌المطلوبة‌لحسابها‌.

S
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  (1)أنواع مناطق الكثافة السكانية في العالم
يرتبط‌معدل‌الكثافة‌السكانية‌في‌منطقة‌معينة‌ارتباطاً‌شديداً‌بنوع‌الاقتصاد‌الموجود‌فيه‌فمناطق‌

ا‌السكانية‌عن‌مناطق‌الرعي‌وهذه‌تختلف‌عن‌المناطق‌الزراعية‌لًا‌تختلف‌كثافتهالصيد‌البري‌مث
‌أنواع‌من‌مستو‌ ‌عدة ‌لدينا ‌وبناء‌على‌ذلك‌تتحدد ‌والخدمية. ‌التجارية ‌أو ‌الصناعية يات‌أو

‌الكثافة‌السكانية‌في‌العالم‌ندرجها‌كما‌يأتي‌:‌
من‌شخص‌واحد‌سكانية‌فيها‌أقل‌:‌وتبلغ‌الكثافة‌ال‌.مناطق الكثافة السكانية القليلة جداا 1

في‌الكيلومتر‌المربع‌الواحد،‌وهذه‌المناطق‌تكون‌فقيرة‌الموارد،‌ولا‌تصلح‌أساساً‌لتوطين‌السكان‌
ء‌الكبرى‌في‌أفريقيا،‌الصحراء‌العربية‌في‌شبه‌الجزيرة‌العربية‌وتشمل‌المناطق‌الصحراوية‌)الصحرا

دا‌في‌الولايات‌المتحدة،‌زونا‌وصحراء‌نيفا،‌الصحراء‌الإيرانية،‌صحاري‌استراليا،‌صحراء‌أري
والصحاري‌الباردة‌في‌أتاكاما‌)أمريكا‌الجنوبية(‌وتركستان‌وشمال‌سيبيريا‌وكندا،‌وكذلك‌الدائرة‌

‌والج ‌الشمالية ‌في‌القطبية ‌الجبلية ‌والمرتفعات ‌الأمازون ‌حوض ‌المناطق ‌هذه ‌تشمل نوبية.‌كما
‌روك ‌وجبال ‌والأنديز ‌والبيرنة ‌والألب ‌الآهمالايا ‌والمرتفعات ‌الغابات‌ي ‌مناطق ‌وكذلك سيوية

المدارية.‌ويتميز‌النشاط‌الاقتصادي‌في‌هذه‌المناطق‌بحرفة‌الصيد‌والرعي‌والجمع‌والالتقاط،‌كما‌
للزراعة‌بسبب‌قصر‌فصل‌النمو‌والإنبات‌كما‌في‌المناطق‌الباردة‌أو‌‌تصلحأن‌هذه‌المناطق‌لا‌

ة‌والحيوانات‌المفترسة‌كما‌في‌المناطق‌والحشرات‌السام‌بسبب‌ارتفاع‌درجة‌الحرارة‌وغزارة‌الأمطار
‌المدارية‌والاستوائية‌أو‌بسبب‌فقر‌التربة‌والجفاف‌كما‌هو‌الحال‌في‌المناطق‌الصحراوية‌.‌

                                                         
‌.‌‌98-‌93سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌العيسوي‌...‌مرجع‌-انظر:‌(1)
‌.‌‌247–‌245وفؤاد‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌ابوحلوة‌‌-‌
‌.‌‌105-‌101هارون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.‌‌‌56-‌55عجمية‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
 .‌‌‌26-‌25نعمة‌الله‌وايمان‌زكي‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
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(‌شخصا‌25‌ً–‌1:‌وتتراوح‌الكثافة‌السكانية‌فيها‌بين‌)‌افات السكانية القليلة.مناطق الكث2
لنشاط‌الزراعي‌لأغراض‌الاستهلاك‌المحلي‌هذه‌المناطق‌با‌في‌الكيلومتر‌المربع‌الواحد،‌وتتميز

إضافة‌إلى‌أنشطة‌الصيد‌والرعي‌والجمع‌والالتقاط.‌وغالباً‌ما‌تكون‌الزراعة‌في‌هذه‌المناطق‌من‌
‌شمال‌آسيا‌‌راعةنوع‌الز‌ ‌الباردة ‌المناطق‌في‌الأقاليم ‌هذه ‌وتنتشر ‌المعيشية، ‌أو ‌المتنقلة البدائية

أفريقيا‌المدارية‌ونطاق‌الحشائش‌في‌أستراليا‌والمناطق‌ها،‌وكذلك‌وسط‌والمناطق‌الجافة‌في‌وسط
 الغابية‌في‌أوربا،‌وبعض‌الجهات‌المتفرقة‌في‌أمريكا‌الشمالية‌والجنوبية.‌

(‌‌100–‌26:‌وتتراوح‌الكثافة‌السكانية‌فيها‌بين‌)‌افة السكانية المتوسطة.مناطق الكث3
وخاصة‌الأرضية‌منها‌بممارسة‌النشاط‌‌وارد‌الطبيعيةشخص‌في‌الكيلومتر‌المربع‌الواحد‌وتسمح‌الم

الزراعي‌المختلط‌سواء‌للاستهلاك‌المحلي‌أو‌التجارة‌إضافة‌إلى‌الأنشطة‌الاقتصادية‌الأخرى.‌
ناطق‌في‌وسط‌وشرق‌أوربا‌وأسبانيا‌ودول‌البلقان‌وسواحل‌المغرب‌العربي‌وغانا‌وتنتشر‌هذه‌الم

وجنوب‌أفريقيا‌والحبشة،‌وجنوب‌شرق‌هول‌آسيا‌ووسط‌ووسط‌السودان‌والمناطق‌الزراعية‌في‌س
استراليا‌ومناطق‌واسعة‌من‌الهند‌الصينية‌ووسط‌الصين‌وغرب‌الباكستان‌ومعظم‌جهات‌تركيا‌

 والعراق‌وسوريا.‌

شخص‌للكيلومتر‌المربع‌‌100:‌وتزيد‌الكثافة‌فيها‌عن‌‌مناطق الكثافة السكانية العالية.4
واردها‌الطبيعية‌للإنسان‌ولازال‌يبحث‌عن‌المزيد‌نها‌منحت‌كل‌مالواحد.‌وتتميز‌هذه‌المناطق‌بأ

فيها‌ويستنزفها‌بشتى‌ميادين‌الإنتاج.‌وتشمل‌هذه‌المناطق‌جهات‌عديدة‌في‌مناطق‌الزراعة‌
ة‌كأودية‌أنهار‌الفانج‌والسند‌وأنهار‌فيتنام‌ووادي‌النيل‌ودلتاه‌وجزيرة‌أندونيسيا‌وجنوب‌الكثيف

الشرقي‌للولايات‌المتحدة‌وخلجانه‌وشواطئ‌البحيرات‌كوريا‌والساحل‌الصين‌والهند‌واليابان‌و‌
‌ومناطق‌الجبال‌القليلة‌ ‌بسبب‌تجمع‌السكان‌في‌المدن‌الصناعية الكبرى‌وشمال‌شرق‌البلاد

فاع‌والهضاب‌في‌العالم‌والسواحل‌الجنوبية‌الشرقية‌والغربية‌من‌استراليا.‌وتعاني‌هذه‌المناطق‌الارت
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لسكانية‌أو‌من‌الناحية‌البيئية‌فالموارد‌الطبيعية‌فيها‌غير‌‌من‌الناحية‌امن‌مشاكل‌عديدة‌سواء ‌
‌لل ‌بالنسبة ‌الطبيعي ‌التجدد ‌فرصة ‌لها ‌تتوفر ‌ولا ‌السكان، ‌احتياجات ‌تلبية ‌على موارد‌قادرة

‌المتجددة‌دو‌أن‌يكن‌للإنسان‌تأثير‌مباشر‌وغير‌مباشر‌على‌تجددها.‌
  (1)علاقة الموارد البشرية بالموارد الطبيعية

عل‌العلاقة‌بين‌الموارد‌البشرية‌)السكان(‌والموارد‌الطبيعية‌إلى‌طرف‌ثالث‌هو‌الموارد‌يحتاج‌تفا
ستثمار‌الموارد‌الطبيعية‌وخلق‌الإنتاج‌الحضارية‌)العلم‌والمعرفة(‌لكي‌يستطيع‌المورد‌البشري‌ا

وارد‌د‌البشرية‌والمالذي‌يحقق‌إشباع‌رغبات‌المجتمع.‌والهدف‌الأخير‌هو‌جوهر‌العلاقة‌بين‌الموار‌
‌)السلع‌ ‌الإنتاج ‌من ‌المجتمع ‌رغبات ‌إشباع ‌عملية ‌استمرار ‌إن ‌الحضارية. ‌والموارد الطبيعية

ما‌تمكن‌المجتمع‌من‌إشباع‌رغبات‌أفراده‌والخدمات(‌يعكس‌حقيقة‌مستوى‌المعيشة‌للأفراد‌فكل
‌.‌من‌خلال‌موارده‌الطبيعية‌والحضارية‌كلما‌ارتفع‌مستوى‌معيشتهم‌والعكس‌صحيح

ى‌فإن‌هناك‌علاقة‌وثيقة‌بين‌المتغيرات‌الأربعة‌:‌الموارد‌البشرية،‌الموارد‌الطبيعية،‌وبعبارة‌أخر‌
‌ذه‌العلاقة‌كما‌يأتي‌:‌الموارد‌الحضارية،‌ومستوى‌المعيشة،‌ويمكن‌التعبير‌عن‌ه

‌
‌مستوى‌المعيشة‌=‌‌

‌
‌الاعتيادي‌يقاس‌بالواحد‌الصحيح‌فإن‌الطرف‌ا لثاني‌من‌المعادلة‌فإذا‌كان‌مستوى‌المعيشة

‌المعادلة‌فإن‌:يجب‌أن‌يساوي‌واحد‌صحيح‌أيضاً‌.‌ولكي‌تتحقق‌هذه‌

                                                         
‌.‌‌‌73-‌70كره‌،‌ص‌عجمية‌...‌مرجع‌سبق‌ذ‌‌-:‌‌انظر‌(1)
‌.‌‌133-‌130.‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌عبد‌الحكيم‌وغلاب‌..‌-‌
‌.‌‌‌252-‌233اسماعيل‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.‌‌‌345-‌327عجمية‌وايمان‌ناصف...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌

 الموارد‌الحضارية×‌د‌الطبيعية‌الموار‌‌

 حجم‌السكان
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‌
الإيجابي‌بين‌السكان‌والموارد‌ وهذا‌يعني‌أن‌هناك‌حالة‌من‌التوازن‌
المتاحة‌في‌المكان.‌وقد‌يطرأ‌تغير‌على‌المعادلة‌نتيجة‌المتغيرات‌التي‌تطرأ‌بأطرافها.‌فإذا‌ارتفعت‌

المعادلة‌فإن‌النتيجة‌ستكون‌رية‌إلى‌الضعف‌مع‌ثبات‌الأطراف‌الأخرى‌في‌قيمة‌الموارد‌الحضا
‌:‌(1)ارتفاع‌مستوى‌المعيشة‌كما‌يأتي

‌‌
‌المستوى‌المعيشي‌=‌

‌
ولو‌تضاعف‌عدد‌السكان‌مع‌ثبات‌الأطراف‌الأخرى‌للمعادلة‌فإن‌مستوى‌المعيشة‌سينخفض‌

‌كما‌يأتي‌:‌
‌
‌=‌‌المستوى‌المعيشي‌

‌
‌كان‌عقبة‌أمام‌النمو‌وعبأ‌على‌التنمية‌وليس‌حافزاً‌لها.‌وهنا‌يعتبر‌عدد‌الس

مما‌سبق‌يستنتج‌أنه‌يمكن‌التحكم‌في‌أطراف‌هذه‌المعادلة‌للاحتفاظ‌بمستوى‌معيشي‌معين.‌
فالمجتمع‌الذي‌يريد‌الاحتفاظ‌بمستواه‌المعيشي‌المرتفع‌عليه‌رفع‌مستواه‌الحضاري‌والتقني‌فيما‌

دت‌.‌وذلك‌لكي‌يعوض‌النقص‌في‌ذلك‌بالعلم‌والمعرفة‌ارده‌الطبيعية‌أو‌نفت‌مو‌لو‌تدهور‌
‌والتقنية‌وإلا‌فإنه‌سيواجه‌انخفاضاً‌في‌مستواه‌المعيشي‌.‌

‌

                                                         
 .‌‌‌96-‌95مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌الديب‌...‌(1)
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‌

‌المستوى‌المعيشي‌=‌‌
‌السكان‌ ‌لعلاقة ‌حالات ‌ثلاث يضعون ‌والاقتصاديون ‌الموارد ‌علماء ‌فإن ‌وعموماً

ن‌بالنسبة‌للموارد‌الطبيعية‌أقل‌د‌الحالة‌الأولى‌في‌أن‌يكون‌عدد‌السكابالموارد‌الطبيعية.‌تتحد
‌جداً‌ ‌قليلًا ‌السكان ‌عدد ‌كان ‌فإذا ‌الموارد. ‌لهذه ‌استغلال ‌أفضل ‌يتطلبه  Underمما

Populationمقارنة‌بالموارد‌المتاحة‌فإن‌ذلك‌يؤدي‌إلى‌الاعتماد‌على‌نظم‌إنتاجية‌بدائية‌‌
‌صعوبة‌تطبيق‌منخفضاً‌لأن‌ندرة‌عنصر‌العمل‌تؤدي‌إلى‌وبسيطة،‌مما‌يجعل‌مستوى‌المعيشة

‌لذلك‌ ‌الإنتاجية‌والإنتاج‌في‌المجتمع. ‌التخصص‌وتقسيم‌العمل‌الذي‌يساهم‌في‌زيادة مبدأ
السكان‌في‌مثل‌هذه‌المجتمعات‌لكي‌يكون‌بالإمكان‌استغلال‌الموارد‌‌يكون‌من‌الضروري‌زيادة

إلى‌زيادة‌‌.‌إن‌الزيادة‌في‌السكان‌ينتظر‌أن‌تؤديالمتاحة‌في‌تلك‌المجتمعات‌استغلالًا‌كافياً‌
‌عن‌ ‌الناجمة ‌والإنتاج ‌الإنتاجية ‌زيادة ‌بسبب ‌المعيشة ‌مستوى ‌وارتفاع ‌للفرد ‌الحقيقي الدخل

‌مثل‌بين‌السكان‌والموارد‌الأخرى‌غير‌البشرية.‌التناسب‌الملائم‌أو‌الأ
تطلبه‌أفضل‌استغلال‌بالنسبة‌أما‌الحالة‌الثانية‌فهي‌التي‌يكون‌عدد‌السكان‌فيها‌أكبر‌مما‌ي

وعندها‌يكون‌عنصر‌العمل‌وفيراً‌بحيث‌تكون‌فيه‌زيادة‌بالنسبة‌‌Over Populationللموارد‌
فاض‌نصيب‌الفرد‌من‌الناتج‌الكلي.‌وبصفة‌لبقية‌عناصر‌الإنتاج‌الأخرى‌مما‌يؤدي‌إلى‌انخ

دي‌إلى‌انخفاض‌عامة‌يمكن‌القول‌بأن‌زيادة‌عدد‌السكان‌عن‌الحد‌أو‌الحجم‌الأنسب‌له‌يؤ‌
‌المختلفة.‌والحل‌متوسط‌الإنتاج‌وانخفاض‌ مستوى‌المعيشة‌وظهور‌مشاكل‌البطالة‌بأشكالها

وابتكار‌واعتماد‌وسائل‌جديدة‌لهذه‌المسألة‌هو‌محاولة‌تقليل‌عدد‌السكان‌بالوسائل‌الممكنة‌
وى‌المعيشة‌في‌عمليات‌الإنتاج‌المختلفة،‌وعندها‌يمكن‌زيادة‌الإنتاج‌القومي‌والدخل‌ورفع‌مست

‌في‌هذه‌المجتمعات.‌

1

5.02
1


=
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بة‌للحالة‌الثالثة‌فهي‌حالة‌الحجم‌الأمثل‌للسكان‌ويعني‌العدد‌المثالي‌من‌السكان‌الذي‌وبالنس
والمستوى‌التقني‌السائد‌في‌فترة‌زمنية‌معينة‌.‌ويحدد‌علماء‌‌يقابل‌كمية‌الموارد‌المستثمرة‌فعلاً‌

صل‌كل‌فرد‌فيه‌في‌المتوسط‌على‌أكبر‌الاقتصاد‌الحجم‌الأمثل‌للسكان‌بأنه‌العدد‌الذي‌يح
شباع‌ممكن‌لحاجاته‌المختلفة‌في‌حدود‌الموارد‌المتوفرة‌والنادرة.‌إن‌أفضل‌حجم‌سكاني‌هو‌إ

اللازم‌لاستثمار‌وتشغيل‌الموارد‌الطبيعية‌المتاحة‌بهدف‌الذي‌يتحدد‌معه‌حجم‌القوى‌العاملة‌
‌الحصول‌على‌أكبر‌قدر‌من‌الإنتاج‌.

  (1)ا على النمو السكاني والمواردظاهرة الهجرة وأثره
دد‌العوامل‌التي‌تؤثر‌في‌النمو‌السكاني‌بثلاثة‌هي‌المواليد،‌الوفيات،‌الهجرة،‌وإذا‌كان‌الفرق‌تتح

يسمى‌بالزيادة‌الطبيعية‌للسكان.‌فإن‌الهجرة‌تسمى‌بالزيادة‌غير‌‌بين‌العاملين‌الأول‌والثاني
‌لا‌تسهم‌في‌نموالطبيعية‌بالنسبة‌للدول‌المستقبلة‌للمهاجرين‌ سكان‌‌الجدد،‌والهجرة‌عموماً

العالم‌ككل‌ما‌دام‌سكان‌الأرض‌لم‌يهاجروا‌)حتى‌الآن(‌إلى‌كوكب‌آخر‌ومادامت‌الأرض‌لم‌
آخر.‌إنما‌تلعب‌الهجرة‌دورها‌في‌اختلاف‌معدلات‌النمو‌تستقبل‌)بعد(‌مهاجرين‌من‌كوكب‌

الزيادة‌الطبيعية‌مرتفعة‌فتعمل‌السكاني‌من‌قارة‌إلى‌أخرى‌ومن‌دولة‌إلى‌أخرى.‌فقد‌تكون‌
على‌خفض‌معدلات‌النمو،‌وقد‌تكون‌الزيادة‌الطبيعية‌معتدلة‌فتعمل‌الهجرة‌على‌رفع‌‌الهجرة

تعتبر‌من‌أسباب‌الزيادة‌الطبيعية‌لنمو‌السكان‌‌معدلات‌النمو‌السكاني.‌إن‌الهجرة‌التي‌لا
الاستقرار‌والاندماج‌والتزاوج‌سوف‌تتحول‌بمرور‌الزمن‌إلى‌عامل‌مهم‌في‌الزيادة‌السكانية‌بعد‌

‌هاجرين‌أنفسهم‌أو‌بينهم‌وبين‌مجتمع‌الجذب.بين‌الم

                                                         
‌.‌116-‌86عبد‌الحكيم‌وغلاب‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-:‌‌انظر‌(1)
‌.‌‌135-‌95سبق‌ذكره‌،‌ص‌اسماعيل‌...‌مرجع‌‌-‌
‌.‌286-‌284يونس‌ونعمة‌الله‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
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همها‌ما‌وهناك‌العديد‌من‌المقاييس‌الكمية‌التي‌يمكن‌بها‌حساب‌معدلات‌الهجرة‌والتي‌من‌أ
‌يأتي:

.معدل‌الهجرة‌الوافدة‌:‌وهو‌مقياس‌نسبي‌يحدد‌معدل‌عدد‌المهاجرين‌الى‌منطقة‌معينة‌من‌1
‌يأتي‌:‌سكان‌تلك‌المنطقة‌.‌ويمكن‌ايجاده‌كما‌جملة‌عدد

‌
‌‌100×‌‌معدل‌الهجرة‌الوافدة‌=‌

‌
معينة‌او‌.‌معدل‌الهجرة‌المغادرة‌:‌وهو‌مقياس‌نسبي‌يحدد‌معدل‌عدد‌المهاجرين‌من‌منطقة‌2

‌الاتي‌:دولة‌معينة‌الى‌اجمالي‌عدد‌سكانها‌،‌ويحسب‌ك
‌

‌100×‌‌=‌معدل‌الهجرة‌المغادرة
‌
المهاجرين‌الى‌منطقة‌او‌دولة‌معينة‌ياس‌نسبي‌للفرق‌بين‌.‌معدل‌الهجرة‌الصافية‌:‌وهو‌مق3

‌والمهاجرين‌منها‌الى‌اجمالي‌سكان‌تلك‌المنطقة‌او‌الدولة،‌ويمكن‌حسابه‌من‌المعادلة‌التالية:
‌
‌100×‌‌=‌معدل‌الهجرة‌الصافية‌

‌
‌او‌الدولة‌4 ‌المهاجرين‌الى‌المنطقة ‌مقياس‌نسبي‌لحاصل‌جمع ‌وهو :‌ ‌الكلية ‌معدل‌الهجرة .

‌انها‌ويمكن‌حسابه‌كما‌يأتي‌:‌الى‌اجمالي‌عدد‌سكوالمهاجرين‌منها‌منسوباً‌
‌

 عدد‌المهاجرين‌منها‌-‌عدد‌المهاجرين‌إلى‌المنطقة‌أو‌الدولة‌

 إجمالي‌عدد‌سكان‌المنطقة‌أو‌الدولة‌‌

 هاجرين‌منهاعدد‌الم‌عدد‌المهاجرين‌الى‌المنطقة‌أو‌الدولة‌+‌

 إجمالي‌عدد‌سكان‌المنطقة‌أو‌الدولة‌‌

 عدد‌المهاجرين‌إلى‌المنطقة‌أو‌الدولة‌‌

 مجموع‌سكان‌المنطقة‌أو‌الدولة‌

 المهاجرين‌من‌المنطقة‌او‌الدولة‌عدد‌‌

 مجموع‌سكان‌المنطقة‌او‌الدولة‌
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‌100×‌‌=‌كليةمعدل‌الهجرة‌ال‌
عدلات‌تمثل‌معدلات‌عامة‌يمكن‌أن‌تحسب‌منها‌معدلات‌نوعية‌وفرعية‌أخرى‌إن‌هذه‌الم

‌تتعلق‌بأعمار‌المهاجرين‌أو‌تركيبهم‌النوعي‌أو‌العمري‌أو‌الاقتصادي‌أو‌غيره.‌
هما‌تلك‌الحركات‌التي‌تحدث‌قسراً‌ويمكن‌أن‌نطلق‌عليها‌‌أحدويمكن‌أن‌نميز‌في‌الهجرة‌نوعين

ث‌طواعية‌فتعرف‌بالهجرة‌الاختيارية،‌كما‌ويمكن‌أن‌تقسم‌الهجرة‌الإجبارية،‌وتلك‌التي‌تحد
الهجرة‌إلى‌هجرة‌خارجية‌ويقصد‌بها‌انتقال‌الناس‌من‌دولة‌إلى‌أخرى‌ولذلك‌يطلق‌عليها‌عادة‌

ية‌ويقصد‌بها‌انتقال‌الناس‌من‌منطقة‌إلى‌أخرى‌داخل‌لداخلالهجرة‌الدولية.‌وهناك‌الهجرة‌ا
الهجرة‌إلى‌هجرة‌دائمة‌يقطع‌بها‌المهاجر‌علاقته‌كلياً‌الدولة‌الواحدة.‌كذلك‌يمكن‌أن‌تقسم‌

المهاجر‌إلى‌موطنه‌عند‌زوال‌‌بموطنه‌الأول‌ويتنازل‌عن‌كل‌حقوقه‌فيه‌وهجرة‌مؤقتة‌يعود‌بعدها
م‌أو‌نوع‌من‌الهجرة‌يختلف‌عن‌الآخر‌في‌طبيعته‌ل‌قسأسباب‌هجرته.‌ومن‌الطبيعي‌أن‌ك

‌ودوافعه‌والآثار‌التي‌ينجم‌عنها.‌
‌شك‌فيه‌فإن‌الهجرة‌سواء‌كانت‌داخلية‌أم‌خارجية،‌دائمة‌أم‌مؤقتة،‌إجبارية‌أم‌اختيارية‌ومما‌لا

د‌فهي‌تؤثر‌بصورة‌مباشرة‌وغير‌مباشرة‌على‌كمية‌الموارد‌الطبيعية‌واستغلالها‌خصوصاً‌في‌البل
ذي‌يستقبل‌المهاجرين،‌حيث‌يتطلب‌الأمر‌زيادة‌معدلات‌الإنتاج‌من‌السلع‌والخدمات‌ال

احتياجاتهم‌ومتطلباتهم‌الحياتية.‌إن‌تأثير‌الهجرات‌على‌الموارد‌الطبيعية‌لايقتصر‌على‌لتغطية‌
مناطق‌الجذب‌فقط‌بل‌يتعداه‌إلى‌مناطق‌الطرد‌أيضاً‌إذا‌كانت‌الهجرة‌قسرية‌وليست‌اختيارية،‌

‌ذا‌الأمر‌يعني‌تعطيل‌عملية‌استثمار‌وصيانة‌الموارد‌الطبيعية‌المتاحة‌نتيجة‌لهذه‌الهجرةن‌هلأ
‌الإجبارية‌بسبب‌ظروف‌غير‌طبيعية.‌



 الفصل العاشر
 الموارد الطبيعية في القارة الإفريقية
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  (1)المساحة والموقع
‌ب ‌المساحة ‌حيث ‌من ‌العالم ‌قارات ‌ثاني ‌الإفريقية ‌القارة ‌قتعتبر ‌تبلغ‌عد ‌إذ ‌آسيا ارة

‌ ‌‌30.33مساحتها ‌‌%22مليون‌كيلومتر‌مربع‌أو ‌بضمنها ‌اليابسة مليون‌‌1.1من‌مساحة
‌7500كيلومتر‌مربع‌مساحة‌الجزر‌التابعة‌للقارة.‌يبلغ‌أقصى‌اتساع‌لها‌من‌الشرق‌إلى‌الغرب‌
اً‌عرض‌كيلومتر‌من‌رأس‌خافون‌في‌الصومال‌إلى‌رأس‌المدي‌في‌السنغال‌وتقع‌أجزاؤها‌الأكثر

‌كيلومتر‌ابتداء‌من‌الرأس‌الأبيض‌في‌‌8000شمال‌خط‌الاستواء،‌أما‌أقصى‌طول‌للقارة‌فيبلغ‌
‌القارة‌ تونس،‌وحتى‌رأس‌الابرة‌بالقرب‌من‌رأس‌الرجاء‌الصالح‌في‌جنوب‌القارة.‌وتنحصر

درجة‌‌35درجة‌شمالًا‌عند‌أقصى‌الشمال‌في‌تونس‌وخط‌‌37.21فلكياً‌بين‌خطي‌عرض‌
‌في‌أقص ‌في‌شمال‌ى‌الجنوبًا ‌والنباتية ‌المناخية ‌الأقاليم ‌في‌تناظر ‌أثره طرف‌الجنوبي‌وكان‌لهذا
‌إلى‌حد‌كبير.‌‌وجنوب‌القارة

أفريقيا‌هي‌القارة‌الوحيدة‌التي‌يمر‌في‌منتصفها‌تقريباً‌خط‌الاستواء‌وفي‌شمالها‌مدار‌
يبلغ‌لذي‌السرطان‌وفي‌جنوبها‌مدار‌الجدي،‌حيث‌يفصل‌القارة‌عن‌أوربا‌مضيق‌جبل‌طارق‌ا

ا‌كيلومتر.‌كم‌‌28كيلومتر،‌بينما‌يفصلها‌عن‌قارة‌آسيا‌مضيق‌باب‌المندب‌وعرضه‌‌‌14عرضه‌
ألف‌كيلومتر‌وهي‌شواطئ‌قليلة‌التعاريج‌والخلجان‌عدا‌‌30.5يبلغ‌طول‌شواطئ‌قارة‌أفريقيا‌

شواطئ‌القارة‌المطلة‌على‌البحر‌الأحمر‌وخليج‌عدن،‌أما‌أهم‌خلجانها‌فهو‌خليج‌غانا‌على‌
‌طئ‌الغربية‌للقارة‌وخليج‌سرت‌على‌الشواطئ‌الشمالية‌في‌الجماهيرية‌الليبية.‌لشواا

ها‌الواسعة‌وموقعها‌المتميز‌فإنها‌تمتاز‌بمناخ‌متعدد‌ونبات‌طبيعي‌متنوع‌وبسبب‌مساحت
‌وتضاريس‌مختلفة‌وموارد‌متعددة‌لا‌حصر‌لها.

  (2)التضاريس
                                                         

 .‌9–‌3،‌الاسكندرية‌:‌دار‌المعرفة‌الجامعية،‌ص‌لافريقيةجغرافية‌القارة‌ا(.‌1990الحريري،‌محمد‌مرسي‌)‌(1)
‌.‌57–‌48دار‌المعارف،‌ص‌،‌الاسكندرية‌:‌‌جغرافية‌افريقيا‌الاقليمية(‌.1996جودة‌،‌جودة‌حسنين‌)‌-أنظر‌:‌(2)
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تفصل‌بينها‌الأحواض‌الواسعة،‌باب‌قارة‌أفريقيا‌عبارة‌عن‌مجموعة‌من‌الهضاب‌أو‌الق
ي‌مساحة‌القارة‌يزيد‌ارتفاعه‌عن‌فالصفة‌الهضبية‌هي‌أهم‌ما‌يميز‌القارة‌تضاريسياً‌إذ‌أن‌ثلث

متر‌فوق‌مستوى‌سطح‌البحر.‌في‌حين‌تبلغ‌نسبة‌المساحات‌التي‌يزيد‌ارتفاعها‌عن‌‌400
جنوبها‌الشرقي‌‌ة‌فيمن‌مساحة‌القارة.‌تمتد‌أعلى‌الهضاب‌القار‌‌%47متر‌أكثر‌من‌‌1000

متر‌أما‌غرب‌القارة‌فلا‌يتجاوز‌ارتفاع‌الهضاب‌فيه‌عن‌‌‌2000–‌1300حيث‌تتراوح‌بين‌
متراً‌في‌‌350متر‌إلا‌في‌مواضع‌محدودة،‌ولا‌يزيد‌ارتفاع‌هضبة‌الصحراء‌الكبرى‌عن‌‌700

‌تراً‌(‌م134-المناطق‌التي‌تعبرها‌مرتفعات‌الأحجار‌وتيبستي.‌تبلغ‌أخفض‌نقطة‌في‌القارة‌)
جمهورية‌مصر‌العربية‌بينما‌تبلغ‌أعلى‌نقطة‌تحت‌مستوى‌سطح‌البحر‌في‌منخفض‌القطارة‌في‌

متراً‌فوق‌مستوى‌سطح‌البحر،‌وهي‌قمة‌جبل‌كليمنجارو‌الشهيرة.‌في‌حين‌‌5895في‌القارة‌
متراً‌أما‌متوسط‌ارتفاع‌سلسلة‌‌4311متراً‌وجبال‌الجن‌‌5680يبلغ‌أعلى‌ارتفاع‌في‌جبال‌كينيا‌

‌متراً‌فوق‌مستوى‌سطح‌البحر.‌‌2000لس‌فيبلغ‌ل‌أطجبا
  (1)المناخ

‌تظهر‌ ‌ولا ‌الفلكي، ‌موقعها ‌بسبب ‌أفريقيا ‌قارة ‌المداري ‌وشبه ‌المداري ‌المناخ يسود
‌وذلك‌ ‌المرتفعة، ‌المستويات ‌في ‌ومحلية ‌محدودة ‌في‌مواضع ‌إلا ‌للبرودة ‌المائلة ‌المعتدلة الظروف

س‌من‌تبر‌القارة‌من‌أكثر‌القارات‌حرارة‌بأي‌مقياوتع‌بسبب‌امتداد‌ثلثي‌القارة‌بين‌المدارين.
درجة‌مئوية،‌فبينما‌يبلغ‌‌10المقاييس‌فهي‌القارة‌الوحيدة‌التي‌لا‌يمر‌بها‌خط‌الحرارة‌المتساوي‌

                                                         

‌.‌‌810–‌104،‌الاسكندرية‌:‌دار‌المعرفة‌الجامعية،‌ص‌‌جغرافية‌افريقياابو‌عيانة،‌فتحي‌محمد‌)د‌.‌ت(‌.‌‌-‌
 ‌‌16–‌9،‌الزاوية‌:‌منشورات‌جامعة‌السابع‌من‌ابريل،‌ليبيا،‌ص‌‌افريقيا‌جنوب‌الصحراء(‌.‌1993سعيد‌،‌ابراهيم‌احمد‌)‌-‌

‌.‌‌89–‌73القاهرة‌دار‌الثقافة‌،‌ص‌‌افريقيا‌المعاصرة(‌.‌1988ل‌،‌احمد‌علي‌وآمال‌اسماعيل‌شاور‌)اسماعي‌-انظر‌:‌(1)
‌.‌‌‌77–‌69.‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌جودة‌..‌-‌
‌.‌‌183–‌157الحريري‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-‌
 .‌‌25–‌16سعيد‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-‌
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درجة‌‌14درجة‌مئوية‌فإنه‌يبلغ‌في‌جنوب‌أفريقيا‌‌11متوسط‌درجة‌الحرارة‌شتاءاً‌في‌الجزائر‌
رابلس‌حرارة‌في‌القارة‌في‌منطقة‌العزيزية‌جنوب‌ط‌درجةمئوية.‌ورغم‌ذلك‌فقد‌سجلت‌أعلى‌

درجة‌مئوية‌في‌أحد‌أيام‌شهر‌الفاتح‌)سبتمبر(‌‌50في‌الجماهيرية‌العظمى‌حيث‌وصلت‌إلى‌
‌.‌1922عام‌

وعموماً‌لا‌يوجد‌في‌القارة‌جزء‌تنخفض‌فيه‌درجة‌الحرارة‌عن‌الحد‌الحرج‌بالنسبة‌لنمو‌
قيع‌ناطق‌المحدودة‌جداً،‌فأفريقيا‌لا‌تعرف‌الصض‌المدرجات‌مئوية‌إلا‌في‌بع‌5النبات‌وهو‌

بشكل‌عام،‌كما‌لا‌يظهر‌تطرف‌حاد‌بدرجات‌الحرارة؛‌لذلك‌فالغطاء‌النباتي‌آمن‌ويعيش‌في‌
حرارة‌تسمح‌له‌بالنمو‌خلال‌العام.‌أما‌بالنسبة‌للأمطار‌فإنها‌تمتاز‌بذبذبات‌حادة‌من‌عام‌

وهذا‌ينطبق‌على‌أقصى‌أطراف‌القارة‌وعلى‌ته،‌لآخر‌واختلافات‌حادة‌في‌بداية‌الموسم‌ونهاي
من‌التساقط‌العالمي‌على‌‌%20ها.‌ورغم‌أن‌ما‌تتلقاه‌القارة‌من‌تساقط‌يعادل‌حوالي‌وسط

من‌كمية‌التبخر‌العالمي‌بسبب‌موقع‌‌%23اليابس‌إلا‌أن‌كمية‌التبخر‌عالية‌جداً‌فهي‌تبلغ‌
ا‌خاصة‌في‌القسم‌الشمالي‌حيث‌تقع‌عليهالقارة‌بين‌المدارين،‌وتأثير‌الرياح‌التجارية‌الجافة‌

‌ع‌صحراء‌في‌العالم.‌أكبر‌وأوس
إن‌مشكلة‌الجفاف‌والحصول‌على‌الماء‌تعتبر‌من‌أهم‌المشكلات‌التي‌تواجه‌الإنتاج‌
في‌أفريقيا،‌إذ‌أن‌القارة‌ثاني‌قارات‌العالم‌التي‌يسود‌فيها‌المناخ‌الجاف،‌وهي‌تضم‌ثلث‌الأراضي‌

من‌مساحة‌القارة‌يعاني‌من‌مشكلة‌مناخية‌أو‌أخرى.‌فبالنسبة‌‌%92الجافة‌في‌العالم‌كما‌أن‌
‌وتكون‌أحيانًا‌من‌القلة‌ للأمطار‌تكون‌عادة‌من‌الوفرة‌بحيث‌لا‌يمكن‌الاستفادة‌منها‌كلياً

‌بحيث‌لا‌تفي‌بالحاجة.‌
  (1)الموارد المائية

                                                         
‌.‌‌112–‌108الجغرافية‌الاقليمية،‌الاسكندرية‌:‌دار‌المعرفة‌الجامعية،‌ص‌‌(.1998ابو‌عيانة‌،‌فتحي‌محمد‌)‌-انظر‌:‌(1)
‌.‌‌43–‌31سعيد‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-‌
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‌جا ‌أنهار ‌هيئة ‌على ‌المائية ‌الثروة ‌من ‌ضخماً ‌احتياطياً ‌أفريقيا ‌قارة كنهر‌‌‌ريةتملك
الكونغو،‌ونهر‌النيل،‌وغيرها‌أو‌على‌شكل‌بحيرات‌ذات‌مقاييس‌عالمية‌كبيرة‌كبحيرة‌تنجانيقا‌

متر،‌وهذه‌الثروة‌المائية‌يمكن‌الاستفادة‌منها‌في‌مجال‌الاستثمارات‌‌1400التي‌يصل‌عمقها‌إلى‌
‌من‌حيث‌الطاقة‌لملعاالاقتصادية‌كتوليد‌الطاقة‌الكهرومائية‌إذ‌يعتبر‌نهر‌الكونغو‌من‌أهم‌أنهار‌ا

ألف‌متر‌مكعب‌بالثانية.‌كذلك‌يمكن‌الاستفادة‌من‌‌46الكامنة‌حيث‌تبلغ‌طاقة‌تصريفه‌
الثروة‌المائية‌في‌ري‌الأراضي‌الزراعية‌واستصلاحها‌مما‌ينتج‌عنه‌توفير‌كميات‌كبيرة‌من‌المنتجات‌

لوجية‌لأهم‌أنهار‌و‌يدر‌الغذائية‌التي‌يحتاجها‌سكان‌القارة.‌والجدول‌التالي‌يبين‌الخصائص‌اله
‌القارة.‌

‌

‌(‌الخصائص‌الهيدرولوجية‌لأهم‌أنهار‌أفريقيا10/1جدول‌رقم‌)

 الطول‌بالكيلومتر اسم‌النهر
‌مساحة‌الحوض

 )ألف‌كيلومتر‌مربع‌(

‌معدل‌التصريف‌السنوي
 )كيلومتر‌مكعب(

‌‌6671‌2870‌73.1النيل
‌‌4320‌3691‌1414.0الكونغو
‌‌4160‌2092‌268.0النيجر

‌‌2660‌1330‌106.0زيرمبيال
‌‌1860‌1020‌25.0الأورنج
‌‌1600‌394‌40.6الفولتا
‌‌1600‌750‌17.2جوبا

‌‌1600‌440‌26.0ليمبوبو
‌‌1430‌441‌23.2السنغال

‌.41الجماهيرية‌الليبية،ص‌،‌منشورات‌جامعة‌السابع‌من‌أبريل،‌الزاوية،‌أفريقيا‌جنوب‌الصحراء(.‌1993المصدر‌:‌سعيد،‌إبراهيم‌أحمد‌)

‌2000يلاحظ‌من‌الجدول‌بأن‌متوسط‌طاقة‌تصريف‌أنهار‌أفريقيا‌الكبيرة‌يبلغ‌حوالي‌
تعادل‌من‌طاقة‌التصريف‌الكلية‌للمياه‌العذبة‌على‌ كيلومتر‌مكعب‌سنويًا‌وهذه‌الكمية‌

5

1
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من‌مساحة‌‌%50ساحة‌أحواض‌الشبكة‌المائية‌ضمن‌القارة‌حوالي‌الأرض،‌هذا‌وتشكل‌م
‌القارة.‌

لزراعية‌في‌أفريقيا‌هي‌مشكلة‌ضبط‌الماء‌وكيفية‌التحكم‌في‌الصرف‌ية‌اإن‌مشكلة‌التنم
والفيضانات‌حينما‌يزداد‌المطر،‌كذلك‌كيفية‌التخزين‌حين‌تكون‌الأمطار‌معتدلة‌أو‌دون‌ذلك‌

‌الة‌فصل‌الإنبات.‌لغرض‌مواجهة‌مشكلة‌الجفاف‌وإط
‌ل‌التالي:لجدو‌اما‌الخصائص‌الهيدرولوجية‌لاهم‌البحيرات‌الافريقية‌فهي‌موضحة‌با

‌

‌(‌بعض‌الخصائص‌المائية‌لأهم‌البحيرات‌الافريقية10/2جدول‌رقم‌)

‌اسم‌البحيرة
مساحة‌سطح‌البحيرة‌

‌(2كم‌‌1000)
‌حجم‌المياه‌في

‌(3البحيرة‌)كم
‌اعمق‌نقطة‌في
‌البحيرة‌)متر(

‌‌68‌2700‌80فكتوريا‌
‌‌34‌18900‌1470تنجانيقا
‌‌30.8‌7750‌706نياسا
‌‌26‌44.4‌11–‌‌10تشاد

‌‌73---‌‌8.5رودلف
‌‌5.2‌32‌15مغيرو

‌‌15‌5‌5–‌‌4بانففيولو
‌‌،‌منشورات‌جامعة‌السابع‌من‌أبريل،‌الزاوية،‌الجماهيرية‌أفريقيا‌جنوب‌الصحراء(‌.‌1993المصدر‌:‌سعيد،‌إبراهيم‌أحمد‌)

‌.‌42ص‌‌الليبية،‌

احدة‌عدا‌بحيرة‌مع‌في‌منطقة‌و‌ومن‌الجدير‌بالذكر‌هنا،‌ان‌بحيرات‌القارة‌الافريقية‌تتج
‌رقم‌) ‌للصحراء‌الكبرى.‌ومن‌الجدول‌أعلاه ‌تقع‌على‌الاطراف‌الجنوبية (‌10/2تشاد‌فإنها

لتمييز‌بين‌اعماق‌البحيرات‌الواقعة‌ضمن‌منطقة‌الصدع‌الافريقي‌وبين‌البحيرات‌التي‌يمكن‌ا
وليست‌‌ن‌اعماق‌بحريةتشكلت‌بعوامل‌جيومورفولوجية‌سطحية.‌فبحيرتا‌تنجانيقا‌ونياسا‌تمتلكا

‌بايكال‌في‌ ‌بعد‌بحيرة ‌ثاني‌اعمق‌بحيرات‌كوكب‌الارض‌العذبة ‌تنجانيقا ‌وتعتبر‌بحيرة بحيرية.
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ا‌بحيرة‌فكتوريا‌فبالرغم‌من‌انها‌اكبر‌البحيرات‌الافريقية‌مساحة‌إلا‌أنها‌تأتي‌بالمرتبة‌روسيا.‌ام
كل‌بيئية‌كبيرة‌ة‌تشاد‌من‌مشا‌الثالثة‌من‌حيث‌العمق‌وحجم‌الكتلة‌المائية.‌هذا‌وتعاني‌بحير‌

‌بنسبة‌ ‌فقد‌تقلصت‌مساحتها ‌اليها ‌التصريف‌المائي‌القادم ‌التبخر‌وقلة ‌%40بسبب‌شدة
‌ادى‌الى‌مشكلات‌اقتصادية‌واجتماعية‌وبيئية‌كبيرة‌لأن‌خلال‌السن وات‌القليلة‌الماضية‌مما

‌اعتماداً‌ ‌يعتمدون‌عليها ‌يتمركزون‌على‌شواطئها‌كانوا ‌في‌غالسكان‌الذين‌كانوا ذائهم‌‌كبيراً
‌.‌(1)ونمط‌حياتهم‌بينما‌الآن‌تبعد‌الشواطئ‌عنهم‌عدة‌كيلومترات

يقيا‌يساعد‌على‌تحقيق‌الاكتفاء‌الذاتي‌من‌الغذاء‌إن‌الاستثمار‌العقلاني‌للمياه‌في‌أفر‌
لأن‌الظروف‌المناخية‌المتنوعة‌الموجودة‌فيها‌تمكنها‌من‌زراعة‌كافة‌أنواع‌المزروعات‌التي‌تنتجها‌

آخر‌فإن‌سبب‌استثمار‌المياه‌سيخلق‌فرص‌عمل‌لأعداد‌كبيرة‌من‌السكان‌‌شرية،‌من‌جانبالب
‌في ‌عملًا ‌يجدون ‌لا ‌الذين ‌الشباب ‌الاستثمار‌خصوصاً ‌إن ‌الصغيرة. ‌والقرى ‌الفقيرة ‌المدن

الاقتصادي‌للمياه‌سيسبب‌استثماراً‌اقتصادياً‌للأراضي‌الزراعية‌فيها‌مما‌يساعد‌من‌جانب‌آخر‌
كنهم‌وقراهم‌ويحافظ‌على‌التوازن‌في‌التوزيع‌السكاني‌ويحد‌من‌هجرة‌السكان‌في‌أما‌على‌تثبيت‌

إن‌مفتاح‌حل‌المشكلات‌الاستراتيجية‌في‌القارة‌يكمن‌السكان‌من‌المناطق‌الزراعية‌إلى‌المدن.‌
في‌الاستثمار‌العقلاني‌والصحيح‌للثروة‌المائية‌من‌خلال‌مشاريع‌استراتيجية‌ضخمة‌تربط‌شمال‌

‌تربط‌شرق‌القارة‌بغربها‌لإيصال‌الماء‌إلى‌كل‌بقعة‌يمكن‌من‌بوسطها‌وجنوبهالقارة‌ ا،‌مثلما
عة،‌وخلق‌إنتاج‌زراعي‌أو‌تعديني‌أو‌صناعي‌أو‌خدمي‌أو‌خلالها‌استثمار‌الموارد‌الطبيعية‌مجتم

‌غيره.‌
  

                                                         
 .42سعيد‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌(1)
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  (1)السكان
ت‌يسكن‌القارة‌عدة‌سلالات‌بشرية‌منها‌بقايا‌سلالات‌قديمة‌جداً‌كالأقزام‌في‌غابا

في‌صحراء‌كلهاري‌‌Bushmenلى‌الحدود‌الغربية‌لهضبة‌البحيرات‌وكذلك‌البوشمن‌الكونغو‌وع
في‌صحراء‌ناميب.‌إن‌هذه‌السلالات‌القديمة‌اضطرت‌إلى‌الانزواء‌‌Hottentutثم‌الهوتنتوت‌

الكبيرة‌الأخرى‌كالسلالات‌الزنجية‌والقوقازية،‌والسلالات‌الزنجية‌أقدم‌تحت‌ضغط‌الجماعات‌
القارة،‌وسواء‌كان‌موطنهم‌الأصلي‌أفريقيا‌أو‌غيرها‌فإنهم‌انتشروا‌في‌نطاق‌لات‌في‌تعمير‌السلا

‌هو‌شرق‌وشمال‌ ‌فأرضها ‌السلالات‌القوقازية ‌أما ‌الغربية. السفانا‌وأقاليم‌الغابات‌في‌أفريقيا
ربي‌لحاميون‌الشرقيون‌في‌أثيوبيا‌وشرق‌السودان‌والحاميون‌الغربيون‌في‌المغرب‌العالقارة‌حيث‌ا

الطوارق‌والتيبو.‌أما‌القوقازيون‌الساميون‌فقد‌جاءوا‌على‌هيئة‌هجرات‌منها‌ما‌وصل‌كالبربر‌و‌
قبل‌الإسلام‌كجماعة‌الأمهرة‌في‌أثيوبيا،‌غير‌أن‌أغلبهم‌جاء‌بعد‌الإسلام‌كالقبائل‌العربية‌التي‌

‌أو‌اجرت‌وعم رت‌شمال‌أفريقيا‌عن‌طريق‌مصر‌سواء‌باتجاه‌الغرب‌حتى‌المغرب‌وموريتاه نيا
‌مجموعات‌محدودة‌من‌‌جنوباً‌ ‌يضاف‌الى‌ذلك‌سكنت‌القارة ‌الشرقية. حتى‌أواسط‌أفريقية

الآسيويين‌جاءوا‌من‌الهند‌والباكستان‌والملايو‌والصين‌وغيرها‌من‌مناطق‌جنوب‌شرق‌آسيا‌
‌الى‌المجموع ‌ولكن‌إضافة ‌وبعض‌مناطق‌شمال‌القارة ‌التي‌سكنت‌جنوب‌القارة ات‌الأوربية

‌‌وليست‌دائمة.‌بصورة‌مؤقتة
‌ الى‌‌2025مليون‌نسمة‌ومن‌المتوقع‌أن‌يصل‌عام‌‌833يبلغ‌سكان‌أفريقيا‌حالياً

‌العاملة‌ ‌القوى ‌أن ‌فيتضح ‌للقارة ‌السكاني ‌التركيب ‌ناحية ‌من ‌أما ‌ونصف، ‌مليار ‌من أكثر

                                                         
‌.‌129–‌117جودة‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-انظر‌:‌(1)
‌.‌‌155-‌141ابو‌عيانة‌)د‌.‌ت(‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.‌‌246-‌225اعيل‌وآمال‌شاور‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌اسم‌-‌
‌.‌‌272-‌258الحريري‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
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من‌مجموع‌السكان‌في‌حين‌يشكل‌‌%52(‌سنة‌يمثلون‌‌65–‌15بين‌)‌والمحصورة‌أعمارهم
وبذلك‌فإن‌السكان‌الذي‌هم‌في‌سن‌الشيخوخة‌‌%45سبته‌سنة(‌ما‌ن‌‌15الأطفال‌)أقل‌من

.‌ورغم‌أن‌هذه‌النسب‌تجعل‌القارة‌فتية‌سكانياً‌ولا‌خوف‌%3عاماً‌فأكثر(‌يشكلون‌‌65)
لقوى‌العاملة‌عبأً‌ثقيلًا‌لأنهم‌مسؤولون‌عن‌إعالة‌على‌مستقبل‌قوة‌العمل‌فيها‌إلا‌أنها‌تح مل‌ا

‌م ‌من‌نصف‌سكان‌القارة ‌إلى‌المرضى‌والمعاقين‌والعاطلين‌ن‌الأطفال‌والأكثر شيوخ‌إضافة
‌وغيرهم‌ممن‌هم‌في‌سن‌العمل‌والإنتاج.‌

‌‌1990–‌1960%‌بين‌الأعوام‌‌2.7بلغ‌معدل‌النمو‌السكاني‌الطبيعي‌في‌إفريقيا‌
.‌إن‌هذه‌الزيادة‌السريعة‌من‌العوامل‌المؤثرة‌‌2000–‌1990بين‌الأعوام‌‌%3.2وارتفعت‌إلى‌

لأفريقيا‌لأنها‌تتطلب‌استغلالاً‌أكثر‌للموارد‌الطبيعية‌في‌مختلف‌القطاعات‌‌ية‌الاقتصاديةعلى‌البن
الإنتاجية،‌وكذلك‌تتطلب‌زيادة‌وسائل‌الخدمات‌الأساسية‌الاقتصادية‌والاجتماعية‌رغم‌ما‌

يقيا‌من‌نقص‌في‌الاستثمارات‌والتخلف‌التقني.‌فالنمو‌السكاني‌غير‌مبرمج‌وغير‌تعاني‌منه‌أفر‌
طرة‌رسمي‌أو‌غير‌رسمية‌على‌الزيادات‌السكانية‌إلا‌في‌بعض‌الدول‌كمصر‌ط‌ولا‌توجد‌سيمخط

مثلًا.‌كما‌أن‌اغلب‌الزيادات‌السكانية‌في‌افريقيا‌تكون‌بين‌الفئات‌الفقيرة‌وفي‌المناطق‌الفقيرة‌
ل‌ا‌مما‌يفاقم‌المشكلة‌ويزيد‌من‌أعبائها.‌الجدول‌التالي‌يبين‌عدد‌سكان‌أفريقيا‌خلافي‌موارده
‌ضي.القرن‌الما
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‌(‌تطور‌عدد‌سكان‌القارة‌الأفريقية‌خلال‌القرن‌العشرين10/3جدول‌رقم‌)
 السنة

‌عدد‌سكان‌أفريقيا
 مليون‌نسمة

‌عدد‌سكان‌العالم
‌مليون‌نسمة

% 

1900‌130‌1656‌7.85‌
1950‌220‌2527‌8.70‌
1960‌275‌3060‌8.98‌
1970‌356‌3728‌9.54‌
1980‌472‌4417‌10.68‌
1990‌642‌5292‌12.13‌
2000‌833‌6202‌13.43‌

‌‌1596.9‌8504.2‌18.77)متوقع(2025
‌.68ص‌‌الجماهيرية‌الليبية،،‌منشورات‌جامعة‌السابع‌من‌أبريل،‌الزاوية‌أفريقيا‌جنوب‌الصحراء(‌.‌1993سعيد،‌إبراهيم‌أحمد‌)‌-المصدر:

‌.87بة‌الأنجلو‌المصرية،‌ص‌،‌القاهرة‌:‌مكتأفريقية(.‌1997سعودي،‌محمد‌عبد‌الغني‌)‌-‌
‌.2001التقرير‌الاقتصادي‌العربي‌الموحد‌‌-‌

‌
‌6.38يلاحظ‌من‌الجدول‌أن‌سكان‌القارة‌الأفريقية‌قد‌تضاعف‌خلال‌القرن‌الماضي‌

مرة،‌هذا‌وتقدر‌الكثافة‌السكانية‌للقارة‌بحوالي‌‌3.74مرة‌بينما‌تضاعف‌سكان‌العالم‌بمقدار‌
نسمة/كيلومتر‌مربع.‌أما‌‌39بحوالي‌ن‌الكثافة‌العالمية‌والتي‌تقدر‌وهي‌أقل‌م‌2نسمة/كم‌24

ة‌يبلغ‌إذا‌أخذنا‌الكثافة‌الوظيفية‌)الإنتاجية(‌بحكم‌أن‌أفريقيا‌أغلبها‌زراعية‌فإن‌متوسط‌الكثاف
.‌يعيش‌ثلُثا‌سكان‌أفريقيا‌في‌القسم‌الغربي‌منها‌وتعتبر‌نيجيريا‌أكبر‌بلدانها‌2نسمة/كم‌165

انها‌سكاناً.‌من‌ناحية‌الكثافة‌الزراعية‌فباستثناء‌عتبر‌غينيا‌الاستوائية‌أصغر‌بلدسكانًا‌بينما‌ت
حولها‌فإن‌مناطق‌محدودة‌كوادي‌النيل‌في‌مصر‌ومحيط‌بعض‌البحيرات‌وبعض‌المدن‌الكبرى‌

،‌وتسجل‌أعلى‌هذه‌الكثافات‌في‌مصر‌إذ‌2نسمة‌/كم‌148الكثافة‌الزراعية‌في‌أفريقيا‌تبلغ‌
.‌هذا‌وتتفوق‌2نسمة/كم‌560ا‌كينيا‌بعده‌2نسمة/كم‌580ثم‌أنجولا‌‌2منسمة‌/ك1176تبلغ‌

‌نسبة‌النساء‌على‌الرجال‌في‌معظم‌الدول‌الأفريقية.
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ع‌بالأمن‌وبشيء‌من‌مظاهر‌الحياة‌الحديثة‌إن‌السكن‌في‌المناطق‌الجديدة‌التي‌تتمت
‌ا ‌وسائل ‌تحسن ‌كذلك ‌والأوبئة، ‌الأمراض ‌ضد ‌كالتطعيم ‌الصحية ‌الخدمات لنقل‌لاسيما

ة‌للوصول‌بهذه‌الخدمات‌إلى‌جهات‌متباعدة‌نوعاً‌ما‌كما‌ساعد‌والمواصلات‌أعطى‌فرصاً‌طيب
د‌في‌خفض‌نسبة‌الوفيات‌في‌إمكانية‌محاصرة‌الأوبئة‌قبل‌استفحال‌أمرها،‌كل‌هذا‌وغيره‌ساع

يز‌وبالتالي‌تزايد‌المواليد‌وزيادة‌السكان.‌لكن‌هذه‌الظاهرة‌لا‌تشمل‌جميع‌بقاع‌القارة‌إذ‌تتم
مرتفع،‌يفوق‌غيره‌في‌باقي‌دول‌القارة.‌فمتوسط‌النمو‌السكاني‌‌دول‌شمال‌أفريقيا‌بنمو‌سكاني

ني‌معدل‌على‌مستوى‌وقد‌سجل‌السودان‌أعلى‌معدل‌في‌دول‌شمال‌القارة‌وثا%‌3يزيد‌على‌
القارة.‌وتعود‌أسباب‌ارتفاع‌معدل‌النمو‌في‌دول‌شمال‌أفريقيا‌إلى‌أن‌معظمها‌أخذ‌بأسباب‌

،‌كما‌أن‌الثروة‌النفطية‌الكبيرة‌والثروة‌المعدنية‌المتاحة‌لنمو‌الاقتصادي‌في‌شتى‌المجالاتتقدم‌ا
وعات‌الصحة‌والإسكان‌ساعدت‌على‌توفير‌رؤوس‌الأموال‌اللازمة‌للتنمية‌والإنفاق‌على‌مشر‌

‌ ‌ربع‌سكان‌القارة‌ويشغلون‌مساحة‌مقدارها ‌ويسكن‌شمال‌أفريقيا من‌‌%28والتعليم.‌هذا
أفريقيا‌بدأ‌يدخل‌مرحلة‌جديدة،‌يمكن‌أن‌تؤدي‌قيا.‌إن‌النمو‌السكاني‌في‌قارة‌مساحة‌أفري

كبيرة‌من‌إلى‌ضغط‌سكاني‌على‌الموارد،‌ورغم‌أن‌سياسات‌التخطيط‌والإنماء‌تحتاج‌إلى‌أعداد‌‌
القوى‌العاملة‌إلا‌أن‌ذلك‌لا‌ينطبق‌على‌كل‌دول‌القارة‌حيث‌يعاني‌بعضها‌من‌زيادة‌كبيرة‌

.‌في‌حين‌يعاني‌البعض‌الآخر‌من‌نقص‌(1)ة‌تكاد‌تشكل‌مشكلة‌في‌حد‌ذاتهافي‌الأيدي‌العامل
حاد‌يكاد‌يؤثر‌على‌المستوى‌المعيشي‌للسكان‌بسبب‌عدم‌وجود‌قدرات‌استثمارية‌كاملة‌

‌رد‌المتاحة‌للموا
  

                                                         
‌.‌128–‌126جودة‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌‌(1)
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  (1)الغطاء النباتي
لتي‌ينقسم‌الغطاء‌النباتي‌في‌القارة‌الأفريقية‌إلى‌ثلاث‌مجموعات‌هي‌مجموعة‌الغابات‌ا

‌ ‌‌%21تغطي ‌القارة، ‌مساحة ‌من ‌وتغطي ‌الحشائش ‌النباتات‌%40ومجموعة ‌ومجموعة ،
من‌مساحة‌أفريقيا،‌وتنحصر‌أنواع‌الغطاء‌النباتي‌في‌القارة‌ابتداء‌‌%39الصحراوية‌التي‌تغطي‌

‌من‌خط‌الاستواء‌باتجاه‌القطبين‌كما‌يأتي‌:‌
وض‌الكونغو‌والساحل‌الشرقي‌وينتشر‌وجودها‌في‌ساحل‌غانا‌وح‌. الغابات الاستوائية :1

‌الاالاس ‌الغابات ‌أشجار ‌فإن ‌الدائمة ‌والأمطار ‌المرتفعة ‌الحرارة ‌وبسبب ‌تكون‌توائي، ستوائية
‌وطويلة ‌ضخمة ‌‌أشجار ‌من ‌أكثر ‌إلى ‌ارتفاعها ‌أغصانها‌‌50يصل ‌الخضرة ‌دائمة ‌وهي متراً

اتات‌طفيلية‌وأخرى‌متشابكة‌لدرجة‌أنها‌تشكل‌أكثر‌من‌غطاء‌فوق‌أرضية‌الغابة.‌وتنمو‌بها‌نب
ابة‌في‌عتمة‌شديدة‌داخل‌الغابة‌وصعوبة‌جمة‌في‌اجتيازها.‌كما‌تكثر‌في‌الغ‌متسلقة‌متسببة

الاستوائية‌المستنقعات‌والمياه‌الراكدة.‌وتكثر‌أنواع‌الأشجار‌في‌الغابات‌الاستوائية‌بحيث‌يزيد‌
ثيف‌زاد‌من‌صعوبة‌نوعاً‌في‌مساحة‌لا‌تزيد‌عن‌نصف‌هكتار،‌وهذا‌التنوع‌الك‌30عددها‌عن‌

‌ولو‌ ‌الغاباتاستغلالها، ‌أشجار ‌استغلال ‌لتوقف ‌اقتصادية‌كبيرة ‌قيمة ‌ذات ‌أنواع ‌وجود ‌لا
الاستوائية‌الطبيعية‌والتي‌من‌أهمها‌المطاط‌ونخيل‌الزيت‌والكابلي‌والأبنوس‌والساج‌والكاكاو‌

ستوائية‌بالزواحف‌والكولا‌وجوز‌الهند‌والموز‌والمانجو‌والساجو.‌هذا‌وتزخر‌غابات‌أفريقيا‌الا
غلب‌على‌وانات‌والطيور‌المتنوعة.‌لقد‌حاولت‌الشركات‌الأوربية‌والأمريكية‌التوالأفاعي‌والحي

صعوبات‌استثمار‌الغابات‌الاستوائية‌الأفريقية‌فشقت‌بها‌الطرق‌لنقل‌خيراتها‌واهتمت‌بمعالجة‌

                                                         
‌.‌94–‌87جودة‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-انظر:‌(1)
‌.‌‌99-‌89اسماعيل‌وآمال‌شاور‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.‌‌200-‌185سبق‌ذكره‌،‌ص‌الحريري‌...‌مرجع‌‌-‌
 .‌‌55-‌46سعيد‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
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الأشجار‌الطبيعية‌‌أمراض‌المناطق‌الحارة،‌كما‌أزالت‌غابات‌من‌مساحات‌واسعة‌وزرعت‌مكان
‌.‌‌نلنخيل‌الزيت‌الذي‌ينتشر‌الآن‌في‌جنوب‌نيجيريا‌والكاميرو‌‌المتفرقة‌مزارع

تنمو‌هذه‌الغابات‌في‌المناطق‌ذات‌المناخ‌المتوسطي‌الحار‌الجاف‌صيفاً‌ابات المعتدلة : . الغ2
‌وذلك‌في‌جبال‌أطلس‌وفي‌أقاليم‌الكاب‌وتضم‌هذه‌الغابات‌أشج ار‌والدافئ‌الممطر‌شتاءاً

صغيرة‌ذات‌جذور‌طويلة‌لتصل‌إلى‌الماء‌الجوفي‌في‌موسم‌‌دائمة‌الخضرة‌كالزيتون‌وشجيرات
‌البلوط‌والفلين‌والأرز‌الجفاف‌الصيفي ‌من‌الجبال‌فتنمو‌أشجار ‌في‌المستويات‌العالية ‌أما .

المخروطي،‌وقد‌تدخل‌الإنسان‌في‌استثمار‌الغابات‌المعتدلة‌الأفريقية‌فقطع‌الكثير‌من‌أشجارها‌
زالة‌في‌زراعة‌الكروم‌والتين‌والموالح‌والزيتون‌واللوز‌والجوز،‌للاستفادة‌من‌أراضي‌الغابة‌بعد‌الإ

لك‌الأشجار‌ذات‌القيمة‌الاقتصادية‌كالفلين‌والنباتات‌العطرية‌إضافة‌إلى‌زراعة‌محاصيل‌وكذ
 الحبوب‌كالقمح‌والشعير‌وكذلك‌الخضراوات.‌

يرات‌الاستوائية‌تسود‌هذه‌الغابات‌في‌هضبة‌البح:  . الغابات الموسمية )السفانا العالية(3
د‌كثافة‌السفانا‌ويزاد‌ارتفاعها‌وفي‌جنوب‌السودان‌حيث‌تتعرض‌المنطقة‌لفصل‌جفاف‌وتشت

كلما‌تم‌الاقتراب‌من‌الغابات‌الاستوائية.‌كما‌تزداد‌أعداد‌الأشجار‌التي‌تحتويها‌وتتداخل‌فيها‌
تسمى‌أحياناً‌بالسفانا‌‌ية‌هي‌المظهر‌النباتي‌السائد‌ولذافي‌نفس‌الاتجاه.‌وما‌تزال‌الحشائش‌العال

طار‌حتى‌يصل‌طول‌النبات‌إلى‌أكثر‌من‌مترين‌النباتية‌وتنمو‌السفانا‌بسرعة‌عقب‌سقوط‌الأم
غير‌أنها‌تجف‌وتحترق‌في‌موسم‌الجفاف،‌والحشائش‌ذات‌قيمة‌اقتصادية‌محدودة‌فهي‌خشنة‌

‌يعيش‌في‌ن ‌للماشية. ‌أو‌السفانا‌وقليلة‌الأهمية‌كغذاء العالية‌حيوانات‌طاق‌الغابات‌الموسمية
 ت‌والبقر‌الوحشي‌.‌الأسد‌والنمر‌والفيل‌والفهد‌والجاموس‌البري‌والخرتي

‌النمو‌. السفانا المكشوفة )المتوسطة( : 4 ‌فيها ‌يقل ‌الطول ‌متوسطة ‌تكون ‌حشائش هي
وجودها‌في‌موسم‌الشجيري‌وتنمو‌خلالها‌أشجار‌من‌عائلة‌السنط‌في‌مناطق‌متفرقة‌وينتشر‌



366 

،‌بيرة‌من‌القارة‌ابتداء‌من‌السنغال‌حتى‌القرن‌الأفريقي‌وجنوب‌أفريقياالمطر‌فوق‌مساحة‌ك
وأشجارها‌شوكية‌وغير‌طويلة،‌وفي‌موسم‌المطر‌يزداد‌النمو‌الخضري‌ويغطي‌مساحة‌الإقليم،‌

‌والوعو‌ ‌فيها‌كالأسود ‌وتنتشر‌حيوانات‌متعددة ‌محدودة. ل‌وهي‌حشائش‌ذات‌قيمة‌غذائية
أراضيها‌المكشوفة‌فإن‌السفانا‌تزرع‌بالحبوب‌المتنوعة‌كالذرة‌‌والحمار‌الوحشي‌والزرافات‌وبسبب

 السوداني‌والدخن‌.‌‌والفول
تنتشر‌في‌النطاق‌الانتقالي‌إلى‌الأراضي‌الصحراوية‌وهي‌حشائش‌قصيرة‌. السفانا القصيرة : 5

لعربي،‌ورغم‌أن‌موسم‌نموها‌تتخللها‌أشجار‌شوكية‌أشهرها‌السنط‌الذي‌ينتج‌منه‌الصمغ‌ا
لكنها‌ذات‌أهمية‌خاصة‌للرعي‌سواء‌على‌هامش‌الصحراء‌الكبرى‌أو‌هوامش‌القارة‌محدود‌

القصيرة‌مستقبل‌جيد‌إذا‌تم‌استخدام‌وسائل‌الري‌الحديثة‌في‌الشرقية‌والغربية،‌ولإقليم‌السفانا‌
‌التي‌تعي ‌الحيوانات‌البرية ‌أما ‌محصول‌القطن. ‌أراضيه‌خصوصاً ‌الإقليم‌فهي‌زراعة ش‌في‌هذا

 زال‌.‌النعام‌والغ
هي‌عبارة‌عن‌نباتات‌قصيرة‌ومبعثرة،‌ولكنها‌تنمو‌بشكل‌تجمعات‌. النباتات الصحراوية : 6

تتوافر‌الظروف‌المناخية‌الملائمة‌خصوصاً‌الأمطار،‌وقد‌تنمو‌أشجار‌السنط‌عند‌أطراف‌حينما‌
حايل‌على‌ظروف‌الجفاف‌بطرق‌الصحاري‌في‌بيئة‌تنبت‌بها‌أعشاب‌شوكية،‌وهذه‌وتلك‌تت

عضها‌يضرب‌بجذوره‌في‌أعماق‌الأرض‌وبعضها‌تكون‌أوراقه‌سميكة‌كالتين‌الشوكي‌شتى‌فب
لشوك.‌أما‌في‌داخل‌الأراضي‌الصحراوية‌)كالصحراء‌الكبرى(‌فإنه‌والصبير‌أو‌تكون‌أبرية‌كا

‌من‌أي‌شكل‌من‌أشكال‌النباتات،‌و‌ حيثما‌توجد‌مساحة‌شاسعة‌من‌الأراضي‌تخلو‌تماماً
‌المن ‌في ‌النباتات ‌بعض ‌الإبل‌تتوفر ‌رعي ‌مهنة ‌يمارس ‌الإنسان ‌فإن ‌الأودية ‌وبطون خفضات

‌با ‌الواحات ‌سكان ‌يشتغل ‌والماعز.‌كما ‌والآبار‌والأغنام ‌العيون ‌مياه ‌على ‌معتمدين لزراعة
‌ويزرعون‌النخيل‌والشعير‌والزيتون‌وبعض‌الفواكه.
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حيث‌ا‌مهما‌للاعشاب‌والنباتات‌الطبية‌ويعتبر‌الغطاء‌النباتي‌للقارة‌الافريقية‌مصدر‌
يضم‌آلاف‌الانواع‌من‌الاشجار‌والشجيرات‌والنباتات‌المعمرة‌والحولية‌،‌وجميعها‌تختلف‌في‌

النباتي‌والمكونات‌الفعالة.‌لقد‌ربط‌الانسان‌الاول‌العلاقة‌بين‌النباتات‌البرية‌التي‌تغطي‌‌الانتاج
‌بشكل‌خاص،‌وبين‌الامراض‌التي‌يصابسطح‌الارض‌بشكل‌عام‌وسطح‌القارة‌الافريقية‌

بها.‌فهناك‌أشجار‌وشجيرات‌تعطي‌منتجات‌أولية‌تستخدم‌في‌صناعة‌الدواء‌ومستحضرات‌
‌كا ‌والعطور ‌والخروب‌التجميل ‌والحور ‌والصفصاف ‌والبلوط ‌والكافور ‌المخروطيات شجار

‌ ‌وهناك‌نباتات‌طبية ‌والياسمين‌ومئات‌غيرها. ‌والورود ‌والفتنة يستفيد‌منها‌وشجيرلت‌الحناء
اءه‌مثل‌الكركديه‌واليانسون‌والحلبة‌والكمون‌والفلفل‌والشطة‌والقرفة‌الانسان‌في‌شرابه‌وغذ

عشاب‌وأعضائها‌النباتية‌على‌مواد‌كيميائية‌ذات‌فائدة‌كبيرة‌وكثير‌غيرها.‌كما‌تحتوي‌بعض‌الا
 .‌(1)والحيواني‌وأهمية‌عالية‌لتأثيرها‌الفسيولوجي‌ونشاطها‌الدوائي‌على‌اعضاء‌الجسم‌البشري

اء‌النباتي‌في‌أفريقيا‌أصابه‌التدهور‌كثيراً‌بسبب‌الزيادة‌المستمرة‌في‌وعموماً‌فإن‌الغط
واء‌لأغراض‌التوسع‌الزراعي‌أو‌للتوسع‌في‌تجارة‌الأخشاب،‌السكان‌التي‌شكلت‌عامل‌ضغط‌س

ى‌إلى‌إضافة‌إلى‌سد‌الاحتياجات‌البشرية‌المحلية‌من‌الأخشاب‌والوقود‌)الحطب(،‌وهذا‌أد
في‌القارة‌خلال‌الأعوام‌الثلاثين‌الماضية.‌إن‌الزيادة‌غير‌‌%23نقص‌مساحة‌الغابات‌بنحو‌

إزالة‌الغابات‌‌راضي‌الذي‌يتبع‌عادة‌في‌عمليةالمخططة‌في‌معدلات‌التحول‌في‌استخدام‌الأ
قد‌أدت‌إلى‌مشكلات‌بيئية‌خطيرة،‌وإذا‌كان‌العدد‌الزائد‌من‌الماشية‌والماعز‌والأغنام‌هو‌

لا‌يقل‌تدميراً‌فهو‌ما‌يزال‌يؤدي‌وظيفته‌الرئيسية‌عند‌المدمر‌الرئيسي‌للأشجار‌فإن‌الحطب‌

                                                         
‌ليبيا،‌-بل‌الاخضر(.‌اقتصاديات‌الاعشاب‌والنباتات‌الطبية‌وفرص‌استثمارها‌في‌منطقة‌الج2003فارس،‌علي‌محمود‌)‌-أنظر‌:‌(1)
‌ليبيا.‌-بنغازي،‌10/7-8نس،،‌جامعة‌قار‌يو‌الواقع‌والافاق‌-ندوة‌الاستثمار‌في‌الاقتصاد‌الليبي‌
‌ليبيا،‌-(.الاهمية‌الاقتصادية‌للاعشاب‌والنباتات‌الطبية‌في‌منطقة‌الجبل‌الاخضر2000فارس،‌علي‌محمود‌وعامر‌مجيد‌آغا)‌-‌
 ليبيا.-،‌طرابلس23/10-21،‌جامعة‌الفاتح،المؤتمر‌الافريقي‌الاول‌للنباتات‌الطبية‌
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بب‌برفع‌أسعاره‌ارتفاعاً‌يفوق‌قدرة‌الناس‌على‌الشعوب‌الأفريقية‌كمادة‌وقود‌رئيسية،‌مما‌تس
من‌دخل‌الأسرة‌في‌بوركينا‌فاسو،‌‌%30الشراء‌في‌بعض‌مناطق‌أفريقيا.‌فالحطب‌يشكل‌الآن‌

.‌ولم‌يقتصر‌التدمير‌على‌بيئات‌الحياة‌الشجرية‌من‌دخل‌الأسرة‌في‌النيجر‌%25يشكل‌‌كذلك
لجائر‌إلى‌إتلافها‌وتحويلها‌إلى‌أراضي‌شبه‌بل‌تعداها‌إلى‌إقليم‌السفانا‌أيضاً‌حيث‌عمل‌الرعي‌ا

‌النباتي‌في‌القارة‌ ‌الغطاء ‌والجدول‌التالي‌يبين‌مدى‌تدهور ‌قريباً. ‌بالتصحر ‌مهددة صحراوية
‌فريقية.الأ

‌سان‌على‌تدهور‌الغطاء‌النباتي‌في‌أفريقيا(‌أثر‌الإن10/4جدول‌رقم‌)

 أنواع‌الغابات
‌أصل‌المساحة

 (2)ألف‌كم

‌المساحة‌الآن
 (2)ألف‌كم

 %‌المحمية %‌الباقية

‌‌4699‌1900‌39.7‌7.1الغابات‌الرطبة
‌‌8000‌3500‌41.6‌15.0الغابات‌الجافة

‌‌7000‌3000‌40.8‌10.5السفانا
ت‌المستنقعات‌الساحلية‌غابا

‌‌88‌39‌44.6‌2.9()المانجروف

‌.70،‌القاهرة‌:‌مكتبة‌الأنجلو‌المصرية‌،‌ص‌أفريقية(.‌1997سعودي،‌محمد‌عبد‌الغني‌)‌-المصدر‌:

 الحياة الحيوانية 
تفصل‌الصحراء‌الكبرى‌بين‌منطقتين‌حيوانيتين‌رئيسيتين‌في‌القارة‌الافريقية،‌الاولى‌

وبية.‌وتتميز‌المنطقة‌الاولى‌بالحيوانات‌التي‌القديمة‌والثانية‌هي‌المنطقة‌الاثي‌هي‌المنطقة‌القطبية
الجمل.‌‌تنتمي‌إلى‌عائلات‌الارانب‌والفأرية‌والكلبية.‌وتضم‌حيوانات‌مثل‌عائلة‌الخنزير‌وعائلة

وهناك‌انواع‌عديدة‌من‌الاغنام‌والماعز‌والوعول‌والغزلان‌إلى‌جانب‌الجربوع‌والزواحف‌والنسور.‌
‌الكتل‌الجبلية‌في‌الصحراء‌‌ويوجد‌في‌جبال‌اطلس‌الغنم‌البري‌وهو ينتشر‌إلى‌بعض‌اجزاء

لافريقي‌الكبرى.‌لقد‌كانت‌هذه‌المنطقة‌هي‌موطن‌عائلة‌الفيل‌القديم‌والذي‌يمثل‌اصول‌الفيل‌ا
قية‌في‌الذي‌يعيش‌في‌المنطقة‌المدارية‌من‌القارة.‌وتشمل‌المنطقة‌الاثيوبية‌بقية‌انحاء‌القارة‌الافري
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تي‌تفصل‌بين‌المنطقتين.‌وتعتبر‌جزيرة‌مدغشقر‌من‌مناطقها‌الجنوب‌من‌الصحراء‌الكبرى‌ال
تأثرت‌بالحياة‌‌الفرعية‌حيث‌انعزلت‌حيوانياً‌عن‌صلب‌اليابس‌بانفصال‌الجزيرة‌عن‌القارة‌كما

ديية‌في‌الحيوانية‌في‌جنوب‌وجنوب‌شرق‌اسيا‌)المملكة‌الحيوانية‌الشرقية(.‌وتتميز‌الحيوانات‌الث
لكبير‌وتضم‌عدداً‌من‌الاشكال‌الحيوانية‌البدائية‌وبعض‌حيواناتها‌آكل‌القارة‌الافريقية‌بالتنوع‌ا

تشر‌في‌القارة‌الزراف‌وفرس‌للحشرات‌.‌ويوجد‌بها‌اشكال‌عدة‌من‌الحيوانات‌الحافرية.‌كما‌ين
‌تعيش‌قطعان‌كبير‌ ‌الشمبانزي‌والغوريلا‌. ‌هما ‌العليا ة‌من‌الحيوانات‌النهر‌ونوعين‌من‌القردة

منطقة‌السفانا‌وهي‌اكبر‌منطقة‌سافانا‌في‌العالم،‌ومن‌هذه‌الحيوانات‌الوعل‌‌الحافرية‌العاشبة‌في
القرن‌الابيض‌والاسود‌وفرس‌‌والحمار‌الوحشي.‌كذلك‌يوجد‌في‌هذه‌المنطقة‌الفيلة‌ووحيد

اسرة‌تعيش‌على‌النهر‌المائي.‌كما‌توجد‌السباع‌وانواع‌اخرى‌من‌عائلة‌القطط‌وهي‌حيوانات‌ك
‌و‌ ‌العاشبة. ‌التقاط‌الحيوانات ‌الذي‌يعيش‌على ‌البري ‌الخنزير ‌حيوان ‌القارة ‌في‌جنوب يوجد

الجربوع‌والعديد‌‌الحشرات‌وبخاصة‌النمل،‌وهو‌يشبه‌آكل‌النمل‌مع‌بعض‌الاختلاف.‌وينتشر
يوجد‌أحد‌من‌الزواحف‌في‌المناطق‌شبه‌الجافة‌والصحراوية‌من‌القارة،‌أما‌في‌الغابات‌المدارية‌ف

لنهر‌القزمي‌وفيل‌الغابة‌والغوريلا‌والشمبانزي‌.‌وهذه‌الغابات‌أعضاء‌عائلة‌الزراف‌وفرس‌ا
العديد‌من‌الافاعي‌والحرباء‌غنية‌بطيورها‌مثل‌النعام‌والكثير‌من‌الطيور‌الملونة،‌كما‌يوجد‌فيها‌

‌وبعض‌السحالي،‌اضافة‌إلى‌الضفادع‌بصورة‌كبيرة‌.‌
بابة‌تسي‌تسي،‌والنمل‌الانتشار‌في‌القارة‌الافريقية‌فهي‌ذأما‌أخطر‌الحشرات‌واسعة‌

الابيض،‌والجراد.‌وتنقل‌ذبابة‌تسي‌تسي‌فيروس‌مرض‌النوم‌للانسان،‌ومرض‌تاجانا‌للحيوانات‌
‌العوامل‌الخط ‌افريقيا‌وهي‌احد ‌التي‌حددت‌من‌تربية‌واستخدام‌الحيوانات‌في‌كل‌اجزاء يرة

ستوائية.‌وقد‌عرف‌داد‌كبيرة‌من‌الماشية‌في‌افريقيا‌الاالمدارية.‌وبسبب‌انتشارها‌قضي‌على‌اع
‌ ‌عام ‌الذبابة ‌هذه ‌الذي‌تسببه ‌بين‌1743مرض‌النوم ‌فيما ‌وهو‌ينتشر‌في‌مناطق‌توزيعها ،
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رق‌افريقيا.‌فالمرض‌ينتشر‌في‌ما‌بين‌دكار‌في‌الغرب‌ودار‌السلام‌السودان‌في‌الشمال‌وانجولا‌وش
فريقيا.‌وحشرة‌النمل‌في‌غينيا‌والكميرون‌والجابون‌وشرق‌اعلى‌المحيط‌الهندي‌وهو‌اكثر‌انتشاراً‌

‌أصل‌عضوي‌عدا‌ ‌التهام‌كل‌شئ‌ذا ‌في‌القارة،‌وفي‌مقدورها الابيض‌واسعة‌الانتشار‌ايضاً
تستخدم‌الخرسانة‌في‌اقامة‌انواع‌المنشآت‌ومد‌خطوط‌السكك‌اصلب‌انواع‌الاخشاب.‌لذلك‌

ه‌للحاصلات‌راد‌خراباً‌شاملاً‌بالتهامه‌وافسادالحديدية‌بمناطق‌انتشار‌هذه‌الحشرة.‌ويحدث‌الج
‌الانسان‌بصورة‌ ‌وهو‌لا‌يسبب‌إيذاء ‌وجنوبها. ‌الجفاف‌من‌شمال‌القارة في‌الاجزاء‌شديدة

‌يقضي‌على‌محاصيله.‌وهي ‌خارج‌منطقة‌‌مباشرة‌ولكنه تنتشر‌في‌شرق‌القارة‌وكل‌أجزائها
‌.‌(1)الغابات‌المدارية‌المطيرة

  (2)التبة
‌عمليات ‌ذ‌تعتبر ‌الأفريقية ‌الأراضي ‌في ‌التربة ‌وافية‌مسح ‌وغير ‌مجزأة ‌معلومات ات

لاختلاف‌الدراسات‌من‌بلد‌إلى‌آخر،‌ولاختلاف‌الهدف‌وراء‌كل‌دراسة،‌فبعض‌عمليات‌
راسة‌الأصل‌والبعض‌الآخر‌لدراسة‌التعرية،‌وهناك‌دراسات‌لأغراض‌مسح‌التربة‌كان‌هدفها‌د

‌لأج ‌المحصولي. ‌الإنتاج ‌بهدف ‌وأخرى ‌وتباينتالري ‌البحث ‌طرق ‌اختلفت ‌كله ‌ذلك ‌ل
التصنيفات‌المستخدمة‌في‌الدراسات،‌لذلك‌لا‌توجد‌دراسة‌دقيقة‌للتربة‌على‌مستوى‌عموم‌

الآراء‌الداعية‌للربط‌الكامل‌بين‌نوع‌التربة‌القارة.‌غير‌أن‌الدراسات‌الحديثة‌كشفت‌عن‌خطأ‌
ليم‌ليم‌التربة‌لا‌تتوافق‌بدقة‌مع‌الأقامن‌جهة‌والتوزيعات‌المناخية‌والنباتية‌من‌جهة‌أخرى.‌فأقا

‌المناخية،‌بل‌إن‌إقليماً‌مناخياً‌واحداً‌قد‌يحوي‌على‌عدة‌أنواع‌من‌التربة.‌

                                                         
‌.‌205–‌201...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌الحريري‌(1)
‌.‌103–‌95جودة‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-نظر‌:ا‌(2)
‌.‌‌111-‌99اسماعيل‌وآمال‌شاور‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
 .‌‌218-‌206الحريري‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
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‌ ‌العالم ‌أكد ‌الطبو‌‌G.Milneلقد ‌تأثير ‌حول ‌دراسته ‌التربات‌في ‌على ‌المحلية غرافيا
مناخية‌من‌الماضي‌‌المدارية‌أن‌كثيراً‌من‌ترب‌أفريقيا‌هي‌نتاج‌تطور‌طويل‌جداً،‌وتعكس‌مؤثرات

ناخ‌الحالي.‌إذ‌أن‌أغلب‌أسطح‌الأرض‌الأفريقية‌قديمة،‌وأنها‌عانت‌من‌أكثر‌من‌ظروف‌الم
جت‌مسلسل‌تربة.‌وخلص‌سلسلة‌متتابعة‌الحلقات‌من‌دورات‌التعرية،‌وأن‌كل‌دورة‌منها‌أنت

مد‌الذي‌يعت‌Great Soil Groupsميلن‌إلى‌أن‌التصنيف‌العالمي‌لمجموعات‌التربة‌الكبرى‌
ناخي‌في‌تكوين‌التربة‌يعتبر‌أقل‌قيمة‌في‌رسم‌خرائط‌التربة‌في‌اعتماداً‌أساسياً‌على‌العامل‌الم

ل‌مهم‌في‌تكوين‌التربات‌العروض‌المعتدلة.‌وخلاصة‌ذلك‌أن‌المناخ‌عام‌أفريقيا‌المدارية‌منه‌في
‌الأفريقية‌ولكنه‌ليس‌العامل‌الوحيد.‌

عن‌‌Leachingدة‌حدة‌عملية‌الغسل‌يتصف‌النطاق‌المداري‌بسرعة‌التجوية‌وزيا
درجات‌حرارة‌التربة‌العالية‌التي‌تعجل‌التفاعلات‌الكيميائية.‌إن‌استمرار‌عملية‌الغسل‌‌طريق

بباً‌في‌نقص‌مكوناتها‌من‌الأملاح‌والسيليكا‌كان‌س‌‌Latosolsفي‌بعض‌الترب‌كتربة‌لاتوسول‌
‌سبب‌استنـزافه ‌مما ‌النبات‌، ‌لغذاء ‌أكاسيد‌وج‌كيميائياً‌‌‌االلازمة ‌وجود ‌لكثرة ‌أحمر عل‌لونها

،‌وهنا‌يجب‌الأخذ‌في‌الاعتبار‌أن‌ليس‌كل‌تربات‌Sesqui - Oxidesيد‌والألومنيوم‌الحد
أو‌بني‌محمر‌أو‌أحمر‌مسود‌حسب‌‌اللاتو‌حمراء‌فقد‌تكون‌صفراء‌أو‌ذات‌لون‌أصفر‌محمر

تتابع‌التشبع‌فيعتقد‌بأنها‌نشأت‌عن‌طريق‌‌Lateriteأسباب‌تكوينها.‌أما‌ترب‌اللاتريت‌
‌ثم‌الجفاف‌وهي‌ ‌وسيراليون‌والكونغو‌كنشاسا‌بالرطوبة ‌وغينيا ‌الديمقراطية تنتشر‌في‌الكونغو

وجمهورية‌أفريقيا‌الوسطى‌ومدغشقر‌حيث‌يعرقل‌اندماجها‌وصلابتها‌استخدام‌المكائن‌الحديثة‌
‌في‌عمليات‌الزراعة‌.‌

ف‌باسم‌ترب‌القطن‌السوداء‌كنة‌والترب‌السوداء‌التي‌تعر‌وتنتشر‌الترب‌الرمادية‌الدا‌
صلصالية‌السوداء‌المدارية‌في‌الحوض‌الأعلى‌لنهر‌النيل‌وفي‌الأحواض‌الدنيا‌لنهري‌أو‌الترب‌ال
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زامبيزي‌وشاير،‌كذلك‌في‌أجزاء‌من‌أفريقيا‌الشرقية‌وهي‌غالباً‌تربة‌ثقيلة،‌لزجة،‌رديئة‌الصرف‌
‌النطاق‌المداري‌هي‌المكافئ‌لتربة‌اتها.‌تعتبر‌الترب‌السوداء‌فيلضعف‌النفاذية‌بسبب‌دقة‌حبيب

في‌المناطق‌المعتدلة،‌وعادة‌ما‌يصاحبها‌غطاء‌من‌الحشائش‌وتمتاز‌‌Chernozemرنوزيم‌الج
‌بأنها‌أصعب‌في‌الحراثة‌والاستزراع.‌

بات‌أما‌في‌المناطق‌التي‌تقل‌فيها‌الأمطار‌فإن‌الترب‌المنتشرة‌فيها‌تكون‌مجموعة‌من‌التر‌
‌تلي ‌المحمرة ‌بالكستنائية ‌تربات ‌جفافاً ‌الأكثر ‌المساحات ‌في ‌التربات‌ها ‌وتحوي ‌محمرة. نية

الكستنائية‌من‌المواد‌العضوية‌كمية‌أكبر‌مما‌يوجد‌في‌التربات‌البنية.‌وتشير‌بعض‌الدراسات‌
)وهي‌ترب‌رمادية‌مغبرة‌تأثرت‌‌Podzolالتفصيلية‌إلى‌وجود‌الترب‌الرملية‌وترب‌البودزول‌

لي.‌بينما‌توجد‌الترب‌المالحة‌هات‌الجافة‌والجهات‌الرطبة‌على‌التواكثيراً‌بعمليات‌الغسل(‌في‌الج
Solonchak - Solonetzعلى‌امتداد‌السواحل‌المنخفضة‌نسبياً‌أو‌في‌أحواض‌التصريف‌‌

المائي‌الداخلي‌.‌أما‌تربات‌القشرة‌الجيرية‌فهي‌شائعة‌في‌المناطق‌شبه‌الجافة‌ذات‌الأمطار‌
فصل‌الجفاف‌وترسب‌‌نتيجة‌للتبخر‌أثناء‌‌Calcreteالجيرية‌فصلية،‌وتتكون‌القشرة‌الصلبةال

‌المواد‌الجيرية‌بالخاصية‌الشعرية‌على‌سطح‌التربة.
تتميز‌الصحراء‌الكبرى‌وصحراء‌كلهاري‌بتربات‌صخرية‌وأخرى‌رملية‌مغطاة‌بطبقة‌‌

سطحية‌خفيفة‌بنية‌اللون‌محمرة‌ترتكز‌على‌مستوى‌أثقل‌أحمر‌اللون،‌وتحوي‌هذه‌الصحاري‌
تحركة‌والثابتة‌كما‌تضم‌مساحات‌مالحة.‌إن‌الترب‌على‌رواسب‌كثيرة‌من‌الرمال‌الهوائية‌الم

‌الإنتاجية‌وخصوبتها‌عند‌استخدام‌الري‌وتوفر‌المياه،‌وتنتشر‌ترب‌الصحراوية‌أثبتت‌قدر‌ تها
البحر‌المتوسط‌في‌أقصى‌شمال‌القارة‌الأفريقية‌على‌طول‌امتداد‌مرتفعات‌أطلس‌في‌المغرب‌

ترب‌التِيراروسا‌فتنتشر‌في‌شمال‌هضبة‌برقة‌‌أما‌Rendzinaترب‌البنية‌وترب‌ريندزينا‌وهي‌ال
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صف‌هذه‌الترب‌بأنها‌ترب‌حدية‌متداخلة‌وتستخدم‌في‌زراعة‌العنب‌بالجماهيرية‌الليبية،‌وتو‌
‌والزيتون.‌

تسود‌الرمال‌الهوائية‌البلايوستوسينية‌في‌وسط‌وغرب‌أفريقيا‌خارج‌حدود‌الصحراء‌
‌و‌ ‌الالكبرى ‌ذات ‌الفيضية ‌الترب ‌فهي‌صحراء‌كلهاري.أما ‌الزراعية ‌الناحية ‌من ‌الكبيرة قيمة

قي‌الأنهار،‌وتعتبر‌ترب‌المستنقعات‌من‌الترب‌ذات‌القيمة‌منتشرة‌في‌وادي‌النيل‌وأودية‌با
الزراعية‌الكبيرة‌أيضاً‌غير‌انه‌من‌المستحيل‌تصور‌كيفية‌تصريف‌مياهها‌وتجفيفها‌واستصلاحها‌

‌للمساح ‌المستنقعاتوذلك ‌هذه ‌تشغلها ‌التي ‌الشاسعة ‌بانجويلو‌‌ات ‌مستنقعات مثل
Bangweuluالسدو‌‌‌ ‌منطقة ‌ومستنقعات ‌زيمبابوي ‌ومستنقعات‌في ‌السودان ‌جنوب ‌في د

سيراليون.‌غير‌أن‌استصلاح‌المستنقعات‌الصغيرة‌في‌رواندا‌وبورندي‌أثبتت‌أهميتها‌الكبرى‌في‌
‌الإنتاج‌الزراعي.‌

ريقية‌بسبب‌الزراعة‌الجائرة‌بة‌من‌المشاكل‌الخطيرة‌في‌القارة‌الأفتعتبر‌مشكلة‌تعرية‌التر‌
ا‌أراضي‌واسعة‌كانت‌صالحة‌للزراعة،‌وتزداد‌مشكلة‌والرعي‌الجائر‌والحرائق،‌وقد‌تلاشت‌بسببه

التعرية‌تفشياً‌في‌أراضي‌المراعي‌ذات‌الأمطار‌الفصلية‌وتؤثر‌في‌الترب‌ذات‌النسيج‌المتوسط‌
من‌تعرية‌التربة‌سواء‌كانت‌‌فوح،‌وتكاد‌لم‌تسلم‌دولة‌أفريقية‌واحدةوالدقيق،‌وفي‌ترب‌الس

‌.‌Gullyية‌التخديد‌تعرية‌الرياح‌أو‌التعرية‌الشريطية‌أو‌تعر‌
لقد‌كانت‌أفريقيا‌في‌السابق‌قليلة‌السكان،‌ولم‌يكن‌هنالك‌ضرورة‌لرعاية‌الأرض‌‌

‌المساحات‌المتاحة،‌وبمرور‌الزمن‌فعلت‌ ‌بسبب‌كثرة ‌وجنت‌أفريقيا‌والعناية‌بها ‌فعلتها التعرية
اصة‌الصالحة‌بعد‌فوات‌الأوان‌وازدياد‌السكان‌والبحث‌الدائم‌عن‌الموارد‌الأرضية‌خ‌نتائج‌ذلك

‌للزراعة.
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‌الدول‌‌ ‌العديد‌من ‌في ‌فعالة ‌بصورة ‌تجري ‌وصيانتها ‌التربة ‌على ‌المحافظة ‌أعمال إن
ة‌من‌خلال‌إعادة‌التشجير،‌الرعي‌الأفريقية‌حالياً‌،‌فهناك‌برامج‌عديدة‌لإعاقة‌عمليات‌التعري

‌الكنتورية،المنظم ‌الزراعة ‌تدريج‌المنحدرات، ‌السدود‌‌،‌استخدام‌وسائط‌الري‌الحديثة‌، بناء
والعوائق‌الأرضية،‌إضافة‌إلى‌استخدام‌الدورات‌الزراعية،‌والزراعة‌المختلطة.‌وهذه‌الأخيرة‌)أي‌

خصوبة‌التربة‌وتسهيل‌إحلال‌المحراث‌الزراعة‌المختلطة(‌ينتظر‌أن‌تساعد‌بشكل‌كبير‌في‌رفع‌
العمل‌للسكان‌الفأس‌واستثمار‌الاراضي‌الزراعية‌في‌أكثرمن‌انتاج‌زراعي‌وتوفير‌فرص‌‌محل

وهي‌أراضي‌‌Tse Tseالمحليين‌بشرط‌أن‌تدخل‌في‌الأراضي‌التي‌تخلو‌من‌ذبابة‌تسي‌تسي‌
‌.(1)أفريقيا‌الجافة

  (2)موارد الطاقة والوقود
لوقود‌وخصوصاً‌الفحم،‌رغم‌يقية‌نقصاً‌ملحوظاً‌في‌موارد‌الطاقة‌واتعاني‌القارة‌الأفر‌

توفر‌مصادر‌غنية‌للطاقة‌لم‌تستثمر‌بعد‌سواء‌كانت‌مصادر‌متجددة‌أو‌غير‌متجددة،‌حيث‌
من‌إنتاج‌العالم‌من‌الفحم‌ويتركز‌إنتاجه‌في‌النصف‌الجنوبي‌من‌‌%3تنتج‌أفريقيا‌حالياً‌حوالي‌

من‌إنتاج‌القارة‌‌%51ن‌تحاد‌جنوب‌أفريقيا‌التي‌تنتج‌ما‌يزيد‌عصوصاً‌في‌جمهورية‌االقارة‌وخ
وأغلبه‌فحم‌البيتيومين‌المهم‌في‌صناعة‌فحم‌الكوك‌المستخدم‌في‌صناعة‌الحديد‌الصلب‌تليها‌
زيمبابوي‌ثم‌زامبيا‌وهناك‌بعض‌عروق‌الفحم‌في‌شمال‌أفريقيا‌خاصة‌في‌المغرب‌ولكن‌كمياته‌

‌قليلة.‌

                                                         
 .‌103–‌102جودة‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌(1)

‌.‌147–‌143ة‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌جود‌-انظر‌:‌(2)
‌.‌‌365-‌363ذكره،‌ص‌‌الحريري‌...‌مرجع‌سبق‌-‌
 .‌‌88-‌79سعيد‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-‌
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انت‌مصر‌أول‌دولة‌أفريقيا‌‌الأطراف‌الشمالية‌والغربية‌للقارة‌وكالنفط‌فإنه‌يتركز‌فيأما‌
منتجة‌للنفط‌ثم‌توالت‌الاكتشافات‌في‌الجزائر‌والجماهيرية‌وتونس‌والسودان‌وغيرها.‌أما‌في‌

وهي‌الآن‌أكبر‌الدول‌‌1963غرب‌القارة‌أفريقيا‌فإن‌نيجيريا‌دخلت‌سوق‌الإنتاج‌منذ‌عام‌
‌لل ‌الأفالمنتجة ‌في‌القارة ‌الجنفط ‌ثم ‌الليبية ‌الجماهيرية ‌تليها ‌الاحتياطي‌ريقية ‌ويقدر ‌هذا زائر.

‌ ‌بحوالي ‌بالاحتياطي‌‌%10الأفريقي ‌الاولى ‌المرتبة ‌ليبيا ‌وتحتل ‌للنفط، ‌العالمي من‌الاحتياطي
‌آخر‌للطاقة‌في‌القار‌ ة‌النفطي‌الافريقي‌تليها‌نيجيريا‌ثم‌الجزائر،‌ويعتبر‌الغاز‌الطبيعي‌مصدراً

(‌أكثر‌من‌نصف‌احتياطي‌الغاز‌الأفريقي‌د‌في‌الجزائر‌)سادس‌دولة‌منتجة‌عالمياً‌الأفريقية‌إذ‌يوج
تليها‌نيجيريا‌ثم‌الجماهيرية‌الليبية‌ثم‌مصر،‌ويشكل‌احتياطي‌الغاز‌الطبيعي‌الأفريقي‌ما‌نسبته‌

‌.‌(1)من‌الاحتياطي‌العالمي‌10%
‌الطاقة ‌مصادر ‌من ‌ضخمة ‌إمكانيات ‌أفريقيا ‌‌وتمتلك ‌إلى ‌تصل من‌‌%23المائية

لمستغل‌منها‌لازال‌قليلًا‌جداً،‌وتتركز‌إمكانيات‌القوى‌المائية‌في‌إمكانيات‌العالم.‌إلا‌أن‌الجزء‌ا
النطاق‌الاستوائي‌في‌أفريقيا‌حيث‌الظروف‌المناخية‌غير‌الملائمة‌والتجمعات‌السكانية‌قليلة‌

لطاقة‌المائية‌صعباً‌اهر‌جعلت‌استثمار‌اوالمسافة‌طويلة‌عن‌مناطق‌الصناعة‌والعمران.‌وهذه‌الظو‌
‌ومع‌ذلك‌ فقد‌تم‌إنشاء‌العديد‌من‌مشروعات‌توليد‌الطاقة‌الكهرومائية‌الضخمة‌ومكلفاً،

‌الحصول‌على‌ ‌وذلك‌لضمان‌التدفق‌واستمرار ‌خلف‌السدود والتي‌تعتمد‌على‌تخزين‌المياه
نا‌وسد‌وي‌وسد‌الفولتا‌بغاالكهرباء‌طوال‌السنة‌كالسد‌العالي‌في‌مصر‌وسد‌كاريبا‌في‌زيمباب

‌.‌(2)يا‌بالكاميرون‌إضافة‌إلى‌سدود‌أخرى‌كثيرةبنيجيريا‌وسد‌أيد‌Kainjyكاينجي‌
  

                                                         
‌.‌‌317–‌314،‌ص‌‌2006التقرير‌الاقتصادي‌العربي‌الموحد‌جامعة‌الدول‌العربية‌وآخرون،‌‌(1)
 .145جودة‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌(2)
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  (1)الموارد المعدنية
تلعب‌الثروة‌المعدنية‌دوراً‌كبيراً‌في‌اقتصاديات‌القارة‌الأفريقية‌وقد‌سبق‌القسم‌الجنوبي‌

المعدن‌أحد‌أسباب‌نظيره‌الشمالي‌في‌جذب‌المغامرين‌والمستثمرين‌إليه‌من‌الأوربيين،‌وكان‌
رجاء‌الصالح.‌إن‌أفريقيا‌لم‌تمسح‌جيولوجياً‌بشكل‌كامل،‌كما‌أن‌الكشف‌عن‌طريق‌رأس‌ال

‌ ‌تغطي‌الكشف ‌التي ‌السميكة ‌الرسوبية ‌التكوينات ‌تلك ‌الأحيان ‌من ‌في‌كثير ‌يعوقه المعدني
وتتغير‌‌مساحات‌كبيرة‌من‌سطح‌القارة،‌لذلك‌فمع‌زيادة‌البحث‌والتنقيب‌تظهر‌الموارد‌المعدنية

ة.‌إن‌القارة‌الأفريقية‌تضم‌تقريباً‌كافة‌المعادن‌المفيدة‌اقتصادياً‌الأوضاع‌الاقتصادية‌بصورة‌سريع
‌فهي‌تحتل‌المرتبة‌الأولى‌عالمياً‌باحتياطي‌الموارد‌المعدنية‌الطبيعية‌التالية‌:‌

‌الكوبالت ‌الفاناديوم، ‌البلاتين، ‌الفوسفات، ‌البوكسيت، ‌الكروم، ‌المنغنيز، ،‌الذهب،
انية‌عالمياً‌باحتياطي‌خامات‌الحديد‌والنحاس‌والأسبست‌الماس،‌الكلور.‌كما‌تحتل‌المرتبة‌الث

‌لزئبق‌والأنتيمون‌والزمرد‌والجرافيت.‌واليورانيوم‌وا
كذلك‌تحتوي‌القارة‌على‌كميات‌ضخمة‌من‌التيتانيوم‌والنيكل‌والقصدير‌والفضة‌

لكريمة،‌ويتم‌وغيرها‌من‌المعادن‌النادرة‌والأحجار‌ا‌والكادميوم‌والبالاديوم‌والجرمانيوم‌والبريليوم
‌القديم ‌البلورية ‌الصخور ‌من ‌ذكرها ‌سبق ‌التي ‌المعادن ‌صخور‌تعدين ‌وهي ‌والمتحولة ‌النارية ة

‌الأساس‌أو‌الركيزة‌الأفريقية‌كذلك‌من‌أحواض‌الترسيب‌الداخلية.‌

                                                         
‌.‌79-‌75مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌سعيد‌...‌‌-انظر‌:‌‌(1)
‌.‌143–‌‌140جودة‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌-‌
 .‌363-‌358الحريري‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-‌
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إنتاج‌العالم‌من‌التيتانيوم‌تنتج‌القارة‌الأفريقية‌معظم‌إنتاج‌العالم‌من‌الماس‌وأربعة‌أخماس‌
العالم‌من‌‌العالم‌من‌الذهب‌وخمسي‌إنتاج‌العالم‌من‌البلاتين‌وأكثر‌من‌ثلث‌إنتاج‌ونصف‌إنتاج

البريليوم‌وثلث‌إنتاج‌العالم‌من‌الكروم‌والفانديوم‌والأنتيمون‌والمنغنيز،‌وربع‌الإنتاج‌العالمي‌من‌
‌.‌(1)النحاس

نمواً‌ن‌أهم‌وأكثر‌قطاعات‌الاقتصاد‌الأفريقي‌لقد‌قفزت‌الصناعات‌التعدينية‌لتصبح‌م
‌1960أن‌كانت‌حتى‌عام‌‌وأصبحت‌المعادن‌تحتل‌المرتبة‌الأولى‌في‌الصادرات‌الأفريقية‌بعد

تحتل‌المرتبة‌الثانية‌بعد‌الصادرات‌النباتية.‌إن‌أهمية‌أفريقيا‌في‌الميدان‌التعديني‌العالمي‌تبدو‌أكثر‌
‌أنه‌لا‌يت ‌تم‌معرفة ‌ما ‌إذا ‌في‌الموارد‌المعدنية‌سوى‌أمر‌وضوحاً ‌بينما‌فوق‌عليها ‌الشمالية يكيا

من‌الإنتاج‌‌%30فريقيا‌الآن‌مسؤولة‌عن‌تتضاءل‌إلى‌جوارها‌بقية‌القارات‌عدا‌أوربا.‌إن‌أ
المعدني‌في‌العالم‌إضافة‌إلى‌أنها‌قبل‌أية‌قارة‌أخرى‌بما‌فيها‌أمريكا‌الشمالية‌مسؤولة‌عن‌إمداد‌

ا‌تلعب‌دوراً‌بارزاً‌للغاية‌في‌ميدان‌كالكروم‌والكوبالت‌والفاناديوم.‌كما‌أنهالعالم‌بالمعادن‌النادرة‌‌
‌الصناعي‌وماس‌المعادن‌الاستراتيجية‌)كاليورا نيوم‌والبريليوم‌والذهب‌والبلاتين‌والماس‌بنوعيه

‌الزينة‌(.‌
يعاني‌التعدين‌في‌القارة‌الأفريقية‌من‌مشاكل‌عديدة‌يقع‌في‌مقدمتها‌بعد‌المناجم‌عن‌

عدنية‌تقع‌بالقرب‌من‌السواحل‌ومن‌موانئ‌التصدير،‌فذ‌التصدير‌إذ‌أن‌القليل‌من‌المناجم‌الممنا
جود‌كفاءة‌عالية‌للنقل‌بين‌المناجم‌ومعامل‌التجهيز‌ومنافذ‌التصدير.‌لذلك‌كان‌لابد‌من‌و‌

كذلك‌فإن‌مشكلة‌الأيدي‌العاملة‌اللازمة‌لتشغيل‌المناجم‌والتي‌تبدو‌مظاهرها‌واضحة‌في‌
                                                         

‌.‌76–‌75سعيد‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌(1)
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ب‌المناجم‌هناك‌معظم‌القوى‌العاملة‌مما‌يؤثر‌العديدة‌في‌أفريقيا‌الجنوبية‌حيث‌تجتذ‌الهجرات
بالمقابل‌فإن‌للتعدين‌في‌أفريقيا‌،‌ة‌الاقتصادية‌الأخرى‌غير‌التعدينيةعلى‌قوة‌العمل‌في‌الأنشط

ب‌لدرجة‌آثاراً‌إيجابية‌كبيرة‌أهمها‌رفع‌كفاءة‌تشغيل‌النقل،‌فالتعدين‌والنقل‌يسيران‌جنباً‌إلى‌جن
الكبرى‌للنقل‌بأنواعه‌في‌أفريقيا‌كانت‌استجابة‌للاستغلال‌‌أنه‌يمكن‌القول‌إن‌معظم‌الخطوط

وذلك‌لأن‌الاستثمار‌في‌المعادن‌يمكن‌أن‌يدفع‌مصاريف‌المسافات‌الطويلة‌طوال‌المعدني‌،‌
‌منها‌ ‌الزراعية ‌وقد‌انعكس‌إنشاء‌خطوط‌النقل‌على‌الأنشطة‌الأخرى‌خصوصاً العام.‌هذا

ناعية،‌تجارية‌،‌خدمية(‌أكثر‌سهولة‌وأقل‌تكلفة.‌بح‌تسويق‌المنتجات‌بأنواعها‌)زراعية،‌صواص
تعود‌أسباب‌مد‌جهات‌كثيرة‌في‌أفريقيا‌بالخدمات‌الأساسية‌اللازمة‌لذلك‌فمن‌الطبيعي‌أن‌

للنمو‌الاقتصادي‌والاجتماعي‌إلى‌التعدين.‌وتتميز‌المعادن‌بجاذبيتها‌لرؤوس‌الأموال‌الأجنبية،‌
‌أفريقيا‌أجنبية.‌فالمعادن‌تمثل‌القطب‌المغناطيسي‌كاد‌تكون‌أغلب‌الاستثمارات‌التعدينية‌فيفت

جنبية‌منذ‌الحرب‌العالمية‌الثانية‌ولحد‌الآن.‌لقد‌استقطبت‌جنوب‌أفريقيا‌لرؤوس‌الأموال‌الأ
ب‌والكونغو‌الديمقراطية‌وزيمبابوي‌أكثر‌من‌نصف‌رؤوس‌الأموال‌المستثمرة‌في‌القارة‌ويعود‌سب

ستثمار‌الزراعي‌لمحاصيل‌التصدير‌كالمطاط‌ونخيل‌الزيت‌ذلك‌إلى‌التعدين‌رغم‌وجود‌مجالات‌الا
‌.والكاكاو‌وغيرها

‌دخول‌ ‌أمام ‌الباب ‌فتح ‌المعادن ‌في ‌للاستثمار ‌الأجنبية ‌الأموال ‌رؤوس ‌دخول إن
الخبرات‌التقنيات‌الحديثة‌والمعدات‌المتطورة‌وأعطى‌فرصة‌للسكان‌المحليين‌لاكتساب‌المهارات‌و‌

يات‌العليا‌من‌العمل‌ظلت‌محتكرة‌من‌قبل‌الأجانب.‌إن‌جميع‌في‌مجال‌التعدين‌رغم‌أن‌المستو‌
ية‌تسعى‌إلى‌تنمية‌إنتاجها‌المعدني‌لأنه‌لا‌توجد‌وسيلة‌أخرى‌للتنمية‌تحصل‌منها‌الدول‌الأفريق
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ر‌في‌ذلك.‌تمثل‌على‌العائد‌السريع‌والكبير‌كما‌تحققه‌الثروة‌المعدنية‌رغم‌ما‌يلعبه‌الحظ‌من‌دو‌
‌ا ‌على ‌القائمة ‌الصناعات‌الصناعات ‌لأن ‌الأساسية ‌بالدرجة ‌استراتيجية ‌صناعات لتعدين

زالت‌في‌خطواتها‌الأولى‌على‌مستوى‌القارة‌لذلك‌فإن‌أغلب‌الإنتاج‌المعدني‌يتجه‌التحويلية‌ما‌
لإنتاج.‌ويتجه‌إلى‌أسواق‌خارج‌القارة،‌ولا‌تحتاج‌أسواق‌المعادن‌الأفريقية‌إلا‌نسبة‌ضئيلة‌من‌ا

فريقية‌المعدنية‌)غير‌الذهب‌والماس(‌إلى‌الاتحاد‌الأوربي‌والدول‌من‌صادرات‌القارة‌الأ‌90%
عية‌الأخرى،‌وإذا‌تم‌إضافة‌هذين‌المعدنين‌فإن‌النسبة‌سترتفع‌كثيراً‌لأنهما‌فعلًا‌يذهبان‌الصنا

إلى‌الدول‌المتقدمة‌اقتصادياً‌بشكل‌كلي‌.‌



 الفصل الحادي عشر
موارد دراسة الجدوى الاقتصادية للأولية حول  نظرة

 الطبيعية
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إن‌دراسة‌الجدوى‌الاقتصادية‌للموارد‌الطبيعية‌هي‌أسلوب‌لدراسة‌العلاقة‌التي‌تربط‌
‌بالشكل‌الذي‌يضمن‌استغلال‌تلك‌الموارد‌ ‌المتاحة ‌الاقتصادية في‌‌وءةكفبصورة‌‌بين‌الموارد

الموارد‌عملية‌تستهدف‌معرفة‌مدى‌سلامة‌استثمار‌العملية‌الإنتاجية‌.كما‌يمكن‌القول‌بأنها‌
‌الوجهة‌الاقتصادية‌باستخدام‌معايير‌اقتصادية‌ملائمة.‌المتاحة‌من

‌الاختبارات‌والتقديرات‌التي‌يتم‌ ‌تعبر‌عن‌مجموعة إن‌دراسات‌الجدوى‌الاقتصادية
ء‌توقعات‌إعدادها‌للحكم‌على‌صلاحية‌استثمار‌الموارد‌أو‌القرار‌الاستثمار‌ي‌بشأنها‌في‌ضو‌

‌و‌ ‌المباشرة ‌والعوائد ‌التكاليف ‌المتعلقة‌غير ‌البيانات ‌بإعداد ‌اللازمة ‌الدراسات ‌وتبدأ المباشرة.
‌لتطبيق‌الأسس‌ ‌أو‌الرياضية ‌المعالجات‌الحسابية ‌ثم‌إجراء ‌وتبويبها باستثمار‌الموارد‌وتصنيفها

‌المتعارف‌عليها،‌وتشمل‌دراسات‌الجدوى‌الاقتصادي‌للموارد‌مجالات‌ ‌مثل‌العلمية متعددة
‌بالتشر‌ ‌الخاصة ‌الجدوى ‌ودراسات‌‌يعاتدراسة ‌والقيم، ‌والتقاليد ‌والعادات ‌والبيئية القانونية،

‌المنافع‌ ‌ودراسات ‌والتجارة، ‌المال ‌ودراسات ‌والهندسية، ‌الفنية ‌النواحي ‌ودراسات السوق،
‌الدراسات‌ ‌هذه ‌لإجراء ‌متعاونة ‌عمل ‌فرق ‌عدة ‌أو ‌فريق ‌يقوم ‌ما ‌عادة ‌لذلك الاجتماعية.

في‌كافة‌المجالات‌ذات‌العلاقة‌بالمورد‌المطلوب‌‌براءالمطلوبة‌تضم‌في‌عضويتها‌مجموعة‌من‌الخ
‌إجراء‌دراسة‌الجدوى‌الاقتصادية‌بشأنه.

إن‌دراسة‌الجدوى‌الاقتصادية‌دراسة‌علمية‌تقديرية‌تسبق‌استثمار‌الموارد‌وخروجها‌
بالنفع‌ويزيد‌على‌ما‌يتوقع‌تحمله‌‌إلى‌الواقع‌العملي‌وتؤكد‌على‌حسن‌استغلال‌الموارد‌مما‌يعود

ف.‌فهي‌مجموعة‌من‌الأسس‌العلمية‌المستمدة‌من‌علوم‌الاقتصاد‌والإدارة‌وبحوث‌كاليمن‌ت
‌الجدوى‌ ‌دراسات ‌البعض ‌ويصف ‌وغيرها، ‌والبيئة ‌والموارد ‌والمحاسبة ‌والإحصاء العلميات

وره‌بشكل‌صحيح‌حتى‌الاقتصادية‌لاستثمار‌الموارد‌بأنها‌الطريق‌أو‌الجسر‌الذي‌لابد‌من‌عب
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.‌وعموماً،‌فإن‌هناك‌نوعين‌من‌دراسات‌الجدوى‌(1)سب‌لاستثمار‌الموردلمنايمكن‌اتخاذ‌القرار‌ا
‌الاقتصادية‌لاستثمار‌الموارد‌الطبيعية‌وهي‌:‌

 (2)دراسة الجدوى المبدئية
هي‌دارسة‌تهدف‌إلى‌الحكم‌على‌إمكانية‌عمل‌دراسة‌جدوى‌تفصيلية‌من‌عدمها،‌

في‌شكل‌دراسات‌وخبراء‌وباحثين‌‌ييندوى‌الاقتصادية‌التفصيلية‌قد‌تكلف‌الملالأن‌دراسة‌الج
وإدارات‌وخدمات‌وعمال‌وأجهزة‌ومعدات‌وغيرها.‌إن‌دراسة‌الجدوى‌ليست‌واقعاً‌حالياً‌بل‌
هي‌دراسة‌مستقبل‌قادم‌لذلك‌تعتمد‌على‌التنبؤ‌والتقدير،‌ولما‌كان‌تنفيذ‌استثمار‌المورد‌لا‌

جدوى‌مبدئية‌للحكم‌‌اساته‌قريب‌منه‌فإنه‌يكون‌من‌الواجب‌عمل‌در‌يطابق‌التقدير‌ولكن
على‌جدوى‌عمل‌دراسة‌الجدوى‌التفصيلية.‌إن‌الدراسة‌المبدئية‌تركز‌على‌الأشياء‌التي‌تجعل‌
‌ظهرت‌مشكلة‌جوهرية‌لا‌ ‌فإذا ‌أو‌غير‌ممكن‌. التنفيذ‌الصحيح‌لاستثمار‌الموارد‌مستحيلًا

ب‌التي‌تركز‌وانر‌لعمل‌دراسة‌الجدوى‌التفصيلية.‌إن‌الجتسمح‌بالتنفيذ،‌عندها‌لا‌يوجد‌مبر‌
‌عليها‌دراسات‌الجدوى‌المبدئية‌هي‌:‌

 الموانع‌الجوهرية.‌-

 القوانين‌والتشريعات.‌-

 ظروف‌الاقتصاد‌الوطني.‌-

 الظروف‌البيئية.‌-

 الظروف‌الاجتماعية.‌‌-

                                                         
‌،‌الاسكندرية‌:‌مكتبة‌ومطبعة‌الاشعاع‌‌صادية‌للمشروعات‌الاستثماريةالجدوى‌الاقت(‌.‌‌2000عبد‌العزيز‌،‌سمير‌محمد‌)‌‌-انظر‌:‌(1)
‌.‌14–12الفنية،‌ص‌‌
‌.‌9مصر،‌ص‌–،‌القاهرة‌دور‌دراسات‌الجدوى‌والتحليل‌المالي‌في‌ترشيد‌قرارات‌الاستثمار‌والائتمان(‌.‌2002غنيم‌،‌احمد‌)‌-‌
‌.‌14،‌القاهرة‌:‌دار‌طيبة‌للنشر‌والتوزيع‌،‌ص‌‌دراسات‌الجدوى‌وتقييم‌المشروعات(‌.‌‌2003سعد‌طه‌)‌علام‌،‌‌-انظر‌:‌(2)
‌.‌16عبد‌العزيز‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
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 المقومات‌الأساسية‌المتاحة.‌-

 ظروف‌المورد‌موضع‌الاستثمار.‌-

 تكاليف‌دراسة‌الجدوى‌الاقتصادية.‌-

  (1)دوى التفصيليةت الجدراسا
‌صلاحية‌ ‌مدى ‌لتقييم ‌تجري ‌التي ‌المتكاملة ‌التخصصية ‌الدراسات ‌من ‌مجموعة هي
استثمار‌مورد‌معين‌لتحقيق‌أهداف‌متعددة‌وتتطلب‌دراسة‌الجدوى‌التفصيلية‌إجراء‌الدراسات‌

‌التالية‌:‌
‌(‌دراسة‌الجدوى‌القانونية‌:‌1)

ن‌على‌دراية‌كاملة‌بكافة‌طرق‌وأحكام‌ويكونو‌م‌بها‌خبراء‌في‌القانون‌والحقوق‌يقو‌
قوانين‌الاستثمار‌والضرائب‌والجمارك‌وغيرها‌من‌التشريعات‌التي‌تؤثر‌على‌الأرباح‌والخسائر‌

‌أو‌القوانين‌واللوائح‌التي‌تحتوي‌على‌المزايا‌والحوافز‌أو‌القوانين‌التي‌تضم‌قيود‌وموانع.
‌لجدوى‌البيئية‌:‌(‌دراسة‌ا2)

ية‌جداً‌حيث‌لا‌يمكن‌السماح‌باستثمار‌الموارد‌إذا‌لم‌يكن‌ة‌أساستعد‌هذه‌الدراس
متمشياً‌مع‌الظروف‌البيئية‌التي‌يتواجد‌بها‌المورد.‌إن‌مرحلة‌دراسة‌الجدوى‌البيئية‌هي‌للتأكد‌

لمعقول‌أن‌تكون‌من‌توافق‌استثمار‌المورد‌مع‌المحافظة‌على‌البيئة‌المحلية‌والقومية.‌فمن‌غير‌ا
‌شاكل‌بيئية‌غير‌محسوبة‌.ورد‌منتيجة‌استثمار‌الم

‌(‌دراسة‌الجدوى‌التسويقية‌:3)

                                                         
‌‌.51الدار‌الجامعية،‌ص‌،‌القاهرة‌:‌الاستثماريةدراسات‌الجدوى‌الاقتصادية‌لاتخاذ‌القرارات‌(.‌2002عبدالحميد‌،‌عبد‌المطلب‌)‌-ر‌:انظ‌(1)
‌.‌‌203–‌197علام‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌-‌
‌.‌‌22–‌17عبد‌العزيز‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.‌‌21غنيم‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
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يقوم‌بها‌خبراء‌تسويق‌وإدارة‌يتم‌التركيز‌فيها‌على‌سوق‌السلعة‌أو‌الخدمة‌المنتجة‌من‌
‌المورد‌وكافة‌العوامل‌المؤثرة‌على‌الطلب‌ومرونته‌وكيفية‌التنبؤ‌به.

‌نية‌أو‌الهندسية‌:‌(‌دراسة‌الجدوى‌الف4)
ممكن‌من‌الانتاج‌ضمن‌الموارد‌المتاحة،‌او‌تحقيق‌كمية‌معينة‌من‌هي‌تحقيق‌اكبر‌قدر‌

‌يتفق‌ ‌الموارد‌المتاحة‌بما ‌استخدام ‌بأنها ‌يمكن‌التعبير‌عنها الانتاج‌بأقل‌كمية‌من‌الموارد.‌كما
‌لكل‌مورد‌في‌الموراد‌والإنتا‌.‌ويقوم‌بها‌خبراء‌ومتخصصون‌(1)واصول‌الانتاج‌السليم ج‌وفقاً
‌تربة،‌ ‌بتحديد‌الحجم‌المناسب‌للاستثمار‌)طاقة،‌معادن، ‌الدراسة مياه‌...‌الخ(‌وتهتم‌هذه

‌وخبراء‌ ‌ومعدات ‌ومكائن ‌آلات ‌من ‌واحتياجاته ‌الاستثمار ‌لمشروع ‌الداخلي والتخطيط
‌ومهندسين‌وعمال‌وغيرها‌.

‌(‌دراسة‌الجدوى‌المالية‌:‌5)
تخدم‌للحكم‌رة‌حيث‌يهتمون‌بدراسة‌المعايير‌التي‌تساء‌في‌المال‌والتجايقوم‌بها‌خبر‌

على‌نجاح‌أو‌فشل‌المشروع‌الخاص‌باسثمار‌المورد‌وتعتمد‌وظيفتهم‌على‌نتائج‌عمل‌الدراسات‌
‌الأخرى‌.

‌(‌دراسة‌الجدوى‌الاجتماعية‌:‌6)
مار‌المورد‌يقوم‌بها‌خبراء‌في‌الاقتصاد‌القومي‌والاجتماعي‌حيث‌تتم‌دراسة‌أثر‌استث

بين‌مصالح‌المستثمرين‌والمجتمع‌سواء‌من‌حيث‌تمع‌أو‌الاقتصاد‌القومي‌ومدى‌التوافق‌على‌المج
‌الآثار‌الإيجابية‌أو‌السلبية.

تجدر‌الإشارة‌هنا‌إلى‌أنه‌ليس‌من‌الضروري‌عمل‌الدراسات‌السابقة‌الخاصة‌بالجدوى‌
ورد‌المراد‌دراسة‌لترتيب‌باختلاف‌المالتفصيلية‌بنفس‌الترتيب‌المشار‌إليه‌سابقاً،‌حيث‌يختلف‌ا

                                                         
‌‌17عة‌بغداد،‌بغداد‌:‌مطبعة‌التعليم‌العالي،‌ص‌.،‌منشورات‌جامع‌الزراعيةمقدمة‌في‌تقييم‌المشاري(.‌1989،‌جاسم‌محمد‌حبيب‌)العزي‌‌(1)
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ط‌التتابع‌في‌عمل‌الدراسات‌بل‌يمكن‌أن‌تعمل‌الفرق‌المختلفة‌التخصص‌استثماره.‌كما‌لا‌يشتر‌
‌في‌وقت‌واحد‌وتتعاون‌في‌تبادل‌البيانات‌والمعلومات.‌

إن‌الاعتماد‌على‌تقسيم‌العمل‌والتخصص‌بالنسبة‌للقوى‌البشرية‌المسؤولة‌عن‌إعداد‌
‌الج ‌وإمدراسات ‌التفصيلية ‌المتخصصيندوى ‌من ‌بعدد‌كبير ‌الاستعانة ‌في‌كاينة ‌والخبراء‌كل

تخصصه‌يعطي‌نتائج‌أكثر‌دقة.‌إن‌الفريق‌يعمل‌برؤية‌معينة‌واحدة‌وشاملة‌لكافة‌الجوانب‌التي‌
‌جهود‌ ‌تنسيق ‌خلال ‌فمن ‌لاستثماره. ‌اقتصادية ‌جدوى ‌دراسة ‌عمل ‌المراد ‌المورد تخص

‌فعلية‌له.المورد‌والمباشرة‌في‌عملية‌الانتاج‌ال‌تم‌القرار‌باستثمارالمتخصصين‌في‌فريق‌العمل‌ي
 مجالات تطبيق الجدوى الاقتصادية على الموارد الطبيعية

‌الجدوى‌الاقتصادية‌في‌مجال‌استثمار‌الموارد‌الطبيعية‌ ‌لدراسة إن‌المجالات‌التطبيقية
‌يمكن‌أن‌تأخذ‌الأشكال‌الآتية‌:‌

 أولاا . استثمار مورد جديد : 
‌المجال‌ ‌بدرايعتبر‌هذا سات‌الجدوى‌لاتخاذ‌قرار‌من‌أهم‌المجالات‌التي‌يستعان‌فيها

 يتعلق‌بإمكانية‌أو‌فائدة‌استثمار‌مورد‌جديد‌من‌عدمه‌قبل‌إنفاق‌الأموال‌وتحمل‌التكاليف.
 ثانياا . التوسع في استثمار مورد : 

ل‌مشروع‌قائم‌يتم‌إنجاز‌مثل‌هذه‌الدراسة‌لغرض‌التوسع‌في‌استثمار‌مورد‌من‌خلا
‌الخدمة‌المنتجة‌من‌استثمار‌المورد.‌عل‌حيث‌هناك‌طلب‌متزايد‌على‌السلعة‌أو‌بالف

 ثالثاا . الإحلال والاستبدال : 
يقصد‌به‌إحلال‌أو‌استبدال‌مورد‌محل‌مورد‌آخر‌نتيجة‌الفوائد‌المتحققة‌من‌ذلك‌

‌سواء‌ما‌يخص‌التكاليف‌أو‌العوائد‌.
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 موارد دوى الاقتصادية للالعوامل المؤثرة على دراسة الج
ين‌غير‌كافية‌للدلالة‌على‌إمكانية‌استثماره‌بصورة‌إن‌معرفة‌الإنسان‌بوجود‌مورد‌مع

يأتي‌ومن‌أهم‌هذه‌العوامل‌ما‌،‌نما‌هناك‌عوامل‌اقتصادية‌ينبغي‌أخذها‌في‌الاعتبارإو‌‌،اقتصادية
:-‌

‌ ‌في‌استغلال‌الموارد ‌وهو‌من‌الضوابط‌الرئيسية :‌ ‌السعر .‌ ‌إذا‌كان‌لذلك‌المور‌أ د‌خصوصا
جيدا‌شجع‌على‌استغلاله‌و‌انتاجه‌والعكس‌صحيح.‌‌منافس‌في‌السوق.‌فإذا‌كان‌سعر‌المورد

‌القرن.‌فقد‌كانت‌ ‌إنتاج‌اليورانيوم‌في‌العالم‌في‌الثلاثينات‌من‌هذا وقد‌ظهر‌ذلك‌في‌حالة
ذا‌المورد‌في‌كندا‌ولكن‌بعد‌اكتشاف‌ه‌،بلجيكا‌هي‌المتحكمة‌في‌السوق‌العالمي‌لهذا‌المورد

السوق‌العالمي‌انخفض‌السعر‌مما‌اضطرت‌‌بير‌وما‌تبع‌ذلك‌من‌طرح‌كميات‌كبيرة‌فيبشكل‌ك
بلجيكا‌إلى‌الحد‌من‌إنتاجها‌لليورانيوم‌بهدف‌تقليل‌الكميات‌المعروضة‌منه‌في‌السوق‌العالمي‌

‌وتحسين‌الأسعار‌.
بوفرتها‌غلال‌الموارد‌التي‌تتميز‌ب‌.‌حجم‌الطلب‌على‌الموارد‌:‌إن‌الإنسان‌يحاول‌دائما‌است

ات‌كافية‌منها.‌فهو‌يبدأ‌باستثمار‌الأرض‌مثلا‌كأحد‌الموارد‌النسبية‌وسهولة‌الحصول‌على‌كمي
الأرض‌بسب‌زيادة‌السكان‌‌ىويبدأ‌بزراعة‌الأرض‌الخصبة‌إلا‌أن‌زيادة‌الطلب‌عل‌،الزراعية

‌من‌السابق‌وهكذا‌كلما‌زادوالتقدم‌الحضاري‌يجعله‌يحاول‌استغلال‌الأراضي‌الأقل‌خصوبة‌
‌الأقل‌خصوبة‌.الأرض‌‌الأرض‌فهو‌ينتقل‌إلى‌ىالطلب‌عل

إذ‌من‌‌،استغلال‌الموارد‌ىموقع‌المورد‌بالنسبة‌لمناطق‌الاستهلاك‌:‌للموقع‌أثر‌هام‌عل‌ج‌.
درجة‌اتصالها‌بالأسواق‌ومصادر‌العمالة‌والطاقة.‌فإذا‌‌ىالملاحظ‌أن‌استغلال‌الموارد‌يتوقف‌عل

كر‌يكون‌من‌الصعب‌ع‌وجود‌المورد‌وبين‌المصادر‌السابقة‌الذ‌ر‌سبل‌المواصلات‌بين‌مواضلم‌تتوف
‌صادف‌وعثر‌عل ‌فإذا ‌فإن‌ذلك‌يخلق‌العراقيل‌أمام‌‌ىاستغلالها. ‌في‌منطقة‌جبلية معدن‌ما
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استثماره‌إلا‌إذا‌غطت‌المنطقة‌الجبلية‌شبكة‌متكاملة‌من‌الطرق‌وخاصة‌سكك‌الحديد‌لرخص‌
المدن‌فإن‌لمعدن‌المذكور‌في‌منطقة‌سهلية‌قريبة‌من‌أما‌إذا‌عثر‌علي‌ا‌،سطتهاتكاليف‌النقل‌بوا

‌ذلك‌يسهل‌من‌عملية‌استثمار‌ذلك‌المعدن.
د‌.‌التكاليف‌النسبية‌للإنتاج‌:‌إذا‌كانت‌تكاليف‌إنتاج‌مورد‌معين‌تزيد‌علي‌نفقات‌الحصول‌

مثلًا‌لذلك‌يلاحظ‌‌عليه‌من‌مصادر‌أخري‌)كالاستيراد(‌فإن‌إنتاجه‌يكون‌غير‌اقتصادي‌.
العربية‌بالرغم‌من‌وجود‌النفط‌داخل‌أراضيها،‌لايات‌المتحدة‌تستورد‌النفط‌من‌المنطقة‌أن‌الو‌

‌وذلك‌بسب‌ارتفاع‌تكاليف‌إنتاجه‌بالمقارنة‌مع‌استيراده‌.
ة،‌فكلما‌كان‌المورد‌جيدا‌ويفوق‌.‌نوع‌المورد‌ودرجة‌جودته‌بالنسبة‌للموارد‌الأخرى‌المشابه‌ھ

لنفط‌في‌الوطن‌ال‌ذلك‌امثو‌‌،استثماره‌ىودة‌كلما‌شجع‌عللأخرى‌المشابهة‌له‌في‌الجالموارد‌ا
العالم‌شجع‌الكثير‌من‌الشركات‌والمؤسسات‌‌"نفوط"ن‌جودة‌النفط‌العربي‌بالمقارنة‌مع‌إالعربي.‌

الأقطار‌الأوربية‌والولايات‌المتحدة‌‌الإنتاجية‌لاستخراجه‌وإنتاجه‌ونقله‌لمسافات‌غير‌قليلة‌إلى
‌لأمريكية‌.ا

المال‌المتاح‌والأهمية‌الخاصة‌للمورد‌‌كالأيدي‌العاملة‌ووفرتها‌ورأس‌‌ىادية‌أخر‌و.‌عوامل‌اقتص
‌الاقتصادي‌وكذلك‌السياسة‌الاقتصادية‌للدولة‌التي‌بها‌المورد.

استخدام‌الأسس‌والمعايير‌‌ىللموارد‌الطبيعية‌تعتمد‌علإن‌دراسة‌الجدوى‌الاقتصادية‌
حاجة‌الإنسان‌له‌وخصائصه‌التي‌يتصف‌‌لأن‌،الاقتصادية‌في‌معالجة‌كل‌مورد‌بشكل‌منفرد

فالمورد‌المعدني‌غير‌المورد‌الزراعي‌وهذه‌غير‌المورد‌البشري‌‌،تختلفان‌عن‌بقية‌الموارد‌الأخرى‌بها
‌وهكذا.‌‌ ‌الحضاري ‌يوجأو ‌لا ‌أنه ‌تماماً‌‌دكما ‌متطابقان ‌موردان ‌الكون ‌خصائصهما‌‌في في

ف‌بين‌طبيعة‌مورد‌عن‌آخر‌إلى‌لذلك‌تؤدي‌مسالة‌الخلا‌وصفاتهما‌وحاجة‌الإنسان‌لهما.
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الجة‌أهميته‌الاقتصادية‌بصورة‌دقيقة‌من‌خلال‌ما‌يسمى‌اقتصادياً‌بدراسات‌الجدوى‌اختلاف‌مع
الحالات..جميع‌‌الدراسات‌هو‌واحد‌فيالاقتصادية‌رغم‌أن‌الاساس‌النظري‌والمعياري‌لهذه‌



 الفصل الثاني عشر
 حفظ وصيانة الموارد الطبيعية



390 

  همية حفظ وصيانة الموارد الطبيعيةمفهوم وأ

‌موارده‌‌‌يتحمل ‌وصيانة ‌حفظ ‌مسؤولية ‌والشعبية ‌الرسمية ‌مكوناته ‌بكافة ‌مجتمع كل
‌أو‌على‌جهة‌معينة‌فقط،‌إن‌جميع‌الأفراد‌على‌ الطبيعية،‌ولا‌تقع‌هذه‌المهمة‌على‌الدولة

ظ‌على‌الموارد‌اختلاف‌مسؤولياتهم‌وأدوارهم‌كل‌حسب‌موقعه‌لابد‌أن‌يساهم‌في‌مهمة‌الحفا
ه‌يساهم‌في‌استهلاك‌جزء‌منها.‌وبهذا‌المفهوم‌الجماعي‌للمسؤولية‌ا‌أنالطبيعية‌وصيانتها‌طالم

‌هو‌ ‌الطبيعية ‌الموارد ‌إن‌المقصود‌بحفظ‌وصيانة ‌وإدامتها. ‌المهمة يمكن‌للمجتمع‌تحقيق‌هذه
ى‌أن‌يكون‌في‌حمايتها‌وحسن‌استغلالها‌وتنظيم‌هذا‌الاستغلال‌ومحاولة‌إطالة‌عمره‌والعمل‌عل

‌ومن .‌ ‌سليمة‌كاملة ‌الموارد‌‌وجهة‌حالة ‌من ‌أي‌مورد ‌وصيانة ‌حفظ ‌فإن ‌الاقتصادية النظر
الطبيعية‌تعني‌الاستعمال‌الرشيد‌والأمثل‌له‌على‌مر‌الزمان،‌وعدم‌السماح‌بتبذيره‌من‌خلال‌

لمجتمع‌الاستغلال‌العشوائي‌والأناني،‌وضمان‌شمول‌الاستفادة‌منه‌لأكبر‌عدد‌ممكن‌من‌أفراد‌ا
المستدامة‌إذا‌كان‌المورد‌متجدداً‌أو‌قابلًا‌للتجدد،‌وتحقيق‌‌نميتهمع‌الأخذ‌في‌الاعتبار‌تحقيق‌ت

الشعور‌بالمسؤولية‌والإيثار‌أمام‌الأجيال‌القادمة‌إذا‌كان‌المورد‌غير‌متجدد.‌وعلى‌الرغم‌من‌
لآخر،‌إلا‌الاختلاف‌في‌تفسير‌معنى‌الاستعمال‌الرشيد‌للموارد‌من‌شخص‌لآخر‌ومن‌مورد‌

يته‌والاستعمال‌العقلاني‌له،‌والذي‌يتضمن‌بطبيعة‌الحال‌بعض‌وتنم‌انه‌يقصد‌به‌المحافظة‌عليه
‌القرارات‌والإجراءات‌على‌مستوى‌الفرد‌والجماعة‌في‌الحاضر‌والمستقبل.‌

‌الإنسان‌حياته‌على‌كوكب‌الأرض‌محاولًا‌حماية‌نفسه‌من‌غضب‌الطبيعة‌ لقد‌بدأ
لازمة‌لحماية‌الطبيعة‌ومواردها‌ير‌الهو‌يعمل‌بمحاولات‌دؤوبة‌ويتخذ‌التدابوتقلباتها.‌أما‌الآن‌ف

من‌نفسه.‌لقد‌أصبح‌موضوع‌حفظ‌وصيانة‌الموارد‌الطبيعية‌ذا‌أهمية‌شاملة‌)اقتصادية‌واجتماعية‌
وسياسية‌وصحية(‌بعد‌أن‌تعرف‌الإنسان‌على‌وجود‌تلك‌الموارد‌وقيمتها‌المحتملة‌والوسائل‌

ن‌القوانين‌اللازمة‌لغرض‌استثمارها‌رد‌وسوبالتالي‌وضع‌قيمة‌لحيازة‌هذه‌الموا‌الممكنة‌لتنميتها،
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بصورة‌صحيحة‌.‌لقد‌ازدادت‌دعوات‌الكثير‌من‌الدول‌والهيئات‌والأفراد‌في‌أنحاء‌العالم‌راميةً‌
‌1949إلى‌الاهتمام‌بالموارد‌الطبيعية‌وحفظها‌وصيانتها‌.‌فقد‌أوصت‌الأمم‌المتحدة‌منذ‌عام‌

ة‌بالمحافظة‌على‌الموارد‌الطبيعية‌سواء‌لكفيلعدة‌توصيات‌توضح‌السبل‌أو‌الوسائل‌ا‌وحتى‌الآن
من‌الاستنزاف‌أو‌من‌التلوث.‌ولا‌زالت‌المؤتمرات‌الدولية‌والإقليمية‌تعقد‌حول‌هذا‌الموضوع‌

‌العالم‌.‌ففي‌عام‌ ‌عن‌البيئة‌‌1972في‌أكثر‌من‌مكان‌في‌هذا عقدت‌الأمم‌المتحدة‌مؤتمراً
اتفاقية‌دولية‌‌170لسويد‌،‌حيث‌عقدت‌ولم‌باعلى‌الموارد‌الطبيعية‌في‌مدينة‌ستوكهوالمحافظة‌

عقد‌مؤتمر‌قمة‌دولي‌في‌ريو‌دي‌جانيرو‌‌1992تتعلق‌معظمها‌بالتنمية‌وحماية‌البيئة.‌وفي‌عام‌
وكان‌اكبر‌لقاء‌دولي‌لمناقشة‌قضايا‌البيئة‌‌Earth Summitبالبرازيل‌عرف‌بقمة‌الأرض‌

‌:‌(1)لموارد‌وصدر‌عنه‌ثلاث‌وثائق‌مهمة‌هيوالمحافظة‌على‌ا

مبدأ‌عن‌حقوق‌الإنسان‌والالتزامات‌الدولية‌‌27عن‌البيئة‌والتنمية‌ويضم‌‌Rio.إعلان‌ريو‌1
‌الموقعة‌في‌ما‌يتعلق‌بحماية‌البيئة‌والتنمية‌الشاملة‌.‌

تمرارية‌.‌إعلان‌حماية‌الغابات‌ويضم‌عدداً‌من‌المبادئ‌الخاصة‌بإدارة‌الغابات‌بما‌يضمن‌اس2
‌ه.‌هذا‌المورد‌البيئي‌وعدم‌نفاد

‌الشاملة‌3 ‌التنمية ‌اتجاه ‌في ‌للعمل ‌والدولية ‌القومية ‌المستويات ‌على ‌شامل ‌برنامج ‌إعلان .
‌والمستدامة‌.‌

وقد‌أوصى‌المؤتمر‌الدول‌الموقعة‌على‌اتخاذ‌التدابير‌اللازمة‌ضد‌ظاهرة‌الاحتباس‌الحراري‌
عة‌على‌اتخاذ‌الموقحول‌التغير‌المناخي‌الذي‌يحث‌الدول‌‌فيما‌عرف‌بإطار‌اتفاقية‌الأمم‌المتحدة

كافة‌الاحتياطات‌اللازمة‌للتقليل‌من‌كمية‌العوادم‌الملقاة‌في‌الغلاف‌الجوي‌والتي‌من‌شأنها‌
                                                         

 .347مقلد‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌(1)
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‌أعضاء‌ ‌أوصى‌المؤتمر ‌وأمطار‌حامضية.‌كما ‌والتسبب‌في‌تغيرات‌مناخية ‌به إحداث‌أضرار
وتمثل‌جزءًا‌يئته‌لحية‌الأخرى‌التي‌تشارك‌الإنسان‌في‌بالمجتمع‌الدولي‌بضرورة‌حماية‌الكائنات‌ا

أساسياً‌من‌النظام‌البيئي،‌وذلك‌ضمن‌ما‌يعرف‌باتفاقية‌الأمم‌المتحدة‌للتنوع‌الحيوي.‌وقد‌
أنشأت‌الأمم‌المتحدة‌بعض‌الوكالات‌المتخصصة‌بشؤون‌البيئة‌لتباشر‌العمل‌بالتوصيات‌الدولية‌

من‌أهم‌هذه‌ك‌.‌و‌لبيئي‌والقيام‌بالدراسات‌اللازمة‌لذلفي‌مجال‌البيئة،‌وكذلك‌نشر‌الوعي‌ا
 UN Commission on Sustainableالوكالات‌وكالة‌الأمم‌المتحدة‌للتنمية‌المستدامة‌

Development (UNCSD)بل‌‌ ،‌ولا‌يقف‌الاهتمام‌بالبيئة‌عند‌الأمم‌المتحدة‌فقط،
لى‌البيئة‌والموارد‌الطبيعية‌هناك‌معاهد‌ومؤسسات‌وجامعات‌ومنظمات‌أخرى‌مهتمة‌بالمحافظة‌ع

 Worldل‌لجنة‌مؤسسات‌التنمية‌الدولية‌لشؤون‌البيئة،‌ومعهد‌الموارد‌الدولي‌ا،‌مثوصيانته

Resources Instituteوهيئاته‌‌ ‌ومنظماته ‌من‌قبل‌دول‌العالم ‌الاهتمام ‌هذا ‌تبلور ‌لقد .
يانة‌الموارد‌الطبيعية‌وأفراده‌في‌صيغة‌أعمال‌منظمة‌وقوانين‌محلية‌ودولية‌تهدف‌إلى‌حماية‌وص

‌والبيئية.

‌الطبيعية والتوازن الطبيعي  واردالم

‌متجددة ‌موارد ‌أكانت ‌سواء ‌الطبيعية ‌الموارد ‌غير‌‌Renewableإن ‌موارد أو
أصبحت‌أكثر‌من‌أي‌وقت‌مضى‌مهددة‌بالنفاذ‌وارتفاع‌‌Non - Renewableمتجددة

صبح‌يفوق‌قدرتها‌على‌التجدد‌تكلفة‌استخدامها،‌حيث‌أن‌معدل‌السحب‌من‌هذه‌الموارد‌أ
Regenerationأو‌‌‌ ‌هذه‌‌Substitutabilityالإحلال ‌قدرة ‌يهدد ‌أصبح ‌الذي الأمر

الموارد‌على‌استمرارية‌إعالتها‌للنمو‌الاقتصادي‌المضطرد‌عبر‌الأجيال،‌خاصة‌تلك‌الموارد‌غير‌
خر،‌فإن‌كمية‌المتجددة‌كالفحم‌والنفط‌والغاز‌الطبيعي‌والمعادن‌الخام‌وغيرها.‌من‌جانب‌آ

‌وا ‌المخلفات ‌من ‌الملوثة ‌المواد ‌‌Residualsلعوادم ‌البشري‌الناتجة ‌والاستهلاك ‌الإنتاج عن
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أصبحت‌تفوق‌إمكانيات‌النظام‌البيئي‌على‌التخلص‌الطبيعي‌منها‌،‌مما‌يهدد‌أهم‌عناصر‌
‌.(1)الحياة‌في‌البيئة

رد‌الطبيعية‌والبيئة،‌إن‌مسؤولية‌الجميع‌كبيرة‌في‌تحقيق‌نجاح‌برامج‌حفظ‌وصيانة‌الموا
سؤوليته‌في‌المساهمة‌بعمليات‌الصيانة‌والحفظ‌د‌المجتمع‌أن‌يأخذ‌دوره‌ومولابد‌لكل‌فرد‌من‌أفرا

في‌ضوء‌الخطط‌والبرامج‌الموضوعة‌محلياً‌ودولياً‌في‌هذا‌السبيل.‌إن‌حفظ‌وصيانة‌الموارد‌الطبيعية‌
‌:(2)والبيئة‌يتضمن‌مرحلتين‌متتاليتين‌هما‌

ستقبل‌افظة‌عليه‌لاستعماله‌في‌الم‌استعمال‌المورد‌في‌الظروف‌الحاضرة‌أو‌المح.المفاضلة‌بين1
‌للأجيال‌القادمة.‌

.‌تعيين‌النسب‌المثلى‌أو‌الوقت‌الأمثل‌لاستعمال‌المورد‌عند‌تنميته‌أو‌استغلاله‌الآن‌أو‌في‌2
‌المستقبل.‌

تلك‌الموارد‌إن‌الاستعمال‌الأحسن‌والأمثل‌للموارد‌يختلف‌بناءً‌على‌نوع‌وتقسيمات‌
‌:(3)فة‌وهي‌وكب‌الأرض‌ومجالاته‌المختلالموجودة‌في‌بيئة‌الإنسان‌على‌ك

‌وهو‌الكيان‌المادي‌للأرض‌من‌تربة‌ومعادن‌وغيرها.‌‌Litho Sphere.المجال‌الصخري‌1

2‌ ‌المائي ‌المجال .Hydro Sphereالمائية‌‌‌ ‌والمساحات ‌والبحار ‌المحيطات ‌من ويتكون
‌الأرض.الموجودة‌على‌كوكب‌‌كالبحيرات‌والأنهار‌وغيرها

                                                         
‌.‌349نفس‌المرجع‌السابق،‌ص‌‌(1)
‌.‌428السامرائي‌والمشهداني‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌(2)
 .‌356ن‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌مقلد‌وآخرو‌‌(3)
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‌لغلاف‌الغازي‌المحيط‌بالأرض.ويتكون‌من‌ا‌Atmo Sphereي‌.‌الغلاف‌الحيو‌3

4‌ ‌الحيوي ‌الغلاف .Bio Sphereمجموعة‌‌‌ ‌في ‌بل‌يتمثل ‌بذاته ‌مستقلًا ‌غلافاً ‌ليس وهو
‌والعناصر‌العناصر‌الحيوية‌التي‌تقدمها‌الأغلفة‌الثلاثة‌الأخرى‌ويتمثل‌في‌التكوين‌النباتي‌والحيواني

اصر‌غذائية‌وماء‌و‌أوكسجين‌وكل‌ما‌يلزم‌الحياة‌من‌غير‌العضوية‌الأخرى‌من‌خامات‌وعن
‌اء‌بدونها‌.عناصر‌أساسية‌لا‌يمكن‌العيش‌والبق

ويعول‌هذا‌الغلاف‌الحيوي‌ملايين‌الكائنات‌الحية‌وكل‌هذه‌الكائنات‌الحية‌تخدم‌في‌
تيريا‌ت‌تقدم‌بيئات‌لآلاف‌الفصائل‌الحيوانية‌والبكالنهاية‌البيئة‌الأم‌وهي‌بيئة‌الإنسان.‌فالغابا

ية‌المختلفة.‌والفطريات‌المختلفة،‌وكذلك‌المحيطات‌والبحار‌توفر‌آلاف‌البيئات‌للأحياء‌المائ
وكافة‌هذه‌البيئات‌تكون‌فيما‌بينها‌منظومة‌متكاملة‌من‌العلاقات‌البيئية‌تسمى‌بالنظام‌البيئي‌

Ecosystem.‌

نفسه‌أسباب‌التوازن‌مل‌بتلقائية‌وفق‌عوامله‌الذاتية‌فإنه‌يوفر‌لولو‌ترك‌هذا‌النظام‌يع
‌التوازن‌من‌جانب‌مع ين‌من‌شأنه‌إن‌دون‌إفراط‌أو‌تفريط.‌ذلك‌أن‌حدوث‌خلل‌في‌هذا

يبعث‌في‌جانب‌آخر‌ما‌يعيد‌التوازن‌لهذا‌النظام‌فعندما‌تجود‌الطبيعية‌في‌منطقة‌معينة‌بالأمطار‌
وذلك‌‌Herbivorousتكاثر‌تبعاً‌لذلك‌الحيوانات‌آكلة‌العشب‌الوفيرة‌تكثر‌المراعي‌الغنية‌وت

لكي‌تحدث‌توازن‌في‌نمو‌الأعشاب.‌وفي‌مواجهة‌هذا‌التكاثر‌الشديد‌لآكلات‌العشب‌والتي‌
‌هي‌ ‌تنشط ‌اللحوم ‌آكلات ‌فإن ‌المنطقة، ‌في ‌النباتي ‌الغطاء ‌تدمير ‌الشديد ‌بتكاثرها تسبب

شب‌فتحافظ‌على‌التوازن‌الطبيعي‌بين‌آكلات‌الأخرى‌في‌وسط‌هذه‌البيئة‌الغنية‌بآكلات‌الع
‌والال ‌والإنسان‌عشب ‌والحيوانات ‌للطيور ‌التلقائية ‌الهجرات ‌فإن ‌وهكذا.‌كذلك ‌النباتي غطاء

تعطي‌صوراً‌للتوازن‌في‌الطبيعة،‌حيث‌تتلمس‌النوعيات‌الحية‌أسباب‌الحياة‌من‌منطقة‌لأخرى‌
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لك‌لما‌عمرت‌أركان‌الأرض‌بالكائنات‌وفقاً‌لدرجة‌توفر‌هذه‌الأسباب‌في‌كل‌منطقة.‌ولولا‌ذ
ما‌أسرف‌الكائن‌الحي‌في‌استهلاكه‌لموارد‌بيئته‌فإن‌قدرتها‌على‌مواصلة‌الوفاء‌‌لكن‌إذاالحية.‌و‌

باحتياجات‌الكائن‌الحي‌تصبح‌مهددة،‌لان‌موارد‌البيئة‌لها‌قدرة‌معينة‌على‌التجدد‌والإحلال،‌
ت‌محدودة،‌ولذلك‌كان‌من‌الضروري‌إحداث‌كما‌أن‌قدرة‌البيئة‌على‌امتصاص‌العوادم‌والنفايا

‌ازن‌بين‌الخارج‌من‌البيئة‌والداخل‌إليها.من‌التو‌نوع‌

فزيادة‌استهلاك‌الموارد‌البيئية‌لا‌يتعلق‌فقط‌بخفض‌كمياتها‌المتاحة‌للاستهلاك‌وإنما‌
يتعلق‌بعدم‌إمكانية‌تعويضها‌مجدداً‌وبكميات‌تحفظ‌التوازن‌البيئي،‌يضاف‌إلى‌ذلك‌الأضرار‌

واستمراريتها.‌مما‌يخلق‌سلسلة‌من‌الحلقات‌لتوازن‌بيئية‌الأخرى‌المتعلقة‌بآثار‌الإخلال‌بهذا‌اال
‌المتتابعة‌والتي‌لا‌يمكن‌السيطرة‌عليها‌من‌أجل‌المحافظة‌على‌البيئة.

‌الاستعمال الأمثل للموارد الطبيعية

كما‌‌‌عند‌الاعتماد‌على‌طريقة‌تصنيف‌الموارد‌الطبيعية‌من‌حيث‌حفظها‌وصيانتها
‌فإن‌م ‌الكتاب، ‌والبيئية‌وفقاً‌‌همة‌حفظورد‌بالفصل‌الأول‌من‌هذا ‌الطبيعية ‌الموارد وصيانة

‌:‌(1)للاستعمالات‌المثلى‌لها‌ستكون‌كما‌يأتي

.الاستعمال‌الأمثل‌للموارد‌المختزنة‌:‌إن‌حفظ‌وصيانة‌الموارد‌الطبيعية‌المختزنة‌يتطلب‌العمل‌1
معينة‌زمنية‌‌يادة‌المقادير‌المتبقية‌منها‌عند‌نهاية‌فترةعلى‌تخفيض‌نسبة‌استهلاكها‌ومحاولة‌ز‌

                                                         
‌.428ع‌سبق‌ذكره،‌ص‌رائي‌والمشهداني‌...‌مرجالسام‌-انظر‌:‌(1)
‌(.‌أهمية‌التخصص‌والاستخدام‌الأمثل‌في‌حفظ‌وصيانة‌الموارد‌الطبيعية،المؤتمر‌1999فارس،‌علي‌محمود‌وثناء‌رشيد‌صادق‌)‌-‌
‌.‌ةالليبي،‌الجماهيرية‌30/11/1999-27دينة‌سرت،‌العلمي‌الأول‌حول‌الموارد‌الطبيعية‌بمنطقة‌خليج‌سرت،‌م‌
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وتوزيع‌الاستعمالات‌المتعلقة‌بهذه‌الموارد‌على‌فترة‌زمنية‌طويلة‌.‌إن‌العوامل‌التي‌تساعد‌على‌
‌الاستعمال‌المبكر‌لهذه‌الموارد‌هي‌ما‌يأتي‌:‌

صول‌عليه‌أو‌معرفته‌أ.أفضلية‌الاستعمال‌في‌الوقت‌الحاضر‌:‌إذ‌ينبغي‌استثمار‌المورد‌حال‌الح
ع‌مراعاة‌حق‌الأجيال‌القادمة‌.‌وذلك‌لان‌أهمية‌المورد‌يمكن‌م‌بشكل‌اقتصادي‌وبأقصى‌ما

‌الراهنة‌قد‌تقل‌باكتشاف‌الموارد‌البديلة‌له‌والتي‌ربما‌تقلل‌من‌أهميته‌.‌

‌للمورد‌على‌رفع‌أسعاره‌ ‌تسبب‌تكاليف‌الخزن‌المرتفعة ‌التكاليف‌المرتفعة‌لخزن‌المورد‌: ب.
‌ب‌عليه‌يصبح‌منخفضاً‌أو‌محدوداً‌.ار‌الطلوبذلك‌تصبح‌قدرته‌التنافسية‌ضعيفة‌أو‌إن‌مقد

ج.‌عدم‌التأكد‌من‌عوامل‌السوق‌المستقبلية‌كالمقادير‌المعروضة‌من‌السلعة‌المنتجة‌من‌المورد‌
‌أو‌التي‌ستعرض‌أو‌يتم‌طلبها‌وأسعارها‌المناسبة‌.

ستثمار‌الموارد‌المختزنة‌إلى‌وقت‌لاحق‌في‌أما‌العوامل‌التي‌تشجع‌على‌تأجيل‌تنمية‌وا
‌فهي‌تتضمن‌ما‌يأتي‌:ستقبل‌الم

‌المختزنة‌ ‌الوارد ‌أصحاب ‌يفضل ‌ذلك ‌وعند :‌ ‌المختزنة ‌الموارد ‌لمالكي ‌المالية ‌الموارد أ.ضعف
الانتظار‌للحصول‌على‌رأس‌المال‌اللازم‌للاستثمار‌سواء‌عن‌طريق‌الاقتراض‌أو‌تكوين‌رأس‌

‌بة‌أخرى‌.مال‌أو‌أية‌وسيلة‌مناس

مقدار‌المنتجات‌في‌حالة‌عدم‌توفر‌القدر‌اللازم‌‌تستوعب‌ب.‌عدم‌توفر‌الأسواق‌الكافية‌التي
‌استثمار‌ ‌من ‌المختزنة ‌الموارد ‌مالكي ‌تشجع ‌أن ‌يمكن ‌التي ‌المختلفة ‌السلع ‌على ‌الطلب من

‌مواردهم‌.
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السلع‌المنتجة‌ج.‌توقع‌ارتفاع‌أسعار‌السوق‌في‌المستقبل‌إما‌بسبب‌توقعات‌زيادة‌الطلب‌على‌
‌ضة‌منها‌أو‌الاثنين‌معاً‌.المعرو‌‌من‌الموارد‌أو‌انخفاض‌الكميات

د.‌توقع‌حدوث‌تغيرات‌تقنية‌في‌فنون‌الإنتاج‌المستخدمة‌في‌استثمار‌ذلك‌المورد‌بحيث‌تؤدي‌
‌إلى‌خفض‌التكاليف‌وتغطية‌الأرباح‌مستقبلًا‌.

‌.‌الاستعمال‌الأمثل‌للموارد‌المتدفقة‌:2

خاصة‌إذا‌كان‌لها‌،‌و‌وصيانة‌الموارد‌المتدفقة‌الاستعمال‌الكامل‌‌تقتضي‌عملية‌حفظ
من‌الممكن‌أن‌تحل‌محل‌بعض‌الموارد‌المختزنة‌.‌وجدير‌بالانتباه‌هنا‌أن‌استعمال‌هذه‌الموارد‌
يعتمد‌على‌اعتبارات‌اقتصادية‌لابد‌من‌مراعاتها‌كحجم‌التكاليف‌ومقدار‌الطلب‌والأسعار‌

يفية‌السيطرة‌‌في‌كثمار‌وإدارة‌الموارد‌المتدفقة‌لا‌يفكرون‌مثلاً‌وغيرها‌.‌فالمتخصصون‌في‌است
على‌بعض‌الموارد‌المتدفقة‌كالرياح‌أو‌أشعة‌الشمس‌أو‌المد‌والجزر‌بهدف‌إنتاج‌الطاقة‌الكهربائية‌
‌المتخصصون‌ ‌يفكر ‌لا ‌اقل‌كلفة.‌كذلك ‌بطريقة ‌الوقود ‌من ‌إنتاجها ‌الممكن ‌من ‌إذا‌كان ،

الرياح‌وأشعة‌مطار‌و‌لزراعية‌بالسيطرة‌على‌أو‌الاستفادة‌من‌كل‌الأباستثمار‌وإدارة‌الأراضي‌ا
‌في‌ ‌أن‌الطلب‌عن‌منتجات‌تلك‌المحاصيل‌محدود ‌طالما الشمس‌في‌زراعة‌المحاصيل‌الحقلية
السوق،‌وما‌يترتب‌عليه‌من‌انخفاض‌الأسعار‌بحيث‌يصعب‌تغطية‌تكاليف‌إنتاجها.‌ويحاول‌

ط‌وارد‌فقارد‌المتدفقة‌الاستفادة‌من‌هذا‌النوع‌من‌المأصحاب‌الأعمال‌والمتخصصون‌بإدارة‌المو‌
عندما‌يتضح‌لهم‌انه‌من‌الأربح‌استثمارها‌والاستفادة‌منها.‌ويستمر‌الاستثمار‌والاستفادة‌من‌
هذه‌الموارد‌طالما‌أن‌العوائد‌المتوقعة‌منها‌تزيد‌على‌التكاليف‌المتوقعة.‌وبسبب‌المشاكل‌التي‌

درجة‌دفقها‌بقة‌كعدم‌تدفقها‌بصورة‌منتظمة،‌أو‌أن‌فترات‌تتصاحب‌استخدام‌الموارد‌المتدف
كبيرة‌لا‌تتناسب‌مع‌أوقات‌الحاجة‌إليها‌،‌فإن‌محاولات‌عديدة‌تجري‌في‌كثير‌من‌المناطق‌
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‌والخزانات‌ ‌السدود ‌بواسطة ‌المائية ‌يحصل‌في‌تخزين‌الموارد ‌الموارد‌كما لتخزين‌بعض‌من‌هذه
‌تعمالهادر‌ممكن‌منها‌وقت‌وفرتها‌وتدفقها،‌ومن‌ثم‌اسالطبيعية‌والصناعية‌من‌اجل‌خزن‌اكبر‌ق

‌لمختلف‌الأغراض‌في‌أوقات‌الجفاف‌واشتداد‌الطلب‌عليها‌.

‌.‌الاستعمال‌الأمثل‌للموارد‌المختلطة‌:3

وهي‌تشمل‌مزيج‌من‌الموارد‌التي‌لها‌بعض‌صفات‌الموارد‌المختزنة‌وبعض‌صفات‌الموارد‌
تربة‌على‌وارد‌الوارد‌الحيوية‌.‌ويعتمد‌الاستعمال‌الأمثل‌لمالمتدفقة.‌ومن‌أهمها‌موارد‌التربة‌والم

‌الإدارة‌ ‌طريق ‌عن ‌وذلك ‌طويلة ‌زمنية ‌لفترات ‌الإنتاجية ‌طاقتها ‌وعلى ‌عليها ‌المحافظة محاولة
والاستعمال‌السليم‌باختيار‌طرق‌الإنتاج‌الصحيحة،‌والزمن‌الملائم‌للإنتاج‌الذي‌من‌شأنه‌

وديمومتها‌‌التربة‌تلف.‌ولابد‌من‌اختيار‌الطرق‌الملائمة‌لصيانةزيادة‌العوائد‌منها‌وحفظها‌من‌ال
والمحافظة‌على‌قوامها‌وتركيبها‌عن‌طريق‌إضافة‌المخصبات‌المختلفة‌وخاصة‌العضوية‌منها‌أو‌
استخدام‌الدورات‌الزراعية‌أو‌استخدام‌الري‌والصرف‌السليم‌الذي‌من‌شأنه‌المحافظة‌على‌

من‌الإدارة‌‌رسة‌نوعلحيوية‌فإن‌الاستعمال‌الأمثل‌لها‌يستدعي‌مماالتربة.‌أما‌ما‌يتعلق‌بالموارد‌ا
التي‌تعمل‌على‌تعظيم‌صافي‌الدخل‌على‌مر‌الزمن‌مع‌المحافظة‌في‌نفس‌الوقت‌على‌الطاقة‌
‌يتبعها‌ ‌التي ‌الطريقة ‌وتختلف ‌عليها. ‌التحسينات ‌وإجراء ‌الموارد ‌لهذه ‌المستقبلية الإنتاجية

كن‌تحسين‌قلية‌يمية‌باختلاف‌نوع‌المورد‌.‌فمعظم‌المحاصيل‌الحالمتخصصون‌بإدارة‌الموارد‌الحيو‌
إنتاجيتها‌عن‌طريق‌التهجين‌وانتخاب‌سلالات‌جديدة‌ذات‌صفات‌إنتاجية‌عالية‌.‌كما‌أن‌
عملية‌تخزين‌تلك‌الموارد‌تقتضي‌معاملتها‌ببعض‌المواد‌وتحت‌ظروف‌جوية‌ملائمة‌من‌اجل‌

‌بال ‌وكذلك ‌للمستقبل. ‌أصولها ‌على ‌عليهالمحافظة ‌المحافظة ‌يمكن ‌إذ ‌الحيوانات ‌لمعظم ا‌نسبة
نها‌عن‌طريق‌التهجين‌وانتخاب‌سلالات‌ذات‌الصفات‌الإنتاجية‌العالية،‌إضافة‌إلى‌وتحسي

‌جهود‌الوقاية‌من‌الإمراض‌والإصابات‌الأخرى‌ومكافحتها‌أو‌معالجتها‌.



399 

 (1)تخصيص الموارد 

‌استخدم‌الموارد‌الطبيعية لإشباع‌حاجاته‌المختلفة‌فإنه‌‌من‌المعروف‌أن‌الإنسان‌إذا
‌إلى‌مو‌ ‌الموارد‌يحولها ‌حفظ‌وصيانة ‌في‌ضرورة ‌مهماً ‌دوراً ‌تلعب‌الندرة ‌وعندها ‌اقتصادية، ارد

‌النادرة‌والموارد‌النادرة‌نسبياً،‌خصوصاً‌وأن‌زيادة‌الكميات‌المتاحة‌منها‌في‌الفترة‌القصيرة‌غير
لحل‌الوحيد‌لمواجهة‌الاحتياجات‌المتزايدة‌ممكنة‌،‌لذلك‌فإن‌حُسن‌استغلال‌هذه‌الموارد‌يصبح‌ا

نسان.‌إن‌حسن‌استغلال‌الموارد‌بشكل‌عام‌يطلق‌عليه‌التخصيص‌الأمثل‌للموارد‌.‌ويقصد‌للإ
‌به‌توزيع‌المورد‌المعين‌بين‌استخداماته‌المختلفة‌بحيث‌يتم‌الحصول‌على‌أقصى‌إشباع‌اجتماعي

لًا‌فلابد‌من‌توافر‌شرط‌أساسي‌هو‌أن‌ممكن.‌ولكي‌يكون‌المورد‌المعين‌مخصصاً‌تخصيصاً‌امث
قيمة‌الناتج‌الحدي‌للمورد‌في‌جميع‌الاستخدامات‌الممكنة‌له‌،‌وبعكس‌ذلك‌لا‌يكون‌تتساوى‌

‌.(2)تخصيص‌المورد‌أمثلًا‌

اص‌يؤثر‌على‌إن‌مدى‌وجود‌الموارد‌الطبيعية‌بشكل‌عام‌والموارد‌الاقتصادية‌بشكل‌خ
دير‌لفة‌كما‌يؤثر‌على‌معدل‌النمو‌فيها‌.‌ومن‌الجمستوى‌النشاط‌الاقتصادي‌في‌الدول‌المخت

بالذكر‌أن‌هناك‌تأثير‌متبادل‌بين‌وجود‌الموارد‌ومعدل‌استغلالها‌استغلالًا‌امثلًا‌من‌جهة‌وبين‌
د‌حجم‌مستوى‌النشاط‌الاقتصادي‌ومعدل‌نموه‌من‌جهة‌أخرى‌.‌وبصفة‌عامة‌فإنه‌كلما‌زا

إن‌ذلك‌من‌وزاد‌استغلال‌الدولة‌لها‌استغلالًا‌أمثلًا‌فالموارد‌المتاحة‌أو‌المتوفرة‌في‌دولة‌معينة،‌
شأنه‌أن‌يساعد‌على‌إحراز‌وتحقيق‌المزيد‌من‌التقدم‌الاقتصادي‌.‌لذلك‌فإن‌من‌الأسباب‌

                                                         
‌.379بكري‌ومبارك‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-انظر‌:‌(1)
‌.44بكري‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
‌.19مقلد‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
 .‌307...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌يونس‌ونعمة‌الله‌-‌

‌.‌19كره‌،‌ص‌مقلد‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذ‌‌(2)
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هو‌مشكلة‌‌المهمة‌التي‌دعت‌المتخصصين‌إلى‌الاهتمام‌بدراسة‌الموارد‌الطبيعية‌واقتصادياتها
بالموارد‌‌لمشكلة‌العديد‌من‌العلماء‌والمهتمين‌الأوائلنفاذ‌الموارد‌أو‌نضوبها‌.‌وقد‌لاحظ‌هذه‌ا

 David(‌ودافيد‌ريكاردو‌1766‌–‌1834)‌Robert Malthusأمثال‌روبرت‌مالثوس‌

Ricardo‌(1772‌–‌1823وجون‌ستيوارت‌ميل‌‌)John Stewart Mill‌(1806‌–‌
لحد‌الآن.‌‌(.‌ومنذ‌ذلك‌الحين‌ظل‌اهتمام‌العلماء‌والمتخصصين‌بهذه‌المشكلة‌قائما1873‌ً

ن‌مشكلة‌نفاذ‌الموارد‌يشكل‌مشكلة‌خطيرة‌وهامة‌جداً‌ويرى‌هؤلاء‌العلماء‌والمتخصصون‌أ
لأنها‌تؤثر‌بالطبع‌على‌معدلات‌نمو‌الأنشطة‌الاقتصادية‌المختلفة‌.‌وهذا‌يؤثر‌بدوره‌في‌النهاية‌

لحة‌لحفظ‌التنمية‌الاقتصادية‌الذي‌تحققه‌الدولة،‌من‌هذا‌المنطلق‌توجد‌ضرورة‌م‌على‌مستوى
ى‌حصرها‌حصراً‌كاملًا‌حتى‌يتسنى‌للدولة‌والقائمين‌على‌وصيانة‌الموارد‌الطبيعية‌والعمل‌عل

إدارة‌الموارد‌الطبيعية‌وضع‌الأساليب‌السليمة‌التي‌تؤدي‌إلى‌المحافظة‌على‌الموارد‌الطبيعية‌لإشباع‌
يال‌القادمة‌لكي‌اجات‌الأجيال‌الحالية‌إلى‌جانب‌ترك‌ضرورة‌ترك‌أو‌تجنيب‌جزء‌منها‌للأجح

‌.‌(1)ذه‌الأجيال‌في‌تحقيق‌مصالحها‌لا‌يكون‌هناك‌إجحاف‌بحقوق‌ه

  (2)العوامل المؤثرة على حفظ وصيانة الموارد الطبيعية

الموارد‌وتنميتها‌يعتمد‌على‌إن‌العائد‌المنتظر‌تحقيقه‌من‌نجاح‌عمليات‌حفظ‌وصيانة‌
‌عدة‌عوامل‌ندرج‌منها‌باختصار‌ما‌يأتي‌:

‌على‌حفظ‌وصيانة‌الموار‌‌.‌التكلفة‌:1 د‌الطبيعية،‌إذ‌كلما‌كانت‌التكلفة‌تؤثر‌التكلفة‌كثيراً
قليلة،‌شجع‌ذلك‌المعنيين‌بأعمال‌الحفظ‌والصيانة‌على‌تنفيذ‌أعمالهم.‌أما‌إذا‌كان‌التكلفة‌

                                                         
 .‌‌11-‌5أبو‌السعود‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌(1)
‌.432السامرائي‌والمشهداني‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌(2)
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ر‌إلى‌مثل‌هذه‌الأعمال‌وبدلًا‌من‌ذلك‌ينصرفون‌للبحث‌عن‌موارد‌أخرى‌مرتفعة‌فربما‌لا‌يصا
بيعة‌الحال‌الموارد‌ذات‌الطابع‌داخل‌أو‌خارج‌البلد.‌ولا‌يشمل‌هذا‌الأمر‌بط‌بديلة‌سواء‌من

الاستراتيجي‌للبلد‌عندما‌يواجه‌مخاطر‌خارجية‌لها‌علاقة‌بذلك‌المورد‌موضوع‌الصيانة.‌فعندئذ‌
‌أع ‌إجراء ‌التي‌يقتضي‌الحال ‌التكاليف ‌وطبيعة ‌حجم ‌عن ‌النظر ‌بغض ‌والصيانة ‌الحفظ مال
‌.تتطلبها‌تلك‌الأعمال‌

‌لا‌ينصح‌2 بإجراء‌أعمال‌حفظ‌وصيانة‌الموارد‌الطبيعية‌إذا‌.‌حجم‌العوائد‌المتوقعة‌:‌عادةً
كانت‌العوائد‌المتوقعة‌من‌هذه‌الأعمال‌منخفضة،‌ويصار‌إلى‌تأجيلها‌لوقت‌لاحق‌تكون‌فيه‌

ال‌توقعة‌مجزية‌وعلى‌العكس‌من‌ذلك‌إذا‌كانت‌العوائد‌المتوقعة‌مرتفعة‌فإن‌تنفيذ‌أعمالعوائد‌الم
‌يمليها‌المنطق‌الاقتصادي‌السليم.حفظ‌وصيانة‌الموارد‌الطبيعية‌تصبح‌ضرورة‌

.‌الفترة‌الزمنية‌اللازمة‌:‌غالباً‌ما‌تتجه‌أعمال‌الصيانة‌إلى‌الموارد‌التي‌تقل‌فيها‌الفترة‌الزمنية‌3
‌اللازمة‌لانجاز‌تلك‌الأعمال‌وذلك‌بهدف‌اختصار‌الزمن‌اللازم‌للحصول‌على‌العوائد‌المتوقعة

في‌حالة‌الضرورة‌التي‌تمليها‌ظروف‌المجتمع‌من‌أعمال‌الحفظ‌والصيانة،‌والعكس‌صحيح‌إلا‌
‌أو‌أهدافه‌الإستراتيجية‌.

 (1)أهمية حفظ وصيانة الموارد الطبيعية للفرد والمجتمع

لمجتمع‌أو‌ما‌يطلق‌عليه‌المصلحة‌العامة‌عن‌نظرة‌الفرد‌بالنسبة‌إلى‌صيانة‌تختلف‌نظرة‌ا
لعوائد‌السريعة‌،‌بينما‌يهتم‌المجتمع‌د‌يهتم‌بالخطط‌الإنتاجية‌قصيرة‌الأجل‌وذات‌االموارد.‌فالفر‌

بالخطط‌الإنتاجية‌قصيرة‌الأجل،‌بالإضافة‌إلى‌الاهتمام‌الكبير‌بالخطط‌طويلة‌الأمد،‌وهو‌يهتم‌

                                                         
‌.‌‌17–‌31يونس‌ونعمة‌الله‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-انظر‌:‌(1)
‌‌.‌‌435–‌433السامرائي‌والمشهداني‌...‌،‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌‌-‌
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ة‌الأجيال‌القادمة‌ومستقبلها‌مثلما‌يهتم‌بالأجيال‌الحالية.‌إن‌مصلحة‌المجتمع‌ما‌هي‌إلا‌برفاهي
تتعارض‌المصلحة‌الفردية‌مع‌مصلحة‌المجتمع‌‌انعكاس‌لمصلحة‌الأفراد‌المكونين‌له‌.‌وعندما

‌تجاه‌صيانة‌الموارد‌الطبيعية‌والمحافظة‌عليها‌فإن‌المجتمع‌يلجأ‌إلى‌إصدار‌التشريعات‌والقوانين
‌عند‌ممارستهم‌بعض‌ ‌لدى‌بعض‌أفراده ‌فقد‌يتدخل‌المجتمع‌مثلًا واتخاذ‌الإجراءات‌اللازمة.

ار‌قانون‌يمنع‌الرعي‌الجائر‌أو‌قطع‌أشجار‌الغابات،‌الأعمال‌التي‌قد‌تؤدي‌إلى‌تعرية‌التربة‌بإصد
المدروس،‌‌أو‌إصدار‌القوانين‌المتعلقة‌باستنزاف‌المياه‌الجوفية‌نتيجة‌حفر‌الآبار‌العشوائي‌وغير

عين‌من‌الحيوانات‌أو‌إصدار‌القوانين‌التي‌تحرم‌الصيد‌البري‌أو‌البحري‌في‌مواسم‌معينة‌أو‌لنوع‌م
رها‌أو‌تناقص‌أعدادها‌عن‌المعدل‌الطبيعي،‌أو‌إصدار‌القوانين‌أو‌الأسماك‌بسبب‌موسم‌تكاث

‌المج ‌أن ‌وأضراره.‌كما ‌مسبباته ‌معالجة ‌وكيفية ‌البيئي ‌التلوث ‌يخص ‌بما ‌أن‌الصارمة ‌يمكن تمع
ة‌،‌وغير‌ذلك‌يتدخل‌ويحدد‌المسافات‌بين‌آبار‌النفط‌أو‌يحدد‌كمية‌ونوعية‌المعادن‌المستخرج

‌.ضرورية‌ومناسبة‌لحفظ‌وصيانة‌الموارد‌من‌اجل‌الأجيال‌القادمة‌من‌الوسائل‌التي‌يراها‌المجتمع

ستطيع‌الفرد‌إن‌نجاح‌البرامج‌المتعلقة‌بحفظ‌وصيانة‌الموارد‌الطبيعية‌هو‌أصعب‌من‌أن‌ي
هات‌الرسمية‌تحقيقه‌لوحده‌أو‌الدولة‌ممثلة‌للمجتمع‌لوحدها‌.‌كذلك‌لابد‌من‌تعاون‌جميع‌الج

‌‌تحمل‌مسؤولية‌حفظ‌وصيانة‌موارد‌المجتمع‌والدولة‌.والشعبية،‌الأفراد‌والجماعات‌في

‌إن‌مشكلة‌ندرة‌الموارد‌الطبيعية‌وضرورة‌المحافظة‌عليها‌وصيانتها‌تمثل‌شقاً‌هاماً‌من
‌المشكلة‌الملازمة‌للإنسان‌في‌كل‌عصر‌وفي‌كل‌زمان.‌فالإنسان‌مفروض‌عليه‌في‌صراعه‌الدائم

‌والمتع ‌المتزايدة ‌حاجاته ‌لإشباع ‌الطبيعة ‌مع‌مع ‌ويتعايش ‌يعايش ‌إن ‌باستمرار ‌والمتجددة ددة
‌أن‌ ‌إن‌هذه‌المشكلة‌ستظل‌وتبقى‌طالما مشكلة‌الاختيار‌والتفضيل‌والإحلال‌والاستبدال.

لا‌يجتهد‌في‌تضييق‌الفجوة‌بين‌رغباته‌وحاجاته‌المتجددة‌والمتزايدة‌بمعدل‌سريع‌نسبياً‌‌الإنسان
‌غبات‌وهي‌الموارد.بين‌إمكانيات‌ووسائل‌إشباع‌تلك‌الحاجات‌والر‌و‌



403 

إن‌تنمية‌الموارد‌والمحافظة‌عليها‌تبدو‌أكثر‌أهمية‌بالنسبة‌للدول‌التي‌تعاني‌من‌التخلف‌
هام‌من‌حاجات‌الشعوب‌الأساسية‌دون‌إشباع.‌والمشكلة‌‌والفقر،‌حيث‌ما‌زال‌هناك‌جانب

لازمة‌ا‌تستهلكه‌هذه‌العملية‌أو‌تستخدمه‌من‌موارد‌تتجسد‌هنا‌في‌جوهر‌عملية‌التنمية‌وم
‌لذلك‌فإن‌حجم‌ونوع‌الموارد‌ ‌الإنتاجية. ‌قدرتها ‌لزيادة ‌الضرورية لإحداث‌التغييرات‌الهيكلية

ير‌مباشر‌على‌كفاءة‌الوظائف‌الاقتصادية‌المختلفة‌التي‌الطبيعية‌المتاحة‌في‌مجتمع‌معين‌لها‌تأث
التقدم‌وزيادة‌وهكذا‌فعلى‌المجتمعات‌التي‌ترغب‌في‌مسايرة‌‌يقوم‌بها‌الأفراد‌في‌هذا‌المجتمع.

الرفاهية‌لشعوبها‌أن‌تعمل‌جاهدة‌على‌تجديد‌مصادر‌مواردها‌والمحافظة‌عليها‌وتنميتها‌وزيادة‌
‌كفاءة‌استخدامها.

شارة‌إلى‌أن‌ما‌يزيد‌المشكلة‌تعقيداً‌ويجعل‌ندرة‌الموارد‌تبدو‌أكثر‌حدة،‌ولابد‌من‌الإ
الاستفادة‌منها.‌كالابتعاد‌عن‌‌م‌تخصيص‌الموارد‌ونظم‌توزيعها‌أو‌توزيع‌حقوقما‌تتميز‌به‌نظ

‌والعدالة،‌والتي‌تسبب‌في‌إبعاد‌الاقتصاد‌القومي‌عن‌أقصى‌ قواعد‌الكفاءة‌وقواعد‌المساواة
‌تسبب‌إبعاد‌المجتمع‌عن‌أقصى‌رفاهية‌ممكنة‌.‌إنتاج‌ممكن‌مثلما

 (1)بعض إجراءات حفظ وصيانة الموارد الطبيعية

‌:‌وتنقسم‌هذه‌الإجراءات‌إلى‌نوعين‌هما‌:‌.الإجراءات المتعلقة بحفظ وصيانة التبة1

‌الإجراءات‌ ‌بإتباع ‌المشكلة ‌هذه ‌تأثير ‌تقليل ‌ويمكن :‌ ‌التعرية ‌بمشكلة ‌المتعلقة ‌الإجراءات أ.
‌وات‌التالية‌:‌والخط

                                                         
‌.‌‌445–‌436اني‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره‌،‌ص‌شهدالسامرائي‌والم‌(1)
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افها‌خاصة‌في‌(‌زيادة‌عمليات‌التشجير‌والذي‌يؤدي‌إلى‌تماسك‌التربة‌وحفظها‌وعدم‌انجر‌1)
‌وعلى‌ضفاف‌الأنهار‌وجوانب‌الطرق‌.المناطق‌المنحدرة‌وحول‌الحقول‌

(‌الاهتمام‌بالغابات‌واعتماد‌أفضل‌النظم‌في‌قطعها‌للمحافظة‌على‌التربة‌باعتبار‌إن‌الغابات‌2)
‌مصدات‌رياح‌تقلل‌من‌آثارها‌السيئة.هي‌

فيها‌خطوط‌الحراثة‌عمودية‌والتي‌تكون‌‌Contour Plowing(‌إتباع‌الحراثة‌الكنتورية‌3)
لة‌وتقليل‌انحدار‌مياه‌الأمطار‌والسيول‌وبالتالي‌تقليل‌انجراف‌التربة‌والحد‌من‌على‌الانحدار‌لعرق

‌.التعرية‌المائية‌خاصة‌في‌المناطق‌الجبلية‌والمرتفعة

‌بحيث‌لا‌تزيد‌عدد‌4) ‌معينة ‌لمساحة ‌معينة ‌الرعي‌الجائر‌وتخصيص‌وحدات‌حيوانية ‌منع )
‌على‌طاقة‌أراضي‌المراعي‌.‌الحيوانات

في‌الوديان‌والأخاديد‌وعلى‌سطوح‌المرتفعات‌والجبال‌بهدف‌سد‌أو‌عرقلة‌(‌بناء‌السدود‌5)
التربة‌وحفر‌الأرض‌بشكل‌‌المياه‌والسيول‌المتدفقة‌وتخفيف‌سرعتها‌لكي‌لا‌تستمر‌في‌تعرية

‌عشوائي‌.

وصيانة‌التربة‌من‌مشاكل‌ب.‌الإجراءات‌المتعلقة‌بمشكلة‌التصحر‌والملوحة‌:‌لغرض‌حفظ‌
‌الأمر‌يقتضي‌القيام‌ببعض‌الإجراءات‌العملية‌،‌والتي‌منها‌:‌الملوحة‌والتصحر‌فإن

ية‌التي‌تنتهي‌(‌صرف‌المياه‌الأرضية‌بطريقة‌جيدة‌من‌خلال‌إنشاء‌شبكات‌الصرف‌الضرور‌1)
‌عنها‌.‌قنواتها‌إلى‌البحر‌أو‌المناطق‌المنخفضة‌مع‌تجنب‌مصادر‌المياه‌العذبة‌والابتعاد

‌البعلية‌والسيطرة‌على‌علمية‌الإرواء‌وفقاً‌للمقننات‌(‌تبطين‌قنوات‌الري‌في‌الأراضي‌غير2)
‌المائية‌المعمول‌بها‌.
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‌تساهم‌في‌المحافظة‌على‌التربة‌من‌جهة‌(‌تنظيم‌عملية‌الري‌واعتماد‌الطرق‌الحديثة‌فيه‌والتي3)
‌والاقتصاد‌بالموارد‌المائية‌من‌جهة‌أخرى‌.

‌معالجة4) ‌ال‌( ‌صيانة ‌خلال ‌من ‌الري ‌مياه ‌نسبة ‌في ‌على‌الفاقد ‌والقضاء ‌باستمرار قنوات
‌الأعشاب‌والأدغال‌داخل‌وعلى‌جوانب‌القنوات‌.

‌ا‌بدون‌زراعة‌بعد‌الاستصلاح.(‌غسل‌التربة‌المالحة‌بالطرق‌العلمية‌الصحيحة‌وعدم‌تركه5)

لكي‌لا‌تنتشر‌الأملاح‌‌(‌حراثة‌الأرض‌حتى‌ولو‌لم‌تزرع‌لضرورات‌الدورات‌الزراعية‌وذلك6)
الخاصية‌الشعرية‌التي‌تعمل‌على‌رفع‌المياه‌الأرضية‌إلى‌سطح‌الأرض‌على‌سطح‌التربة‌بفعل‌
‌وبالتالي‌ظهور‌الأملاح‌.

‌إن‌الإجراءات‌التي‌يمكن‌بمقتضاها‌ارد المائية . الإجراءات المتعلقة بحفظ وصيانة المو 2 :
‌المحافظة‌على‌الموارد‌المائية‌هي‌ما‌يأتي‌:‌

ت‌المختلفة‌وخاصة‌الزراعية‌منها‌،‌ليس‌لأنها‌اكبر‌(‌الاهتمام‌بتنظيم‌توزيع‌المياه‌للاستعمالا1)
‌نسبة‌استهلاك‌للمياه‌فقط‌وإنما‌لأنها‌تضم‌أكبر‌نسبة‌فواقد‌أيضاً.

اللجوء‌إلى‌أساليب‌الري‌الحديثة‌كالري‌بالرش‌والري‌بالتنقيط‌كلما‌أمكن‌ذلك‌وتنظيم‌(‌2)
‌لمقننات‌المائية‌المعتمدة‌.الري‌التقليدي‌وفق‌ا

ال‌المياه‌المستعملة‌في‌الأغراض‌الصناعية‌بعد‌معاملتها‌بالطرق‌الحديثة‌بحيث‌(‌إعادة‌استعم3)
‌تصبح‌صالحة‌للاستعمال‌.
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مركزية‌لتنقية‌المياه‌الثقيلة‌قرب‌المدن‌ومراقبة‌جودة‌هذه‌المياه‌قبل‌إعادة‌(‌إنشاء‌محطات‌4)
‌استعمالها‌.

ل‌كيفية‌المحافظة‌على‌الموارد‌وعية‌الاجتماعية‌ابتداءً‌من‌رياض‌الأطفال‌حو‌(‌الاهتمام‌بالت5)
‌المائية‌وعدم‌إساءة‌استعمالها‌وتلوثها‌.

على‌الموارد‌المائية‌وصيانتها‌ومتابعة‌فعالية‌‌(‌إصدار‌القوانين‌والتشريعات‌اللازمة‌للحفاظ6)
‌تطبيقها‌بصورة‌دقيقة‌.

سواء‌من‌ثمار‌اكبر‌قدر‌ممكن‌من‌المياه‌المتاحة‌لذلك‌(‌إنشاء‌السدود‌والخزانات‌لغرض‌است7)
‌الأمطار‌أو‌السيول‌أو‌الفيضانات‌وتقليل‌ما‌ينساب‌منها‌إلى‌البحر‌إلى‌اقل‌قدر‌ممكن.

يد‌المائي‌إلى‌وسائل‌التبريد‌الهوائي‌سواء‌في‌الاستخدامات‌المنزلية‌(‌التحول‌من‌وسائل‌التبر‌8)
‌أو‌الصناعية‌أو‌غيرها.

 : (1)لمتعلقة بحفظ وصيانة الموارد غير المتجددة. الإجراءات ا3

تعتبر‌الموارد‌غير‌المتجددة‌موارد‌جيولوجية‌الأصل‌فهي‌موجودة‌في‌صورة‌مخزون‌في‌
‌ليس‌ ‌مختلفة ‌وكيميائية ‌بيولوجية ‌تفاعلات ‌نتيجة ‌سحيقة ‌أزمان ‌عبر ‌تكونت ‌الأرض باطن

رد‌يكون‌محدوداً‌وثابتاً‌عند‌أية‌للإنسان‌دخل‌فيها.‌ومن‌المعروف‌بأن‌رصيد‌هذا‌النوع‌من‌الموا
نه‌ليس‌من‌الضروري‌أن‌يكون‌معلوماً‌بشكل‌كلي‌من‌قبل‌الإنسان‌في‌تلك‌ولك‌فترة‌زمنية

‌بالكامل‌لذلك‌لابد‌من‌ ‌إن‌استهلاك‌أية‌وحدة‌من‌الموارد‌غير‌المتجدد‌يعني‌فناؤها الفترة.
‌ا ‌تنم‌عن‌الشعور‌بالمسؤولية‌تجاه ‌والمستقبلية‌التعامل‌مع‌هذه‌الموارد‌بطريقة لأجيال‌الحاضرة

                                                         
‌.326نعمة‌الله‌وإيمان‌زكي‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌(1)
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‌ا قة‌إلى‌حفظ‌وصيانة‌هذه‌الموارد‌من‌جهة‌والعمل‌على‌إيجاد‌بدائل‌لطريبحيث‌تؤدي‌هذه
ومصادر‌بديلة‌لها‌من‌جهة‌أخرى.‌إن‌أهم‌الطرق‌والإجراءات‌المتعلقة‌بحفظ‌وصيانة‌الموارد‌

ندرة‌والتخفيف‌منها‌ويكون‌غير‌المتجددة‌هو‌بمعالجة‌ندرتها‌ومحاولة‌تقليل‌الميزة‌النسبية‌لهذه‌ال
‌ذلك‌عن‌طريق‌:

‌نتاجية‌الاحتياطيات‌المؤكدة‌عن‌طريق‌استخدام‌وسائل‌جديدة‌في‌التعدين‌والاستخراج.فع‌إأ.ر‌

ب.‌زيادة‌حجم‌الاحتياطيات‌المؤكدة‌عن‌طريق‌ابتكار‌وسائل‌وأجهزة‌حديثة‌للبحث‌عن‌
ن‌بعد‌والصور‌الجوية‌والأقمار‌مصادر‌جديدة‌للموارد‌الطبيعية‌كاستخدام‌أساليب‌الاستشعار‌ع

‌ها‌.الصناعية‌وغير‌

ج.‌البحث‌عن‌البدائل‌الصناعية‌للعديد‌من‌الموارد‌الطبيعية‌غير‌المتجددة‌مثلما‌حصل‌لبعض‌
‌الموارد‌الطبيعية‌المتجددة‌كالمطاط‌.

د.‌الاستفادة‌من‌اقتصاديات‌الحجم‌الكبير‌في‌الصناعات‌التي‌تعتمد‌بصفة‌أساسية‌على‌مواد‌
ة‌المنتجة‌ويحقق‌استخدام‌لوحدغير‌متجددة‌حيث‌يساعد‌ذلك‌على‌تخفيض‌تكلفة‌اأولية‌

‌أفضل‌للطاقة‌.

.‌العمل‌على‌تطوير‌الطرق‌والمواصلات‌بمختلف‌أنواعها‌للمساعدة‌في‌الوصول‌إلى‌المناطق‌‌ھ
‌النائية‌ذات‌الموارد‌غير‌المستغلة‌وكذلك‌المساعدة‌على‌تحقيق‌توزيع‌أفضل‌للموارد‌غير‌المتجددة

‌المتاحة‌في‌العالم‌.

للموارد‌الطبيعية‌غير‌المتجددة‌كلما‌أمكن‌ذلك‌كالمعادن‌‌Recyclingو.‌إعادة‌الاستخدام‌
‌وذلك‌لتقليل‌ندرتها‌من‌جهة‌وحماية‌البيئة‌من‌التلوث‌من‌جهة‌ثانية‌.
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ز.‌تطوير‌الإنتاج‌الصناعي‌والاتجاه‌إلى‌تقليل‌حجم‌ووزن‌الكثير‌من‌المنتجات‌التي‌تستخدم‌
‌ئية‌والمنزلية‌وغيرها.هرباد‌طبيعية‌غير‌متجددة‌كالسيارات‌والأجهزة‌الكموار‌

ح.‌تطوير‌قطاع‌الخدمات‌في‌النشاط‌الاقتصادي‌للدول‌خصوصاً‌النامية‌والفقيرة‌لأنه‌يعتبر‌
‌من‌اقل‌القطاعات‌الإنتاجية‌استخداماً‌للموارد‌الطبيعية‌.

ل‌أهم‌محددات‌الطلب‌على‌الموارد‌ط.‌العمل‌على‌ثبات‌معدلات‌النمو‌السكاني‌لان‌ذلك‌يمث
‌تجددة‌.‌المالطبيعية‌غير

ي.‌تغيير‌نمط‌الاستهلاك‌نحو‌نمط‌حديث‌يتلاءم‌ودعوة‌ترشيد‌استخدام‌الموارد‌الطبيعية‌غير‌
‌المتجددة‌كالدعوة‌إلى‌التحفظ‌والتوفير‌في‌استخدام‌الطاقة‌وغيرها‌.

 انته : . الإجراءات المتعلقة بالمحافظة على المورد البشري وصي4

التي‌خلقها‌الله‌سبحانه‌وتعالى‌فبدونها‌لا‌توجد‌موارد‌تعتبر‌الموارد‌البشرية‌أهم‌الموارد‌
من‌‌اقتصادية‌ولا‌يمكن‌لأية‌منطقة‌أو‌دولة‌أن‌تحقق‌التنمية‌الاقتصادية‌بدون‌المورد‌البشري‌،

‌اقتصاديًا‌وحينما‌يساهم‌فعلاً‌ لية‌في‌العم‌جانب‌آخر‌فإن‌الإنسان‌في‌حد‌ذاته‌يعتبر‌مورداً
.‌إن‌المحافظة‌على‌المورد‌(1)ل‌إنتاجي‌يتجسد‌في‌عنصر‌العمل‌الإنتاجية‌فإنه‌يعتبر‌بمثابة‌مدخ

‌:‌(2)البشري‌وصيانته‌تتم‌من‌خلال‌القضاء‌على‌الجهل‌والفقر‌والمرض‌وذلك‌عن‌طريق‌ما‌يأتي

لى‌خلق‌‌تؤدي‌إأ.التعليم‌:‌يمكن‌تعريف‌التعليم‌بأنه‌نوع‌متخصص‌من‌التنشئة‌الاجتماعية‌التي
تخدم‌لزيادة‌الكفاءة‌الإنتاجية‌للقوى‌العاملة‌من‌اجل‌أصول‌في‌شكل‌معارف‌ومهارات‌تس

                                                         
 .14أبو‌السعود‌وآخرون‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌(1)
 .440السامرائي‌والمشهداني‌...‌مرجع‌سبق‌ذكره،‌ص‌‌(2)
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‌أو‌ ‌هدف ‌تحقيق ‌يمكن ‌بموجبها ‌التي ‌الوسيلة ‌هو ‌فالتعليم ‌للمجتمع. ‌الإنتاجية ‌الطاقة زيادة
‌تغيير‌في‌السلوك‌ ‌أو ‌والجماعات‌مهارات‌جديدة ‌تتمثل‌في‌اكتساب‌الأفراد أهداف‌محددة

عليم‌في‌مجال‌تنمية‌المورد‌البشري‌هو‌محاولة‌تحسين‌لما‌فيه‌مصلحة‌الفرد‌والمجتمع‌.‌والتلإنساني‌ا
برامج‌وأساليب‌المعرفة‌ليس‌من‌خلال‌القضاء‌على‌الأمية‌فحسب‌بل‌ورفع‌المستوى‌العلمي‌

‌في‌المجالات‌كافةً‌.

ت‌التي‌تساعد‌الاتجاهاب.‌التدريب‌:‌وهو‌التنمية‌المستمرة‌والمنظمة‌للمعلومات‌والمهارات‌و‌
يات‌على‌تحقيق‌مصلحتهم‌ومصلحة‌المنظمة‌التي‌يعملون‌بها‌والمجتمع‌الأفراد‌في‌جميع‌المستو‌

الذي‌يعيشون‌فيه.‌إن‌جوهر‌عملية‌التدريب‌هو‌إحداث‌التغييرات‌الايجابية‌المرغوبة‌في‌سلوك‌
‌الأفراد‌والتي‌تشمل‌:

‌ومعلومات‌جديدة‌.أفكاراً‌(‌تغييرات‌في‌البنيان‌المعرفي‌للفرد‌وإكسابه‌1)

قوم‌به‌الفرد‌من‌مهارات‌بحيث‌يزداد‌عدد‌من‌الأعمال‌التي‌يستطيع‌أن‌(‌تغييرات‌فيما‌ي2)
‌إتقانها‌وأدائها‌على‌أفضل‌صورة‌من‌حيث‌السرعة‌والتكلفة‌والجهد.

‌(‌تغييرات‌في‌الاتجاهات‌وبما‌يتماشى‌مع‌خطط‌التنمية‌.3)

‌الصحة‌:‌وتعني‌العمل‌على‌تحسين‌ص ‌الفردج. ‌.‌وهذ‌حة ‌التي‌يعيش‌ويعمل‌فيها ا‌والبيئة
يتطلب‌زيادة‌الوعي‌الصحي‌وتوفير‌المزيد‌من‌الخدمات‌الوقائية‌والعلاجية‌.‌فالصحة‌تجعل‌
‌من‌ ‌ومنتجة ‌فعالة ‌بصورة ‌في‌النشاطات‌الاقتصادية ‌ومشاركة ‌بحياته ‌استمتاعاً الإنسان‌أكثر

إن‌رفع‌المستوى‌الصحي‌للمورد‌الات‌.‌خلال‌مضاعفة‌طاقاته‌البدنية‌والعقلية‌في‌شتى‌المج
‌يتطلب‌الاهتمام‌بما‌يأتي‌:البشري‌
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‌(الاهتمام‌بالمرافق‌العامة‌وتحسين‌البيئة‌وحمايتها‌من‌التلوث‌بالوسائل‌الممكنة‌.1)

‌الخاصة‌بالصحة‌والبيئة‌2) ‌إلى‌تغيير‌العادات‌الخاطئة ‌الاهتمام‌بالتثقيف‌الصحي‌والدعوة )
‌العلاج"‌.ير‌من‌واعتماد‌مبدأ‌"الوقاية‌خ

‌الإح3) ‌ودقة ‌بصحة ‌الاهتمام ‌للتعرف‌على‌الأسباب‌الحقيقية‌( صاءات‌الصحية‌ودراستها
‌للإصابة‌بالإمراض‌والوفيات.

(‌زيادة‌الاهتمام‌بالدوائر‌الصحية‌الخاصة‌برعاية‌الأمومة‌والطفولة‌وتوفير‌مستلزماتها‌الفنية‌4)
‌والعلاجية.

(5‌ ‌مكافحة ‌بحملات ‌الاهتمام ‌إجرا‌الأمراض( ‌على ‌والعمل ‌والمتوطنة ‌والمعدية ء‌السارية
‌الفحوصات‌الدورية‌للفئات‌المتوقع‌إصابتها‌من‌أبناء‌المجتمع.

‌القرى‌6) ‌مناطق ‌في ‌وخاصة ،‌ ‌والعلاج ‌للإسعاف ‌المجانية ‌الطبية ‌الرعاية ‌من ‌المزيد ‌توفير )
‌والأرياف.

اسبة‌أولياء‌الأمور‌المقصرين‌لادة‌ومح(‌الاهتمام‌بالتطعيم‌والتلقيح‌الدوري‌للأطفال‌منذ‌الو‌7)
‌في‌ذلك.

هتمام‌بقطاع‌التمريض‌ودعمه‌وتوفير‌المستلزمات‌اللازمة‌لتطويره‌ورفع‌كفاءة‌أدائه‌في‌(‌الا8)
‌العمل‌.

د.‌الحوافز‌:‌هي‌مجموع‌العوامل‌أو‌القوى‌التي‌تثير‌الإنسان‌نحو‌ممارسة‌سلوك‌معين،‌أو‌أنها‌
‌ ‌حث ‌يمكن ‌بواسطتها ‌التي ‌يستخدم‌‌الإنسانالوسائل ‌وقد ‌أفضل. ‌بصورة ‌واجبه ‌أداء على
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ض‌مصطلحات‌أخرى‌بديلة‌للدلالة‌على‌الحوافز‌كالأهداف‌أو‌النتائج‌أو‌العوائد‌أو‌غيرها‌البع
باعتبار‌إن‌الحوافز‌كلمة‌سيكولوجية‌...‌وبغض‌النظر‌عن‌التسميات‌فالحوافز‌هي‌أهداف‌تقع‌

وها.‌إن‌الحوافز‌ببساطة‌شديدة‌تعني‌ضمان‌وافعه‌نحفي‌البيئة‌التي‌تحيط‌بالإنسان‌والتي‌تتوجه‌د
‌ ‌ومع‌حق ‌جهة، ‌من ‌المبذولة ‌الجهود ‌مع ‌يتناسب ‌مجز  ‌مادي ‌أجر ‌لقاء ‌مواطن ‌لكل العمل

المؤهلات‌العلمية‌أو‌العملية‌التي‌يتمتع‌بها‌من‌جهة‌أخرى.‌والحوافز‌قد‌تكون‌مادية‌أو‌معنوية‌
‌ينبغي‌أن‌تعطى‌إلى‌الم في‌ميادين‌العلم‌والعمل‌من‌اجل‌تفوقين‌وهي‌على‌اختلاف‌أنواعها

وتحسين‌نوعيته،‌فالحوافز‌تؤدي‌في‌نهاية‌الأمر‌إلى‌تحقيق‌تعبير‌الفرد‌عن‌نفسه‌‌زيادة‌الإنتاج
والى‌توكيد‌ذاته‌وذلك‌من‌أبرز‌أشكال‌الحوافز.‌عن‌حافز‌توكيد‌الذات‌لا‌يتم‌إلا‌إذا‌تحرر‌

ه‌عام‌على‌حاجاته‌المختلفة‌مأن‌بوجالإنسان‌من‌القلق‌الحاضر‌والخوف‌من‌المستقبل،‌واط
‌سواء‌أكانت‌تلك‌الحاجات‌مادية‌أو‌معنوية‌.حاضراً‌ومستقبلًا‌

‌



 المراجع
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