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أثر استخدام التمثيل المتعدد في تنمية استيعاب المفاهيم ومهارة إجراء العمليات الحسابية وحل 

 المشكلات لدى طلاب معلم الفصل في مقرر مبادئ الرياضيات
     

    د. محمد عبد الفتاح عبد الجواد سعيد                                  أ. عبد المولى محمد طاهر امحمد           
 أستاذ المناهج وطرق تدريس الرياضيات المساعد                         مساعد محاضر الرياضيات .   
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 ملخص
 نممي  استيعا  الماايي  مههاة  إرراء يهدف البحث الحالي إلى استقصاء أثر استخدام التمثيل المتعدد في

العمليات الحسابي  محل المشكلات لدى طلا  هعل  الاصل، منكونت عيم  الدةاس  هن مجموعتين الأملى عيم  
( طالباً طبق عليه  اختباة هبدئي لمعرف  هدى استيعا  الطلا  لماهوم القيم  المكاني  102استطلاعي  هكون  هن)
(            20سابي  محل المشكلات قبل نمايذ تجرب  البحث، مالمجموع  الثاني  تجريبي  هكون  هن)مإرراء العمليات الح

طالباً، تم إعداد دليل هعل  ماختباة نهائي طبق عليه  قبل مبعد التدةيس، مقد نوصلت الدةاس  إلى المتائج                 
وم القيم  المكاني ، مراء هستوى أدائه  لعمليتي الجمع مالطرح التالي : عدم استيعا  طلا  العيم  الاستطلاعي  لماه

هتوسطاً، بيمما هستوى أدائه  لعمليتي الضر  مالقسم  محل المشكلات ضعيف، ميورد أثر ايجابي ذي دلال  
لدى  إحصائي  لاستخدام التمثيل المتعدد في نممي  استيعا  الماايي  مههاة  إرراء العمليات الحسابي  محل المشكلات

 طلا  المجموع  التجريبي . 
 

 الطالب المعلم. –حل المشكلات –العمليات الحسابية  –المفاهيم  -كلمات مفتاحية: التمثيل المتعدد
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Abstract 
    The purpose of this study was to investigate the effect of using multiple 

representations on the development of comprehension of concepts , the skills of 

mathematical calculations and solving problems among prospective class teachers.       

The study sample consisted of two groups: a survey sample consisting of( 102) 

students who were tested in principle to knowing the students' comprehension of 

spatial value , operations and problem solving. The second group is pilot study 

consisting of (20) students, a teacher guide was prepared and a final test was 

administered before and after teaching. The results of the study were as follows. 

   The students did not absorb the spatial sample of the concept of spatial value, 

and the level of performance of the processes of addition and subtraction was 

average, while the performance level of multiplication and division and problem 

solving was weak. A statistically significant positive effect was found for the use 

of multiple representation in the development of comprehension of concepts, the 

skills of mathematical calculations and solving problems among the students of the 

experimental group.  
 

Keywords: Multiple Representations - Concepts -Mathematical Calculations - Problem Solving – 

Prospective Teacher. 

 
 قدمةالم

         
بالاطلاع على كتب الرياضييات ررحلي  التعليي  الأساسيي قبيل مبعيد الألايي  الجدييد  يتضيح أني  قيد حيد  في  

ير همييايج الرياضيييات ررحليي  التعلييي  الأساسييي مخاصيي  الصيياوف الثلاثيي  الأمء، حيييث اةنكيي  بميياء الألاييي  الجديييد  نطييو 
المييمهج علييى نمايييذ الطييلا  أنشييط  الييتعل  الييتي هيين خلا ييا يسييتطيعول اثيييل الماييايي  مالعمليييات الحسييابي  مالمشييكلات 

المجرد؛ لإحدا  نعلي  ذي هعيبم ريا يتماسيب هيع  بتمثيل هتعدد بدءاً هن التمثيل الحسي، مالشب  الحسي مانتهاء بالتمثيل
 المرحل  العمري  لطلا  التعلي  الأساسي.

ميعد هعل  الرياضيات بصا  عاه  مهعل  الاصل بصا  خاص  المحوة الأساسي في العملي  التعليميي ؛ فيلا نكين  
ي مضييع هعييايت لاختييياة الطالييب أل يكييول نطييوير المييمهج ذا رييدمى حقيقييي  إذا أ اييل اختييياة مإعييداد المعليي ، لييذا يمب يي



 جامعة عمر المختار
 البيضاء  -مجلة كلية التربية

 2017   46-20الصفحات  الثاني عددلا -المجلد الأول

22 
 

المعليييي ، منطييييوير بييييراهج إعييييداد المعليييي  بكلييييي  الدبييييي  رييييا يواكييييب التطييييوة الحيييياد  في همييييايج الرياضيييييات ررحليييي  التعلييييي  
 الأساسي.
 مهن أبرز ها راء بوثيق  هبادئ مهعايت الرياضيات المدةسي  للمجلس القوهي الأهريكي 

National Council Teachers of mathematics (NCTM,2000 إضياف  هعيياة خياهس )
اليييتي ييييت  هييين خلا يييا نعليييي  م نعلييي   -لمعيييايت العملييييات الأةبيييع) حيييل المشيييكلات، التواصيييل، الاسيييتدلاء، الاةنباطيييات(

 Representation Standardهعيياة التمثييل  -( NCTM,1989الممهج، ماليتي ذكيرت هين قبيل بوثيقي  )
ابتكيياة اثيييلاً هتعييدداً،  -بييدءاً هيين الرمضيي  حيي  المرحليي  الثانوييي   -ات كييل هييتعل حيييث أقييدح أل اكيين بييراهج الرياضييي

ميستخده  في نسيجيل منوصييل الأفكياة الرياضيي  لنخيرين، ميمتقيل بيين التمثييلات الرياضيي ، ميتياة هين بيمهيا التمثييل 
  مالارتماعيييييييييي  المماسيييييييييب لحيييييييييل المشيييييييييكلات، كميييييييييا يسيييييييييتخدم التمثييييييييييلات في  ذرييييييييي  مناسيييييييييت ال يييييييييواير الطبيعيييييييييي

  ( .  NCTM, 2000 :66مالرياضي )
م نشيييت أدبييييات الرياضييييات إلى أل الطاليييب اليييذي يسيييتطيع إنشييياء هيييدى عيييري  هييين التمثييييلات هييين المحتميييل  

 Barmby etنتلييف فهيي  أعمييق للماييايي ، ميممييو لدييي  الاهيي  خييلاء عمييل اةنباطييات بييين  تلييف التمثيييلات )
al,2009بماء منقيي  التمثيلات الرياضي  بشكل فاعل بالتعيامل هعياً يكتسيبول المعياةف (، معمدها يشاةك الطلا  في 

الرياضي  التي اكمه  هن ابتكاة هعالجات ردييد  لحيل المشيكلات، كميا أل اثييلات الطيلا  أثمياء العميل الجمياعي قيد 
نليف التمثييلات، مهين ل يلعيب ن هر هستويات عالي  هن التجريد نتيج  للتما   مالتواصيل مالمماقشيات فيميا بييمه   يو 

 (.   Terwel et al,2009 :27المعل  دمةاً ههماً في نوري  الطلا   و اثيلات نربوي  هقبول  )
مبتأهل آيات القرآل الكريم نجد أل القرآل استخدم في  طرق التمثيل المتعدد ليقر  لميا هاهيوم نيوة ب سيبحان   

نتقيياء بييين نلييف التمثيييلات بطريقيي  هدابطيي ، ميييذا يتضييح لمييا في قوليي  نعييالى: منعييالى هيين خييلاء اثيليي  يةييياء حسييي  مالا
ووةُ   ووةِ ال  جااجا ووبااحُ فيا اجُااجا ووبااح  الضماصض ووا ماصض اْيها اةِ  ووكا اَ ماثاوولُ نوُوورااْ كاماشض ارض ُ نوُوورُ السهوومااوااتا وااضْ ووب  دُر ا   "اللَّه كاأنهووا  كاوضكا

وةِ اا  راةِ مُبااراكا اَ و ودا  يوُقادُ مانض شا ر  نوُور  عالاوَ نوُورِ يواهض ونُ را ولءُ والاووض ساض هاضساسض واُ يضا وادُ اايوضتوُها ُ يوضتُوناوةِ اا شاورضقايهةِ وااا رارضبايهوةِ ياكا اللَّه
ءِ عالاوويم   ُ باكُوول ا شاوولض اِ لالنهوواكا وااللَّه امضثاووا ضْ ُ ا وورابُ اللَّه وواءُ واياضض ذلف هاهييوم العييدد ( [، مكيي35]سييوة  المييوة  )  لانوُوورااْ ماوونض ياشا

مالماييايي  المرنبطيي  بيي  هثلييت في القييرآل يةييياء حسييي  لإحييدا  نعليي  ذي هعييبم؛ فعلييى سييبيل المثيياء اثيييل هاهييوم العييدد 
ووة  سااداسُووهُمض  يتضييح هيين سييرد قصيي  أصييحا  الكهييف في قوليي  نعييالى ثاووة  رااباعُهُوومض كالضووبوُهُمض وايواقُولوُوو ا ااضسا وويواقُولُو ا ثالاا :" سا

اُامض ماووا يواعضلامُهُوومض إااه كالضووبوُهُمض  ِ ا أاعضلاوومُ باعاووده وونوُهُمض كالضووبوُهُمض قوُولض را ما اُ عاة  وا ووبوض لضيايضووبا وايواقُولوُوو ا سا وًوا لا اْوويهامض إااه  راجْض اْوولاا هاُووارا  قالايوول  
وووووودًا " هُمض أاحا وووووونوض اْوووووويهامض ما ووووووتوافضما  رًا وااا تاسض اًوووووواها وووووورااءً  م الجمييييييع يتضييييييح في               ( [، ماثيييييييل هاهييييييو 22]سييييييوة  الكهييييييف  ) ما

وووعًا"قولييي  نعيييالى:  ووونا ا واااضداادُوا تاسض يناوووةِ سا ووومض ثاووولاا ا ما فاها ( [ ، مأيضييياً اثييييل هاهيييوم 25]سيييوة  الكهيييف )  " والاباثوُوووا فيا كاهض
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اْويهامض أالضو ا ساوناةِ الطرح يتضح في قول  نعالى مانا ْوالاباثا  هُمُ الط واْواُ   :" والاقادض أارضسالضناا نوُحًا إالىا قواوض اُ و اْأاذا و ا عاامًوا  إااه ااضسا
اًالامُو ا"  ( [ ، أها اثيل هاهوم الضر  ذكر في أكثر هن هوضع في القيرآل الكيريم عميدها 14]سوة  العمكبوت  )واهُمض 

ينا يوُنضفاقُوووو ا أا أةاد ب أل يقيير  لمييا ريي اء فعيييل الحسييمات، ميتضييح ييييذا في قوليي  نعييالى اُ وووبايلا اللَّها  :" ماثاووولُ الهوو مُض فيا سا اُ مضووواا
ووووواءُ وااللَّهُ  ووووونض ياشا ُ يُضاووووواعاُ  لاما بهوووووةِ وااللَّه يناوووووةُ حا بوُلاةِ ما وووووناابالا فيا كُووووول ا سُووووونوض وووووبضِّا سا بهوووووةِ أانوضبواتاووووومض سا ثاووووولا حا وووووِّ  عالاووووويم " كاما                                 وااسا

ضيييح في هسيييائل المواةييييث في سيييوة  المسييياء، ليييذا يمب يييي أل ( [، مكيييذلف اثييييل هاهيييوم القسيييم  يت261]سيييوة  البقييير   )
نسييتعين هييذيا اعيات عمييد نييدةف ييييذيا الماييايي  للطييلا ، كمييا يجييب عليييى البيياحثين  هييل آيات القييرآل للاسيييتخلا  

 طرق ندةيس نربوي  فعال .
فالتمثييل اليداخلي ملقد ةك  الباحثول على نصميف التمثيل إلى نوعين  تلاين هما التمثيل الداخلي مالخياةري؛  

يييو  يياذل عقلييي  هطابقيي  لمميياذل حقيقييي  في الواقييع، بيممييا التمثيييل الخيياةري يعكييس أفكيياة الاييرد  ييو الواقييع أم لمواقييف 
محيييييدد  باسيييييتخدام أةيييييياء هاديييييي ، أم بكلميييييات هكتوبيييييي  أم ةييييياهي  نتضيييييمن الأعيييييداد مالمعيييييادلات الج يييييي ، مالرسييييييوم           

ت، مبالطبييع لا نكممييا هلاح يي  التمثيييل الييداخلي لييدى المييتعل  هباةيير ، ملكيين يسييتدء علييي  البيانيي ، مالصييوة، مالمخططييا
هين خييلاء الحيواة هييع الطيلا ، أم أثميياء إنتياره  لأي اثيييل خياةري، مهيين الماكيد أل التمثيييل الخياةري للمييتعل  يعكييس 

ء عملييي  حسييابي  أم حييل هوقييف التمثييل الييداخلي لدييي  هيين خييلاء صيييا ت  عبيياة  ةياضييي  نصييف هييا ياكيير فييي ، أم إرييرا
 (.  Bal,2014هشكل )
نعيييد التمثييييلات رييي ءاً أساسيييياً هييين المعرفييي  الدبويييي  للمعلييي ، لأل الرياضييييات نتكيييول هييين مجموعييي  ماسيييع  هييين  

التجريدات المدابط  بطريق  عالي ، فإذا كال المعلمول لا يعرفول كيف ندر  نليف التجرييدات إلى ةيكل نكين المتعلميين 
الرياضيات را لديه  هن هعاةف سابق  فلن يتعلموا باه ، كما أكدت العدييد هين الدةاسيات مالم يريات عليى هن ةبط 

أل التمثيييل ريي ء أساسييي هيين نعليي  مضاةسيي  الرياضيييات، منكيين أل يسيياعد الطييلا  في نم ييي  أفكيياةي ، مرعييل الأفكيياة 
يع الطيييلا  عليييى اثييييل أفكييياةي  بطيييرق ذات الرياضيييي  أكثييير ماقعيييي ، كميييا أل المماةسيييات الأفضيييل اليييتي نتضيييمن نشيييج

 (.  Harries et al,2011هعبم)
( فاعلييييييي    2011(، مدةاسيييييي  )ةييييييايين، 2004مفي ضييييييوء الداةسييييييات السييييييابق  أ هييييييرت دةاسيييييي  ) سييييييعيد، 

         اسييييييييييتخدام التمثيييييييييييل المتعييييييييييدد في نممييييييييييي  التحصيييييييييييل الدةاسييييييييييي لييييييييييدى الطييييييييييلا ، كمييييييييييا اناقييييييييييت نتييييييييييائج دةاسييييييييييتي                           
( علييييى فاعلييييي  اسييييتخدام التمثيييييل المتعييييدد في كتسييييا  الطييييلا  2012(، م)ابييييو يييييلاء، 2010)البلاصييييي ماةيييييج، 

للمايايي  الرياضيي ، في ضييوء هيا سيبق، مانطلاقييا هين أهمييي  التمثييل المتعيدد في نعلييي  منعلي  الرياضييات ريياءت فكير  يييذا 
  اسييييتيعا  الماييييايي  مههيييياة  إرييييراء العمليييييات الحسييييابي  محييييل البحييييث لمعرفيييي  أثيييير اسييييتخدام التمثيييييل المتعييييدد في نممييييي

 المشكلات لدى الطالب المعل .
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 مشكلة الدراسة:

انضح أثماء ندةيس هقرة هبادئ الرياضييات لطيلا  السيم  الثانيي  )هعلي  الاصيل( بكليي  الدبيي  عيدم اسيتيعا  
العملييييات الحسيييابي  محيييل المشيييكلات، مللتحقيييق تم  البيييي  الطيييلا  لماهيييوم القيمييي  المكانيييي ، معيييدم القيييدة  عليييى إريييراء 

( طبيييييييييييق عليييييييييييى عيمييييييييييي  ضثلييييييييييي  لمجتميييييييييييع طيييييييييييلا  هعلييييييييييي  الاصيييييييييييل بالكليييييييييييي                                     1إعيييييييييييداد اختبييييييييييياة هبيييييييييييدئي هلحيييييييييييق )
( 62( طالبيييا هيييوزعين عليييى المحيييو التيييالي: )السيييم  الأملى)102، مكيييال إ يييالي العيمييي  )2015 2014للعيييام الجييياهعي

 ( طالباً(، مبعد نصحيح الاختباة راءت المتائج على المحو التالي:11( طالباً، السم  الثالث  )29لبا، السم  الثاني )طا
 

 

(  ( نتائج تطبيق ااذتبار المبدئل علَ عينة استطلاعية ممثلة لمجتمِّ طلاب معلم الفصل1جدوِ

عدد الطلا  اللذين  
 أعطوا ارابات

 المسب  المئوي  لعدد
 ا اراباتهن أعطو 

الدةر  
 الكلي 

هتوسط 
 الدةرات

المسب  المئوي  
 للمتوسط

 %75 3 4 %39 40 القيم  المكاني 
 %56 4.5 8 %98 100  ع مطرح الأعداد

 %35 2.8 8 %61 62 ضر  مقسم  الأعداد
 %36 2.9 8 %56 57 حل المشكلات
 %29 8.2 28 ........... 102 الاختباة ككل

 
 بق أل:يتضح هن الجدمء السا

( دةرات، مبمسب  هئوي  لمتوسط 3% هن الطلا  أعطوا إرابات على سااء القيم  المكاني  رتوسط)39 (1
% هن الطلا  لم يعطوا أي اراب  عن السااء، ميذا يدء على أل نسب  61%، في حين أل 75الدةرات 

 طريق  التدةيس المعتاد  عالي  هن الطلا  لم يكونوا على معي راهوم القيم  المكاني ، مقد يررع يذا إلى
حيث يت  الدك  على اثيل الأعداد بالتمثيل الره ي، ملم يت  الدكي  على التمثيلات الحسي  أم التصويري  

 للأعداد لإ هاة القيم  المكاني  للرق . 
(             4.5% هن الطلا  أعطوا إرابات على سااء إرراء عمليتي الجمع مالطرح رتوسط )98  (2

%، ضا يدء على أل هستواي  في إرراء عمليتي الجمع مالطرح فوق 56، مبمسب  هئوي  للمتوسط دةر 
 المتوسط.
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% هن الطلا  أعطوا إرابات على سااء إرراء عمليتي الضر  مالقسم ، رتوسط للدةرات          61في حين  (3
يف رداً في إرراء %، ضا يدء على أل هستوى الطلا  ضع35( دةر ، مبمسب  هئوي  للمتوسط 2.8)

% هن الطلا  لم يتمكموا هن إعطاء أي إراب ، مقد يررع ذلف إلى 39عمليتي الضر  مالقسم ، كما أل 
طريق  التدةيس المعتاد  القائم  على حاظ منكراة خطوات إرراء عمليتي الضر  مالقسم  على الأعداد 

 بدمل استيعا . 
(، مبمسب  هئوي  لمتوسط 2.9لات رتوسط )%هن الطلا  أعطوا إرابات عن حل المشك56بيمما  (4

% هن الطلا  لم 44%، ضا يدء على ضعف  أدائه  في حل المشكلات، علام  على أل 36الدةرات 
 يتمكموا هن حل نلف المشكلات، مقد يررع يذا إلى عدم اثيل الموقف المشكل بتمثيلات حسي  أم ةياضي .

%، ضا يدء على 29( دةر  بمسب  هئوي 8.2ة ككل )مبصا  عاه  هتوسط دةرات الطلا  على الاختبا (5
ضعف هستوى الطلا  في استيعا  الماايي ، مإرراء العمليات الحسابي  محل المشكلات، ضا دفع الباحثال 

 للقيام هذا البحث.
  يتضح ضا سبق: هن أدبيات الرياضيات الدبوي ، مالدةاسات السابق ، منتائج الاختباة المبدئي على العيم  

أل استخدام التمثيل المتعدد قد يسه  في نممي  اكتسا  الماايي  مإرراء العمليات الحسابي  محل  -الاستطلاعي 
المشكلات لدى طلا  هعل  الاصل في هقرة هبادئ الرياضيات، مهن ل نتحدد هشكل  البحث الحالي في الإراب  

 عن السااء الرئيسي التالي:
د في نممي  استيعا  الماايي  م ههاة  إرراء العمليات الحسابي  محل المشكلات لدى ها أثر استخدام التمثيل المتعد

 طلا  هعل  الاصل في هقرة هبادئ الرياضيات؟
 ميتارع هن يذا السااء الأسئل  الارعي  التالي :

 ها المعاةف الرياضي  رقرة هبادئ الرياضيات مالمطلو  ندةيسها لطلا  هعل  الاصل باستخدام التمثيل .1
 المتعدد؟

 ها الأدمات اللازه  لإرراء تجرب  البحث؟ .2
ها أثر استخدام التمثيل المتعدد في نممي  استيعا  الماايي  الرياضي  مههاة  إرراء العمليات الحسابي   .3

 محل المشكلات لدى طلا  المعل  الاصل؟
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 ْروَ البحث:
المجموع  التجريبي  في القياف  ( بين هتوسطي دةرات0.05يورد فرق داء إحصائيا عمد هستوى دلال  ) .1

 القبلي مالبعدي للاختباة في هستوى استيعا  الماايي  لصالح القياف البعدي.
( بين هتوسطي دةرات المجموع  التجريبي  في القياف 0.05يورد فرق داء إحصائيا عمد هستوى دلال  ) .2

 بي  لصالح القياف البعدي.القبلي مالبعدي للاختباة في هستوى نممي  ههاة  إرراء العمليات الحسا
( بين هتوسطي دةرات المجموع  التجريبي  في القياف 0.05يورد فرق داء إحصائيا عمد هستوى دلال  ) .3

 القبلي مالبعدي للاختباة في هستوى ههاة  حل المشكلات لصالح القياف البعدي.
التجريبي  في القياف  ( بين هتوسطي دةرات المجموع 0.05يورد فرق داء إحصائيا عمد هستوى دلال  ) .4

 القبلي مالبعدي للاختباة ككل لصالح القياف البعدي.
استخدام التمثيل المتعدد في ندةيس الرياضيات ذات أثر فاعل في نممي  استيعا  الماايي  مههاة  إرراء  .5

 العمليات الحسابي  محل المشكلات لدى طلا  هعل  الاصل.
 يهدف البحث الحالي إلى: اُدف من البحث:

التعرف على أثر استخدام التمثيل المتعدد في نممي  استيعا  الماايي ، مههاة  إرراء العمليات الحسابي  محل   
 المشكلات لدى طلا  هعل  الاصل في هقرة هبادئ الرياضيات.

 : أهمية البحث

 نررع أهمي  البحث إلى:

 الطلا  للماايي . استخدام التمثيل المتعدد كطريق  للتدةيس قد نسه  في نممي  استيعا  .1
 نوفر دليل هعل  قد يايد في ندةيس هقرة هبادئ الرياضيات لطلا  هعل  الاصل بكلي  الدبي .  .2
الاصل ررحل  التعلي  الأساسي هن استخدام التمثيل المتعدد مالأنشط  المعد   يستايد هعلموأن  قد  .3

 بدليل المعل  في التدةيس لطلا  الصاوف الثلا  الأمء.
 اة قد يايد الباحثين مالمعلمين مهعدي الاختباةات.نوفر اختب .4
 أن  قد يستايد الباحثول هن المتائج مالتوصيات مالأبحا  المقدح . .5
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 حدود البحث:

 يقتصر البحث على المحددات التالي : 

 .2017 -2016تم نمايذ تجرب  البحث في الاصل الدةاسي الثاني للعام الجاهعي الحد ال مني: 

 راهع  عمر المختاة. -رديم  البيضاء -قس  هعل  فصل بكلي  الدبي  الحد المكاني:

 : طلا  هعل  فصل بالصف الثاني.الحد البشر 

: الماايي  مالحقائق الرياضي  المرنبط  بإرراء العمليات الحسابي  محل المشكلات رقرة هبادئ الحد الموضوعل
 الرياضيات.

 مصطلحات البحث:

 التمثيل المتعدد .1
 Hwang et)لتمثيل ين  عملي   ذر  لأةياء حسي  في الواقع راايي  مجرد  أم ةهوزا يعرف  

al,2007:192) كما أل التمثيل الرياضي يو استخدام اةياء هثل الكلمات مالجدامء، مالرسوهات، مالمواد ،
 (. 142: 2010الحسي  للتعبت عن فكر ، أم هاهوم ةياضي)السواعي، 

العديد هن الأةكاء هثل: خواةزهي  اثل هوقف هشكل مةس  بياني نثل البيانات  ميأخذ التمثيل الرياضي  
التي  عت داخل حجر  الدةاس ، منرنيب لأةياء هلموس  ن هر عملي  الضر ، مةس  تخطيطي يوضح محيط                

مالمماذل، مكل أةكاء أم هساح  ةكل يمدسي، مالأعداد مالصوة، مالمخططات، مالمعادلات، مالرسوم البياني ، 
 .(Bomie and Kimerly,2007:1-2)التمثيلات الرياضي 

ناس الموقف الرياضي ملإةاة  الي ، ميستخدم لاه  منطوير  كما أل التمثيل المتعدد يو طرق للدهي  لوصف  
تلف الخصائص منوصيل  تلف الخصائص الرياضي  لماس الموقف الرياضي أم العملي ، مأيضا في عمل اةنباطات بين  

ميتضمن التمثيل المتعدد الرسوم البياني ، المخططات، الجدامء، المعادلات، الرهوز، الكلمات، الشبكات الدبيعي ، 
الإناءات، ال مجيات، أةرط  الايديو،  اذل هلموس ، المعالجات الطبيعي  مالعملي ، الصوة، مالأصوات. التمثيلات يي 

ت. عموها نكن نعريف التمثيل المتعدد ين  ندنا بماس المعلوهات في أكثر هن ةكل أدمات للتاكت لتعل  الرياضيا
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، كما أل التمثيل المتعدد يشت (Akkus and Cakirogla.2009: 420)ماحد هن أةكاء التمثيل الخاةري 
 .(Erbilgin,2003:3)إلى اثيل الماهوم يكثر هن اثيل في آل ماحد لتقديم ناس المعلوهات حوء يذا الماهوم 

ميقصد باستخدام التمثيل المتعدد في يذا البحث ين  نقديم الموقف التعليمي خلاء ثلا  هراحل هتتالي  مهدابط   
 ميي: 

 هرحل  التمثيل الحسي: نثل الطالب الموقف التعليمي يةياء حسي  هثل هكعبات ديم ، مالعصي، م تيا.  .أ 
وقف إلى ةس  هرئي، قد يكول لأةياء حقيقي ، أم لمخططات هرحل  التمثيل المرئي: يدر  الطالب الم  .  

 مأةكاء يمدسي ، أم  تيا.
 هرحل  التمثيل الره ي: يدر  الطالب الموقف إلى ةهوز منعبتات ةياضي .    .ل 
 استيعاب المفاهيم: .2

ثيل  يكثر يقصد باستيعا  الماهوم الرياضي ينها  قدة  الطالب على نر   الماهوم هن صوة  إلى أخرى، ما  
هن اثيل مالانتقاء بين نلف التمثيلات، مإعطاء ناست ل ، ميعرف إررائياً بالدةر  التي يحصل عليها الطالب في 

 الاختباة رستوى استيعا  الماايي .
 مهارة إجراء العمليات الحسابية:  .3

ى إرراء العمليات الحسابي  يقصد رهاة  إرراء العمليات الحسابي  في يذا البحث أل يكول الطالب قادةا عل  
الأةبع: الجمع مالطرح مالضر  مالقسم  على الأعداد بسرع  مبدق  بدمل استخدام حاسب  الجيب، ميعرف إررائيا 

 بالدةر  التي يحصل عليها الطالب في الاختباة المعد  ذا ال رض.
 مهارة حل المشكلات: .4

دةا على اثيل الموقف المشكل، متحديد البيانات يقصد رهاة  حل المشكلات أل يكول الطالب المعل  قا  
علي ، مالتوصل للعملي  أم العمليات الحسابي  المماسب  لحل ، ميعرف إررائياً بالدةر  التي يحصل عليها الطالب في 

 الاختباة المعد  ذا ال رض.

 اْدب النظر  والدراسات السابقة:

 التمثيل .1
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كل هن العملي ، منانج يذيا العملي ؛ فعمدها يعرف على أن                     يشاة إلى التمثيل في عل  الماس ين     
عملي  فإن  يشت إلى الأداء الاعلي) نشاط الارد( الذي يهدف إلى نوليد مإنتال هوضوعات أم أةياء هادي ، معمدها                    

كثر همها إلى الأداء                                                     يعرف ين  نانج العملي ؛ فإن  يشت إلى يذيا الموضوعات ناسها أ
(، كما يعرف أيضاً ين  عملي   ذر  أةياء هادي  راايي  أم ةهوز             2001:16) البسيوني، عالي  السادات، 

 (. :192Hwang et al,2007مجرد ، بيمما في الرياضيات التمثيل يعني مصف العلاق  بين الأةياء مالرهوز)

نستخلص ضا سبق أل التمثيل يعني نر   هاهوم، أم علاق ، أم إرراء عملي ، أم هوقف هشكل إلي اثيلات ةياضي  
هتموع  مهتكافئ  قد نكول )حسي ، ردملي ، بياني ، لا ي ، ةه ي ، تخطيطي ، يمدسي ، إحصائي ( يسهل الانتقاء هن 

 اثيل لأخر.

 أهمية التمثيلات:

أل التمثيل المتعدد يح ى ركان  ههم  في عملي  نعلي  منعل  الرياضيات مخاص  في فه  الماايي   Balيرى    
، كما (Bal, 2014)الرياضي  مناستيا، مأدا  قوي  في التعل ، ميساعد الطلا  في كياي  صيا   المشكلات محلها

التمثيل المتعدد هثل: المخططات، مالرسوم                أكد المجلس القوهي الأهريكي لمعلمي الرياضيات على استخدام 
البياني ، الجدامء، مالرهوز، مالانتقاء بين نلف التمثيلات ذي أهمي  كبت  في إ هاة الأفكاة مالعلاقات الرياضي ، منقوي  

حياني  خلاء عملي   فه  الطلا  للماايي  مهعرف  الاةنباطات بين الماايي  ذات الصل ، منطبيق الرياضيات في هواقف
 . (NCTM,2000)الممذر  

على أهمي  التمثيلات كمطلب                             (NCTM)المجلس القوهي الأهريكي للرياضيات  ملقد أكد  
أساسي في فه  منطبيق الرياضيات، ماقدح ثلا  نوصيات لاستخدام التمثيلات في حجر                                   

 : (Ennis and Witeck, 2007:1 ) لدةاس  ا

 يجب على المعلمين أل يستخدهوا التمثيلات في نر   مناست ال واير الطبيعي  مالارتماعي  مالرياضي . .1
 يمب ي على الطلا  أل يكونوا على معي مفه  رختلف التمثيلات التي نكن استخداهها في مصف ال واير. .2
 لتم ي  أفكاةي  م هلاته   و المعلوهات. يجب أل يستخدم الطلا  التمثيلات .3
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عمدها يستخدم الطلا  هكعبات ديم  لتمثيل هشكلات خاص  بالعمليات الحسابي ، مةس  خريط  رقياف   
ةس  هماسب، م ع منم ي  البيانات لتمثيلها متحليلها؛ فإنه  يستخدهول أةكالًا  تلا  هن التمثيل نعكس ناكتي  

ركال إعطاؤي  العديد هن الار  لتمثيل أفكاةي  منوريهه  لكي يكتسبوا كااء  التمثيل             الرياضي، فمن المه  
 (.2 :2007) المررع السابق، 

 الدراسات السابقة:

( يدفت إلى بيال أثر استخدام اسدانيجي  للتدةيس نستمد إلى التمثيل المتعدد 2004دةاس ) سعيد،   
يل مالتاكت الرياضي لدى طلا  الصف الأمء الثانوي، مقد نوصلت الدةاس  إلى مالاةنباطات على نممي  التحص

فاعلي  الاسدانيجي  في نممي  التحصيل الدةاسي مالتاكت الرياضي لدى طلا  المجموع  التجريبي ، مدةاس )هوت 
بع  ههاةات ( يدفت إلى استقصاء أثر استخدام هدخل التمثيلات الرياضي  على نممي  2005معبد القادة، 

التواصل الرياضي لدى طلا  الصف السادف الابتدائي، مقد نوصلت الدةاس  إلى ناوق طلا  المجموع  التجريبي  
على طلا  المجموع  الضابط  بااةق داء احصائياً في ههاةات التواصل يع م ذلف إلى استخداهه  التمثيلات 

استقصاء أثر استخدام كلا هن التطوة التاةيي يدفت إلى  (Nataraj and Tomas,2007)الرياضي ، مدةاس 
للأن م  العددي  معملي  الممذر  باستخدام هواد حسي  كأسلوبين لتعميق فه  القيم  المكاني ، مقد نوصلت الدةاس  

 مبقي  الأن م                     10إلى أل استخدام الأسلوبين ساعد في فه  الطلا  لم ام القيم  المكاني  للأساف 
يدفت إلى هعرف  ها إذا كال هن الأفضل ن ميد الطلا  بتمثيلات  (Terwel et al, 2009)الأخرى، مدةاس 

راي  ، أم إعطاؤي  الارص  لتوليد ها لديه  هن اثيلات بالتعامل هع ةفاقه ، متحت نوري  مإةةاد المعل ، مقد 
كال هستواي  أفضل في فه  الرسوم البياني    نوصلت الدةاس  إلى أل الطلا  الذين نعلموا لكي يبتكرما اثيلات

يدفت إلى بيال  (Barmbay et al,2009)مالمماذل، مأكثر نجاحاً في حل هشكلات ةياضي  هركب ، مدةاس  
أثر استخدام برناهج علاري سمعي بصري لعرض اثيل هرئي لأةياء حقيقي  لتحسين هستوى فه  الطلا  لماهوم 

 أل ال ناهج ساعد في تحسين فه  الطلا  لماهوم الضر ، مدةاس  ) البلاصي الضر ، مقد نوصلت الدةاس  إلى
( يدفت إلى استقصاء أثر استخدام التمثيل المتعدد في اكتسا  الطلا  للماايي  الرياضي ، مقدةته   2010ماةيج، 

المجموع  الضابط   على حل المسائل اللا ي ، مقد نوصلت الدةاس  إلى ناوق طلا  المجموع  التجريبي  على طلا 
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يدفت إلى استقصاء  (Skaumpourdi,2010)بااةق داء إحصائياً هرديا إلى هت ت طريق  التدةيس، مدةاس  
 .  لدى طلا  الصف الأمء الابتدائياستخدام خط الأعداد في حل ههام ةياضي

مأيضاً كعقب  في أ لبي  مقد نوصلت الدةاس  إلى أل استخدام خط الأعداد نكن أل يو ف كأدا  هساعد ،        
( يدفت إلى استقصاء أثر استخدام اثيلات هتعدد  في ندةيس الج  على  2011الحالات، مدةاس  )ةايين، 
الأساسي، مقد نوصلت الدةاس  إلى أن  يورد فرق داء إحصائياً في هتوسط تحصيل  تحصيل طلا  الصف السابع

 Tsao and)  التدةيس ملصالح طريق  التمثيلات المتعدد ، مدةاس  الطلا  على الاختباة البعدي نبعاً لمت ت طريق
Lin, 2011 )  يدفت إلى هعرف  هدى استيعا  هعلمي الرياضيات بالمرحل  الابتدائي  )بتايوال( لمعبم العدد، مهدى

شدك  بين اهتلاكه  لاسدانيجيات ندةيسي  نممي هعبم العدد لدى الطلا ، مقد نوصلت الدةاس  إلى أل المقط  الم
المعلمين يي الدكي  على حاظ منكراة خواةزهيات العمليات الأةبع، معدم اكمه  هن نطوير هعبم العدد لدى 

( يدفت إلى هعرف  أثر التمثيلات الرياضي  على اكتسا  الماايي  مالميل  و  2012الطلا ، مدةاس  )أبو يلاء، 
اس  إلى ناوق طلا  المجموع  التجريبي  على طلا  الرياضيات لدى طلا  الصف السادف، مقد نوصلت الدة 

يدفت إلى  (Bal,2014)المجموع  الضابط  بااةق داء إحصائياً في اكتسا  الماايي  مالميل تجايا الرياضيات، مدةاس 
فحص التمثيلات التي يستخدهها الطالب المعل  في حل المشكلات الرياضي ، مقد نوصلت الدةاس  إلى أل الطالب 

اكن هن استخدام أنواع  تلا  هن التمثيل المتعدد في حل المشكلات الرياضي ، ماكموا هن صيا   هشكلات المعل  
 هماسب  لموضوع الدةف مالانتقاء بين التمثيلات.

نموعها هن حيث أيدافها، منتائجها معيماتها مأدماتها، إلا أنها  في  يتضح من عرَ الدراسات السابقة  
التجريبي لدةاس  أثر استخدام التمثيل المتعدد على عدد هن المت تات، إها على التحصيل مجملها أخذت الطابع 

مالتاكت الرياضي، أم على التحصيل مالاتجايا  و الرياضيات، أم على بع  ههاةات التواصل، أم على اكتسا  
إيجابي للمت ت المستقل مداء الماايي  محل المسائل اللا ي ، مقد نوصلت نلف الدةاسات في مجملها إلى مرود أثر 

إحصائيا، ميتاق البحث الحالي هع نلف الدةاسات في بيال أثر المت ت المستقل) استخدام التمثيل المتعدد( على هت تي 
 استيعا  الماايي  محل المشكلات بالإضاف  إلى ههاة  إرراء العمليات الحسابي  لدى عيم  هن طلا  هعل  الاصل.

 إجراءات البحث:
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 هج البحث:من .1
 باستخدام التمثيل المتعدد. ندةف استخدم الممهج ةب  التجريبي ذي المجموع  القبلي  البعدي  الواحد  التي

 مجتمِّ البحث  .2
 راهع  عمر المختاة. -كلي  الدبي  بالبيضاء  -قس  هعل  الاصل –نكول مجتمع البحث هن طلا  هعل  الاصل  

 عينة البحث .3
( طالباً بعد 20يق  هقصود  هن مجتمع البحث مي  طلا  السم  الثاني  معددي ) تم اختياة عيم  البحث بطر   

 ( طلا  حضرما القياف القبلي ملم يحضرما القياف البعدي للاختباة.8استبعاد)

 أدوات الدراسة .4
 دليل المعلم 4.1

: للإجابة عن السؤال  اْوِ والثاني وهما:  ضيات ها المعاةف الرياضي  رقرة هبادئ الرياأواً
لإرراء تجرب   مالمطلو  ندةيسها لطلا  هعل  الاصل باستخدام التمثيل المتعدد؟ مها الأدمات اللازه ٌ 

 البحث؟

 تم تحليل محتوى هقرة هبادئ الرياضيات مراءت نتائج التحليل على المحو التالي: 
 الماايي : هاهوم العدد، القيم  المكاني ، الجمع، الطرح، الضر ، مالقسم .  .أ 
 ائق ةياضي : حقيق  الجمع، الطرح، الضر ، مالقسم .حق  .  
 رراء العمليات الحسابي  الأةبع، مههاة  حل المشكلات.إههاةات: ههاة    .ل 

 
 

 لإعداد الدةمف بدليل المعل  لتدةيسها مفقا لمراحل التمثيل المتعدد انبع اعتي:و 
 Mooney et)، (.Charles, W .D)، (Ontario,2006)الاطلاع على الكتب مالمرارع  .1

al,2009) ،(Nova scotia Assessment,2015) ،(Ontario, W.D)  التي ايتمت
 بتدةيس أم عرض ةياضيات هرحل  التعلي  الأساسي للاستااد  همها في إعداد الدةمف.
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  عرض أحد الدةمف على الساد  المتخصصين في مجاء ندةيس الرياضيات سواء كانوا اكادنيين أم نربويين            .2
  أم هعل  الاصل لإبداء هلاح اته  فيما يلي:

 .ام التمثيل المتعدد في التدةيسهدى هماسب  استخد -
 هدى الالت ام رراحل التمثيل في عرض الدةف، مإبداء ها يرمن  هن نعديل، أم إضاف  لمحتوى الدةف. -

حي  استخدام التمثيل تم إرراء بع  التعديلات التي أةاة اليها الساد  المحكمول، حيث اناقوا على صلا .3
المتعدد في عرض أنشط  الدةف، مكال بع  هعلمي الاصل هعدضين على استخدام خط الأعداد حيث 
ةأميا لا يماسب طلا  الصاوف الثلاث  الُأمء ررحل  التعلي  الأساسي، مهن خلاء المماقش  هعه ، يل يذيا 

دةاسات ا هرت فائدن  هع طلا  هرحل  الدةمف ستدةف لطلا  هعل  الاصل بكلي  الدبي ، مأل بع  ال
 التعلي  الأساسي، معلى أساف ذلف ات هوافقته ، مفيما يلي عرض لأحد الأنشط :

 نشاط:

 استيعا  هاهوم القسم . اُدف:

 أدمات هادي  أم ةسوم تخطيطي . الوسائل التعليمية:

 الإجراءات:

أكوا  . ك  عدد المكعبات  3بالتسامي على هكعباً، مزعه   12يقدم المعل  المشكل التالي: نتلف هها   .1
 بكل كو .

 التمثيل الحسي للمشكل: يماذ الطلا  اثيل الموقف باستخدام المكعبات مالأكوا  على المحو التالي: -ا
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 (: وذل اثيل حسي لموقف هشكل1ةكل)                       

على ثلاث  مجموعات بالتسامي يسامي أةبع، مالتعبت  يع  عن ذلف لا ياً: يل خاةل قسم  اثما عشر هكعباً 
 .4=  3÷  12الره ي: 

 من خلال هذا الموقف؟ 3÷  12م: بما تفسر 

 يستمع المعلم لإجابات الطلاب، ثم يقدم التفسير التالي:

 .مجموعات بالتساوي  3مكعب على  12بأنه عدد المكعبات بكل مجموعة بعد تقسيم  3÷  12تفسر: 

 
هكعبييات هيين  4ممضييعت بالكييو  الأمء، منقصييما  12هكعبييات هيين  4ح هتكييرة، حيييث نقصييما القسييم  طيير  .1

 هكعبات الأخت )المتبقي ( مضعت بالكأف الثالث. 4هكعبات المتبقي  ممضعت بالكأف الثاني، م 8
هكعبييات، فيكييول عييدد المكعبييات بالكييامف  4كييامف كييل كييأف بيي    3القسييم  عكييس الضيير ، حيييث لييديما  .2

 . 12= 4× 3هعاً= 
هقاعيييد، إذا مزع التلاهييييذ بالتسيييامي عليييى المقاعيييد، كييي   8نلمييييذاً، مبييي   24(: فصيييل دةاسيييي عيييدد نلاهييييذيا 2هشيييكل)

 نلميذا يجلس على المقعد الواحد.
 

 الحل للتمثيلات المرئية:
يطلب المعل  هن الطلا  اثيل المشكل يكثر هن اثيل ةياضي للتوصل للحل، هع إعطاء الوقت الكافي  .1

 لابتكاة اثيلات خاص  ه ، منوري  المصح مالإةةاد. مالارص 
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 اثيل ةب  حسي لموقف هشكل وذل  (:2ةكل )                                
 نلاهيذ على كل هقعد   3يجلس 
 نلاهيذ. 3=  8÷  24عدد التلاهيذ على كل هقعد  ∴

 هن خلاء يذا الموقف؟ 8÷ 24را ناسر 
هقاعييييد  8نلميييييذا علييييى  24تلاهيييييذ الييييذين يجلسييييول علييييى كييييل هقعييييد بعييييد نوزيييييع ينيييي  عييييدد ال 8÷  24ناسيييير: 

 بالتسامي.
 

 
 التمثيل باستخدام خط الأعداد:

 

 
 (: اثيل عملي  القسم  على خط الأعداد3ةكل)                   
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 على خط الأعداد. 8÷  24م: ها نلاحظ هن اثيل عملي  القسم  

 .24هن  8ح هتكرة رقداة يي طر  8÷  24الملاحظ أل: قسم  
 م: ها علاق  القسم  بالطرح هن الموقف السابق؟

عموهييييييييييييييييييييييييييييييييا:  .3=  8÷  24إذا  8×  3=  24إذاً  0=  8×  3 – 24إذاً  0=  8 – 8 – 8 – 24ط: 
 القسم  يي طرح هتكرة.

 (. 2مللاطلاع على دليل المعل  أن ر هلحق )
 إعداد الاختباة: لقد هر بالخطوات الأني : 4.2

 .  ا دف هن الاختباة:أ
يهدف الاختباة إلى قياف هدى استيعا  الماايي  مالمهاة  في إرراء العمليات الحسابي  محل المشيكلات ليدى 

 المجموع  التجريبي . -طلا  هعل  الاصل
   .  إعداد اسئل  الاختباة:

بييييع لاسييييتيعا  الماييييايي ، اةييييتمل الاختبيييياة علييييى  انييييي  أسييييئل ، خصييييص السييييااء الأمء، الثيييياني، الثالييييث، مالرا 
مخصيييييص السيييييااء الخييييياهس لإريييييراء العملييييييات الحسيييييابي ، مخصيييييص السيييييااء السيييييادف، السيييييابع، مالثييييياهن لحيييييل 

 المشكلات.
 .  نوزيع دةرات الاختباة:ري

 ( دةر  على أسئل  الاختباة كما بالجدمء التالي:60تم نوزيع الدةر  الكلي  للاختباة)
 

(  ااذتبار ( توايِّ الدرجات علَ أسينلة2جدوِ
 عدد السؤال 

 المفردات
 المجموع المفردات على الدرجات توزيع

 5 درجات( 3)ب ،(درجتان)ا 2 1س المفاهيم استيعاب

 8 درجتان مفردة كل 4 2س

 7 درجات( 3) جـ درجتان، ب ا، من كل 3 3س

 12 درجات( 4) مفردة كل 3 4س

 16 درجات( 4) مفردة كل 4 5س الحسابية العمليات إجراء

 4 4 1 6س مشكلات حل

 4 4 1 7س

 4 4 1 8س

 60 ------------------- 19 ---- المجموع

 صدق الاختباة: قد استخدم نوعين هن الصدق مهما: د. 
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يقصييد بي  ن أل الاختبيياة نثيل الميييدال الييذي يقيسي ن، مللتحقييق تم صييا   ا ييدف السييلوكي  الصودق المنطقوول:.  1
تبيياة ل يلييي  صيييا   السييااء، معرضيي  علييى مجموعيي  هيين السيياد  المحكمييين ان يير هلحييق      لكييل سييااء هيين أسييئل  الاخ

 (، لإبداء الرأي فيما يلي:3) 
هدى هلائم  أسئل  الاختباة للهدف الذي يقيسي ، مهيدى دقي  الصييا   العلميي  مالل ويي  لأسيئل  الاختبياة، مهيدى 

 ردات الاختباة.مضوح الأسئل  للطلا ، محذف أم نعديل أي هارد  هن ها
اناق المحكمول على أل أسئل  الاختباة هماسب  لما مضعت لقياس ، مقد أبدا بعي  المحكميين هلاح يات هين حييث 

 الماردات.نعديل صيا   بع  الماردات، مهن ل تم نعديل صيا   نلف 
ةييوائب  يقصييد بيي  نصييدق الييدةرات التجريبييي  بالمسييب  للييدةرات الحقيقييي  الييتي خلصييت هيين الصوودق الووُا : .2

(، مبيذلف نصيبح اليدةرات الحقيقيي  ييي الميي ال اليذي يمسيب اليي  983: 1996أخطاء الصدف ن )ال رييب، 
صدق الاختباة، معلي  فيإل يمياك صيل  بيين هعاهيل الثبيات مالصيدق اليذاتي نعطيى بالعلاقي : الصيدق اليذاتي =  

، مبماءً عليي  يتضيح أل قيمي  0.85=  0.73هعاهل الثبات، مبتطبيق يذيا العلاق ؛ فيكول الصدق الذاتي = 
 الصدق الذاتي عالي ، مبذلف نعد هاةراً ماضحاً على الصدق التجريبي للاختباة.

 ه. ثبات الاختباة:
يقصييييييييييد بيييييييييي  ن أل الاختبيييييييييياة يعطييييييييييي ناييييييييييس المتييييييييييائج إذا هييييييييييا أعيييييييييييد نطبيقيييييييييي  علييييييييييى ناييييييييييس الأفييييييييييراد متحييييييييييت                      

اسييييييييتخدم هعادليييييييي  نرتمييييييييالن للتج ئيييييييي  المصيييييييياي  ميييييييييي                  (، مقييييييييد196، 1985ناييييييييس ال ييييييييرمفن )ةييييييييعرامي، 
 (:388 -387:  1987)السيد: 

 ]  - 1 [ 2=  11ة               

 = نباين دةرات الأسئل  ال مري .   الاختباة م= هعاهل ثبات  11ة   حيث

 = نباين دةرات الاختباة ككل. 2م عنباين دةرات الأسئل  الاردي  =          

، مبييذلف يتضييح 0.73=  11مبتطبيييق يييذيا المعادليي  علييى دةرييات طييلا  السييم  الثالثيي  هعليي  الاصييل، مرييد أل ة 
 أل قيم  هعاهل الثبات نعد قيم  عالي ، معلي  نكن الاطمئمال إليها كماةر للثبات التجريبي للاختباة.

 س لطلا  المجموع  التجريبي :التدةي
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تم نطبييييق الاختبييياة عليييى طيييلا  المجموعييي  التجريبيييي  قبيييل بيييدء التيييدةيس نطبيقيييا قبليييياً، ل قيييام الباحيييث الثييياني 
بالتييييييييدةيس للطييييييييلا  باسيييييييييتخدام طريقيييييييي  التمثيييييييييل المتعيييييييييدد خييييييييلاء الاصييييييييل الدةاسيييييييييي الأمء للعييييييييام الجييييييييياهعي 

 نتهاء هن عملي  التدةيس تم نطبيق الاختباة نطبيقا بعدياً.، ممفقا لدليل المعل  المعد، مبعد الا2017 2016
 هعالج  البيانات إحصائيا: -ي5

تم نصيييحيح إريييابات الطيييلا  في التطبييييق القبليييي مالبعيييدي للاختبييياة، مةصيييد اليييدةرات مهعالجتهيييا إحصيييائيا 
 باستخدام الأساليب التالي :

توسيطات المرنبطي  إذا كيال عيدد أفيراد العيمي  أقيل لحسا  الدلال  الإحصائي  للايرمق بيين الم t-testاستخدام   .1
 ( باستخدام المعادل :329- 327: 1996)ال ريب،  30هن

 
 

 t= 

 حيث:
D.الارق بين دةرات الطلا  في القياسين القبلي مالبعدي = 

 =هتوسط الارق بين دةرات الطلا  في القياسين القبلي مالبعدي.
nالعيم  = عدد افراد 

 .  ملقييياف فعالييي  اليي ناهج تم حسييا  هعاهييل الاةنبيياط بييين دةرييات الطييلا  في القييياف القبلييي مالبعييدي، 
 نChenمكذلف حسا  حج  التأثر في حال  العيمات المرنبط  هن هعادل  نكوينن 

 (: 79: 2006) الدةدير، 
 

 
 
 

 قياسين . حيث أل : ل = حج  العيم ،  ة = هعاهل الاةنباط بين دةرات ال
   كال:مإذا  

 . فهذا يدء على أل قو   ثت المت ت المستقل على المت ت التابع ضعيف.  0.2حج  التأثت )ح( = 

 ح =
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 هتوسط.. فهذا يدء على أل قو   ثت المت ت المستقل على المت ت التابع 0.5حج  التأثت )ح( = 
 ت ت المستقل على المت ت التابع هرناع.. فهذا يدء على أل قو   ثت الم 0.8حج  التأثت )ح(= 

 
 نتائج البحث وتفسيرها

للتعييرف علييى دلاليي  الاييرمق بييين هتوسييطي  t-testللتحقييق هيين إهكانييي  قبييوء الاييرمض تم اسييتخدام  
دةريييات الطيييلا  في القياسيييين القبليييي مالبعيييدي للاختبييياة، ل أنبيييع بحسيييا  حجييي  التيييأثت لمعرفييي  هيييدى فعاليييي  

 لى المت تات التابع ، مراءت المتائج كما بالجدملين الثالث مالرابع.المت ت المستقل ع
 

(  (: دالة الفرق ب  متوسطل درجات طلاب العينة التَريبية في القياس  القبلل والبعد 3جدوِ

 البيان
 المستويات

 العدد
 

 المتوسط القياس
 بين الفرق

 المتوسطين

 مجموع
 مربع

 الانحرافات
 2ح

 ت قيمة
 المحسوبة

 لتاادلا
 مستوى عند

0.05 

 استيعاب
 إجراء
 المفاهيم

20 
 2.8 القبلي

 دالة 8.28 458.8 9.1
 11.9 البعدي

 العمليات
 الحسابية

20 
 3.8 القبلي

 دالة 2.16 208 1.6
 5.4 البعدي

 حل
 المشكلات

20 
 0.5 القبلي

 دالة 2.28 73 1
 1.5 البعدي

 الاختبار
 ككل

20 
 7.1 القبلي

 دالة 7.8 846.2 11.7
 18.8 البعدي

 (:3يتضح هن ردمء)
تحسييييييين اسيييييييتيعا  المايييييييايي  ليييييييدى طيييييييلا  المجموعييييييي  التجريبيييييييي  في التطبييييييييق البعيييييييدي عمييييييي  في التطبييييييييق             .1

( في حييييين كييييال هتوسييييط دةريييياته  في 11.9القبلييييي، حيييييث بلييييته هتوسييييط دةريييياته  في التطبيييييق البعييييدي)
البعيييدي  -كميييا أل الايييرق بيييين هتوسيييطي دةريييات الطيييلا  في التطبييييق القبليييي(،   2.8التطبييييق القبليييي  )

( لصالح التطبيق البعيدي. مقيد يعُي ى ييذا إلى أثير 0.05للاختباة  ذم دلال  إحصائي  عمد هستوى دلال )
م استخدام التمثيل المتعدد في نممي  استيعا  الماايي  لدى الطلا  أثماء ضاةساته  الاعليي  في اثييل الماهيو 

بتمثيييل حسييي باسييتخدام هكعبييات ديميي  أم بالعصييي، ل اثيليي  بصييوة لأةييياء حسييي ، مباسييتخدام الرهييوز 
(، مدةاسييييييييييي                   2010الرياضيييييييييييي ، منتايييييييييييق ييييييييييييذيا المتيجييييييييييي  هيييييييييييع نتيييييييييييائج دةاسييييييييييي  )البلاصيييييييييييي ماةييييييييييييج، 

 (، ضا ياكد قبوء الارض الأمء 2011(، مدةاس  )أبو يلاء، 2011)ةايين، 
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( بيين هتوسيطي دةريات المجموعي  التجريبيي  في 0.05د فرق داء إحصائيا عمد هستوى دلال )منص : يور
 القياف القبلي مالبعدي للاختباة )رستوى استيعا  الماايي ( لصالح القياف البعدي.

تحسيين أداء الطييلا  في إرييراء العمليييات الحسييابي  في التطبيييق البعييدي عميي  في التطبيييق القبلييي؛ حيييث بلييته  .2
( في حييييييين كييييييال هتوسييييييط دةريييييياته  في التطبيييييييق القبلييييييي             5.4دةريييييياته  في التطبيييييييق البعييييييدي )هتوسييييييط 

البعييدي للاختبيياة ذم دلاليي   -(، كميا أل الاييرق بييين هتوسييطي دةرييات الطيلا  في التطبيييق القبلييي 3.8)
ام طريقيي  ( لصييالح التطبيييق البعييدي. مقييد يعُيي ى  يييذا إلى أثيير اسييتخد0.05إحصييائي  عمييد هسييتوى دلاليي )

التمثيييييل المتعييييدد في إرييييراء العمليييييات الحسييييابي ، حيييييث اكيييين الطييييلا  هيييين ةبييييط خطييييوات خواةزهيييييات 
العمليييات الأةبييع الجمييع مالطيييرح مالضيير  مالقسييم  لطيييوات إرييراء كييل عملييي  عليييى حييديا أثميياء نماييييذيا 

ليييي  ليييدى عملييييا باسيييتخدام التمثييييل الحسيييي، مالتصيييويري ضيييا أحيييد   هعيييبم لخطيييوات خواةزهيييي  كيييل عم
(، ضيا ياكيد قبيوء الايرض Barmaby et al,2009الطيلا . منتايق ييذيا المتيجي  هيع نتيائج دةاسي  )

( بيييين هتوسيييطي دةريييات المجموعيييي  0.05الثييياني منصييي : يوريييد فييييرق داء إحصيييائيا عميييد هسيييتوى دلاليييي )
 البعدي.التجريبي  في القياف القبلي مالبعدي للاختباة )إرراء العمليات الحسابي ( لصالح القياف 

تحسيين هسييتوى أداء الطييلا  في حييل المشييكلات في التطبيييق البعييدي عميي  في التطبيييق القبلييي؛ حيييث بلييته  .3
( في حييييييين كييييييال هتوسييييييط دةريييييياته  في التطبيييييييق القبلييييييي           1.5هتوسييييييط دةريييييياته  في التطبيييييييق البعييييييدي )

للاختبيياة ذم دلاليي  البعييدي  -(، كمييا أل الاييرق بييين هتوسييطي دةرييات الطييلا  في التطبيييق القبلييي0.5)
( لصييالح التطبيييق البعييدي. مقييد يعُيي ى يييذا إلى أثيير اسييتخدام طريقيي  0.05إحصييائي  عمييد هسييتوى دلاليي )

التمثييييييل المتعيييييدد في نمميييييي  أداء الطيييييلا  في حيييييل المشيييييكلات خيييييلاء اثييييييل المشيييييكل يكثييييير هييييين اثييييييل             
ليديه  صيوة ذيميي  عين المشيكلات الواقعيي   ةياضي، مبالتالي يكتشيف العمليي  المماسيب  للحيل، كميا نكيول

مطرق حلها ضا هكمه  هن استدعاء نلف الصوة عميد حيل هشيكلات ةياضيي  ضاثلي . منتايق ييذيا المتيجي  
(، ضيا ياكيد قبيوء الايرض الثاليث Bal, 2014(، مدةاس )Terwel et al,2009هع نتائج دةاس  )

بيين هتوسيطي دةريات المجموعي  التجريبيي  في  (0.05منص : يورد فرق داء إحصائيا عمد هستوى دلال )
 القياف القبلي مالبعدي للاختباة )رستوى حل المشكلات ( لصالح القياف البعدي.

تحسيييين هسييييتوى أداء الطييييلا  في التطبيييييق البعييييدي عميييي  في التطبيييييق القبلييييي للاختبيييياة ككييييل، حيييييث بلييييته  .4
دةرييييياته  في التطبييييييق القبليييييي ( في حيييييين كيييييال هتوسيييييط  18.8هتوسيييييط دةرييييياته  في التطبييييييق البعيييييدي )

البعييييدي للاختبييياة ككييييل        -(، كميييا أل الايييرق بييييين هتوسيييطي دةرييييات الطيييلا  في التطبيييييق القبليييي7.1)
( لصيييييالح التطبييييييق البعيييييدي. مقيييييد يعييييي ى ييييييذا إلى أثييييير              0.05ذم دلالييييي  إحصيييييائي  عميييييد هسيييييتوى دلالييييي )
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سيييييي ليييييدى طييييلا  العيمييييي  التجريبييييي  خيييييلاء العميييييل اسييييتخدام التمثييييييل المتعييييدد في نمميييييي  التحصيييييل الدةا
الجماعي، أم الاردي أثماء نمايذ التمثيلات الحسي  مالمرئي  مالمجرد  لماس الماهيوم، أم العمليي  الحسيابي ، أم 
حيييل الموقييييف المشييييكل، ضييييا ياكيييد قبييييوء الاييييرض الرابييييع؛ منصيييي : يوريييد فييييرق داء إحصييييائيا عمييييد هسييييتوى 

المجموعيييي  التجريبييييي  في القييييياف القبلييييي مالبعييييدي للاختبيييياة ككييييل          ( بييييين هتوسييييطي دةرييييات 0.05دلاليييي )
 ) التحصيل الدةاسي( لصالح القياف البعدي.

مللتحقيق هين قيو   ثيت اسييتخدام التمثييل المتعيدد في نمميي  اسييتيعا  المايايي  مههياة  إريراء العمليييات  
 ائج بالجدمء التالي:الحسابي  محل المشكلات تم حسا  حج  التأثت، مقد راءت المت

 
(  (: نتائج حساب حَم التأثير.4جدوِ

 البيانات
 

 المستويات
 

 
 ت

 معامل
 الارتباط

 الأثر قوة ح الأثر حجم قمة

 مرتفع 2.8 0.15- 8.28 المفاهيم استيعاب

 متوسط 0.50 0.46 2.16 الحسابية العمليات إجراء

 مرتفع 0.80 0.13- 2.28 المشكلات حل

 مرتفع 2 0.37 7.8 كلك الاختبار

 
( أل قيو   ثييت اسييتخدام التمثييل المتعييدد هرناييع بالمسيب  لاسييتيعا  الماييايي  محييل 4يتبيين هيين رييدمء)

المشكلات مالتحصيل ككل، في حين أن  هتوسط بالمسب  لتممي  ههاة  إرراء العملييات الحسيابي  ليدى طيلا  
 المجموع  التجريبي . 

 
 الخلاصة

نتييائج العيميي  الاسييتطلاعي  قبييل نمايييذ التجربيي  عييدم اسييتيعا  الطييلا  لماهييوم نبييين هيين خييلاء تحليييل  
القيم  المكاني  مضعف أدائه  في إرراء عمليتي الضر  مالقسم  محل المشكلات، مقد يررع ذلف إلى طريقي  

م          التدةيس التقليدي  بالمداةف ررحل  التعلي  الأساسي القائم  على الحاظ مالتكيراة معيدم الاسيتيعا  
 عدم ةبط التعل  ل ات حسي  هن الواقع لإحدا  نعل  ذي هعبم. 
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مقيييييد أ هيييييرت نتيييييائج البحيييييث للمجموعييييي  التجريبيييييي  تحسييييين اسيييييتيعا  الطيييييلا  للمايييييايي ، مإريييييراء  
العملييييات الحسيييابي  محيييل المشيييكلات باييياةق داء إحصيييائياً، ميعُييي ى ذليييف إلى أثييير اسيييتخدام التمثييييل المتعيييدد  

س ساهمت في نعميق فه  الطلا  للماايي  هن خلاء اثيل الماهوم اثيل حسي مهرئي مةهي ي كطريق  للتدةي
في آل ماحيييد، كمييييا سييياعد التمثيييييل المتعييييدد عليييى ةبييييط المايييايي  الأةبييييع )الجمييييع، الطيييرح، الضيييير ، مالقسييييم ( 

العمليييييات بالإضيييياف  إلى أل المعالجييييات اليدمييييي  لأنشييييط  الييييتعل  سيييياعدت في تحسيييين أداء الطييييلا  في إرييييراء 
 الحسابي  محل المشكلات . 

 المشكلات التي واجهة إجراء التَربة:
هييين المشيييكلات اليييتي مارهيييت البييياحثين أثمييياء نماييييذ تجربييي  البحيييث لم نكييين الوسيييائل التعليميييي  هتيييوفر   

دة بالكلييي  ضييا دفييع الباحثييال إلى ةييراء بعضييها منييوفت الييبع  اعخيير هيين المييداةف، كمييا أنيي  لم يييت  نوفتيييا بالقيي
الكييييافي لتوزيعهييييا علييييى الطييييلا  لتمايييييذ أنشييييط  الييييتعل  إهييييا فييييرادى أم في مجموعييييات صيييي ت ، كمييييا أل الاصييييل 
الدةاسيييي بيييدأ هتيييأخرا مقصيييتاً ن يييرا لل يييرمف اليييتي اييير هيييا اليييبلاد ضيييا لم ييييوفر الوقيييت الكيييافي للطيييلا  مأخيييذي  

 الار  الكافي  للتدةيب على إرراء العميات الحسابي  محل المشكلات. 
 

 التوصيات والمقترحات:
 انطلاقاً هن الخلاي  الم ري  منتائج البحث يوصي الباحثال باعتي: 
عقييييد دمةات ندةيبييييي  لمعلمييييي الرياضيييييات بالخدهيييي  علييييى اسييييتخدام التمثيييييلات المتعييييدد  في نييييدةيس  .1

 الرياضيات.
رياضييي  أثميياء نشييجيع الطييلا  علييى ابتكيياة اثيييلات هتعييدد  لتمثيييل الماييايي  مالعلاقييات مالأفكيياة ال .2

 نعل  الرياضيات.
طريقييي  التيييدةيس باسيييتخدام التمثييييل المتعيييدد نتييييح الارصييي  للطيييلا  لتعميييق فهييي  المايييايي  مالعلاقيييات  .3

 مالافكاة الرياضي ، كما أنها  نكسبه  الثق  مالاةنياح  و إنجازي   لما يكلاول ب  هن أنشط . 
وضييييع التمايييييذ في نييييدةيس هقييييرة هبييييادئ الاسييييتااد  هيييين الأنشييييط  المعييييد  بالبحييييث الحييييالي ممضييييعها ه .4

الرياضييييات لطيييلا  هعلييي  الاصيييل بكليييي  الدبيييي ، ممحاملييي  تجرييييب اسيييتخداهها هيييع نلاهييييذ الصييياوف 
 الثلا  الأمء ررحل  التعلي  الأساسي.

 نوفت هعمل الرياضيات بكليات الدبي . .5
 



 جامعة عمر المختار
 البيضاء  -مجلة كلية التربية

 2017   46-20الصفحات  الثاني عددلا -المجلد الأول

43 
 

 نكن اقداح إرراء الم يد هن الأبحا  المستقبلي  هثل:
 

اسيييتخدام التمثييييل المتعيييدد في نمميييي  التحصييييل مالاتجيييايا  يييو الرياضييييات ليييدى التلاهييييذ دةاسييي  فاعليييي   .1
 ذمي الاحتيارات الخاص  ررحل  التعلي  الأساسي.

دةاسيي  أثيير اسييتخدام التمثيييل المتعييدد علييى تحصيييل ا مدسيي  الاضييائي  لييدى طييلا  قسيي  الرياضيييات  .2
 بكلي  الدبي .

دد في نممييي  اسييتيعا  الماييايي  مإرييراء العمليييات الحسييابي  محييل دةاسيي  فاعلييي  اسييتخدام التمثيييل المتعيي .3
 المشكلات لدى نلاهيذ هرحل  التعلي  الأساسي. 

دةاسييي  هقاةنييي  بيييين أثييير اسيييتخدام التمثييييل المتعيييدد مطيييرق ندةيسيييي  أخيييرى في نمميييي  المقيييدة  الرياضيييي   .4
 مالتاكت الإبداعي لدى طلا  المرحل  الثانوي .

 
 

 المراجِّ
 ريم .القرآل الك .1
(. أثر استخدام التمثيلات الرياضيي  عليى اكتسيا  المايايي  مالمييل  يو الرياضييات 2012ابو يلاء، محمد أحمد ) .2

 لدى طلا  الصف السادف الابتدائي، ةسال  هارستت همشوة ، كلي  الدبي ، الجاهع  الإسلاهي ،    .
وهيات مأثرييا عليى التحصييل الدةاسيي ليدى ذمي (: كاياء  التمثييل المعيرفي للمعل2001البسيوني، عالي  السادات) .3

 صعوبات التعل  هن نلاهيذ المرحل  الإعدادي ، ةسال  ها رستت  ت همشوة ، كلي  الدبي ، راهع  الممصوة .
(. أثييير اسيييتخدام التمثييييلات الرياضيييي  المتعيييدد  في اكتسيييا  طلبييي   2010البلاصيييي، ةياض ابيييرايي  مأةييييج بيييري  ) .4

للماايي  الرياضي  مقدةته  على حل المسائل اللا ي ، مجل  دةاسات العلوم الدبوي ، عماد   الصف الثاهن الأساسي
 ( .1) 37البحث العلمي، الجاهع  الأةدني ، 

(.  ثت استخدام هدخل التمثيلات الرياضي  على بع  ههاةات  2005هوت، عبد الجواد معبد القادة محمد )  .5
الت تات العالمي  مالدبوي  منعلي   -السادف الابتدائي، الماار العلمي الخاهسالتواصل الرياضي لدى نلاهيذ الصف 

 . 478 -448هصر :  -الرياضيات
 (. الإحصاء الباةاهدي ماللاباةاهدي، عالم الكتب، القاير .2006الدة دير، عبد الممع  ) .6
تمثيل المتعدد مالاةنباطات الرياضي  في (. فعالي  اسدانيجي  للتدةيس نستمد إلى ال2004سعيد، محمد عبد الاتاح ) .7

تحصيل الرياضيات مالتاكت الرياضي لدى طلا  المرحل  الثانوي ، ةسال  دكتوةايا  ت همشوة ، كليي  الدبيي ، راهعي  
 فرع كار الشيخ. -طمطا
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