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سيولوجية ونسيجية عمى تأثير  الهيدروكورتيزون عمى الكمى فدراسات   
النيوزيلانديةالأرانب البيضاء  في    

 زينب عمي شعيب و  ، عبدالسلاـ موسى بوالحاج *براهيـ الزاعؿإ نورة
، جامعة عمر المختار قسـ عمـ ليبيا –الحيواف، كمية العموـ  

 
 .2017 أبريؿ 25/ تاريخ القبوؿ :  2017 فبراير 9تاريخ الاستلاـ: 

Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v32i1.126  
 

 وظػػا ؼ بعػػض مػػف كػػؿ عمػػى الصػػوديوـ سكسػػينات الفيػػدروكورتيزوف عقػػار تػػيرير اختبػػار الدراسػػة هػػذ  اسػػتفدفت :صمخستتتالم 
 شػػممت. Newzealand White Rabbits  البيضػاء النيوزيلانديػػة الأرانػب فػػي لمكمػى النسػػيجى التركيػب عمػػى وكػذلؾ الكمػى

 وأخػػر  ضػػابطة مجػػامي  4 إلػػى تقسػػيمفا وتػػـ جػػراـ، 2500  -1500 مػػابيف يتػػراوح بػػوزف الػػذكور مػػف أرنػػب 30 عمػػى التجربػػة
 10 بجرعػػة الفيػػدروكورتيزوف بعقػػار الأرانػػب معاممػػة بعػػد. الحقػػف مػػدة حسػػب عمػػى وذلػػؾ مختمفػػة  زمنيػػة لفتػػرات بالػػدواء معاممػػة

 فػػي معنويػػة غيػػر زيػػادة وحػػدرت. أسػػبوع لمػدة المعاممػػة الأرانػػب أوزاف تغيػػر إلػػى يػػىد  لػـ العقػػار أف تبػػيف يػػومي بشػػكؿ كجػػـ/مجػـ
 الأرانػب أوزاف في معنوي غير ا  انخفاض سجمت الفجا ية المعاممة ولكف بالتدريج، والمعاممة أسبوعيف لمدة المعاممة الأرانب أوزاف

 الصػػوديوـ وأيونػػات البػػروتيف الكمػػي، الألبػػوميفالكريػػاتينيف،  اليوريػػا، تركيػػز فػػي معنػػوي ارتفػػاع سػػجؿ .الحقػػف قبػػؿ بوزنفػػا مقارنػػة
 تركيػز فػي معنػوي فػرؽ وجػود فػي تركيػز اليوريػا وعػدـ بسػيط معنػوي انخفػاض لػوحظ ولكػف أسػبوع، لمػدة المعاممة والبوتاسيوـ بعد

فػي حػػيف كانػػت هنػاؾ زيػػادة معنويػػة فػي البػػروتيف الكمػػي . أسػػبوعيف لمػػدة المعاممػة والبوتاسػػيوـ بعػػد الصػوديوـ وأيونػػات الكريػاتينيف
 مقارنػػة تتغيػػر لػػـ الفجا يػػة المعاممػػة فػػي وسػػةمػػ  ملاحظػػة أف المعػػايير المدر والألبػػوميف قػػد سػػجمت بعػػد أسػػبوعيف مػػف المعاممػػة. 

 لمقشػرة النسػيجي الفحػص التدريجيػة أظفػر المعاممػة بعػد الطبيعية المعدلات إلى عادت ولكنفا أسبوعيف لمدة المعاممة بالمجموعة
 لمػػػدة المعاممػػػة المجموعػػػة فػػػي الممفوفػػػة القاصػػػية الأنيبيبػػػات بعػػػض تجػػػاويؼ داخػػػؿ الاصػػػطباغ حامضػػػية مػػػادة ظفػػػور الكمويػػػة

. الجامعػػة الأنيبيبػػات بعػػض تجػػاويؼ داخػػؿ المػػادة نفػػس وجػػود المعػػاممتيف المجمػػوعتيف فػػي الكمػػوي النخػػاع أظفػػر كمػػا. أسػػبوعيف
 التغيػرات نفػس مشػاهدة وتػـ. الجامعػة للأنيبيبػات المبطنػة  الخلايػا مػف العديػد سػيتوبلازـ فػي فجوات ظفرت المعاممة مدة وبزيادة

 ولكػف تػدريجيا   معاممتفػا إيقػاؼ تػـ التػي المجموعػة وكػذلؾ فجية ، فيفا المعاممة إيقاؼ تـ التي الأرانب كمى في المرضية النسيجية
 .الأخيرة المجموعة في أخؼ بصورة التغيرات هذ  ظفرت

 الفيدروكورتيزوف ، الكمى ، فيسيولوجي ، نسيجي ، الأرانب.   :المفتاحية الكممات

 المقدمة

فػػػي عػػػلاج العديػػػد  إف كرػػػرة اسػػػتخداـ العقػػػاقير الاسػػػتيرويدية   
 ،مػػػف الأمػػػراض الحػػػادة والمزمنػػػة، أصػػػبئ مػػػف الأمػػػور الشػػػا عة

ف معظػػػػػـ هػػػػػذ  الأمػػػػػراض دا مػػػػػة التكػػػػػرار وتسػػػػػتوجب إوحيػػػػػث 
العػػػلاج بشػػػكؿ يػػػومي ولفتػػػرات طويمػػػة ومتكػػػررة  لػػػذا كػػػاف مػػػف 
الضروري التعرؼ عمى الآرار الجانبية لفذ  العقاقير، ومف هنا 

عمػػى  تػيرير هػػذ  العقػاقير تػـ اقتػراح مشػػروع هػذا البحػػث لدراسػة

ختيػػػار االتركيػػػب النسػػػيجى لمكمػػػى ووظا ففػػػا الحيويػػػة. وقػػػد تػػػـ 
عقػػػػػػار هيػػػػػػدروكورتيزوف سكسػػػػػػينات الصػػػػػػوديوـ كمرػػػػػػاؿ لفػػػػػػذ  

هػػػػػػػػػػي  Glucocorticoidsالعقػػػػػػػػػاقير. الجموكوكورتيكويػػػػػػػػػػدات 
مجموعػػػػػػة هرمونػػػػػػات إسػػػػػػترويدية أهمفػػػػػػا هرمػػػػػػوف الكػػػػػػورتيزوؿ 

Cortisol ربوهيػػدرات، ومػػف هنػػا وتػػىرر أساسػػا  عمػػى تمريػػؿ الك
(. ووظػػػا ؼ الفيػػػدروكورتيزوف 2005جػػػاءت التسػػػمية  خميػػػؿ، 

رفػ  مسػػتو  الجموكػػوز فػي الػػدـ مػف خػػلاؿ تخميػػؽ  هػػية الر يسػ
  وهػػػػػػػػػػو اصػػػػػػػػػػطناع الكبػػػػػػػػػػد Gluconeogenesisالجموكػػػػػػػػػػوز 

https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v32i1.126&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v32i1.126&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
https://doi.org/10.54172/mjsc.v32i1.126
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لمجموكػػػوز مػػػف مصػػػادر غيػػػر سػػػكرية مرػػػؿ الأحمػػػاض الأمينيػػػة 
ات والأحمػػػػػػػػاض الدهنيػػػػػػػػة، والمسػػػػػػػػاعدة فػػػػػػػػي أيػػػػػػػػض البروتينػػػػػػػػ

، كمػػػػا تسػػػػاعد هػػػػذ   (Lipworth 1999 والكربوهيػػػػدرات 
الفرمونػػات فػػي تمكػػيف الفػػرد مػػف مقاومػػة الأنػػواع المختمفػػة مػػف 

والصػػػػدمات التػػػػي يتعػػػػرض لفػػػػا  خميػػػػؿ،  Stressesالضػػػػغوط 
الإسػػػترويدية أساسػػػا فػػػي الكبػػػد (. ويػػػتـ هػػػدـ الفرمونػػػات 2012

ويحدث الفدـ في الكمية وتفرز معظـ النواتج في البوؿ  خميؿ، 
(.  تمكػػػػف البػػػػاحروف مػػػػف تصػػػػني  الاسػػػػتيرويدات التػػػػي 1997

تتميػػػز بفعاليتفػػػا العاليػػػة بالمقابمػػػة مػػػ  الاسػػػتيرويدات الطبيعيػػػة. 
ف لفػػػػػا ألفػػػػػة كبيػػػػػرة لممسػػػػػتقبلات الخاصػػػػػة بالقشػػػػػرانيات إحيػػػػػث 

وجػػػودة فػػػي خلايػػػا الجسػػػـ، وتبقػػػى فتػػػرة أطػػػوؿ فػػػي السػػػكرية الم
الػػػدـ. ومػػػف الفرمونػػػات الاسػػػتيرويدية المصػػػنعة الدكسػػػاميرازوف 

(. 1990والبريدونيسػػػػػػػػػػػػػػػولوف  محيػػػػػػػػػػػػػػػي الػػػػػػػػػػػػػػػديف و خػػػػػػػػػػػػػػػروف، 
والفيػػدروكورتيزوف هػػو جموكوكورتيكويػػد صػػناعي يسػػتخدـ عمػػى 

 Elshennawy نطػػاؽ واسػػ  لعػػلاج العديػػد مػػف الأمػػراض 
and Elwafa 2011).  وقد أجريت بعػض الدراسػات لمتحقػؽ

مػػػػف شػػػػدة التػػػػيريرات السػػػػمبية لمفيػػػػدروكورتيزوف  كمرػػػػاؿ لعقػػػػار 
الجموكوكورتيكويد الصػناعي، عمػى بعػض أعضػاء الجسػـ مرػؿ 

، الجوانػػػػػػب التناسػػػػػػمية (2001و خػػػػػػروف،  Gloor البنكريػػػػػػاس 
الغػػػدة ،(Piffer and Pereira 2004 لإنػػػاث الف ػػػراف 

و خػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػروف،  Rodrigues-Mascarenhas ةالتيموسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي
، جفػػػػػػػاز (2008و خػػػػػػػروف،  Gevorgyan ، الكبػػػػػػػد (2006

قشػػػػػػػػػػػرة الغػػػػػػػػػػػدة الكظريػػػػػػػػػػػة   -النخػػػػػػػػػػػامي  -تحػػػػػػػػػػػت المفػػػػػػػػػػػاد 
 Yarushkina 2008) ، والحصػػػػيف Tata and 

Anderson 2010).  يسػتخدـ الجموكوكورتيكويػد عمػى نطػاؽ
واسػػ  فػػي عػػلاج أمػػراض الكمػػى، ومػػ  ذلػػؾ فػػ ف الأطبػػاء أقػػؿ 

التػػيريرات الفسػػيولوجية لفرمػػوف الكػػورتيزوؿ عمػػى الكمػػى بدرايػػة 
 Mangos  ،المراجػػػػ  المتاحػػػػة  فونظػػػػرا  لا، (2003و خػػػػروف

والدراسػػات السػػابقة عمػػى تػػيرير الفيػػدروكورتيزوف عمػػى التركيػػب 
النسيجي لمكمى قميمة جدا ، لذلؾ ف ف الدراسة الحالية تفدؼ إلى 
إلقاء الضوء عمى مرؿ هذ  التػيريرات عمػى أنسػجة هػذا العضػو 

  لػػػى اختبػػػارإتفػػػدؼ هػػػذ  الدراسػػػة  فػػػي ذكػػػور الأرانػػػب البالغػػػة.
روكورتيزوف سكسػػينات الصػوديـ عمػػى وظػػا ؼ تػيرير عقػػار هيػد

دراسػة التػيريرات النسػيجية المرضػػية التػي قػد تنػتج مػػف ، و الكمػى

معرفػػة مػػد   لػػىإضػػافة ، بالإاسػػتخداـ هػػذا العقػػار عمػػى الكمػػى.
 ارتباط الأرر الضار لفذا العقار بطوؿ الفترة الزمنية لممعاممة.

 المواد وطرق البحث

اسػػػػػتخدمت فػػػػػي هػػػػػذ  الدراسػػػػػة الأرانػػػػػب حيوانتتتتتات التجتتتتتارب: 
تػػػػـ  التػػػػى ،Newzealand White Rabbitsالبيضػػػاء  

تربيتفػػػا لفتػػػرة قبػػػؿ بػػػدء الدراسػػػة لغػػػرض التػػػيقمـ عمػػػى الظػػػروؼ 
 البي ية الجديدة وضماف خموها مف أي أمراض.

هيػػػػػدروكورتيزوف سكسػػػػػينات الصػػػػػوديوـ  العقتتتتتار المستتتتتتخد : 
Hydrocortisone sodium succinate مػادة صػمبة  ىهػ

الػػػذوباف فػػػػي  ةشػػػػديدالرا حػػػة و  ةة بيضػػػاء المػػػػوف عديمػػػمتجانسػػػ
ممميجػػػػراـ، vials 100المػػػػاء والكحػػػػوؿ، ويوجػػػػد فػػػػي أمبػػػػولات 

 Ali ممميجػػػػػػػػػػػػراـ  1000ممميجػػػػػػػػػػػػراـ،  500ممميجػػػػػػػػػػػػراـ،  250
 وذلؾ عف طريؽ شركة سيجما لمكيماويات  (2000و خروف، 

.Sigma Chemical Company 

تـ حقف الأرانب بعد تحديػد أوزانفػا  تحديد الجرعة المستخدمة:
 ،(Walker and Schnitzer 1980  مج/كجػـ10بجرعػة 

جرعػة  وهػيعف طريؽ الحقف العضمي ولفترات زمنية مختمفػة  
كجػػـ، وتػػـ ذبػػئ  70يتعاطاهػػا انسػػاف وزنػػه  يتعػادؿ الجرعػػة التػػ

 الحيوانات بعد كؿ فترة زمنية.

أدخمػػت الأرانػػػب التجربػػة بػػػوزف يتػػراوح مػػػابيف تصتتمي  التجربتتتة:
، ا  أرنبػػ 30جػػراـ، وشػػممت هػػذ  التجربػػة عػػدد  2500 -1500

لى مجامي  ضابطة وأخػر  معاممػة بالػدواء لفتػرات إتـ تقسيمفا 
 زمنية مختمفة  وذلؾ عمى حسب مدة الحقف:

أرانػػػػب وقسػػػػمت إلػػػػى  10: تػػػػـ اسػػػػتخداـ الأولػػػػىالمجموعػػػػة  -
أرانب وحقنػت مػرة واحػدة يوميػا    Control 5مجموعة ضابطة

، Water for injectionبماء مخصص لمحقف  ماء مقطر( 
أرانػػب تػػـ حقنفػػا يوميػػا  بالفيػػدروكورتيزوف  5ومجموعػػة معاممػػة 

مجػػػـ / كجػػػـ وذبحػػػػت 10سكسػػػينات الصػػػوديوـ حسػػػب الػػػوزف 
 أياـ مف بداية المعاممة.  7بعد
أرانػػػػب وقسػػػػمت إلػػػػى  10تػػػػـ اسػػػػتخداـ  المجموعػػػػة الرانيػػػػة: -

أرانػػب وحقنػػت يوميػػا  بمػػاء   Control 5مجموعػػة ضػػابطة
أرانػػػب حقنػػػت يوميػػػا   5مخصػػػص لمحقػػػف ، ومجموعػػػة معاممػػػة 
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مجـ/كجػػـ وذبحػػت 10بالفيػػدروكورتيزوف سكسػػينات الصػػوديوـ 
 مف بداية المعاممة. ا  يوم 14بعد 

أرانػػػب وتػػػـ حقنفػػػا يوميػػػا   5: تػػػـ اسػػػتخداـ لمجموعػػػة الرالرػػػةا -
مجـ/كجػػػػـ لمػػػػدة 10بالفيػػػػدروكورتيزوف سكسػػػػينات الصػػػػوديوـ  

أيػػاـ بػػدوف حقػػف رػػـ  6مػػف بدايػػة المعاممػػة رػػـ تركػػت  ا  يومػػ 14
 ذبحت.

أرانػػػب وتػػػـ حقنفػػػا يوميػػػا   5تػػػـ اسػػػتخداـ  المجموعػػػة الرابعػػػة: -
 14مجـ/كجػـ لمػدة 10بالفيدروكورتيزوف سكسينات الصوديوـ 

مػػػف بدايػػػة المعاممػػػة رػػػـ حقنػػػت تػػػدريجيا بجرعػػػات تنازليػػػة  ا  يومػػػ
  2½مجػػـ لمػػدة يػػوميف رػػـ  5مجػػـ لمػػدة يػػوميف ، رػػـ  7½وهػػي 

 مجـ لمدة يوميف رـ الذبئ.

بعػػد تحديػػد وزف الأرانػػب قبػػؿ وبعػػد عمميػػة الفحتتص الهتتا ر : 
قػػد تظفػػػر عميفػػا طػػػواؿ  سػػريريةالحقػػف وملاحظػػة أي أعػػػراض 

جربة تػـ ذبحفػا وتجميػ  الػدـ فػي أنابيػب خاصػة كمػا تػـ فترة الت
 استخراج الكمى.

    :الفسيولوجيالفحص 

تػـ تقػدير اليوريػا باسػتخداـ جفػاز  فحص اليوريتا فتي التد :  -
Beckman-BUN-Analyzer 2   وباسػػػتخداـ مجموعػػػة

،  Beckman,Ireland يرلنديػػةالآكواشػػؼ مػػف شػػركة بيكمػػاف 
  -حيث تمر اليوريا الموجودة في المصؿ بالتفاعؿ التالي :

 H2O             (NH4)2CO3          NH4+ HCO.    +Urea              

ونتيجػػة هػػذا التفاعػػؿ هػػو تحػػوؿ اليوريػػا مػػف صػػورة غيػػر أيونيػػة 
( ، وقػػػد أخػػػذت القػػػراءة  إلػػػى صػػػورة أيونيػػػة  كربونػػػات الأمونيػػػوـ

 مؿ مف الدـ . 100لكؿ  بالميممجراـ
يتفاعػػؿ الكريػػاتينيف فػػي الظػػروؼ القاعديػػة مػػ  الكريتتاتينين:  -

Picric acid  جفػاز باسػتخداـأحمػر،  ا  مكونػا  معقػدLinear   
ومجموعػػػة  الإسػػػبانية Biosystems المصػػػن  مػػػف قبػػػؿ شػػػركة

مػػف الكواشػػؼ المجفػػزة مػػف نفػػس الشػػركة، ويمكػػف قيػػاس معػػدؿ 
الضػو ي عنػد طػوؿ  صػاصالامتتكويف هذا المعقد بزيػادة شػدة 

نػػانوميتر ويتناسػػب طرديػػا  مػػ  تركيػػز الكريػػاتينيف   405مػػوجي 
يحتػػوي عمػػى  Standardالموجػػود فػػي العينػػة باسػػتخداـ ضػػابط 

يمكػػػف قيػػػاس تركيػػػز الكريػػػاتينيف فػػػي  .كريػػػاتينيف معمػػػوـ التركيػػػز
 مؿ مف الدـ. 100العينة بوحدة قياس ممميجراـ لكؿ 

 

Creatinine + Picric acid               Red addition complex       

باسػػتخداـ جفػػاز مستتتوأ ويونتتات الصتتوديو  والبوتاستتيو :   -
2 Beckman- Na+ &  K+ - Analyzer  ومجموعػة

 يرلنديػػػػػػػػػػةالآكواشػػػػػػػػػػؼ مجفػػػػػػػػػػزة مػػػػػػػػػػف قبػػػػػػػػػػؿ شػػػػػػػػػػركة بيكمػػػػػػػػػػاف 
Beckman,Ireland وقػػػػد تمػػػػت عمميػػػػة القيػػػػاس عنػػػػد طػػػػوؿ ،

نػػػانوميتر وأخػػػذت القػػػراءة مباشػػػرة مػػػف لػػػػوح  545مػػػوجي قػػػدر  
 العداد الرقمي بالمممي موؿ لكؿ لتر.

وفيػػه تػػـ أخػػد قطػػ  مػػف الكمػػى ووضػػعت : النستتيجيالفحتتص  
مربػػػػػػػػت فورمػػػػػػػػاليف : فػػػػػػػػورا  فػػػػػػػػي المربتػػػػػػػػات النسػػػػػػػػيجية التاليػػػػػػػػة

%Formalin 10  محمػوؿ بػػواف- Bouin's fluid  محمػػوؿ
. تػػـ Susa fluidمحمػػوؿ سػوزا    Zenker's fluid -زنكػر 

تمرير العينات في المحاليؿ الكحولية التصاعدية رـ الترويػؽ و 
التشػػػػػفيؼ  بػػػػػالزايميف رػػػػػـ طمػػػػػرت العينػػػػػات فػػػػػي شػػػػػم  البػػػػػرافيف 
المنصػػفر وصػػبت فػػي قوالػػب الشػػم  وتركػػت حتػػى تصػػمبت رػػـ 

إلػػػى شػػػرا ئ  Microtome  الشػػػمعيقطعػػػت بجفػػػاز التقطيػػػ  
ة ،  ميكػػػػروف وربتػػػػت عمػػػػى شػػػػرا ئ زجاجيػػػػ 6-4رقيقػػػػة بسػػػػمؾ 

وصػػػػػػػػبغت الشػػػػػػػػرا ئ بصػػػػػػػػبغة الفيمػػػػػػػػاتو كسػػػػػػػػميف  والايوسػػػػػػػػيف 
Harries  haematoxyline and eosin (H&E) ، وقػد تػـ

 Bancroft and)حفػظ وتمريػر العينػات وصػبغفا اسػتنادا  إلػى

Gamble 2008) بعػد الصػبت تمػت تغطيػة الشػرا ئ بغطػاء .
بعد وض  قطرات مػف مػادة كنػدا بمسػـ  Cover slideزجاجي 

Canada balsam  رـ تـ فحػص وتصػوير الشػرا ئ النسػيجية
مػػزودة بةلػػة (  Olympusالمصػػبوغة بواسػػطة مجفػػر ضػػو ي  

 Olympus Camedia C-(7070.تصوير نوع  
 حممت النتا ج إحصا يا  باستخداـ برنامج  التحميل الإحصائي: 

Minitab 13 وذلؾ عف طريؽ تحميؿ التبايف الأحادي One 
way Analysis of Variance (ANOVA)   عنػد مسػتو

 .(Ott,1984) وفقا لما ذكر  (0.05) احتمالية 

 جتتالنتائ

بعػػػػػػػػد معاممػػػػػػػػة الأرانػػػػػػػػب بعقػػػػػػػػار : الهتتتتتتتتا ر  وولًا: الفحتتتتتتتتص
مجـ/كجػػػػػـ بشػػػػػكؿ يػػػػػومي لمػػػػػدة  10الفيػػػػػدروكورتيزوف بجرعػػػػػة 

pH>12 

37oC 

 

Urease 
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الأرانػب كرػرة التبػوؿ، كمػا لػوحظ  أسبوع وأسبوعيف، لػوحظ عمػى
بػػػالعيف المجػػػردة بعػػػد ذبػػػئ الحيػػػواف انتفػػػاخ فػػػي المرانػػػة البوليػػػة 

( مقارنػػة بالمجموعػػة الضػػابطة  شػػكؿ 1واحتقػػاف بالكبػػد  شػػكؿ 
2 .) 

 
صورة ضو ية لأرنب معامػؿ لمػدة أسػبوعيف يوضػئ احتقػاف الكبػد ( 1شكل )

  *( وانتفاخ المرانة البولية   **(

 
صػػػػػورة ضػػػػػو ية لأرنػػػػػب بالمجموعػػػػػة الضػػػػػابطة يوضػػػػػئ المػػػػػوف ( 2شتتتتتكل )

 الطبيعي لمكبد  *(وعدـ انتفاخ المرانة  **(

عػػػػػػػػدـ التغيػػػػػػػػر فػػػػػػػػي أوزاف الأرانػػػػػػػػب المعاممػػػػػػػػة لمػػػػػػػػدة أسػػػػػػػػبوع 
(، 0.19±1.74بوزنفػػػا قبػػػؿ الحقػػػف  ( مقارنػػػة 1.72±0.17 

كما حدث زيادة فػي أوزاف الأرانػب ولكػف لػـ تصػؿ الػي مسػتو  
( 0.63±2.13المعنويػة فػي الأرانػب المعاممػة لمػدة أسػبوعيف  

( وذلػػؾ عنػػد مسػػتو  0.71±1.64مقارنػػة بوزنفػػا قبػػؿ الحقػػف  
كمػػػػػػػا سػػػػػػػجمت نتػػػػػػا ج المعاممػػػػػػػة الفجا يػػػػػػػة ، (0.05) احتماليػػػػػػة

 نفػػػا كانػػػت غيػػػر معنويػػػةألا إفػػػي الػػػوزف  ا  ( انخفاضػػػ2- جػػػدوؿ
(، و 0.83±1.99( مقارنة بوزنفا قبؿ الحقف  1.63±0.37 

بالزيػػػػادة المعنويػػػػة فػػػػي  تليسػػػػالأوزاف فػػػػي لػػػػوحظ زيػػػػادة كػػػػذلؾ 
( مقارنة بوزنفا قبؿ 0.289±2.11الأرانب المعاممة بالتدريج  

 .(0.05)( عند مستو  احتمالية 0.53±1.77الحقف  

الأرانب  فيتيرير عقار الفيدروكورتيزوف عمى وزف الجسـ   ( :1جدول )
 سا  بالجراـ.يلمدة أسبوع وأسبوعيف مق

 العينة
عدد 

 المعاملات
(N) 

الانحراؼ ± المتوسط 
 القياسي

X  ±S.D 

الفروؽ 
 المعنوية عند

0.05 

 a 0.19± 1.74 5 المجموعة الضابطة
 a 0.179± 1.72 5 معاممة لمدة أسبوع

 a 0.719± 1.64 5 الضابطة المجموعة
 a 0.63±  2.14 5 معاممة لمدة أسبوعيف

   الحػػػػػػػػروؼ المختمفػػػػػػػػة تعنػػػػػػػػي وجػػػػػػػػود فػػػػػػػػروؽ معنويػػػػػػػػة عنػػػػػػػػد مسػػػػػػػػتو
  0.05احتمالية

 

يقاؼ الإتيرير عقار الفيدروكورتيزوف عمى وزف الجسـ  بعد ( : 2جدول )
 سا  بالجراـ.يالأرانب  مق فيالتدريجي والفجا ي 

 العينة
 

 المعاملاتعدد 
(N) 

الانحراؼ ± المتوسط 
 القياسي

X  ±S.D 

الفروؽ 
 المعنوية عند

0.05 

 a 0.531± 1.77 5 المجموعة قبؿ الحقف
 a 0.289± 2.11 5 المعاممة التدريجية

 a 0.838±  1.99 5 المجموعة قبؿ الحقف
 a 0.372±  1.63 5 المعاممة الفجا ية

   الحػػػػػػػػروؼ المختمفػػػػػػػػة تعنػػػػػػػػي وجػػػػػػػػود فػػػػػػػػروؽ معنويػػػػػػػػة عنػػػػػػػػد مسػػػػػػػػتو
  0.05احتمالية

 ثانياً: الفحص الفسيولوجي 
( أظفػرت 3مػف خػلاؿ الجػدوؿ   مستوأ اليوريا في المصتل: 

نتػػػػا ج التحميػػػػؿ الإحصػػػػا ي وجػػػػود فػػػػرؽ معنػػػػوي عنػػػػد مسػػػػتو  
الأرانػػػػػب  لػػػػػد الػػػػػدـ بفػػػػػي مسػػػػػتو  اليوريػػػػا   (0.05)احتماليػػػػة 

مػػػؿ 100ورتيزوف المقاسػػة بػػالممميجراـ لكػػؿ المعاممػػة بالفيػػدروك
معنػػػػوي فػػػي تركيػػػػز اليوريػػػا بعػػػػد  ارتفػػػاعسػػػػجؿ  كمػػػامػػػف الػػػػدـ، 
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( مقارنػػػػػػة بالمجموعػػػػػػة 54.9±22.8المعاممػػػػػػة لمػػػػػػدة أسػػػػػػبوع  
معنػوي بسػيط  انخفػاضلػوحظ  كما(، 39.8±14.8الضابطة  

( مقارنػة بالمجموعػة 34.9±7.1بعػد المعاممػة لمػدة أسػبوعيف  
إلا أف المعاممػػػة التدريجيػػػة والفجا يػػػة  .(40±11.4الضػػػابطة  

 لى معدلفا الطبيعي.إرجعت 

 تيرير عقار الفيدروكورتيزوف عمى مستو  اليوريا في مصؿ( : 3جدول )
 مؿ مف الدـ. 100 سا  بالممميجراـ / يالأرانب لمدة أسبوع وأسبوعيف مق

 العينة
عدد 

 المعاملات
(N) 

الانحراؼ ± المتوسط 
 القياسي

X  ±S.D 

الفروؽ المعنوية 
 عند

0.05 
 a 14.809±  39.80 5 المجموعة الضابطة
 b 22.760±  54.9 5 معاممة لمدة أسبوع
 a 11.379±  40.00 5 المجموعة الضابطة
 b 7.109±  34.86 5 معاممة لمدة أسبوعيف

 0.05الحروؼ المختمفة تعني وجود فروؽ معنوية عند مستو  احتمالية  

( نتػػا ج 4يوضػػئ الجػػدوؿ  مستتتوأ الكريتتاتينين فتتي المصتتل: 
نػػػػب التحميػػػػؿ الإحصػػػػا ي لمسػػػػتو  الكريػػػػاتينيف فػػػػي مصػػػػؿ الأرا

مػؿ مػف 100سا  بالممميجراـ لكؿ يالمعاممة بالفيدروكورتيزوف مق
لػػوحظ وجػػود فػػروؽ معنويػػة بػػيف الأرانػػب المعاممػػة لمػػدة و الػػدـ ، 

فػػػي تركيػػػز  معنػػػوي ارتفػػػاعسػػػجؿ و أسػػػبوع والأرانػػػب الضػػػابطة ،
( مقارنػػػػػة 1.7±0.3الكريػػػػػاتينيف بعػػػػػد المعاممػػػػػة لمػػػػػدة أسػػػػػبوع  

(، كمػػػا لػػػوحظ عػػػدـ وجػػػود 0.56±0.2بالمجموعػػػة الضػػػابطة  
فرؽ معنوي فػي تركيػز الكريػاتينيف بعػد المعاممػة لمػدة أسػبوعيف 

(، فػػػي 0.6±0.3( مقارنػػػة بالمجموعػػػة الضػػػابطة  0.3±0.8 
معػػػػػدلفا ى لػػػػػإجيػػػػػة والفجا يػػػػػة عػػػػػادت يالمعاممػػػػػة التدر إفّ حػػػػػيف 

 .(0.05)الطبيعي وذلؾ عند مستو  احتمالية 

تيرير عقار الفيدروكورتيزوف عمى مستو  الكرياتينيف  في ( : 4جدول )
 مؿ مف الدـ.100 /سا  بالممميجراـيالأرانب لمدة أسبوع وأسبوعيف مق مصؿ

 العينة
عدد 

 المعاملات
(N) 

الانحراؼ ± المتوسط 
 القياسي

X  ±S.D 

الفروؽ 
 المعنوية عند

0.05 
 a 0.2302±  0.56 5 المجموعة الضابطة
 b 0.2612± 1.67 5 معاممة لمدة أسبوع

 a 0.3000±  0.60 5 المجموعة الضابطة
 a 0.3416±  0.76 5 أسبوعيف معاممة لمدة

 0.05الحروؼ المختمفة تعني وجود فروؽ معنوية عند مستو  احتمالية  

يوضػئ التحميػؿ الإحصػا ي مستوأ تركيتز ويونتات الصتوديو : 
( مػػػد  تػػػيرير الفيػػػدروكورتيزوف عمػػػى مسػػػتو  5فػػػي الجػػػدوؿ  

سػػا  بػػالمممي ي(  فػػي الأرانػػب مق+Naتركيػػز أيونػػات الصػػوديوـ  
لأيونػػػات  معنػػػوي ارتفػػػاعمػػػوؿ، حيػػػث أوضػػػحت النتػػػا ج وجػػػود 
مقارنػػة ( 138.6±0.89الصػوديوـ بعػػد المعاممػػة لمػػدة أسػػبوع  

(، إلا أف المعاممػػػة لمػػػدة 135.5±2.3بالمجموعػػػة الضػػػابطة  
في مستو  تركيػز أيونػات الصػوديوـ  ارتفاعأسبوعيف أدت إلى 

لػػػػػػػػى مسػػػػػػػػتو  المعنويػػػػػػػػة إولكػػػػػػػػف هػػػػػػػػذا الارتفػػػػػػػػاع لػػػػػػػػـ يصػػػػػػػػؿ 
( مقارنػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة بالمجموعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة الضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػابطة 2.5±136.6 
. إلا أف المعاممػػػة التدريجيػػػة والفجا يػػػة رجعػػػت 1.5±134.2) 
 .(0.05)فا الطبيعي وذلؾ عند مستو  احتمالية لى معدلإ

: تيرير عقار الفيدروكورتيزوف عمى مستو  تركيز أيونات ( 5جدول )
 سا  بالمممي موؿ  / يالأرانب لمدة أسبوع وأسبوعيف مق الصوديوـ في مصؿ

 مؿ مف الدـ. 100

 العينة
عدد 

 المعاملات
(N) 

الانحراؼ ± المتوسط 
 القياسي

X  ±S.D 

المعنوية  الفروؽ
 عند

0.05 
 a 2.26±  135.5 5 المجموعة الضابطة
 b 0.89± 138.6 5 معاممة لمدة أسبوع
 a 1.52± 134.2 5 المجموعة الضابطة

معاممة لمدة 
 أسبوعيف

5 136.6  ±2.53 a 

  0.05الحروؼ المختمفة تعني وجود فروؽ معنوية عند مستو  احتمالية  

 

( يبػػػػيف تػػػػيرير 6جػػػػدوؿ  مستتتتتوأ تركيتتتتز ويونتتتتات البوتاستتتتيو :
( +Kالفيػدروكورتيزوف عمػػى مسػػتو  تركيػػز أيونػػات البوتاسػػيوـ  

معنػػػوي فػػػي تركيػػػز  ارتفػػػاع سػػػجؿسػػػا  بػػػالمممي مػػػوؿ ، حيػػػث يمق
أيونػػػػػػػػات البوتاسػػػػػػػػيوـ فػػػػػػػػي الأرانػػػػػػػػب المعاممػػػػػػػػة لمػػػػػػػػدة أسػػػػػػػػبوع 

لا إ(، 5.5±0.9( مقارنػػػػة بالمجموعػػػػة الضػػػػابطة  0.5±6.9 
ي عػػدـ وجػػود فػػرؽ معنػػوي أف المعاممػػة لمػػدة أسػػبوعيف أدت إلػػ

(. فػػػي 5.2±0.6( مقارنػػػة بالمجموعػػػة الضػػػابطة  0.9±6.3 
جيػػػػػة والفجا يػػػػػة عػػػػػادت الػػػػػي معػػػػػدلفا يالمعاممػػػػػة التدر إفّ حػػػػػيف 

 .(0.05)الطبيعي وذلؾ عند مستو  احتمالية 
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: تيرير عقار الفيدروكورتيزوف عمى مستو  تركيز أيونات ( 6جدول )
 سا  بالمممي موؿ/ يالأرانب لمدة أسبوع وأسبوعيف مق البوتاسيوـ في مصؿ

 مؿ مف الدـ.100

 العينة
عدد 

 المعاملات
(N) 

الانحراؼ ± المتوسط 
 القياسي

X  ±S.D 

الفروؽ المعنوية 
 عند

0.05 
 a 0.957± 5.48 5 المجموعة الضابطة
 b 0.517±  6.91 5 معاممة لمدة أسبوع
 a 0.665±5.20 5 المجموعة الضابطة

لمدة  معاممة
 أسبوعيف

5 6.27±0.945 a 

 0.05الحروؼ المختمفة تعني وجود فروؽ معنوية عند مستو  احتمالية  

أظفػػػر الفحػػػص النسػػػيجي لمقشػػػػرة الفحتتتص النستتتتيجي ثالثتتتاً:  
لكمػػى أرانػػب المجموعػػة الضػػابطة   Renal cortexالكمويػػة 

  Renal cortexالتركيػػػػب الطبيعػػػػي لمكريػػػػات الكمويػػػػة 
 Proximal convolutedالدانيػػػة الممفوفػػػة ،الأنيبيبػػػات 

tubules  والأنيبيبػػػػػػػػات القاصػػػػػػػػية الممفوفػػػػػػػػةDistal 
convoluted tubules  وفػػػي المجموعػػػة  3 شػػػكؿ .)

المعاممة لمدة أسبوع لـ تظفر تغيػرات واضػحة فػي قشػرة الكميػة 
بينمػػػػا ظفػػػػرت مػػػػادة حامضػػػػػية  ايوسػػػػينية( الاصػػػػطباغ داخػػػػػؿ 

الممفوفػػػػة فػػػػي المجموعػػػػة  تجػػػػاويؼ بعػػػػض الأنيبيبػػػػات القاصػػػػية
( التركيػب 5(. يوضػئ  شػكؿ 4المعاممة لمدة أسػبوعيف  شػكؿ 

مػف أرنػب المػيخوذ Renal medulla الطبيعػي لنخػاع الكميػة 
المجموعػػػػػػػة الضػػػػػػػابطة، حيػػػػػػػث ظفػػػػػػػرت الأنيبيبػػػػػػػات الجامعػػػػػػػة 

Collecting tubules   أنويػػةمبطنػػة بخلايػػا مكعبػػة ذات 
أظفػػػػػرت كمػػػػػى الأرانػػػػػب فػػػػػي المجمػػػػػوعتيف  فػػػػػى حػػػػػيفكرويػػػػػة، 

المعاممتيف بالفيدروكورتيزوف ظفور مػادة حامضػية الاصػطباغ 
داخؿ تجاويؼ بعض الأنيبيبات الجامعة، وبزيادة مدة المعاممة 
ازداد انتشػػػػػػػار هػػػػػػػذ  المػػػػػػػادة فػػػػػػػي كمػػػػػػػى المجموعػػػػػػػة المعاممػػػػػػػة 
بالفيدروكورتيزوف لمدة أسبوعيف علاوة عمى ظفور فجوات في 

العديػػػػد مػػػػف الخلايػػػػا  المبطنػػػػة للأنيبيبػػػػات الجامعػػػػة  سػػػػيتوبلازـ
(. وتػـ مشػاهدة نفػس التغيػرات النسػيجية المرضػية فػي 6 شكؿ 

كمػػى الأرانػػب التػػي تػػـ إيقػػاؼ المعاممػػة فيفػػا بالفيػػدروكورتيزوف 
فجية ، وكذلؾ المجموعة التي تـ إيقػاؼ معاممتفػا تػدريجيا  ولكػف 

 كمػاالأخيػرة، ظفرت هذ  التغيرات بصورة أخؼ في المجموعػة 
قمػػت الفجػػوات داخػػؿ الخلايػػا المبطنػػة للأنيبيبػػات الجامعػػة كمػػا 

قػػػؿ انتشػػػار المػػػادة الحامضػػػية داخػػػؿ تجػػػاويؼ هػػػذ  الأنيبيبػػػات 
 مقارنة بالمجموعة المحقونة لمدة أسبوعيف.

 
قطاع في القشرة الكموية لأرنب بالمجموعة الضابطة يوضئ ( 3شكل )

والأنيبيبات القاصية  P)الدانية الممفوفة  ( ، الأنيبيبات Cالكرية الكموية  
 .H&E×)400( . صبغة  Dالممفوفة  

 
نب معامؿ لمدة أسبوعيف يظفر لأر قطاع في القشرة الكموية  (4شكل )

(  داخؿ تجاويؼ بعض الأنيبيبات القاصية Aمادة حامضية الاصطباغ  
 .H&E×)400الممفوفة . صبغة  

 
قطاع في النخاع الكموي لأرنب بالمجموعة الضابطة يبيف  (5شكل )

 .H&E×)400( . صبغة  Cالأنيبيبات الجامعة  
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نب معامؿ لمدة أسبوعيف يوضئ لأر قطاع في النخاع الكموي  (6شكل )

( داخؿ تجاويؼ بعض الأنيبيبات Aظفور مادة حامضية الاصطباغ  
المبطنة لفذ  الأنيبيبات  ( في سيتوبلازـ الخلاياVالجامعة وظفور فجوات  

 . H&E×)400. صبغة  

 المناقشة

لقد أد  حقف الأرانب بعقػار الفيػدروكورتيزوف إلػى كرػرة التبػوؿ 
كما لوحظ  بالعيف المجردة بعد ذبئ الحيواف انتفاخ فػي المرانػة 
البوليػة ولكػػف فػي هػػذا البحػػث لػـ نلاحػػظ العطػش الشػػديد. تتفػػؽ 

الػػذيف لاحظػػوا  ،(1984و خػػروف،  Baas مػػ هػػذ  المشػػاهدات 
أف الآرػػار المترتبػػة عمػػى زيػػادة الكػػورتيزوؿ فػػي وظػػا ؼ الكمػػى 

% وزيػػادة معػػدؿ 23زيػػادة كميػػة البػػوؿ بنسػػبة  هػػيفػػي الكػػلاب 
( أف لفػػػػػػػػذ  1998الترشػػػػػػػػيئ الكبيبػػػػػػػػي. وأفػػػػػػػػاد زايػػػػػػػػد وتػػػػػػػػوني  

لمبوؿ في حالة احتفاظ الجسـ بالماء لأف  ا  مدر  ا  الفرمونات تيرير 
لفػػا فعػػلا  مضػػادا  لمفرمػػوف المضػػاد لإدرار البػػوؿ عمػػى الكميػػة، 
وتعمػػػؿ عمػػػى سػػػحب السػػػوا ؿ مػػػف الخلايػػػا إلػػػى خػػػارج الخلايػػػا 
والػػدـ. ومػػف المريػػر للاهتمػػاـ أف بعػػد إعطػػاء الجرعػػة العلاجيػػة 

التبػػوؿ  أسػػابي  لاحػظ البػاحروف كرػرة 3مػف ديكسػاميرازوف لمػدة 
Polyuria ا  شػػػديد ا  وعطشػػػ Polydipsia  خػػػلاؿ فتػػػرة العػػػلاج

، ومػ  ذلػؾ ف نػه بعػد (2005و خػروف،  Abraham  بيكممفػا
إيقػػػاؼ العػػػلاج بالديكسػػػاميرازوف فقػػػد توقفػػػت حالػػػة كرػػػرة التبػػػوؿ 

أيػػػػاـ واعتبػػػػر البػػػػاحروف أف هػػػػذ  الملاحظػػػػات  7والعطػػػػش بعػػػػد 
علامػػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػػف علامػػػػػػػػػػػػات الشػػػػػػػػػػػػفاء بعػػػػػػػػػػػػد التوقػػػػػػػػػػػػؼ عػػػػػػػػػػػػف 

. فػػػػػػػػػػػػػػػي حػػػػػػػػػػػػػػػيف (2005و خػػػػػػػػػػػػػػػروف،  Abraham العػػػػػػػػػػػػػػػلاج
ء الكػػػػػػػورتيزوؿ أف إعطػػػػػػػا (2003و خػػػػػػػروف،  Parker لاحػػػػػػػظ

يىدي إلى زيادة التبوؿ، ولكف ليس له تيرير عمػى شػرب المػاء، 
أف  ( 1998زايػػػد وتػػػوني  وعمػػػى النقػػػيض مػػػف ذلػػػؾ فقػػػد قػػػرر 

هرمونػػػػات القشػػػػرانيات السػػػػكرية تسػػػػبب حجػػػػز المػػػػاء، وأضػػػػاؼ 
 Boykin  ،أف الكػػػورتيزوؿ يعمػػػؿ كفرمػػػوف  (1978و خػػػروف

.Antidiuretic hormoneمضػػػػػػػػػاد لإدرار البػػػػػػػػػوؿ 
أشارت نتا ج هذ  الدراسة إلى زيادة في وزف الأرانػب  

لضػابطة. مػف المعػروؼ ولكنه غير معنوي مقارنة بالمجموعة ا
 أف الفرمونات الاستيرويدية تسبب احتباس السوا ؿ في الجسـ.

إف الإفػػراز المفػػرط لمقشػػرانيات السػػكرية يسػػبب مػػرض كوشػػنج  
 Cushing's disease ويسػبب هػذا المػرض التعػب وفقػداف )

كتمػػة العضػػمة نتيجػػة لمتحويػػؿ المفػػرط للأحمػػاض الأمينيػػة إلػػى 
عػػادة توزيػػ  دهػػوف الجسػػـ مسػػببا  مػػا يسػػمى بالوجػػه  الجموكػػوز واا

. بػػالرغـ  Moon Faceالقمػػري أو الوجػػه الػػذي يشػػبه القمػػر 
نه  تػـ اقتػراح أف هػذ  السػمنة أمف أف السبب غير معروؼ إلا 

لتحفيػػػػز المفػػػػرط لاسػػػػتفلاؾ الغػػػػذاء بحيػػػػث يصػػػػبئ ناتجػػػػة مػػػػف ا
إنتػػاج الػػدهوف فػػي بعػػض الأنسػػجة أسػػرع مػػف تحممفػػا فػػي تمػػؾ 

عمػى  ا  (. كمػا أف للاسػتيرويدات تػيرير Negi, 2009الأنسػجة  
 Kawai تػػػػػػػراكـ الػػػػػػػدهوف خصوصػػػػػػػا  فػػػػػػػي الخلايػػػػػػػا العظميػػػػػػػة

، وقد لوحظ بالعيف المجردة بعد ذبئ الحيواف (1985و خروف، 
ازديػػاد كميػػة النسػػيج الػػدهني حػػوؿ الكبػػد والكمػػى فػػي المجموعػػة 

أف  (1985و خػػػػػػػروف،  Kawai المعاممػػػػػػػة بالتػػػػػػػدريج، وأفػػػػػػػاد 
 Fatty liverالفرمونات الاستيرويدية تىدي إلى الكبد الدهني 

 في أربعة أسابي .

فػػي مسػػتو  اليوريػػا فػػي  ا  أوضػػحت نتػػا ج هػػذ  الدراسػػة ارتفاعػػ 
الأرانػػػػب مصػػػػؿ دـ الأرانػػػػب المعاممػػػػة لمػػػػدة أسػػػػبوع، وأدت فػػػػي 

المعاممػػة لمػػدة أسػػبوعيف إلػػى انخفػػاض معنػػوي. وعمػػى العكػػس 
ف  مستو  اليوريػا، كػاف ضػمف النطػاؽ الفسػيولوجي ف مف ذلؾ 

الطبيعػػػي، ولػػػػـ يتػػػيرر بالمعالجػػػػة بالجموكورتيكويػػػد فػػػػي أي مػػػػف 
وربمػػػػا  ،(2005و خػػػػروف،  Abraham  الحيوانػػػػات المعالجػػػػة

فػػػػي دـ الأرانػػػػب المعاممػػػػة   مسػػػػتو  اليوريػػػػا فػػػػيتعػػػػود الزيػػػػادة 
بالفيػػػدروكورتيزوف إلػػػى التػػػيريرات الجانبيػػػة لمػػػدواء عمػػػى نسػػػيج 

أظفػػػر الفحػػػص و الكمػػػى. وتعضػػػد دراسػػػتنا الحاليػػػة هػػػذا التعميػػػؿ 
النسيجي لكمية الأرانب المعاممة حدوث انسداد لتجاويؼ بعض 
الأنيبيبػػػػػات الكمويػػػػػة فػػػػػي أمػػػػػاكف متفرقػػػػػة مػػػػػف القشػػػػػرة والنخػػػػػاع 
بواسطة مادة حامضية الاصطباغ، عػلاوة عمػى ظفػور فجػوات 

 ،في سيتوبلازـ العديػد مػف الخلايػا المبطنػة للأنيبيبػات الجامعػة
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وظػا ؼ الكمػى يسػبب احتجػاز وهذا م  العمػـ بػيف القصػور فػي 
مكونػػػػػات البلازمػػػػػا التػػػػػي تخػػػػػرج بواسػػػػػطة الكميػػػػػة مرػػػػػؿ اليوريػػػػػا 

 Carlton  ،ولمكورتيزوؿ تيرير مباشر عمى (1995و خروف .
إخػػػراج أيونػػػات الفيػػػدروجيف عػػػف طريػػػؽ الكمػػػى  وهػػػذا لتحفيػػػز 
إخػػػػراج أيونػػػػات الأمونيػػػػا مػػػػف خػػػػلاؿ تربػػػػيط إنػػػػزيـ جموتػػػػامينيز 

و خػروف،  Renal glutaminase enzyme (Tai الكمػوي
. ولفػػػػذ  الفرمونػػػػات تػػػػيرير مػػػػدر لمبػػػػوؿ لأف لفػػػػا فعػػػػلا  (1981

 Antidureticمضػػػػادا  لمفرمػػػػػوف المضػػػػػاد لإدرار البػػػػػوؿ 
hormone (ADH)  عمػى القنػوات الجامعػةCollecting 

ducts ،مما أد  إلى تناقص إعادة امتصػاص المػاء واليوريػا ،
وربمػػا أد  هػػذا التنػػاقص فػػي إعػػادة امتصػػاص اليوريػػا إلػػى قمػػة 

انخفػػاض تركيػػز  بنػػاء عميػػهيوريػػا فػػي النخػػاع الكمػػوي، و دوراف ال
، إف (1984و خػػروف،  Baas اليوريػػا فػػي الػػدـ بعػػد أسػػبوعيف 
مينيػػة فػػي البلازمػػا وزيػػادة نقػػؿ الأالزيػػادة فػػي تركيػػز الأحمػػاض 

مينيػػػة إلػػػى خلايػػػا الكبػػػد بواسػػػطة الكػػػورتيزوؿ قػػػد الأالأحمػػػاض 
 مينيػػػةالأجعػػػؿ خلايػػػا الكبػػػد تزيػػػد مػػػف عمميػػػة إزالػػػة المجموعػػػة ت

Deamination   مينيػػػة وبالتػػػالي زيػػػادة الأمػػػف الأحمػػػاض
(.تبػيف الدراسػة الحاليػة وجػود (Negi, 2009مونيػا واليوريػا الأ

مػدة ارتفاع معنوي في الكرياتينيف في مصػؿ الأرانػب المعاممػة ل
 أسبوع رـ رجوعفا إلى معدلفا الطبيعي في الأسبوع الراني.

 و Methionineيػػػػػػػتـ إنتػػػػػػػاج الكريػػػػػػػاتينيف فػػػػػػػي الكبػػػػػػػد مػػػػػػػف  
Glycine  وArginine فػي العضػػلات الفيكميػة تػػتـ فسػػفرتة .

، الػػػذي هػػػو عبػػػارة عػػػف مخػػػزوف Creatinephosphateإلػػػى 
 ا  السػػكرية تػػيرير  . وبمػػا أف لمقشػػرانياتATPمفػػـ لمطاقػػة لإنتػػاج 

عمػػػػى هػػػػدـ البروتينػػػػات فػػػػي خلايػػػػا الجسػػػػـ وخصوصػػػػا  خلايػػػػا 
العضػػلات وطرحفػػا فػػي البلازمػػا فمػػف المتوقػػ  ملاحظػػة زيػػادة 

 Mandal فػػي معػػدؿ الكريػػاتينيف فػػي الػػدـ. وهػػذا يتفػػؽ مػػ  
عمػػى تقميػػؿ  ا  الػػذي لاحػػظ أف لمقشػػرانيات السػػكرية تػػيرير (2007

محتػػو  البػػروتيف والكريػػاتينيف فػػي عضػػلات الجػػرذاف وبالتػػالي 
سػجؿ فػي هػذ  الدراسػة ارتفػاع معنػوي فػي  انطلاقفػا إلػى الػدـ.

تركيػػػػز أيونػػػػات الصػػػػوديوـ بعػػػػد أسػػػػبوع مػػػػف المعاممػػػػة،  إلا أف 
المعاممػػة لمػػدة أسػػبوعيف أدت إلػػى ارتفػػاع تركيػػز هػػذ  الأيونػػات 
لكػػػػػف هػػػػػذا الارتفػػػػػاع لػػػػػـ يصػػػػػؿ إلػػػػػى المعنويػػػػػة عنػػػػػد المقارنػػػػػة 
بالمجموعػػة الضػػابطة.  كمػػا أشػػارت النتػػا ج إلػػى وجػػود ارتفػػاع 

أيونات البوتاسيوـ بعد المعاممة لمدة أسػبوع، وعػادت  في تركيز
هذ  الايونات إلى معدلفا الطبيعي بعد أسبوعيف مػف المعاممػة. 
بقػػػػػاء  تعمػػػػػؿ الجػػػػػرع المتزايػػػػػدة مػػػػػف الكػػػػػورتيزوؿ عمػػػػػى حجػػػػػز واا
. يػػػػىدي اسػػػػتمرار  الصػػػػوديوـ داخػػػػؿ الجسػػػػـ وطػػػػرح البوتاسػػػػيوـ

وزيػػػػػػادة  Edemaإعطػػػػػػاء هػػػػػػذ  الجػػػػػػرع العاليػػػػػػة إلػػػػػػى الخػػػػػػزب 
صػػػػػػوديوـ ونقػػػػػػص البوتاسػػػػػػيوـ فػػػػػػي الػػػػػػدـ والقػػػػػػلاء الأيضػػػػػػي ال

Metabolic alkalosis  ،1990 محيػػي الػػديف و خػػروف .)
ويتجمى الضعؼ فػي وظػا ؼ الأنيبيبػات الكمويػة فػي اضػطراب 
التفاعػػػؿ مػػػ  الإلكتروليتػػػات والػػػذي يمكػػػف أف يػػػىدي إلػػػى زيػػػادة 

، وعمػػػػػػى (2010و خػػػػػػروف،  Smets امتصػػػػػػاص الصػػػػػػوديوـ 
إلػػى أف (1984و خػػروف،  Baas النقػػيض مػػف ذلػػؾ فقػػد أشػػار 

والبوتاسيوـ في البلازما قد انخفضت نتيجػة تركيزات الصوديوـ 
 لزيادة الكورتيزوؿ في الكلاب.

أف إعطاء الكورتيزوؿ يقمؿ  (2003و خروف،  Parker وجد  
ف إخػػػػراج الصػػػػوديوـ  ولكنػػػػه لػػػػيس لػػػػه تػػػػيرير عمػػػػى مسػػػػتو  مػػػػ

الإلكتروليتػػات فػػي البلازمػػا. وأفػػاد نفػػس البػػاحريف أف فقػػد المػػاء 
 Müller يىدي إلى زيادة تركيز الصوديوـ في البلازما. وأكد 

and O'Connor 1958)  أف الكورتيزوؿ يساعد عمى إخراج
البوتاسػػػػػػيوـ بواسػػػػػػطة الكميػػػػػػة. ومػػػػػػف جفػػػػػػة أخػػػػػػر  فقػػػػػػد وجػػػػػػد 

 Abraham  ،أف نسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبة الشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوادر (2005و خػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػروف
 الأكتروليتات( كانت ضمف النطاؽ الفسيولوجي الطبيعي، ولػـ 
تتػػػػػػػيرر بالمعالجػػػػػػػة بالجموكورتيكويػػػػػػػد فػػػػػػػي أي مػػػػػػػف الحيوانػػػػػػػات 

وعمػػى مسػػتو  الفحػػص النسػػيجي لمكمػػى فقػػد أدت  المعالجػػة.
ينية( المعاممػػػػػػة بالعقػػػػػػار إلػػػػػػى ظفػػػػػػور مػػػػػػادة حامضػػػػػػية  إيوسػػػػػػ

 Acidophillic (eosinophilic) materialالاصػػطباغ 
داخػػػؿ تجػػػاويؼ بعػػػض الأنيبيبػػػات الكمويػػػة فػػػي كػػػؿ مػػػف القشػػػرة 
والنخػػػػػاع الكمػػػػػوي. وتػػػػػـ وصػػػػػؼ هػػػػػذ  المػػػػػادة بواسػػػػػطة شػػػػػيفيؿ 

 .  Hyaline casts( عمى أنفا قوالب زجاجية 1982 

كمػػػا تػػػـ تفسػػػير وجػػػود هػػػذ  المػػػادة عمػػػى أنفػػػا بػػػروتيف مخػػػاطي 
Mucoprotein   نتيجة لنخر الأنيبيبات الكموية وزيادة نفاذيػة

في حيف تـ .(Jubb 1985 الشعيرات الدموية المكونة لمكبيبة 
عمػػػػى أنفػػػػا  (1982و خػػػػروف،  Levenson تفسػػػػير  بواسػػػػطة 

نتيجػػػة لزيػػػادة  Proteinaceous materialمػػػادة بروتينيػػػة 
تػػدفؽ البػػروتيف إلػػى الراشػػئ الكبيبػػي رػػـ تجميعػػه خػػارج الكبيبػػة، 
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 وهػذا ربمػا يسػبب ضػيؽ أو انسػداد الحيػز المحفظػي. وقػد أكػد
(Carlton  1995وف، و خػػر)  كبيػػرة مػػف بػػروتيف  أف كميػػة

البلازما ترشئ خػلاؿ حػاجز الترشػيئ الكبيبػي المتضػرر ويفػوؽ 
ذلػػػػؾ كميػػػػة البػػػػروتيف الممتصػػػػة. وفػػػػي الجفػػػػة الأخػػػػر  اعتبػػػػر 

 DiScala  ،عف وذمة، أف هذ  المادة عبارة  (1967و خروف
مػػف معػػدؿ الترشػػيئ  كػػؿ  وفػػي الجػػرذاف والكػػلاب والأغنػػاـ يػػزداد 

بواسػػطة  Renal blood flowالكبيبػػى وتػػدفؽ الػػدـ الكمػػوي 
(، ,2000و خػػػػػػػػػػػػػػػروف McDougallالجموكوكورتيكويػػػػػػػػػػػػػػػدات  

أف الجموكوكورتيكويدات تػىرر  (2010و خروف،  Smets وأكد
عمػى وظيفػػة الكمػى بشػػكؿ غيػػر مباشػر مػػف خػلاؿ التػػيرير عمػػى 
الجفػػػػاز القمبػػػػي الوعػػػػا ي، ومباشػػػػرة  عػػػػف طريػػػػؽ تيريرهػػػػا عمػػػػى 

نفػا تسػبب زيػادة معػدؿ اا و وظا ؼ الكبيبات والأنيبيبػات الكمويػة  
الترشػػػػيئ الكبيبػػػػي فػػػػي الإنسػػػػاف والأغنػػػػاـ والجػػػػرذاف والكػػػػلاب. 

و خػػػروف،  Cassano وعمػػػى النقػػػيض مػػػف كػػػؿ ذلػػػؾ فقػػػد أقػػػر 
1964 ،Katz  ،ادة تتواجد نتيجة أف هذ  الم (1975و خروف

ترسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيب عديػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدة السػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػكريات المخاطيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 
Mucopolysaccharides  لة عػػػػػف مسػػػػػىو كمػػػػػا أنفػػػػػا تعتبػػػػػر

 نقص الراشئ الكبيبي والتغيرات الأخر  في وظا ؼ الكمى.
 الخلاصة

مػػػف خػػػلاؿ هػػػذ  الدراسػػػة التػػػي تضػػػمنت  اختبػػػار تػػػيرير عقػػػار 
مػػف وظػػا ؼ كػػؿ  الفيػػدروكورتيزوف سكسػػينات الصػػوديوـ عمػػى 

لمكمػػػػػى فػػػػػي الأرانػػػػػب  النسػػػػػيجيالكمػػػػػى وكػػػػػذلؾ عمػػػػػى التركيػػػػػب 
البيضاء نجد أنه مػف الضػروري الإشػارة إلػى أهػـ الاسػتنتاجات 

المعاممػػػػة بالفيػػػػدروكورتيزوف سكسػػػػينات  وهػػػػى: أفوالتوصػػػػيات 
الصػػوديوـ فػػي الأرانػػب قػػد أدت إلػػى ارتفػػاع معنػػوي فػػي تركيػػز 

الكمػػػػػي، الألبػػػػػوميف، مػػػػػف اليوريػػػػػا، الكريػػػػػاتينيف، البػػػػػروتيف  كػػػػػؿ  
، وهػػػذا قػػػد يشػػػير إلػػػى احتمػػػاؿ  أيونػػػات الصػػػوديوـ و البوتاسػػػيوـ
عواقػػػب سػػػمبية لمجموكوكورتيكويػػػدات.   لػػػذا ينبغػػػي أف يسػػػتخدـ 
الفيدروكورتيزوف في المجالات الطبية بحذر وتحت احتياطػات 
وقيود. ويجب موازنة الفوا د والضرر الػذي يمكػف أف ينػتج عػف 

فػػي  Homeostasisوالربػػات الػػداخمي ذلػػؾ فػػي عمميػػة الاتػػزاف 
فػػػي الوقػػػت ذاتػػػه فػػػ ف الفيػػػدروكورتيزوف قػػػد أد  إلػػػى  ، الجسػػػـ

تػػػػيرير واضػػػػئ عمػػػػى التركيػػػػب النسػػػػيجي لمكمػػػػى، اشػػػػتممت هػػػػذ  
 Degenrative changesالتغيػػػرات عمػػػى تغيػػػرات تنكسػػػية 

في العديػد مػف الخلايػا المكونػة  Necrotic changesونخرية 
لفػػذ  الأعضػػاء. وقػػد تػػنعكس هػػذ  التغيػػرات عمػػى وظػػا ؼ هػػذ  
الخلايػػا  ممػػا قػػد يػػىدي إلػػى نقػػص وعػػوز فػػي أدا فػػا وكفاءتفػػا. 

لابد أف يوض  في الاعتبار المضاعفات التي ربمػا  بناء عميهو 
قػػػد تنػػػتج فػػػي وظػػػا ؼ بعػػػض الأعضػػػاء أرنػػػاء العػػػلاج بواسػػػطة 

والتػػػي يجػػػب أف ينظػػػر إليفػػػا خػػػلاؿ عمميػػػات  الجموكوكورتيكويػػػد
بػػالرغـ مػػػف أف  ، المعالجػػة لحمايػػػة صػػحة الإنسػػػاف مػػف  رارهػػػا

إفػػراز الكػػورتيزوؿ كاسػػتجابة لمضػػغوط هػػو وظيفػػة طبيعيػػة، إلا 
أف إفػػراز الكػػورتيزوؿ لفتػػرات طويمػػة بسػػبب التػػوتر المػػزمف ربمػػا 
يػػػػىدي إلػػػػى تغيػػػػرات فسػػػػيولوجية معنويػػػػة. وهػػػػذا مػػػػا قػػػػد تسػػػػببه 

وكوكورتيكويػػػدات والتػػػي تعتبػػػر إحػػػد  هػػػذ  الضػػػغوط ولفػػػا الجم
  رار جانبية واسعة.

 المراجع

زايػػػػػد. عبػػػػػد ام عبػػػػػد الػػػػػرحمف محمػػػػػد و تػػػػػوني محمػػػػػد خمػػػػػؼ. 
(. عمػػػػػػػػػـ وظػػػػػػػػػا ؼ الأعضػػػػػػػػػاء الغػػػػػػػػػدد الصػػػػػػػػػماء 1998 

والفرمونػػػػػات، الطبعػػػػػة الأولػػػػػى، منشػػػػػورات جامعػػػػػة عمػػػػػر 
 .63-51المختار، ليبيا،

(. عمػػـ الغػػدد الصػػماء، 1997مػػدحت حسػػيف.   خميػػؿ، محمػػد
الإمارات العربية المتحػدة، جامعػة -العيف  -مكتبة المدينة

 .233-177الازهر،

(. فسػػػيولوجيا الحيػػػواف، 2005خميػػػؿ، محمػػػد مػػػدحت حسػػػيف.  
الطبعػػػة الرانيػػػة، دار الكتػػػاب الجػػػامعي، العػػػيف، الإمػػػارات 

 .463-429العربية المتحدة،

(. فسػػيولوجيا الإنسػػاف، 2012  خميػػؿ، محمػػد مػػدحت حسػػيف. 
الطبعػػة الأولػػػى، دار الكتػػاب الجػػػامعي، العػػيف، الإمػػػارات 

 .446-379العربية المتحدة، 

(. أمػػػراض الخميػػػة . ترجمػػػة .غيػػػاث 1982شػػػيفيؿ نورمػػػاف.   
(. الطبعػػػة الأولػػػى . مطبوعػػػات 1997صػػػالئ محمػػػود . 

 جامعة الموصؿ . العراؽ .

يوسػػؼ و سػػعد حسػػيف  محيػػي الػػديف. خيػػر الػػديف  وليػػد حميػػد 
(. فسػػػػػػمجة الغػػػػػػدد الصػػػػػػـ والتكػػػػػػارر فػػػػػػي 1990توحمػػػػػػة.  



 3710، 11-07(: 1) 23 مجلة المختار للعلوم
 

 CC BY-NC 4.0 لممىلؼ  المىلفوف(، يخض  هذا المقاؿ لسياسة الوصوؿ المفتوح ويتـ توزيعه بموجب شروط ترخيص إسناد المشاع الإبداعي 3710© 

ISSN:  online 2617-2186           print 2617-2178 

07 

الرػػػػػػػػػدييات والطيػػػػػػػػػور، دار الحكمػػػػػػػػػة لمطباعػػػػػػػػػة والنشػػػػػػػػػر، 
 .الموصؿ، العراؽ

Abraham, G., Gottschalk, J., and Ungemach, 

F. R. (2005). Evidence for ototopical 

glucocorticoid-induced decrease in 

hypothalamic-pituitary-adrenal axis 

response and liver function. 

Endocrinology 146(7):3163-3171. 

Ali, R., Amlal, H., Burnham, C. E., and 

Soleimani, M. (2000). Glucocorticoids 

enhance the expression of the 

basolateral Na+: HCO 3-cotransporter 

in renal proximal tubules. Kidney 

international 57(3):1063-1071. 

Baas, J., Schaeffer, F., and Joles, J. (1984). 

The influence of cortisol excess on 

kidney function in the dog. Veterinary 

Quarterly 6(1):17-21. 

Bancroft, J. D., and Gamble, M. (2008). 

Theory and practice of histological 

techniques. Elsevier Health Sciences. 

Boykin, J., Detorrenté, A., Erickson, A., 

Robertson, G., and Schrier, R. W. 

(1978). Role of plasma vasopressin in 

impaired water excretion of 

glucocorticoid deficiency. Journal of 

Clinical Investigation 62(4):738. 

Carlton, W., McGavin, M. D., Thomson, R., 

and William, W. C. (1995). Thomson's 

special veterinary pathology/Special 

veterinary pathology. 

Cassano, C., Fabbrini, A., Andres, G., Cinotti, 

G., DeMartino, C., and Minio, F. 

(1964). Functional, light and electron 

microscopic studies of the kidney in 

myxoedema. Eur Rev Endocrinol 1(1-

10. 

DiScala, V., Salomon, M., Grishman, E., and 

Churg, J. (1967). Renal structure in 

myxedema. Archives of pathology 

84(5):474-485. 

Elshennawy, W. W., and Elwafa, H. R. A. 

(2011). Histological and ultrastructural 

changes in mammalian testis under the 

effect of hydrocortisone. Journal of 

American Science 7(9):38-48. 

Gevorgyan, E., Yavroyan, Z. V., Galstyan, A., 

and Demirkhanyan, L. (2008). Content 

Of Some Phospholipid Fractions In Rat 

Liver Nuclei After The In Vivo Action 

Of Hydrocortisone AND INSULIN. 

Electronic Journal of Natural Sciences 

10(1). 

Gloor, B., Uhl, W., Tcholakov, O., Roggo, A., 

Mũller, C., Worni, M., and Bũchler, M. 

(2001). Hydrocortisone treatment of 

early SIRS in acute experimental 

pancreatitis. Digestive diseases and 

sciences 46(10):2154-2161. 

Jubb, K. V. F. (1985). PATHOLOGY OF 

DOMESTIC ANIMALS 3E. Academic 

press. 

Katz, A. I., Emmanouel, D. S., and 

Lindheimer, M. D. (1975). Thyroid 

hormone and the kidney. Nephron 

15(3-5):223-249. 

Kawai, K., Tamaki, A., and Hirohata, K. 

(1985). Steroid-induced accumulation 

of lipid in the osteocytes of the rabbit 

femoral head. A histochemical and 

electron microscopic study. JBJS 

67(5):755-763. 

Levenson, D. J., Simmons, C. E., and Brenner, 

B. M. (1982). Arachidonic acid 

metabolism, prostaglandins and the 

kidney. The American journal of 

medicine 72(2):354-374. 

Lipworth, B. J. (1999). Systemic adverse 

effects of inhaled corticosteroid 

therapy: a systematic review and meta-

analysis. Archives of Internal Medicine 

159(9):941-955. 

Mandal, S. K. (2007). Effect of glucocorticoid 

on protein and creatine content of 

inactivated muscle of rats. 

Mangos, G. J., Whitworth, J. A., Williamson, 

P. M., and Kelly, J. J. (2003). 



 3710، 11-07(: 1) 23 مجلة المختار للعلوم
 

 CC BY-NC 4.0 لممىلؼ  المىلفوف(، يخض  هذا المقاؿ لسياسة الوصوؿ المفتوح ويتـ توزيعه بموجب شروط ترخيص إسناد المشاع الإبداعي 3710© 

ISSN:  online 2617-2186           print 2617-2178 

77 

Glucocorticoids and the kidney. 

Nephrology 8(6):267-273. 

Müller, A. F., and O'Connor, C. M. (1958). An 

international symposium on 

aldosterone. Little, Brown. 

Parker, A., Hamlin, G., Coleman, C., and 

Fitzpatrick, L. (2003). Dehydration in 

stressed ruminants may be the result of 

acortisol-induced diuresis. Journal of 

Animal Science 81(2):512-519. 

Piffer, R., and Pereira, O. (2004). 

Reproductive aspects in female rats 

exposed prenatally to hydrocortisone. 

Comparative Biochemistry and 

Physiology Part C: Toxicology & 

Pharmacology 139(1):11-16. 

Rodrigues-Mascarenhas, S., Dos Santos, N. F., 

and Rumjanek, V. M. (2006). 

Synergistic effect between ouabain and 

glucocorticoids for the induction of 

thymic atrophy. Bioscience Reports 

26(2):159-169. 

Smets, P., Meyer, E., Maddens, B., and 

Daminet, S. (2010). Cushing’s 

syndrome, glucocorticoids and the 

kidney. General and Comparative 

Endocrinology 169(1):1-10. 

Tai, Y.-H., Decker, R. A., Marnane, W. G., 

Charney, A. N., and Donowitz, M. 

(1981). Effects of methylprednisolone 

on electrolyte transport by in vitro rat 

ileum. American Journal of 

Physiology-Gastrointestinal and Liver 

Physiology 240(5):G365-G370. 

Tata, D. A., and Anderson, B. J. (2010). The 

effects of chronic glucocorticoid 

exposure on dendritic length, synapse 

numbers and glial volume in animal 

models: implications for hippocampal 

volume reductions in depression. 

Physiology & behavior 99(2):186-193. 

Walker, S. E., and Schnitzer, B. (1980). 

Resistance to therapy in mature 

Palmerston North mice treated with 

cyclophosphamide or hydrocortisone 

sodium succinate. Arthritis & 

Rheumatology 23(5):539-544. 

Yarushkina, N. (2008). The role of 

hypothalamo-hypophyseal-

adrenocortical system hormones in 

controlling pain sensitivity. Neur. and 

Behavioral Physiology 38(8):759-766. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 
77  

 

Al-Mukhtar Journal of Sciences 32 (1): 70-81, 2017 

 

*Corresponding Author: Nura I. Al-Zail, hamdiosh@yahoo.com, Faculty of Science, Omar AL-Moukhtar University, El-Beida, Libya. 

 

 

Physiological and Histological Studies on the Effect of Hydrocortisone on 

Kidneys of Rabbits 
 

Nura I. Al-Zail* ، Abdusalam M. Aboalhaj and  Zainab A. Shuaib 

Zoology Department, Faculty of Science, Omar Al-Mukhtar University, Libya. 

 

Received: 9 February 2017 / Accepted: 25 April 2017 

Doi: https://doi.org/10.54172/mjsc.v32i1.126 

Abstract:  This study aimed to test the effect of hydrocortisone sodium succinate drug on blood 

serum components and kidneys tissues in white rabbits.The experiment included 30 male rabbits 

weighing between 1500-2500g. They were divided into 4 control and treated groups, for different 

periods of time, depending on the duration of injection. Treatment of the rabbits with 

hydrocortisone dose of 10 mg/kg daily did not lead to change in the weights of rabbits treated for a 

week. Non significant increase occurred in the weights of rabbits treated for two weeks and treated 

gradually, but in sudden treated group a non significant decrease in rabbits weights was recorded in 

comparison with their weights before injection .A significant increase in the concentration of urea, 

creatinine, total serum protein, albumin, sodium and potassium ions after treatment for a week, but 

a significant reduction was noted in the concentration of urea and no significant difference was 

noted in the concentration of creatinine, sodium and potassium ions after treatment for two weeks. 

While there were a significant increase in the total serum protein and albumin after two weeks of 

treatment. Noting that, in the suddeny treated group, the biochemical parameters did not change 

compared to that present in the two weeks treated rabbits. While, in the gradually treated group, 

most of the biochemical parameters returned to their normal values  . Histological examination of the 

renal cortex showed acidophilic material accumulated in the lumina of some distal convoluted 

tubules in the group treated for two weeks. The renal medulla also showed the presence of the same 

material inside the collecting tubules in the both treated groups. With the increase of the duration of 

treatment; the intracytoplasmic vacuoles appeared in many of the cells lining the collecting tubules. 

The same histopathological changes were observed in the kidneys of rabbits that their treatment was 

suddenly stopped, as well as the group that their treatment was gradually stopped, but these changes 

became low in the last group. 
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