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Abstract: This research was carried out during the 2021/2022 season to evaluate the 

effect of vermicompost fertilization on the growth and productivity of faba beans at 

rates of 2, 5, and 8 tons/ha compared to the addition of mineral fertilizer only (40 kg of 

nitrogen in the form of urea 46% N, 60 kg of phosphate in the form of triple 

superphosphate 46% H3PO4, and 60 kg of potassium in the form of potassium sulfate 

50% K2O/ha). In addition, a treatment without fertilization was considered as a control. 

The results showed that the treatment of fertilization with vermicompost 8 tons/ha 

achieved the best growth indicators (plant height, number of branches, leaf area, wet 

and dry weight), and it also achieved the best productivity indicators (number of pods 

per plant 22.13 pods/plant, number of seeds per pod 4.7 seeds/pod, number of seeds per 

plant 103.23 seeds/plant, the weight of 100 seeds 124.15 g, the weight of seeds per 

plant is 128.02 g/plant, seed yield 3311.2 kg/ha and the percentage of protein in seeds 

was 9.93%). The seed yield increased by 8.52% and protein by 1.61% compared to the 

NPK fertilization and increased by 46.61% and 10.17%, respectively, compared to the 

non-fertilized control. As a result, we concluded the possibility of using vermicompost 

fertilization on faba beans at a rate of 8 tons/ha to increase plant productivity and at a 

rate of 5 tons/ha as an alternative to mineral fertilizer and to rationalize its use. 
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-حمة منطقة  تحةت رةرو   .Vicia faba Lلفةو  ا نمةو وننتايية فةي والأسمدة المعدنية  تأثير التسميد بالفيرمي كومبوست 
 سوريا

:  الكلمةةةةةةات المفتاحيةةةةةة 
لفيرميييييييييي   وم وسيييييييييي ، ا

الأسييييييييييييييم   المع  ييييييييييييييية، 
 النمو،

 الإ تاجية،

 الفول.

 

به ف دراسة تأثير التسمي  بالفيرم   وم وس   ،2021/2022البحث خلال الموسم الزراع  هذا  فذ المستخل : 
، N% 46على شكل يوريا   تروجين جم  40المع    فقط )لسماد طن/هيكتار مقار ةً بإضافة ا 8، 5، 2بمع لات 

على شكل سلفات  يومبوتاس  جم 4PO3H  ،60%46فوسفات على شكل سوبر فوسفات ثلاث   جم  60
، ف   مو الفول اشاه ع ت لت  او  تسمي ب ون  لمعاملة اإلى   . بالإضافة(NPK) هكتار(/O2K% 50 يومال وتاس
طن/ه على جميع المعاملات  8أظهرت النتائج تفوق معاملة التسمي  بالفيرم   وم وس   .، وإ تاجيتهالعادي

 ،ومساحة المسطح الورق ،وع د الأفرع  ،الم روسة، حيث حقق  هذه المعاملة أفضل مؤشرات النمو )ارتفاع النبات
 22.13النبات والجاف للنبات(،  ما حقق  أفضل المؤشرات الإ تاجية )ع د القرون ف   ،والوزن الرطب

 100بذر /النبات، ووزن الي  103.23بذر /قرن، وع د ال ذور ف  النبات  4.7قرن/النبات، وع د ال ذور ف  القرن 
ه و سبة / جم 3311.2ال ذرية  الإ تاجيةالنبات، و /جم 128.02، ووزن ال ذور ف  النبات جم 124.15بذر  

مقار ةً  ،%1.61وال روتين بنسبة  ،%8.52ال ذرية بنسبة  الإ تاجية%(، وبالنتيجة زادت 9.93ال روتين ف  ال ذور 
 % ف   سبة ال روتين مقار ةً بالشاه .10.17و  ،ال ذرية الإ تاجية% ف  46.61، و NPKبالتسمي  المع    

 5ع ل طن/ه لزياد  إ تاجية النبات وبم8الفول بمع ل الفيرم   وم وس  على تسمي  بفإ ه يمكن اعتماد البالنتيجة 
 طن/ه ب يلًا للسماد المع    ولترشي  استخ امه.
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 المقدم 
ورتبيية  ،Oligocheateدييي ان الأره هيي  أفييراد ميين صيي   

megadrilacea (Zambare et al., 2011)  وهييي ،
 3320و  ،فصيييلة 150ويوجيي  حالييياً حييوال   ،أ  وبييية الشييكل

وتوصيفها بشكل  ،ره ف  العالم تم عزلها وعاً من دي ان الأ
. وتختليي  هييذه الأ ييواع  يمييا (Datta et al., 2016) دقيييق

مكيييين أن ومتطلباتهييييا الخاصيييية  بعضييييها ي ،بينهييييا باحتياجاتهييييا
، وبعضيها ييييي  Eisenia fetidaم وسي  مثيل و الكيصينع 

الييييبع    يعييي ، بينميييياEpigeicفييي  الطبقييية السييييطحية للتربييية 
الآخر حافرات تعايش  في  طبقيات أعميق تحي  سيطح التربية 

, Endogeic Anecic (Aira et al., 2007).   رس دور د
وخصيييوبتها بالتفصييييل فييي   ،دييي ان الأره فييي  تشيييكيل التربيية

 ;Edwards et al., 1995)الع يي  مين ال راسيات السيابقة 

Ismail, 2009; Kale, 1998; Lalitha et al., 

وإ تييا  ، Vermicomposting، ويعيي  إدخييال تقنييية (2000
ديييي ان الأره عييياملًا مهمييياً فييي  المحاف ييية السيييماد باسيييتخ ام 

 .(Shuster et al., 2000) على توازن الن ام ال يئ 

دييييييييي ان الأره باسييييييييتخ ام م وسيييييييي  المحضيييييييير و يسييييييييمى الك
 ،Vermicompost (Ismail, 2009) م وسي و بيالفيرم   

وهو عبار  عن مياد  تشيبه الخيث النياعم اليذي يتمييز بخيوا  
 ،محسييييييينة للتر ييييييييب الفيزييييييييائ  للتربييييييية مييييييين حييييييييث التهويييييييية

 وتحسيييييين   يييييام الصيييييرف فيهيييييا ،والمحاف ييييية عليييييى رطوبتهيييييا
(Edwards, 1983)  ويييرتبط المحتييو  ميين العناصيير فيي .

بشيييكل   يييير بط يعييية الميييواد التييي  تت يييذ   م وسييي و   الفيرمييي 
وهيو بشيكل عيام يحتيوي عليى  مييات  و وعهيا، عليها ال ي ان،

أك ييير مييين العناصييير الم ذيييية بحالتهيييا الجييياهز  للنبيييات مقار يييةً 
. وهييو يحسيين (Edwards et al., 1995) بالمياد  الأصييل

 ,Kale)وال يولوجييية للتربيية  ،والكيميائييية ،الخيوا  الفيزيائييية

وتحسييييييين  ،،  ميييييا يعمييييييل علييييييى تعزييييييز  مييييييو النبييييييات(1998
 .(Rajkhowa et al., 2000; Reddy, 1988) إ تاجيتيه

م وس  على الع ي  مين العناصير المع  يية و   يحتوي الفيرم 
 ،والكالسيييييييييوم ،وال وتاسيييييييييوم ،والفوسييييييييفور ،النتييييييييروجينمثييييييييل 

 ،والنحييييييييياس ،والز ييييييييي  ،والح يييييييييي  ،والك ريييييييييي  ،الم نيسييييييييييومو 

وال يييييييييييورون،  ميييييييييييا يحتيييييييييييوي عليييييييييييى الأحمييييييييييياه الهيوميييييييييييية 
(Theunissen et al., 2010) ميا أ يه يعيزز  ميو النبيات  ،

 & Pathma)والأ زيميييات  ،ميين خيييلال إ تيييا  الهرمو يييات

Sakthivel, 2012) الع يييي  مييين ال راسيييات التييي   ، وهنيييا
 & Lazcano) للأسيييم   المع  يييية اجيييي  بييي يلاتصييينفه 

Domínguez, 2011). ما أظهرت دراسة  (Sharma & 

Banik, 2014)  زيي  مين تأن استخ ام هيذا السيماد يمكين أن
والفوسيييييفور بحييييييوال  ، %42فييييي  التربييييية بحيييييوال   النتيييييروجين

 %.57وال وتاسيوم بنسبة  ،29%

تعييييي  البقولييييييات زيييييذاً  ممتيييييازاً سيييييوا  اسيييييتخ م  فييييي  زيييييذا  
أو عل  الحيوان، إضيافة إليى أ هيا تحسين اسيتعمال  ،الإ سان

وخاصة عني ما يكيون  ،مختل  المواد العلفية المعطا  للحيوان
أو العليييييييي   ،أو السيييييييييلا  ،العليييييييي  مع مييييييييه ميييييييين الألييييييييياف

، وتحي  الفصييلة viciaويتبع  بات الفول الجين  العصيري. 
Faboideae والفصيلة البقوليية ،Fabaceae  ويتبعيه الع يي ،

 Sofi et) والواسيعة الا تشيار ،والمزروعية ،من الأ يواع ال ريية

al., 2013) 5. وقيي  ا خفضيي  زراعيية الفييول فيي  العييالم ميين 
إلييييى أقييييل ميييين النصيييي  فيييي  عييييام  1965مليييييون هكتييييار فيييي  

وتعرضييه فيي  منيياطق  ،زييير المسييتقر  إ تاجيتييهبسيي ب  2007
 Rubiales et) وزيير حيويية ،زراعتيه إليى إجهيادات حيويية

al., 2010).  ويعييي  محصيييول الفيييول مييين أهيييم المحاصييييل
وقيييي  بل يييي   البقولييييية الشييييتوية  فيييي  القطيييير العربيييي  السييييوري،
 2020العيييييام  المسيييياحة المزروعييييية بيييييالفول فييييي  سيييييورية فييييي  

 ا،طنييي  28842قييي ره  اأعطييي  إ تاجييي ا،هكتيييار  14917حيييوال  
هييييييي )المجموعيييييية الإحصييييييائية / جم 1933إ تاجييييييية  بمتوسييييييط

 (.2020الزراعية السنوية، 

 ،تجييييييود زراعيييييية الفييييييول فيييييي  سييييييورية علييييييى التيييييير  الحمييييييرا  
 6.9=-7.3وتع  درجة الحموضية المثاليية  ،والصفرا 

H
P،  و

ضي  ولا في  الأرا ،ينصح بع م زراعة الفول ف  التر  الرمليية
سييتمر  باتاتييه فيي  النمييو الخضييري تعالييية الخصييوبة حتييى لا 

وتشيكل القيرون، ولا  ،لإزهياراعلى حسا  ال خول ف  مرحلية 
 لا ينصييييح فيييي و  ،والحامضييييية ،تناسييييب الفييييول التيييير  الملحييييية
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 ،الجييييذورالأراضيييي  المالحيييية زراعيييية الفييييول حيييييث تعيييييق  مييييو 
 الك يييير الاقتصييادي اليي ور ولعيييلوتطييور المجمييوع الخضييري، 

لنتيروجين ا تث يي  عليى ق رته خلال من ي رز الفول لمحصول
العق يييييييييية التابعييييييييية لجييييييييين   البكترييييييييييا طرييييييييييق الجيييييييييوي عييييييييين
Rhizobium، وفيي  ،ال ييذار فيي  ال ييروتين ميين  مييية وادخييار 
يسيتخ م . و (Kalia & Sood, 2004) النبياتجمييع أجيزا  

%  3أو لصييينع السييييلا  اليييذي يحتيييوي  ،الفيييول علفييياً أخضييير
ويحضيير منهييا  ،فيي  طييور الإزهييار بييروتين  مييا تحيي  النبييات

 1الييي ري ، وتعييي  بيييذور الفيييول مييياد  علفيييية مر يييز  إ  يحتيييوي 
 جييييييم 250و ،وحيييييي   علفييييييية 1.29بييييييذور جافيييييية علييييييى  جييييييمك

 1.5بيروتين و  ،% 8بروتين،  ما أن ت ن الفول يحوي على 
 ،، وتعيي  الميميية ال ذائييية(Dhull et al., 2021) % دهيين

 والعلفيييييييييية للفيييييييييول العيييييييييادي أعليييييييييى مقار يييييييييةً بفيييييييييول الصيييييييييويا
(Martineau-Côté et al., 2022) . 

تحتيييا   باتيييات المحاصييييل إليييى  مييييات   يييير  مييين العناصييير 
وتييزداد الحاجيية لهييذه الم ييذيات مييع ازدييياد    N.P.Kالك يير  

الطلب العالم  على ال ذا  الناجم عن الزياد  السكا ية، ومين 
المتوقييييع أن تصييييل الحاجيييية ميييين هييييذه الم ييييذيات بحلييييول عييييام 

 & Alexandratos)مليييون طيين  263إلييى  حييو  2050

Bruinsma, 2012)  حيث أن هيذه العناصير الك ير  تسياهم
والتييي  يمكييين  ،% مييين الكتلييية الحيويييية النباتيييية95بيييأكثر مييين 

 أو العضييوية ،الحصييول عليهييا ميين المصييادر زييير العضييوية
(Barati, 2010).   إن الأسيم   المع  يية لا يمكين الاسيت نا

وط يعية  ، وشيكله،عنها ف  الزراعة، لكن  وع السماد المعي   
 ،لسييييمادالتربيييية تلعييييب عوامييييل فيييي  اسييييتفاد  النبييييات ميييين هييييذا ا

، لذل  فيإن الأسيم    (Gai et al., 2018)و فا ته ف  التربة
العضييوية ال نييية بالميياد  العضييوية هيي  الأفضييل لتحسييين قييوام 

 Castelo-Gutiérrez et) والنشيا  ال يوليوج  فيهيا ،التربية

al., 2016)  ن إضييافة السييماد العضييوي حسيين  أ. وقيي  وجيي
وميييين إ تاجييييية الع ييييي  ميييين المحاصيييييل  ،ميييين خصييييوبة التربيييية

(Afreh et al., 2018)  ومييين هيييذه الأسيييم   الفيرمييي ،
 .(Bazán et al., 2014) كوم وس 

 والفيرميييي  ،تييييأثير الأسييييم   الحيوييييية (Ugar, 2021)درس 
للفييول العييادي تحيي   الإ تاجيييةم وسيي  فيي  بعيي  مؤشييرات و ك

م وسيي  و   ال ييروف المتوسييطية فيي  تر يييا، فوجيي  أن الفيرميي 
وعيي د  ،ه أد  إلييى زييياد  ارتفيياع النبييات/ جييم 1200بمعيي ل 

 الإ تاجييييةو  ،بيييذر  100القيييرون فييي  النبيييات الواحييي ، ووزن اليييي 
ال ذرييييية للنبييييات مقار ييييةً بالشيييياه  زييييير المسييييم .  ييييذل  وجيييي  

(Elsaggan, 2020)  أن التسمي  بشاي الفيرم   وم وسي، 
سن من  وعيية وح ،والأحماه الهيومية زاد من إ تاجية الفول

أن اليير   (Chaichi et al., 2018)ال ييذور.  مييا وجيي  
 % زاد من ع د الأزهيار وارتفياع10بشاي الفيرم   وم وس  

ومن ع د القرون على النبات الواح .   ذل  وج  أن  ،النبات
التسيييمي  الفيرمييي   وم وسييي  ميييع  وم وسييي  المشيييروم أعطيييى 

  .(Pérez et al., 2019)طن/هي  3.61وصل  إلى إ تاجية 

تييأثير التسييمي  (Flores Carrera et al., 2022) درس 
العضوي بع   أسم   عضوية من ضمنها الفيرمي   وم وسي  

زيييياد  فييي  عييي د القيييرون فييي  النبيييات، طن/هيييي فوجييي   2بمعييي ل 
 بذر . 100ووز ها ووزن الي 

تيييأثير معرفييية إليييى ل راسييية تهييي ف هيييذه ا بنييياً  عليييى ميييا سييي ق 
التسيييمي  بيييالفيرم   وم وسييي  مقار يييةً بالأسيييم   المع  يييية فييي  

والصييفات الإ تاجييية للفييول فيي  ظييروف  ،النمييوصييفات بعيي  
 .امنطقة حمص ف  سوري

 المواد وطرق البحث

مر يز الهيئة العامية للبحيوث العلميية الزراعيية،  فذ البحث ف  
البحييوث العلمييية الزراعييية فيي  حمييص خييلال الموسييم الزراعيي  

 487ن سيطح البحير ويرتفع موقع البحث عي  ،2021/2022
، 34.4وخيييييط العيييييره  ،36.4، ويقيييييع عليييييى خيييييط الطيييييول م
وشيتا  بيارد مياطر،  ،صيي  حيار وجياف ةمنطقيهيذه اليسود و 

وتشيييييير المعطييييييات المناخيييييية اليوميييييية الميييييأخو   مييييين محطييييية 
الأرصياد الجوييية بحمييص إلييى ا خفيياه درجييات الحييرار  شييتاً  

وتوقييي  ، برييييلأ وارتفاعهيييا بييي ً  مييين  هايييية شيييهر ،وفييي  الربييييع
، وبلييييد معيييي ل الهطييييول السيييينوي هييييذا الشييييهرطيليييية الأمطييييار 

 (.1ملم، ج ول ) 360بح ود 
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 2022 روف المناخية السائ   فتر  تنفيذ البحث من العام ال(. 1يدو  )

 الشهر 
درجة الحرار  
 الع مى م  

درجة الحرار  
 الص ر  م  

مع ل الهطول 
 ملم المطري 

 85.30 5.41 13.75 ديسم ر

 102.70 7.09 12.11 يناير

 52.60 6.00 15.16 ف راير

 104.60 4.11 12.85 مارس 

 0.00 11.18 25.62 أبريل

 12.10 14.20 27.95 مايو

ميين العييام  ديسييم ر 15صيين  الفييول ال ليي ي فيي  زراعيية   تميي
. وتميي  2022ميين العييام مييايو  29وتييم الحصيياد فيي   ،2021

الزراعيييية بالاعتميييياد علييييى مييييياه الأمطييييار طيليييية موسييييم النمييييو، 
عليى أ هيا طينيية مائلية للقلويية قليلية ودل   تائج تحليل التربية 

ومنخفضية  ،والفوسيفور ،من ال وتاسيوم فقير  المحتو  الملوحة 
 .(2)الج ول،  والماد  العضوية ،نتروجينالالمحتو  من 

ميين ق ييل وحيي   التصيينيع فيي   م وسيي و   تييم تحضييير الفيرميي 
مر يز بحييوث حميص ميين خيلال ت ذييية ال يي ان علييى مخلفييات 

علييى وزربلتييه  ،ثييم تييم حصيياد النيياتج يومييا، 90حقييل، ولميي   ال
( مكو يييات 3ويوضيييح الجييي ول ) ،مليييم 3قطييير شيييكل ح يبيييات ب

 وخصائص الفيرم   وم وس  المستخ م ف  التجربة.

 والكيميائ  لتربة الموقع الم روس ،التحليل الفيزيائ (. 2الجدو  )

 الميمة العنصر

 22.00 رمل %

 24.00 سل  %

 54.00 طين %

 14.67  تروجين مع    ملجم/كجم
 210.30 بوتاسيوم متاح ملجم/كجم

 2.80 كجم/ملجمفوسفور متاح 
HP 8.42 

EC dS/m 0.14 

CaCO3 % 0.46 

 

 مكو ات وخصائص الفيرم   وم وس (. 3الجدو  )

 الميمة العنصر
HP 7.64 

EC dS/m 0.85 
 22.36 محتو  الكربون العضوي %

 38.55 الماد  العضوية %

 1.32 النتروجين الكل  %

 0.58 الفوسفور الكل  %
 0.71 الكل  % يومال وتاس

 0.49 3الكثافة ال اهرية جم/سم

، 1.2طن/هييي والتيي  تعييادل  8، 5، 2تييم التسييمي  بالمعيي لات  
. 2م 6والت  بل   مساحتها  ،قطعة تجري ية / جم 4.8، 3.0

 40المعي    فقيط )معاملة تم تسيمي ها بالسيماد بالإضافة إلى 
فوسيفات   جيم N ،60% 46عليى شيكل يورييا   تروجينكجم 

  جيم 4PO3H  ،60%46عليى شيكل سيوبر فوسيفات ثلاثي  
ه(. و ييان /O2K% 50بوتيياس علييى شييكل سييلفات ال وتيياس 

 تسمي .  ون الشاه  عبار  عن زراعة الفول ب

م، يبعيي   3تألفيي  القطعيية التجري ييية ميين أربعيية خطييو  بطييول 
بين النباتات ضمن الخط المسافة و  ،سم 50الخط عن الآخر 

سيييييم، وبالتيييييال  احتيييييوت القطعييييية التجري يييييية التييييي   20الواحييييي  
  باتاً. 60على  2م 6مساحتها 

صييمم  التجربيية وفقيياً لتصييميم القطاعييات العشييوائية الكامليية، 
وبثلاثييييية مكيييييررات، وتيييييم تحلييييييل النتيييييائج باسيييييتخ ام ال ر يييييامج 

مقار ييية المتوسيييطات   حييييث تمييي ،Gen.STATالإحصيييائ  
%. 5   المسيتو  عني LSDباستخ ام اختبار أقل فرق معنيوي 

 %.CVكما تم حسا  معامل التباين 

عييي د الأيييام حتييى الإزهييار: وتيييم  مؤشةةرات النمةةو المدروسةة :
% من النباتات ف   يل 50تسجيله عن  ظهور أول زهر  عن  

 قطعة تجري ية.

مييين  %50وسيييجل عنييي   ضيييج  عةةةدد الأ ةةةاا حتةةة  الن ةةة :
النباتييييات، أي عنيييي  تحييييول لييييون القييييرون السييييفلية إلييييى اللييييون 

 % من  باتات القطعة التجري ية.50سود لي الأ
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تيم تسيجيل ارتفياع النبيات في  أو  طيور النميو  ارتفاع النبةات:
و ليي  باسييتخ ام مسييطر  م رجيية ابتيي ا  ميين سييطح  ،الخضييري 

 التربة حتى قمة النبات.

زهيار حسيب في  طيور الإ طح الةوريي الأض ةر:مساح  المس
وتن يفهيا  ،ثلاثة  باتات ف  طور الازهار من  يل قطعية بأخذ

ووضييييع  فييييوق  ،ثييييم وز يييي  ،وجمعيييي  الأوراق ،ميييين الجييييذور
وحسيب وزن  ،وثق   بمثقيب  و فتحية دائريية ،بعضها البع 

ومييين خيييلال التعيييوي  بالمعادلييية  ،الييي وائر الخضيييرا  الناتجييية
التالييييييية تييييييم حسييييييا  المسييييييطح الييييييورق  الأخضيييييير مقيييييي راً بييييييي  

  بات: /2سم
 L*S / Zمساحة المسطح الورق  الأخضر = 

L (  جيييييم: وزن الأوراق عليييييى النبيييييات الواحييييي ،)S مسييييياحة :
: متوسيييييط وزن الييييي وائر Z(، 2الفتحييييية ال ائريييييية للمثقيييييب )سيييييم

 (. جمالخضرا  )

(: بالطريقييية الوز يييية 2/م جيييموزن النبيييات الأخضييير والجييياف )
حيييث تييم قييص جييذور عيي د ميين النباتييات المقلوعيية ميين وحيي   

وبعييييي ها تييييييم  ،المسييييياحة بطيييييور النضييييييج، ثيييييم وز ييييي  مباشيييييير 
سييياعة حتيييى  24ولمييي     ،م   80التجفيييي  عليييى درجييية حيييرار  

 ثبات الوزن.

 مؤشرات الإنتايي  المدروس :
عني  ع د القرون ف  النبات في  طيور النضيج الفيزيوليوج   -

وصييلابة  ،وتحييول لييون القييرون إلييى الأسييود ،اصييفرار الأوراق
 و ل  بع  القرون الت  تحتوي على بذور.ال ذور، 

 ييذور فيي  القييرن: عيين طريييق عيي  ال ييذور فيي  القييرن عيي د ال -
و لييييي  ق يييييل حصييييياد  ،الواحييييي  عليييييى الأفيييييرع الرئيسيييييية للنبيييييات

 النباتات.

 ، باتييييات عشييييروزن ال ييييذور ل تييييموزن ال ييييذور فيييي  النبييييات:  -
 .وحسب متوسطها

مييين  يييل قطعييية عينيييات  ةثلاثيييبيييذر : تيييم أخيييذ  100 يوزن الييي -
  اوحسيي ،هيياوتيم وز  ،بييذر  100 ييل عينية مؤلفيية مين تجري يية 
 المتوسط.

 ه./ جم ال ذرية:  الإ تاجية -

 وتم حسابه بطريقة  ل اهل.  سبة ال روتين ف  ال ذور% -

  النتائ 

طين/ه  8و 5أن التسمي  بالفيرم   وم وس  أظهرت النتائج 
وبفييروق  ،والنضييج ،أد  إلييى زييياد  عيي د الأيييام حتييى الإزهييار

، NPK( مقار يييييةً بالتسيييييمي  المعييييي    P≤ 0.05معنويييييية )
 ،وبالشيياه  زييير المسييم ، حيييث بلييد عيي د الأيييام حتييى الإزهييار

علييييى التييييوال  عنيييي  التسييييمي   ايوميييي ،161.3، 89.0والنضييييج 
طييييين/ه مقار يييييةً بالتسيييييمي  المعييييي     8بيييييالفيرم   وم وسييييي  

علييى التيوال ، فيي  حيين ا خفضيي  هييذه  ايومي 154.7،  85.3
علييى  ايوميي 145.0، 81.7مسييم  الفتييرات فيي  الشيياه  زييير ال

 (. 4التوال  )الج ول، 

وارتفياع النبيات في  معامليية  ،كميا زاد عي د الأفيرع عليى النبييات
 ،سيييييييم 96.8فرع/ بيييييييات و  3.5طييييييين/ه بيييييييالميم  8التسيييييييمي  

( مقار ييةً بالمعيياملات الأخيير . P ≤ 0.05وبفييروق معنوييية )
والتسييييمي   ،طيييين/ه 5و ا يييي  الفييييروق بييييين معامليييية التسييييمي  

، 88.7زير معنوية بالنسيبة لارتفياع النبيات ) NPKالمع    
  (.4سم( على التوال  )الج ول،  90.6

بشكل مماثل أدت معاملات التسيمي  بيالفيرم   وم وسي  إليى 
اليييوزن و  ،زيييياد  معنويييية فييي  مسييياحة المسيييطح اليييورق  للنبيييات

الرطيييييب والجييييياف للنبيييييات، ف ل ييييي   ييييييم هيييييذه المؤشيييييرات فييييي  
 .415، جيم 150.5النبيات، /2سيم 867.9طن/ه  8 المعاملة

 820.1عليييى التيييوال  مقار يييةً بمعاملييية التسيييمي  المعييي    جيييم 
علييى التييوال ، ومعامليية  جييم 12.1، جييم 126.3النبييات، /2سييم

، جييييم 112.19النبييييات، /2سييييم 740.1الشيييياه  زييييير المسييييم  
(. والملاحييأ أن الفييروق 5علييى التييوال  )الجيي ول، جييم  9.68

واليييييي  ،طييييين/ه فيرمييييي   وم وسييييي  5بيييييين معييييياملت  التسيييييمي  
NPK   ا يي  زييير معنوييية بالنسييبة لمسيياحة المسييطح الييورق 
، .4129النبييييييييات، واليييييييوزن الرطييييييييب /2سيييييييم 820.1، 809.8
النبييات /جم 12.1، 12.7النبييات، والييوزن الجيياف /جم 126.3

 .(5)الج ول،  على التوال 
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تأثير التسمي  بالفيرم   وم وس  بالمقار ة مع الأسم   ( 4الجدو  )
 للفول  ياسات النمووالشاه  زير المسم  ف  بع   NPKالمع  ية 

 المعاملة
ع د الأيام 

حتى 
 الإزهار

ع د الأيام 
حتى 
 النضج

ع د 
 الأفرع/النبات

ارتفاع 
 سم النبات

 85.7b 152.7c 3.0c 83.9c يطن/ه 2

 87.7b 155.7b 3.0c 88.7b هيطن/ 5

 89.0a 161.3a 3.5a 96.8a هيطن/ 8

NPK 85.3c 154.7b 3.2b 90.6b 

 81.7d 145.0d 3.0c 78.6d شاه 

0.05LSD 1.2 1.7 0.1 3.6 

CV% 0.8 0.6 2.6 2.3 

الأحرف المتشابهة في   يل عميود تعني  عي م وجيود فيروق معنويية بواسيطة اختبيار أقيل فيرق 
 يشير إلى معامل التباين. CV، 0.05( عن  مستو  معنوية LSDمعنوي )

تيييأثير التسيييمي  بيييالفيرم   وم وسييي  بالمقار ييية ميييع الأسيييم   ( 5الجةةةدو  )
 للفول  ياسات النمووالشاه  زير المسم  ف  بع   ،NPKالمع  ية 

 المعاملة
المسطح الورق  

  بات/2سم
الوزن الرطب 

 جمللنبات 
الوزن الجاف 

 جمللنبات 

 780.5c 124.1b 11.9c يطن/ه 2

 809.8bc 129.4b 12.7b يطن/ه 5

 867.9a 150.5a 15.4a يطن/ه 8

NPK 820.1b 126.3b 12.1bc 

 740.1d 112.2c 9.7d شاه 

0.05LSD 32.3 6.3 0.6 

CV% 2.2 2.8 2.7 

الأحرف المتشابهة في   يل عميود تعني  عي م وجيود فيروق معنويية بواسيطة اختبيار أقيل فيرق 
 يشير إلى معامل التباين. CV، 0.05( عن  مستو  معنوية LSDمعنوي )

 
( إلييييى أن التسييييمي  بييييالفيرم  7و  6) ينتشييييير  تييييائج الجيييي ول

طيين/ه أد  إلييى زييياد  عيي د القييرون فيي  النبييات  8كوم وسيي  
بيييذر /قرن،  4.7قرن/النبيييات، وعييي د ال يييذور فييي  القيييرن  22.1

 100بييذر /النبات، ووزن الييي  103.2وعيي د ال ييذور فيي  النبييات 
 128.0، ووزن ال ييييييييييذور فيييييييييي  النبييييييييييات جييييييييييم 124.2بييييييييييذر  

ه و سيييييييبة / جييييييم 3311.2ال ذرييييييية والإ تاجييييييية النبييييييات، /جم
%، مقار ييييييةً بمعيييييياملت  التسييييييمي  9.9ال ييييييروتين فيييييي  ال ييييييذور 

والشيياه  زييير المسييم ، ف ل يي   يييم هييذه المؤشييرات  ،الكيميييائ 
قرن/النبييييات، و  20.4عليييى التييييوال :  NPKفييي  معامليييية الييييي 

 96.5، و جيييم 118.3ر /النبات، بيييذ 81.6بيييذر /قرن، و  4.0
 (. 4%، )الج ول، 9.8ه و/ جم 3029.0النبات، /جم

 ج  أن الفروق بين معاملات التسمي   4وبتتبع  تائج الج ول 
والتسيييمي  المعييي     ا ييي  زيييير  ،طييين/ه 5فيرمييي   وم وسييي  

طييين/ه  8معنويييية.  يميييا حقيييق التسيييمي  بيييالفيرم   وم وسييي  
وفي   سيبة ال يروتين  ،%8.5ال ذرية بل   الإ تاجية زياد  ف  

% فيييييي  46.6، وNPKمقار ييييييةً بالتسييييييمي  المعيييييي     ،1.6%
% فيي   سييبة ال ييروتين مقار ييةً فيي  10.2و  ،ال ذرييية الإ تاجييية

 الشاه  زير المسم .

تيييأثير التسيييمي  بيييالفيرم   وم وسييي  بالمقار ييية ميييع الأسيييم   (. 6الجةةةدو  )
بعيييي  الصييييفات الإ تاجييييية  والشيييياه  زييييير المسييييم  فيييي  ،NPKالمع  ييييية 

 للفول

 المعاملة
ع د القرون 
 ف  النبات

ع د ال ذور ف  
 القرن 

ع د ال ذور ف  
 النبات

 18.7c 4.0b 74.9b يطن/ه 2

 20.6a 4.0b 82.5b يطن/ه 5

 22.1a 4.7a 103.2a يطن/ه 8

NPK 20.4b 4.0b 81.6b 

 15.6d 3.3c 51.9c شاه 

0.05LSD 0.7 0.7 12.4 

CV% 1.9 9.1 8.7 

الأحرف المتشابهة ف   ل عمود تعن  ع م وجود فروق معنوية بواسطة اختبار أقل فرق 
 يشير إلى معامل التباين. CV، 0.05( عن  مستو  معنوية LSDمعنوي )

 

تيييأثير التسيييمي  بيييالفيرم   وم وسييي  بالمقار ييية ميييع الأسيييم   (. 7الجةةةدو  )
 الصفات الإ تاجية للفولوالشاه  زير المسم  ف  بع   NPKالمع  ية 

 المعاملة
 100وزن الي
 بذر 
 جم

وزن ال ذور 
 ف  النبات

 جم

 الإ تاجية
 ال ذرية

 هي/جمك

 سبة 
ال روتين ف  
 ال ذور %

 114.2b 85.6b 2973.3b 9.6a طن/هي 2

 117.3b 96.8b 3070.5b 9.8a يطن/ه 5

 124.2a 128.0a 3311.2a 9.9a يطن/ه 8

NPK 118.3b 96.5b 3029.0b 9.8a 

 101.4c 52.7c 1767.7c 8.9b شاه 

0.05LSD 4.6 14.2 190.5 0.6 

CV% 2.2 8.5 3.7 3.3 

الأحرف المتشابهة ف   ل عمود تعن  ع م وجود فروق معنوية بواسطة اختبار أقل فرق 
 يشير إلى معامل التباين. CV، 0.05( عن  مستو  معنوية LSDمعنوي )
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 المنايش 
أن التسييييمي  بييييالفيرم   وم وسيييي  أد  إلييييى أظهييييرت النتييييائج 

قي  يعيود  لي  إليى و زياد  ع د الأيام حتيى الإزهيار والنضيج، 
أن التسيييييمي  بيييييالفيرم   وم وسييييي  ييييييوفر العناصييييير ال ذائيييييية 
اللازمة للنبات بشكل مسيتمر حسيب حاجتيه طيلية موسيم  ميوه 
 ،مييا أد  إلييى تييوفر ال ييروف المثلييى لإطاليية النمييو الخضييري 

والنضييييييييج  ،لنبييييييييات فيييييييي  مرحليييييييية الإزهيييييييياروتييييييييأخير دخييييييييول ا
 الفيزيولوج  مقار ةً بمعاملات التسمي  الأخر . 

 نوهييييذا يعييييود إلييييى أ ،وعيييي د الأفييييرع ،ارتفيييياع النبيييياتكمييييا زاد 
شيييييييجع سييييييم   العضيييييييوية المتمثلييييييية بيييييييالفيرم   وم وسييييييي  تالأ

 الخلايا طاولوت ،ولاسيما عمليت  الا قسام ،الفعاليات الحيوية

 زيميييات التييي  فييي  زيييياد   شيييا  الأ عييين دورهيييا النباتيييية فضيييلاً 
 تعمييل علييى تحلييل المر بييات العضييوية، وتعمييل علييى تحييرر

العناصر منها، مما يزي  مين جاهزيتهيا وبي ورها تزيي  معي لات 
للنتيييروجين فييي  كيييذل  فيييإن المحتيييو  العيييال   ،النميييو للنبيييات

لإ تيييييييا  يعميييييييل عليييييييى تحفييييييييز النبيييييييات الفيرمييييييي   وم وسييييييي  
 قسيييام اال روتينيييات، مميييا يشيييجع عمليييية و سيييينات وتصييينيع الأ

 وع د الأفرع.واستطالتها ومن ثم زياد  طول النبات  الخلايا

كميييييا ليييييوحأ التيييييأثير الإيجييييياب  للتسيييييمي  العضيييييوي بيييييالفيرم  
ويعييز   ليي  أن هييذا  ،مسيياحة المسييطح الييورق  فيي كوم وسي  

 ،النشيييييطميييييو الن يتسيييييارعوبالتيييييال   الاسيييييتقلا  سيييييريعالسيييييماد 
.  مييا أ ييه يسيي ب و تلتييه الحييية ،مسيياحة النبييات تزييي  بالتييال و 

العضيييييوي مميييييا ييييييؤدي إليييييى زيييييياد  النتيييييروجين زيييييياد  تحيييييرر 
وزيياد   ،ي يؤدي ب وره إلى زيياد   شيا  التمثييلذالكلوروفيل ال

والجياف  ،مساحة الأوراق. وبالتال  زاد  يل مين اليوزن الرطيب
وزييييياد   ،وعيييي د الأفييييرع ،للنبييييات بسيييي ب زييييياد  ارتفيييياع النبييييات

 احة مسطحه الورق .مس

 فقييي  وجييي   النتيييائج  ميييع الع يييي  مييين ال راسيييات السيييابقة،اتفقييي  
(Bezabeh et al., 2021) رمي   وم وسي  فيي  يتيأثير الف

والإ تاجييية فيي  الفييول بالمقار يية مييع  ،زييياد   تليية الميياد  الجافيية
 (Tammam et al., 2023) الأسيم   المع  يية.  ميا وجي 

لنبيييات  تيييأثير الفيرمييي   وم وسييي  فييي  زيييياد  المسيييطح اليييورق 

 (Guriqbal et al., 2012) فقي  وجي الفيول.  يذل  الأمير 
أن التسييمي  بييالفيرم   وم وسيي  أد  إلييى زييياد  ارتفيياع  بييات 

 ,Bhattacharjya & Chandra)الحمييص،  مييا وجيي  

ال ذريييييييييييية  الإ تاجييييييييييييةأن الفيرمييييييييييي   وم وسييييييييييي  زاد  (2013
أن  (Kumar et al., 2018)  للحميص.  يذل  الأمير وجي

وعيييي د  ،التسييييمي  بييييالفيرم   وم وسيييي  زاد ميييين ارتفيييياع النبييييات
ال ذرييييية  الإ تاجيييييةو  ،بييييذر  100القييييرون فيييي  النبييييات ووزن الييييي

 (Pashaki et al., 2016)مقار ةً بالشاه  زير المسم . أما 
فق  وج  أن الفيرم   وم وس  زاد من ع د القرون في   بيات 

 & Mohammadii)القيرون،  ميا توصيل إ تاجيية و  ،الفيول

Rezaei-Chiyaneh, 2019)  إلييييى  تييييائج مماثليييية لتييييأثير
 ميا اتفقي   م وس  على الفيول في  مواقيع مختلفية.و   الفيرم 

 وا اليذين وجي (Edwards et al., 2006)النتيائج ميع  تيائج 
لبع  الخضار ممكين  اسمادأن استخ ام الفيرم   وم وس  

أن يخف  الحاجة للتسيمي  بجيز    يير مين الأسيم   المع  يية، 
ضيحوا أن اليذين أو  (Tiwari et al., 1989)كذل  تتفق ميع 

اسييتخ ام السيييماد النيياتج عييين دييي ان الأره ييييؤدي إلييى زيييياد  
 وبالتال  يؤدي إلى توفير العناصر الضرورية ،خصوبة التربة

 للنبات بشكلها المتاح. 

 استنتاج

الفيرم  تسييييمي  بييييبنيييياً  علييييى مييييا سيييي ق فإ ييييه يمكيييين اعتميييياد ال
لزيييييياد  إ تاجيييييية  ؛طييييين/ه 8الفيييييول بمعييييي ل كوم وسييييي  عليييييى 
بييي يلًا للسيييماد المعييي    ولترشيييي   ،طييين/ه 5النبيييات وبمعييي ل 

ولا بي  مين اسيتمرار ال راسية عليى إمكا يية اسيت  ال  استخ امه،
أو  ليياً بسيماد الفيرمي   ،الاحتياجات السمادية المع  يية جزئيياً 

واختبيييار  ،المزروعيييةالأخييير  محاصييييل للو  ،فيييولللكوم وسييي  
فييي  منطقييية  معيي لات إضيييافة مختلفييية مييين الفيرمييي   وم وسييي 

 ال راسة.

 يهم ازدواجييية يعليين المؤلفييون أ ييه لييي  ليي ازدواييةة  اتمتمةةاا:
 ف  الاهتمام مرتبطة بهذه المخطوطة.

قيييام المؤلفيييان الأول والثيييا   بالعملييييات  مسةةةاممات المؤلةةة :
الزراعيييية والقيييرا ات الحقليييية وتحلييييل ال يا يييات إحصيييائياً، فييي  
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حييييين قييييام المؤليييي  الثالييييث بإ تييييا  وصييييناعة سييييماد الفيرميييي  
ق  كوم وس  وتحضير مع لات الإضافة، أما المؤل  الرابع ف

 قام بإجرا  التحاليل المخ رية الخاصة بالبحث.

فريييق البحييث يشييكر الهيئيية العاميية للبحييوث العلمييية  التمويةة :
 ف  سورية لتمويلها البحث بالكامل. GCSARالزراعية 
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