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Abstract: A study was conducted to determine the effect of different growth 
regulators on somatic embryogenesis induction and micropropagation of date 
palm cv.  Bronsi. using immature female inflorescence. Unopened spathes were 
collected, flower strands removed, and surface sterilized by using commercial 
sodium hypochlorite solution Clorox ( 1.05%), then flowers were cultured onto 
full strength MS medium supplemented with various concentrations of 2,4-D, 
IBA, Kinetin (Kin), and isopentenyl adenine (2ip) and incubated in the dark at 
27℃  for four months. Some plant explants showed a response in embryogenic 
callus formation, which were then subcultured on MS growth regulators-free 
media with the addition of 0.5 mg.L-1 GA3. The highest number of growing 
shoots and shoot length were obtained from somatic embryos developed on 2ip 
(0.2) +Kin (0.2) +IBA (0.5) + GA3 (0.5) containing medium. To encourage root 
growth and elongation, embryos were transferred to an MS medium provided 
with NAA at concentrations of 0.1, 0.5, and 1.0 with the addition of BA at 0.2 
mg.L-1. Using NAA (0.1) with BA (0, 2) achieved the highest number of roots 
per plant (8.0) and root length (10.4 cm). 
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صىن   نديى  الخمىرل  المؤنثىا ييىر الناةى اباسىخددا  النىوتات الريرنىا  دياتكىون  اجننىا ال  ىبعض منظمات النمو على   تأثير

 برنصي
:  الكلمىىىىىىات الم خا  ىىىىىىا

 ، ديةالجسةةةةةةةةةةةةةة الأجنةةةةةةةةةةةةةةة
 ،الأفرخ

منظمةةةةةةةةةا   ؛برنصةةةةةةةةة   
  .نخيل التمر  ؛النمو

 

كثةار الإو  ،الجسةدية ةجنةعل  تعزيةز توةويا الأمنظما  النمو بعض  تأثيرجريت هذه الدراسة لمعرفه أ الم خدلص :
 (immature young inflorescence)الناضةجة  الةدقي  لنخيةل الةبلن  ةنن برنصة  مةا النةورا  المرنثةة  يةر

وتةةم تعميم ةةا سةةاحيا باسةةتخداو هيبوكلةةورا   ،زيلةةت من ةةا اليةةماري أو  ةةاريض  يةةر المتفتحةةة جمعةةت الأ .ا  نباتيةة اجةةز 
 Murashige &Skoog( MSوسط ) ف  وزرعت ،خذ  أزهارأ%(. 1.05لتجاري كلوركس ) بتركيز الصوديوو ا

 2,4-dichlorophenoxy acetic acid ،Indole butyric acid( D-2,4يحتةةوي علةة  )مةةلا  الأ بكامةةل 

(IBA) ،(2ip) dimethylaminopurine وKinetin (Kin)   بتراكيةةز محةةددض.  اةةنت المةةزاري النسةةيجية فةة
شةة ر. أر ةةر  بعةةض المستأ ةةلا  المزروعةةة اسةةتجابة فةة  توةةويا الوةةالس أ 4 ضو لمةةد27ºو عنةةد درجةةة  ةةرارض الظةةلا

 0.5مةةةض فضةةةافة  D -2,4خةةةان مةةةا  MSعيةةةد اسةةةتزراع ا علةةة  وسةةةط أ (، emberyogenic callusالجنينيةةة )
 0.2(+Kin  )0.2(ip  2 +)0.5(3GA(  IBA+)0.5(تفوقت التوليفةة   ).Gibberellic acid (3GA ملجم/لتر

وللمساعدض ف   وطول ا. الأجنةملجم/لتر( عل  باق  التوليفا  ف  عدد النموا  الخارية النامية ما كل التركيزا  )
 acetic acid (NAA) Naphtateneةةةبالمةزود  MSالنابتةةة فلة  وسةةط  الأجنةةنقلةةت  ، واسةتاالت ا، نمةو الجةةذور

ملجةم،  يةس سةاهم الوسةط  0.2بتركيةز  Benzyl adenine (BAفضةافة )ملجم/لتةر مةض  1.0و 0.5، 0.1بتركيةز
( 8.0ملجم( فة  الحصةون علة  أفاةل نتيجةة فة  عةدد الجةذور للنبةا  ) 0.2)  BAملجم( و 0.1) NAAالمزود بةة
 سم( عل  التوال . 10.4وطول ا )

 المقدما
مةةةة خا ةةة فةةة  مناقةةةة  مشةةةجار الفاك ةةة الأنخيةةل التمةةةر مةةا 

ثمارهةةةا مصةةةدرا  عةةةد يةةةس ت ،وشةةةمان أفريميةةةا ،اليةةةرلأ الأوسةةةط
والعنا ةر  ،والفيتامينةا  ،  ذائيا جيدا  لوون ا  نية بالسةكريا

، كما أن ا تدخل ف  العديةد مةا الصةناعا  الئذائيةة  معدنيةال
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واجتماعيةا  ،وساهمت بيةكل كبيةر اقتصةاديا ،(1972)البكر، 
الخاةري واستقرار هذه المناط  . يعتمد الإكثار  ،ف  ازدهار

دض علةةةةة  النخلةةةةةة الأو، وهةةةةة  و جةةةةةللنخيةةةةةل علةةةةة  الفسةةةةةائل المو 
ثلةة ، ولوةةا تصةةا ا هةةذه الاريقةةة عةةدض  ةةعو ا  الاريقةةة الم

وتحتةةةةاف الفسةةةةيلة لعنايةةةةة  ،ومج ةةةةدض ،ن العمليةةةةة مكلفةةةةةأ :من ةةةةا
ضةةةرار و الإ، أكبيةةةرض للحفةةةام علةةة  مناقةةةة الفصةةةل دون تلةةةو 

عداد الفسائل  ير أ ن أو أ ،و جفاف الفسائلأ ،ببعض الجذور
 . ونظةةةةرا  (2004ف، يةةةةخل)ابةةةةراويم و  كافيةةةةة للزراعةةةةا  الجديةةةةدض

ل ةةذه الصةةعو ا  فقةةد اتجةةه العديةةد مةةا البةةا ثيا فلةة  اسةةتخداو 
يةةرض مةةا تقنيةةة زراعةةة الأنسةةجة النباتيةةة لئةةرد تةةوفير أعةةداد كب

 للزراعا  الجديدض.  الفسائل للأ ناف الممتازض

نسجة ف  نخيل التمر مةض الدراسا  عل  زراعة الأ  ولأتعود 
ولةةةة  أ يةةةةس نيةةةةر   ،بدايةةةةة السةةةةبعينيا  مةةةةا القةةةةرن الماضةةةة 

الةذي قةةاو باسةةتزراي  (Schroeder, 1970) التقةارير بواسةةاة
واهةةةةةتم  ،بنجةةةةةا  محةةةةةدود اولوةةةةة ،والقمةةةةةة المرسةةةةةتيمية ،الأجنةةةةةة
كثةةةةةار جرا  بعةةةةةض الدراسةةةةةا  عةةةةةا الإإبةةةةة Tisserat البا ةةةةةس

ورالأ العلمية ف  هةذا دقي  لنخيل التمر  يس نير بعض الأال
 & Tisserat, 1979; Tisserat)الخصةةةةو  

DeMason, 1980) كمةةا نيةةر  مراجعةةا  ، (reviews )
 & Al-Khayri) نسةةجة فةة  نخيةةل التمةةر ةةون زراعةةة الأ

Naik, 2017; Mazri & Meziani, 2015) وسةاهم ،
 ،ومصةةةةةةر ،كثيةةةةةةر مةةةةةةا البةةةةةةا ثيا مةةةةةةا دون المئةةةةةةر  العر ةةةةةة 

لقا  الاو  عل  العوامل ف  ودون الخليج العر   عل ،العرالأو 
وتركةةةةز   نسةةةةجة،ثرض علةةةة  تاةةةةور النخيةةةةل فةةةة  مةةةةزاري الأالمةةةةر 
و جمةةةةةه، مكونةةةةةا   ،بحةةةةةا   ةةةةةون تةةةةةأثير نةةةةةوي المستأ ةةةةةلالأ

 ,Classic Murashige & Skoog) الوسةةط الئةةذائ 

 ،نسةةجةوطةةرلأ التوالةةد فةة  مةةزاري الأ ،ومنظمةةا  النمةةو (1962
) الوعبةةة  علةةة  نجةةةا  الزراعةةةة النسةةةيجية ورةةةروف التحاةةةيا 

 Mazri et) ، كمةا در (2009، خيةر   2009خةرون، آو 

al., 2016)  بيةكل  الأنسةجةالا تياجةا  الئذائيةة فة  زراعةة
تاةةةةحت بعةةةةض الميةةةةاكل او  مفصةةةةل للصةةةةنن مج ةةةةون. هةةةةذا

 ،ميةةةكلة التلةةةو  :الناتجةةة مةةةا اسةةتخداو القمةةةة الخاةةةرية مثةةل
 وقلةةة الأجةةزا  المسةةتخدمة فةة  عمليةةة الإكثةةار،  ،والتلةةون البنةة 

فةةةة  اسةةةةتخداو  ، و ةةةةدأ البحةةةةس( 2004 ،)أبوالسةةةةعود وآخةةةةرون 
خصو ةةا  المرنثةةة  ،أجةةزا  نباتيةةة أخةةر  من ةةا النةةورا  الزهريةةة

female inflorescence يةةةةس تميةةةةز  هةةةةذه الاريقةةةةة  ،
المسةةةتخدمة فةةة  ون علةةة  العةةةدد الوةةةاف  مةةةا النةةةورا  بالحصةةة

يحتةةةةو  الأ ةةةةريض الوا ةةةةد علةةةة  عةةةةدد  س يةةةة عمليةةةةة الإكثةةةةار
تتميةةةةز بقلةةةةة التلةةةةو  و زهةةةةرض،  5000فلةةةة   3000يتةةةةراو  مةةةةا 

شةةجار النخيةةل التةة  تجةةاوز  أوالبكتيةةري، وفةة   الةةة  ،الفاةةري 
قةةةدرت ا   لةةةفضةةةافة ف، (2001)ابجمان، مر لةةةة انتةةةاف الفسةةةائل
 نةةةواي المستأ ةةةلا أقصةةةر مةةةا بةةةاق  أعلةةة  التوالةةةد فةةة  وقةةةت 

(Gadalla, 2017) بحةةا   ةةون اسةةتخداو النةةورا الأ تدأبةة 
نتصةن كثةار الةدقي  لنخيةل التمةر فة  مالزهرية المرنثة ف  الإ

 ,Abahmane, 1998) الثمانينةةةا  مةةةا القةةةرن الماضةةة 

2013; Abdelaziz et al., 2019; Loutfi & 

Chlyah, 1998) ان وآخةةةةرون، ، ابحمةةة 1999ابحمةةةةان، ؛
فةة  دراسةةة قةةاو  .(2008، الميةةا  ،  2007، خيةةر   2001

( علة  اسةتخداو تقنيةة زراعةة  2004 ،آخرون ب ا )أبوالسعود و 
الأنسةةجة فةة  اكثةةار نخيةةل التمةةر  ةةنن ز لةةون أكةةد البةةا ثون 
علةةة  ضةةةرورض البحةةةس علةةة  أجةةةزا  نباتيةةةة بديلةةةة للقمةةةة الناميةةةة 

 يةس  ،الةدقي كثار التمر  ت  يمكا استخدام ا ف  الإ لنخيل
 ،(سم 20و 7، 2.5المرنثة باون )استخدو اليماري  الزهرية 

سم يجةا أن 7الزهرية باون  ل  أن زراعة اليماري فوخلص 
 (caulogenesisنتةةةةاف الأفةةةةري الخاةةةةرية المباشةةةةرض )توجةةةةه لإ

، وأر ةةةر  الدراسةةةة عةةةدو جةةةدوي اسةةةتخداو لارتفةةةاي اسةةةتجابت ا
 متويفة.النورض البالئة الت  تحمل أنسجة 

تاج ةةا النبةةا  منظمةةا  النمةةو مةةا أهةةم المركبةةا  التةة  يح تعةةد
، ومةةةةةا  تةةةةةأثيرا  فسةةةةةيولوجية متعةةةةةددضبتركيةةةةةزا  محةةةةةددض ل ةةةةةا 

وكسةةةةينا  مثةةةةل انةةةةدون  مةةةةض منظمةةةةا  النمةةةةو المعروفةةةةة الأ
ونفثةاليا  مةض  ، Indole butyric acid (IBA)البيوترية 
وكةذل  ، Naphthalene acetic acid (NAA )الخلية  

و نزيةةةةةل ، Kinetin (KIN) السةةةةيتوكينا  مثةةةةل الوةةةةاينتيا
التةة  تقةةوو بتنظةةيم تاةةور  Benzyladenine (BA)أدينةةيا 

التوالد ف  يعتمد . النبا الأعاا  النباتية وتويف ا ف  أجزا  
والتةةةوازن بةةيا الأكسةةةينا  فلةةة   ،علةة  التركيةةةز الأنسةةةجةمةةزاري 
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ا ييةةةجض زيةةادض نسةةبة الأوكسةةةيا فلةة  السةةيتوكينيالسةةيتوكينا  ف
والوةةةةةةالس وزيةةةةةةادض نسةةةةةةبة السةةةةةةيتوكينيا فلةةةةةة   ،توةةةةةةويا الجةةةةةةذور

الأوكسةةةيا تيةةةةجض توةةةويا البةةةةراعم الخاةةةرية، وتعةةةةادن النسةةةةبة 
والجةةةةةةذور معةةةةةةا   ،بين مةةةةةةا يسةةةةةةمن بتوةةةةةةويا البةةةةةةراعم الخاةةةةةةرية

وقد أكد عدد ما البا ثيا علة  ( 2002واليو ك   ،)الرفاع 
خدو وسةةط الئةةذائ  المسةةتضةةرورض وجةةود منظمةةا  النمةةو فةة  ال

م فة  عمليةة انقسةاو م ةنخيل التمر لما ل ا ما دور كثار ف  ف
ظم النمو  ثنائ  كلوروفينوكسة  وخا ة من ،وتواثرها ،الخلايا

 Dicholophenoxy acetic acid-2.4    مةض الخلية 
وتويةف ا  ،والأنسجة ،ف  توويا الوالس . كما أن نمو الخلايا

فضةةةةافة جةةةةذور يكةةةةون واضةةةةحا  عنةةةةد  وأ ،فلةةةة  بةةةةراعم خاةةةةرية
أكةةد  أو أكثةةر مةةا هةةذه المنظمةةا  فلةة  الوسةةط الئةةذائ . ،وا ةةد

 ،علةةةةةةةةةةةةةةةة  أن الأكسةةةةةةةةةةةةةةةةينا  (2011)الخليفةةةةةةةةةةةةةةةةة، البا ةةةةةةةةةةةةةةةةس 
وتةةةتحكم فةةة   ،ا  تيةةةترل كةةةل من مةةةا فةةة  التةةةوازن والسةةةيتوكينين

  والأورالأ. ،توجيه النمو ما توويا الجذور فل  نمو السيقان

شةةةةجرض النخيةةةل باهتمةةةةاو البةةةا ثيا لتابيةةةة   يةةةا لةةةةم تحةةة فةةة  ليب
 ةةةناف أ ةةةنن برنصةةة  مةةةا  هةةةذا ويعةةةد   لحيويةةةة ،التقنيةةةا  ا

 ،النخيةةةل المحليةةةة الممتةةةازض التةةة  تسةةةت ل  فةةة  مر لةةةة الرطةةةا
ي ةةدف ، وتنتيةةر زراعتةةه فةة  بعةةض منةةاط  اليةةريط السةةا ل 

ثير بعةةةض منظمةةةا  النمةةةو علةةة  معرفةةةة تةةةألةةة  فهةةةذا البحةةةس 
كثةةار الةةدقي  ل ةةذا الصةةنن باسةةتخداو النةةورا  المرنثةةة  يةةر الإ

   .الناضجة
 ق البحثمواد وطرال

والحيوانيةةةة  ،جةةةر  هةةةذا البحةةةس فةةة  مركةةةز البحةةةو  الزراعيةةةةأ
 2018بمختبر زراعة الأنسجة النباتية بارابلس ف  الفترض ما 

خيةل التمةر  يةر الناضةجة لدراسةة اسةتجابة نةورا  ن 2019 -
للزراعةة النسةيجية. تةم الحصةون علة  النةورا    نن برنص 

خيةةةةل بمناقةةةةة عةةةةرادض الزهريةةةةة المرنثةةةةة مةةةةا بعةةةةض اشةةةةجار الن
-7باةةرابلس، و مجةةرد خةةروف الأ ةةاريض مباشةةرض و اةةون مةةا

سم، قاعت ووضعت ف  اكيا  بةول  ايتيلةيا وأ اةر   10
 فل  المختبر.

تةةةةةم اسةةةةةتخداو الوسةةةةةط الئةةةةةذائ   :يالغىىىىى ا تحضىىىىىير الوسىىىىى  
Murashige and Skoog 1962  فة   هةو موضةن كمةا

الفحةةم المنيةةط و  ،فضةةافة منظمةةا  النمةةو( مةةض 1) جةةدون رقةةملا
Activated charcoal 3  جةةراو /لتةةر 7 والآجةةارملجم/لتةةر

لوسةةةط ا pHبعةةدها تةةةم ضةةبط  ب ةةدف تصةةةلا الوسةةط الئةةةذائ 
 pHوذل  عا طري  ج از  5.8فل   5.6الئذائ  ف   دود 

meter،  الئةةةةةةةةةذائ  فةةةةةةةةة  ج ةةةةةةةةةاز التعمةةةةةةةةةيم الوسةةةةةةةةةط  تعمةةةةةةةةةيمو
Autoclave   وضةئط  ،درجةة موويةة 121علة  درجةة  ةرارض

 . .دقيقة 15ولمدض  ،بار 1.2جوي 

لة  المختبةر فة  يةوو  اريض ف ار  الأأ: الخعق م ال طحي
 ض%( عةةد70بالايثةةانون )سةةاحيا  رشةةت ،  يةةس نفسةةه الزراعةةة
و عةةةدها فتحةةةت باسةةةتخداو ميةةةر  معقةةةم )داخةةةل كابينةةةة مةةةرا  
وقاعةةةت فلةةة  قاةةةض  ،واسةةةتخرجت اليةةةماري  الزهريةةةة ،العةةةزن(
ووضعت ف  برطمانا  معقمة، و مةر   ،سم تقريبا  10باون 

بمحلةةةةةةةون هيبوكلةةةةةةةورا  ( ةالزهريةةةةةةة اليةةةةةةةماري ) المستأ ةةةةةةةلا 
دقيقةةة  15لمةةدض % 1.05و التجةةاري المخفةةن بتركيةةز الصةةوديو 

مللتةةر لوةةل  1.0معةةدن  Tween-20مةض فضةةافة مةةادض تةويا )
مللتةةةةر( مةةةةض الةةةةر ف. بعةةةةدها  سةةةةلت المستأ ةةةةلا  بالمةةةةا  100

 دقائ . 5كل مرض  وف  ،المقار المعقم ثلا  مرا 

نت ا  ما عمليةة التعمةيم السةاح ، زري عةدد : بعد الاالرتاعا
 تركيةةةزبكامةةةل  MSزهةةةرا  فةةة  كةةةل برطمةةةان علةةة  وسةةةط   3
ونقلةةت فلةة   جةةرض التحاةةيا فةة  الظةةلاو عنةةد درجةةة  ،مةةلا الأ

نقلةةت تحةةت رةةروف الإضةةا ض  ثةةمأشةة ر.  4لمةةدض  ºو27 ةةرارض 
 8فضةةةةةةا ض سةةةةةاعة  16لوةةةةةس تقريبةةةةةا ( بفتةةةةةةرض زمنيةةةةةة  2000)

 .ساعا  رلاو 

 1.0، 0.5، 0.0بتراكيةةةةةةز  D-2,4اختبةةةةةةر تةةةةةةأثير الأوكسةةةةةةيا 
والسةيتوكينيا  ،لتر/ملجم 0.5بتركيز IBAمض لتر/ملجم 1.5و
-ip2، وKn   يةس أضةيفت جميةض لتةر/ملجم  0.2بتركيز  ،

.  اةةةنت لةةة  الوسةةةط الئةةةذائ  قبةةةل التعمةةةيممنظمةةةا  النمةةةو ف
ش ر لمعرفة مةد  تةأثير أ 4زاري النسيجية ف  الظلاو لمدض الم

وتوةةةةةةويا الوةةةةةةالس   ،منظمةةةةةةا  النمةةةةةةو علةةةةةة  تاةةةةةةور الأزهةةةةةةار
لئةةةةةرد  D-2,4نقلةةةةت فلةةةة  وسةةةةط خةةةةان مةةةةا  ثةةةةمالجنينةةةة ، 



2023، 244-236(: 2) 38مجلة المختار للعلوو   
 

CC BY-NC 4.0 © 2023 البا س )البا ثون( هذا المقان المجان  يتم الو ون فليه ما خلان رخصة المياي الإبداع .  

239 

مةةةض فضةةةةافة مةةةةنظم  ، ونموهةةةةاالأجنةةةة الجسةةةةميةاكتمةةةان تاةةةةور 
 ثةةةم. م/لتةةةرملج 0.5بتركيةةةز  3GAالنمةةةو  مةةةض الجبريليةةة  

 وعنةةد و ةةون ،نقلةةت المةةزاري النسةةيجية فلةة  رةةروف الإضةةا ض
   MSسةةةم تقريبةةةا  نقلةةةت لوسةةةط10النمةةةوا  الخاةةةرية لاةةةون 

 مض فضافة الفحم المنيط بتركيةز BAو ،NAAيحتوي عل  
سةةةجلت  نمةةةو الجةةةذور.جةةةراو /لتةةةر لئةةةرد المسةةةاعدض فةةة  1.5

 ،للوةةةالس الأجنةةةةعةةةدد و  ،البيانةةةا  عةةةا نسةةةبة توةةةويا الوةةةالس
 ،وعةةةدد الجةةةذور ،ومتوسةةةط طةةةون النمةةةوا  الخاةةةرية ) سةةةم (

 وطول ا )سم(.
جةةر  تحليةةل أو  ،ُ ةةممت التجر ةةة بالتصةةميم العيةةوائ  الوامةةل

وعنةةةد وجةةةود فةةةرولأ معنويةةةة تةةةم عةةةزن  ،(ANOVAالتبةةةايا )
 .  Tukeyالمتوساا  باستخداو اختبار 

 MSمكونا  الوسط الئذائ   .(1ندول تقم )

 أسم المكون  جم /لتر(لالومية ) م
 العنا ر الوبر  

370 MgSO4. 7H2O 
170 KH2PO4 
1900 KNO3 
1650 NH4NO3 
440 CaCl2. 2H2O 

 العنا ر الصئر  
6.2 H3BO 
22.3 MnSO4. 4H2O 
8.6 ZnSO4. 7H20 
0.25 NaMoO4. 2H2O 
0.025 CuSO4. 5H2O 
0.25 CoCl2. 6H2O 
0.83 KI 

27.8 FeSO4. 7H2O 

37.3 Na EDTA. 2H2O 
30 Sucrose (g) 

 الفيتامينا 
0.5 Thiamine HCl 

0.5 Pyridoxine HCl 

0.5 Nicotinic acid 

100 Myo-inositol 

2 Glycine 

5.8 pH 

 

 النخا ج والمناقشا

ا  النمةو علة  نسةبة توةويا الوةالس يتان تأثير تركيز منظمة
مةةةةةةةةض اسةةةةةةةةتخداو نةةةةةةةةوعيا مةةةةةةةةا  IBAو ،D- 2,4باسةةةةةةةةتخداو 
 يةةةةت سةةةةجلت أعلةةةة  نسةةةةبة توةةةةويا  Kinو ،ip2السةةةةيتوكينيا 

-IBA 0.5+ 2ip 0.2 2,4+ 1.5% باسةتخداو 90الوةالس 

D وكسيا لجراو /لتر، ومض زيادض تركيز الأم-D2,4  ف  كلا
  .(1النوعيا ما السيتوكينيا )اليكل

 
و أ 2ipمةةةةض السةةةةيتوكينيا  -D 2,4وكسةةةةياتةةةةأثير تركيةةةةز الأ (. 1)شىىىى    

kin  عل  نسبة توويا الوالس عل  اليماري  الزهرية لنخيةل التمةر  ةنن
 برنص  )جميض التراكيز ملجم/ لتر( .

 Abdelaziz et) نتائج مض نتائج مياب ة تحصلالتتف  هذه 

al., 2019)  عنةةد الإكثةةار الةةدقي  لصةةنفيا مةةا نخيةةل التمةةر
 ،يةر الناضةجةباسةتخداو النةورا  المرنثةة   والبار   ،الز لون

 .D 1+0-2,4) وتةأثير توليفةا  متنوعةة مةا منظمةا  النمةو

IBA 0.1+ NAA 0.1سةةنوا  خةةلان ثةةلا   ( ملجم/لتةةر
نتةةاف الوةةالس فةة  لإعلةة  معةةدن أ متتاليةةة  يةةس سةةجلت النتةةائج 

الةةةذي أر ةةةر اسةةةتجابة أعلةةة   و ةةةار  ، ،كةةلا الصةةةنفيا ز لةةةون
وخا ةةة فةة  عةةدد الأيةةاو  ،لتوةةويا الوةةالس مةةا  ةةنن ز لةةون

 البا ثةةةةةةانوكةةةةةةذل  مةةةةةةض مةةةةةةا أورده  اللازمةةةةةةة لتوةةةةةةويا الوةةةةةةالس.
(Tisserat & DeMason, 1980)  ةةون فكثةةار نخيةةل 

التمر عا طري  تحفيز اليماري  الزهرية عل  توويا الوالس 
أسةةةةبوعا  مةةةةا  16لةةةة  ف 8بعةةةةد   يةةةةت تحصةةةةلا علةةةة  الوةةةةالس

لةة  ف (Zaid & Tisserat, 1983) شةةارأ الزراعةةة، كمةةا
وكسينا  ف  الوسط الئةذائ  ضرورض وجود تركيز عان ما الأ

دض الزراعة وإعا ،وتمايز الوالس مض النقل ،عل  نموللمحافظة 
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لةةةة  ف (Tisserat, 1979)شةةةةار أمةةةةرض كةةةةل شةةةة ريا، بينمةةةةا 
ضةةةةرورض نقةةةةل الوةةةةالس الجنينةةةة  المتوةةةةون علةةةة  وسةةةةط  ةةةةذائ  

وكسةةةةيا فلةةةة  وسةةةةط حتةةةةوي علةةةة  تركيةةةةز عةةةةان نسةةةةبيا  مةةةةا الأي
ويحتو  علة  الفحةم المنيةط  ، ذائ  خان ما منظما  النمو

 الجسمية وإنبات ا. الأجنةولتوويا  ،لموا لة نمو

تيةةةير النتةةةائج المتحصةةةل : ال  ىىىم ا اجننىىىاتكىىىون  وتمىىىا ر 
 2ip) ( فل  التفولأ المعنوي للمعاملة2علي ا ف  جدون رقم )

0.53 0.2+kin 0.2+IBA 0.5+ GA)  ملجم/لتر فة  عةدد
نمةةوا   3.6النمةةوا  النمةةوا  الخاةةرية  يةةس بلةةع متوسةةط عةةدد 

kin 0.2+IBA 0.5+ GA 3) لثةخاريا عل  المعاملة الثا

 2ip)وكةةةةةذل  تفوقةةةةةت المعاملةةةةةه الثانيةةةةةة  ،اليةةةةةاهدو  (0.5

0.53 0.2+IBA 0.5+ GA)،  الثالثةةو (kin 0.2+IBA 

0.53 GA 0.5+)  ملجم/لتةر علة  اليةاهد  يةس بلةع متوسةط
تفولأ عل  التوال . قد يفسر سبا  2.2و  3.4عدد  النموا  

 )32ip 0.2+kin 0.2+IBA 0.5+GA(المعاملةةةةة 
ت التوازن ال رمةون  المالةو  لتويةن قملجم/لتر فل  أن ا  ق

وكسةيا خر أن تزويد الوسط بالأآالجسمية. ما جانا  الأجنة
بتركيةةةز مةةةنخفض ضةةةما التوليفةةةة المسةةةتخدمة فةةة  التاةةةاعن 

وقلةةةةل مةةةةا التةةةةأثيرا   ،الخاةةةةري و فةةةةز نمةةةةو الأفةةةةري الجانبيةةةةة
 & Nehra) ة للسةيتوكينيا المثباةة لاسةتاالة الأفةريالمرتفعة

Kartha, 1994) كمةةةا ورد فةةة  نتةةةائج دراسةةةا  عةةةدد مةةةا .
 Daguin & Letouze, 1988; Veramendi) البةا ثيا

& Navarro, 1997)   فة أهميةة بقةا  أنسةجة نخيةل التمةر 
وكسةةيا حتةةوي علةة  تركيةةز عةةان نسةةبيا  مةةا الأوسةةط  ةةذائ  ي
شةة ر للحصةةون علةة   17فلةة   ،أشةة ر 6بةةيا  لفتةةرض تتةةراو  مةةا
  توةةةةةويا أجنةةةةةة جسةةةةةدية قةةةةةادرض علةةةةة   التةةةةةالو  ،كةةةةةالس جنينةةةةة 

 & Gabr)وذل  وتوةةةويا شةةةتلا  طبي يةةةة . ،نبةةةا الإ

Tisserat, 1985) الجسدية  الأجنةوتوويا  ،ن نمو الوالسأ
الاسةةتزراي  يةةت تةةم الحصةةون عةةادض ف يةةزداد بزيةةادض عةةدد مةةرا  

مةةةرا  مةةةا  5فلةةة   3ي بعةةد جنةةةيا جسةةةد 100لةةة  ف 15علةة  
قةةةد يعةةةز  التةةةأثير الإيجةةةاب   سةةةتزراي.وإعةةةادض الا ،عمليةةةة النقةةةل
والتمايز فلة  تيةبيا  ،وإعادض الزراعة عل  النمو ،لعملية النقل

ن لمنظمةا  النمةو الماةافة، مةا أيبةدو الأنسجة المزروعةة، و 

ومةةةض  ،وطبيعةةةة التفاعةةةل مةةةض بعاةةة ا ،والتركيةةةز ، يةةةس النةةةوي
خةةةةةةر  للوسةةةةةةط والمكونةةةةةةا  الأ ،ال رمونةةةةةةا  النباتيةةةةةةة الداخليةةةةةةة

جةةزا  المزروعةةة لةة  نمةةو تمةةايز الأتةةأثير مباشةةر ع لةةه الئةةذائ 
باةةةةرورض نقةةةةل  (Tisserat, 1979) شةةةةارأنابيةةةةا. فةةةة  الأ

الوةةةالس الجنينةةةة  المةةةزروي علةةةة  وسةةةط  ةةةةذائ  يحتةةةوي علةةةة  
 ةذائ  آخةر خةان سةبيا  مةا الأوكسةيا فلة  وسةط يز عان نترك

 ،ما منظما  النمو يحتوي عل  الفحم المنيط لموا لة نمةوه
نبات ةا. تعةد طريقةة توةويا الأجنةة إو  ،الجسةدية الأجنةةولتوةويا 

الجسةةةةةمية مةةةةةا أنسةةةةةجة الوةةةةةالس مةةةةةا أكثةةةةةر زراعةةةةةة الأنسةةةةةجة 
اسةةةتخداما  فةةة  الإكثةةةار التجةةةاري لنخيةةةل التمةةةر لوةةةون الأجةةةزا  
النباتيةةة المستأ ةةلة مةةا النبةةا  الأو فةة  هةةذه الاريقةةة مكونةةة 

ن توةةةةةون أجسةةةةمية فمةةةةةا النا يةةةةة النظريةةةةةة يجةةةةا  مةةةةا خلايةةةةةا
م ات ةةةا مةةةا النا يةةةة ثةةةار ماابقةةةة لأالنباتةةةا  الناتجةةةة مةةةا الإك

بةةةيا طبي يةةةة فنبةةةا   (Al-Khayri, 2003) ر ةةةط الوراثيةةةة
ونةةةةوي الأوكسةةةةةيا الخةةةةةارج   ،بيةةةةةاناالجسةةةةةدية فةةةة  الأ الأجنةةةةة

 ،عةدد اليةتلا  الابي يةةةأن الماةاف للوسةط الئةذائ ، فوجةةد 
علةةةةة  فةةةةة  الوسةةةةةط الئةةةةةذائ  المحتةةةةةو  علةةةةة  أ والواملةةةةةة يكةةةةةون 

مقارنةةةةةةة بالوسةةةةةةط الئةةةةةةذائ  المحتةةةةةةو  علةةةةةة   IBAالأوكسةةةةةةيا 
  .NAAالأكسيا 

 ،تةةةةأثير توافيةةةة  منظمةةةةا  النمةةةةو علةةةة  عةةةةدد الأجنةةةةة الجسةةةةمية (2دول )نىىىى
يةوو مةا  60وطون النموا  الخارية ف  نخيل التمر  نن برنص  بعةد 

 الزراعة .

متوسط طون 
النموا  
 الخارية

عدد 
 /الأجنة
 مستأ ل

تركيز منظما  
 نوي منظما  النمو )ملجم/لتر(النمو

0.0c 0.0c 0.0 المقارنة 

11.4a 3.4ab 2.0+0.5+0.5 2Ip+IBA+GA3 

10.0a 

13.2a 

2.2b 

3.6a 

0.2+0.5+0.5 

0.2+0.2+0.5

+0.5 

Kn+IBA+GA3 

2ip+kn+IBA+

GA3 
 Tukeyباسةتخداو اختبةار  ةلا توجةد بين ةا فةرولأ معنوية نفسةه لحرفباالمتوساا  المتبوعة 

 %.5عند مستو  

( 3أشةةار  النتةةائج فةة  الجةةدون رقةةم ): تشىى  ن نمىىو ال ىى وت
 ل ةةا  NAA+ BAن الأوسةةا  الئذائيةةة الحاويةةة علةة  ألةة  ف

 تأثير معنوي علة  معةدن عةدد الجةذور  يةس سةجلت المعاملةة
(NAA 0.2+BA 0.1 ) أعلةةة  معةةةدن لعةةةدد الجةةةذور بلةةةع
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دن بلةةةع بمعةةة (NAA0.2+BA1.0)( يلي ةةةا المعاملةةةة 8.0)
ي فةةةرلأ معنةةةوي بةةةيا المعاملةةةة أ، فةةة   ةةةيا لةةةم يلا ةةة  (7.4)

التجةذير والياهد. تعد مر لةة  (NAA0.2+BA0.5) الثالثة 
ففي ةةةا يةةةتم توةةةويا  ،كثةةةار الةةةدقي الم مةةةة فةةة  الإمةةةا المرا ةةةل 

 ،مجمةةةةوي جةةةةذري جيةةةةد قةةةةادر لزيةةةةادض كفةةةةا ض امتصةةةةا  المةةةةا 
وكسةينا  ة ف  مر لة الأقلمة. كما تةردي الأوالعنا ر الئذائي

الخلايةةا   يةةس وجةةد أن انقسةةاو ،دورا فعةةالا  فةة  توةةويا الجةةذور
يعتمد عل  وجةود  (initials rooون مبادئ الجذور )والت  ت
وكسيا وتركيةزه   الوسط الئذائ ، كما أن لنوي الأوكسيا فالأ

 & Wang)أهميةةةة فةةة  زيةةةادض تجةةةذير النمةةةوا  الخاةةةرية 

Charles, 1991)  وتعةةةةود فعاليةةةةة .NAA  فةةةة  التجةةةةذير
وا ر المزدوجة فضافة فل  قصر ما الأ الامتلاكه عددا  كبير 

ويةةةةةةةونس محمةةةةةةةد ) لة الجانبيةةةةةةةة الحاماةةةةةةةية المرتباةةةةةةةةالسلسةةةةةةة
1991).  

مةةةا بالنسةةةبة لاةةةون الجةةةذور فقةةةد أر ةةةر  النتةةةائج عةةةدو وجةةةود أ
فةةةرولأ معنويةةةة بةةةيا التوليفةةةا  المسةةةتخدمة عةةةدا اليةةةاهد  يةةةس 

 +NAA0.1)المعاملة سجل أعل  معدن لاون الجذور عند 

BA 0.2)  سةم بةةدون فةرلأ معنةةوي، ثةم المعاملةةة10.4بمعةةدن 
(NAA 1.0+ BA 0.2 بمعةدن )لةةة سةةم يلي ةا المعام10.0
(NAA 0.5+ BA 0.2 بمعةدن )ن عةدو وجةود فسةم.  8.4

لةة  نسةةبة فيا التوليفةةا  المسةةتخدمة قةةد يعةةز  فةةرولأ معنويةةة بةة
ن معةةةدن طةةةون ف يةةةس  ،وكسةةةيا السةةةيتوكاينياالتركيةةةز بةةةيا الأ

 0.1وكسةا مةا خذ ف  التنةاقص مةض زيةادض تركيةز الأالجذور أ
 .ملجم/ لتر 1.0فل  

 عدد الجذور وطول ا. عل  BAو NAA (. تأثير3جدون)
طون 
الجذور 
 )سم(

عدد 
 الجذور/نيا 

  تركيز منظم
 )ملجم/لتر( النمو

 النموم نوي منظ

0.0b 0.0b 0.0a المقارنة 

10.4a 8.0a 0.2+0.1 NNA+BA 
8.4a 

10.0a 

3.8ab 

7.4a 

0.2+0.5 

0.2+1.0 

NNA+BA 

NNA+BA 
 Tukeyالمتبوعةة بةنفس الحةرف لا توجةد بين ةا فةرولأ معنةوي باسةتخداو اختبةةار  المتوسةاا 
 %5عند مستو  

 
وانبات ةةا فةة  نخيةةل التمةةر  ،الجسةةمية الأجنةةةمرا ةةل توةةويا  (:2شىى   تقىىم )

 زهةةار،الاسةةتزراي، )ا(: بدايةةة انتفةةاخ الأأشةة ر مةةا  6 ةةنن برنصةة  بعةةد 
خةةان  MSو ةةوادر الأجنةةة الجسةةمية علةة  وسةةط ( بدايةةة توةةويا الوةةالس ) 
 ،)د(، وتاةةةةةور الأجنةةةةةة الجسةةةةةمية مةةةةةا الوةةةةةالس ، )ف( نمةةةةةوD -2,4 مةةةةةا

نمةةو  تيةةجيض( )هسةةبوي مةةا الزراعةةة. أ 32اسةتاالة النمةةوا  الخاةةرية بعةةد 
 .BA+0.1 NAA 0.2 يحتو   MSالجذور عل  وسط 

 الاسخنخاج

التمةةر كثةةار نخيةةل فولةة  محليةةا  لمحاولةةة تعةةد هةةذه الدراسةةة الأ
عا  اضجة نن البرنص  باستخداو النورا  الزهرية  ير الن

نةةةه يمكةةةةا أر ةةةر  النتةةةةائج أنينةةةة . طريةةة  توةةةةويا الوةةةالس الج
وتعميم ةا  ،زهةارعلة  الأ التة  تحتةوي استخداو قاض اليةماري  

 D-2,4 يحتةةةةةوي علةةةةة MSعلةةةةة  وسةةةةةط  زهةةةةةارة الأثةةةةةم زراعةةةةة
ولئةةةةةةةرد  Kinو  2ipمةةةةةةةض اسةةةةةةةتخداو السةةةةةةةيتوكينيا  IBAو

   1. 0بتركيةةةةةةز BAو NAAتيةةةةةجيض نمةةةةةو الجةةةةةةذور اسةةةةةتخدو 
 ملجم لتر عل  التوال . 2. 0و
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يعلةةا المرلفةةون أنةةه لةةيس لةةدي م ازدواجيةةة  ازدوان ىىا الايخمىىا :
 ف  الاهتماو مرتباة ب ذه المخاوطة.

  المساهمة متساوية بيا المرلفيا. م ايمات المؤل :

 مويل.هذه المخاوطة لم تحصل عل  أي ت الخمون :
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 ةةةدارا  النةةةدوض العلميةةةة لبحةةةو  النخيةةةل، مةةةراك / ف
 .260-256فبراير. الصفحا  : 18-16المئر  
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