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ىذا البحث نتاول دراسة إمكانية تحسين خوواص الخرسوانة الطريوة والمتصولدة باسوتخدام ات وافات المقللوة للنواء 
 High range water reducing admixtures (Superقوقوووة()توقوووة )الملوودنات الممتفبدرجووة 

plasticizers. 
 خدام المادة المضافة (وقد تضنن الجانب العنلي للبحث عنل خلطة خرسانية مرجعية ) دون است

ليوووتل الرجووووع إلياوووا ومقارنوووة نتوووامع بقيوووة الخلطوووات معاوووا. تنوووا ن عنووول  نوعوووة مووون الخلطوووات الخرسوووانية الووو  
ة عن تلك المسوتخدمة   الخلطوة المرجعيوة ون فياوا تلفاستخدمت فياا تنيات إسمنت ونسب الماء: الإسمنت مخ

ن إجوووراء فحووول الطوووول للخرسوووانة الطريوووة وفحووول تحديووود فووووو. وقووود تة مووون الملووودن المتلفووواسوووتخدام نسوووب مخ
 16يوموووا علوووا الخلطوووات الخرسوووانية المختلفوووة البالروووة  28أيوووام و 7مقاوموووة الضووورس للخرسوووانة المتصووولدة بعنووور 

 خلطة.
فوووو موول الخلطووة المرجعيووة ن التو وول ا  توبعوود مقارنووة نتووامع الفحوووص للخلطووات الوو  اسووتخدم فياووا الملوودن الم

 مكانية استخدام الملدن المتفوو لتحقيق الأىداف الثلاتو التالية:استتاجات بإ
 ا_ زيادة قابلية نشريل الخرسانة الطرية دون حصول انخفاض   مقاومة الخرسانة المتصلدة للضرس.

للضرس )وذلك عن طريق تقليل نسبة الماء: الإسمنوت المسوتخدمة    لدةزيادة مقاومة الخرسانة المتص —0
 تفاظ بقابلية الشريل للخلطة الخرسانية الطرية.الخلطة( مل اتح

 ليل نسبة الماء : الإسمنت وزيادة مقاومتاا للضرس.تقتقليل نفاذية الخرسانة ب —3

                                           
 .ليبيا-قسل الندسة المدنية، المرتز العالي للنان الشاملة، درنة 1

  (CC BY-NC 4.0) ( هذا المقال المجاني يتم الوصول إليه من خلال رخصة المشاع الإبداعي. المؤلف )المؤلفون©
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وى الإسمنت   الخلطة الخرسانية دون انخفاض مقاومة الخرسانة المتصلدة للضرس مدوا ققوق تتقليل مح —4
 صاديا.تمكسبا اق

 بما يلي : يةالتو اجات يمكن تنتوبناء علا ىذه اتس
 المستخدمة   المقاطل الضيقة والمقاطل الكثيفة الملدن المتفوو   الخلطات الخرسانية استخدام -7
تطلووووب ا صووووول علووووا مقاومووووة عاليووووة موووول تفوووووو   الخلطووووات الخرسووووانية الوووو  تاسووووتخدام الملوووودن الم -0
 شريل مناسبة.تاظ بقابلية تفاتح
نة الرتووووامز والأسوووو  اتخرسوووو  ظووووروف قاسوووويةالمعر ووووة لانة رسوووو. فى انتوووواج الخوو فووووالمت لملوووودناسووووتخدام ا -3

 رأ للنفاذية المنخفضة لذه الخرسانة.ظلمياه البحر ومواد الكينيامية ن  ةالسطحية والخرسانة المعر 
 سولبا علوا مقاومتاوا ثيريل محتوى الإسمنت   الخلطة الخرسانية دون التو تقلفوو لتاستخدام الملدن الم -4

 للضرس.
 المقدمــة

داد اسوووووووتخدام الإ وووووووافات   الخرسوووووووانة از 
خوووولال السوووونوات الما ووووية ازديووووادا تبوووويرا نظوووورا للنتووووامع 
الجيوووووودة الوووووو  أضاراووووووا ىووووووذه الإ ووووووافات   تحسووووووين 
خووووووووواص الخرسووووووووانة حيووووووووث  وووووووواوز اسووووووووتعنال ىووووووووذه 

افات   الخلطووووات الخرسووووانية   بعوووو  الوووودول  ووووات
 1996 ,)% مووووون الخرسوووووانة المنت ووووة 80نسووووبة 

Adam)  موون ىوووذه ات ووافات تووو ثر   وان العديوود
 ثرأتثوور موون خا ووية موون خووواص الخرسووانة وأحيانووا توو  

  خواص مرغوبة للخرسوانة بصوورة معكوسوة أي إ وا 
قوووود تحسوووون خا ووووية معينووووة و  نفوووو  الوقووووت يكووووون 

 ىا سلبيا علا خا ية أخرى.ثير ت 
ات النوعية للنادة المضوافة تعتنود ثير ن الت ا

وتنيتوو وترتيبوو  علا عدد من المتريرات تنوع المضواف
ى الإسمنوووووووت   الخلووووووويس ونوعوووووووو توووووووو الكينيووووووامي أو مح

وترتيبوووو الكينيوووامي ونسوووبة الجوووب  فيوووو أو نووووع الرتوووام 

 وووافة الموووادة المضوووافة ا  الخلووويس االمسوووتخدم أو وقوووت 
 ومدة الخلس وغيرىا من المتريرات .

وسووووول الكبوووووير الوووووذي حصوووووول   تونظووووورا لل
ن قبوووول إنتوووواج أنووووواع متعووووددة موووون ىووووذه الإ ووووافات موووو

لفووووووة فقوووووود أخووووووذ الراغووووووب   تشوووووواء مخناشوووووورتات وم
استعنال ىذه ات وافات يواجوو خيوارا  وعبا لتحديود 

مووول خا وووة وأن أسووولوا عنووول المضووواف لاالمضووواف الم
اتووو يو ووو  عوووادة موون قبووول المصووونل وا ازإ وووافة ثير وت 

 المضووواف يعتنووود علوووا نووووع ثيرتووور مووون أن تووو ذ ا  موووا 
دقيق توووبووود مووون الإسمنوووت والرتوووام المسوووتخدم وعليوووو ت 

ير ىوووووذه الإ وووووافات قبووووول اسوووووتعنالا   الأعنوووووال ثتووووو 
الخرسوووووانية وذلوووووك بعنووووول خلطوووووات  ريبيوووووة أو إجوووووراء 

يوووووة بموجوووووب الموا وووووفات العالميوووووة المتبعوووووة ب فحووووووص مخ
حيث تيمكن اتعتناد تداماً علا نتامع البحوث الو  
أجريووت علووا الإ ووافات وإ ووا يمكوون اتسووتفادة مناووا  

لطوووووووووات الموووووووووراد اسوووووووووتخدام تووووووووودليل أو تنرجووووووووول للخ
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دعيل ىوووذه البحووووث توووالإ وووافات فياوووا إذ ت بووود مووون 
 بت ارا خا ة بالعنل المطلوا امذازه.

 اسووتخدام ثيراول دراسوة تو نوىوذا البحوث يت
وقووة أو مووا يسووونا تفالمضووافات المقللووة للنوواء بدرجوووة م

 High range water)وقوووة تفلووودنات المبالم

reducing admixtures (Super 

plasticizers ب  ووووووووونفا حوووووووووديثا مووووووووون تووووووووووالووووووووو  تع
فاعليوة مناوا حيوث أ وا  ثورلوة للنواء وأتقلالمضوافات الم

تدكووووون مووووون تقليووووول تنيوووووة مووووواء الخلوووووس الووووولازم لإنتووووواج 
قوام معين تذلك تدكن من زيادة قابليوة  ذاتخرسانة 

تشوووريل الخرسوووانة الطريوووة بمقووودار تبوووير )إنتووواج خرسوووانة 
( دون ا اجووووة Flowing concreteانسوووويابية 

زيووووووادة نسووووووبة الموووووواء: الإسمنووووووت   الخلطووووووة. إن أىوووووول ل
بيقووات العنليووة تسووتخدام الملوودنات   الخلطووات تطال

، IOEBE)ازىووووووووووا بمووووووووووا يلوووووووووويإيجالخرسووووووووووانية يمكوووووووووون 
0006:) 
  ب الخرسانة   المقاطل الضيقة الأبعاد. —7

 وووووووب الخرسوووووووانة   الأمووووووواتن  —0
 ٠  ثيليح الكتسال ذات
 ووب الخرسووانة تحووت منسوووا الموواء الجووو   -3
ذا يشووونل  وووب أسووو  الرتوووامز وتوووذلك الأسووو  وىووو

 هل للنيووواتفوووات المنسووووا المر ذالسووطحية   الأمووواتن 
 الجوفية.

 ب الخرسانة ال  يتل  وخاا ا  مو ول  -4
الصب باستخدام المضخات من أجل تقليل الضرس 
المبووذول للضوو  مدووا يمكوون موون دفوول الخرسووانة ترتفوواع 

 ومسافة أتب.

يمكووون  وووب الخرسوووانة   الأمووواتن الووو  ت  -5
 ر اا ود اا عنليا باستخدام الطرو التقليدية.

  ب الخرسانة   الأجواء ا ارة. -6
ليوووووووول تنيووووووووة تقإنقوووووووواص تلفووووووووة الخرسووووووووانة ب -7

الإسمنووووووت المسووووووتخدمة   الخلطووووووة دون انخفوووووواض   
 شريلاا.تمقاومة الخرسانة وقابلية 

زيوووادة مقاوموووة الخرسوووانة المتصووولدة للضووورس  -8
 نة الطرية.مل ا فاظ علا قابلية شريل الخرسا

وقوووووووة مووووووون حيوووووووث تف  الملووووووودنات المتلوووووووتخ
 تيباا تناتر تيب الكينيامي حيث يمكن أن يكون ت ال

 phcyp Wgegroe .)  يلووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووي
0003:)- 

اللكنوسوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووولفونات  -7
Lignosulphonates . 

أموووووولاح حوووووووام  السوووووولفونيك  -0
 Salts of naphthaleneورمالدياايد النفثالين. فال

formaldehyde sulphonic acids. 
حوووووووام  السوووووولفونات  أموووووولاح -3

 Salts of melamineورمالدياايود الميلامووين فال

formaldehyde sulphonates . 
ا ووووووووووووووووووام  الكاربوتسووووووووووووووووويلية  -4
 Hydroxycarboxylic acids .اليدروتسيلية 
وقووة   زيووادة قابليووة تف الملوودنات المثيرإن توو 

اوح بوووووين توووووت شووووريل يمكووووون أن يسوووووتنر لفووووتة زمنيوووووة تال
ىوذه الفووتة يمكون أن قوودث ( دقيقوة وبعوود 30-60)

انخفوواض سووريل   قابليووة الشووريل وإن درجووات ا وورارة 
زيووووود مووووون سووووورعة انخفووووواض قابليووووووة تالعاليوووووة يمكووووون أن 
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اف أحيانوووا ا  تضوووشوووريل لوووذلك مذووود أن الملووودنات تال
الخرسووانة   موقوول العنوول ولووي    موقوول انتاجاوووا أو 

 صوولد ووافات مبط ووة لزيووادة زموون تإقوود تضوواف معاووا 
( يو ووووووح التنوووووواقل   1. والشووووووكل رقوووووول )الخرسووووووانة

ىطووووول الخرسووووانة الطريووووة بموووورور الووووزمن لخلطووووة مرجعيووووة 
(A( بنسووووبة موووواء: إسمنووووت )دون اسووووتخدام 0.58 )

( 0.47( بنسوووبة مووواء: إسمنوووت )13الملووودن وخلطوووة )
 (.6991e mddA.)  ووتفمل استخدام ملدن م

 
( أنوووو بوووالرغل 1يلحووون مووون الشوووكل رقووول )

 ظوووووة الخلوووووس إت إنوووووو  توووووينارا ىطوووووول الخلطتقوووووموووون 
حدث انخفاض تبوير   ىطوول الخرسوانة ا اويوة علوا 

وو بمووورور الوووزمن مقارنوووة بالخلطوووة المرجعيوووة تفوووالملووودن الم
لذلك ينصح دامنا بإتدام  وب الخرسوانة ا اويوة علوا 

( دقيقوة مون  ظوة خلطاوا 45وو خولال )تفوالملدن الم
 6991e.) لت نوووووب اتنخفووووواض الكبوووووير   ىطولوووووا 

7996). 
وقووود وجووود أنوووو يمكووون ا فووواظ علوووا قابليوووة 
الشووووريل الخرسووووانة لفووووتة زمنيووووة أطووووول وذلووووك بتكوووورار 

اقل   قابليوووة تنوووو تلنوووا حصوول تفووإ ووافة الملوودن الم

فوووو تن الجرعووات المتكووررة للنلوودن الماشووريل حيووث تال
.) شوووووووريلاا تتدكووووووون الخرسوووووووانة مووووووون اسوووووووتعادة قابليوووووووة 

6991e mddA.) ( يو ووح توو ثير 2والشووكل رقوول )
فووووو مووون نووووع النفثوووالين علوووا تكووورار إ وووافة ملووودن مت

 ىطول الخرسانة الطرية.

 
إن زيووادة تنيووة الملوودن المتفوووو المسووتخدمة 
  الخلطووة الخرسووانية سووتنكن موون إنقوواص نسووبة الموواء: 

اظ تفوووووالإسمنوووووت المسوووووتخدمة بدرجوووووة أتوووووب مووووول اتح
شوووريل المطلوبوووة وىوووذا سوووينكن مووون تحقيوووق تبقابليوووة ال

اومووة الخرسووانة للضوورس. والشووكل زيووادة وا ووحة   مق
وو )مون تفو زيادة نسوبة الملودن المثير( يو ح ت 3رقل )

نوووووووع أموووووولاح حوووووووام  السوووووولفونيك الفورمالدياايوووووود 
فواظ تموة للاحز الميلامين( علا نسبة الماء:الإسمنت اللا

شووووريل المطلوبووووة والووووذي يبووووين فيووووو امكانيووووة تبقابليووووة ال
% 32 ليووول نسوووبة المووواء: الإسمنوووت بنسوووبة تصووول ا تق

% مووووون وزن 0.5وو بنسوووووبة تفوووووباسوووووتخدام الملووووودن الم
الإسمنوووت وىوووذا سيسووواعد   تحقيوووق زيوووادة   مقاوموووة 

  Rixom  and ).الخرسووووانة للضوووورس 

Mailvaganam, 1986) 



 
 

 تفوقة(للناء بدرجة متفوقة )الملدانات الم تحسين خواص الخرسانة الطرية والمتصلدة باستخدام المضافات المقللة

 

777 

 م0009 الثالث والعشرونالمختار للعلوم العدد 

 
وقوود أجريووت دراسووة لمعرفووة توواثير اسووتخدام 

فووو علوا مقاوموة الضورس تنسب مختلفة من الملدن الم
  370يسواوي  تنولخلطات خرسانية نوات محتووى إسم

شوريل الخلطوة تمل اتحتفاظ بنف  قابلية  3م\ت ل 
 .الت ثير ا( يو ح ىذ4المرجعية والشكل رقل )

 
 أنوووووو يمكووووون بوووووين( ي4ومووووون الشوووووكل رقووووول)

تحقيووووق زيووووادة تبوووويرة   مقاومووووة الخرسووووانة   الأعنووووار 
المبكوووورة لووووا تتناسووووب طرديوووواً موووول زيووووادة نسووووبة الملوووودن 

( 24اعة و)( سو70( سواعات و)8ر)نالمضاف. فبع
%( 460سووووووووووووووووووواعة ازدادت المقاوموووووووووووووووووووة بنسوووووووووووووووووووبة )

الي باسووووووتخدام تووووووو %( علووووووا ال177%( و)222و)
( 28%(. أمووا بعنوور ) 0.3اوي )تسوونسووبة مضوواف 

 لوووويووووم فوووإن نسوووبة الزيوووادة   المقاوموووة تانوووت مسووواوية 

اوي تسووووووووووووو%( باسوووووووووووووتخدام نسوووووووووووووبة مضووووووووووووواف 13)
 %( أيضاً.0.3)

تووووووذلك أجريووووووت دراسووووووة للتعوووووورف علووووووا 
شوووووريل الخرسوووووانة الطريوووووة مووووول تابليوووووة امكانيوووووة زيوووووادة ق

ا فوواظ علووا مقاومووة الخرسووانة للضوورس والشووكل رقوول 
طووور مقاومووة خرسووانة مرجعيووة تل مقارنووة بووين ثوو( يم5)

(سول 8ات ىطول يسواوي )ذ)دون استخدام الملدن( 
ات ىطووول تبوووير ذور المقاوموووة لخرسووانة تطووبمرورالووزمن و 

  Water  reducing) ووتفووباسووتخدام ملوودن م

admixhrres-PCA  publications  EB001TC2, 

RD107TC10,  EB114TC13). 

 
( وجوووود مقاومووووة 5يلاحووون مووون الشوووكل )

لطوووووات لخاربوووووة جووووودا بوووووين الخلطوووووة المرجعيوووووة وبوووووين اقم
الثلاث ال  اسوتخدمت فياوا الملودنات المختلفوة وىوذا 
يوووودل علووووا إمكانيوووووة اسووووتخدام الملوووودنات المتفوقوووووة   

 سووولباً ثيربوووير دون التووو شوووريل بمقووودار تتزيوووادة قابليوووة ال
 علا مقاومة الخرسانة للضرس.

وو من نووع تف  ىذا البحث استخدم ملدن م
 اي  المنشوووو  قنووول اسمووووا  اريووووا ىوووووألموووواللكنوسووولفونات 

(MELCRET-TB101f)  عنووووووووووول خلطوووووووووووات  
علووا خووواص  خرسووانية مختلفووة موون أجوول دراسووة توو ثيره
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خدم الخرسووانة الطريووة والمتصوولدة. الملوودن المتفوووو المسووت
لألمانيوة المنت وة لوو ابهي ة بوودرة بنيوة اللوون وإن الشورتة  

%( مون  1.2تو ي باستخدامو بنسبة ت تزيد عون )
وو ن تفوووووووزن الإسمنووووووت المسووووووتخدم، وىووووووذا الملوووووودن الم

أعنال الخرسانة المسلحة للايكول  نفيذاستخدامو   ت
و درنووووة السوووووياحي موووون قبووووول الشووووورتة دالإنشووووامي لفنووووو
 -1998ذت ىيكلو الإنشامي سنة اتمذليزية ال  نف

%( مووووون  0.3ف حيوووووث أ وووووي  بنسوووووبة ) 2000
وزن الإسمنت ا  الخلطات الخرسانية الو  اسوتخدمت 

( فووووووووتل 0.50سمنووووووووت مقوووووووودارىا )ء:افياووووووووا نسووووووووبة ما
بووووووين  يووووووتواحا صوووووول علووووووا خرسووووووانة نوووووات ىطووووووول 

( سووول وتراوحوووت مقاومتاوووا للضووورس بعنووور 20-25)
. ولووووذا 2ملوووول\( نيوووووتن 36-33( يوووووم بووووين )28)

الملوووودن شوووواادة معتنوووودة  ووووادرة موووون جاوووواز السوووويطرة 
شوووووير ا  عوووودم تووووو ثيره سووووولبا علوووووا تانيوووووا ألمالنوعيووووة   

 بمرور الزمن. تصلدةخواص الخرسانة الم

 البرنامج العملي
 

تووووان الوووودف موووون البنووووامع العنلووووي لووووذا 
البحووووث ىووووو دراسووووة إمكانيووووة اتسوووونقادة موووون الملوووودن 

 -ية :المتفوو لتحقيق الوضام  التال
الخرسوانة الطريوة  تشوريلزيادة قابليوة  —أ 

دون زيووووادة نسووووبة الموووواء : الإسمنووووت الخلطووووة  للحفوووواظ 
 علا مقاومتاا للضرس.

طوة خلتقليل نسبة الماء : الإسمنوت لل -ب
شووريل الخلطووة تاظ بوونف  قابليووة تفووالخرسووانية موول اتح

 المرجعية من أجل زيادة مقاومة الخرسانة للضرس.
لإسمنووووووت   الخلطووووووة تقليوووووول محتوووووووى ا -ج

الخرسوووووووانية مووووووول اتحتفووووووواظ بووووووونف  مقاوموووووووة الخلطوووووووة 
 اديا.تصالمرجعية للضرس مدا ققق مكسبا اق

ولأجوول تحقيوووق ىوووذا الووودف فقووود ن القيوووام 
بيوووة التاليوووة   معنووول شووورتة الفضووويل تبالت وووارا المخ

فنودو درنوة السوياحي    تشوييدعنر الكامن   موقل 
 الساحل الشرقي لمدينة درنة.

ن عنوووووووووول خلطووووووووووة مرجعيووووووووووة )دون  —أ 
اسوووووتخدام الملووووودن المتفووووووو( وبووووونف  النسوووووب الوزنيوووووة 
للنوووووواد الأوليوووووة الووووو  اسوووووتخدمت   إنتووووواج خرسوووووانة 
اليكل الإنشامي لرذو درنوة السوياحي. حيوث تانوت 

 نسبة الخلس تالآتي:

 
( Slump testاجري فحول الطوول )

الخرسانة الطرية واخذت ستة مكعبات لرورض فحول 
أيوام وثلاتوة بعنور  7الضرس لثلاثة مناا بعنور  مقاومة

 يوم. 28
 مووووووووونن عنووووووووول ثووووووووولاث  نوعوووووووووات  -ا

الخلطوات باسوتخدام نسوب مختلفوة مون الملودن المتفوووو 
 وتنا يلي:
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ا نوعوووووووة الأو : تضوووووووننت  - (7)
عنوووول خلطووووات خرسووووانية باسووووتخدام نفوووو  النسووووب 

 الوزنية للإسمنت
والرتووووووام المسووووووتخدمة   الخلطووووووة المرجعيووووووة 

تربووير نسووبة الموواء: الإسمنووت قيووث نتحقووق ولكوون موول 
زيوووادة تبووويرة   قابليوووة الشوووريل وتوووان عووودد الخلطوووات  

خلطوووووووات( وقووووووود ن أخوووووووذ سوووووووتة  5لوووووووذه ا نوعوووووووة )
مكعبوووووات مووووون تووووول خلطوووووة فكوووووان عووووودد المكعبوووووات 

مكعبووووووا( فحصووووووت  30المفحو ووووووة لووووووذه ا نوعووووووة )
 يوما. 28أيام و 7مقاومتاا للضرس بعنر 

شملوووووووت ا نوعوووووووة الثانيوووووووة: و  - (0)
عنوووول خلطووووات خرسووووانية باسووووتخدام نفوووو  تنيووووات 

 اتسمنت والرتام
للخلطوووة المرجعيوووة مووول تقليووول نسوووب المووواء: 
اتسمنووت المسووتخدمة قيووث يووتل ا صووول علووا نفوو  
قابليوووة شوووريل الخلطوووة المرجعيوووة ) نفووو  الطوووول ( مووون 

لطووووووات لخأجووووول الت توووووود موووووون تحسووووون مقاومووووووة ىووووووذه ا
خلطووووات ( مختلفووووة ون  4للضوووورس حيووووث ن عنوووول ) 

أخووووذ سووووتة مكعبووووات موووون توووول خلطووووة فكووووان  نوووووع 
 مكعبا (. 24مكعبات ىذه ا نوعة ) 

_ ا نوعووووووووة الثالثوووووووووة: شملوووووووووت  (3)
قليوووول تنيووووة الإسمنووووت عوووون تعنوووول خلطووووات ن فياووووا 

 الكنية المستخدمة
فى الخلطوووووووة المرجعيوووووووة واسوووووووتخدمت فياوووووووا 

موووون الماء:الإسمنووووت قيووووث ن ا صووووول  تلفووووةنسووووب مخ
ل مقووارا موون ىطووول الخلطووة المرجعيووة )أي علووا ىطووو 

ريبووا( حيوووث ن تقنفوو  قابليووة شوووريل الخلطووة المرجعيوووة 
أخووذ سووتة تــ  وموون توول خلطووة ( خلطووات  6) عنوول 

مكعبووووات وبووووذلك بلووووا  نوووووع المكعبووووات المفحو ووووة 
 ( مكعبا.36لذه ا نوعة )

لطوووووووووووات الووووووووووو  أجريوووووووووووت ن لخ  جميووووووووووول ا
فوو  المووواد الوو  اسووتخدام المووواد الأوليووة التاليووة )وىووي ن

استخدمت من قبل الشورتة البيطانيوة المنفوذة للايكول 
و درنوووووة السوووووياحي وجميعاوووووا مطوووووابق دشوووووامي لفنووووونالإ

 -للنوا فات الليبية الخا ة بها(:
ي دنووووووووووووووتلالإسمنووووووووووووووت البور  — 7

 دي المنتع   مصنل إسمنت الفتامح.تيااتع
 رتام وادي ا صين الخشن. - 0
 رتام الخبطة الناعل. - 3
صووووووووووا  للشوووووووووورا الموووووووووواء ال — 4

 لمنطقة الساحل الشرقي لمدينة درنة.
لطووات لخو ووح أنووواع اي( 1والجوودول رقوول )

الووو  ن إجرا ىوووا مووول نسوووب خلوووس تووول مناوووا ونسوووب 
 الملدن المدفوو المستخدم فياا.
( أنووواع الت ووارا الوو  ن  1جوودول رقوول ) 

 إجرا ىا مل نسب الخلس المستخدمة .
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( 7سوانة الطريوة وفحول تحديود مقاوموة الضورس للخرسوانة المتصولدة بعنور )وقد أجري فحول الطوول علوا الخر 

 ( يوما.28أيام و)
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 نتائج فحوصات الخلطات الخرسانية المختلفة
إن فحووووووووووص مقاوموووووووووة الضووووووووورس لجنيووووووووول الخلطوووووووووات 

( يووم تانوت 28أو حت أن مقاومة الضورس بعنور )
( أيوووام وىوووذا يشوووير ا  7أتوووب مووون مقاومتاوووا بعنووور )

عكسووية   الخرسووانة وسوويتل  علات تفوواعوودم حوودوث 
( يوووووووم 28تيووووووز علووووووا مقاومووووووة الخرسووووووانة بعنوووووور )ت ال

المعووبة عوون مقاومووة الخرسووانة المنت ووة. وفينووا  تبارىوواباع
 تلفة :يلي نتامع نتامع فحوص الخلطات المخ

 :رجعيووووووة، الخلطووووووة المحوووووولنتي ووووووة ف —اً 
فحوووووول الخلطووووووة  تي ووووووة( يو ووووووح ن1الجوووووودول رقوووووول )

 المرجعية.

 
 ( نب ة فحل الخلطة المرجعية7جدول رقل )

 
 

فحووول خلطوووات ا نوعوووة  امع( يو وووح نتووو2الجووودول رقووول ) :نوعوووة اتو  خلطوووات ا  فحووولنتوووامع  — 7
 الأو .

 ( نتامع فحل خلطات ا نوعة الأو 2جدول رقل )

 
 

( يبين أنو يمكن استخدام الملودن 2ومن الجدول رقل )
رسوووووانية المتفووووووو لزيوووووادة قابليوووووة تشوووووريل الخلطوووووات الخ

بصورة تبيرة تصل  ود الإ يوار  فحول الطوول دون 

حصوووووول ىبووووووط   مقاومتاوووووا للضووووورس بووووول مذوووووود أن 
( حققوووت مقاوموووة 6،  5،  4،  3الخلطوووات  رقووول )

أتب مون الخلطوة المرجعيوة حيوث و ولت نسوبة الزيوادة 
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%( مقارنوووة  13( ا  )6لخلطوووة  رقووول )ل  المقاوموووة 
( يمثووووول 6رقووووول ) بمقاوموووووة الخلطوووووة المرجعيوووووة. والشوووووكل

العلاقو بين تنية الملدن اللازموة لزيوادة قابليوة التشوريل 
 وبين مقاومة الخرسانة للضرس.

 
 

( يتبووين انووو يمكوون ا صووول علووا 6ومون الشووكل رقوول )
 سووولبا ثيرشوووريل عاليوووة دون التووو تقابليوووة ات ذخرسوووانة 

 ووة مقاربووة لنتي ووة تيعلووا مقاومتاووا للضوورس وىووذه الن
( حيووووث 5اا   الشووووكل )دراسووووة سووووابقة ن تو وووويح
يل باسوتخدام الملودن تشوربينوت امكانيوة زيوادة قابليوة ال

 فوو مل اتحتفاظ بنف  مقاومة الخلطة المرجعية.تالم
( ايضوووواً أنووووو موووول انقوووواص 2و نلاحوووون موووون الجوووودول )

نسووووبة المووووواء : الإسمنووووت يجوووووب زيووووادة نسوووووبة المضووووواف 

الطريوة ا  ات يوار. والشوكل  ةنلإيصال ىبووط الخرسوا
( يو وووح العلاقوووة بوووين نسوووبة المووواء : الإسمنوووت 7)رقووول 

ونسوووبة المضووواف : الإسمنوووت اللازموووة تحوووداث ا يوووار 
  مقاوموووة  ض  فحووول الطوووول دون حصوووول انخفوووا

 الخرسانة النا ة.

 
 

:  لمجموعــة النانيــة انتووامع فوود ط خلطووات  —-3
 ( يو وووووح نتوووووامع فحووووول خلطوووووات3الجووووودول رقووووول )
 ا نوعة الثانية.
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 يةانالمجموعة الننتامع خلطات يوضح ( 3ل )رقجدول 

 
 

 ( يمكن ملاحظة مايلي:3ومن الجدول رقل )
( 28يمكوووون زيووووادة مقاومووووة الخرسووووانة للضوووورس بعنوووور )

يوووووم بزيوووووادة نسوووووبة الملووووودن المسوووووتخدم مووووول اتحتفووووواظ 
الخلطووة المرجعيوووة حيوووث و ووولت  تشوووريلبوونف  قابليوووة 

%(  51نسوووووووووبة الزيوووووووووادة   مقاوموووووووووة الضووووووووورس ا  )
% موووووون وزن 1سوووووواوي تخدام نسووووووبة مضوووووواف باسووووووت

( يو ووووووح العلاقووووووو بووووووين 8الإسمنووووووت والشووووووكل رقوووووول )
مقاومة الخرسانة للضرس ونسبة المضاف:الإسمنت مول 

 ٠لمرجعية ا اتحدفاظ بقابلية تشريل الخلطة

 

( 7يلاحووووون   الت ربوووووة رقووووول ) -0
% مووون وزن 0.3فوووو بنسوووبة تإن اسووتخدام الملووودن الم

ة الضووووووورس بنسوووووووبة الإسمنوووووووت أدى ا  زيوووووووادة مقاومووووووو
%( مقارنووووة بمقاومووووة الخلطووووة المرجعيووووة وىووووذه 11.7)
 وويحاا   تو  ووة دراسووة سووابقة ن تي ووة مقاربووة لنتيالن

( والوووذي بوووين أن الزيوووادة   مقاوموووة 4الشوووكل رقووول )
%( باسووتخدام 37( بووم بلرووت )28الضورس بعنوور )

 %(.0.3قوو بنسبة )تملدن م
ة مقاومووووووووووووة الضوووووووووووورس نوووووووووووووبمقار  -3

( للن نوعوووووة الأو   6،  5،  4للخلطوووووات رقووووول ) 
( للن نوعوة الثانيوة  9،  8،  7مل الخلطات رقول ) 

مذووووود أنوووووو بوووووالرغل مووووون اسوووووتخدام نفووووو  نسوووووبة المووووواء: 
الإسمنوووووت فوووووإن زيوووووادة نسوووووبة المضووووواف المسوووووتخدم   
خلطات ا نوعوة الأو  )الو  و ولت  وع  النسوبة 
المسوووتخدمة   خلطوووات ا نوعوووة الثانيوووة تقريبوووا( أدى 

اوحووت بووين تر   مقاومووة الخرسووانة بنسووبة  ا  انخفوواض
( يو ووح تووو ثير 9%( والشووكل رقووول )12.7 - 10)

مضووووووواعفة نسوووووووبة الملووووووودن المسوووووووتخدم علوووووووا مقاوموووووووة 
 الخرسانة لخلطات لا نف  نسبة الماء: الإسمنت.
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 عوووووووةخلطووووووات ا نو  حوووووولنتووووووامع ف  -4
( يو ووووح نتووووامع فحوووول خلطووووات 4الجوووودول ) الثالثووووة

يو وح العلاقوو  ( 70رقول )ا نوعة الثالثة و الشوكل 
بين مقاومة الخرسانة للضرس ونسوبة الملودن المسوتخدم 
ولكنيوووووووات مختلفوووووووة مووووووون الإسمنوووووووت لخلطوووووووات ىوووووووذه 

 ا نوعة.

 
 ( نتائج فحص خلطات المجموعة النالنة4الجدول رق  )

 
( والشووكل 4شووير النتووامع المو ووحة   الجوودول رقوول )ت

 ( ا  إمكانيوووووووة اسوووووووتخدام تنيوووووووة إسمنوووووووت10رقووووووول )
( ت وووول بوووودت موووون 350( ت وووول و)380مقوووودارىا )

( ت ووووووول دون حووووووودوث انخفووووووواض   مقاوموووووووة 400)
الضووورس تقليووول وزن الإسمنوووت المسوووتخدم   الخلطوووات 

ت ووول )   400مووون  تت ووول بووود  350الخرسوووانية ا  
  الخلطة المرجعيوة( دون حودوث انخفواض   مقاوموة 

شووريلاا. أمووا عنوود تخفووي  تالخرسووانة للضوورس وقابليووة 
( ت وووول حصوووول انخفوووواض 330لإسمنووووت ا  )تنيووووة ا

بسوووويس   المقاوموووووة مقارنوووووة بمقاوموووووة الخلطوووووة المرجعيوووووة 
(. تنا يلاحن أيضا أنوو عنود 5.1-1.7نناوح بين )

نسووبة الموواء : الإسمنووت فووان زيووادة نسووبة الملوودن  تثبيووت
أدت ا  انخفوواض   مقاومووة الخرسووانة للضوورس وىووذا 

د تحليوول و وول اليووو عنووتاج الووذي ن التنىووو نفوو  اتسوو
 نتامع ا نوعة الثانية.
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 الاستنتاجات والتوصبات
مووووون خووووولال النتوووووامع الووووو  ا صوووووول علياوووووا   ىوووووذا 

 البحث يمكن اسنتتاج ما يلي :
يمكوووووون زيووووووادة قابليووووووة تشووووووريل الخرسووووووانة الطريووووووة  -7

بدرجووووة تبوووويرة باسووووتخدام نسووووب مختلفووووة موووون الملوووودن 
نووت فوووو دون ا اجووة ا  زيووادة نسووبة الموواء : الإسمتالم

مدا يضونن عودم حصوول تنواقل   مقاوموة الخرسوانة 
 ٠المتصلدة للضرس 

يمكووون تحقيوووق زيوووادة وا وووحة   مقاوموووة الخرسوووانة -0
فووووو الووووذي تللضووورس باسوووتخدام الملووودن الم لدةالمتصووو

يمكن من تقليل نسبة المواء :الإسمنوت المسوتخدمة مول 
 ٠شريل الخرسانة الطرية تاتحتفاظ بنف  قابلية 

سووووووبة الموووووواء : الإسمنووووووت المسووووووتخدمة إن تقليوووووول ن-3
سيسوواعد أيضووا   تقليوول نفاذيووة الخرسووانة المنت ووة مدووا 

ات الميواه الجوفيوة والظوروف ثير يجعلاا أتثر مقاوموة لتو 
 الخارجية.

يمكووووووون تقليووووووول تنيوووووووة الإسمنوووووووت المسوووووووتخدمة   -4
فوووووووو موووووول تالخلطووووووة الخرسووووووانية باسووووووتخدام الملوووووودن الم

لمتصووووولدة مقاوموووووة الخرسوووووانة ا ض ووووونان عووووودم انخفوووووا
شوووووريلاا وىوووووذا سووووويحقق مكسوووووبا تللضووووورس وقابليوووووة 

 .ة الخرسانة المنت ةفاقتصاديا نظرا تنخفاض تل

وعلوا  وووء موا جوواء   اتسوتنتاجات يمكوون التو ووية 
 : التاليب
فوووو   الخلطووات الخرسووانية تاسووتخدام الملوودن الم-7

فووووووة ثيلكاالمسووووووتخدمة   المقوووووواطل الضوووووويقة والمقوووووواطل 
 ٠ليح تسال
الملوودن المتفوووو   الخلطووات الخرسووانية  اسووتخدام-0

الووو  تنطلوووب ا صوووول علووووا مقاوموووة عاليوووة للضوووورس 
ليوووووووول نسووووووووبة الموووووووواء: الإسمنووووووووت المسووووووووتخدمة موووووووول تقب

 ٠شريل مناسبة تاتحنقاظ بقابلية 
اسوووووتخدام الملووووودن المتفووووووو   الخرسوووووانة المعر وووووة -3

لظووروف قاسووية تخرسووانة الرتووامز والأسوو  السووطحية 
لميوووووواه البحوووووور والظووووووروف الجويووووووة والخرسووووووانة المعر ووووووة 

 القاسية نظراً للنفاذية المنخفضة لذه الخرسانة.
وو لتقليوول محتوووى الإسمنووت تفوواسووتخدام الملوودن الم-4

سولبا علوا مقاومتاوا  ثير  الخلطة الخرسوانية دون التو 
للضرس وقابليتاوا مدوا يمكون مون تقليول تلفوة الخرسوانة 

 المنت ة.
اسوووبة تن زيوووادة  اسوووتخدام الملووودن باقووول تنيوووة من-5

 دي ا  انخفواض بسويس يوتنيتو عند ا ود المطلووا 
   مقاومة الضرس للخرسانة.
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Improving The Properties Of Fresh & Hardened Concrete By Using 

High Range Water Reducing Admixtures (Super Plasticizers) 
 

Rabah Basheer Mohammed Taher
 1
                                                      

 

Abstract 

 
This paper studies the ability of improving the properties of the concrete by 

using a super plasticizer in a powder form. In the practical part of this study (16) 

different mixes were carried out. The first mix was made without using the super 

plasticizer in order to use it as a reference to compare its properties with the properties 

of the other (15) mixes, to that we added the super plasticizer. In these mixes different 

weights of cement, water: cement ratios and different ratios of the super plasticizer were 

used. For each mix a slump test of fresh concrete was carried out and (6) cubes were 

made to test their compressive strength at the age of (7) & (28) days. 

After comparing the properties of the (15) mixes with the properties of the 

reference mix it has been found that the adopted super plasticizer can be used to 

accomplish these four aims: 

1- Increasing the workability of fresh concrete without decreasing the 

compressive strength of the hardened concrete. 

2- Increasing the compressive strength of the hardened concrete without 

decreasing the workability of fresh concrete. 

3- Decreasing the permeability of concrete by reducing the water: cement ratio 

and increasing its compression strength. 

4- Decreasing the weight of cement in the mix without decreasing the 

compressive strength of the hardened concrete and the workability of the fresh concrete. 

According to these conclusions the following recommendation can be drawn: 

1- Using the super plasticizers in concrete mixes, that are used in narrow 

sections or in sections of a heavy reinforcement. 

2- Using the super plasticizer in concrete mixes which should possess a high 

compressive strength and an appropriate workability. 

3- Using the super plasticizers in producing concrete mixes, that are exposed to 

severe conditions such as shallow and deep foundations, concrete exposed to seawater 

and chemicals. 

4- Using the super plasticizer to reduce the weight of cement without reducing 

the compressive strength & workability of the concrete. 

                                           
1 ¹ Department of Civil Engineering, Higher Center for Comprehensive Occupations, 

Darnah, Libya 
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