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( ولرحطتتتتتتتة التميتتتتتتتت  X-rayباستتتتتتتتخدام لرحطتتتتتتتة التعاتتتتتتتيم عاليتتتتتتتة ال عاليتتتتتتتة لل تتتتتتتوليمرا  الصتتتتتتتل ة  
( أصتت م متتم المماتتم إ  تتار ESRللمراك ال ارامغناليستتية عاليتتة اائتطاايتتة التترئين االاتتمون ال ارامغناليستتي  

 ا  ال ناء الج حئى للمواد الداحامغناليسية ااصل.ممي  
 PVT( و  PAA polyacrylic acid( و   PMAA polymethacrylic acidااختلافالجوهري بين   

polyvinyltetrazole  )  حتتتتتلخأ ه أئتتتتل ختتتتلا  عمليتتتتة   تتتتPMAA  ه وستتتتد هيتتتتدروكربو   تمركتتتت
الداخليتتة الاتلتتة ال تتوليمرد مستتاعدا علما صتتا  يموعتتا  المثيتتل  المجموعتتة الاربوكستتيلية اويدروفيليتتة ط المنتتال 

 اويدروفولية مع اواسان.
 تتيدي دور التتواقي اعيتتعاعي واوتتافً لوهرحتتا  للنتتا   PMAA( المر  اتتة كيمياايتتا  متتع IIأحوئتتا  النعتتا   

( II( والنياتل  IIاعيعاعي مم الشتطو  ارترا ختلا    تاعلا  الت كستد والختت ا . أمتا أحوئتا  الاوبالت   
( د ل  شتتارفى ط   تتتاعلا    كستتد وأختتت ا  متتتع الشتتطو  ارتترا النا تتتة IIبتتالختلاع عتتم أحوئتتتا  النعتتا   

 على ااقل عند درلة حرارا الغرفة.  PMAAإيعاعيا ط
اواصتتة بالشتتطو  اويدروكربوئيتتة النا تتة ختتلا    ESR وضتتم هتتلد الدراستتة أن اايتتاا  المختل تتة ط أليتتاع

 ل وليمرا  المحتوحة على كربوكسيل مر  اة مع ااياا  المختل ة الظاهرا لشطو  مم ئ س النوع. ايم ا
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 المقدمــة
ال عتتث عتتتم لتتتر  فعالتتتة متتتم ألتتتل التتتمد  
اللاتي وواص ال وليمرا  حتالب معلومتا  وافيتل عتم 
المرك تتتتتتا  النا تتتتتتة ه ال تتتتتتوليمر الصتتتتتتلب بعتتتتتتد  عرضتتتتتتل 

ظتتتروع الا يعيتتتة للانحتتتلا .   تتتاعلا  النحتتتلا  ط ال
والنا ة عتم  ت    الوستد المحتيد قليلتة ئست يا   يتث ل 

   ESRبواستتتتتتتتتتاةيماتتتتتتتتتتم إسادهتتتتتتتتتتا ودراستتتتتتتتتتت ا 
 Pshejenski et al, 1972: Rot et al, 

( . متتتتتم ألتتتتتتل  حتتتتتتادا  تتتتتاهرا الشتتتتتتطو  ارتتتتتترا 1987
حستتتيتخدم النحتتتلا  الايميتتتااي لل تتتوليمرا  بتتتالتعرض 

 Radiolysis   )Atkins and  للايتتتتعاع 

Symons, 1970;Ingram et al, 1958  ) ؛
الشتتتتتطو  ارتتتتترا النا تتتتتة ط هتتتتتلد الظتتتتتروع  ستتتتتتخدم  
كعلامتتا  مغ ليتتة  تتيدي إل ارصتتو  علتتى معلومتتا  
هامتتتة عتتتم المكيتتتب الج حئتتتي لل تتتوليمرا . متتتم الجتتتدحر 
بالتتتتتلكر ان درلتتتتتة الئ صتتتتتا  ط أليتتتتتاع للشتتتتتطو  
ال وليمرحتتتتتتتة ارتتتتتتترا النا تتتتتتتة ختتتتتتتلا  عمليتتتتتتتة النحتتتتتتتلا  

ايميتتتااي باعيتتتعاع لالستتتام الصتتتل ة  اتتتون عتتتادا ال
 Rao and  غتتت  عادحتتتة ودلتتتب لعتتتدا أستتت ا  

Ramakrishna, 1989 ؛Leitner and Dore, 

؛ Tatar and Katran, 1997؛ 1996
Wunsche, 1984 أول : ط عينتتتتتتة ال تتتتتتوليمر (د

حتوالد وط ئ تس الوقت  أئتواع فتل تة متم الجستيما  
 خواصتتتتتت ا الايمياايتتتتتتة المغناليستتتتتتية والتتتتتت   تلتتتتتت  ط

وال ي حاايتتتتة.  ائيتتتتا: درلتتتتة الئ صتتتتا  غتتتت  الاافيتتتتة ط 
مر  اتتة متتع  راكتتب االيتتاع النتتا     ESRأليتاع

عتتتم يتتتطو  متشتتتا ة ولان تتتا مختلتتتب ا اهتتتا  فتل تتتة 
بالنستت ة للملتتا  المغناليستتج اوتتارليد ختتلا  دلتتب 

 تتتتتي ر كتتتتتل متتتتتم االتتتتت اء متستتتتتاوحة اوتتتتتواص والمت احنتتتتتة 
علا  الدقيطة لتدا  علتى هيئتة االيتاع اوواص للت ا

 Clay and؛Ulanski et al, 1996   المن تردا

Charlesby, 1975  ؛Contineaum, 1996 ؛
Tsuji, 1973 .)  الثتا : عنتد المكيتت  الموضتعي العتتا 

  للشتتتتتطو   ارتتتتترا  ظ تتتتتر  تتتتت   ا    تتتتتاعلا  قا يتتتتتة 
dipole-dipole interactions  و  تتتتتتتاعلا )

؛  Wunsche et al, 1983الستتتتتت دا   
Fujimura and Tamura, 1975 ) د وتتتلا

الستتت ب عنتتتد   ستتت  أليتتتاع الشتتتطو  ال ولم حتتتة ارتتترا 
حيخل بالعت تار أن الماكيتب الدقيطتة لتدا   اتون غت   

 كاملة.

 طرق البحثمواد و 

. تحضـــــــــير العينـــــــــات لتكســـــــــير 1. 2
 الإشعاعي

تم   تتتتتتتتت  مماك تتتتتتتتتا  ال تتتتتتتتتوليمرا  متتتتتتتتتع 
 ,PMAAمحاليتتتلرحتتت  متتت   أحوئتتتا  العناصتتتر عتتتم ل

PAA and PVT    متتع محاليتتل ئتتما  النعتتا
والاوبالتتتتتتتت  والنياتتتتتتتتلد وحاتتتتتتتتون  ركيتتتتتتتت  ال تتتتتتتتوليمرا  

متتتتتولري و ركيتتتتت  أحوئتتتتتا   2020المستتتتتتخدمة حتتتتتوا  
متتتتتتتتتتتتولري. تم   يتتتتتتتتتتتت  محاليتتتتتتتتتتتتل  2020العناصتتتتتتتتتتتتر 

ال وليمرا  ومرك اتها  ت  ضتغد لتوي و ت  ضتغد 
عنتتد ضتتغد فلختتل. تم   رحتتن اائائ يتتب متتع العينتتا  

(10-3 mmHg)  و  ع ئت تا بغتا  خامتل وغلط تا
 X-rayومم ثم تم  عرح  ا للتاس  بواساة أيعة 

دقتتتتاا  بواستتتتاة  62عنتتتتد درلتتتتة حتتتترارا الغرفتتتتة ولمتتتتدا 
عنتتد ل تتد  Karl-Seis  ئتتوع  FRA-20ل تتا  
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40 kV و يارmA 02 . 
. التحليــل الطيفــي بطريقــة الـــرنين 2. 2

 الالكترونى البارامغناطيسي
لل تتتتتوليمرا  الصتتتتتل ة   ESRأليتتتتتاع

-PSومماك اتهتتتتا تم ارصتتتتو  علي تتتتتا بواستتتتاة ل تتتتتا 

100X  9.6  تردد GHzأئابيتب  لاليتتة  ( ط
 خاصة عند درلة حرارا الغرفة.

 النتائج والمناقشة

مستتتتخلأ متتتم  PMAAعنتتتد  عتتترحً 
غتتت   Iاواستتتان ط وستتتد خامتتتل تم  ستتتليل إيتتتارا 

( خاصتتتتتة بالشتتتتتطو  ارتتتتترا التتتتت  6متما لتتتتتة  الشتتتتتال 
حتوالتتتد في تتتا اعلاتتتمون المن تتترد علتتتى درا ااكستتتلين 

و  PAA يتت  ااكستتلين(. بينمتتا ط ال تتوليمرا  
PVT    وط ئ س الظتروع المشتا ة  تم  ستليل يت

تم   تتتور  راكيتتتب   ESRكربتتتون حتتتر وه ليتتت 
( SFS Superfine structures دقيطتتتة لتتتدا  

 IIمن صتتلة ئا تتتة عتتتم برو تتتوئين متاتتتافئيند إيتتتارا 

(. ا ستتاع اواتتوط 6علتتى التتتوا   الشتتال IIوإيتتارا 
الا تتتتت ا ئستتتتت يا  إل ولتتتتتود  راكيتتتتتب دقيطتتتتتة لتتتتتدا   ط 

 الثلا ي اللروا غ  من صلة.

لم  تغتتتتتت  عنتتتتتتد درلتتتتتتة  IIوIIاعيتتتتتتارا  
حرارا الغرفة خلا  فما  منية متم ستاعة إل ستاعتين. 
إضتتتافة إل دلتتتب لم  لاحتتتت أي  غتتت ا  ملعو تتتة ط 

ة ختتتتتتتلا  ستتتتتتتاعةد هتتتتتتتلد أليتتتتتتتاع العينتتتتتتتا  المدروستتتتتتت
المعايتتتتتتتتتتتتتتتا   شتتتتتتتتتتتتتتتت  وبطتتتتتتتتتتتتتتتوا إل أن الجستتتتتتتتتتتتتتتتيما  
ال ارامغناليسية المسللة مث تتة داختل حلتم ال توليمر. 
وبمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا أن  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتروع التع تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  للمرك تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا  

PMAAوPAA  متشتتتتا ة والشتتتتطو  ارتتتترا النا تتتتة
فتل تتتتتتتتتة بشتتتتتتتتتال أساستتتتتتتتتي فتتتتتتتتتان هتتتتتتتتتلا ح تتتتتتتتتمض أن 

هتتتتتتو  PMAAمصدريتتتتتتطو  ااكستتتتتتلين ط 
ة ئ ستت ا. علتتى هتتلا ااستتا  المجموعتتا  الاربوكستتيلي

( لشتتت  ااكستتتلين واعيتتتارا  6حوصتتت  المكيتتتب  
 نستتتب للشتتطو  ارتتترا متتتم  IIو IIالثلا يتتة التتتلروا 

 (.0( و  0النوع  
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للإيتارا   SFSالماكيتب الدقيطتة لتدا  
IIوII   هتتتتي ئتيلتتتتة للت اعتتتتل التتتتدقي  لتتتتدا  SFI 

Superfine interaction  للإلاتمون الن ترد متع )
 –. بر تتون  -و  -و تتوئين ط المواقتتع  الب 

الثتتا  ل حت اعتتل متتع اعلاتتمون المن تترد ودلتتب بستت ب 
وقوعل ط مستتو  مركت  الشت . متم ال تروري اعيتارا 

(  C =t°25إل أئل ط الظروع المختتارا للإيتعاع  
تم  ستتتليل الشتتتطو  الثائيتتتة فطتتتد للتعلتتتل الايميتتتااي 

ال تتتتتتوليمر.  والتتتتتت   اتتتتتتون مث تتتتتتتة ومتمركتتتتتت ا ط حلتتتتتتم
عتتتتتتتتتتم PMAAالختتتتتتتتتتتلاع الجتتتتتتتتتتوهري للمركتتتتتتتتتتب 

PAA  وPVT هتو ولتود يموعتة ميثيليتة لائ يتةد
مستتتتئولة عتتتتم الختلافتتتتا  ط  ركيتتتتب كتتتتتل الج حئتتتتا  

 ال خمة ولد ال وليمرا .

ط وستتتتتتتتتتتتتتتد PMAAعنتتتتتتتتتتتتتتتد   تتتتتتتتتتتتتتت  
هيتتتدكربو  د فتتتان المجموعتتتة الاربوكستتتيلية اويدروفيليتتتة 

وليمرحتتةد و  تتمم  تمركتت  ط المنتتال  الداخليتتةللاتل ال 
ا صا  يموعا  المثيل اويدروفولية متع اواستان. ط 
هتتتتتلد ارالتتتتتة  نتتتتتت  ط ال تتتتتوليمر منتتتتتال  حاتتتتتون  ركيتتتتت  
المجموعتتا  المحتوحتتة علتتى ااكستتلين داخل تتا مر  تتعد 
والتتتتلي حتتتتيدي إل  شتتتتال يتتتتطو  ااكستتتتلين. متتتتم 

   PAAل ة أختر  فتان السلستلة الساستية للمركتب
 ال ناء غ  ممي ا وا.أقل هيدروفوبية و اهرا 

عنتتتد  عتتترحً ال تتتوليمرا  المستخلصتتتة متتتم 
المتتتتتتتاء والمج  تتتتتتتة ط اوتتتتتتتواء للإيتتتتتتتعاعد فائتتتتتتتل ه حالتتتتتتتة 

PAA وPVT   تم  ستتليل ئ تتس اعيتتاراII و
II ط حالتتتتة حظ تتتتر ماتتتتان اعيتتتتارا غتتتت  المتما لتتتتة د .

متعدد اللروا  متما ل واللي يمام دراستتل كماكتب 

  لا ة إيارا  على ااقل:
متتتع quintet ) IIIaارا خماستتي  إيتت

ئا تتتتة عتتتتم  0515056: 6 و حتتتتع دو حتتتتدحم للشتتتتدا 
 SFS  a(H)2.23 أربعة بر وئا  متاافئة مع  اب 

mTI إيتتتتتارا سداستتتتتية   ( ؛Sextet )IIIb تاتتتتتون 
متم خاتوط  طتتع علتى مستافا  متستتاوحة عتم بع تت ا 

والتت  IIIcد وإيتتارا ضتتعي ة mT1 2.23التت عً 
عاليتتتة الشتتتدا   ستتتلل بتتتين خاتتتوط SfSوتتتا خاتتتوط
( د اعيتتتتتتتتتارا 0 الشتتتتتتتتتال  IIIbوIIIaللإيتتتتتتتتارا  
خاصتتتتتة بالشتتتتت   quintet ) IIIaاوماستتتتتية  

 الصغ  مم النوع:

 
اعيتتارا المتاوئتتة متتم خمستتة خاتتوط ئا تتة 
عتتتتم   اعتتتتل اعلاتتتتمون المن تتتترد متتتتع  لا تتتتة برو وئتتتتا   
متاافئتتة لمجموعتتتة المثيتتتل ارتتترا التتتدوران وبرو تتتون واحتتتد 

 ين.مم يموعة الميثيل

البو ون الثا  لمجموعتة المثيتل ل حشتمفى ط 
الت اعتتتتتتل التتتتتتدقي  لتتتتتتدا  والتتتتتتلي حشتتتتتت  إل موقعتتتتتتل ه 

 مستو  مرك  الش .
متعتتتتتتتتتددا  - ستتتتتتتتتليل  تتتتتتتتتلا  إيتتتتتتتتتارا 

التتلروا  ط هتتلد ارالتتة متتم المحتمتتل أن حاتتون متتر  د 
( ط ئ تتس الوقتت  3متتع ولتتود  لا تتة أيتتاا  للشتت   

ع ال  تتتتااي والتتتت   تلتتتت  عتتتتم بع تتتت ا التتتت عً بتتتتالموق
المشتتغو   πلبو وئتتا  يموعتتة المثيتتل بالنستت ة للمتتدار 

بتتاالامون المن تترد. اايتتاا  الن اايتتة وتتلد الماكيتتب 
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 يمام أن ئصورها على النعو التا :IIIc و   IIIbو IIIaوالمستئولة عتم   تور اعيتارا  

 
 

 و حيتتتتث  طتتتتع درا  الاربتتتتون 

علتتتتتتتى ختتتتتتتد واحتتتتتتتد عمتتتتتتتودي علتتتتتتتى مستتتتتتتتو  
 .الص عة

  ESR( حوضتتتتم أليتتتتاع0الشتتتتال  
ئظرحتتتتتة محستتتتتوبة لثلا تتتتتة  تتتتتاد   اتتتتتاب  بدقتتتتتة الايتتتتت  

متتتع معتتتاملا  IIIdالتلربيتتتي وأح تتتا  الايتتت  الالتتتي 
 وابتتتت   IIIc :IIIb  :IIIa=  62: 0: 6و ئيتتتتة 

 المحسوبة هي:

IIIa: a(3H)=2.23 mT1; a (1H) = 2.23 
mT1; a (1H)=0mT1 

IIIb: a(3H)=2.23 mT1; a (1H) = 4.46 
mT1; a (1H)=2.23mT1 
IIIa: a(3H)=2.23 mT1; a (1H) = 1.11 
mT1; a (1H)=1.11 mT1 
ط معظتتتتتم اا تتتتتا  المنلتتتتت ا عتتتتتم  ركيتتتتتب 
الشتتتطو  ارتتترا النا تتتة عتتتتم النحتتتلا  اعيتتتعاعي متتتتم 
ال روري المكي  خلا      العينتا  للتعليتل علتى 

متم المتاء حتيدي إل إعتادا  PMAAأن استخلاص 
لل تتتتوليمر: الجتتتت ء اويتتتتدروفيلي لل تتتتوليمر  ال نتتتتاء الج حئتتتتي

 تمركتتتت  ه الجتتتتت ء التتتتتداخلي للاتلتتتتة ال وليمرحتتتتتة والجتتتتت ء 
اويتتتتتتتتدروفيلي لتتتتتتتتر  إل الستتتتتتتتام بتتتتتتتتالختلاع عتتتتتتتتم 

PMAA  د بتتوليمراPAA وPVT ختتتل بنتتتاء  

مشابل ه مرحلة م ارا مم  ركيتب عنتد التع ت  متم 
المحاليتتتل غتتت  الماايتتتةد لتتتللب استخلاصتتت ا متتتم المتتتاء ل 

  ر على ل يعة الشطو  الثابتة.حي 
 تتتتتتتدع  وضتتتتتتتيم االيتتتتتتتة المحتملتتتتتتتة ع تتتتتتتاد 

( مختتتت  دراستتتتة حركيتتتتة إعتتتتادا 3الشتتتتطو  متتتتم النتتتتوع  
  اعتتتتتتتتتتتتتتل هتتتتتتتتتتتتتتلد الشتتتتتتتتتتتتتتتطو  باستتتتتتتتتتتتتتتخدام لرحطتتتتتتتتتتتتتتتة 

(  وضتتتم المنعنيتتتا  3التستتتخينالتدرسى ط  الشتتتال 
والتت  تم  وحل تتا IIIارركيتتة للشتتدا الاليتتة للإيتتارا  

% 622ق تت ا حرارحتتة إل ه اللعظتتة اابتداايتتة لاتتل 
.  ليتتتتتتل الستتتتتترعة اابتداايتتتتتتة  عتتتتتت  بتعدحتتتتتتد ر  تتتتتتة 
الت اعتتل وإستتاد لاقتتة التنشتتيد. ولتتد أن ر  تتة   اعتتل 
ال تتاد اكتتتب متتم واحتتتد وأقتتل متتتم ا نتتان والتتتل  حتتتد  
علتى أن لليتة هتلد العمليتتة معطتدا وليست  كمتا يماتتم 
أن  تصتتور كت اعتتل متتم الر  تتة ااول أو الر  تتة الثائيتتةد 

والتتتتت  هتتتتتي ق يتتتتتة 44kJ/molة التنشتتتتتيد هتتتتتي لاقتتتتت
لااقتتتتة التنشتتتتيد لعمليتتتتة ا تتتتاد الشتتتتطو  اللايليتتتتة ط 
ال تتتو  ا يلتتتين بعتتتد  عرضتتتل للإيتتتعاعد والتتتلي حتعطتتت  
في تتتا ال تتتتاد عتتتم لرحتتتت  هلتتتترا التاتتتافي ارتتتتر ئتيلتتتتة 

 الت اعل المتسلسل التا :
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متتتتتم المحتمتتتتتل أن  اتتتتتون هتتتتتلد االيتتتتتة هتتتتتي 

 تتتاد الشتتطو  متتتم النتتتوع ئ ستت ا التتت  لاتتد  خلاوتتتا ا
 . PMAA( ط3 

التتتتتتلي لاتتتتتتتتوي  PMAAعنتتتتتتد  عتتتتتترحً
Cuأحوئتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا  النعتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا  

بنستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ة   2+
Cu:Ac>1:10 للإيتتتعاعد حيتتتث هتتتي يموعتتتة )

وإ تتتتا ESRااستتتتيتا د ل حلاحتتتتت   تتتتور إيتتتتارا  
 لاحتتت فطتتد اعيتتارا اواصتتة بالمركتتب الاربوكستتتيلي 
للنعتتتتتتتتا . عنتتتتتتتتد خ تتتتتتتتً  ركيتتتتتتتت  أحوئتتتتتتتتا  النعتتتتتتتتا  

يماتتتتتم أن  PMAA (Cu:Ac<1:10)ه
ضتتتتتعي ة III ستتتتتلل إيتتتتتارا الشتتتتت  ارتتتتتر متتتتتم النتتتتتوع 

الشتتتتتدا. متتتتتم الجتتتتتدحر بالتتتتتلكر أئتتتتتل ه هتتتتتلد الظتتتتتروع 
دون IIIb ستتتتتلل فطتتتتتد إيتتتتتارا من تتتتتردا متتتتتم النتتتتتوع 

د اضتتتافة IIIcو IIIaولتتود أحتتتة يتتتوااب للإيتتتارا  
لتتتللب فتتتان اعيتتتعاع حتتتيد  إل خ تتتً يتتتدا إيتتتارا 

د متتتتتتتتم المحتمتتتتتتتتل ئتيلتتتتتتتتة Cu+1أحوئتتتتتتتتا  النعتتتتتتتتا  
إل Cu+2تتتتتتتتت ا  الج اتتتتتتتتي لحوئتتتتتتتتا  النعتتتتتتتتا  للاخ

. بالتتا  أحوئتا  النعتا    Cu +1الداحامغناليستي

 لعتتتب دور التتتواقي اعيتتتعاعي بواستتتاة  PMAAط
او ً الجوهري للنا   اعيتعاعي متم الشتطو  ارترا 
خلا  عملية الت كسد والخت ا  وئتيلتة لتللب حتغت  
 عتتتدد الت كستتتد للعنصتتتر الئتطتتتا  علتتتى ستتت يل المثتتتا 

 على النعو التا :

 
وعلى عاس أحوئا  النعا  فان احوئتا  

بتتتتتتن س  PMAAالنياتتتتتتل والاوبالتتتتتت  المدخلتتتتتتة إل
الاميتتتتا  ل  طتتتتتوم علتتتتتى خ تتتتتً النتتتتتا   اعيتتتتتعاعي 
للشتتطو  ارتترا ولاتتم بااستتا  ستتلل أح تتا اعيتتارا 

IIIb عتتتتلاوا علتتتتى دلتتتتب حلاحتتتتت بعتتتتً ال ستتتتاع .
عنتتتتتد  ركيتتتتت  العتتتتتا   IIIbللإيتتتتتارا  SFSواتتتتتوط

M)حوئا   لا
+2

:Ac >1:10) واللي حد  على
الت اعتتتتتل المغناليستتتتتي بتتتتتين الشتتتتتطو  ارتتتتترا وأحوئتتتتتا  
العناصر اائتطاليةد بالتتا  أحوئتا  النياتل والاوبالت  

ل  شتتتتتتتتتتتتارفى ط   تتتتتتتتتتتتاعلا   PMAAالمدخلتتتتتتتتتتتة ط
  كستتد واختتت ا  متتع الشتتطو  ارتترا علتتى ااقتتل عنتتد 

 درلة حرارا الغرفة.
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Epr of Free Radicals Forming When Exposed to X-Ray Radiation 

from Acidic Organic Polymer 
 

 Ibrahim A. Ibrahim
1
        Saber E. Mansour¹           Osama Amine Desouky¹ 

Abstract 

 
Using a highly effective method of destruction of solid polymers (X-ray )and a 

highly selective method of identifying paramagnetic centers (EPR), it was possible to 

reveal the characteristics of the molecular structure of originally diamagnetic 

substances. A substantial difference of PMAA from PAA and PVT is the presence of 

lateral methyl groups, which is responsible for the differences in structure of 

macromolecular lumps of these polymers. When synthesizing PMAA in the 

hydrocarbon environment, hydrophobic carboxyl groups appear to be localized in inner 

regions of the lumps thus enabling contact of hydrophobic metlryl groups with liexane. 
The Cu2+ ions in PMAA lrave the role of a radio protector by substantially 

decreasing tire radiation yield of free radicals through redox processes. Unlike Cu2+ 

ions, the Co2, and Ni2 ؛ions in PMAA do not undergo redox reactions with free 

I'adicals, at least at room temperabire. 
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