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 الملخص العر�ي
 L. Sitophilusعلي تكاثر سوسة الارز درست تأثیرات درجات الحرارة ونوعیة الغذاء والزمن وتداخل ھذه العوامل 

oryzae  في معامل قسم وقایة النبات بكلیة الزراعة جامعة عمر المختار، حیث اظھرت النتائج ان افضل تكاثر لسوسة الارز
م ، وان تكاثر ھذه الحشرة ازداد مع الزمن ( الوقت) عند °30م ثم °20كان على الارز وان افضل درجة حرارة لتكاثرھا 
 م قاتلة لھذه الحشرة.°35م و كانت درجة الحرارة °25م ثم °30م ثم °20تربیتھا على محصول الارز على درجات الحرارة 

Abstract 
We studied the effect of temperatures (20c°- 25C°- 30c°- 35c°) and food type  (wheat - rice - 
corn ) and the time (35- 65 -95) day; and combination of these factors on the reproduction rate 
of the rice weevil Sitophilus oryzae L. The results showed that the best reproduction rate of rice 
weevil (S.oryzae) was on the rice and, the best temperature for the reproduction for the rice 
weevil was 20°C and 30°C followed by 25°C on the rice but 35°C was the lethal temperature 
for rice weevil. 

 .Reproduction rate الحرارة، ، درجاتSitophilus oryzae ،  سوسة الارز مفتاح الكلمات:
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  . المقدمة1

تتعرض المواد الغذائ�ة المخزونة للإصا�ة �آفات عدیدة تؤدي إلى تلفها فیتغیر المظهر العام، وتفسد الحبوب وتفقد 
لمعانها الطب�عي، و�ص�ح مظهرها قاتم اللون، و�صاحب فسادها �عض الروائح الغر��ة مثل روائح العفن الناتجة 
عن ارتفاع درجات الحرارة ورطو�ة والإصا�ة �الحشرات والفطر�ات، وقد تنتقل هذه الروائح إلى منتجات التصن�ع 

ه التغیرات الطب�ع�ة تغیرات ��م�ائ�ة فتتكسر من الحبوب مثل المكرونة وأغذ�ة الأطفال وغیرها، وتصاحب هذ
السكر�ات والبروتینات وتتغیر مر��ات أخرى، فترتفع نس�ة الحموضة وتتدهور الق�مة الغذائ�ة، �الإضافة إلى 

 .)2000 البذرة على الإن�ات (الفیتوري واخرون، الانخفاض في قدرة

) إن تلف الحبوب المخزونة الذي �حصل �سبب مهاجمة الحشرات سواء داخل 2000 ،ذ�ر (الفیتوري واخرون 
الحبوب أو خارجها من أهم عوامل الفقد، إذا قدر الفقد من الإنتاج العالمي من الحبوب �سبب مهاجمة الحشرات 

د الحشرات %، غیر أن الضرر لم �قتصر على تغذ�ة الحشرات بهذه الحبوب بل تعداه إلى وجو 10-5إلى ما بین 
 .المیتة وأجزائها والقشور والب�ض وغیر ذلك مما جعل هذه الحبوب ملوثه ب�قا�ا حشرات المخازن 

) على افضل درجة حرارة ورطو�ة نسب�ة ورطو�ة 1975 میناو حافظ (اكدت نتائج الدراسة التي قام بها ال�احث 
%) 85الى  15.7م و °28( هى S.granarins القمح وسوسة S.oryzae للحبوب لنمو وتكاثر سوسة الارز

ان سوسة الارز ازدادت اعدادها عند درجة الحرارة  (Simwat and Chahal 1981)على التوالي. �ما شاهد 
على  معدل الز�ادة فى عدد سوسة الارز ان   (Ryoo et al. 1988)% في حین سجل45ب�ة م و رطو�ة نس34°

م °25م ، °20ونس�ة الموت زادت عندما تأخر طور الیرقة وان مدة الجیل تأثرت بدرجات الحرارة   القمح انخفض
% عند  50%  و 32% و 18م ، واكد ان معدل الز�ادة فى عدد الحشرات �ان على الارز المصقول 30°، 

عند نفس درجات  م  على التوالي لكل انثي و�لغ متوسط الجیل°30م و  على °25م و على °20درجات الحرارة 
ة �ان متساو�ا علي الارز اسبوعا على التوالي و لاحظ ان التطور ودورة ح�اة الحشرات ال�الغ 17، 11، 19الحرارة 
، وان الحشرة اظهرت تك�فا منخفضا على الارز، واشار الى ان انخفاض النسل والتوز�ع له مرت�ط �عمر و القمح

سوسة الارز فضلت اندوسبرم (الجنین) ولم تضع ب�ضها فى الحبوب  ) ان1983 مهدى و الاناث. و اكد (العزاوي 
  المصا�ة و المكسورة.

) ان الحرارة والرطو�ة والغذاء والمكان واعداد نفس النوع والتنافس بین الانواع المختلفة 1987وجد العلى واخرون (
الموجودة فى مكان واحد على غذاء متشا�ه عملت على اعاقة ز�ادة اى نوع ووجد ان النمو النهائي لأعداد العشیرة 
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تج ذلك المقدار المعین من الاعداد وفقا للظروف المتوفرة هو محصلة لعوامل متشا�كة اثرت �عضها على �عض فین
والوقت الذى وجدت ف�ه و استخلص ان الانواع ذات الس�ادة فى الطب�عة هي التى استفادة من الظروف الطب�ع�ة 
او تك�فت معها او تعا�شت مع �عض عناصرها اكثر من غیرها و اكد ان الغذاء تداخل �شكل م�اشر ورئ�سي مع 

فى التأثیر على نشاط الحشرات ومقدار التكاثر وطول العمر و نشاطها حیت ان درجة الحرارة الملائمة  الحرارة
 لكل حشرة ولكل طور منها مهمه فى اعطائها اقصى نمو ونشاط وتكاثر. 

 Cathartusان درجة الحرارة ونوع الغذاء اثرا علي معدل تكاثر خنفساء )Sousa et al. 2009لاحظ (
quadricollis م25علي �ل انواع الاغذ�ة وزاد عند °م20معدل التكاثر عند درجة الحرارة  حیث انخفض° 

علي �ل انواع الاغذ�ة عدا الذرة الذى �ان  °م35بینما انعدم  نمو وتطور الحشرة عند  °م30وانخفض قلیلا عند 
الي  °م26.26�انت �ان یتراوح من  معدل التكاثر الحشرة عل�ه  قلیلا، واكد ان درجة الحرارة المثلي لهذه الخنفساء

 علي اغلب الاغذ�ة المفضلة (الذرة والقمح المجروش ودقیق الذرة) لنفس الخنفساء. °م27.14

 4±28درجة حرارة  عند  Sitophilus oryzaeنمو وتطور سوسة الارز) Khan and Halder 2012( كما درس
وعلي اصناف مختلفة من الارز في المعمل فوجد ان افضل نمو وتطور �ان علي  % 4 ±70ورطو�ة نسب�ة   °م

، وعلل ذلك ان Kalijiraواخیرا  Kataribhogثم  Parizaثم   Minicateثم  Nazersail ثم    Lataصنف 
 ملتداخل عوا تأثیر الصنف الاول �ان مناس�ا �ماً ونوعاً لنمو وتطور سوسة الارز و في دراستنا هده سندرس 

 الحرارة، الغذاء وفترات التر��ة على معدل ز�ادة تكاثر الحشرة.

 اهداف الدراسة:

 فى درجات حرارة ثابتة. *  تأثیر الاغذ�ة الثلاثة (القمح و الارز و الذرة) على تكاثر سوسة الارز

  .م) على تكاثر سوسة الارز°35م ، °30م ، °25م ، °20*  تأثیر درجات الحرارة المختلفة (

  .تأثیر فترات التر��ة (الزمن) على تكاثر سوسة الارز* 

 .* تأثیر تداخل الاغذ�ة المختلفة و درجات الحرارة المختلفة و فترات التر��ة (الزمن) على تكاثر سوسة الارز
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 . التجارب العمل�ة2

سواق �الب�ضاء، والتأكد ) تم الحصول على ثلاثة انواع من الاغذ�ة الهامه وهى القمح و الارز والذرة مخازن الا1(
یوما للقضاء على  30) لمدة 15( من سلامتها من الاصا�ة الحشر�ة ثم وضعت فى مجمدة على درجة حرارة 

 ا�ة اطوار حشر�ة محتملة. 

الذرة) من صومعة وردامه ومصنع الاعلاف �شحات  –القمح  -تم جلب عینات من الاغذ�ة المختلفة (الارز )2(
مل) و غطیت �قماش الموسولین وسجل علیها تار�خ الجمع ور�یت في  500ووضعت في �ؤوس �بیرة الحجم (

 7 -1دة �عمر( یوما) للحصول علي حشرات جدی 30%)  وتر�ت في الحضان لمدة (5±70 -°م3±27حضان (
 ا�ام) من الحشرات المختبرة، 

% ± 70م ورطو�ة  (°30على ارز نظ�ف ووضعت على درجة حرارة  حشرة من سوس الارز 2000ر�یت  )3(
 ) لعمل مزرعة  وللحصول على حشرات جدیدة.5

من جرام من �ل نوع  30حشرة من سوسة الارز فى ثلاثة علب بلاست�ك�ة والتى احتوت على  30ر�یت  )4(
م) وتم °35م، °30م، °25م، °20الاغذ�ة المذ�ورة سا�قا ثم وضعت فى ار�عة حضانات على درجات مختلفة (

 100) فى KOHجرام من ملح هیدرو�سید البوتاسیوم ( 32التحكم فى الرطو�ة النسب�ة داخل الحضانات �إذا�ة 
 مل ماء مقطر.

یوما وتوقفت التجر�ة عندما  2±30تمرت عمل�ة العد �ل ، واسیوما من التر��ة 30رات �عد مرور بدأ عد الحش )5(
 مكرر. 36، و�ان عدد المكررات نوعي الحشرة فى نوعین من الاغذ�ةانتهت او مات �ل افراد احدي 

 )Little and Hill 1991( %5عند مستوى معنو�ة  Genstat 5اجر�ت طر�قة التحلیل الإحصائي �استخدام  
 لق�اس الاختلافات المعنو�ة.  L.S.Dواختبرت النتائج �استخدام 

 والمناقشة . النتائج3

 تأثیر نوع�ة الغذاء علي تكاثر سوسة الارز )1

�ان على الارز تم تلته الذرة، و�ان التكاثر قلیلا على ) ان افضل تكاثر لسوسة الارز 1(اظهرت النتائج جدول 
) لتكاثر سوسة 0.05( مستوى معنو�ة ود فروق معنو�ة تحت، �ما اوضحت نتائج التحلیل الإحصائي وجالقمح
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الذرة �متوسطي اعداد سوسة الارز على الأرز و  على الاغذ�ة المختلفة حیث �انت هناك فروق معنو�ة لتكاثر الارز
) وعلى الذرة والقمح 4.05±2.7،  4.05±25.2) وعلى الارز والقمح �متوسطي (21.9±4.05، 25.2±4.05(

اذا  ،غذ�ة المختلفة على تكاثر الحشرةحیث �ان هناك تأثیر واضح للأ ،)4.05±2.7 ، 4.05±21.9�متوسطي (
 ;Cho et al. 1983; Williams and Mills 1980( كان افضلها الارز ثم الذرة وهذا ما اتفق مع ما ذ�ره

Hung and Hawang 1992;)وهذا ما اتفق مع ما واقل تكاثر �ان على القمح ) 2000 فیتوري واخرون ال) و
 ).(Amos et al. 1986ذ�ره 

 Sitophilus oryzae)(نوع�ة الغذاء علي تكاثر سوسة الارز تأثیر  ،1جدول

 نوع الحشرة
 

 متوسط اعداد الخنفساء فى الاغذ�ة المختلفة
 الذرة القمح الارز

 Sitophilus oryzae 25.2±4.05 2.7±4.05 21.9±4.05سوسة الارز 
L.S.D (P = 0.05) = 2.46C.  

 ت الحرارة على تكاثر سوسة الارزدرجاتأثیر  )2

م حیث ° 30م ثم °20�ان عند درجة حرارة  ) ان افضل تكاثر لسوسة الارز2لوحظ من خلال النتائج جدول (
م ) على تكاثر سوسة الارز فكانت °35م و °30م، °25م ، °20لوحظ تأثیر واضح لدرجات الحرارة المختلفة ( 

) و 3.2 ± 20.6, 3.2± 1.02م �متوسطي (°30م ، °35الحرارة  درجتيهناك فروق معنو�ة في اعدادها بین 
اعدادها عند درجتي حرارة  ما) بین3.2±17.9،  3.2± 1.02( �انتم °25م ، °35اعدادها عند درجتي حرارة 

فروق معنو�ة بین اعدادها عند درجتي  تدجوو   التوالي) علي 3.2 ± 37.9،  3.2± 1.02( �انتم °20م و35°
) حیث �انت افضل درجة حرارة لتكاثر سوسة 3.2 ± 37.6،  3.2 ± 17.9م �متوسطي (°20م و °25حرارة 
م فكانت قاتله °35)، اما درجة الحرارة 1975 حافظما اتفق مع ما اكده ( م) وهذا°25م ثم °30م ثم °20( الارز

 .)2000الفیتوري واخرون (و لهذه الحشرة

 Sitophilus oryzae  الارز سوسة  علي تكاثر المختلفة الحرارة درجات تأثیر ،2 جدول

 نوع الحشرة
 متوسط اعداد السوسة فى درجات الحرارة المختلفة (مئو�ة)

 م°35 م°30 م°25 م20°

 Sitophilus oryzae 37.9 ± 3.2 17.9±3.2 20.6 ± 3.2 1.02 ±3.2سوسة الارز 

  L.S.D (P = 0.05) = 2.8 C.  
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 علي تكاثر سوسة الارز �ة (الزمن)فترات التر� تأثیر )3

التحلیل  یوما حیث بینت نتائج 95�عد مرور  �ان ) ان افضل تكاثر لسوسة الارز3ل (اوضحت النتائج جدو 
على  )1.3 ±15،  1.3 ±18.2یوما �متوسطي ( 35یوما و  95بین  لأعدادهافروق معنو�ة  الاحصائي وجود

، ومن یوما 35یوما و 65یوما و�ین  65و یوما  95ها بین ولم �كن هناك فروق معنو�ة لتكاثرها او اعداد التوالي
والمهدى  العزاوي (عددها مع ز�ادة فترات التر��ة (الزمن) وهذا ما اتفق مع ما اكده  ازدادذلك اتضح ان سوسة الارز 

 ).2000الفیتوري واخرون (و(Hill 1990) و )1983

 الارز سوسة تكاثر على) الزمن( التر��ة فترات تأثیر ،3 جدول

 

 نوع الحشرة

 متوسط اعداد السوسة خلال فترات التر��ة (یوم)

35 65 95 

 Sitophilus oryzae 15± 1.3 16.7± 1.3 18.2± 1.3سوسة الارز 

L.S.D (P = 0.05) = 2.5 C. 

 تداخل درجات الحرارة ونوع�ة الغذاء وفترات التر��ة (الزمن) علي تكاثر سوسة الارز تأثیر )4

م �عد مرور(فترات °20على محصول الارز عند درجة حرارة  ) ان افضل تكاثر لسوسة الارز4( ولدلت النتائج جد
یوما ، اما  35م  �عد مرور °30یوما ، اما على محصول القمح �ان افضل تكاثر عند درجة حرارة  95التر��ة 

ا ، حیث دلت نتائج یوم 95م �عد مرور °30فكان افضل تكاثر لها �ان عند درجة حرارة  الذرةعلى محصول 
 11.2 ±126.7( �متوسطيیوما  65یوما و  95التحلیل الاحصائي وجود فروق معنو�ة لتكاثر سوسة الارز بین 

 35یوما و 65) و�ین 11.2 ±44.3،  11.2 ±126.7( �متوسطيیوما  35یوما و  95) و�ین 11.2 ± 91.7، 
م، وعدم °20ى درجة حرارة لى محصول الارز علتر�یتها ع) عند 11.2 ±44.3، 11.2 ± 91.7( �متوسطيیوما 

یوما عند درجة الحرارة  65یوما و 95یوما و  35یوما و  65یوما  و�ین  35یوما و 95وجود فروق معنو�ة بین 
یوما  65یوما و  95م عند تر�یتها على مجصول الارز، �ما لوحظ وجود فروق معنو�ة لتكاثرها فى فترة 25°

ى نفس المحصول، �ما تبین عدم وجود فروق لم ع°30) عند درجة الحرارة 1.7 ± 24، 1.7 ±12( �متوسطي
 م.°30معنو�ة لتكاثرها بین فترات التر��ة عند تر��ة سوسة الارز على محصول الارز عند درجة الحرارة 
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ل الارز وتبین من ذلك ان نمو وتكاثر سوسة الارز ازداد مع ز�ادة فترات التر��ة (الزمن) عند تر�یتها على محصو 
م قبل شهر من تر�یتها غلى نفس °35م و انقرضت عند درجة الحرارة °25م ثم °30م ثم °20وعلى درجة الحرارة 

م حیث لا °20المحصول ، ر�ما رجع ذلك الى ان الحبوب تفقد رطو�تها النسب�ة عند هذه الدرجة �عكس الدرجة 
م اثرت م�اشرة على نشاط °35�ما ان درجة الحرارة  الح�ة مما �سهل تغذ�ة وتكاثر سوسة الارز، تؤثر على رطو�ة

 موتها. و�التاليفقد الرطو�ة من جسمها  الحشرة وعلى

اما نموها وتكاثرها على محصول القمح فدلت النتائج على عدم وجود فروق معنو�ة بین فترات التر��ة (الزمن) 
وحظت فروقا معنو�ة لتكاثرها لم °30م، بینما عند درجة الحرارة °35م ثم °25م ، °20وتكاثرها عند درجة الحرارة 

 65یوما و  95عدم وجود فروق معنو�ة بین ) و 2.7 ± 30،   0.068±10( �متوسطيیوما  35یوما و  95بین 
 یوما.

 علي تكاثر سوسة الارز  تداخل درجات الحرارة ونوع�ة الغذاء وفترات التر��ة  تأثیر ،4جدول 

 نوع الغذاء نوع الحشرة
درجة 
 الحرارة

 متوسط اعداد السوسة خلال فترات التر��ة (یوم)
35 65 95 

سوسة الارز 
Sitophilus oryzae 

 الارز

 11.2±126.7 11.2±91.7 11.2±44.3 م20°

 0.62±  10 0.62± 10 0.62± 14 م25°

 1.7± 12 1.7± 21.3 1.7±  24 م30°
 0 0 0 م35°

 القمح

 0.86± 15 0.68± 13 0.068±10 م20°

 0.42±  17 0.42±  18 0.42± 20 م25°

 2.7±  10 2.7±  22.3 2.7±  30 م30°
 0 0 0 م35°

 الذرة

 0.94±  24.3 0.94±  30 0.94±  23.7 م20°
 1.6±  31 1.6±  39.3 1.6±  27.3 م25°
 2.9±  46 2.9±  45.3 2.9±  26.7 م30°

 0.042±  1.2 0.042± 1.0 0.042±  0.9 م35°

L.S.D (P = 0.05) = 8.5 C 
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م على °35م و °25م و °20م وانقرضت عند °30واتضح من ذلك ان افضل نمو وتكاثر لسوسة الارز �ان عند 
اما تكاثرها على محصول الذرة فلوحظ عدم وجود فروق معنو�ة  )،1975 حافظ(مع محصول القمح وهذا ما اتفق 

م حیث �ان افضل تكاثر °35م و °30م و °25م و °20لتكاثرها بین فترات التر��ة (الزمن) عند درجات الحرارة 
م على نفس المحصول وهذا °30، بینما انقرضت عند درجة الحرارة م°20م ثم °25م ثم °20عند  الارز لسوسة

 Ryoo) و1987العلى واخرون (و )2000الفیتوري واخرون (و) 1975 حسن&  حافظ(ا�ضا مع ما اتفق 

 .الذین اكدوا ان تداخل الحرارة والغذاء اثرا �شكل م�اشر على نشاط وتكاثر الحشرات )(1988

لنمو وتكاثر نستنتج من هذه الدراسة انه في حالة دراسة عامل مع تثبیت العوامل الاخرى ان درجة الحرارة المفضلة 
م .بینما �ان افضل غذاء لنمو وتكاثر °25م ثم °30م عند ث�ات  �ق�ة العوامل الأخرى یلیها °20سوسة الارز هي 

هذه الحشرة �ان الارز یل�ه الذرة واخیرا القمح وذلك عند ث�ات العوامل الأخرى. بینما لا توجد فروق بین فترات 
داخل العوامل الثلاث سا�قة الذ�ر اثر على تفضیل الحشرة من ناح�ة . في حین ان ت95و  65، 35التر��ة الثلاث 

م  °30م  بینما ارتفعت درجة الحرارة المفضلة °20الحرارة ماعدا الحشرات المتغذ�ة على الارز فانه ضلت نفسها  
ان على الارز على الحشرات المتغذ�ة  على الذرة والقمح  وظل الارز ثم الذرة الغذاء المفضل لمعدل تكاثر اكبر و 

یوم. نقترح لل�حوث المستقبل�ة دراسة اكثر من صنف من الانواع المفضلة  95و  65كانت الفترات الاكثر تكاثر هى 
وامكان�ة حساب الفقد في الحبوب المتغدى   الارز والذرة مع دراسة محتو�تهما الغذائ�ة و�ذلك محتواهما من الرطو�ة

 .علیها ثم مقارنتها مع معدل التكاثر

 . الخلاصة والتوص�ات4

 یوماً. 35% لمدة 5±70م ورطو�ة نسب�ة °35اوصي بتخز�ن الاغذ�ة المختبرة علي درجة الحرارة 

 توص�ات مستقبل�ة:

م مع رطو�ة نسب�ة مختلفة علي حشرات المخازن �صورة عامة °35نوصي �التوسع في دراسة تأثیر درجة الحرارة 
و اطوارها قبل التخز�ن النهائي ،كما  Sitophilus oryzaeیوماً للقضاء علي سوسة الارز   65و  35لمدة 

 ها علي اطوار جم�ع حشرات المخازن.یوماً لمعرفة تأثیر  35م لمدة °35نوصي �اخت�ار نفس الدرجة الحرار�ة 

 

 شكر
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