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 الملخص
أجر�ت هذه التجر�ة �قسم وقا�ة الن�ات/ �ل�ة الزراعة/ جامعة عمر المختار لتقی�م تأثیر أر�عة من المواد الك�م�ائ�ة غیر السامة 

ترتر�ت �مضادات الأكسدة في تمثلت في: حمض الجبرل�ك والنفثالین اسیتك اسید �منظمات نمو والهیدرو�و�نون والامونیوم 
. بینت النتائج Botrytis cinereaالمتسبب عن الفطر  ).Allium cepa L( مكافحة مرض العفن الرمادي على ال�صل

انخفاض مساحة العفن في الأ�صال المعاملة �الجبرالین والهیدرو�و�نون مقارنة مع الأ�صال المعاملة �الماء المعقم (الشاهد) 
على الترتیب. وسجل انخفاض �بیر في شدة العفن �إطالة فترة  2سم25و  2سم10.4،  2سم8.4العفن حیث بلغت مساحة 
% في الأ�صال المعاملة �الجبرالین والهیدرو�و�نون على 56.3% و69.8دقائق، حیث وصلت  10 - 5غمر الأ�صال من 

تخدمة �انت فعالة في الأ�صال المخزنة % في أ�صال الشاهد. وان جم�ع عوامل المكافحة المس90التوالي في حین بلغت 
 عنها في الأ�صال التي لم یتم تخز�نها �عد المعاملة.

Abstract 
The experiment was carried out in Plant Protection Department, Faculty of Agriculture, Omar 
Al-Mukhtar University, to evaluate four Non Poison Chemicals. Two antioxidants (Hydro-
quinone and Ammonium tartrate) and two growth regulators (Gibberellic acid and Naphtha-
lene acetic acid)  were tested in vivo against grey mold of onion (Allium cepa) caused by 
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Botrytis cinerea. The results showed that Gibberellins acid and Hydroquinone has highly 
significant effect on the rot area and disease severity of grey mold in storage and non storage 
onions. The rot area were recorded 8.4cm2, 10.4cm2 respectively compared with the control 
distilled water was 25cm2. Disease severity was decrease and it recorded (69.8%, 56.3% and 
90%) in onion treatment with Gibberellic acid, Hydroquinone and distilled water. Disease 
severity also decrease when the time dipping is increased from 5 minutes to 10 minutes. 

، Botrytis cinereaالعفن الرمادي،  ،مكافحةمنظمات النمو، ، دةمضادات الأكس   مفتاح الكلمات:
 .Allium cepaال�صل، 

  . المقدمة1

تعتبر منظمات النمو مر��ات عضو�ة لا غذائ�ة ولها القدرة للتأثیر على النمو بتراكیز ضئیلة حیث تحفز النمو أو 
و�ثیراً ما �طلق على منظمات النمو التي تنتج تؤدي الى تثب�طه أو تحور العمل�ات الفسیولوج�ة في البنات ، 

و�عد ارتفاع مستو�ات منظمات النمو في الأنسجة الن�ات�ة مثل أندول  ).Hormonesطب�ع�اً اسم الهرمونات (
 ).2008 وآخرون  Kurmshina) والسیتو�ینینات احد أهم م�كان�ك�ات المقاومة في الن�ات (IAAحمض الخل�ك (

على ن�اتات الطماطم  Botrytis cinerea) تاثیر منظمات النمو في مكافحة  الفطر 2000درس حردان وآخرون (
) أدى إلى ز�ادة مرض العفن الرمادي على الطماطم NAAوالفاصول�ا ووجد أن الأكسین نفتالین حمض الخل�ك  (

ملجم/مل  400) بتر�یز �صل إلى 3GAبینما قلل المرض على الفاصول�ا ، في  حین أدت المعاملة �الجبر�ل�ك (
) عن 2000إلى ز�ادة شدة المرض على ن�اتات الطماطم والفاصول�ا، وفي الدراسة التي أجراها المصري وآخرون (

المسبب لمرض العفن الأب�ض على  Sclerotinia sclerotiroumفعال�ة منظمات النمو في مكافحة الفطر 
ملجم/مل أظهر قدرة عال�ة  500) بتر�یز حتى ANNتالین أست�ك أسید (الفاصول�ا والخ�ار ، اتضح أن الأكسین نف

ملجم/مل زادت من شدة المرض على  400في مكافحة المرض، بینما المعاملة �حامض الجبر�ل�ك عند التر�یز 
جزء  25أن رش شتلات ال�صل �منظمي النمو نفثالین اسیتك اسید تر�یز  El-Abd) 2002(كلا الن�اتین. ووجد 

جزء في الملیون أعطى أفضل النتائج في مقاومة مرض العفن الرمادي  125لملیون وحمض الجبرال�ك  تر�یز في ا
)B. cinerea) ومرض العفن الأب�ض (Sclerotium cepevotum في الحقل وخفض نس�ة الإصا�ة ونس�ة (

 التزر�ع في الأ�صال المخزونة الناتجة من ن�اتات معاملة.

ما یدل اسمها بدور المانع لتفاعلات الأكسدة التي تحدث في النظم الغذائ�ة و معظم هذه تقوم مضادات الأكسدة �
التفاعلات تفاعلات تخر�ب�ة تؤدي إلى تدهور في جودة الغذاء و تدني ق�مته التغذو�ة ومضادات الأكسدة هي 

جاح ضد السلالات مر��ات ��ماو�ة تحوي في معظمها على مجموعات فینول�ة، �عض هذه المر��ات استخدمت بن
، �ما تلعب دورا في مقاومة )Eckert and Ogawa 1985( الفطر�ة التي تكتسب صفة المقاومة ضد المبیدات



 111          على ال�صل المتسبب عن الفطر دور منظمات النمو ومضادات الأكسدة في تقلیل الإصا�ة �العفن الرمادي
 

 
Al Mukhtar Journal of Sciences, Vol. 28, No. 1 (2013) 

-Elو  El-Wakil.  وجد )Jalail et al. 1999; Larous et al. 2007( الن�ات لغزو الكائن الممرض
Metwally )2000 12م�كرومول لمدة  20�و�نون تر�یز ) أن غمر بذور الفول السوداني  في محلول الهیدرو 

ساعة قبل الزراعة في تر�ة ملوثة �الفطر�ات أدى إلى خفض نس�ة سقوط ال�ادرات وز�ادة نس�ة الن�اتات المت�ق�ة. 
وفي دراسة أخرى وجد أن معاملة بذور الفول السوداني �الهیدرو�و�نون قبل زراعتها أدى إلى ز�ادة المجموع 

). وأشار El-Wakil 2003ات وز�ادة عدد القرون المتكونة وارتفاع إنتاج�ة الن�ات ( الخضري ارتفاع وزن الن�
Palou ) إلى فعال�ة سور�ات الصودیوم و�نزوات الصودیوم في خفض شدة العفن  الأخضر 2002وآخرون (

)P. digitatum) والأزرق (P. italicum ( واثبت  %.80 -7على ثمار الحمض�ات بنس�ةLarous  وآخرون 
 Patulinفي خفض شدة العفن و�م�ة سم ال�اتیولین ( )Sodium benzoate) فعال�ة بنزوات الصودیوم (2007(

toxinالمتراكمة في ثمار التفاح المصا�ة �الفطر (Penicillium expansum . 

) 3GA: حمض الجبرال�ك (الأ�صال في محالیل منظمات النمو وتهدف هذه الدراسة إلى اخت�ار تطبیق غمر
: الهیدرو�و�نون والامونیوم ترتر�ت لتقلیل إصابتها �مرض ) ومضادات الأكسدةNAAنفثالین حمض الخل�ك (و 

 .Botrytis cinereaالعفن الرمادي المتسبب عن الفطر 

 . التجارب العمل�ة2

 :الفطر الممرض

من أ�صال ظهرت علیها أعراض الإصا�ة �العفن الرمادي  B. cinereaتم الحصول على عزلة الفطر الممرض 
 جامعة عمر المختار. -�ل�ة الزراعة -قسم الوقا�ة  –والتي جرى تنقیتها وتعر�فها في معمل أمراض الن�ات 

 :تجهیز المحالیل

 Ammonium) والآمونیوم ترتر�ت (2O6H6Hydroquinone Cتم استخدام مضادات الأكسدة: الهیدرو�و�نون (
 6O4H4C2)4(NHrtrate ta م�كرومول لكلا المضادین على الترتیب. منظمات  5م�كرومول و  40) بتر�یز

 Naphthalene aceticو النفثالین اسیتك اسید ( )6O22H19C -GA3 -Gibberellic acidالنمو: الجبرالین (
 2O10H12NAA C -acid إذابتها في الماء جزء في الملیون. �ل الك�م�او�ات تمت  37.5) جهزت بتر�یز

 للحصول على التر�یزات المطلو�ة.
 :معاملة الأ�صال



 ون وآخر  الجالي زهرة                                                                            112
 

 
 )2013مجلة المختار للعلوم، المجلد الثامن والعشرون، العدد الاول (

) اب�ض حلو والتي جرى تعق�مها سطح�ا وتر�ت 6تم جلب أ�صال نظ�فة وخال�ة من الإصا�ة للصنف (جیزة 
دقائق. تر�ت  10و  5لتجف في درجة حرارة الغرفة ثم غمرت في محالیل منظمات النمو ومضادات الأكسدة لمدة 

ثم قسمت إلى قسمین. في القسم الأول  تم وخز الأ�صال �استخدام عیدان تسل�ك الأسنان عند المنطقة  لتجف
عوملت أ�صال .  B. cinereaم�كرولیتر من لقاح الفطر 20الاستوائ�ة لل�صلة لإحداث جروح بها وتلق�حها بـ 

وغیر المعاملة في أط�اق تحت  أخرى �الماء المقطر المعقم ولقحت بلقاح الفطر ووضعت الأ�صال المعاملة 
ساعة الأولى من التلق�ح وخزنت في ظروف عاد�ة �عیداً عن الحشرات. القسم الثاني  24أغط�ة بلاست�ك�ة لمدة 

من الأ�صال تم تخز�نه م�اشرة دون أي جروح أو لقاح وخزنت لمدة شهر في ظروف عاد�ة �عیدا عن الحشرات، 
حداث جروح علیها و�ضافة اللقاح الفطري وتخز�نها مرة أخرى ومتا�عة ظهور و�عد انتهاء مدة التخز�ن تم وخزها لإ

 الأعراض وتطور المرض.

 :تسجیل النتائج والتحلیل الإحصائي

مكررات لكل  3أ�صال لكل مكررة و  6بواقع  RCBDصممت التجر�ة في تصم�م القطاعات �املة العشوائ�ة 
معاملة، تمت متا�عة الأ�صال یوم�اً وأخذ القراءات �ل یومین  ولمدة أسبوعین وتم حساب مساحة العفن على سطح 
ال�صلة �ق�اس قطر دائرة العفن في اتجاهین متعامدین وأخذ متوسط القراءة وحساب مساحة العفن. ولتقدیر الشدة 

) ومن ثم حساب شدة الإصا�ة 1993وآخرون ( Fallik) ات�ع مق�اس الذي اقترحه Disease severityالمرض�ة (
تم تحلیل النتائج على الحاسب الشخصي �استخدام  ).Heuberger )1942و  Horsfall�المعادلة التي وضعها 

متوسطات ق�م المعاملات وحساب أقل فروق معنو�ة موثوقة مابین ) CO Statisticalبرنامج التحلیل الإحصائي (
 %.5عند مستوى احتمال 

 والمناقشة . النتائج3

) تبین تأثیر استخدام �ل من منظمات النمو ومضادات الأكسدة على نمو 2،  1النتائج الموضحة في الشكلین (
، و�لاحظ أن جم�ع عوامل B. cinereaوتطور مساحة العفن على الأ�صال �عد العدوى الصناع�ة �الفطر 

فحة �انت فعالة في تثب�ط مساحة العفن على الأ�صال المخزونة وغیر المخزونة مقارنة �الشاهد (الماء المعقم) المكا
وانه �لما ازداد زمن الغمر قلت مساحة النمو الفطري وانخفضت نس�ة تعفن الأ�صال. وان مساحة العفن �انت 

ظم النمو الجبرالین ومضاد الأكسدة الهیدرو�و�نون اقل في الأ�صال المخزنة مقارنة �الأ�صال غیر المخزنة، وان من
) في الأ�صال المخزنة والمعاملة 2سم8.4كانا الأكثر فعال�ة في خفض مساحة العفن على الأ�صال، حیث بلغت (

) في 2سم10.2،  2سم7.7) في الأ�صال غیر المخزنة، یلیها (2سم10.4�منظم النمو الجبرالین مقارنة مع (
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غیر المخزنة والمعاملة �الهیدرو�و�نون. شجعت المعاملة �الامونیوم تطور العفن على الأ�صال الأ�صال المخزنة و 
 ) في الأ�صال المخزنة .   2سم9.2) مقارنة مع (2سم22.7غیر المخزنة (
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الخضري ور�ما �عزي هذا إلى قدرة الفطر على استخدام الامونیوم �مصدر للنتروجین في البیئة والذي �عزز النمو 
 للفطر وز�ادة شدة العفن  و�ز�ادة النیتروجین تظهر سمیته اتجاه الفطر والمتمثلة في خفض عفن الأ�صال

)Umpanya and Gupta 2009(. 

ف�ما یتعلق �ق�اس نس�ة الإصا�ة على الأ�صال لوحظ انخفاض نس�ة الإصا�ة في الأ�صال غیر المخزنة حیث 
% في 90معاملة �الجبرالین والهیدرو�و�نون على التوالي مقارنة مع % في الأ�صال ال56.3% و 69.8بلغت  (

 ).1أ�صال الشاهد (جدول 

 تأثیر منظمات النمو ومضادات الأكسدة على الإصا�ة �العفن الرمادي في ال�صل عند درجة حرارة الغرفة. .1جدول 

 

 نوع المعاملة والتر�یز

 نس�ة الإصا�ة %
 زمن المعاملة (دق�قة) 

5 10 

 )Growth Regulatorsمنظمات النمو (
 Gibberellic acid 69.8  (56.73)  bc 58.8  (50.07)  c%) 37.5حمض الجبرال�ك (

 Naphthalehe acetic acid 63.3  (52.71)  bc   70.8  (57.29)  bc%) 37.5نفثالین اسیتك اسید (

 )Antioxidantsمضادات الأكسدة (

 Hydroquinone 56.3  (48.62)  c 49.3  (44.60)  c%) 40الهیدرو�و�نون (

 Ammonium tartrate 80.0  (63.44)  b 83.0  (65.65)  b%) 5امونیوم ترتر�ت (

 Distilled Water 90.0  (71.56)  a 90.0  (71.56)  aالماء المعقم 
 أ�صال. 6مكررات و�كل مكررة  3الأرقام داخل الجدول متوسط 

 القوسین تعني التحو�ل الزاوي للنس�ة المئو�ة.الأرقام بین 
  ≤ Pعند فصل المتوسطات تحت مستوى  المعنو�ة (الأرقام المتبوعة بنفس الحرف تشیر إلى عدم وجود فروق معنو�ة 

0.05.( 

 

%) عند المعاملة 58.9%) عند المعاملة �الجبرالین و (52.3في حین �انت نس�ة الإصا�ة في الأ�صال المخزنة (
). ور�ما �عود ذلك إلى ارتفاع المواد 2%) في الأ�صال المعاملة �الماء فقط (جدول 90�الهیدرو�و�نون مقارنة مع (

) أن معاملة الأ�صال �منظمات El-Abd )2000ت الفینول�ة  وارتفاع نس�ة الحموضة داخل ال�صلة، حیث اثب
النمو (النفثالین والجبرالین) یؤدي خفض نس�ة العفن علیها أثناء التخز�ن وخفض نس�ة التزر�ع وخفض السكر�ات 
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El-و  Wakil-El. في حین أكد 2SO) و Vitamin Cوز�ادة الفینولات وارتفاع الحموضة وفیتامین ج (
Metwally)،2000 ؛ (El-Wakil )،2003 على قدرة الهیدرو�و�نون على خفض موت ال�ادرات وز�ادة إنتاج�ة (

) في ن�اتات الفول السوداني الناتجة من بذور منقوعة في محلول Protein contentالن�ات والمحتوى البروتیني (
بنائي للن�ات )  أن منظمات النمو تحدث تغیرات في النظام ال1990و أوضح نصر (الهیدرو�و�نون قبل زراعتها. 

سواء من الناح�ة المورفولوج�ة أو الفسیولوج�ة ، و�التالي هذه التغیرات قد تجعله أكثر مقاومة للإصا�ة �الأمراض 
یؤدي  NAA) أن المعاملة �منظمات النمو مثل الهرمون Gendhi )2008و  Venkateshالن�ات�ة . �ما ذ�ر 

د فینول او�سیدیز في أنسجة الأصناف المقاومة والحساسة إلى اختلاف في نشاط أنز�مات البیرو�سیدیز ومتعد
للإصا�ة �الفطر�ات الممرضة و�التالي �مكن أن نستنتج إذا �ان دور أنز�مات الأكسدة في تحفیز المقاومة نت�جة 

 ل�عض المعاملات الهرمون�ة فان ذلك یرجع إلى تحفیز نشاط أنز�م البیرو�سیدیز ول�س متعدد فینول أو�سیدیز.

أساب�ع عند درجة حرارة  4تأثیر منظمات النمو ومضادات الأكسدة على الإصا�ة �العفن الرمادي في ال�صل �عد   .2جدول 
 الغرفة.

 نوع المعاملة  والتر�یز

 

 نس�ة الإصا�ة %

 زمن المعاملة (دق�قة) 
5 10 

 )Growth Regulatorsمنظمات النمو (
 Gibberellic acid 52.3  (46.32)  c 42.2  (40.51)  c %) 37.5حمض الجبرال�ك (

 Naphthalehe acetic acid 85.5  (67.62)  b 68.9  (56.11)  b %) 37.5نفثالین اسیتك اسید (

 )Antioxidantsمضادات الأكسدة ِ(◌ِ 

 Hydroquinone 58.9  (50.13)  c 35.0  (36.27)  c %) 40الهیدرو�و�نون (

 Ammonium tartrate 74.3  (59. 54)  b 71. 0  (57.42)  b %) 5امونیوم ترتر�ت (

    Distilled Water 90.0  (71.56)  a 96.9  (79.86)  a الماء المعقم 

 أ�صال. 6مكررات و�كل مكررة  3الأرقام داخل الجدول متوسط 
 الأرقام بین القوسین تعني التحو�ل الزاوي للنس�ة المئو�ة.

  ≤ Pعند فصل المتوسطات تحت مستوى  المعنو�ة (الأرقام المتبوعة بنفس الحرف تشیر إلى عدم وجود فروق معنو�ة 
0.05.( 
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 )2013مجلة المختار للعلوم، المجلد الثامن والعشرون، العدد الاول (

دقائق في جم�ع  10 -5بینت النتائج انخفاض نس�ة الإصا�ة �العفن في الأ�صال المعاملة بز�ادة فترة الغمر من 
 -58.9% عند المعاملة �الجبرالین ومن 42.2 -52.3المعاملات، حیث سجل انخفاض نس�ة الإصا�ة من 

% في الأ�صال المعاملة 96.9 -90ن % في الأ�صال المعاملة �الهیدرو�و�نون مقارنة مع ز�ادة نس�ة العفن م35
ور�ما �عود هذا إلى الدور الذي ) 2002( El-Abd). تتفق هذه النت�جة مع ما وجده 2،  1�الماء فقط (جدول 

یلع�ه زمن الغمر في عوامل المكافحة المختلفة في تقلیل نس�ة العفن على الأ�صال فكلما زاد زمن الغمر زادت 
 مة داخل النس�ج الن�اتي و�التالي �قل نمو الفطر وتطور العفن.كم�ة المادة الفعالة المتراك

  . الخلاصة والتوص�ات4

أثبتت الدراسة فعال�ة غمر الأ�صال في محالیل منظمات النمو (النفثالین اسیتك اسید والجبرالین) ومضادات الأكسدة 
(الامونیوم ترتر�ت و الهیدرو�و�نون) في تقلیل إصا�ة الأ�صال المخزونة �مرض العفن الرمادي المتسبب عن 

لمر��ات قدرة على خفض الإصا�ة و�التالي �مكن و�ان الجبرالین والهیدرو�و�نون اكثر ا B. cinereaالفطر 
 استخدام �لا المر�بین في معاملة الأ�صال قبل تخز�نها لوقایتها من الإصا�ة و�طالة فترة تخز�نها.
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