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 الملخص
وفصل سمومها،   المتداولة فى السوق المحلى  عزل الفطريات المحمولة والمرافقة لبذور البقوليات  بهدف  هذه الدراسة  أجريت  

تم   الشرقية حيث  المنطقة  من  والعدس  اللوبيا  البازلاء،  الفول،  الحمص،  الفاصولياء،  وهى  البقوليات  من  أنواع  جمع ست 
حيوية البذور ونسبة المصابة    نتائج هذه الدراسة إلى التباين في، وقد اشارت  من مدينة بنغازي حتى مدينة طبرق الممتدة  

على عينات البذور المختبرة أن    مناطق المدروسة، سجلت نتائج العزلمنها وسجلت فروق معنوية بين البذور المختبرة وال
  فى حين % على التوالي،   65  و%  92بنسبة    محصول الفاصوليا في الموقعين  بنغازي وطبرق   فى أعلى تواجد للفطريات  

لعدس من  ، فى حين خلت بذور ا%  27.5%،  25بنسبة    الفول    وكانت فى  ،بذور الحمص والبازلاءفى    %30لم تتجاوز  
 :%(. أهم الفطريات المعزولة من العينات المختبرة هى0) الفطريات

 sp.  Asperigullus    ، Asperigullus niger  ، Asperigullus  flavus  ،sp.   Penicillium    ،Fusarium sp. ،  
Botrytis sp.  ،Sclerotinia sp.، Rhizopus sp . 

الأشعة   باستخدام  الفطرية  السموم  عن  وجود الكشف  على  دل  البنفسجية  و  الافلاتوكسين    فوق  الحمص  بذور  عينات  في 
الفاصوليا والفول التى جمعت من منطقتي بنغازي وطبرق على التوالي، فى حين كانت بذور البازلاء واللوبيا والعدس خالية 

 من السموم.
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Abstract 

The aim of this study was to isolate the fungi borne on the seeds of some legumes and to 

extract their toxins. Six types of dried legume seeds were collected from the local market 

(Benghazi to Tobrok) in the such as: white bean, chickpea, faba beans, pea, black eyed pea, 

lentil, The results showed that there were differences among the areas of study and that there 

were significant differences between the seeds. The highest presences of fungi was found on 

the white bean especially in Benghazi and Tobruk, where the percentage were 92% and 65%, 

respectively. The chickpea and pea did not exceed 30%, while faba bean recorded 25% and 

27.5% in Benghazi and Tobruk, respectively. These results also showed that the lentil seeds 

were free of fungi.the seeds were carried fungi such as: Penicillium sp, Botrytis, Fusarium sp, 

Sclerotinia, Asperigullus flvus, Rhizopus sp, Alternaria sp.  Asperigullus niger,  Asperigullus 

sp, these fungi were isolated after incubation in dishes contained Agar medium at 25±5°C.  

The presence of aflatoxins was the highest in the seeds of chick pea followed by bean and faba 

bean seeds in Benghazi and Tobruk, respectively, no toxins were detected in pea, black eyed 

pea, and lentil seeds. 

 ,Survey, seed borne fungi, leguminousم الأفلاتوكسين، ليبيا، سمو بذور البقوليات، الفطريات   :مفتاح الكلمات

aflatoxins, Libya 

   . المقدمة1

الرئيسية   المحاصيل  من  الجافة  البقوليات  بذور  كغذاء    التي تعد  محتواها    للإنسانتستهلك  من   عالي لان 
الحيوانية   للبروتينات  المناظرة  والفيتامينات   فيالبروتينات  المعدنية  العناصر  الكربوهيدرايت،  الغذائية،   قيمتها 

وتتميز  2001أبوغرسة،  ) البذور(،  والتخزين    بأنها  هذه  النقل  شروط  غياب  مع  الفطريات  لنمو  جيد  وسط 
المناسبة التهوية  الحرارة،  الرطوبة،  مثل  بالصحيحة  نوعيتها، مسببه  وتدهور  وتلفها  البذور  تلون  )ميخائيل   ذلك 

ويتم   (،  1987وآخرون،    Sharif،  1982وتركي،   وتخزن  وتنقل  ليبيا  خارج  البذور مستوردة من  هذه  واغلب 
وعندما تطول فترة التخزين تفرز تلك   الإنسانلشروط المثالية للتخزين مما يؤثر على صحة  ل  مراعاةتداولها بدون  

السمو  البذور    التيم  الفطريات  هذه  صالحة    وتصبحتلوث  السموم  (1996الجالي،  )  للإستهلاكغير  ولهذه   ،
البروتين والالبومين   البيضاء، وانخفاض فى مستوى  الفئران  تأثيرات على الصحة، حيث يؤدى الى خفض وزن 

الكبد ) تغيرات فى  الدم كما يسبب  ا2003وآخرون    Kocabasفى  الدراسات  كثير من  لى دور (، كما أشارت 
الفطريات   فى حمل   Asperigullus niger  ، frequentans    Penicillium    ،Fusariumمثل  البذرة 

oxysporium  ،Rhizopus sp   ،Phomopsis sp. (، 2006عبدالله، ) بذور الحمص من موسم لاخر على 
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من بذور فول الصويا والعدس والسمسم    Asperigullus ochreceus    ،Penicillium  ينفطر الكما تم عزل  
، Asperigullus  ،Penicillium  ،Rhizopus(، وفي مصر تم عزل    1986واخرون    El-Kadyوالحمص)
Mucor  والعدس   من والبازلاء  والفاصولياء  الحمص  اخرى (Abd Al-Hafez   ،1988)  بذور  دراسة  وفى   ،
ب ) قمح، شعير، شوفان، فول السوداني، حمص،  نوع من الحبو   14  شملت  في الساحل الغربي من ليبيااجريت  

أرز،   فول،  حلبة،  بازلاء،  فاصولياء،  الصفراءعدس،  سكرية(  الذرة  ذرة  قصب،  عزل،    .spp   الفطريات  تم 
Asperigullus    ،spp.   Penicillium  ،Rhizopus spp.   ،Helminthosprium spp. ،

Chaetomium spp.  ،Ericothecium spp.  ،Acremonium spp.    ،Alternaria spp.    ، 

Tricothecium spp.  (  ،2009بو حليقة)  جنس من هذه الفطريات محمولة ومرافقة   12عزل  تم  . في العراق
 Alternaria spp.    ،Aspergillus spp.    ،Ascochyta spp.    ،Chaetomiumلبذور البقوليات وهي:  

spp.  ،Cladosporium spp.    ،Fusarium spp.    ،Geotrichum spp.    ،Penicillium spp. ،
Rhizoctonia spp.    ،Rhizopus spp.    ،Stemphylium spp.    ،Verticillium spp.  (  ،سرحان

البقوليات كبذور جافة بمعدلات عالية والتي تكون غالبا مستوردة، ومع غياب شروط (2009 . نظرا لاستهلاك 
، وجود بيئة مناسبة للفطريات بداخل أو على سطح هذه البذورالنقل والتخزين والتداول الصحيحة مما أدى إلى  

السموم   وجود  عن  والكشف  وبداخلها،  عليها  المحمولة  الفطريات  وتعريف  عزل  الدراسة  هذه  استهدفت  فقد 
 . الافلاتوكسين بها

 مواد وطرق البحث . 2

 : جمع العينات

 Phaseolus vulgaris  ، الفاصوليا Cicer arietinum  وهى الحمص  تم جمع عينات من محاصيل بذور
البازلاء  ،  Pisum sativumاللوبيا  ،  Vigna unguicutata  العدس  ، Lens esculenta    والفولVicia 

faba    ،البيضاء، درنة المرج،  التوالى )بنغازى،  ليبيا وهى على  الشمال الشرقى من  تقع فى  من اسواق مناطق 
عينة من كل صنف(، وأحضرت إلى معمل أمراض    30عينة بمعدل )  180وطبرق(، حيث بلغ عددها    التميمى

أكياس ورقية بمعدل   جامعة عمر المختار، البيضاء ووضعت فى  -النبات بقسم وقاية النبات التابع لكلية الزراعة
والتى  في منطقة الدراسة  كيلو جرام من كل متجر )خمس متاجر لكل موقع( وتم خلط العينات لتمثل موقع واحد  

   .مواقع بمسافة على طول الساحل الشمالي الشرقي من ليبيا ابتداء من مدينة بنغازي وحتى مدينة طبرق  6شملت 

 : فحص البذور الجافة
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التشريحي المجهر  تحت  للمعمل  وصولها  بعد  مباشرة  البذور  فحص  والحصى    تم  الشوائب  وجود  تسجيل  بعد 
 . المتواجدة على سطحهاالفطريات ديد لتح المختلطة مع العينة، و

 :اختبار حيوية البذور

بذور/ طبق بترى الحاوى على أوراق ترشيح مبللة، وحضنت على درجة حرارة    10تحت ظروف التعقيم تم وضع  
ايام مع المحافظة على رطوبة الاطباق، ثم قدر نسبة الحيوية )عدد البذور النابته/عدد    7م( لمدة  25ºالغرفة )
 . 100الكلية(*البذور 

 عزل وتحديد الفطريات:

  :طريقة ورق الترشيح المبلل

بذور سطحيا   5عقمت  ،ه بالماء حتوى على  ثلاث طبقات من أوراق الترشيح مبللمعقمة تأطباق بتري  باستخدام
على أوراق الترشيح    جففتمعقم للتخلص من الكحول و الماء  الب  ت% لمدة دقيقتين ثم غسل70بالكحول الايثيلى  

م وباستعمال  نقل  لقطالمعقم،  إلى  تمعقم.  بمعدل    البذور  البقوليات  5الأطباق  بذور  من  نوع  لكل   ، اطباق 
  ثم (  1995عبد الرحيم،    و   1996،    الجالي ظلام(. )  8ساعة ضوء و16م )  º  25عند درجة    وحضنت الأطباق 
 أيام من التحضين.  8و 4اخذ القراءات بعد 

 :طريقة مستنبتات الآجار

بتري  بذور    5وضعت   طبق  في  سطحيا  علىيمعقمة  الغذائى  حتوى  اجار   الوسط  دكستروز  بطاطس  بيئة 
(PDA)  25عند درجة  الاطباق لكل معاملة  وتم تحضين اطباق 5بمعدل º  م. 

 

 :تعريف الفطرياتو  تنقية

تحتوى  اق جديدة  من كل مزرعة فطرية ووضعها على اطب  0.5تم تنقية المستعمرات الفطرية بأخذ  قرص قطره   
مواصفات المستعمرات )شكل و حجم ولون المستعمرة(  تم تعريف هذه الفطريات بناء على  .PDAالبيئة الغذائية 
لدراسة مواصفات كل فطر تحت المجهر   وتجهيز شرائح ميكروسكوبية بصبغة لاكتوفينول  PDAالنامية على  
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و   Mime1979( ،)Barnett و  (Alexopoulos(،    Nelson  1976و    Toussoun)  اعتمادا على المراجع
Hunter    ،1998(  ،)Mathur    وKongsdal  ،2003  )ومنشورات(CMI,1966a)(  ،CMI,1966b    ،)

(CMI,1966c.)   

 :فصل السموم الفطرية

سموم   ذكرها  الافلاتوكسين  لفصل  التي  الطريقة  إلى  Jones  (1972اتبعت  العينة  قسمت  حيث  أقسام    4( 
مقدارها   كميه  منها  قسم  كل  من  واخذ  إليها    20متساوية،  وأضيف  دقيق  شكل  على  هكسان   100جرام  مل 

 رامج  10ساعات لإزالة الدهون واخذ العينة المعاملة    4م في حمام مائي لمدة  º  60-40ووضعت على درجة  
المعاملة العينة  سعة    من  مخروطي  دورق  لها    250في  وأضيف  و  10مل  ومعقم  مقطر  ماء  مل   100مل 

الهزاز) في  رجت  ثم  لمدة  Shakerنوع  كلورفورم  الخلاصة   30(  ترشيح  وتم  الافلاتوكسين  لاستخلاص  دقيقة 
 ºم70  ة حرارةدرجفى  ووزعت الرشاحة في أنابيب اختبار ووضعت في حمام مائي    1بواسطة ورق ترشيح رقم  

قد استخدمت ألواح زجاجية مغطاة بطبقة    الرشاحة  لفصل  .مل1لتبخير الكلورفورم ولتركيز الخلاصة حتى حجم  
قياس   السيلكا جل  الكرموتوغرافى  X  20  20رقيقة من  )  للفصل  المذيبات  استيت  باستخدام سلسلة من  ايثايل 

نهاية الفصل والتجفيف فحصت الالواح    (حمض الخليكو كلورفورم  و  البنفسجية وعلمت  وبعد  تحت الاشعة فوق 
 . الافلاتوكسين الذى يعطى شعاع ازرق  لدلالة على وجودمناطق الفصل بوساطة قلم رصاص 

 . النتائج3

لعدس الفاصوليا، الحمص، الفول، البازلاء، اللوبيا وا  بذور المحاصيل المختبرة وهىالجافة لالفحص  بينت نتائج  
البذور،  هذه  الى خلو   بذور   عداالبذور من الحشرات والحصى والشوائب وعدم وجود تشوهات او تكسير لهذه 

بنغازي   أسواق  من  عليها  المتحصل  البذرة،  فقد  الفاصوليا  قصرة  فى  تلون  عليها  نتائج    كماسجل  تظهر  لم 
هذه الدراسة الى انخفاض فى حيوية شير نتائج  و تالمشاهدة تحت المجهر التشريحى وجود اى تراكيب فطرية،  

تحضينها، ومن الجدول   بعدفطريات ال والتى عزلت منهازيادة عدد البذور المصابة  بالبذور ويزداد هذا الانخفاض 
الدراسة،  1) البذرة ومنطقة  باختلاف نوع  الفطريات  تواجد  النسبة وقد  ( يتضح وجود اختلاف فى نسبة  اختلفت 

% فى بذور الفاصوليا المجموعة 92حيث سجلت نسبة    ،المختبرة في كل المناطق  المئوية للإصابة في البذور
  ت الإصابة في حين كان  ، طبرق ودرنةبذور المتحصل عليها من  في    %  30  يليه الحمص والبازلاء  ،من بنغازي 

موضح في  تم جلبها من المرج وبنغازي. هذا وقد أظهرت نتائج الدراسة ال  % للبذور التى25مص والفول  الحفى  
أما نتائج ،  المجموعة منها  أي فطريات في كل المناطق  االعدس لم يسجل عليهأن بذور محصول    (1الجدول)
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والتى  % لبذور اللوبيا والبازلاء  100  المختبرة    بذورفى الأعلى نسبة إنبات  اختبار حيوية هذه البذور فقد سجل  
)  بلغت اصابتها  إلى  0نسبة  الفاصوليا  بذور  انبات  نسبة  انخفضت  بينما  نسبة  %    %10(،  بلغت  حين  فى 

 المسجلة فى هذه الدراسة. الفطريات% وقد عزلت منها معظم 92.5إصابتها 

 

 ةالبذور المختبر  في)%(  الانبات ونسبة الإصابةنسبة 

مناطق  
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 . المناقشة 4

 : بينت نتائج العزل من بذور البقوليات المختبرة تسجيل وجود  الفطريات هى

 sp.  Asperigullus    ، Asperigullus niger  ، Asperigullus  flavus ،sp.   Penicillium   ،
Fusarium sp. ،Botrytis sp.     ،Sclerotinia sp.    ،Rhizopus sp     اتفقت هذه النتائج مع كل من

(Abdel-hafes  1988(  )Sarhan    ،2006(  )Al-Abdalall  ،2010،)    بذور ان  النتائج  من  ويتضح 
هى وتعريف    الحمص  عزل  تم  فقد  بالفطريات  تلوث  الجنسين    20الأكثر  من  أنواع  منها  فطرى   نوع 

Aspergillus sp    وAlternaria sp     بالاضافة الىPencillium     والاجناس الممرضة منهاBotrytis    و
Sclerotinia      عبدالله  وقد توصل الى هذه النتائج كل من(2006( )Margaret    كما  2013واخرون ،)ير تش

الحمص عدد من    ت على بذورسجل  النتائج الى ان الفطريات الملوثة للبذور تختلف باختلاف النوع النباتى، فقد 
     .sp  و sp.  Penicilliumإضافة إلى  sp. Asperigullus  ، A. niger ، A.  flavusالفطريات هي 

Alternaria  منها فعزل  الفول  بذور  من   ،   .sp.  Asperigullus  ، A. niger  ،Rhizopus spأما 
Fusarium sp.     ،sp.  Alternaria   و بذور  الفطريات  أما  .  من  فقط المعزولة  مناطق  ثلاث  في    البازلاء 

 sp.  Asperigullus    ، A. niger     ،Fusarium sp.  ،sp.   Penicillium)بنغازي ودرنة وطبرق( هي   
 عليها الفطريات التالية  سجل من الإصابة. اللوبيا فقط في بنغازي    خاليةبذورها  مناطق  فى حين كانت باقى  و 

Fusarium sp.   ،sp.   Penicillium  ،sp.   Asperigullus  وهذه    والعدس لم يسجل أي إصابة عليه ،
( و 2006)عبد الله،  (،1996)الجالي ،الفطريات سجلت على البذور العديد من المحاصيل كما ذكرها كل من  

   .(2009)سرحان، 

من بذور الفاصوليا والحمص الفول التى سجل عليها وجود فطر  فصلت  سموم فطرية  الومن النتائج نلاحظ أن   
sp.  Asperigullus  ( الذى له اهمية فى انتاج سموم الافلاتوكسينHabish  ،1972، وهذه  1996( )الجالي )

ال انواع  غياب  ان  على  تؤكد  عنه  النتائج  نتج  والعدس  اللوبيا  البازلاء،  بذور  فى  سم    خلوهافطر  من  تماماَ 
ومن جهة اخر عند حساب نسبة انبات  حصل عليها من المناطق المختبرة،  الافلاتوكسين فى جميع العينات المت

المختبرة البذور  بجنس  اف  ،هذه  الملوثة  بذور  إنبات  نسبة  إلى  أشارت  النتائج  نوع    أوAspergillus ن 
Asperigullus  flavus    بين ما  البذور بسبب 55-50تتراوح  هذه  انخفاض حيوية  ان  الى  يشير  مما   ،  %

ظروف التخزين والتداول أو يعزى الى تأثير الفطريات المعزولة منها أو يرجع هذا الانخفاض فى نسبة الانبات  
بواسطة فطر   المنتجة  العيد واخرون )  Aspergillus الى السموم  أن زيادة تركيز السموم    (2009، وقد اكد 

لحيوية   والمخفضة  التثبيطية  العوامل  من  السموم  هذه  ان  اى  بذور،  للإنبات  المئوية  النسبة  تخفض  الفطرية 
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الفطرى الافلاتوكسين الى خفض   السم  المحتوى على  الفطرى  بالمترشح  الفول  بذور  البذور، حيث ادى معاملة 
حساسة   كانت  التى  البذور  هذه  الانبات  السممعدلات  الانشطةلهذا  في  انخفاض  الى  بالاضافة  الانزيمية    ، 

المعاملة   غير  ببذور  مقارنة  والاميليز(   السليليز   ( بينهللانزيميين  فى  2011واخرون    Janardhan) كما   ،)
فطر   أشارت  التى  حديثه  الفطرية    Asperigullus flvusالدراسات  السموم  وتعريف  فصله  انتاجه  الى 

لمواد الغذائية التجارية باستخدام الطرق الحديثة مثل تقنيات الفصل الكرموتوغرافى عالى لالافلاتوكسين( الملوثه  )
(، وخاصة عند توفر الظروف التخزينية الملائمة والتى تعد عامل مؤثر جدا  2010  واخرون   Uegakiالاداء )

( حيث ينتج عن الجو Asker  ،2008 و  Marai  المتمثلة فى نسبة الرطوبة ودرجة الحرارة وتركيز الاكسجين)
 الجاف خفض الاصابة بالفطريات ويجعل البيئة غير مناسبة لنموه ولتكاثرالفطريات، كذلك لانتاج سمومها. 

من فطريات التخزين التى تهاجم البذور تحت ظروف الرطوبة      Pencilliumو    Aspergillusوتعد الاجناس  
ذكرالعالية   تسجيل  Sinclair 1987و    Agarwal)كما  الى  النتائج  تشير  كما  الفطريات   4(،  من   أجناس 

و التى تنتج عنها   ,Botrytis, Sclerotinia, Fusarium  Alternaria spالممرضة المنقولة بواسطة البذور 
(، كما تشير نتائج هذه الدراسة الى  1987وآخرون    Agarwa l)وفقا لما أشار إليه  اصابة جهازية او موضعية  

فطر   )  Alternaria alternateعزل   الحمص  بذور  وفطر   Gurme    2013و    Dholeمن   )
Aspergillus    ( حيث أكدت دراستهما  2009من بذور اللوبيا وتتفق هذه النتائج مع ما ذكره )عبد و رمضان

الذى يلعب دور فى الامراضية   Celluloseانزيم السليلوليز     تتميز بقدرتها على انتاج  ين الفطرينإلى أن هذ
 .بسبب ما ينتج عنه من تحلل الجدر الخلوية النباتية
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