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القمح و إضافة قش تأثير التلقيح ببكتيريا الأزوسبيرلم المعزولة من ترب الجبل الأخضر  
 على بعض الخصائص الفسيولوجية و محتوى النيتروجين في القمح 

 

 1أدريس حمد عطية الله
 

 الملخــص
 

 توجدددددددددددد بكتيريدددددددددددا جدددددددددددنض الأزوسدددددددددددبيرلم بك افدددددددددددة في تربدددددددددددة الجبدددددددددددل الأخضدددددددددددر وسددددددددددد ل عددددددددددددد ا
عيندة تربدة وجد ور تباتيدة    23خلية تكون مستعمرة لكدل جدرام تربدة و لدع في عددد  1.1 × 103 – 13.2×104

جمعهدددا مدددن مندددامن لستلفدددة مدددن الجبدددل الأخضدددرة تبعددداً للخدددواز الدةهريدددة للخ يدددا والصدددفات الدزرعيدددة والصدددفات 
   Azospirillum lipoferumعزلدددة مدددن بكتيريدددا الأزوسدددبيرلم تدددو  ليبدددوفيرم  15الكيموحيويدددة   تعريددد  عددددد 

علدى ودو وت بيدل النيتروجدين الجدوي لصدنفين مدن تبدات  (R23)بدراسة تأثير التلقيح باحدى  د   العدز ت و د  
مدن  10، 5، 0، صن  لزل ( النام  في وجود أو غياب مستويات لستلفة من قدش القمدح )167القمح )جيزة 

النيتروجين الد بل من الذدوا  الجدوي وسد لل النسدبة /  كتار(ة أدى التلقيح ببكتيريا الأزوسبيرلم إلى زيادة تركيز 
، الصددن  ايلدد  علددى 167لصددنف  جيددزة  %12.9، (Ndfa %) 36.7%الدئويددة للنيتروجددين الد بددل مددن الجددو 

الترتيبة كان لإضافة الدادة العضوية تأثيراً سلبياً على النسبة الدئوية للنيتروجدين الد بدل مدن الجدو حيدض ا فضدل 
، الصدددن  ايلددد  علدددى الترتيدددبة علدددى الدددرغ  مدددن التدددأثير السدددل  167لصدددنف  القمدددح جيدددزة  20.1، 9.7%إلى 

 ,11.2%لإضافة النيتروجين غير العضوي على النسبة الدئوية للنيتروجين الد بل، حيض س ل أقل معدل ت بيل 

ختلفددة سددواً  علددى الترتيددب، و سدد لل معددام ت التسددميد النيتروجددين أعلددى زيددادة في قياسددات النمددو الد %7.1
لكدددددل  كتدددددار( بصدددددورة منفدددددردة أو في وجدددددود اللقددددداح  Nكيلدددددوجرام   180عندددددد اسدددددتخدام السدددددماد النيتروجيددددد  )

البكتدديرية أدى التلقدديح ببكتيريددا الأزوسددبيرلم إلى زيددادة عنصددري الدسنيسدديوم والفسددفور في ا مددو  الخضددري لنبددات 
ما لم ي حظ أي تأثير ملحوظ لإضافة الددادة العضدوية القمح، بينما لم ي حظ   ا التأثير لعنصر الكالسيومة ك

على ايتوى الدعدني للم مو  الخضري لذ   العناصر، في كلٍ من صنف  القمح الدختبرة و   ا يؤكدد بدان تدأثير 
الددددادة العضدددوية لىتددداج إلى وقدددل كدددااٍ لتحللهدددا و  ددد ا يعتمدددد أيضدددا علدددى توعيتهدددا و علدددى ا تمددد  الديكدددرو  

 لتحلل تحل ظروا التربة الدستخدمة و     الدشا دة تحتاج إلى مزيد البحضةالدسؤول عن ا

                                           
 ةايبيل- اضيبلا ،راتخلدا رمع ةعماج ،مو لعلا ةيلك ،تابنلا  لع  سق 1
CC BY-NC 4.0 يعادبلإا عاشملا دانسإ صیخرت طورش بجومب ھعیزوت متیو حوتفملا لوصولا ةسایسل لاقملا اذھ عضخی ،)نوفلؤملا( فلؤملل ©

https://doi.org/10.54172/mjsc.v26i1.164DOI:
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 المقدمــة
تعتبر بكتيريا جنض الأزوسبيرلم مدن الأتدوا  
 ايفددددددددددزة لنمددددددددددو العديددددددددددد مددددددددددن النباتددددددددددات الن يليددددددددددة 
والبقوليدددددة وغير دددددا،  ددددد ا بالإضدددددافة إلى قددددددر ا علدددددى 
 ت بيددددددددددددددددل النيتروجددددددددددددددددين الجددددددددددددددددوي بصددددددددددددددددورة حددددددددددددددددرة 

(Bashan et.al., 2004) ة يعتدددبرBeijerinck 

أول من عزل     البكتيريا الحلزوتية الشكل  (1925)
ولكدددددن لم  Spirillum lipoferumوأملددددن عليهددددا 

 يسددددتط  إثبددددات قدددددر ا علددددى ت بيددددل تيتروجددددين الذددددوا  
أول مددددن  Becking (1963)الجددددوية بينمددددا يعتددددبر 

أثبل قدرة  د   البكتيريدا علدى ت بيدل تيتروجدين الذدوا  
وم بهددا عددام  Johana Döbereinerوية وتعتددبر الجدد

أول مدددددددددن درس توزيددددددددد  بكتيريدددددددددا الأزوسدددددددددبيرلم  1976
وأكدوا مدى اتتشار ا الواس  على ج ور العديد من 
النباتات الدندزرعة والطبيعية و لع باستخدام الأوسدا  
الس ائيددة النصدد  صددلبة والخاليددة مددن النيتروجددين، والدد  

 Day and)ر كربوني تحتوي على حمض الداليع كمص

Dobereiner, 1976) ة ومندد   لددع الوقددل   عددزل
بكتيريددددا الأزوسددددبيرلم مددددن منددددامن لستلفددددة حددددول العددددالم 
وتعتبر مدن أهدهر الأتدوا  البكتيريدة وأك ر دا دراسدة مدن 
حيض أهميتها ا قتصادية و لع لتأثير ا الإيجدا  علدى 

 Hartman and)وددو العديددد مددن تباتددات اياصدديل 

Baldani, 2006) ةتنتمدد  بكتيريددا جددنض الأزوسدديبرلم
 D-Subclass)إلى تحددددل رتبدددددة البكتيريددددا البدائيدددددة 

Protobacteria)   والددد  تتضدددمن لرمدددو  مدددن الأتدددوا
البكتيرية ال  تعديش متكافلدة أو متعايشدة علدى جد ور 

 ,Rhizobiumالنباتددددددددددددات م ددددددددددددل أجندددددددددددداس 

Agrobacterium, Gluconoacetobacter ة
 DNA and)ليدل الحمدض الندووي باستخدام تقنية تح

rRNA-analysis)  تدييددددددددددز تددددددددددوعين مددددددددددن جددددددددددنض  
 A. brasilense ،A. lipoferumالأزوسددبيرلم وهمددا 

(Tarrand et.al., 1978) ة ويعتبر   ان النوعان همدا
الأك دددر هددديوعاً والأك دددر اتتشددداراً والأسدددهل مدددن تاحيدددة 
التعريددددددد  علدددددددى اسددددددداس الخدددددددواز الدزرعيدددددددة والطدددددددر  

ة (Elkomy, 1992)الدختلفدددددددددة الكيموحيويدددددددددة 
  حدددددي ا  16S rRNAوباسددددتخدام تقنيددددة تحليددددل 

 .Aأتدددوا  أخدددرى لجدددنض الأزوسدددبيرلم و ددد   5إضدددافة 
dobereinerae, A. halopraeferens, A. 
amazonense, A. irakense, A. largimobile ،

(Stoffels et.al., 2001)لبكتيريدا الأزوسدبيرلم تدأثيراً  ة
العديددد مددن النباتددات عنددد اسدددتخدام إيجابيدداً علددى وددو 

 دد   البكتيريدددا كلقاحددات حيويدددة، ويرجدد   ددد ا التدددأثير 
إلى قدددددددرة  دددددد   البكتيريددددددا علددددددى إتتدددددداج العديددددددد مددددددن 
الذرموتات النباتية م ل أتددول حمدض الخليدع و أتددول 
حمددددض البيددددوترو والسدددديتوكينين و كدددد لع لقدددددرة  دددد   

ا يزيددد البكتيريددا علددى ت بيددل تيتروجددين الذددوا  الجددوي لشدد
مدددددن ايتدددددوى النيتروجيددددد  للنباتدددددات الدلقحدددددة، كددددد لع 
لنشددددددا   دددددد   البكتدددددديراي لإتددددددز  النيددددددترات رديكتيددددددز 

(Nitrate reductase )(Falik et.al., 1988; 

Elkomy et.al., 2003)ة 
لإضدافة الددادة العضدوية )م دل قدش القمدح، 
قدددش الأرزةةة( إلى التربدددة الدنددددزرعة لشيدددزات ك ددديرة منهدددا 
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لنشددددددا  الديكددددددرو  للتربددددددة، كدددددد لع تحسددددددين تحسددددددين ا
الخدددواز الكيميائيددددة والفيزيائيددددة للتربددددة لشددددا لىسددددن مددددن 

 ;Stevenson, 1994)إتتاجيدددة النباتدددات الدنددددزرعة 
Ropper and Ladha, 1995; Brady and 

Wiell, 1999)ة 
أ دددداا  ددد   الدراسدددة  ددد  عدددزل وتعريددد  
بكتيريدددددا جدددددنض الأزوسدددددبيرلم مدددددن تربدددددة خدددددارج منطقدددددة 

( و تربددددددددة الريزوسددددددددفير Bulk soilزوسددددددددفير )الري
(rhizospheric soil ومن يربة منطقة سطح الجد ر )

لددددبعض النباتددددات الناميددددة لانطقددددة الجبددددل ا خضددددر، و  
كددد لع دراسدددة تدددأثير التلقددديح بزحددددى  ددد   العدددز ت 
علددى وددو القمددح و لزتددوا  مددن النيتروجددين في وجددود أو 

 غياب قش القمحة

 المواد وطرق البحث

و لع عن مرين : تعريف بكتيريا الأزوسيرلمعزل و 
تلقيح البيئة ا تتخابية النص  صلبة والخالية من 

لاعلن التربة )او مل   (NFb-medium)النيتروجين 
2( أو بقط  صسيرة )2-10من تركيز 

1
س  في الطول(  

 Bashanمن الج ور النباتية كما   هرحه بواسطة 

and Holgium (1997) ة بعد يوم إلى يومين من
م ي حظ تكوين q30تحضين الأتابيب الدلقحة عند 

مبقة رقيقة بيضا  من النمو البكتيري أسفل سطح 
مليمتر و   صفة تدتاز بها  10الوسط الس ائ  بحوالي 

بكتيريا الأزوسبيرلمة بعد الفحص ا هري لدراسة 
هكل البكتيريا الحلزوني والحركة النشطة الدميزة 

لبكتيريا الأزوسبيرلم   اجرا  عملية التخطيط 
(Streak على أوسا  غ ائية صلبة من بيئة الآجار )

للحصول على مستعمرات تقية  (NA)الدس ي 
و لع لإجرا  بعض الت ارب الدزرعية والكيموحيوية، 
و لع لتعري  أتوا  العز ت الدختلفةة ك لع 

 .A استخدمل بعض العز ت الدرجعية للمقارتة و  

brasilense (SP7) ،A. lipoferum (137)   كما
  هرحه في مراحل التعري  الدوجودة في كتاب 
Bergey's Manual of Systematic 
Bacteriology (Krieg and Dobereiner, 

و  تقدير العدد الكل  لبكتيريا الأزوسبيرلم  (1984
في التربة لزل الدراسة مستخدماً مريقة الأمبا  

مضافاً إليه أحمر  (DN)الوسط الس ائ  الدخففة و 
 Rodrigoues)كما هرحها   (Congo-red)الكولصو 

Cacere, 1982)ة 

  تجهيز : Pot-experimentsتجارب الأصص 
 Triticium aestivum, Gizaب ور القمح )صن  

 Triticum aeotivum local( وصن  لزل  167

cultivar ًو لع بتعقي  الب ور سطحياً مستخدما )
لزلول مكون من خليط من الكحول الإي يل  بتركيز 

 1%( بنسبة 20، وفو  أكسيد الذيدروجين )%95

 3ح ماً : ج ة بعد تعقي  الب ور   إتبا ا لددة  1 :
أيام في أمبا  بترى ثم زراعة الب ور النابتة في أصص 

كيلوجرام   5ب ور لكل إصيص( ويزن كل إصيص  5)
ط من تربة مينية : تربة لشلو ة بالتربة عبارة عن خلي

 ح ماً : ح  ة 2 : 1رملية بنسبة 
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  تقسي  الأصص إلى لرموعات بحيض تد ل كل 
 تكرارات كالآتي : 3لرموعة بد 

من /  كتار  0 ,5 ,10أصص تحتوي على تركيزات 
 مادة عضوية )قش قمح مطحون(ة

أصص تحتوي على التركيزات السابقة من الدادة 
لاعلن بكتيريا الأزوسبيرلم  العضوية وتلقح تباتا ا

 خلية تكون مستمرة لكل ب رةة 106بتركيز 
 KNO3أصص   تسميد تربتها بالسماد النيتروجي  

 لكل  كتارة Nكيلوجرام   180بتركيز 
أصص   تسميد ا بالسماد السابن وملقحة 
 ببكتيريا الأزوسبيرلم )عزلة رق  

A. lipoferum R23  ساعة في بيئة  20تامية لددة
NB السائلة(ة 

بعد مرور أسبوعين من زراعة الب ور   تخفي  أعداد 
تباتات لكل أصيص بحيض    3البادرات النامية إلى 

الإبقا  على الشت ت الدتماثلةة و  ري النباتات 
أيام  3النامية تحل ظروا الصوبة بالدا  كل 

بكميات مساوية للسعة الحقلية للأصص واستمر 
اً تقريباةً عند تجمي  النباتات   يوم 60الإتبات لددة 

فصل ا مو  الخضري عن الج ري لإجرا  التحاليل 
الآتية :حساب مساحة سطح الورقة مستخدماً 

 Norman and Campbell (1994)مريقة 

 Leaf area(cm2)  = K (leaf length × 
maximum leaf width) 

   K = 0.7 حيض :

تجفي   بعد تعيين الوزن الرمب للنبات يجري
ساعة و  24م، لددة q70للأتس ة النباتية عند 

لىسب الوزن الجاا معبراً عنه جرام / إصيصة ثم   
في الأتس ة  N%تقدير النسبة الدئوية للنيتروجين 

النباتية مستخدماً مريقة كلدال وحساب ايصول 
معبراً عنه  (Total N-yield)الكل  للنيتروجين 

 Rennieيص تبعاً لد بالدلي رام تيتروجين لكل أص

and Rennie (1983) : 
 Total N-yield = 

100
% N Total(mg) Dry wt. u

 
  (mg N/pot) 

 %)  حساب النسبة الدئوية للنيتروجين الد بل حيوياً 

NdFa)  مستخدماً مريقة ا خت ا في ايصول
 الكل  للنيتروجين كالآتي :

 % Ndfa = 

100
(fx) Nyield

(nfx) Nyield - (Fx) Nyield
u

 
مية النيتروجين الد بتة معبراً عنها كما   حساب ك

 لكل أصيص كالآتي : Nبالدلي رام 

 N2fixed (mgN/pot) = Nyield (fx) – Nyield 
(nfx) 

   النباتات الدلقحة، النباتات  (nfx)، (fx)حيض 
 غير ملقحة على الترتيب :
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  تقدير لزتوى :تقدير بعض العناصر المعدنية
فور مستخدماً الأتس ة النباتية من عنصر الفس
ة كما   تقدير ()مريقة البارامولبيدات كما هرحها 

عنصري الكالسيوم والداغنيسيوم مستخدماً مريقة 
 Schwarzenbach and) الدعايرة بالفيرسينيل 

Biederman, 1948; lack et al., 1982; Olsen 
and Summers, 1982)ة 

  تحليل تتائج الت ارب  :التحليل الإحصائي
 Statisticaمستخدماً برتامج إحصائ  :  إحصائياً 

software (pc STAT, Ver. 1A. Copyright 
1985, the University of Georgia)ة 

 at  ) %5و  تعيين قيمة اقل فر  معنوي عند 

5%"L.S.D"Least Significant difference) 

 النتائج والمناقشة

مددى اتتشدار و  (1)تةهر النتائج الدقدمة في جدول 
جددددددود بكتيريددددددا جددددددنض الأزوسددددددبيرلم في جميدددددد  الددددددترب و 

الدختدددبرة والدددد    جمعهدددا مددددن منطقدددة الجبددددل الأخضددددر 
 لع سد ل وجدود بكتيريدا كدعيندة تربدة(،   23)عدد ا 

 1,1 – 104 × 13,2الأزوسدبيرلم أعدداد تراوحدل بدين 

خليدددددة تكدددددون مسدددددتعمرة لكدددددل جدددددرام تربدددددة  103 ×
(CFU/g)  وتتوافدددددددددددن  ددددددددددد   النتدددددددددددائج مددددددددددد  تتددددددددددددائج

(Balandreau, 1986)  الدد ي سد ل اعددداد بكتيريددا
بينمدا  106 – 103 (CFU/g)الأزوسدبيرلم يتدتراوح بدين 

تواجددد بكتيريددا الأزوسددبيرلم  Hegazi (1988)سدد ل 

في تربددة  104 – 102 (CFU/g)بأعددداد تددتراوح بددين 
وادي النيدددل في مصدددر كمدددا سددد ل تفدددض الباحدددض أن 

عداد الكلية تقريباً من الأ %1بكتيريا الأزوسبيرلم تد ل 
لبكتيريا التربةة كما أظهرت النتائج أته   عدزل حدوالي 

عزلدددده بكتيريددددا الأزوسددددبيرلم علددددى البيئددددة ا تتخابيددددة  28
والددددد  تحتدددددوي علدددددى حمددددددض  (NFb)النصددددد  صدددددلبة 

الداليددددع كمصدددددر كربددددوني وحيددددد، بعددددد إجددددرا  عمليددددة 
عزلددة تقيددة أجريددل عليهددا  15التنقيددة   الحصددول علددى 

يدددة والحيويدددة لتعريفهددداة كوتدددل عدددز ت الت دددارب الدزرع
الأزوسدبيرلم مبقددة رقيقددة بيضددا  اللدون مددن النمددو أسددفل 
 10سددددطح الوسددددط السدددد ائ  النصدددد  صددددلب بحددددوالي 

ملمتر و  ا النمو يميز بكتيريا الأزوسبيرلم والد  تفضدل 
الةددددروا  وائيددددة الدقيقددددة "أي ضددددسط مددددنخفض مددددن 

وتفسددددير  دددد ا بددددأن  (Microaerobic)الأوكسدددد ين" 
 دددد ا الدكددددان مددددن النمددددو يكددددون تركيددددز الأكسدددد ين في 

مناسددددب للنمددددو والتددددنفض للميكددددروب دون أن يكددددون 
 Day) دد ا التركيددز م بطدداً لت بيددل النيتروجددين الجددوي 

and Dobereiner, 1976)  ة و  لدددع  ن اتددددز
( الدعددددددددروا لاسددددددددؤ ليته Nitrogenaseالنيتروجينيددددددددز )

علددددددددددددددددددددددددددى ت بيددددددددددددددددددددددددددل النيتروجددددددددددددددددددددددددددين حسدددددددددددددددددددددددددداس 
ة إلى دراسددددددة الخددددددواز الدزرعيددددددة للأوكس ينةبالإضدددددداف

والدورفولوجية لشكل الخ يا وصبسة جرام )جدول رقد  
( أظهددددددددددددددددددرت عدددددددددددددددددددز ت الأزوسددددددددددددددددددبيرلم ظدددددددددددددددددددا رة 2

Pleomorphism  أي تسددددير هددددكل الخليددددة في البيئددددة(
سددداعة مدددن التحضدددين(  24النصددد  صدددلبة بعدددد مدددرور 

و    الصفة تدتداز بهدا بكتيريدا الأزوسدبيرلم تدو  ليبدوفيرم 
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A. lipoferum  و دد   الخاصددية أكددد اDe-Poli 

and Roth (1981)أظهدددرت النتدددائج أن جميدددد   ة
عدددددددز ت الأزوسدددددددبيرلم تسدددددددتطي  اسدددددددتخدام )أكسددددددددة 
العديددد مددن الأحمدداو العضددوية أو أم حهددا )ماليددع، 
سكسددددددنيع، بيروفددددددع( عنددددددد اسددددددتخدامها كمصدددددددر  

في الوسدط  2So4(NH4)كربوني وحيد في حالة وجود 
تدائج الدقدمدة في جددول رقدد  السد ائ ة كمدا أظهدرت الن

قددددددرة جميددددد  عدددددز ت الأزوسدددددبيرلم الدعزولدددددة علدددددى  (3)
اسدددتخدام )أكسدددددة وتخمددددر( العديددددد مددددن السددددكريات 
الدختلفددة، بينمددا لم تةهددر قدددر ا علددى تحلددل النشددا أو 
 .Aتحلل وإسالة الجي تين و    صفات تدتاز بها تو  

lipoferum ة كمددددا تةهددددر النتددددائج أن غالبيددددة عددددز ت
إلى تيتريدددددل  NO3زوسدددددبيرلم قددددددر ا علدددددى اختدددددزال الأ

NO3   كدددد لع قدددددر ا علددددى النمددددو في وجددددود الحمددددض
 A. lipoferumوال  تديز تدو   L-Histidineالأمي  
أظهدددرت تتدددائج تلقددديح تبدددات  ةA. brasilenseمدددن 

( سددددد لة 5، 4ببكتيريدددددا الأزوسدددددبيرلم )جددددددول القمدددددح 
(R23) مدددددو تدددددأثير إيجدددددا  ومعندددددوي علدددددى قياسدددددات الن

الدختلفددة )مددول النبددات، مسدداحة سددطح الورقددة، الددوزن 
الرمدددب والجددداا( و لدددع بالدقارتدددة بالدعاملدددة الكندددترول 
غدددددددير الدلقحددددددددةة كمددددددددا سدددددددد لل معددددددددام ت النبددددددددات 

  180بالتسددميد النيتروجددين عنددد الدسددتوى الدوصددى بدده )
للهكتددددددار( سددددددواً  في وجددددددود أو غيدددددداب  Nكيلددددددوجرام 

سدات النمدو و لدع اللقاح البكتديري أعلدى تدأثير في قيا
في صدددددنف  القمدددددح الدختدددددبرةة كمدددددا تةهدددددر النتدددددائج أن 

أظهددددر اسددددت ابة  Giza 167تبددددات القمددددح صددددن  

للقددداح البكتددديري بصدددورة أكدددبر مدددن الصدددن  ايلدددد  و 
 دددد ا لىتدددداج إلى تفسددددير، فقددددد سدددد ل الصددددن  الأول 

تسدددبة مئويدددة للنيتروجدددين الد بدددل حيويددداً  36,7%تسدددبة 
وجين م بل بينما سد ل ملي رام تيتر  47.6وال  تد ل 

تسبة مئويدة للنيتروجدين الد بدل  12.9%الصن  ايل  
ملي دددددرام تيتروجدددددين م بدددددل  14.9حيويددددداً والددددد  تد دددددل 

 Rennie(ة و    النتائج متفقة م  تتدائج 6)جدول 

et. al., (1983)  حيددض سدد ل أن التلقدديح ببكتيريددا
الأزوسددبيرلم سددد لل النسدددبة الدئويدددة للنيتروجدددين الد بدددل 

في تبددات القمددح، بينمددا ا فضددل  32%اً تسددبة حيويدد
 Kuceyفي تتدددائج  5 - 10% ددد   النسدددبة إلى 

عنددد تلقيحدده لنبددات القمددح بواسددطة بكتيريددا  (1988)
A. brasilense ة أظهدددرت النتدددائج أن إضدددافة الددددادة

العضدددوية )قدددش القمدددح( بصدددورة منفصدددلة تدددأثيراً إيجابيددداً 
 كددد  علدددى قياسدددات النمدددو الدختلفدددة لنبدددات القمدددح في

( و لددددع بالدقارتددددة بالنباتددددات 5، 4الصددددنفين )جدددددول 
غدددير الدلقحدددة )كندددترول(ة كددد لع كدددان لإضدددافة الددددادة 

من( م  اللقداح البكتديري تدأثيراً  10، 5)عند مستوى 
إيجابيددددداً علدددددى ودددددو صدددددنف  القمدددددح الدختدددددبرة بالدقارتدددددة 

أن إضددددافة الدددددادة العضددددوية تحسددددن مددددن و  بددددالكنترولة
ميائ  والفيزيدائ  للتربدة لشدا يزيدد الخواز والتركيب الكي

 Roper and Ladha)مدن إتتاجيدة النباتدات الدنددزرعة

1995; Brady and Wiel, 1999)   ة علدى الدرغ
مددن التددأثير الإيجددا  للمددادة العضددوية علددى النمددو كددان 
لإضددافتها تددأثيراً سددلبياً علددى النسددبة الدئويددة للنيتروجددين 

القمددددددح  الد بددددددل مددددددن الذددددددوا  الجددددددوي في كدددددد  صددددددنف 
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، 9.7%إلى  Ndfa%الدختددددددددددددبرة، فقددددددددددددد ا فضدددددددددددددل 
، 23.9%في الصددددن  ايلدددد  وا فضددددل إلى  %11.2
 10، 5عندد مسدتويات  Giza 167للصدن   %20.1

من للهكتار علدى الترتيدبة إن اسدتخدام قدش القمدح 
الددددد ي يكدددددون فقددددديرا جددددددا في النيتروجدددددين و مكوتاتددددده 

 ( تحعددل تسددبةRecalcitrantالعضدوية صددعبة التحلددل )
فيدده واسدعة و دد ا  C:N ratioالنيتروجدين الى الكربدون 

كما بين الك ير مدن البحاثدة في علد  الكيميدا  الحيويدة 
( 1982للتربددددددة و ميكددددددرو التربددددددة )م ددددددل الكسددددددندر، 

 يدددددددددف  الديكروبددددددددات ايللددددددددة إلى اسددددددددتيراد النيتروجددددددددين
+NHال ائب )م ل ا موتيوم 

-NOو الندترات  4
( في  3

فدان القدش  (، و بالتداليSoil solutionلزلدول التربدة )
الدسددتخدم في  دد   الدراسددة هدد و  الديكروبددات ايللددة 

(Decomposers علدددى منافسدددة تبدددات القمدددح علدددى )
النيتروجين ال ائب والد ي ترتدب عليده ا فداو لزتدوى 

مد  مدرور  القمح مدن النتروجدين، أضد  إلى  لدع فاتده
( Decompositionالوقل واستمرار عمليدة التحلدل )

ن بعددددددددض الدسددددددد يات ا خددددددددرى الدرتبطدددددددة بهدددددددد   تنطلددددددد
( و لكددددددن Plant residuesالدخلفددددددات النباتيددددددة )

يصددددددددددددداحبها حددددددددددددددوث عمليدددددددددددددة ت بيدددددددددددددل ل موتيدددددددددددددا 
(Ammonia fixation  بسدبب ا رتبدا  الكيميدائ )

الحلقيددددددة الددددد  تةهدددددر في الدراحددددددل  تل موتيدددددا بالدركبدددددا
( والددد  Humusن الددددبال  )الدتقدمدددة للتحلدددل و تكدددوو 

ا الدددبال بأتدده بدداد بطدد   ا تطدد   فيمددا يوصدد  فيهدد
و القددول ة (Stevenson, 1994يتعلددن بددالنيتروجين )

بدددددان التدددددأثير السدددددل  للمدددددادة العضدددددوية علدددددى ت بيدددددل 

النيتروجين الجوي تتي دة لعمليدة معدتدة الددادة العضدوية 
(Organic-matter mineralization)  والدد  تددؤدي

لعضوي و الدعروا إلى زيادة في تركيز النيتروجين غير ا
 ,.Kassen et. al)بأتده ي دبط تشدا  إتدز  النيتروجدين 

  يتفددن مدد  ظددروا  دد   الدراسددةة سدد لل  (1997
معاملددة إضددافة السددماد النيتروجددين غددير العضددوي عنددد 

 تيتروجدددددين ك ددددد  للهكتدددددار أقدددددل تسدددددبة180مسدددددتوى 
 Ndfa ،%7.1 ،%11.2%م بددددددل حيددددددض سدددددد لل 
ب علددى الددرغ  علددى الترتيدد 167للصددن  ايلدد  وجيددزة 

من التأثير الإيجا  للتسميد النيتروجي  علدى قياسدات 
النمددددو الدختلفددددة لأتدددده مددددن الدعددددروا أن تبددددات القمددددح 

  200يسددددت يب للتسددددميد النيتروجيدددد  حدددد  مسددددتوى 
ةتةهددر (Zambre et. al., 1984)ك  / كتددار 

التدددأثير الإيجدددا  والدعندددوي  (6)النتدددائج في جددددول رقددد  
للقاح البكتيري على ايصول الكل  للنيتروجين سدواً  
عندددددد اسدددددتخدام اللقددددداح منفصدددددل أو في وجدددددود الددددددادة 
العضددوية أو السددماد النيتروجيدد ة وترجدد   دد   الزيددادة 
أساسداً في ايصددول الكلد  للنيتروجددين إلى زيدادة الددوزن 

سدددددبة الدئويدددددة الجددددداا للنباتدددددات الدلقحدددددة لأن زيدددددادة الن
للنيتروجدددين عدددادة غدددير ملحوظدددة حيدددض أن )ايصدددول 
الكلددددد  للنيتروجدددددين  دددددو تددددداتج ضدددددرب النسدددددبة الدئويدددددة 
للنيتروجددين في الددوزن الجدداا للنبددات( و دد ا يؤكددد دور 
التددأثير الذرمددوني لبكتيريددا الأزوسددبيرلم فمددن الدعددروا أن 
لذددددددد   البكتيريدددددددا القددددددددرة علدددددددى تخليدددددددن العديدددددددد مدددددددن 

اتيددة م ددل أتدددول حمددض الخليددع، أتدددول الذرموتددات النب
 Hamdia and)حمددض البيتوتاريددع والسيتوكسددينين 
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Elkomy, 1997; Bashan and Holgiun, 
 ة(1997

يةهر تتدائج تدراك  لدبعض  (7)جدول رق  
العناصدددر الدعدتيدددة في ا مدددو  الخضدددري لنبدددات القمدددح 
الدلقددح ببكتيريدددا الأزوسدددبيرلم في وجدددود أو غيددداب الددددادة 

ة علددددددى الددددددرغ  مدددددن زيددددددادة تددددددراك  عنصددددددري العضدددددوية
الفسددددفور والداغنيسدددديوم في النباتددددات الدلقحددددة ببكتيريددددا 
الأزوسبيرلم في ك  صنف  القمح لصد أن تراك  عنصدر 
الكالسددديوم يتندددداقصة كمدددا تةهددددر النتدددائج أن لإضددددافة 
الدددددادة العضددددوية لدددديض لذددددا تددددأثير واضددددح علددددى تددددراك  

افقدة مد  تتدائج العناصر لزل الدراسةة  د   النتدائج متو 
Elkomy et. al., (2004)  حيددض سدد ل الباحددض

 ,Ca, Mg, K)تسير في لزتوى بعض العناصر الدعدتية 

P)  في أتسدددددددددد ة تبدددددددددددات الدددددددددد رة الدلقحدددددددددددة ببكتيريدددددددددددا
الأزوسبيرلم ولكن بصورة غير منتةمة فقد يزداد تدراك  
أحددددددد العناصددددددر أو عنصددددددرين ولكددددددن يتندددددداقص تددددددراك  

ن  دددد ا التددددأثير عناصدددر أخددددرى كمددددا سددد ل الباحددددض أ
يختلددددد  في ا مددددددو  الخضددددددري للنبدددددات عددددددن ا مددددددو  

 الج ري في تفض النبات الواحدة
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 الكل  لكتيريا الأزوسبيرلم في التربة لزل الدراسة مستخدماً مريقة التخفي  وبيئة  *العدد  (1)جدول 
DN + Congo-red

 أعداد الأزوسبيرلم اس  الدنطقة النبات الدزرو  رةم
 u 103 2.5 قرتادة كمون حلو 1

 u 103 1.1 البيضا   أبوفاس 2

 u 103 15 السريقة معمة الأرتب 3

 u 103 2.1 عمرا لدختار درياس 4

 u 103 26.1 الفائدية روبيا 5
 u 103 9.2 الدنصورة وجله 6
 u 103 8.5 هحات زعتر 7
 u 104 13.2 وردامة روبيا 8
 u 103 25.1 مسة فول صويا 9

 u 103 50.5 بالحديد خروب 10
 u 103 2.1 الصفصاا  رة 11
 u 103 14.5 اسلنطة خيار 12
 u 103 42.5 قندولة خض 13
 u 103 46.4 الحنية ممام  14
 u 103 17.5 الخويمات هيح 15
 u 103 16.5 مراوة درياس 16
 u 103 18.4 الجهاد درياس 17
 u 103 3.5 قصر ليبيا هعير 18
 u 103 7.5 العرقوب زواية قمح 19
 u 103 8.5 أقفنطة درياس 20
 u 103 56.1 الحمامة هيح بري 21
 u 103 33.2 الكوا هحمة الأرتب 22
 u 103 6.5 جردس هعير 23

 تكرارات. 3النتائج متوسط لـ  
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 أكسدة وتخمر أتوا  لستلفة من الكربو يدرات بواسطة عز ت الأزوسبيرلم   3جدول 
Index of 
Slates # 

Glucose Fructose Sucrose Xylose Mltose Dext Lctese Manitol 
Cx Fer A An A An A An A An A An A An A An 

Sp7 - - - - - - r r + + - - - - + + 
I37 + + r r - - - - r + r + r r  r 
R9 + + r r - - - - r + r + + + + + 
P9 + + r r - - - - r + r + + + + + 
R8 + + r r - - - - r + r + + + + + 
F8 + + r r - - - - r + r + + r + + 
F18 + + r r - - - - r + r +  + + + 
P8 + + r r - - - - r + r + + r + r 
F23 + + r r - - - - r + r + + + + + 
R17 + + r r - - - - r + r + + r r + 
F14 + + r r - - - - r + r + + + + + 
R7 + + r r - - - - r + r + + + + r 
R10 + + r r - - - - r + r + + + + + 
R6 + + r r - - - - r + r + + r r r 
P10 + + r r - - - - r + r + r + + + 
R6 + + r r - - - - r + r + + + r + 
F9 + + r r - - - - r + r + + + + r 
A(  ؛ ظروا  وائية(Aerobic 

An( ؛ ظروا   وائية (Anaerobic 
 (Bulk Soil ( ؛  تربة خارج منطقة الس ا الج ريF 

)Rhizosphere soil) ؛ تربة منطقة الس ا الج ريR 
(Rhizoplane soil)  ؛ تربة سطح الج رP 

ا رقام تشير الى الدنطقة موض  الدراسة     # 
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 و اضافة قش القمح على وو تبات القمح )صن  لزل (ة A. lipofeumrتأثير التلقيح ببكتيريا    4جدول 

 معام ت
رقة مساحة الو  مول النبات)س (

 (2)س 
 وزن ا مو  ج ري )ج /اصيص( وزن ا مو  الخضري )ج /اصيص(

%N  جاا رمب جاا رمب ج ر سا 
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.6 

1
.9 

5
.1 
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1
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1
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 #Control؛ لم يضاا قش القمحT/h ؛ من لكل  كتارAz  لم؛ ايزوسبيرL.S.D., 5%  5؛ اقل فر  معنوي عند% 

 

( في تجربة Giza 167على وو تبات القمح )صن  مصري  A. lipofeurmتأثير التلقيح ببكتيريا الأزوسبيرلم    5جدول 
 الأصص في وجود أوغياب الدادة العضوية

 

 الدعام ت
 مول النبات

 سا  الورقة
 وزن لرمو  ج ري وزن لرمو  خضري

%N   الجاا الرمب الجاا الرمب يج ر  خضري 
 1.3 4.09 9.5 6.2 13.3 34.9 18.0 79 الشا د#
5 T/h 81.2 21.0 37.6 17.2 7.3 12.4 7.1 1.2 

10 T/h 80.0 20.5 39.9 17.1 7.4 16.5 11.6 1.4 
Az. 83.5 21.2 62.1 18.3 8.01 17.2 12.6 1.6 

Az + 5 83.1 20.8 75.6 19.2 9.8 16.5 11.9 1.4 
Az + 10 80.6 23.2 73.2 18.9 8.7 15.6 12.7 1.3 

N 91 21.5 40.8 25.2 14.6 14.7 11.5 1.4 
AZ + N 88.2 19.9 72.3 24.1 13.7 18.9 11.9 1.7 

L.S.D 5% 5.2 2.1 6.6 3.1 2.1 2.9 1.9 - 
 #Control؛ لم يضاا قش القمح T/h ؛ من لكل  كتارAz ؛ ايزوسبيرلم L.S.D., 5% 5نوي عند ؛ اقل فر  مع% 
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 تأثير التلقيح ببكتيريا الأزوسبيرلم في وجود أو غياب الدادة العضوية على ايصول الكل  للنيتروجين    6جدول 
( Total N-yield, mg N/pot) ًالنسبة الدئوية للنيتروجين الد بل حيويا ،(%Ndfa, mg N/pot)  و النيتروجين الد بل

(% ) 

 الدعام ت
 الدصري الصن  الصن  اللي 

 Ndfa FixedN% ايصول الكل  للنيتروجين Ndfa FixedN% ايصول الكل  للنيتروجين
 - - 80.6 - - 100.8 الشا د#

5 103.4 - - 85.2 - - 
10 113.2 - - 103.6 - - 
Az 115.7 12.9 14.9 128.2 36.7 47.6 

Az + 5 114.4 9.7 11.0 127.2 37.9 42.0 
Az + 10 127.4 11.2 14.2 130.5 20.1 26.9 

N 148.8 - - 204.4 0 0 
AZ + N 161.1 7.1 12.3 232.9 12.2 28.5 

 #Control ؛ لم يضاا قش القمحT/h ؛ من لكل  كتارAz  ؛ ايزوسبيرلمL.S.D., 5%  5؛ اقل فر  معنوي عند% 
 

 
 

ة علدى لزتدوى أتسد ة ا مدو  الخضدري علدى في وجود أو غياب الددادة العضدوي A. lipoferumتأثير التلقيح ببكتيريا    7جدول 
 (mg/g)بعض عناصر النمو 

 الصن  ايل  167صن  جيزة 
 Ca+2 Mg+2 P Ca+2 Mg P الدعام ت
 3.1 4.6 7.3 2.4 4.1 6.7 الشا د

5 T/h 6.2 3.7 2.6 6.6 4.1 2.8 
10 T/h 7.1 4.5 3.7 7.1 3.8 3.3 

Az 5.3 5.2 2.9 6.5 5.3 3.6 
Az + 5 5.9 4.8 3.6 7.2 4.6 3.8 

Az + 10 6.8 3.9 2.8 6.3 4.8 2.9 
N 7.3 5.1 3.6 7.8 5.3 3.7 

Az + N 6.1 3.8 4.1 7.3 4.2 4.2 
L.S.D. 5% 1.1 1.6 1.1 2.3 1.6 1.3 

 #Control ؛ لم يضاا قش القمحT/h ؛ من لكل  كتارAz  ؛ ايزوسبيرلمL.S.D., 5%  5؛ اقل فر  معنوي عند% 
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Effects of Azospirillum lipoferum strain isolated from Al Jabal Al 
Akhdar region and wheat straw on some physiological properties and 

nitrogen content of Triticum aestivum cultivars 
   

Idress H. Attitalla 1 
  

Abstract 
 

Azospirillum was abundant in high population levels and recorded 1.1 u 103 – 
13.2 u 104 CFU/g in 23 soil samples collected from the rhizosphere of 24 plants grown 
in different sites distributed in El-Jabal Elakhdr eco-region. According to cell-
morphological, cultural and biochemical characteristics, fifteen A. lipoferum isolates 
were identified. The effect of A. lipoferum (isolate R23) inoculation and / or wheat straw 
(0.5 and 10 T/h) amendment on the grouth and N2 fixation of two wheat cultivars (Giza 
167 and local cultivar) was determined in pot experiments using the difference method 
(DM). 

Azospirillum inoculation resulted in accumulation of fixed nitrogen, and N% 
from atmosphere being 36.7 and 12.9% for wheat Giza 167 and the local wheat cultivar, 
respectively. Straw amendment reduced %N from atmosphere to 9.7 and 11.2% at 5 and 
10 T/h, respectively for wheat local cultivar and recorded 23.9 and 20.1% for wheat 
cultivar. Giza 167. Rational nitrogen fertilization (180 kg N/h) recorded the lowest %N 
from air and recorded 7.1 and 11.2% for wheat local and Giza 167 cultivars, 
respectively. The highest levels of increased growth parameters were obtained by N-
fertilization in both inoculated and uninoculated plants for both cultivars. Azospirillum 
inoculation induced shoot Mg and P content, but not Ca in both cultivars. Organic 
matter addition had no significant effects in both cultivars used in the present study and 
such outcome needs further assessment. 

 
Key words: Al Jabal Al Akhdar, Triticum aestivum, Azospirillum lipoferum ,wheat 
straw 

 
 
 
 

                                           
1 Botany Department, Faculty of science,Omar Al-Mukhtar University , Box 919, El-Beida, Libya 
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