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 الملخــص
 

لساليط  – 1تم قياس معامل الانكسار والكثافة عمليا عند درجات الحرارة الدختلفة لكل من: 
-بيوتانول عادى  و ايثانول-بروبانول عادى, ميثانول-ايثانول, ميثانول-ولبروتونية )ميثان-مذيبات بروتونية

ثنائي -ثنائي ميثيل فورماميد, اسيتونيتريل-غير بروتونية )اسيتونيتريل-لساليط مذيبات غير بروتونية – 2ماء(, 
)ثنائي ميثيل  بروتونية-لساليط مذيبات غيربروتونية – 3دايوكسان( و – 4, 1-ميثيل سلفوكسيد و اسيتونيتريل

فورماميد, اسيتونيتريل مع الداء وبعض الكحولات الاليفاتية(. من قيم معاملات الانكسار الدتحصل عليها تم 
حساب ومناقشة كل من: الزيادة في معامل الانكسار, الانكسار الدولارى, القطبية الذرية, الحجم الدولارى, 

خاليط الدذيبات  الدستخدمة.  أشارت النتائج أن تأثير أنصاف أقطار الإذابة و القدرة على الاستقطاب لد
يصل إلى أعلى قيمة عند كسر مولى لكل مذيب معتمدا على طبيعة الدذيب. أيضا وجد أن  الدذيب-الدذيب

الزيادة في معامل الانكسار, الكثافة والقطبية الذرية تقل بزيادة درجة الحرارة في حين أن الحجم الدولارى, 
 لإذابة, الانكسار الدولارى و القدرة على الاستقطاب تزداد بزيادة الحرارة.أنصاف أقطار ا
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 المقدمــة

قياسات معامل الانكسار والكثافة يمكن 
الدذيب -أن تعطى أو تلقى الضوء على تأثير الدذيب

 وتركيب  لساليط الدذيبات 
Moody and  Thomas (1971), Mehta et. 
al.(2002), Al-Hayan et. al.(2006), Arce et. 

al. (2005) كثير من الباحثين استخدموا ىذه  .
الدذيب -الخواص لدراسة التركيب وتأثير الدذيب

 لدخاليط ثنائية الدذيب من الداء والكحولات الاليفاتية 
Ottani et. Al. (2002), Monge et. al. 

 El-Dossoki and . واستمرارا لعمل سابق(2009)

 Gomaa (2005)   راسة الحالية تهدف إلى فان الد
تعيين الزيادة في معامل الانكسار, الانكسار 
الدولارى, القطبية الذرية, الحجم الدولارى, أنصاف 
أقطار الإذابة و القدرة على الاستقطاب لدخاليط 

بروتونية, لساليط مذيبات غير -مذيبات بروتونية
-لساليط مذيبات غيربروتونية غير بروتونية,-بروتونية
ية  عند درجات الحرارة الدختلفة نظرا لان ىذه بروتون

الخواص للمذيبات لذا أهميتها في دراسة عملية الإذابة 
Elizalde et. al. (2005), Liu et. Al. (2004). 

 مواد وطرق البحث

الدذيبات الدستخدمة في الدراسة: الديثانول 
(MeOH) الايثانول الدطلق ,(EtOH) البروبانول ,
,  (BuOH), البيوتانول العادي  (PrOH)العادي  

ثنائي ميثيل  بينما (Adwic)كلها كانت من شركة 

, ثنائى (AN)الاسيتونيتريل , (DMF)فورماميد 
دايوكسان – 4,  1و   (DMSO)ميثيل سلفوكسيد 

(DI) كانت من شركة ,Aldrich . 
(  %  100– 0وحُضرت الدخاليط الدختلفة )من 

أنابيب اختبار حجم من الدذيبات لزل الدراسة في 
نظيفة وجافة ولزكمة الغلق. تم حفظ الدخاليط في 

  30لددة  Cliftonحمام مائي ثابت الحرارة من النوع 
دقيقة عند درجة الحرارة المحددة. تم قياس معامل 

والدتصل  Abiالانكسار للمخاليط باستخدام جهاز 
 Kottermannبحمام مائي خارجي    من النوع  

كثافة للمخاليط باستخدام  قنينة  . تم قياس ال 4130
 .1mlكثافة  حجم 

 و المناقشة النتائج

تم قيااس معامال الانكسااار والكثافاة عمليااا 
 للمخاليط التالية عند درجة الحرارة المحددة:

)  البروتونياة-لساليط الداذيبات البروتونياة 1-
بروبااااااانول عاااااااادى(, -يثاااااااانولايثااااااانول(, )م-ميثااااااانول
درجااااة م ويااااة و  25عنااااد  بيوتااااانول عااااادى()ميثااااانول 
 درجة م وية.  and 35 30 ,25ماء( عند -)ايثانول

الغااير -لساااليط الدااذيبات الغااير بروتونيااة -2
ثنااائي مثيااال فورمامياااد( عناااد -) اسااايتونيتريل بروتونيااة

25, 30 and 35 ثناائى -درجاة م وياة, )اسايتونيتريل
 25دايوكساان( عناد -مثيل سلفوكسيد(, )اسيتونيتريل

   درجة م وية.

114



 
 

 دراسة تأثير بعض المذيبات القطبية وقدرتها على استقطاب المذيبات المختلفة من خلال قياسات معامل الانكسار لها
 

 

3 

الغاااااااير -لسااااااااليط الداااااااذيبات البروتونياااااااة -3
 30 ,25ثناائى مثيال فورمامياد( عناد -) مااء بروتونياة

and 35  درجااااة م ويااااة, )ثنااااائى مثياااال فورماميااااد-
ايثاااانول(, )ثناااائى -ميثاااانول(, )ثناااائى مثيااال فورمامياااد

بروبااااااانول عااااااادى(, )ثنااااااائى مثياااااال -مثياااااال فورماميااااااد
ميثااانول(   -بيوتااانول عااادى(, )اساايتونيتريل-فورماميااد

بروباااااااانول -ايثاااااااانول(, )اسااااااايتونيتريل  -)اسااااااايتونيتريل
 25بيوتاااااانول عاااااادى( عناااااد -عاااااادى(, )اسااااايتونيتريل

   درجة م وية.
ماااان قاااايم معاااااملات الانكسااااار الدتحصاااال 

تم حساااااب الزيااااادة في معاماااال الانكسااااار  (n)عليهااااا 
(n(E))  باساااتخدام الدعادلااااة التاليااااةMehta et. 

al.(2002)      : 
� � � � � �2211 nXnXnn SSmixtureE ��      

     …………….(1) 
ىاى n1 و XS1 ,XS2 , , n2حيا  أن  

الكسااار الداااولى باااالوزن  ومعامااال الانكساااار لكااال مااان 
الدااااااذيب الول والثااااااال في الدخلااااااو  علااااااى الترتيااااااب, 

  MeOH(1)–EtOH(2)  .n (mixture))وكمثااال 
 XS2و  XS1ىي معامل الانكساار للمخلاو . قايم 
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الجزي ى والكثافة للمذيب الول والثال على الترتياب. 
أيضاا مان  ( XS1-1 ).ىاي إذن تسااوى   XS2قيمة 

معامااااااااال الانكساااااااااار الدتحصااااااااال علياااااااااو تم حسااااااااااب 
بتطبيااق الدعادلااة التاليااة       (R)لارى الانكسااار الدااو 

Moody and  Thomas (1971): 
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ىو الحجم الدولارى والذي  Vحي  
حي  أن الوزن الجزي ى  (M/d)يمكن حسابو من 

 :لدخاليط الدذيبات لزل الدراسة  يحسب كما يلي

2211 MXMXM SSmixture ���   
……………..(4) 

يسااااوى   3الجاناااب اليمااان مااان الدعادلاااة  
القطبيااااة الدولاريااااة الكليااااة  أو القطبيااااة الدشااااوىة والاااا  

 (PE)تساااااوى لرمااااوع كاااال ماااان القطبيااااة الالكترونيااااة 
. القطبية الذرياة يمكان حساابها  (PA)والقطبية الذرية 
 :Hasted (1973)من الدعادلة التالي 

 (5......... ) 
205.1 nPA   

القيمااة الدتوسااطة للقاادرة علااى الاسااتقطاب 
( )العزم  ثنائي القطب الحثى مان Dالجزي ى الثنائي )

المجااال الكهاارك( يمكاان حسااابو ماان معاماال الانكسااار 
ماان  Nالضااوئي للمااادة المحتويااة علااى عاادد افوجااادروا  

الجزي اااااات في وحااااادة الحجاااااوم. إن معامااااال الانكساااااار 
علاااى الاساااتقطاب للجزي اااات حساااب  يااارتبط بالقااادرة
 : Hasted (1973)الدعادلة التالية  
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Vحيااا  أن  
Nn  

يمكاااان   6. مااان الدعادلاااة 
 (. αحساب القدرة على الاستقطاب ) 

أنصاف أقطار الدذيبات الددروسة تم حسابها من  
ل الكااااااروي للجزياااااا  الدااااااذاب الدعادلااااااة التاليااااااة باعتبااااااار الشااااااك

Hasted (1973). 

(7...................)
3

3
4 rV S 

 
معاماال   القاايم الدتحصاال عليهااا  لكاال ماان

الانكساااار, الزياااادة في معامااال الانكساااار, الانكساااار 
الدااولارى, القطبيااة الذرياااة, القاادرة علااى الاساااتقطاب, 
بات الكثافااة, الحجاام الدااولارى و أنصاااف أقطااار الدااذي

 (مدرجة بالجداول 
\\\,,,,, eandeedcba (1; 

 (البروتونياة, وبالجاداول-لدخااليط الداذيبات البروتونياة 

( cbaaa ,,,, \\\
لدخااااليط الداااذيبات الغاااير   ;2)

الغااااااااااااااااااااااير بروتونيااااااااااااااااااااااة و بالجااااااااااااااااااااااداول -بروتونيااااااااااااااااااااااة

) eanddcbaaa ,,,,, \\\
(3;  (4; a, b, c, d 

and e)  الغير بروتونية.-البروتونيةلدخاليط  الدذيبات 
بيناات نتااائج  الزيااادة في معاماال الانكسااار 

 مايلى: 
البروتونياة  -لدخاليط الدذيبات البروتونية -1
 ( أن الترتيب كما يلي: 1)شكل 

  <درجاااة م وياااة  25مااااء( عناااد -)ايثاااانول
-)ايثاااانول <درجاااة م وياااة  30مااااء( عناااد -)ايثاااانول

بيوتااااانول -)ميثااااانول <درجااااة م ويااااة  35ماااااء( عنااااد 
-El مااء(-)ميثاانول <درجاة م وياة  25عادى( عناد 

Dossoki (1998)   درجااااة م ويااااة  25عنااااد> 

 <درجااة م ويااة  25بروبااانول عااادى( عنااد -)ميثااانول
 درجة م وية. 25ايثانول( عند -)ميثانول

-العاااالي للماااذيب ىاااذا يااادل علاااى التاااأثير
الدااذيب  في نفااتر الترتيااب والااذي يمكاان أن يعاازى إلى 

    في كاال ماان ثاباات العاازل والعاازم ثنااائى القطاابالفاارق 
لااازولم الداااذيبات في الدخلاااو  في نفاااتر الترتياااب. أيضاااا 

الداااااذيب يمكااااان أن يتاااااأثر بقااااادرة -فاااااان تاااااأثير الداااااذيب
الدااذيبات علااى تكااوين روابااط ىيدروجينيااة مااع بعضااها 

 البعض.
-ةلدخاااااااليط الدااااااذيبات الغااااااير بروتونياااااا -2
  فان الترتيب كما يلي: البروتونية  
 25مااااااء( عناااااد -ناااااائي ميثيااااال فورمامياااااد)ث
ماااء( عنااد -)ثنااائى ميثياال فورماميااد   <درجااة م ويااة 

ماااااء( -)ثنااااائى ميثياااال فورماميااااد  <درجااااة م ويااااة  30
-)ثنااااائى ميثياااال فورماميااااد <درجااااة م ويااااة  35عنااااد 

)ثناااااائى ميثيااااال  <درجاااااة م وياااااة  25ميثاااااانول( عناااااد 
 ايثانول(-فورماميد

 El-Dossoki (1998)  درجاااة  25عناااد
درجااة  25بروبااانول عااادى( عنااد -)ميثااانول < ويااة م

بيوتاااانول عاااادى( -)ثناااائى ميثيااال فورمامياااد <م وياااة 
-El مااااء( -)اسااايتونيتريل <درجاااة م وياااة  25عناااد 

Dossoki (1998) > بيوتااااااانول -)اساااااايتونيتريل
 <بروباااااااااانول عاااااااااادى( -)اسااااااااايتونيتريل <عاااااااااادى( 

ايثاااااانول( -)اسااااايتونيتريل  <ميثاااااانول( -)اسااااايتونيتريل
 .2درجة م وية شكل  25كل عند ال
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يدل ىذا الترتيب أيضاا علاى التاأثير العاالي 
الدااذيب في نفااتر الترتيااب والااذي ر ااا يعاازى -للمااذيب

لاااااانفتر الساااااابب سااااااالي الااااااذكر في حالااااااة الدااااااذيبات 
البروتونياااااة. إن تاااااأثير الداااااذيب في الحاااااالتين -البروتونياااااة

السابقتين من نوع تكوين الاروابط الذيدروجينياة نتيجاة 
الدانحااااااااة -اص )الرابطااااااااة الذيدروجينيااااااااة الدكتساااااااابةلخااااااااو 
)(HBA-D)   للمااء والكحاولات الدساتخدمة ونتيجاة

لكال  (HBA)لخواص الرابطاة الذيدروجينياة الدكتسابة  
ماان  مااذيبات الدايوكسااان وثنااائي ميثياال الفوماميااد و 

.  Hassan et. al. (1998) ثناائى مثيال سلفوكسايد
 ىااااااااااااذه الخااااااااااااواص تعتمااااااااااااد علااااااااااااى القاااااااااااايم الكميااااااااااااة

لحمضاااااااية  Kamlet-Taftالسااااااالفاتوكرومية للبااااااااحثين 
الرابطاااااااااة الذيدروجينياااااااااة, القاعدياااااااااة و القااااااااادرة علاااااااااى 

  Jose (1985)الاساتقطاب للماذيبات لزال الدراساة 
. 

الغاير -ةلدخاليط الدذيبات الغير بروتونيا -3
 فان الترتيب كما يلي:   ةبروتوني

ثنائى ميثيل فورمامياد( عناد  -)اسيتونيتريل
ثنااااااائى ميثياااااال  -)اساااااايتونيتريل  < ويااااااة درجااااااة م 25

 -)اساااايتونيتريل <درجااااة م ويااااة  30فورماميااااد( عنااااد 
 <درجاااااة م وياااااة  35ثناااااائى ميثيااااال فورمامياااااد( عناااااد 

 25ثناااااائى ميثيااااال سلفوكسااااايد( عناااااد  -)اسااااايتونيتريل
 25دايوكساااان( عناااد  -)اسااايتونيتريل <درجاااة م وياااة 
-العاالي للماذيب ىاذا يادل علاى التاأثير درجاة م وياة.

ذيب في نفااتر الترتيااب والااذي يمكاان أن يعااازى إلى الداا
انخفاااال كااال مااان ثابااات العااازل والعااازم ثناااائى القطاااب 

للدايوكساااااان مقارناااااة ب وثناااااائي ميثيااااال الفومامياااااد و 
. أيضااا يمكاان أن يعاازى ذلااا  دثنااائى مثياال سلفوكسااي

 Marcus (1999) إلى ترتيب رقم العطاء للمذيبات 

 كما يلي: 
  <(  29.8)ثناااائى ميثياااال سلفوكسااايد()

  <اسايتونيتريل  <ايثاانول  <بروبانول  <دايوكسان 
 (. 19.0ميثانول )

الداااااذيب في حالاااااة - قارناااااة تاااااأثير الداااااذيب
-AN)  ةالغاير بروتونيا-ةلساليط الدذيبات الغير بروتونيا

DMF) ةمااع تلاا  لدخاااليط الدااذيبات الغااير بروتونياا-
 ,El-Dossoki (1998) (AN-H2O)البروتونيااة 

(AN-MeOH), (AN-EtOH), (AN-PrOH) 
and (AN-BuOH) all at 25°C  فاناو قاد لاوحظ

-AN)أن الزيااااااااادة في معاماااااااال الانكسااااااااار لدخلااااااااو  

DMF)  يكااون ىااو العلااى كمااا ىااو مو اا  بالشااكل
الداذيب في ىاذا -( لشا يدل علاى علاو تاأثير الداذيب2)

الدخلااااو . وعكااااتر ىاااااذه النتيجااااة وجاااادت في حالاااااة 
ير عااا-ةكماااذيبات غاااير بروتونيااا  (DMF-AN)لسلاااو  
  (DMF-MeOH) ,(DMF-H2O)ولسااليط  ةبروتوني

بروتونيااااااة حيااااا  أن ترتيااااااب -كماااااذيبات غيربروتونياااااة
-DMF)الزياادة في معاماال الانكسااار كاان كمااا يلااي: 

H2O) > (DMF-MeOH) > (DMF-AN)  لشاا
الداذيب لدخلاو  -على أن التأثير العاالي للماذيب ليد

(DMF-H2O).  أيضااااااا فااااااان الزيااااااادة في معاماااااال
-and (DMF (DMF-H2O)خاااليط الانكسااار لد

MeOH)  بروتونياااااة تكاااااون -ةكمااااذيبات غاااااير بروتونياااا
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البروتونياة -أعلى من تل  لدخاليط الداذيبات البروتونياة
الدذيب -الددروسة لشا يدل على التأثير العالي للمذيب

 لذذه الدخاليط.
إن أىم النتائج الدتحصل عليهاا ىاي تعياين 

عناااادىا تكااااون النساااابة الحجميااااة والنساااابة الوزنيااااة الاااا  
قيمااااااة الزيااااااادة في معاماااااال الانكسااااااار وبالتااااااالي تااااااأثير 

لكاااال لسلااااو  ماااان  نالدااااذيب أعلااااى مااااا يمكاااا-الدااااذيب
الدخااااااليط الددروساااااة. ىاااااذه القيماااااة العلياااااا للزياااااادة في 
-معاماال الانكسااار وبالتااالي  التااأثير العلااى للمااذيب

الدذيب تعتمد بشكل اساسى علاى الخاواص الفيزيائياة 
ا مثاال ثاباات العاازل, العاازم ثنااائى للمااذيبات الدكونااة لذاا

 القطب, رقم العطاء و التركيب الكيميائي. 
النساااااابة الحجميااااااة والنساااااابة الوزنيااااااة الاااااا   

عندىا تكاون قيماة الزياادة في معامال الانكساار أعلاى 
. مان ىااذا الجاادول يمكاان 5مدرجااة بالجاادول  نماا يمكاا

ملاحظة ان النسبة الحجمية ال  عندىا تكون الزياادة 
لدخلااااااااو   نالانكسااااااااار أعلااااااااى مااااااااا يمكاااااااا في معاماااااااال
. وبهاذا يمكاان  %70مااء( تكاون مسااوية -)الايثاانول

تفسااير اسااتخدام الطباااء لذااذه النساابة دون اى نساابة 
أخاارى ماان ىااذا الدخلااو  في عمليااات تطهااير الجااروح 
.....الخ. ىاااااااذا يعاااااااي اناااااااو يمكنناااااااا تعياااااااين التكاااااااوين 
الدناسااااب لاى لسلااااو  ماااادروس والااااذي يمتلاااا  أعلااااى 

زيااااااادة في معاماااااال الانكسااااااار وبالتااااااالي تااااااأثير قيمااااااة لل
 . 5الدذيب كما بالجدول -الدذيب

القاااااااايم المحسااااااااوبة لكاااااااال ماااااااان الانكسااااااااار 
الداااولارى والقطبياااة الذريااااة والقااادرة علاااى الاسااااتقطاب 

والحجاااام الدااااولارى وأنصااااااف أقطااااار الدااااذيبات تأخاااااذ 
-لدخاااااااليط الدااااااذيبات البروتونيااااااة-1الترتيااااااب التااااااالي: 
 يب كما يلي:البروتونية  أن الترت

  <بيوتااااااااااااااااااانول عااااااااااااااااااادى( -)ميثااااااااااااااااااانول
ايثااااانول(  -)ميثااااانول <بروبااااانول عااااادى( -)ميثااااانول
مااااء( عناااد -)ايثاااانول <درجاااة م وياااة  25الكااال عناااد 

درجااااة  25مااااء( عنااااد -)ايثااااانول <درجاااة م ويااااة  35
 درجة م وية. 25عند  ماء(-)ميثانول <م وية 

-ةلدخاااااااااليط الدااااااااذيبات الغااااااااير بروتونياااااااا -
  فان الترتيب كما يلي: البروتونية  

درجااة  25دايوكسااان( عنااد -)اساايتونيتريل 
ثنااائى ميثياال فورماميااد( عنااد -)اساايتونيتريل  <م ويااة 

ثنااااااااائى ميثياااااااال -)اساااااااايتونيتريل <درجااااااااة م ويااااااااة  35
-)اساااايتونيتريل <درجااااة م ويااااة  25فورماميااااد( عنااااد 

 درجة م وية 25ثنائى ميثيل سلفوكسيد( عند 
-ة بروتونياااااالدخاااااااليط الدااااااذيبات الغااااااير -3

 الغيربروتونية   فان الترتيب كما يلي:
بيوتاااااااانول -) ثناااااااائى ميثيااااااال فورمامياااااااد - 
بروباااااااانول -) ثناااااااائى ميثيااااااال فورمامياااااااد  <عاااااااادى( 
)  <ايثااانول( -) ثنااائى ميثياال فورماميااد  <عااادى(  

درجاة  25ميثاانول( الكال عناد -ثنائى ميثيل فورمامياد
 35 مااااااء( عناااااد-) ثناااااائى ميثيااااال فورمامياااااد <م وياااااة 

بيوتاااانول( -) ثناااائى ميثيااال فورمامياااد <درجاااة م وياااة 
 درجة م وية. 25عند 
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  <بيوتاااااااانول عاااااااادى( -) اسااااااايتونيتريل -
-)اساااايتونيتريل  <بروبااااانول عااااادى(  -اساااايتونيتريل 
 <ميثااااااااااااااااااااانول(  -)اساااااااااااااااااااايتونيتريل  <ايثااااااااااااااااااااانول( 
 درجة م وية. 25ماء( الكل عند -)اسيتونيتريل

لسااابق وىااذا الترتيااب ىااو عكااتر الترتيااب ا
للزيااااادة في معامااااال الانكسااااار وىاااااذا يعااااي اناااااو كلماااااا 
زادت ارتفعاااات قيمااااة في معاماااال الانكسااااار زاد تااااأثير 

الدذيب وبالتالي ياددى إلى انخفاال قيماة كال -الدذيب
ماااان الانكسااااار الدااااولارى والقاااادرة علااااى الاسااااتقطاب 

 والحجم الدولارى وأنصاف أقطار الدذيبات.
 تأثير درجة الحرارة:
ج أن الزيااااااااااادة في معاماااااااااال بيناااااااااات النتااااااااااائ

الانكسااااار والقطبيااااة الذريااااة والكثافااااة لاااابعض لساااااليط 
-مااء(, )اسايتونيتريل-الدذيبات الددروسة مثل)ايثاانول

مااء(  -ثنائى ميثيل فورمامياد( و ثناائى ميثيال فورمامياد
تقاااال بزيااااادة درجااااة الحاااارارة بينمااااا النساااابة الاااا  تكااااون 

لا  نكاعندىا الزياادة في معامال الانكساار أعلاى ماا يم
. وماان ناحيااة أخاارى فااان قاايم 5بااالحرارة جاادول  رتتااأث

الانكسار الدولارى و الحجم الدولارى وأنصااف أقطاار 
 الدذيبات تزداد بزيادة درجة الحرارة.
 لشا سبق نستنتج مايلى:

إن الزياااااااااااااادة في معامااااااااااااال الانكساااااااااااااار -1
الدااااذيب تعتمااااد علااااى طبيعااااة -وكااااذل  تااااأثير الدااااذيب

يائية للماذيبات الدكوناة لذاا الدذيب وعلى الخواص الفيز 
 مثل ثابت العزل, العزم ثنائى القطب, رقم العطاء.

الزيادة في معامل الانكسار تدل علاى  -2
الداااااااذيب وباااااااذل   ااااااادد -الزياااااااادة في تاااااااأثير الداااااااذيب

الدخلاااااو  ذات الخاااااواص الكثااااار تاااااأثير مثااااال لسلاااااو  
 الايثانول والداء.

كلمااااااااااااا قلاااااااااااات الزيااااااااااااادة في معاماااااااااااال   -3
افة و القطبية الذرية و أنصاف أقطاار الانكسار والكث

و الحجاام الداااولارى كلماااا دل ذلاا  علاااى ارتفااااع تاااأثير 
الداااااااذيب وبالتاااااااالي علاااااااو الخاااااااواص التأثيرياااااااة -الدااااااذيب
 للمخلو .

كلماااااااا زادت درجاااااااة الحااااااارارة أدى إلى   -4
انخفاااال قااايم معامااال الانكساااار و الزياااادة في معامااال 
داد الانكسااااااار والقطبيااااااة الذريااااااة والكثافااااااة بينمااااااا  يااااااز 

الانكسار الدولارى و الحجم الدولارى وأنصااف أقطاار 
 الدذيبات.

إن قااايم القطبياااة الذرياااة والقااادرة علاااى  -5
الاسااااتقطاب والكثافااااة و  الحجاااام الدااااولارى وأنصاااااف 
أقطاااار الداااذيبات للمخااااليط لزااال الدراساااة ذات أهمياااة  

 .كبيرة في دراسات الذوبانية وعمليات الإذابة
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, d), الكثافاة)   (PA) , الاساتقطاب الاذرىn(E) , الزياادة   معامال الانكساار(n)معامال الانكساار 1a:  جـدول
�(, القااادرة علاااى الاساااتقطاب r(, نصاااي قطااار الإذاباااة ) Vالحجااام الداااولارى ) �D الانكساااار الداااولارى ,(R)  
 درجة م وية  25عند  10(الداء-لدخلو )الديثانول

 
Vol. 
% of 

MeoH 
n  � �

310�uEn  AP  � �3. �Cmg
d

 � �13. �molCm
V

 � �0A
r

 
2410�uD  

� �moleculeCm \  )( 3Cm
R

 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

1.3330 
1.3348 
1.3368 
1.3392 
1.3408 
1.3416 
1.3416 
1.3406 
1.3380 
1.3344 
1.3282 

0.00 
2.06 
4.28 
7.10 
8.90 
10.2 
10.5 
10.1 
8.08 
5.38 
0.00 

1.866 
1.871 
1.876 
1.883 
1.888 
1.880 
1.890 
1.887 
1.879 
1.869 
1.852 

0.9970 
0.9790 
0.9650 
0.9519 
0.9319 
0.9128 
0.8915 
0.8790 
0.8440 
0.8160 
0.7870 

18.07 
19.11 
20.14 
21.30 
22.77 
24.46 
26.53 
28.64 
32.01 
35.83 
40.71 

1.628 
1.658 
1.688 
1.719 
1.758 
1.801 
1.850 
1.898 
1.969 
2.045 
2.134 

1.47 
1.56 
1.66 
1.76 
1.89 
2.04 
2.21 
2.38 
2.64 
2.93 
3.27 

3.73 
3.94 
4.18 
4.46 
4.77 
5.13 
5.57 
6.02 
6.58 
7.31 
8.22 

 
, d), الكثافاة)   (PA) , الاساتقطاب الاذرىn(E) , الزياادة   معامال الانكساار(n)معامال الانكساار :  1bجـدول 

�(, القادرة علاى الاساتقطاب r(, نصاي قطار الإذاباة ) Vالحجام الداولارى ) �D الانكساار الداولارى ,(R)    لدخلاو
 درجة م وية  25الايثانول( عند -)الديثانول

 
Vol.% 

of 
MeOH 

n  � �
310�uEn  AP  � �3. �Cmg

d
 � �13. �molCm

V
 � �0A

r
 

2410�uD  
� �moleculeCm \  )( 3Cm

R
 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

1.3640 
1.3590 
1.3550 
1.3520 
1.3490 
1.3460 
1.3425 
1.3392 
1.3358 
1.3320 
1.3282 

0.00 
0.53 
0.62 
1.79 
2.57 
3.13 
3.11 
2.93 
2.44 
1.24 
0.00 

1.954 
1.939 
1.928 
1.919 
1.911 
1.902 
1.892 

1.8831.874 
1.863 
1.852 

0.7871 
0.7869 
0.7869 
0.7868 
0.7868 
0.7868 
0.7867 
0.7866 
0.7866 
0.7866 
0.7866 

58.53 
56.38 
53.82 
51.75 
49.79 
48.03 
46.36 
44.81 
43.36 
42.02 
40.73 

2.413 
2.383 
2.346 
2.316 
2.286 
2.259 
2.232 
2.207 
2.183 
2.160 
2.138 

4.8 
4.9 
4.6 
4.4 
4.2 
4.0 
3.8 
3.7 
3.5 
3.4 
3.2 

13.05 
12.41 
11.73 
11.19 
10.69 
10.23 
9.782 
9.373 
8.987 
8.618 
8.268 
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, d), الكثافاة)   (PA) , الاستقطاب الاذرىn(E) , الزيادة   معامل الانكسار(n)معامل الانكسار  : 1cجدول   
�(, القااادرة علاااى الاساااتقطاب r(, نصاااي قطااار الإذاباااة ) Vالحجااام الداااولارى ) �D الانكساااار الداااولارى ,(R)  
 درجة م وية  25البروبانول العادى( عند -نوللدخلو )الديثا

 
Vol.% 

of 
MeOH 

n  � �
310�uEn  AP  � �3. �Cmg

d
 � �13. �molCm

V
 � �0A

r
 

2410�uD  
� �moleculeCm \  )( 3Cm

R
 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

1.3761 
1.3713 
1.3665 
1.3617 
1.3569 
1.3520 
1.3471 
1.3426 
1.3377 
1.3330 
1.3282 

0.00 
3.60 
5.72 
6.88 
7.43 
7.21 
6.24 
5.43 
3.95 
2.24 
0.00 

1.988 
1.974 
1.961 
1.947 
1.933 
1.919 
1.905 
1.893 
1.879 
1.866 
1.852 

0.7930 
0.7920 
0.7910 
0.7902 
0.7890 
0.7884 
0.7880 
0.7874 
0.7870 
0.7868 
0.7866 

75.78 
69.76 
64.72 
60.37 
56.49 
53.06 
50.07 
47.36 
44.93 
42.74 
40.73 

2.629 
2.558 
2.495 
2.438 
2.385 
2.335 

2.2902.248 
2.208 
2.173 
2.138 

6.4 
6.3 
5.7 
5.3 
4.9 
4.5 
4.2 
3.9 
3.7 
3.5 
3.2 

17.39 
15.83 
14.51 
13.38 
12.37 
11.48 
10.69 
9.996 
9.360 
8.791 
8.268 

 
, d), الكثافاة)   (PA) , الاساتقطاب الاذرىn(E) , الزيادة   معامال الانكساار(n)معامل الانكسار  : 1dجدول  

�(, القادرة علاى الاساتقطاب r(, نصاي قطار الإذاباة ) Vالحجام الداولارى ) �D الانكساار الداولارى ,(R)    لدخلاو
 درجة م وية  25البيوتانول العادى( عند -)الديثانول

 
Vol.% 

of 
MeOH 

n  � �
310�uEn  AP  � �3. �Cmg

d
 � �13. �molCm

V
 � �0A

r
 

2410�uD  
� �moleculeCm \  )( 3Cm

R
 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

1.3990 
1.3935 
1.3865 
1.3800 
1.3755 
1.3655 
1.3595 
1.3535 
1.3445 
1.3380 
1.3282 

0.00 
8.66 
13.0 
15.8 
17.2 
15.7 
15.2 
14.3 
9.16 
6.67 
0.00 

2.055 
2.039 
2.019 
1.999 
1.987 
1.958 
1.941 
1.924 
1.898 
1.879 
1.852 

0.8070 
0.8029 
0.7996 
0.7969 
0.7946 
0.7928 
0.7912 
0.7897 
0.7887 
0.7875 
0.7866 

91.85 
81.83 
73.73 
67.13 
61.43 
56.61 
52.53 
48.92 
46.01 
43.22 
40.73 

2.804 
2.698 
2.606 
2.526 
2.452 
2.386 
2.327 
2.273 
2.227 
2.181 
2.138 

8.28 
7.7 
6.9 
6.2 
5.6 
5.0 
4.6 
4.2 
3.9 
3.6 
3.2 

22.22 
19.55 
17.34 
15.55 
14.08 
12.66 
11.58 
10.62 
9.759 
9.011 
8.268 
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, d), الكثافاة)   (PA) , الاساتقطاب الاذرىn(E) , الزياادة   معامال الانكساار(n)معامال الانكساار :  1eجـدول 
�(, القادرة علاى الاساتقطاب r(, نصاي قطار الإذاباة ) Vالحجام الداولارى ) �D الانكساار الداولارى ,(R)   لدخلاو  

 درجة م وية  25ماء( عند -)الايثانول
 

Vol.% 
of 

EtOH 
n  � �

310�uEn  AP  � �3. �Cmg
d

 � �13. �molCm
V

 � �0A
r

 
2410�uD  

� �moleculeCm \  )( 3Cm
R

 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

1.3330 
1.3381 
1.3436 
1.3494 
1.3546 
1.3584 
1.3616 
1.3650 
1.3636 
1.3622 
1.3604 

0.00 
4.33 
8.78 
13.3 
17.1 
19.1 
20.0 
20.6 
15.6 
9.11 
0.00 

1.866 
1.880 
1.896 
1.912 
1.927 
1.938 
1.947 
1.956 
1.952 
1.948 
1.954 

0.9971 
0.9901 
0.9820 
0.9726 
0.9613 
0.9477 
0.9309 
0.9096 
0.8814 
0.8431 
0.7871 

18.07 
19.13 
20.38 
21.88 
23.70 
25.96 
28.86 
32.68 
37.97 
45.76 
58.53 

1.631 
1.663 
1.698 
1.738 
1.785 
1.840 
1.906 
1.987 
2.088 
2.223 
2.413 

1.47 
1.58 
1.71 
1.86 
2.04 
2.26 
2.53 
2.89 
3.35 
4.02 
5.12 

3.17 
3.99 
4.31 
4.70 
5.16 
5.71 
6.39 
7.30 
8.46 
10.2 
12.9 

 
, d), الكثافاة)   (PA) , الاساتقطاب الاذرىn(E) , الزياادة   معامال الانكساار(n)معامال الانكساار  : /1eجدول 

�(, القادرة علاى الاساتقطاب r(, نصاي قطار الإذاباة ) Vالحجام الداولارى ) �D الانكساار الداولارى ,(R)    لدخلاو
 درجة م وية  30ماء( عند -)الايثانول

 
Vol.% 

of 
EtOH 

n  � �
310�uEn  AP  � �3. �Cmg

d
 � �13. �molCm

V
 � �0A

r
 

2410�uD  
� �moleculeCm \  )( 3Cm

R
 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

1.3324 
1.3374 
1.3428 
1.3484 
1.3532 
1.3566 
1.3590 
1.3630 
1.3616 
1.3600 
1.3582 

0.00 
4.15 
8.55 
12.9 
16.4 
18.1 
18.5 
19.8 
15.1 
8.62 
0.00 

1.864 
1.878 
1.893 
1.909 
1.923 
1.932 
1.939 
1.951 
1.947 
1.942 
1.937 

0.9942 
0.9730 
0.9520 
0.9320 
0.9108 
0.8900 
0.8691 
0.8479 
0.8272 
0.8071 
0.7862 

18.13 
19.48 
21.04 
22.84 
25.03 
27.67 
30.93 
35.06 
40.53 
47.89 
58.60 

1.632 
1.672 
1.716 
1.763 
1.818 
1.879 
1.951 
2.034 
2.135 
2.257 
2.414 

1.47 
1.61 
1.76 
1.94 
2.15 
2.39 
2.69 
3.09 
3.56 
4.19 
5.10 

3.72 
4.05 
4.44 
4.89 
5.43 
6.05 
6.81 
7.79 
8.98 
10.6 
12.9 
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, d), الكثافاة)   (PA) , الاساتقطاب الاذرىn(E) , الزيادة   معامل الانكساار(n)معامل الانكسار  : //1eجدول 
�(, القااادرة علاااى الاساااتقطاب r(, نصاااي قطااار الاذاباااة ) Vالحجااام الداااولارى ) �D الانكساااار الداااولارى ,(R)  
 درجة م وية  35ماء( عند -لدخلو )الايثانول

 
Vol.% 

of 
EtOH 

n  � �
310�uEn  AP  � �3. �Cmg

d
 � �13. �molCm

V
 � �0A

r
 

2410�uD  
� �moleculeCm \  )( 3Cm

R
 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

1.3317 
1.3365 
1.3415 
1.3465 
1.3518 
1.3552 
1.3575 
1.3605 
1.3598 
1.3579 
1.3562 

0.00 
3.99 
8.04 
11.9 
15.9 
17.7 

 1880 
18.5 
14.5 
8.18 
0.00 

1.862 
1.876 
1.889 
1.904 
1.919 
1.928 
1.935 
1.944 
1.942 
1.936 
1.931 

0.9912 
0.9700 
0.9492 
0.9291 
0.9082 
0.8878 
0.8670 
0.8470 
0.8262 
0.8050 
0.7850 

18.18 
19.54 
21.10 
22.93 
25.12 
27.76 
31.03 
35.15 
40.58 
48.02 
58.69 

1.634 
1.674 
1.717 
1.765 
1.820 
1.882 
1.953 
2.036 
2.136 
2.259 
2.415 

1.48 
1.61 
1.76 
1.94 
2.15 
2.40 
2.69 
3.08 
3.54 
4.17 
5.08 

3.73 
4.06 
4.44 
4.89 
5.43 
6.05 
6.81 
7.77 
8.95 
10.5 
12.8 

 
, d), الكثافاة)   (PA) , الاساتقطاب الاذرىn(E) , الزياادة   معامال الانكساار(n)معامال الانكساار :  2aجـدول 

�(, القادرة علاى الاساتقطاب r(, نصاي قطار الإذاباة ) Vالحجام الداولارى ) �D الانكساار الداولارى ,(R)     لدخلاو
 درجة م وية  25ثنائى ميثيل فورماميد( عند -)اسيتونيتريل

 
Vol.% 
of AN n  � �

310�uEn  AP  � �3. �Cmg
d

 � �13. �molCm
V

 � �0A
r

 
2410�uD  

� �moleculeCm \  )( 3Cm
R

 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

1.4290 
1.4200 
1.4135 
1.4050 
1.3965 
1.3890 
1.3790 
1.3710 
1.3620 
1.3515 
1.3420 

0.00 
9.77 
13.5 
14.2 
14.3 
14.8 
12.1 
10.9 
8.34 
3.99 
0.00 

2.144 
2.117 
2.098 
2.073 
2.048 
2.026 
1.997 
1.974 
1.948 
1.918 
1.891 

0.9443 
0.9207 
0.8991 
0.8793 
0.8616 
0.8448 
0.8295 
0.8150 
0.8014 
0.7886 
0.7768 

77.41 
74.49 
71.69 
68.99 
66.48 
64.00 
61.65 
59.34 
57.09 
54.93 
52.85 

2.648 
2.615 
2.582 
2.549 
2.517 
2.486 
2.450 
2.424 
2.393 
2.362 
2.332 

7.36 
6.96 
6.60 
6.24 
5.90 
5.59 
5.25 
4.96 
4.67 
4.38 
4.11 

19.96 
18.85 
17.89 
16.91 
15.99 
15.14 
14.25 
13.45 
12.66 
11.87 
11.14 
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, d), الكثافاة)   (PA) , الاساتقطاب الاذرىn(E) , الزياادة   معامال الانكساار(n)معامال الانكساار  : /2aجدول 
�(, القااادرة علاااى الاساااتقطاب r(, نصاااي قطااار الإذاباااة ) Vالحجااام الداااولارى ) �D لارى , الانكساااار الداااو(R)  
 درجة م وية  30ثنائى ميثيل فورماميد( عند -لدخلو )اسيتونيتريل

 
Vol.% 
of AN n  � �

310�uEn  AP  � �3. �Cmg
d

 � �13. �molCm
V

 � �0A
r

 
2410�uD  

� �moleculeCm \  )( 3Cm
R

 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

1.4285 
1.4194 
1.4130 
1.4044 
1.3960 
1.3882 
1.3783 
1.3702 
1.3612 
1.3510 
1.3412 

0.00 
3.18 
8.03 
9.75 
10.9 
11.6 
10.1 
9.09 
7.18 
3.74 
0.00 

2.143 
2.115 
2.096 
2.071 
2.046 
2.023 
1.995 
1.971 
1.946 
1.916 
1.889 

0.9423 
0.9200 
0.8984 
0.8785 
0.8595 
0.8425 
0.8260 
0.8141 
0.8000 
0.7870 
0.7751 

77.58 
74.56 
71.75 
69.06 
66.53 
64.13 
61.75 
58.52 
57.19 
55.05 
52.96 

2.650 
2.616 
2.583 
2.550 
2.518 
2.488 
2.456 
2.413 
2.394 
2.364 
2.334 

7.37 
6.95 
6.60 
6.24 
5.89 
5.60 
5.26 
4.89 
4.67 
4.38 
4.11 

19.98 
18.84 
17.89 
16.90 
15.98 
15.14 
14.25 
13.24 
12.66 
11.88 
11.14 

 
, d), الكثافاة)   (PA) , الاساتقطاب الاذرىn(E) , الزيادة   معامل الانكساار(n)معامل الانكسار  : //2aجدول 

�(, القااادرة علاااى الاساااتقطاب r(, نصاااي قطااار الإذاباااة ) Vالحجااام الداااولارى ) �D الانكساااار الداااولارى ,(R)  
 درجة م وية  35ثنائى ميثيل فورماميد( عند -لدخلو )اسيتونيتريل

 
Vol.% 
of AN n  � �

310�uEn  AP  � �3. �Cmg
d

 � �13. �molCm
V

 � �0A
r

 
2410�uD  

� �moleculeCm \  )( 3Cm
R

 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

1.4278 
1.4288 
1.4122 
1.4038 
1.3952 
1.3945 
1.3775 
1.3696 
1.3604 
1.3502 
1.3404 

0.00 
3.29 
7.95 
9.52 
10.5 
10.8 
9.92 
9.26 
7.16 
3.56 
0.00 

2.141 
2.114 
2.094 
2.069 
2.044 
2.042 
1.992 
1.969 
1.943 
1.914 
1.887 

0.9400 
0.9188 
0.8970 
0.8771 
0.8581 
0.8412 
0.8245 
0.8110 
0.7980 
0.7852 
0.7731 

77.77 
74.65 
71.87 
69.33 
66.76 
64.23 
61.88 
59.63 
57.34 
55.19 
53.10 

2.653 
2.617 
2.584 
2.553 
2.521 
2.489 
2.458 
2.428 
2.396 
2.366 
2.336 

7.38 
6.95 
6.60 
6.25 
5.91 
5.68 
5.26 
4.97 
4.67 
4.38 
4.11 

20.00 
18.84 
17.89 
16.95 
16.01 
15.38 
14.25 
13.47 
12.67 
11.88 
11.14 
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, d), الكثافاة)   (PA) , الاساتقطاب الاذرىn(E) , الزياادة   معامال الانكساار(n)معامال الانكساار :  2bجـدول 
�(, القادرة علاى الاساتقطاب r(, نصاي قطار الإذاباة ) Vالحجام الداولارى ) �Dولارى , الانكساار الدا(R)     لدخلاو
 درجة م وية  25ثنائى ميثيل سلفوكسيد( عند -)اسيتونيتريل

 
Vol.% 
of AN n  � �

310�uEn  AP  � �3. �Cmg
d

 � �13. �molCm
V

 � �0A
r

 
2410�uD  

� �moleculeCm \  )( 3Cm
R

 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

1.4750 
1.4617 
1.4484 
1.4350 
1.4220 
1.4090 
1.3955 
1.3820 
1.3690 
1.3550 
1.3420 

0.00 
4.27 
7.09 
8.90 
9.74 
10.6 
9.42 
7.89 
6.19 
2.90 
0.00 

2.084 
2.243 
2.203 
2.162 
2.123 
2.085 
2.045 
2.010 
1.968 
1.928 
1.891 

1.0958 
1.0632 
1.0315 
1.0000 
0.9675 
0.9358 
0.9040 
0.8720 
0.8401 
0.8082 
0.7768 

71.29 
68.91 
66.64 
64.50 
62.68 
60.67 
59.00 
57.34 
55.76 
54.28 
52.85 

2.577 
2.548 
2.519 
2.492 
2.469 
2.442 
2.419 
2.396 
2.374 
2.353 
2.332 

7.9 
7.5 
7.1 
6.7 
6.3 
5.9 
5.6 
5.3 
5.0 
4.7 
4.1 

20.07 
18.93 
17.85 
16.83 
15.93 
14.99 
14.16 
13.34 
12.58 
11.83 
11.14 

 
, d), الكثافاة)   (PA) , الاساتقطاب الاذرىn(E) , الزياادة   معامال الانكساار(n)معامال الانكساار  : 2cجـدول 

�(, القادرة علاى الاساتقطاب r(, نصاي قطار الإذاباة ) Vرى )الحجام الداولا �D الانكساار الداولارى ,(R)     لدخلاو
 درجة م وية  25دايوكسان( عند -)اسيتونيتريل

 
Vol.% 
of AN n  � �

310�uEn  AP  � �3. �Cmg
d

 � �13. �molCm
V

 � �0A
r

 
2410�uD  

� �moleculeCm \  )( 3Cm
R

 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

1.4214 
1.4130 
1.4055 
1.3980 
1.3898 
1.3820 
1.3737 
1.3658 
1.3579 
1.3500 
1.3420 

0.00 
3.76 
7.13 
9.16 
9.46 
9.91 
8.38 
7.16 
5.40 
3.17 
0.00 

2.121 
2.096 
2.074 
2.052 
2.028 
2.005 
1.981 
1.959 
1.936 
1.914 
1.891 

1.0269 
0.9882 
0.9540 
0.9245 
0.8980 
0.8720 
0.8505 
0.8295 
0.8093 
0.7923 
0.7768 

85.80 
81.87 
78.05 
74.43 
71.01 
67.53 
64.52 
61.38 
58.41 
55.42 
52.85 

2.741 
2.698 
2.656 
2.614 
2.573 
2.531 
2.492 
2.451 
2.411 
2.369 
2.332 

8.6 
8.1 
7.6 
7.1 
6.7 
6.2 
5.8 
5.4 
5.1 
4.7 
4.1 

21.78 
20.41 
19.15 
17.96 
16.83 
15.72 
14.72 
13.74 
12.82 
11.82 
11.41 

 
 
 

126



 
 

 دراسة تأثير بعض المذيبات القطبية وقدرتها على استقطاب المذيبات المختلفة من خلال قياسات معامل الانكسار لها
 

 

15 

, d), الكثافاة)   (PA) , الاساتقطاب الاذرىn(E) ر, الزياادة   معامال الانكساا(n)معامال الانكساار  : 3aجـدول 
�(, القادرة علاى الاساتقطاب r(, نصاي قطار الإذاباة ) Vالحجام الداولارى ) �D الانكساار الداولارى ,(R)     لدخلاو

 درجة م وية  25ماء( عند -)ثنائى ميثيل فورماميد
 

Vol.% 
of 

DMF 
n  � �

310�uEn  AP  � �3. �Cmg
d

 � �13. �molCm
V

 � �0A
r

 
2410�uD  

� �moleculeCm \  )( 3Cm
R

 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

1.3330 
1.3475 
1.3590 
1.3690 
1.3852 
1.3925 
1.4040 
1.4155 
1.4185 
1.4275 
1.4290 

0.00 
12.2 
20.7 
27.2 
36.5 
41.2 
46.3 
48.9 
39.3 
29.7 
0.00 

1.866 
1.907 
1.939 
1.968 
2.007 
2.036 
2.070 
2.104 
2.113 
2.140 
2.144 

0.9971 
0.9956 
0.9942 
0.9923 
0.9899 
0.9870 
0.9835 
0.9785 
0.9717 
0.9613 
0.9443 

18.07 
19.50 
21.19 
23.24 
25.74 
28.88 
32.75 
38.16 
45.83 
57.47 
77.41 

1.631 
1.673 
1.719 
1.773 
1.835 
1.907 
1.988 
2.092 
2.224 
2.398 
2.648 

1.37 
1.54 
1.72 
1.93 
2.21 
2.54 
2.96 
3.53 
4.27 
5.45 
7.36 

3.71 
4.17 
4.66 
5.24 
5.99 
6.88 
8.01 
9.57 
11.6 
14.8 
19.9 

 
, d), الكثافاة)   (PA) , الاساتقطاب الاذرىn(E) , الزياادة   معامال الانكساار(n)معامال الانكساار  : /3aجدول 

�(, القادرة علاى الاساتقطاب r(, نصاي قطار الإذاباة ) Vالحجام الداولارى ) �D الانكساار الداولارى ,(R)     لدخلاو
 درجة م وية  30ماء( عند -)ثنائى ميثيل فورماميد

 
Vol.% 

of 
DMF 

n  � �
310�uEn  AP  � �3. �Cmg

d
 � �13. �molCm

V
 � �0A

r
 

2410�uD  
� �moleculeCm \  )( 3Cm

R
 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

1.3324 
1.3465 
1.3578 
1.3683 
1.3810 
1.3910 
1.4028 
1.4140 
1.4165 
1.4255 
1.4282 

0.00 
11.6 
20.0 
26.8 
35.8 
40.5 
45.6 
47.9 
37.8 
28.1 
0.00 

1.864 
1.904 
1.936 
1.966 
2.003 
2.032 
2.066 
2.099 
2.107 
2.134 
2.142 

0.9942 
0.9887 
0.9833 
0.9781 
0.9730 
0.9679 
0.9627 
0.9575 
0.9521 
0.9470 
0.9423 

18.13 
19.65 
21.45 
23.59 
26.08 
29.33 
33.50 
39.05 
46.90 
58.49 
77.58 

1.632 
1.677 
1.727 
1.782 
1.843 
1.916 
2.003 
2.108 
2.241 
2.412 
2.650 

1.37 
1.55 
1.74 
1.96 
2.23 
2.57 
3.02 
3.60 
4.35 
5.52 
7.37 

3.72 
4.19 
4.17 
5.13 
6.06 
6.97 
8.17 
9.76 
11.8 
14.9 
19.9 
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, d), الكثافاة)   (PA) , الاساتقطاب الاذرىn(E) , الزيادة   معامل الانكساار(n)معامل الانكسار  : //3aجدول 
�(, القادرة علاى الاساتقطاب r(, نصاي قطار الإذاباة ) Vالحجام الداولارى ) �D الانكساار الداولارى ,(R)     لدخلاو

 درجة م وية  35ماء( عند -)ثنائى ميثيل فورماميد
 

Vol.% 
of 

DMF 
n  � �

310�uEn  AP  � �3. �Cmg
d

 � �13. �molCm
V

 � �0A
r

 
2410�uD  

� �moleculeCm \  )( 3Cm
R

 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

1.3317 
1.3450 
1.3562 
1.3665 
1.3800 
1.3895 
1.4015 
1.4126 
1.4148 
1.4242 
1.4271 

0.00 
9.19 
16.9 
22.7 
30.6 
33.5 
37.4 
38.5 
27.9 
20.5 
0.00 

1.862 
1.899 
1.931 
1.961 
1.999 
2.027 
2.062 
2.095 
2.102 
2.129 
2.138 

0.9912 
0.9860 
0.9803 
0.9754 
0.9702 
0.9651 
0.9600 
0.9550 
0.9500 
0.9448 
0.9400 

18.18 
20.34 
22.85 
25.65 
29.09 
33.21 
38.24 
44.50 
52.51 
63.06 
77.77 

1.634 
1.696 
1.763 
1.833 
1.911 
1.997 
2.094 
2.202 
2.327 
2.474 
2.653 

1.37 
1.59 
1.84 
2.12 
2.49 
2.90 
3.43 
4.09 
4.85 
5.94 
7.37 

3.73 
4.32 
5.00 
5.75 
6.74 
7.86 
9.30 
11.1 
13.1 
16.1 
20.0 

 
, d), الكثافاة)   (PA) , الاساتقطاب الاذرىn(E) , الزياادة   معامال الانكساار(n)معامال الانكساار  : 3bجـدول 

�(, القادرة علاى الاساتقطاب rالإذاباة )(, نصاي قطار  Vالحجام الداولارى ) �D الانكساار الداولارى ,(R)     لدخلاو
 درجة م وية  25ميثانول( عند -)ثنائى ميثيل فورماميد

 
Vol.% 

of 
DMF 

n  � �
310�uEn  AP  � �3. �Cmg

d
 � �13. �molCm

V
 � �0A

r
 

2410�uD  
� �moleculeCm \  )( 3Cm

R
 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

1.3282 
1.3420 
1.3530 
1.3640 
1.3750 
1.3860 
1.3930 
1.4010 
1.4090 
1.4190 
1.4290 

0.00 
8.34 
12.9 
17.2 
20.5 
22.9 
20.5 
17.1 
12.5 
7.30 
0.00 

1.852 
1.891 
1.922 
1.954 
1.985 
2.017 
2.037 
2.061 
2.085 
2.114 
2.144 

0.7866 
0.7953 
0.8050 
0.8157 
0.8278 
0.8411 
0.8559 
0.8737 
0.8935 
0.9173 
0.9443 

40.73 
43.14 
45.77 
48.58 
51.67 
54.96 
58.53 
62.62 
66.99 
72.02 
77.41 

2.138 
2.179 
2.223 
2.268 
2.315 
2.363 
2.413 
2.468 
2.524 
2.585 
2.648 

3.05 
3.35 
3.66 
3.99 
4.36 
4.76 
5.15 
5.61 
6.11 
6.71 
7.36 

8.27 
9.09 
9.92 
10.8 
11.8 
12.9 
13.9 
15.2 
16.6 
18.2 
19.9 
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, d), الكثافاة)   (PA) لاساتقطاب الاذرى, اn(E) , الزياادة   معامال الانكساار(n)معامال الانكساار  : 3cجـدول 
�(, القادرة علاى الاساتقطاب r(, نصاي قطار الإذاباة ) Vالحجام الداولارى ) �D الانكساار الداولارى ,(R)     لدخلاو

 درجة م وية  25ايثانول( عند -)ثنائى ميثيل فورماميد
 

Vol.% 
of 

DMF 
n  � �

310�uEn  AP  � �3. �Cmg
d

 � �13. �molCm
V

 � �0A
r

 
2410�uD  

� �moleculeCm \  )( 3Cm
R

 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

1.3640 
1.3715 
1.3785 
1.3852 
1.3930 
1.3940 
1.4052 
1.4120 
1.4178 
1.4240 
1.4290 

0.00 
2.41 
4.07 
5.16 
7.19 
6.97 
6.82 
6.51 
4.93 
3.45 
0.00 

1.953 
1.975 
1.995 
2.015 
2.037 
2.055 
2.073 
2.093 
2.111 
2.129 
2.144 

0.7871 
0.7990 
0.8120 
0.8260 
0.8400 
0.8553 
0.8703 
0.8871 
0.9050 
0.9240 
0.9443 

58.53 
60.31 
62.08 

63.851 
65.70 
67.55 
69.42 
71.38 
73.36 
75.37 
77.41 

2.412 
2.437 
2.461 
2.484 
2.508 
2.531 
2.554 
2.578 
2.601 
2.625 
2.648 

4.81 
5.05 
5.28 
5.52 
5.79 
6.03 
6.28 
6.55 
6.82 
7.09 
7.36 

13.1 
13.7 
14.3 
14.9 
15.7 
16.3 
17.0 
17.8 
18.5 
19.2 
19.9 

 
, d), الكثافاة)   (PA) , الاساتقطاب الاذرىn(E) , الزياادة   معامال الانكساار(n)معامال الانكساار :  3dجـدول 

�(, القادرة علاى الاساتقطاب r(, نصاي قطار الإذاباة ) Vالحجام الداولارى ) �D الانكساار الداولارى ,(R)     لدخلاو
 درجة م وية  25بروبانول عادى( عند -)ثنائى ميثيل فورماميد

 
Vol.% 

of 
DMF 

n  � �
310�uEn  AP  � �3. �Cmg

d
 � �13. �molCm

V
 � �0A

r
 

2410�uD  
� �moleculeCm \  )( 3Cm

R
 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

1.3761 
1.3820 
1.3876 
1.3930 
1.3992 
1.4043 
1.4093 
1.4145 
1.4195 
1.4247 
1.4290 

0.00 
0.65 
0.99 
1.15 
2.10 
1.95 
1.79 
1.66 
1.16 
1.10 
0.00 

1.988 
2.005 
2.022 
2.037 
2.056 
2.071 
2.085 
2.101 
2.116 
2.131 
2.144 

0.7930 
0.8083 
0.8234 
0.8383 
0.8535 
0.8686 
0.8832 
0.8980 
0.9138 
0.9291 
0.9443 

75.78 
75.94 
76.12 
76.31 
76.46 
76.62 
76.78 
76.98 
77.13 
77.25 
77.40 

2.629 
2.632 
2.634 
2.636 
2.638 
2.639 
2.641 
2.644 
2.645 
2.647 
2.648 

6.42 
6.52 
6.62 
6.72 
6.83 
6.92 
7.01 
7.11 
7.19 
7.28 
7.36 

17.4 
17.7 
17.9 
18.2 
18.5 
18.8 
19.0 
19.3 
19.5 
19.7 
19.9 
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, d), الكثافاة)   (PA) , الاساتقطاب الاذرىn(E) , الزياادة   معامال الانكساار(n)معامال الانكساار  : 3eجـدول 
�(, القادرة علاى الاساتقطاب r(, نصاي قطار الإذاباة ) Vالحجام الداولارى ) �D الانكساار الداولارى ,(R)     لدخلاو

 درجة م وية  25بيوتانول عادى( عند -)ثنائى ميثيل فورماميد
 

Vol.% 
of 

DMF 
n  � �

310�uEn  AP  � �3. �Cmg
d

 � �13. �molCm
V

 � �0A
r

 
2410�uD  

� �moleculeCm \  )( 3Cm
R

 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

1.3990 
1.4022 
1.4053 
1.4085 
1.4116 
1.4150 
1.4183 
1.4215 
1.4240 
1.4268 
1.4290 

0.00 
- 0.30 
- 0.60 
- 0.67 
- 0.73 
- 0.38 
- 0.05 
+0.38 
+0.28 
+0.20 
0.00 

2.055 
2.064 
2.074 
2.083 
2.092 
2.102 
2.112 
2.122 
2.129 
2.139 
2.144 

0.8070 
0.8231 
0.8386 
0.8536 
0.8680 
0.8819 
0.8951 
0.9083 
0.9201 
0.9324 
0.9443 

91.85 
89.91 
88.11 
86.43 
84.87 
83.41 
82.08 
80.78 
79.64 
78.49 
77.41 

2.804 
2.784 
2.765 
2.747 
2.731 
2.715 
2.700 
2.686 
2.674 
2.660 
2.648 

8.18 
8.08 
7.97 
7.88 
7.79 
7.71 
7.64 
7.57 
7.49 
7.43 
7.36 

22.2 
21.9 
21.6 
21.3 
21.1 
20.9 
20.7 
20.5 
20.3 
20.1 
19.9 

 
, d), الكثافاة)   (PA) , الاساتقطاب الاذرىn(E) , الزياادة   معامال الانكساار(n)معامال الانكساار  : 4aجـدول 

�(, القادرة علاى الاساتقطاب r(, نصاي قطار الإذاباة ) Vلحجام الداولارى )ا �D الانكساار الداولارى ,(R)     لدخلاو
 El-Dossoki (1998) درجة م وية    25ماء( عند -)اسيتونيتريل

 
Vol.% 
of AN n  � �

310�uEn  AP  � �3. �Cmg
d

 � �13. �molCm
V

 � �0A
r

 
2410�uD  

� �moleculeCm \  )( 3Cm
R

 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

1.3330 
1.3362 
1.3402 
1.3428 
1.3442 
1.3450 
1.3454 
1.3452 

1.34501.3440 
1.3420 

0.00 
2.87 
6.62 
8.65 
9.53 
9.70 
9.35 
8.21 
6.80 
4.21 
0.00 

1.866 
1.875 
1.886 
1.893 
1.897 
1.899 
1.901 
1.900 
1.899 
1.897 
1.891 

0.9970 
0.989 
0.9792 
0.9679 
0.9567 
0.9408 
0.9214 
0.8998 
0.8691 
0.8301 
0.7766 

18.0 
19.07 
20.25 
21.65 
23.30 
25.41 
28.03 
31.28 
36.04 
42.64 
52.86 

1.628 
1.657 
1.691 
1.729 
1.772 
1.823 
1.884 
1.956 
2.049 
2.167 
2.328 

1.47 
1.57 
1.68 
1.81 
1.95 
2.13 
2.36 
2.64 
3.03 
3.58 
4.14 

3.72 
3.96 
4.25 
4.57 
4.94 
5.39 
5.96 
6.67 
7.65 
9.03 
11.1 
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, d), الكثافاة)   (PA) , الاساتقطاب الاذرىn(E) زياادة   معامال الانكساار, ال(n)معامال الانكساار  : 4bجـدول 
�(, القادرة علاى الاساتقطاب r(, نصاي قطار الإذاباة ) Vالحجام الداولارى ) �D الانكساار الداولارى ,(R)     لدخلاو
 درجة م وية  25ميثانول( عند -)اسيتونيتريل

 
Vol.% 
of AN n  � �

310�uEn  AP  � �3. �Cmg
d

 � �13. �molCm
V

 � �0A
r

 
2410�uD  

� �moleculeCm \  )( 3Cm
R

 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

1.3282 
1.3305 
1.3325 
1.3350 
1.3365 
1.3375 
1.3386 
1.3400 
1.3405 
1.3415 
1.3420 

0.00 
1.21 
2.21 
3.51 
3.75 
3.29 
3.13 
3.07 
2.04 
1.26 
0.00 

1.852 
1.859 
1.864 
1.871 
1.876 
1.879 
1.881 
1.885 
1.887 
1.890 
1.891 

0.7866 
0.7858 
0.7849 
0.7841 
0.7832 
0.7823 
0.7812 
0.7802 
0.7791 
0.7780 
0.7768 

40.73 
41.67 
42.66 
43.71 
44.80 
45.96 
47.18 
48.47 
49.82 
51.28 
52.85 

2.138 
2.154 
2.171 
2.189 
2.207 
2.226 
2.246 
2.266 
2.287 
2.309 
2.332 

3.05 
3.14 
3.23 
3.34 
3.43 
3.53 
3.64 
3.75 
3.86 
3.98 
4.10 

8.27 
8.51 
8.76 
9.04 
9.30 
9.57 
9.85 
10.2 
10.5 
10.8 
11.1 

 
, d), الكثافاة)   (PA) , الاساتقطاب الاذرىn(E) , الزياادة   معامال الانكساار(n)معامال الانكساار :  4cجـدول 

�(, القادرة علاى الاساتقطاب r(, نصاي قطار الإذاباة ) Vالحجام الداولارى ) �D الانكساار الداولارى ,(R)     لدخلاو
 ةدرجة م وي  25ايثانول( عند -)اسيتونيتريل

Vol.% 
of AN n  � �

310�uEn  AP  � �3. �Cmg
d

 � �13. �molCm
V

 � �0A
r

 
2410�uD  

� �moleculeCm \  )( 3Cm
R

 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

1.3640 
1.3605 
1.3595 
1.3575 
1.3545 
1.3530 
1.3505 
1.3485 
1.3464 
1.3443 
1.3420 

0.00 
0.26 
0.29 
0.40 
0.50 
0.59 
0.39 
0.38 
0.35 
0.30 
0.00 

1.954 
1.944 
1.941 
1.935 
1.926 
1.922 
1.915 
1.909 
1.903 
1.897 
1.891 

0.7871 
0.7850 
0.7846 
0.7838 
0.7820 
0.7818 
0.7802 
0.7791 
0.7782 
0.7773 
0.7768 

58.53 
57.93 
57.33 
56.71 
56.18 
55.55 
55.02 
54.48 
53.94 
53.40 
52.85 

2.413 
2.405 
2.396 
2.388 
2.380 
2.371 
2.364 
2.356 
2.348 
2.340 
2.332 

4.81 
4.72 
4.66 
4.59 
4.51 
4.44 
4.37 
4.31 
4.24 
4.18 
4.10 

13.1 
12.8 
12.6 
12.4 
12.2 
12.0 
11.8 
11.7 
11.5 
11.3 
11.1 
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, d), الكثافاة)   (PA) , الاساتقطاب الاذرىn(E) , الزياادة   معامال الانكساار(n)معامال الانكساار  : 4dجـدول 
�(, القادرة علاى الاساتقطاب r(, نصاي قطار الإذاباة ) Vالحجام الداولارى ) �Dرى , الانكساار الداولا(R)     لدخلاو
 درجة م وية  25بروبانول عادى( عند -)اسيتونيتريل

 
Vol.% 
of AN n  � �

310�uEn  AP  � �3. �Cmg
d

 � �13. �molCm
V

 � �0A
r

 
2410�uD  

� �moleculeCm \  )( 3Cm
R

 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

1.3761 
1.3735 
1.3705 
1.3675 
1.3642 
1.3610 
1.3570 
1.3535 
1.3500 
1.3460 
1.3420 

0.00 
2.13 
2.48 
4.45 
4.84 
5.02 
4.29 
3.63 
2.99 
1.54 
0.00 

1.988 
1.981 
1.972 
1.964 
1.954 
1.945 
1.934 
1.924 
1.914 
1.902 
1.891 

0.7930 
0.7910 
0.7894 
0.7866 
0.7852 
0.7831 
0.7820 
0.7803 
0.7794 
0.7777 
0.7768 

75.78 
72.63 
70.41 
67.14 
64.72 
62.39 
60.23 
58.24 
56.26 
54.55 
52.85 

2.629 
2.593 
2.566 
2.526 
2.495 
2.465 
2.436 
2.409 
2.381 
2.357 
2.332 

6.42 
6.11 
5.88 
5.57 
5.33 
5.09 
4.87 
4.67 
4.47 
4.29 
4.10 

17.4 
16.6 
15.9 
15.1 
14.4 
13.8 
13.2 
12.6 
12.1 
11.6 
11.1 

 
, d), الكثافاة)   (PA) , الاساتقطاب الاذرىn(E) , الزياادة   معامال الانكساار(n)معامال الانكساار  : 4eجـدول 

�(, القادرة علاى الاساتقطاب rصاي قطار الإذاباة )(, ن Vالحجام الداولارى ) �D الانكساار الداولارى ,(R)     لدخلاو
 درجة م وية  25بيوتانول عادى( عند -)اسيتونيتريل

 
Vol.% 
of AN n  � �

310�uEn  AP  � �3. �Cmg
d

 � �13. �molCm
V

 � �0A
r

 2410�uD � �moleculeCm \  
)( 3Cm

R
 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

1.3990 
1.3940 
1.3890 
1.3835 
1.3780 
1.3725 
1.3665 
1.3605 
1.3544 
1.3485 
1.3420 

0.00 
3.01 
5.36 
6.60 
7.12 
7.35 
6.67 
5.49 
4.03 
2.59 
0.00 

2.055 
2.040 
2.026 
2.010 
1.994 
1.978 
1.961 
1.944 
1.926 
1.909 
1.891 

0.8070 
0.8021 
0.7978 
0.7941 
0.7908 
0.7877 
0.7850 
0.7825 
0.7804 
0.7783 
0.7768 

91.85 
85.71 
80.30 
75.50 
71.33 
67.33 
63.90 
60.71 
57.99 
55.33 
52.85 

2.804 
2.740 
2.681 
2.626 
2.577 
2.528 
2.482 
2.442 
2.405 
2.368 
2.332 

8.18 
7.57 
7.01 
6.51 
6.07 
5.65 
5.29 
4.95 
4.66 
4.38 
4.10 

22.2 
20.5 
18.9 
17.6 
16.4 
15.3 
14.3 
13.4 
12.6 
11.9 
11.1 
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عند أعلى زيادة    X1) للمذيب الول )والكسر الدولى % wt)والوزنية ) (%  volالنسبة الحجمية )  : 5جدول 

    درجة م وية   and 35 30 ,25معامل الانكسار للمخاليط عند 

Solvent  
mixtures 

Temp., 
°C 

1st. Solvent 
vol  % wt % X1 

Protic-protic: 
MeOH-H2O 
MeOH-EtOH 
MeOH-PrOH 
MeOH-BuOH 
EtOH- H2O 
EtOH- H2O 
EtOH- H2O 
Aprotic-
aprotic: 
AN-DMF 
AN-DMF 
AN-DMF 
AN-DMSO 
AN-DI 
Aprotic-protic: 
DMF- H2O 
DMF- H2O 
DMF- H2O 
DMF-MeOH 
DMF-EtOH 
DMF-PrOH 
DMF-BuOH 
AN-H2O 
AN-MeOH 
AN-EtOH 
AN-PrOH 
AN-BuOH 

 
25 
25 
25 
25 
25 
30 
35 

 
25 
30 
35 
25 
25 

 
25 
30 
35 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 

 
60 
50 
40 
40 
70 
70 
70 
 

50 
50 
50 
50 
50 
 

70 
70 
70 
50 
50 
40 
70 
50 
40 
50 
50 
50 

 
54.201 
49.981 
39.810 
39.390 
64.812 
64.818 
64.820 

 
45.134 
45.132 
45.129 
41.482 
43.067 

 
68.845 
68.830 
68.812 
54.555 
54.539 
44.254 
73.193 
43.791 
39.699 
49.671 
49.484 
49.046 

 
0.39961 
0.58960 
0.55371 
0.60061 
0.41875 
0.41882 
0.41884 

 
0.59431 
0.59428 
0.59424 
0.57430 
0.61880 

 
0.35264 
0.35248 
0.35228 
0.34476 
0.43055 
0.39496 
0.73469 
0.25484 
0.33942 
0.52553 
0.58922 
0.63483 
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Refractive Index Measurements of the Solvent– Solvent  

Interaction, the Polarization and the Polarizability of  Some Mixed 
Solvents 

 
Farid I. El–Dossoki1 

  
Abstract 

 
The refractive indices and the densities of  1) portic–portic solvent mixtures 

(methanol–ethanol, methanol–n–porpanol, methanol–n–butanol and ethanol-H2O), 2) 
aprotic–aprotic solvent mixtures (acetonitrile-DMF, acetonitrile-DMSO, and 
acetonitrile–1,4-dioxane) and  3) aprotic–protic solvent mixtures (DMF, AN with  H2O 
and some aliphatic alcohols), were measured experimentally at different temperatures.  

 
From the values of the measured refractive indices and the densities, the excess 

refractive indices, the molar refractions, the atomic polarization ,the molar volumes, the 
solvated radii and the polarizabilities of the mentioned mixed solvents were   calculated 
and discussed. 

 
The results show that , the solvent–solvent interaction reach maximum value at 

definite mole fractions of each solvent depending on the nature of the solvent. Also the 
excess refractive indices, the densities and the atomic polarizations were found to be 
decrease as the temperature increase. In the other hand, the molar volumes, the solvated 
radii, the molar refractions and the polarizabilities were found to be increased as the 
temperature increased.     

 
 
 
 
 
 
 
 

                                           
1 ¹ Chemistry Department, Faculty of Arts and Science (Tobruk), Omar El-

Mokhtar University – Al-Beida – Libya 
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