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بعض المطاحن  يالطحن المتبعة ف ظروفونواتجه تحت  الطري  القمح  كرا توكسين)أ( فيو تواجد ال 
 بمنطقة طرابمس

 ²سالم السنوسي زغيل  ¹*عمار محمد اللافي
 اليبي –جامعة طرابمس ، طرابمس قسً عموً وتكنولوجيا الأغذية، كمية الزراعة،  ¹

 طرابمس-مدرسة عمى وريت الثانوية ²

3129أكتوبر  19/ تاريخ القبوي : 3129يناير  35تاريخ الاستلاً: 

Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v33i3.239 

)التتدقيو و النلالتتة(  نواتجتت و  الطتتر ّ ( فتتي القمتت  OTAأ )الأوكتترا توكستتيٌ استتتفده اتتذا البلتتف الكتتته عتتٌ تواجتتد  : المستتتخم 
، إنتتا   وتنظيفت لتزٌ القمت  اللتاً، تنقيتت : لتلاي مطتالٌ 3مٌقم  ونواتج   عينة 7:. تً تجميع بمنطقة طرابمسببعض المطالٌ 

تنظيتتته المستتتتلمص فاتتتي و (  لSPEالقمتتتو  وأعمتتتدو  الطتتتور الاتتتم   )التتتدقيو و فاتتتي النلالتتتة. استتتتلدمت طريقتتتة الاستتتتللاص 
. 5:وبنستبة استترجاع ميكروجراً/كيمتوجراً  12136كتته ( وتقدير مستويات  بلتدود OTA( لمكته عٌ )HPLC) وجفاز بالتوالي

 2325 – 128تتتتتتتتتراو  بتتتتتتتتيٌ توبمستتتتتتتتتويات  OTAوجتتتتتتتتدت مموثتتتتتتتتة    اللتتتتتتتتاً% متتتتتتتتٌ عينتتتتتتتتات القمتتتتتتتت   2: ٌّ أأوضتتتتتتتتلت النتتتتتتتتتا   
%  وبمستتويات تتتراو  بتيٌ  86ميكروجراً/كيموجراً. بمغت نستبة التمتوف فتي القمت  بعتد التنظيته  327ومتوسط  ميكروجراً/كيموجراً

القم  بتتت ة% مقارنتتت 57 إلتتتى التتتدقيوالتمتتتوف بض مستتتتو  انلفتتتميكروجراً/كيمتتتوجراً.  :22ومتوستتتط ميكروجراً/كيمتتتوجراً  426 – 127
ميكروجراً/كيمتوجراً. بالمقابتي ارتفعتت  128بمتوستط ميكروجراً/كيمتوجراً  222 – 126اللاً كما انلفضت مستويات التركيز متا بتيٌ 

 95ميكروجراً/كيمتوجراً.  :222ميكروجراً/كيمتوجراً بمتوستط  322–:12و تتراو  متد  التركيتز بتيٌ % 99النلالتة فتي  نستبة التمتوف
قمت  التدقيو . جميتع عينتات ل 342الموااتفة القياستية الميبيتة رقتً بفيفتا اللتد المقترر  OTAتجتاوز تركيتز عينتات القمت  لتً ي% مٌ 
دقيو القمتتت . أدت عمميتتتات لتتت 288الموااتتتفة القياستتتية الميبيتتتة رقتتً بفيفتتتا دوٌ اللتتتد المستتتمو  بتت   OTAمتوستتتط تركيتتز  ي  ظتتتالتتدقيو 
%. التلميتي  84كما انلفض متوسط تركيتز  فتي التدقيو بنستبة ،  %46 بمغ في الدقيو OTAانلفاض كبير في تواجد  إلىالطلٌ 

بتتيٌ كتتي متتٌ القمتت  اللتتاً، القمتت  المنظتته،   OTAاظفتتر فروقتتات معنويتتة فتتى تركيتتز  0.01%عنتتد مستتتو  معنويتتة الإلاتتا ي  
لىتلزيٌ القم  و اوي و تدفي لاليا  المتبعةسات أامية تالي  الممار  إلىيستلمص الدقيو و النلالة  .  تتديد التفتيش عمى القم   ا 

 ثناء استلام  بالمطالٌ قيد الدراسة.أ

HPLC،المطالٌ، طرابمسدقيو القم ، النلالة، ، الطر ّ كرا توكسيٌ)أ(،  القم  و الأ :المفتاحية الكممات

المقدمة

متتٌ  القمتت  لااتتابة بفطريتتات ملتمفتتة ابتتتداء  تتعتترض لبتتو  
وقتتتتتت النضتتتتت  الفستتتتتيولوجي ومتتتتترورا  إلتتتتتى مرلمتتتتتة الاستتتتتتلداً 

يزيتتتتتتتد عتتتتتتتدد   ي ستتتتتتتواء لمزراعتتتتتتتة أو للاستتتتتتتفلاى ليتتتتتتتفالنفتتتتتتا
 ،نتتوع 211الفطريتتات التتتي يمكتتٌ أٌ تاتتال  اللبتتو  عمتتى 

بعضتتفا يتتتكي ملتتاطر مرضتتية عمتتى النباتتتات المزروعتتة متتٌ 
ٌ أو البقتتتع   والتمتتتو  ض التتتتتو  عتتتراأ  اللبتتتو  مثتتتي ظفتتتور ذاتتت

السوداء عمى لبو  القمت  بستب  الإاتابة بتبعض الفطريتات 
% 1:عنتتتدما تكتتتوٌ الرطوبتتتة أعمتتتى متتتٌ  لااتتتة  فتتتي اللقتتتي 

فتتتتتراز ستتتتتموً أثوالتتتتبعض  نتتتتتاء الآلتتتتتر يستتتتتب  متتتتتتاكي تعفتتتتتٌ وا 
  المركبتات ذً ففثالتلزيٌ مما قد يفدد الة المستفمى ومٌ 

 ا  كبيتتر  ا  للأغذيتتة والتتتي نالتتت ااتمامتتتعتبتتر ألتتد أاتتً المموثتتات 
متتٌ قبتتي العديتتد متتٌ التتدوي والمنظمتتات نظتترا  للطورتفتتا عمتتى 

وعلاقتفتتتتتا المباتتتتتترو بالعديتتتتتد متتتتتٌ الأمتتتتتراض  ةلعامتتتتتاالاتتتتتلة 
 (.  3115المزمنة )التبي،

فلاتوكستتتتتينات الستتتتتموً الفطريتتتتتة المموثتتتتتة لمقمتتتتت  الأاتتتتتً أمتتتتتٌ 
(Aflatoxins بأنواعفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا و )ينات الأوكراتوكستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
(Ochratoxins( ٌوالزيرالينتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو )Zearalenone )

https://doi.org/10.54172/mjsc.v33i3.239
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v33i3.239&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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( وغيراا مٌ السموً الفطريتة، Fumonisinsوالفيومونيسيٌ )
 (OTA)يٌ أ الأوكراتوكستتإلا أٌ فتتي مقتتدمتفا عمتتى الإطتتلاو 

عفتتاٌ متتٌ الأجنتتاس الألتتبعض  ا  التتذ  يعتبتتر نتتات  أيتتض ثانويتت
(Aspergillus( و )Peniclliumعمتتتتى بعتتتتض الأغذيتتتتة )، 

% متتتتٌ كميتتتتة 66فتتتتي مقتتتتدمتفا اللبتتتتو  التتتتتي تستتتتااً بنستتتتبة 
OTA بعتتتتتتتتتتض التتتتتتتتتتدوي الأوربيتتتتتتتتتتة لستتتتتتتتتت   المتناولتتتتتتتتتتة فتتتتتتتتتتي

. بينتت  (Commision ،3117) لاا يات المنتورو فتيالأ
متتى ل مجتالا   منتورو في ملتمته التدوي بمتا لايتدعالدراسات ال

فتتي ااتتناه متعتتددو متتٌ الستتمع الزراعيتتة  )متتٌ  OTAتواجتتد 
، Zebiri) برزاتتتتا القمتتتت أ كمتتتتا يمكتتتتٌ لفتتتتذا  (،2018وآلتتتتروٌ

المرك  تمويف المنتجات ذات الأاي الليواني ولتتى تواجتد  
لتتتتد الأغذيتتتتة أ التتتتبٌفتتتتي لميتتتت  الأمفتتتتات. يعتبتتتتر القمتتتت  بعتتتتد 

الأكثتتتر و  ،OTAنستتتاٌ متتتٌ غتتتذاء الإالر يستتتية المستتتاامة فتتتي 
متتٌ ذلتتى ثباتيتتت  العاليتتة فتتي البي تتة اللامضتتية وتلممتت   أاميتتة

ٌ نجتتتتد  فتتتتي أالي يمكتتتتٌ وبالتتتتت  ،لمعمميتتتات اللراريتتتتة المرتفعتتتتة
  القفوو الملماة ما يجعتي مفمتة استتبعاد، و منتجات اللبو 

  اتتتتتتتتتتتتتعبة لة  تلتتتتتتتتتتتتت ظتتتتتتتتتتتتتروه الطتتتتتتتتتتتتبخ الاعتياديتتتتتتتتتتتتتة مستتتتتتتتتتتتأ
Alshannaq)  وYu، 3128( . العديتتتتتتتتتتتتتتد متتتتتتتتتتتتتتٌ  ليتتتتتتتتتتتتتتا  يتار

بعتدو لتالات تستمً فتي العتالً، OTA علاقة  تثبتأالدراسات 
التتتتي يجتتت  راتتتداا  ثتتتاتمتتتٌ أبتتترز الممو  OTAيعتبتتتر عميتتت  

الكتتته عتتٌ مستتتويات  فقتتد تتتً، لفتتا وتقتتدير مستتتو  التعتترض
 .البتتتتتوي والتتتتتدً واللميتتتتت  ملتمفتتتتتة متتتتتٌ الأوكراتوكستتتتتينات فتتتتتي

والأنسجة تتناس  مع متا اتو متنتاوي متٌ الستموً الفطريتة متع 
في ليبيا، يبمتغ عتدد المطتالٌ التابعتة لمتتركة العامتة  .الأغذية

 53 لممطتالٌ والأعتلاه المستاامة وتتركات القطتاع اللتاص
جمتالي طاقاتفتا إاتي ي ،موزعة عمى ملتمه المنتاطو ا  مطلن

)  الطتتتتتتر ّ مميتتتتتوٌ طتتتتتٌ ستتتتتنويا متتتتتٌ القمتتتتت   422التاتتتتتميمية 
ٌ يلتزٌ فتي اتتوامع أ( والتذ  يجت  3125 ،ماتادر التتركة

تتتتوفر فيفتتا تتتروط اللتتزٌ المناستت  والمناولتتة والنقتتي بتتالطرو 
الاتتتتليلة. اتتتتذ  العوامتتتتي قتتتتد لا تجتمتتتتع باتتتتورو دا متتتتة فتتتتي 
اتتتناعة الطلتتتٌ الملميتتتة ممتتتا قتتتد يعتتترض متتتادو القمتتت  ونتتتات  

 الدقيو لمتموف ببعض السموً الفطرية. 

الدراستة بفتده الكتته عتٌ  اتذ وبناء عمى ذلى فقد اممت 
ونواتجتتت  متتتٌ دقيتتتو  الطتتتر ّ فتتتي القمتتت   OTAالتمتتتاي تواجتتتد 

المتتتواد تلتتتت  اتتتذ فتتتي  ماتتتير ً تتبتتتع وتلديتتتد ونلالتتتة ومتتتٌ ثتتت
ظتتتروه وممارستتتات التاتتتنيع لنمتتتاذ  متتتٌ المطتتتالٌ الملميتتتة 

مكانيتتتة اقتتتترا  بعتتتض إلمعرفتتتة تتتتأثير اتتتذ  العمميتتتات وبالتتتتالي 
 المناسبة لذلى. اللموي

 المواد وطرق البحث

كراتوكستتتتتتيٌ تتتتتتتً اللاتتتتتتوي عمتتتتتتى ملمتتتتتتوي الأو : الكيماويتتتتتتات
(OTAالقياستتتتتي ) ( ug/kg)21 ( متتتتتٌ تتتتتتركةSigma-

Aldrich) التتتغيمية بتلفيته الملمتوي ( و لضرت الملاليي
رثتتولمض الفوستتفوريى أستتيتونيتريي و أالميثتتانوي،  القياستتي فتتي

. ميكروجراً/كيمتتتوجراً 12136 -2والتتتتي تراولتتتت متتتٌ % 96
تتتتً فاتتتي الستتتً عتتتٌ بتتتاقي مكونتتتات العينتتتة باستتتتلداً ملمتتتوي 

/جلتتتتتتتتً كمتتتتتتتتا 2بيكربونتتتتتتتات الاتتتتتتتتوديوً الفيدروجينيتتتتتتتتة % وزٌ
( ،المتتتاء والميثتتتانوي PBSاستتتتلدً ملمتتتوي متتتنظً الفوستتتفات )
عمتتتتتتتتتتدو الطتتتتتتتتتتور الاتتتتتتتتتتم  ألتنظيتتتتتتتتتته المستتتتتتتتتتتلمص عمتتتتتتتتتتى 

(SPE,RP18متتتتتتتتتتتتتتتتٌ أ  عوامتتتتتتتتتتتتتتتتي مستتتتتتتتتتتتتتتتببة لمتتتتتتتتتتتتتتتتتدالي ) 
(International AOAC  ،3115) . 

عينتتة متتٌ لبتتو  القمتت   7:تتتً تجميتتع عتتدد : تجميتتا العينتتات
روستتتي وماكستتتيكي )(Triticum Astevum) المستتتتورد الطتتتر ّ 
مطالٌ بمدينتة طترابمس تابعتة لمتتركة  4مٌ  ونواتج  المنتأ(

الوطنيتتتتتة لممطتتتتتالٌ والأعتتتتتلاه، العينتتتتتات ألتتتتتذت عنتتتتتد أربتتتتتع 
مرالتتي لعمميتتة الطلتتٌ : لتتزٌ القمتت  اللتتاً ، تنقيتتة وتنظيتته 

وترافو ذلى مع قياس  وفاي النلالة،/ القم  ، إنتا  الدقيو 
ملتتتو  رطوبتتة القمتت  اللتتاً وبعتتد تنظيفتت  والتتتي تراولتتت بتتيٌ 

% عمتتى التتتوالي. تتتً لفتتظ العينتتات عنتتد 25-24% و 7-23
جريتت عمميتات الاستتللاص والقيتتاس أ ً للتيٌ تلميمفتا.° 5-

 ً.3122ويناير  3121في الفترو مابيٌ ديسمبر 

ملاليي تتتتتً تلضتتتتيرال ضتتتتير محاليتتتتل المعتتتتاير  الت تتتت يمية:تح
 التالية:

 :القياسي OTAجزء في البميوٌ ملموي  2-126
 10) يالقياستتتتتتتتتتتتتتتتت OTAمتتتتتتتتتتتتتتتتتٌ ملمتتتتتتتتتتتتتتتتتوي µL 100نقتتتتتتتتتتتتتتتتتي

تميكروجراً/كيموجراً ليتة إلتى قتارورو زجاجيتة آة ( بواسطة ماا 
(glass vial ًولففتتتتتت إلتتتتتى لجتتتتت )2 ml ( 1900بواستتتتتطة 

µL) 2;::مٌ لميط التولويٌ : لمض اللميى .) /  
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 :القياسي OTAملموي  ميكروجراً/كيموجراً 3-6 
 ميكروجراً/كيمتوجراً  OTA 126متٌ ملمتوي  µl 100نقي  

ً تتتتترى ليتبلتتتتر تلتتتتت ثتتتت، ml 10 ةستتتتع يّ إلتتتى دورو لجمتتتت
متتي متتٌ  21 أُذِيتت  فتتيالنيتتتروجيٌ لتتتى الجفتتاه التتتاً واليتترا 

(. ورتتتتتتتتت  الملمتتتتتتتتوط v/v7/3ملمتتتتتتتوط المتتتتتتتتاء : الميثتتتتتتتانوي )
ً  5(. تتتً لتتزٌ الراتتت  النتتات  عنتتد um 123مرتتت )بواستتطة 

 (. 2لاستلدام  لالقا في تلضير ملاليي المعايرو )جدوي

اعداد ملاليي المعايرو القياسية(. 1جدول )  

HPLC 
ملاليي  (ul) لجً

 *المعايرو

      ( مulٌاللجً )
 + الميثانوي()الماء 

 التركيزات
(ug/kg) 

1 36 5:86 12136 

2 211 5:11 1222 

4 361 5861 1236 
5 611 5611 126 

(*6 ug/kg  لكي منفا ) 

العينتتات كتتي جرامتتات متتٌ  21ت ألتتذ  OTA:استتتخلا  
دوارو  يالمطلونتتتتتة بواستتتتتطة الميتتتتتزاٌ اللستتتتتاس ووضتتتتتعت فتتتتت

بلمتط العينتة جيتدا   OTAمتي واستتلمص  250زجاجية ستعة 
متتتتتتتي متتتتتتتٌ ملمتتتتتتتوي بيكربونتتتتتتتات  200دقيقتتتتتتتة متتتتتتتع  41لمتتتتتتتدو 

عمتتى جفتتاز اللمتتط  (w /v %1)الاتتوديوً الفيدروجينيتتة 
(Orbital Shaker،) رتتتتت  المستتتتتلمص لتتتتلاي ورو ثتتتت ً

متتتتتتي متتتتتتٌ ملمتتتتتتوي متتتتتتنظً  21بالاستتتتتتتعانة   2ترتتتتتتتي  رقتتتتتتً 
 .(AOAC International ،2004)الفوسفات 

عمميتة أعمتدو ال اذ استلدً في  تنظيف مستخم  العينة :  
 29RP)(6ml, Waters  -Milford)الطتتور الاتتتم  

SPE Column متي  21ولا بتمريتر أ( والتي جفزت ونتطت
.عنتتتد متتتي متتتاء مقطر 6متتتنظً الفوستتتفات والتتتذ  اتبتتتع بتمريتتتر 

اكتمتتاي التنتتتيط متترر ملمتتوط كتتي متتٌ الراتتت  وملمتتوي متتنظً 
متتي( لتتلاي العمتتود تتتً غستتي العمتتود  21متتي/ 21الفوستتفات )

متي متٌ المتاء المقطتترو  6بواستطة الملاليتي التاليتة بالترتيت : 
متي  5نبوبتة ستعة أ يستقبي ملمتوي الإزالتة فتمي ميثانوي.ا 4

(Conical amber tube)  وجفته المستتلمص تمامتا تلتتت
  .درجة م وية 51النيتروجيٌ عند 

 500تتتً إذابتتة المستتتلمص فتتي : (HPLC)ظتتروف ت تت يل 
متتتٌ الطتتتور المتلتتترى ورتتتت  بواستتتطة إبتتترو ترتتتتي  لجتتتً متتتي 

(0.45 µm )لىبتتذو  ،متتي متتزودو بغطتتاء 5ستتعة  قتتارورو إلتتى 
ليتتتف لقتتتٌ  HPLCتكتتتوٌ العينتتتة جتتتاازو لملقتتتٌ فتتتى جفتتتاز 

(31µL متتٌ كتتي عينتتة و  ) متتٌ الملاليتتي القياستتية المستتتعممة
واستتتلدً الكاتتته الفمورنستتي عنتتد طتتوي  ،لمعتتايرومنلنتتى ا يفتت

نبعتتتتتتات ومعتتتتتتدي ( للا477nm( لاثتتتتتتارو و)330nm) متتتتتتوجي
متتتتٌ  التتتتذ  يتكتتتوٌ مي/الدقيقتتتة  لمطتتتتور المتلتتترى  129تتتتدفو 

رثتتولمض الفوستتفوريى أونيتريي: الميثتتانوي: و ستتيتأملمتتوط متتٌ 
-C18;Water  وعمتتود الفاتتي) :   :  2 : 2 :2بنستتبة 

Milford  3.9×150mm× 5 µl.) 
اتتلالية طريقتتة التلميتتي وذلتتى  التبتترت صتتلاحية النتتتا   :

)تلتت لتدود كتته  OTAباستعماي عينتات قمت  لاليتة متٌ 
(. أضيفت لعينات القم  ميكروجراً/كيموجراً 12136الجفاز: 

 221 إلتتى  0.025تراولتتت بتتيٌ OTAتركيتتزات ملتمفتتة متتٌ 
. وبمتتتتتتتتغ أدنتتتتتتتتى تركيتتتتتتتتز أمكتتتتتتتتٌ لجفتتتتتتتتاز ميكروجراً/كيمتتتتتتتتوجراً

ميكروجراً/كيمتتتتوجراً  0.025الكرومتتتتاتوجرافي الكتتتتته عنتتتت   
  (.3)جدوي

لتتتدود الكتتتته بعينتتتات القمتتت  المقتتتواو بتركيتتتزات ملتمفتتتة متتتٌ  (.2)جتتتدول 
(OTA.) 

 (ug/kg) عينات القم  لدود الكته
12136 0.025 

121: 0.1 

1235 0.25 

1258 0.5 

12:: 1 

 

ستتة مستتتويات تتتً تلضتتير منلنتتى الملاليتتي القياستتية عنتتد لم
،  1236،  122،  12136متترات ) متتٌ المركتت  مكتتررو ثتتلات 

 0.998(. بمغ معامتي الارتبتاط لاستتجابة الكاتته  2،  126

(r)   ومتوستتتتتتط استتتتتتترجاع استتتتتتتللاصOTA  متتتتتتٌ العينتتتتتتات
متتتتتتا يعكتتتتتتس فاعميتتتتتتة طريقتتتتتتة الاستتتتتتتللاص ( 4)جتتتتتدوي% 5:

بمقارنتة  OTAمكتٌ التعتره عمتى أالدراستة.  اتذ المتبعة في 
ة. يالملاليتتتتي  القياستتتتزمتتتتٌ الالتجتتتتاز لكتتتتي عينتتتتة متتتتع تمتتتتى  

. تتتتتتً تقتتتتتدير ةدقيقتتتتت 626و  6زمنتتتتتة الالتجتتتتتاز بتتتتيٌ أتراولتتتتت 
OTA  كميتتتتا فتتتتي العينتتتتات الملتبتتتترو بقيتتتتاس المستتتتالة تلتتتتت

مستالة منلنتى  إلتىنستبة  OTAمنلنى عنتد زمتٌ التجتاز ال
 المعايرو بنفس زمٌ الالتجاز.
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 ةكروماتوجراً لعينة دقيو مموثال ياتمنلن(:1 كل) 

بمستتتويات ملتمفتتة  والمقتتواعينتتات القمتت  نستت  الاستتترجاع متتٌ (. 3)جتتدول
 . OTAمٌ

OTA 

 الكمية المضافة %
(ug/kg) 

الكمية 
 (ug/kg)المكتوفة

12136 12136 211 

122 121: :1 

1236 1235 :7 

126 1257 :3 

2 12:6 :3 
 

 النتا   والمناق ة

 اتتتممت اتتتذ  ونواتجتتته: الطتتتري  القمتتتح  فتتتي OTAتواجتتتد 
عينتتات  التجربتتة لمكتتته عتتٌ امكانيتتة تواجتتد اتتذا المركتت  فتتي

تتبتع ماتير  فتي نواتجت  متتٌ  وكتتذلى الطتر ّ متٌ لبتو  القمت  
تابعتة لمتتركة بعتض المطتالٌ الوالنلالة المجمعتة متٌ  الدقيو

( 4عتتتتتلاه بمدينتتتتتة طتتتتترابمس. جتتتتتدوي )العامتتتتتة لممطتتتتتالٌ والأ
لتتتتذت أثنتتتتاء ( عينتتتتة أ7:نتتتتتا   تلميتتتتي عتتتتدد )يتتتتتتمي عمتتتتى 

ً عينتتتتات القمتتتت  اللتتتتاً غيتتتتر الطلتتتتٌ ليتتتتف يتبتتتتيٌ أٌ معظتتتت
%  كانتتت مموثتتة بمستتتو  يتتتراو  بتتيٌ 2:( 33/35المنظتته )

 327يتتتتتتتتز ميكروجتتتتتتتتراً/ كيمتتتتتتتتوجراً ومتوستتتتتتتتط ترك 128-2325
نلفضتتتت نستتتبة ً/ كيمتتتوجراً. بعتتتد عمميتتتة التنظيتتته اميكروجتتترا

نلفتتتض متتتد  ( كمتتتا ا29/35% )86ف فتتتي القمتتت  إلتتتى التمتتتو 
ميكروجتتتتراً /  :22و  426 – 127ومتوستتتتط التركيتتتتز متتتتا بتتتتيٌ 

أعمتى فتي نستبة نفتا أ  متع  نتتاال اتذ و  .كيمتوجراً عمتى التتوالي
( Zerbiri et.al, 2018 )دوي كتالجزا ر فتية العينتات المموثت

 ةمتتتتابف ستتتات طلتتتٌالتتتتي قتتتد تعتتتره ظتتتروه مناولتتتة وممار )
قتتي بكثيتتر أنفتتا ألا إلمتتااي عميتت  الاتتناعة الملميتتة(  متتا  ا  نوعتت

عمتتى قتتد لا تكتتوٌ  نفتتاألرغً متتٌ بتتا OTAفتتي مستتتو  تركيتتز 

اللتتتتتتتتاي  وكمتتتتتتتتا اتتتتتتتتنفتتتتتتتتس القتتتتتتتتدر متتتتتتتتٌ اللتتتتتتتتدو واللطتتتتتتتتورو  
دت إلتى أيتض  أيضا  مٌ النتتا   أٌ عمميتة الطلتٌ .بالجزا ر

% 57فتتتي التتتدقيو إلتتتى  OTAانلفتتتاض فتتتي مستتتتو  تواجتتتد 
عينة وأٌ  35عينة كانت موجبة مٌ أاي  22 ٌّ أ د  ليف وُجِ 

 222و  126يتتراو  بتيٌ  OTAاللد الأدنى والأقاى لتركيز 
 ميكروجتتتتتراً/ كيمتتتتتوجراً 128ميكروجتتتتتراً/ كيمتتتتتوجراً بمتوستتتتتط 

  (.عينتتتتتتتة دقيتتتتتتتوفتتتتتتتي  OTAٌ كرومتتتتتتتاتوجراً ييبتتتتتتت 2تتتتتتتتكي )
% 99رتفعتتت نستتبة التمتتوف فتتي عينتتات النلالتتة إلتتى ا ابتتيّ بالمق

( كما تراو  مد  التركيز في اذا النات  بتيٌ  32/35تقريبا  ) 
ميكروجتتتتراً/ كيمتتتتوجراً وسجتتتتتي متوستتتتط التركيتتتتز  322 – :12

كتذلى بينتت النتتا   ، ميكروجتراً/ كيمتوجراً :222مستو  قدر  
 OTAاتا متٌ اكتاٌ ملتو  الطتر ّ عينات القمت   % م95ٌأٌ 

% فقتتط 27وأٌ  الموااتتفة الميبيتتة أقتتي متتٌ اللتتد المقتترر فتتي
قاتى المستمو  بت  تجتاوز متوستط تركيزاتا منت  اللتد الأمنفا ي

فتتتي القمتتتت  متتتٌ قبتتتتي المركتتتتز التتتوطني لمموااتتتتفات والمعتتتتايير 
 اً. ميكروجراً/ كيموجر  6القياسية والذ  لدد   

وستط تلميمفتا لتً يتجتاوز مت بينما جميع عينات الدقيو التي تتًّ 
OTA ا النتتات  متتٌ ذفيفتتا اللتتد الاقاتتى المستتمو  بتت  فتتي اتت

ميكروجتتتتتتتتراً/  4اتتتتتتتتفات واتتتتتتتتو اقبتتتتتتتتي المركتتتتتتتتز التتتتتتتتوطني لممو 
 Ghali)ليتتتت  إ  النتتتتتا   تتفتتتتو متتتتع متتتتا تواتتتتي اتتتتذ، كيمتتتتوجراً

 ، % متتتتٌ عينتتتات القمتتت  المدروستتتتة 92بتتتأٌ  (:311وآلتتتروٌ
( وجتتتدت مموثتتتة بفتتتذا المركتتت  لكتتتٌ بمتتتد  تركيتتتز 258/291)

وأٌ ميكروجتتتتتتراً/ كيمتتتتتتوجراً  4429–1222اوستتتتتتع تتتتتتتراو  بتتتتتتيٌ
تجتتتاوزت اللتتتدود المستتتمو  بفتتتا متتتٌ قبتتتي دوي % منفتتتا 2724

الاتلتتتتاد الأوروبتتتتي والمقتتتتتررو بلمستتتتة ميكروجتتتتراً/ كيمتتتتتوجراً. 
،  Duarte)ليتتت  كتتتي متتتٌ إوبالمثتتتي  متتتع متتتا تواتتتي  وآلتتتروٌ

وجتتدت  الطتتر ّ متتٌ عينتتات لبتتو  القمتت   %1:بتتأٌ  (3121
 – 122قتتتي تتتتراو  بتتتيٌ أوبمستتتتو  تركيتتتز  OTA مموثتتتة بستتتًّ 

،  Vega)ميكروجراً/ كيمتوجراً، و نوعتا متا متع  328 وآلتروٌ
%( كانتتتتتت 81دقيتتتتو ) ةعينتتتتت 32/41التتتتذ  بتتتتيٌ أٌ  (:311

ميكروجتتراً/ كيمتتوجراً.  1226مموثتتة بالمركتت  بمتوستتط تركيتتز 
  قتتتتتتتتي ممتتتتتتتتا أبمتتتتتتتتغ عنتتتتتتتتأاتتتتتتتتذ  النتتتتتتتتتا    ،لتتتتتتتتر أمتتتتتتتتٌ جفتتتتتتتتة 

(Scudamore  ، التتتتذ  وجتتتتد أٌ التنظيتتتته  (3114وآلتتتتروٌ
ذا % متٌ تركيتز ات46إلتى  36الأولي يعمي عمى إزالة مابيٌ 
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ٌ يعكتس التبتايٌ فتي أاللتاً واتو متا يمكتٌ قم  المرك  في ال
قتتتتي ممتتتتا أفاعميتتتتة تقانتتتتات التنظيتتتته المستتتتتلدمة واتتتتي كتتتتذلى 

،  Duarte)تواتتتتي اليتتتت   متتتتٌ أٌ التنظيتتتته  (3121وآلتتتتروٌ
فتتتتي القمتتتت  بعتتتتد  OTA% متتتتٌ كميتتتتة 37 يعمتتتتي عمتتتتى إزالتتتتة

ٌ أليفا بإيستلمص مٌ المعطيات التي تً التواي  التنظيه.

انتتتتاى لاجتتتتة لتتتتتتديد التفتتتتتيش والالتبتتتتار عمتتتتى متتتتادو القمتتتت  
ممارستات الجيتدو فتي الناايى عٌ ضرورو التقيد ب  ،المستوردو

 اتتتتتذ مناولتتتتتة، تلتتتتتزيٌ وتاتتتتتنيع  )غربمتتتتتة، تنظيتتتتته وطلتتتتتٌ( 
 .ساسيةالسمعة الأ

 

ونواتج  ببعض المطالٌ بطرابمس الطر ّ في القم     OTA قاى ومتوسط تركيزأدنى، أ. مستو  التموف، (4جدول )   

 العينات
عدد العينات 
 المدروسة

ت المموثةعدد العينا  
 نسبة التموف 

 (%) 

 OTA (ug/kg)  تركيز

C.V( متوسط أقاى أدنى *(  

اللاً القم   35 22 91 0.7 12.4 2.6 ±0.02 8.5 

 6.3 0.12±1.9 3 .5 0.6 75 18 35 القم  المنظه

 8.5 0.06±0.7  1.1 0.5 45.8 11 35 الدقيو

 8.4 0.1±1.19 2.1 0.9 87.5 21 35 النلالة

* C.V: معامي الألتلاه
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Abstract: This research aimed at detecting the presence of Ochratoxin A (OTA) in common wheat 

and its products (flour/bran) in some mills in the area of Tripoli. 96 samples of wheat and its 

products were collected from three mills at the wheat storage, screening and cleaning, flour 

production, and bran separation. Alkali method and a solid phase column (SPE 18) were applied to 

extract the poison and clean the extract respectively, and  (HPLC) to detect and estimate OTA with 

quantifications level and the recovery of 0.025 µg/kg and 94% respectively. The results showed that 

91% of the (uncleaned) wheat samples were contaminated with OTA, with concentrations ranging 

from 0.7-12.4 µg/kg and an average of  2.6 µg/kg. The percentage of contamination in the cleaned 

wheat reached 75%  with concentrations ranging from 0.6 to 3.5 µg/kg and an average of 1.9 µg/kg. 

The toxins presence in flour decreased by 46%  and the concentration level ranged between 0.5 and 

1.1 µg/kg, with an average of 0.7 µg/kg. Contrary, the percentage of contaminated bran samples 

went up to 88% with a concentration level of 0.9 to 2.1 7 µg/kg and an average of 1.19 µg/ kg 

respectively. 84% of wheat samples did not exceed the OTA limit of 5 µg/kg as set by the Libyan 

Standard. Also, the average OTA concentration in all flour samples was below the limit of 3 µg/kg 

set by the Libyan Standard. Milling led to a significant reduction of 46% of the presence of OTA in 

flour. The average concentration of the toxin in the flour also dropped by 73%. The statistical 

analysis at a confidence level of 99 showed significant differences in OTA presence between each 

of: the raw, cleaned wheat, and flour/bran. It was concluded that present wheat handling practices 

should be corrected as well as tightening of the inspection of wheat in the studied mills. 

Keywords: Ochratoxin A, Soft wheat, Wheat flour, Brand, Mills, Tripoli, HPLC.  
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