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6102أكتوبر  02/ تاريخ القبول : 6102أغسطس   28تاريخ الاستلام: 
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 Ceratoniaالختترو   أشتتجاربتتلور  إنبتتاهلتحستتين  ،جامعتتة عمتتر المختتار كميتتة العمتتوم /أجريتته هتتلد الدراستتة  تت   : المستتتخم 

siliqua L. 41 ،61منيتة  مه معاممتة النقتع   ت  المتاء الستاخن لشتتراه ز ستتخدام عتدم معتاملاه مختمشتة شتمالبريتة والمستتزرعة با، 
متتتع النقتتتع  تتت  الجبتتتريمين  ميكتتتانيك ال ختتتدشالو  ،متتتع النقتتتع  تتت  المتتتاء المقطتتتر ميكتتتانيك  وختتتدش ،ميكتتتانيك الختتتدش وال ،( دقيقتتتة21

011ppm،  0601 ،0111 ،001والنقتتتع  تتت  الجبتتتريمين تركيتتتزppm،  01 ،01 ،01كيتتتزالنقتتتع  تتت  حمتتتض الكبريتيتتتك تر أخيتتترا و%، 
وبمتوستط  ،%02 إنبتاهعمت  جميتع المعتاملاه بنستبة  011ppmمعاممتة الختدش متع النقتع  ت  الجبتريمين  تشتوق إلت شاره النتائج أ

بينمتا كانته معاممتة النقتع  ت  الجبترلين  ،جاف لمبتادرمالطازج وال ينوزنالو  ،جليرال زيادم    طولكما سجمه  ،يوما   6822 إنباهزمن 
بريتة عتدم وجتود  تروق معنويتة بتين بتلور الخترو  ال إلت وأشتاره النتتائج  ،البتلور ومؤشترات  إنبتاهاءم  ت  تحستين المعتاملاه كشت أقل

هتت   011ppm تت  الجبتتريمين نقتتعالأن معاممتتة بتتلور الختترو  بالختتدش متتع  إلتت الدراستتة وخماتته  ،والمستتتزرعة لماتتشاه المدروستتة
 .  نباهالإتحسين   كشاءم   كررالأ

معاملاه مختمشة. ،البلور إنباه ،.Ceratonia siliqua L:المفتاحية الكممات

 المقدمة

إلت يعود  ،.Carob )Ceratonia siliqua Lنباه الخرو   
 Fabaceaeمعائمتتتتتتتتتتتة ل ةالتابعتتتتتتتتتتت Caesalpiniodeaeعائمتتتتتتتتتتتة 
(. نباه 6101 ،آخرون Leguminales  Ekinicرتبة وتحه 

دائتتتتتتم الخضتتتتتترم  ،ا  متتتتتتتر  00-01 إلتتتتتت   شتتتتتتجرا ياتتتتتتل ارتشاعتتتتتت 
 ،(6110 ،آختترونو  Ait Chittعتتام  611يعتتيش حتتت   متترمع

الزينتة والشاكةتة وينتشتر عمت  نطتاق واستع  ت   أشتجاريعتبتر متن 
 ،(6101 ،آختتترونو  Mansoستتتط  منطقتتتة البحتتتر الأبتتتيض المتو 

متتن الاطتتاء النبتتات  لمنطقتتة الجبتتل الأخضتتر  ا  مةمتت ا  ويشتتكل جتتزء
متطمباتتتتت   ،(Abdalrasol، 6102و  Lamlom شتتتترق  ليبيتتتتا 

جا تتتتة وشتتتتب  الجا تتتتتة البيئيتتتتة قميمتتتتة حيتتتتتن ينمتتتتو  تتتت  المنتتتتتاطق ال
عمتتت  ستتتطول التتتتلال    المنتتتاطق المعتدلتتتة وعتتتادمبشتتتكل جيتتتد  تتتو 

 ،Paullو  Janickارم والجشتتتتتتتتتاف  مقتتتتتتتتتاوم لمحتتتتتتتتتر و  ،الاتتتتتتتتتخرية
يستتتتخدم بيئيتتتا لمكا حتتتة التاتتتحر و تتت  تشتتتجير الاابتتتاه  (6112

 ،Paullو  Janickواستاتتتتتلال الأراضتتتتت  ومقاومتتتتتة الحرائتتتتتق  

 Geraldo( ولمتخشيتتتف متتتن ظتتتاهرم الاحتبتتتاس الحتتترارا  6112
ولتتتت  دور مةتتتتم  تتتت  كريتتتتر متتتتن الاتتتتتناعاه  ،(6101 ،آختتتترونو 

متتتتتن  يعتتتتتد  و  ،(6102 ،آختتتتترونو  Prajapatiالالائيتتتتتة والدوائيتتتتتة  
غمبةا بنسبة أالأغلية الانية بالكربوهيدراه حين يشكل السكروز 

 Biner  الجموكتتتوز والشركتتتتوز إلتتت بالإضتتتا ة  %01 إلتتت تاتتتل 
 ،يتكتتارر الختترو  بالبتتلور والعقتتل والتطعتتيم (.6110 ،آختترونو 

 ،آختتتتترونو  Romanoمرتتتتتل هتتتتت  التكتتتتتارر بالبتتتتتلور والطريقتتتتتة الأ
طريتتق الحيوانتتاه التتت    تت  الطبيعتتة عتتن دور تنتشتتر بتتلو  ،(6116

بنستتبة لممتتاء  اممتتا يجعتتل غتتلاف البتتلرم منشتتل   رمتتاردتتاتتلع عمتت
 تنبتتتته نتيجتتتتتةأو بتتتتلرم ل المتتتتتحتتقتتتتد  وأ ،%01لاتتجتتتتاوز  إنبتتتتاه

 Piotto ؛ Perez-Garcia، 6110  اه التربتةئيالاحتكاك بجز 
 وهتتلابتلور الختترو  باتتلاف اتتم   متتتازت   (.6112 ،آخترونو 

تعامتتل  ،نبتتاهستتراع متتن عمميتتة الإةتتا بطيئتتا جتتدا ولإباتإنيجعتتل 
 ةتتاغلا بمعتتاملاه مختمشتتة تقمتتل متتن اتتلابة البتتلرم قبتتل زراعتةتتا 
تتتتتتتر وتستتتتتتتاعدها عمتتتتتتت    نبتتتتتتتاهالمتتتتتتتاء حتتتتتتتت  تتتتتتتتتم عمميتتتتتتتة الإ تش 

 Gubbuk  لتتتلا تحتتتتاج بتتتلور الختتترو  قبتتتل  ،(6100 ،آختتترونو
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ء ميكتانيك  والنقتع  ت  المتاالخدش الكالزراعة لبعض المعاملاه 
النقتع  ت   وأ ،حمتض الكبريتيتك المركتز لشتترم محتدودم أو المام 

  60ppmوالنقتتع  تت  الجبتتريمين  ا ،يومتتا   00المتتاء المقطتتر لمتتدم 
أجريه العديد من  (.Tous، 0000و  Batlleساعة   64لمدم 

والتتتت  كتتان الاتتترض  ، تتت  البتتلرمالدراستتاه لكستتر طتتتور الستتكون 
تتتتر مستتتتاعدم البتتتتلور عمتتتت  منةتتتتا  ستتتتراع  تتتت  نستتتتبة إل المتتتتاء تش 
متتن تستتجيل أعمتت   (Gunes  6102 شتت  تركيتتا تمكتتن  ،ةتتاإنبات

% لمتتدم 02ركيتتز متتع حمتتض الكبريتيتتك بت (%02  إنبتتاهنستتبة 
 إلتت جريتته  تت  اليونتتان أ أختترعدراستتة وأشتتاره نتتتائج  ،دقيقتتة 61

دقيقتتة وكتتللك النقتتع  تت   00أن استتتخدام حمتتض الكبريتيتتك لمتتدم 
بماتته  إنبتتاهنستتبة  أعطيتتا دقتتائق 0لمتتدم  ° م01متتاء الستتاخن ال

 عمتتتتتتتت  الترتيتتتتتتتت  أيتتتتتتتتام 0%  تتتتتتتت  02و   أيتتتتتتتتام 01%  تتتتتتتت  22
Tsakaldimi  وGanatsas  6110) . أجريتتتتتته و تتتتت  ماتتتتتر

 ستتتمره متتن أبريتتلالكستتر طتتور الستتكون لبتتلور الختترو  دراستتة 
ستتتخدم  يةتتا ا 6106 ،6100 وحتت  ستتبتمبر وعمت  متتدع عتامين

 همتتتن المعتتتاملا اعتتتدد (6104  آختتترونو  El Deenالباحتتتن 
 60الجبتتريمين بتركيتتز   ،%21حمتتض الكبريتيتتك  شتتتممه عمتت ا

ppm، زيتادم  متشاوتتة  يةتا لاحتظ  والتت  ستيتونأ ،الماء الستاخن
 ت  ستوريا متا أو  ،جميتع المعتاملاهتحته  البتلور إنبتاه   نس  

( أن ختتتدش البتتتلور وكتتتللك المعاممتتتة Mansour  6102وجتتتد  
 كرتترالطريقتتة الأ ادقيقتتة كانتتت 21ك المركتتز لمتتدم يتتبحمتتض الكبريت

المعاممتة  يميةما ،%011 إل  نباهنسبة الإر ع  اعمية    زيادم 
المتاء الستاخن لمتدم  ت  لور دقيقة رم غمتر البت 21بالكحول لمدم 

 Abdalrasolو  Lamlomكما بينته نتتائج دراستة  .دقيقة 21
أن أ ضتل المعتاملاه  ،بلور الخترو   ت  ليبيتا نباهلإ (6102 

كانتتتته الختتتتدش الميكتتتتانيك  متتتتع النقتتتتع  نبتتتتاهلإالمستتتتتخدمة  تتتت  ا
 إنبتتاهةتتدف تستتريع بلتتللك جتتاءه هتتلد الدراستتة  بالمتتاء المقطتتر.

لأنستت  منةتتا وتحديتتد ا ،بتتلور الختترو  باستتتخدام عتتدم معتتاملاه
 .همية بيئية وغلائية وطبيةأالمطموبة لما ل  من  ةوالمدم الزمني

 المواد وطرق البحث

 تتتت   اتتتتل جمعتتتته قتتتترون الختتتترو  عتتتتداد ا :ا  جمتتتتع البتتتتذور و 
بريتتة متتن غابتتاه منطقتتة الوستتيطة  أشتتجارم متتن 6100الخريتتف 

مستتتزرعة بمنطقتتتة الأبتترق شتتترق  أشتتجارشتتمال مدينتتة البيضتتتاء و 
 ليبيا. -الجبل الأخضر -مدينة البيضاء

 :عاملات المختبرية لمبذورمال
ختبره حيوية البلور من خلال نقعةا  ت  اانتقاء وتعقيم البذور:

بتتلور الشارغتتة الطا يتتة عمتت  ستتط  لمتتتخمص متتن ال المتتاء المقطتتر
رتتم نقعتته البتتلور  ،مكتتانوانتقتتاء البتتلور المتجانستتة قتتدر الإ ،المتتاء

دقتتتتتتتتائق  2% لمتتتتتتتتدم 0 يوما   تتتتتتتت  محمتتتتتتتتول هايبوكموريتتتتتتتتد الاتتتتتتتتود
 Ashraf  وMcNeilly، 0001 لاتتتتتتتترض تعقيمةتتتتتتتتا وتقميتتتتتتتتل )

 ت   ترن بعدها تم تعقيم أطباق بترا زجاجية  ،التمون الميكروب 
بتتورقت  ترشتتتي   هبطنتترتتم دقيقتتة  61لمتتدم  °م061بدرجتتة حتترارم 

رتتتتتتتم خضتتتتتتتعه البتتتتتتتلور  ،(Mansour، 6102ستتتتتتتم  00قطرهتتتتتتا 
 ممعاملاه التالية:ل

 (.ومعقم   نقع    ماء مقطر الشا د

 

 6-0جراء قطتع اتتايرإتتم ختتدش البتلور بتت الختد  الميكتتانيكي:
ن يتتتم بحتلر لعتتدم الاضترار بةتتا أعمت   شتشرم حتتادمباستتتخدام ممتم 

 Karaguzel  6116 ،ونآخر و.) 

 

خدشه البلور رم نقعته  ت   الخد  مع نقع في الماء المقطر:
 ،Abdalrasolو  Lamlomستتتتتاعة  64المتتتتتاء المقطتتتتتر لمتتتتتدم 

6102.) 

  
نقعته البتلور  ت  الحمتض  النقع في حمت  الكبريتيتا المركتز:

دقيقتتتتتتة متتتتتتع التحريتتتتتتك  61% لمتتتتتتدم 01 ،%01 ،%01بتراكيتتتتتتز 
نتيجتتة تحمتتل لتتبعض اتمتاتتق البتتلور ببعضتتةا  المستتتمر حتتت  لا

المتتتاء المقطتتتر لمتتتدم ستتتاعة لإزالتتتة أا أرتتتر بغمشتةتتتا رتتتم غستتتمه أ
  (. El-Bakkosh، 6102  نباهلمحمض، قبل اختبارها لإ

 
مين بتراكيتز يالجبر  هرموننقعه البلور     النقع في الجبريمين:

001، 0111، 0601ppm  ستتتتتتتتتتتتتتتتاعة64لمتتتتتتتتتتتتتتتتدم  Bostan  و
Kilic، 6104)،  هرمتتتتتتتتونم متتتتتتتتن حضتتتتتتتتره التراكيتتتتتتتتز المتتتتتتتتلكور 
جتترام متتن 2بإلابتتة  مين وللتتك بعتتد تحضتتير محمتتول قياستت يالجبتتر 

ومنتتتت  حضتتتتره  مقطتتتتر محمتتتتول الجبتتتتريمين  تتتت  حجتتتتم لتتتتتر متتتتاء
  C1 X V1=C2 X V2.ستخدام قانون التخشيف االتراكيز الأخرع ب
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نقعه البتلور  ت  المتاء المامت  بدرجتة  النقع في الماء الساخن:
دقيقتة رتم تركته لتبترد  21 ،41 ،61 زمنية لشتراه °م011حرارم 

 (.Mansour، 6102 °م60   درجة حرارم الار ة 

 

الدمج بين معتاممت  الختدش تم  الخد  مع نقع في الجبريمين :
حيتتتتن خدشتتتته  ،الجبتتتتريمين كمعاممتتتتة جديتتتتدم محمتتتتولوالنقتتتتع  تتتت  

 .ستاعة64لمتدم  ppm 011رم نقعه  ت  الجبتريمين  أولا البلور
بتتتترا معقمتتتة كار تتتة رطبتتتة طبتتتاق أوزعتتته البتتتلور المعاممتتتة  تتت  

وكتترره °م60بتتلرم/ طبتتق وحضتتنه  تت  درجتتة حتترارم  61بمعتتدل 
يتة يوما  وخضتعه الأطبتاق لمملاحظتة ال ،رتلان متراه كل معاممتة

ضتتتا ة المتتتاء المقطتتتر إمتتتن حيتتتن  نبتتتاهومتابعتتتة الإ أيتتتام 0لمتتتدم 
وتتم  ،(6116 ،آخترونو  Karaguzelحس  الحاجة لكل طبق  

ور النابتة    جميع المعاملاه عدد البل بتسجيل نباهحسا  الإ
 إنبتتاهالتتلا حتتدن  يتت  أول  يومتتا  وهتتو ال ،الرالتتن يومتتا  متتن ال بتتدءا  

هتو ختروج الجتلير ختارج غتلاف البتلرم  نبتاهعمما بتنن معيتار الإ
 Ganatsas  و تتتتت  نةايتتتتتة التجربتتتتتة أختتتتتله  ،(6112 ،آختتتتترونو

 :النتائج النةائية لماشاه التالية
 X 011بتتتتتة / العتتتتدد الكمتتتت  لمبتتتتتلور عتتتتدد البتتتتتلور النا% = نبتتتتاتنستتتتبة ا  

 Naikawadi  6106 ،آخرونو .) 

/ مجمتتوع  يومتتا  مجمتتوع عتتدد البتتلور النابتتتة  تت  كتتل =  نبتتاتمتوستتط زمتتن ا  
    (.6112 ،آخرونو  Moradiعدد البلور النابتة    نةاية التجربة  

منتل  يتام/ عتدد الأ يومتا  مجمتوع عتدد البتلور النابتتة  ت  كتل =  نبتاتمؤشر ا  
  (.6100 ،آخرونو  Dasية التجربة  بدا

 

تتتم أختتل أطتتوال الجتتلير بنستتتعمال مستتطرم مدرجتتة طتتوا الجتتذير: 
المتوستتطاه. التتوزن  وحستتا  ،نبتتاهمتتن  حتتص الإ يومتتا   04بعتتد 

 04الطتتازج والتتتوزن الجتتتاف: تتتتم أختتل التتتوزن الطتتتازج لمبتتتادرم بعتتتد 
بتادراه  0حين تم  ال الجلير وأختل   نباهمن  حص الإ يوما  

يتتتم غمتت  المعتتاملاه وبعتتض المعتتاملاه لتتم أق متتن متتن كتتل طبتت
 ختل المتوستطاه لةتا بنتاء  أالعدد المطمو  حيتن تتم  إل التوال 

 ترن   ووضعه   ،زيل غلاف البادرمأرم  ،الناميةعم  البادراه 
 ،آختتتتترونو  Reynoldsستتتتتاعة   64لمتتتتتدم ° م01بدرجتتتتتة حتتتتترارم 

0002). 
 

تاتميم لم اتتم تاتميم تجتار  الدراستة و قت :حصتاييالتحميتا ا 
حاتتتتتتتتتائ  التحميتتتتتتتتل الإ جتتتتتتتتراأو  ،(CRDكامتتتتتتتتل العشتتتتتتتتوائية  

تبتتتاين التحميتتتل ( وجتتتداول Minitab 13  باستتتتخدام برنتتتامج
 (.LSD 0.05 رق معنوا   أقلمقارنة المتوسطاه عند و 

 النتايج والمناقشة

الختترو   تت  معاممتتة  أشتتجار بتتلور إنبتتاهأوضتتحه النتتتائج عتتدم 
 نبتتاهدم المقتتدرم عمتت  الإنةتتا تعتتان  عتتأوهتتلا دليتتل عمتت   ،الشتتاهد

ويرجع للك لوجود غلاف ام   ،وهو ما يعرف بظاهرم السكون
 وتمتتتتدد الجنتتتتين متتتتام نمتتتتوأويشتتتتكل حتتتتاجزا  ،يتتتتة المتتتتاءيمنتتتتع نشال

 Hartmann  لتتتتتتتتتللك تتتتتتتتتتم تطبيتتتتتتتتتق عتتتتتتتتتدم  ،(6116 ،آختتتتتتتتترونو
ستتراع متتن عمميتتة بتتلور البريتتة و المستتتزرعة لإالمعتتاملاه عمتت  

ن معاممتة بتلور نبتاه الخترو  أوأظةره نتائج الدراسة  ،نباهالإ
  تت  مختمتتف المعتتاملاه نبتتاهتحستتين الإ إلتت ده أقبتتل الزراعتتة 

 ،0الشتتكل  متتن بينتته النتتتائج  أيتتام 0وبعتتد  ،مقارنتتة متتع الشتتاهد
لممعتتتتتاملاه  نبتتتتتاهالإ ن هنتتتتتاك تباينتتتتتا واضتتتتتحا  تتتتت  نستتتتت أ ،(6

معاممة الخدش متع  تشوق (0  جدولمن ال لوحظ حين .المختمشة
 إنبتتتاه تتت  تستتجيل أعمتتت  نستتبة  011ppmين النقتتع  تتت  الجبتتريم

وبن ضتتتل  ،(يومتتتا   6822  إنبتتتاهبمتوستتتط زمتتتن و %( 02بمعتتتدل  
بمعتتتدل  جتتتليرال وزيتتتادم  تتت  طتتتول (2810بمعتتتدل   إنبتتتاهمؤشتتتر 

 18000 بمعتتتتدل  لمبتتتادرم جتتتافوال طتتتازجال ينوزنالتتتو  ،ستتتم( 080 
 نبتتتاهزداده نستتتبة الإاكممتتتا   ،عمتتت  التتتتوال  جتتتم( 18124 ،جتتتم
تميةا معاممة الختدش متع النقتع  ،اه هلد الاشاهزداده متوسطا

%( 06  بمعتدل إنبتاه ع بنستبةر ز ستلمبرا والم    الماء المقطر
 وتقاربته النتيجتة متع ماوجتدد ،(يوم 6800  إنباهبمتوسط زمن و 
 Lamlom  وAbdalrasol، 6102 04 إنبتتتتتتتتتتاه( بنستتتتتتتتتتبة %
 تت  حتتين ان معاممتتة الختتدش  ،يتتوم 6822 إنبتتاهبمتوستتط زمتتن و 

بمتوستتتتط زمتتتتتن و %( 02ةتتتتا  إنباتنستتتتتبة  معتتتتدل نيك  بمتتتت الميكتتتتا
و  Lamlomوتقاربتتته هتتتلد النتيجتتتة متتتع   ،(يتتتوم 2804  إنبتتتاه

Abdalrasol، 6102 واختمشتتتته عنةتتتتا بمتوستتتتط 01( بنستتتتبة %
 ،Perez-Garciaواختمشه النتيجة متع   ،يوم 0820 إنباهزمن 

 .يتتوم 080 إنبتتاهبمتوستتط زمتتن و % 00 إنبتتاه( بنستتبة 6110

( نتتتتتتائج تتتتتتنرير معاممتتتتتة النقتتتتتع  تتتتت  حمتتتتتض 6دول  ويظةتتتتتر الجتتتتت
ستتتجمه معاممتتتة النقتتتع  تتت  الكبريتيتتتك عمتتت  إنبتتتاه البتتتلور، حيتتتن 

بمعتتتتتتدل نستتتتتتبة إنبتتتتتتاه أعمتتتتتت  % 01حمتتتتتتض الكبريتيتتتتتتك تركيتتتتتتز 
وزيتتتادم  تتت  طتتتول  ،يتتتوم( 6800بمتوستتتط زمتتتن إنبتتتاه  و %( 22 
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 18000ستتتم( والتتتوزن الطتتتازج بمتوستتتط   282الجتتتلير بمتوستتتط  
  تت  حتتين أن ،يتتز حمتتض الكبريتيتتك الأختترعجتتم( عتتن بقيتتة تراك

نستتبة ستتجمه % 01معاممتتة النقتتع  تت  حمتتض الكبريتيتتك بتركيتتز 
يتتتتتوم(،  2820بمتوستتتتتط زمتتتتتن إنبتتتتتاه  و %( 00 بمعتتتتتدل إنبتتتتتاه 

  ؛ Kilic ،6104و  Bostanوتقار  للك مع ما تواتل اليت   
Yilidiz ،0000 بنن معاممة البلور بحمض الكبريتيك تستاعد )

الاتتتمبة ممتتتا يتتتؤدا إلتتت  نشاليتتتة  مشتتتة البتتتلورغأ ورقتتت   تتت  ليونتتتة
نستتتتبة  تتتت  وتبتتتتع للتتتتك انخشتتتتاض  كستتتتجين لمجنتتتتين،الرطوبتتتتة والأ

ومؤشتتتر إنبتتتاه وطتتتول الجتتتلير والتتتوزنين ومتوستتتط زمتتتن الإنبتتتاه 
لمعاممتتتتة النقتتتتع  تتتت  حمتتتتض الكبريتيتتتتك بتركيتتتتز الطتتتتازج والجتتتتاف 

%( وبمتوستط زمتن 62حين سجمه نسبة إنبتاه بمعتدل   01%
 .يوم( 2806إنباه  

 
 الخرو  البرا.إنباه بلور تنرير المعاملاه المختمشة عم  نسبة  (:1شكا )

 
.مستزرعالخرو  الإنباه بلور تنرير المعاملاه المختمشة عم  نسبة (: 2شكا )  
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 الانحراف المعيارا(±  المتوسط  بلور الخرو لخدش عم  إنباه ا ةمعامم تنرير (:1جدوا)

وستتتتتتتتتتتتتتتط زمتتتتتتتتتتتتتتتن مت نسبة الإنباه البلور  معاممة
طتتتتتتتتتتتتتتول الجتتتتتتتتتتتتتتلير  مؤشر الإنباه الإنباه

  سم(
التتتتتتتتتتتتتوزن الطتتتتتتتتتتتتتازج 

 لمبادرم  جم(
التتتتتتتتتتتتتوزن الجتتتتتتتتتتتتتاف 

 لمبادرم  جم(

 خدش

 ميكانيك 
 18144±  1811 18040±  1811 480±  180  280±  180 2821±  186 00811±  681 برا

 18101±  1811 18000±  1811 482±  186 2810±  081 2820±  180 02820±  080 مستزرع
 18140 18001 482 2810 4804 00822 المتوسط

ميكتتتتتتتتتانيك  متتتتتتتتتع 
متتتتتتتتاء نقتتتتتتتتع  تتتتتتتت  

 مقطر

 18100±  1810 18002±  1811 282±  180  0802±  184 2810±  180 01811±  682 برا
 18122±  1810 18001±  1810 280±  180 2811±  184 6804±  180 00811±  680 مستزرع
 18120 18022 282 0822 6800 0680 المتوسط

  ميكتتتتتتتتتانيك  متتتتتتتتتع
الجبتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتريمين 

ppm011 

 18126±  1811 18000±  1812 084±  186  2862±  180 2811±  186 02822±  184 برا
 18122±  1810 18611±  1811 082±  180 0801±  184 6802±  180 011811±  180 مستزرع
 18124 18000 080 2810 6822 02822 المتوسط

 181±  181 181±  181 181±  181 181±  181 181±  181 181±  181 شاهدال

 L.S.D 0.05 5.588103 0.196579 0.850925 0.132533 0.003696 0.009839لمتداخل 

الانحراف المعيارا(±  المتوسط  بلور الخرو النقع بالكبريتيك عم  إنباه  ةمعامم تنرير(: 2جدوا)  

متوستتتتتتتتتتتتتتتتتتط زمتتتتتتتتتتتتتتتتتتن  اهنسبة الإنب البلور  معاممة
 طتتتتتتتتتتتول الجتتتتتتتتتتتلير مؤشر الإنباه الإنباه

  سم(
التتتتتوزن الطتتتتتازج لمبتتتتتادرم 

  جم(
التتتتتوزن الجتتتتتاف لمبتتتتتادرم 

  جم(

النقتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتع 
 بالكبريتك

01% 
 18142±  1810 18020±  1810 680±  180  2862±  184 2822±  180 21811±  180 برا

 18140±  1811 18026±  1810 680±  180 6802±  184 2826±  184 62822±  180 مستزرع
 18142 18020 680 2816 2806 62822 المتوسط

01% 
 18144±  1810 18000±  1811 284±  180  0800±  181 2810±  180 22822±  682 برا

 18142±  1811 18002±  1811 282±  186 0822±  180 6820±  186 01811±  080 مستزرع
 18140 18000 282 0840 6800 22822 المتوسط

01% 
 18162±  1810 18000±  1811 082±  180  0800±  182 2842±  180 21811±  181 برا

 18120±  1810 18044±  1811 086±  180 0846±  182 2820±  180 02822±  082 مستزرع
 18160 18040 084 0822 2820 00802 المتوسط

 181±  181 181±  181 181±  1.1 181±  181 181±  181 181±  181 الشاهد

 L.S.D 0.05 4.939232 0.207212 0.423739 0.108213 0.006553 0.004998 لمتداخل

 
متتتن الجتتتدول  معاممتتتة النقتتتع  تتت  المتتتاء الستتتاخن كمتتتا تشتتتير نتتتتائج

أعطته دقيقتة  41لمتدم  معاممة النقع    المتاء الستاخنأن  ،(2 
ع  تتتت  المتتتتاء أ ضتتتتل المعتتتتدلاه مقارنتتتتة متتتتع بقيتتتتة معتتتتاملاه النقتتتت

 (يوم 2802  إنباهبمتوسط زمن و %( 00  إنباه نسبةبالساخن 
 18020( ووزن طتازج  ستم 482( وطول جتلير  2860وبمؤشر  

معاممتة النقتع  ت  ستجمه  حيتن ،(جتم 18140( ووزن جتاف  جم
 إنبتتتتاه نستتتتبةالبتتتتلور  دقيقتتتتة لكتتتتل 21 ،61لمتتتتدم  المتتتتاء الستتتتاخن

 4801 ،4.62  إنبتتتتاهبمتوستتتتط زمتتتتن و %( 04 ،%62  بمعتتتتدل
 .( عم  التوال يوم

 
، 001 بتركيتتتتز الجبتتتريمين  معاممتتتة النقتتتع  تتتتكمتتتا ستتتجمه نتتتتتائج 

0111 ،0601ppm  نخشتتاضلا دلاهعمت  معتت( أ4متن الجتتدول 
 إنبتاه بمعتدلاه نستبةحيتن أعطته  نسبة ومتوسط زمن الإنبتاه

،  4806، 4822بمتوستتتتتتتط زمتتتتتتتن إنبتتتتتتتتاه  و %( 2، %00%، 0 
انخشتاض  ت  معتدلاه مؤشتر  تبع للك ،عم  التوال  يوم( 0811

وتقار  للك الإنباه، وأطوال الجلير، والوزنين الطازج والجاف، 
( بتتتنن معاممتتتة Kilic ،6104و  Bostanليتتت   إمتتتع متتتا تواتتتل 

.البتتتتتتتتتتلور بتتتتتتتتتتالجبريمين أعطتتتتتتتتتته أقتتتتتتتتتتل معتتتتتتتتتتدل نستتتتتتتتتتبة إنبتتتتتتتتتتاه
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 لانحراف المعيارا(.ا±  المتوسط  بلور الخرو  إنباهنقع    الماء الساخن عم  ال ةمعامم تنرير (:3جدوا) 

 نباهنسبة الإ البلور  معاممة
متوستتتتتتتتتتتتتتط زمتتتتتتتتتتتتتتن 

 نباهالإ
 نباهمؤشر الإ

طتتتتتتتتتتتتتول الجتتتتتتتتتتتتتلير 
  سم(

التتوزن الطتتازج لمبتتادرم 
  جم(

التتوزن الجتتاف لمبتتادرم 
  جم(

النقع 
   

ماء ساخن
 

61 
 دقيقة

 18140±  1810 18026±  1811 686±  186  6801±  180  4820±  182 62822±  082 برا
 18120±  1811 18062±  1811 681±  181 2822±  180 4800±  182 62822±  081 رعمستز 

 18122 18060 680 2800 4862 60822 المتوسط

41 
 دقيقة

 18146±  1811 18046±  1810 480±  181   2862±  180  2822±  180 21811±  080 برا
 18141±  1810 18020±  1811 4.0±  180 2804±  182 2801±  180 00811±  080 مستزرع
 18140 18020 482 2860 2802 0080 المتوسط

21 
 دقيقة

 18142±  1810 0. 118± 1810 080±  182  0821±  081  4800±  180 02824±  182 برا
 18122±  1811 0. 119± 1811 080±  180 6811±  181 4822±  181 00811±  180 مستزرع
 18141 18002 082 0801 4.01 04800 المتوسط

 181±  181 181±  181 181±  181 181±  181 181±  181 181±  181 الشاهد

 L.S.D 0.05 4.939232 0.197569 0.607345 0.156192 0.003422 0.005553 لمتداخل

 
 را(.الانحراف المعيا±  المتوسط  بلور الخرو  إنباهالنقع بالجبريمين عم   ةمعامم تنرير (:4جدوا)

متوستتتتتتتتتتتتتتتتتط زمتتتتتتتتتتتتتتتتتن  نباهنسبة الإ البلور  معاممة
طتتتتتتتول الجتتتتتتتلير  نباهمؤشر الإ نباهالإ

  سم(
التتوزن الطتتازج لمبتتادرم 

  جم(
التتتتتتوزن الجتتتتتتاف لمبتتتتتتادرم 

  جم(

النقع 
 

   
الجبريمين

 

001 

ppm 
 

 18102±  1811 18011±  1810 086±  180  1800±  184 0811±  181 2820±  180 برا
 18102±  1811 18120±  1810 081±  180 1800±  181 0811±  181 0811±  184 مستزرع
 18100 18102 080 1822 0811 0822 المتوسط

1000 

ppm 

 18160±  1811 18012±  1811 080±  180  0800±  180 4800±  186 00822±  180 برا
 18166±  1810 18012±  1811 084±  180 0862±  180 4822±  186 01811±  182 مستزرع
 18160 18010 084 0841 4806 01822 المتوسط

1250 

ppm 

 18120±  1811 114.0± 1810 082±  180  0800±  184 0811±  181 2822±  180 برا
 18141±  1811 115.0± 1810 080±  186 0822±  180 4822±  182 01811±  180 مستزرع
 18122 18004 084 0862 4822 0802 المتوسط

 181±  181 181±  181 181±  181 181±  181 181±  181 181±  181 الشاهد

 L.S.D 0.05 2.851781 0.18215 0.38361 0.125732 0.007715 0.003276 لمتداخل

 
بعتتدم وجتتود  تتروق  (4 ،2 ،6 ،0متتن الجتتداول   شتتاره النتتتائجأ

 ،الخرو  البترا والمستتزرع سة بين بلورو معنوية لماشاه المدر 
أظةتتتتره تشتتتتوق معاممتتتتة الختتتتدش متتتتع النقتتتتع  تتتت  الجبتتتتريمين ا كمتتتت

011ppm إنبتتتتاهمتوستتتتط زمتتتتن  نقتتتتلوب ،إنبتتتتاهعم  نستتتتبة نبتتتت، 
الجتتتتاف و الطتتتتازج  ينوالتتتتوزن ،وبتتتتنعم  متوستتتتطاه لطتتتتول الجتتتتلير
 :ستتببين إلتت وقتتد يرجتتع للتتك  ،لبتتلور الختترو  البتترا و المستتتزرع

ة البتتتلرم عمتتت  نشاليتتت همعاممتتتة الختتتدش لوحتتتدها ستتتاعد ن  أولةمتتتا أ
 كده جميع الدراساه أحين  ،كسجين لمجنينالرطوبة والأ

 
 Mansour، 6102 ؛ El-Bakkosh، 6102 ؛ Perez-

Garcia، 6110) تامتتت  عمتتت  ن عمميتتتة الختتتدش ناجحتتتة  تتت  الأ
والستب  الرتان   ،ةاإنباتغمشة الامبة والتسريع من البلور لاه الأ

 ،البتلور إنبتاهأن حمتض الجبتريمين يعمتل عمت  تنشتيط وتشتجيع 
وانقستتام واستتتطالة الخلايتتا  نبتتاهزيتتادم ستترعة الإ إلتت ممتتا يتتؤدا 
Sharma)  نزيماه التحمل إكما يقوم بتحشيز  ،(6112 ،آخرونو

يتتا المحيطتتة بالجتتلير وغيرهتتا متتن المتتائ  الضتترورية لتحميتتل الخلا
والت  لةا دور  عال  ت  تحمتل  ،نباهنزيماه المسؤولة عن الإالإ
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بستط منةتا تنتقتل أمتواد  إلت ميبيتداه الكربوهيتدراه والبروتينتاه وال
دورا  ؤداكمتتا يتت ،(Rousta، 6106و  Ghodratالجنتتين   إلتت 

حيتتن يتتدخل  تت  تركيتت   ، ضتتل نمتتوا  أعطتتاء بتتادراه إمةمتتا  تت  
ويعمتتتل  ، ضتتتل لمنمتتتو الخضتتتراأ راتتتة  يعتتتززالكمورو يتتتل ممتتتا 

 ،Barouchasو  Tsakalidiعمتتتتتتتتت  زيتتتتتتتتتادم طتتتتتتتتتول الجتتتتتتتتتلير  

أدنتتتتت  المتوستتتتتطاه  أن  أيضتتتتتا  (. وبينتتتتته نتتتتتتائج الدراستتتتتة6100
لجميتتتع الاتتتشاه المدروستتتة كانتتته لمعاممتتتة النقتتتع  تتت  الجبتتتريمين 

ستكون بتلور الخترو  لتيس  ن  أعمت   دليتلبتراكيزد المختمشة وهلا 
 .سكونا راجعا لمالاف الام  لمبلور بلسكونا  سيولوجيا 

 

 الخلاصة

قتع الخدش الميكتانيك  متع النمعاممة نستنتج من هلد الدراسة أن 
هت  الأكرتر كشتاءم  ت  تحستين استتنباه  011ppm   الجبتريمين

لتتتلا بتتتلور الختتترو  وأن النقتتتع  تتت  الجبتتتريمين هتتتو الأقتتتل كشتتتاءم. 
نتتواع النباتيتتة جراء دراستتاه عمتت  الأإبالاهتمتتام بتت الدراستتةواتت  ت

خضتر، كمتا الت  تعتان  متن ستكون البتلور  ت  منطقتة الجبتل الأ
ستراع    الجبريمين لإ ستخدام معاممة الخدش مع النقعاينا  ب

هميتتة بيئيتتة وغلائيتتة أمتن إنبتتاه بتتلور نبتتاه الختترو  لمتا لتت  متتن 
 .وطبية

 الشكر والتقدير

 ،عمتت  محمتتدالتتدكتورم نتتوارم  إلتت  نتقتتدم بختتالص الشتتكر والتقتتدير
لتتت و   ،التتتدكتور أحمتتتد ماتتتطش و  ،منوالتتتدكتور ستتتعد اللا تتت  متتتؤ  ا 

 والمةندس الزراع  سمير اال .
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Abstract: This study was conducted at the Faculty of Science / Omar Al-Mukhtar University to 

improved the tree seeds germination of  Carob (Ceratonia siliqua L.) wild and cultivated by using a 

number of different treatments, inclued the treatment of soaking in hot water for periods (20, 40 and 

60) minute, scarified mechanical, scarified mechanical with soaking in distilled water, and scarified 

mechanical soaking in gibberellin 500ppm, without scarifying and with soaking in gibberellin 

concentrations 750, 1000, and 1250pmm, and with soaking in concentrations 50, 70, and 90%  Of 

sulphruic acid. The treatment of scarifying with soaking in gibberellin 500ppm was moer efficiency 

than all treatments with germination percentage (98%), germination time (2.88 day), and the best 

averages of germination index, as root length, fresh weight, and dry weight of the seedling. While 

the lowest germination percentage and longest germination time was was recorded treatment of 

soaking in different concentrations of gibberellin. The results showed no significant differences 

between wild and planted Ceratonia siliqua L. seeds for studied traits. The study concluded that the 

treatment of Ceratonia siliqua L.seeds by scarifying with soaking in gibberellin 500ppm was the 

most efficient in improving germination. 
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