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 1مراد ميلاد أبوراس
 

 الملخــص
 

تم الإختبار الإحصائي لمجموعة من خصائص التربة ذات العلاقة بقابلية التربة على الانجراف مثل 
ة ومعدل الرشح. بينت النتائج أن مكونات قوام محتوى الترب من السلت والرمل والطين و نسبة المادة العضوي

التربة كنسبة السلت + الرمل الناعم جدا ونسبة الطين كانتا الأكثر ارتباطا مع قيم الانجرافية المقدرة بطريقة 
ويشماير البيانية. وأن معدل الرشح كان أقل ارتباطا بينما كانت نسبة المادة العضوية ضعيفة الارتباط. وفقا 

ختبار علاقة الانحدار بين الخصائص تحت الدراسة والإنجرافية المقدرة فإن مكونات قوام التربة خصوصا لنتائج ا
نسبة السلت + الرمل الناعم جدا كانت العامل المحدد الأهم لدرجة قابلية التربة للانجراف. مع ذلك دلت 

ية معدل الرشح مقارنة بمكونات قوام التربة. نتائج القياسات الحقلية المباشرة أن انجرافية التربة أكثر تأثرا بخاص
مدعمة بنتائج مشابهة في إقليم البحر المتوسط باستخدام القياسات الحقلية، خلصت الورقة الحالية إلى أن 
استخدام معدل الرشح كمؤشر للتنبؤ بإنجرافية ترب البحر المتوسط خصوصا الضحلة منها قد يكون أكثر 
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 م2112 والعشرون السابعالمختار للعلوم العدد 
 

 المقدمــة
 

الجريااان السااطحي ونقاال التربااة عمليتاااان 
هامتاااااااان في تعرياااااااة الترباااااااة ترتبطاااااااان بشاااااااكل كبااااااا  
بخصااااائص التربااااة اييدروليكيااااة، علياااا  فااااإن الجريااااان 
السطحي سوف يحدث دائماا عنادما تتوااود شادة 

 ,Zeleke and Siايطااول سااعة الرشااح بالتربااة  

2005). 
يااة الرشااح بخصااائص عادة للتربااة منهااا علااى تتاأثر قابل

ساابيل المثااال نساابة المااادة العضااوية بالتربااة و الكثافااة 
الظاهريااة والتوديااع الحبيااة للتربااة. كااترلك فااإن الااترب 
ذات التومعااااات الكباااا ة والمسااااتقرة تشااااوع حركااااة 
الماء داخل القطاع مماا يقلال مان الجرياان الساطحي. 

ر والمساتقر تتمياز أماالترب الطينياة ذات البنااء المتطاو 
غالبااااا بنفاذيااااة أعلااااى للماااااء ماااان تلااااك ذات البناااااء 

يساتطيع المحافظاة علاى الفراغاات  الضاعي  الاترل لا
 Troeh etبين المسامات مما يؤدل لتباطؤ الرشح  

al, 1980).  عوامااال أخااارى قاااد تاااؤثر علاااى تلاااك
الخاصاااية مثااال ناااوع معااادن الطاااين الساااائد في الترباااة 

ترلك ناااوع وطبيعاااة الماااواد والايوناااات المرتبطاااة بهاااا وكااا
 Fox etالا  تساااهم في التصاااب حبيباات التربااة  

al, 2005).  
التنااااااقص في معااااادلات الرشاااااح في الاااااترب الضاااااحلة 
تحت مناخ البحر المتوسط قد يدل علاى تيرا ات في 
الترباااة وخصائصاااها مشااا ا إلى تااادهورها والاااترل قاااد 
يقااود إلى تزايااد انجرافيااة التربااة. بينمااا الااترب العميقااة 
ذات الأنظماااااة الجتررياااااة المنتشااااارة والااااا  تسااااااهم في 

فيهاا ذلاك جلياا كو اا  رديادة مسامية الترباة لا يظها
 Bosch andغالبا ما تتميز بمعدلات رشح جيدة  

King, 2001 .) 
إن التعااااارت المساااااتمر للاااااترب العارياااااة مااااان اليرطااااااء  

النباااااو يطااااول الأمطااااار يقلاااال ماااان الرشااااح بسااااب  
يااة فصاال الحبيبااات ماان تاادهور البناااء حياام أن عمل

الكتااال والتومعاااات وغسااالها داخااال المساااام ياااؤدل 
إلى تكاون قشارة ساطحية علااى الترباة رفا  الرشااح 

 Wilkinson andوتزياااد الجرياااان السااااطحي  

Aina, 1977; Aina, 1979 قاام .)Ben-Hur  و
Agassi  1991 بدراساااااة انجرافياااااة تااااارب البحااااار )

 Red Mediterranean soilsالمتوساااط الحماااراء
استخدموا معادل الرشاح للدلالاة علاى قابلياة الترباة و 

للانجراف. وجد الباحثاان إن معادل الرشاح النهاائي 
يكون أكثر ارتباطا بأنجرافية التربة تحت ظروف مناع 

 surfaceتساااااارب الماااااااء بطبقتهااااااا السااااااطحية  

sealing .وتفتت تجمعاتها ) 
إن دراسااة تااأث  خاصااية معاادل الرشااح علااى إنجرافيااة 

ظااااروف الجباااال الأخضاااار قااااد يقااااود إلى  الترباااة تحاااات
فهاااام أكاااال للعواماااال الاااا  تساااااهم في قابليااااة التربااااة 
للانجااراف بواسااطة التعريااة المائيااة. خاصااة مااع تااوافر  
كااام جيااااد ماااان البيانااااات حااااول هااااتره الخاصااااية ماااان 
دراسااات سااابقة أجرياات بالجباال الأخضاار. لااترلك، 
فإن ايدف من هترا البحم مراجعة واختبار علاقاة 

بإنجرافيااة التربااة والااترل قااد يااؤدل إلى معاادل الرشااح 
 تحسين وتطوير التنبؤ بقابلية التربة للانجراف. 
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 مواد وطرق البحث

تقع منطقة الدراسة بأقليم الجبل الاخضر شمال 
شرب ليبيا. تتص  المنطقة بمناخ البحر المتوسط مع 

 011 – 011معدل هطول سنوى يتراوح مابين 
شهرل أكتوبر  مم يهطل معظمها فى الفترة مابين

وابريل. معظم ترب المنطقة تتص  بقوام طيني 
سم(، بينما  01وأعماب ضحلة  قد لاتزيد عن 
هي   Terra Rossaترب البحر المتوسط الحمراء 

(. تتعرت 1990السائدة فى المنطقة  بن محمود، 
المنطقة لدرجات متفاوتة من التعرية المائية خصوصا 

غطائها النباو فى الاجزاء ال  تعرضت لإدالة 
الطبيعي ليررت الأستثمار الزراعي، ووفقا للدراسة 

( 1991ال  أجرتها سيللخود بروم أكسبورت  
من أراضي الأقليم شمال خط المطر  %19فأن 
 مم تأثرت بشكل ملحوظ بالتعرية المطرية. 211

ليررت التعرف على أهم خصائص  مؤشرات( 
المقدرة  التربة ال  أثرت في قيم انجرافية التربة

باستخدام منحنيات ويشماير البيانية 
 Wischmeier and Smith, 1978،)  تم إجراء

عدد من التحاليل الإحصائية في هتره الدراسة 
. النتائج في Minitab 15بإستخدام برنامج 

تم الحصول عليها في دراسة اجراها  1جدول 
الباحم ضمن مشروع تقييم اليرطاء النباو بالجبل 

( وتم استخدامها في 2110-2113الأخضر  
( بين كل rالورقة الحالية لقياس معامل الارتباط  

الخصائص المستخدمة في المنحنيات البيانية والقيم 

النهائية المقدرة لإنجرافية التربة. كترلك تم قياس 
قيم  علاقات الانحدار للمساعدة في تفس 

ليررت المقارنة تم حساب الانجرافية المقدرة بيانيا.
( في correlation coefficientامل الارتباط  مع

فرد الخاصية الأكثر تأث ا على إنجرافية التربة وذلك 
بإستخدام قيم إنجرافية التربة المقاسة تحت الظروف 
الحقلية والمتعارف على أ ا أكثر ثقة ودقة 

 Hudson, 1995 ومن ثم مقارنتها مع ،)
ير خصائص التربة المستخدمة في منحنيات ويشما

البيانية. وفقا لترلك تم التعرف على نقاط الضع  
في الطريقة البيانية للتنبؤ بإنجرافية التربة. كترلك تم 
الأستفادة من بيانات معدلات الرشح لترب 

(. 0المنحدرات الشمالية للوبل الأخضر  جدول 
البيانات تم تجميعها لترب ذات طبقات سطحية 

على العلاقة  بأعماب متفاوتة وذلك لمحاولة التعرف
مابين عمق الطبقة السطحية من التربة ومعدل 
الرشح النهائي. تم إجراء تحليل الأرتباط 

correlation analysis  لإختبار هتره العلاقة مما
يساعد على فهم التأث  المتبادل مابين هاتين 
الخاصيتين.ليررت تنويع المقارنات وتأكيد النتائج تم 

لثباتية التومعات(  قياس معدل هدم التربة  مؤشر
معمليا بإستخدام طريقة اليرربلة الرطبة ال  

( وذلك 1909واخرون    Adamsأقترحها
لعينات تربة سطحية تم تجميعها من مناطق مسة و 

الدراسة تمت لترب يقع  الوسيطة والحنية وقندولة.
( وهي ترب Xeralfsمعظمها ضمن تحت الرتبة  

ز لمنطقة البحر اليرابات ذات النظام الرطوبي الممي
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 مناخية متقاربة ضمن مناخ البحر المتوسط.(، معرضة لظروف 1990لمتوسط  بن محمود، 
 

 ذات العلاقة بالقابلية للإنجراف بأقليم الجبل الأخضر Xeralfs ( بعض خصائص ترب 1جدول )
 

 الموقع
معدل الرشح 

النهائي 
 سم/دقيقة

نسبة المادة 
 العضوية %

نسبة الطين 
% 

ت + نسبة السل
الرمل الناعم جدا 

% 

القيم المقدرة بيانيا 
لمعامل إنجرافية التربة 

(K) 

 1221 الأصلاب
1209 

2202 
92.1 

3.201 
20210 

61.14 
66.79 

1231 
1219 

 1210 راس عامر
1232 

32.1 
0201 

20201 
31231 

73.39 
60.12 

1202 
1221 

 1211 راس عامر-الحمامة
1201 

2299 
0211 

20239 
2921. 

73.62 
70.24 

123. 
122. 

 1239 66.96 23210 .129 .122 بو ترابة
 1230 72.37 20290 2202 1220 وادي الجبل

 1231 73.22 20299 3209 12.1 ميراد مسعود، الساحل
 1221 73.63 20213 11211 .123 الحجاب
 1229 76.15 212.1 0222 .123 السطية

 1230 77.08 19291 02.9 1219 عرقوب سيدي حمد
 .123 76.96 21290 2202 1229 ي خالدسيد

 1203 76.89 21290 1299 1219 غوط ميبرة
 1219 60.83 .3.20 0212 1202 قندفورة

 1230 70.94 21219 3200 1211 ميراد مسعود، السدود الرومانية
 1221 48.01 23233 .920 1200 ميراد مسعود، المصاطب

 1231 67.73 19201 02.1 1221 وادي السودان
 1291 وادي الزاوية

1231 
92.0 
02.9 

132.2 
1.230 

80.34 
54.62 

1222 
1231 

 1221 وادي الكوف
1201 

3212 
.209 

212.3 
21219 

75.13 
77.37 

1231 
1229 

 1211 24.94 .1229 1292 1212 قفنطة
 1210 25.18 12231 32.1 1291 الدبادب-المنصورة

 1210 52.73 00230 0299 1232 عرقوب الابيض
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 و المناقشة النتائج 1
( معاماااال الارتباااااط 2يوضااااح جاااادول   1

بااااااين قاااااايم الانجرافيااااااة المقاااااادرة باسااااااتخدام منحنيااااااات 
ويشاااااااماير البيانياااااااة وخصاااااااائص الترباااااااة ذات العلاقاااااااة 
بالانجرافيااااااة. ماااااان الجاااااادول يتبااااااين بوضااااااوح أن نساااااابة 
مكوناااات قاااوام الترباااة مثااال الطاااين و السااالت + الرمااال 

تبااااااط عالياااااة المعنوياااااة النااااااعم جااااادا تتصااااا  بعلاقاااااة ار 
 P<0.01 مااع انجرافيااة التربااة بالمقارنااة مااع الخصااائص )

المستخدمة الأخرى مثل معدل الرشاح النهاائي والماادة 

العضااااوية. هااااترا يشاااا  إلى أن معظاااام الاختلافااااات في 
قااايم انجرافياااة الترباااة اكااان تفسااا ها باااالتير  في مكاااون 
السااااالت + الرمااااال النااااااعم جااااادا وكاااااترلك الحاااااال ماااااع 

لطاااااين عناااااد اساااااتخدام منحنياااااات ويشاااااماير مكاااااون ا
(. 3،  2،  1البيانياااااااااة  أنظااااااااار الأشاااااااااكال البيانياااااااااة 

وبالتاااف فااأن قااوام التربااة يلعاا  دائمااا الاادور الأساسااى 
عند التنبؤ بحدوث التعرية في منطقة ما عند اساتخدام 

 الطريقة البيانية المشار إليها. 

( وبعــض خصــائص التربــة Kدرة بيانيــا )( معامــل الأرتبــاط بــين قــيم الانجرافيــة المقــ2جــدول )
 (.5n=2ذات العلاقة بقابلية التربة للتعرية )

 (P valueدرجة المعنوية   (rمعامل الارتباط   الخاصية
 K 120.1 - 12113&  معدل الرشح النهائي

 K 12291 - 12109نسبة المادة العضوية & 
 K 12139 - 12111نسبة الطين & 

 K 12111  12111عم جدا & نسبة السلت+الرمل النا
 

R² = 0.593
P value = 0.000

SE = 0.063
n = 25
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R² = 0.544
P value = 0.000

SE = 0.067
n = 25
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R² = 0.321
P value = 0.003

SE = 0.082
n = 25
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تتفااااق الطريقااااة البيانيااااة في نتائوهااااا إلى حااااد كباااا  مااااع 
الطريقة المعملية لتوصي  انجرافية التربة. نتائج التقدير 

طحية المعملاااااي لمعااااادل ايااااادم لتومعاااااات الترباااااة السااااا
( لعيناااات مااان أربااااع منااااطق  تلفاااة أشااااار 3 جااادول 

بوضااوح إلى الاادور الأساسااي لمكااون الساالت + الرماال 
الناعم جدا في تحديد درجاة انجرافياة الترباة. النتاائج في 

 ( مدعومة باختبار الارتباط في جدول 3جدول  

 
( تبين أن الاترب ذات المحتاوى الأعلاى مان السالت 0 

بااااااأعلى درجااااااة ماااااان  + الرماااااال الناااااااعم جاااااادا تتصاااااا 
معاادلات اياادم الماارتبط بتزايااد انجااراف التربااة كمااا كااان 

ماااااع نتاااااائج  قالحااااال ماااااع تااااارب الحنياااااة. وهااااو ماااااا يتفااااا
دراسااااات أجرياااات علااااى تاااارب البحاااار المتوسااااط مثاااال 

 Abu Hammad et al, 2005 وكاترلك تتفاق ماع )
 Troeh et)إليا  العدياد مان البااحثين مثال  رماا أشاا
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al, 1980) اليااااة في محتواهااااا ماااان ماااان أن الااااترب الع
السالت هاي أقال ثباتااا في مواجهاة عوامال التعرياة. ماان 

( نلاحاااااا  أيضااااااا أن تاااااارب موقااااااع الحنيااااااة 3جااااادول  
تتصاا  أيضااا بتوصاايل هياادروليكي مشاابع أقاال مقارنااة 
بااااالترب الأخاااارى. تهاااادم بناااااء التربااااة السااااطحية يقااااود 
غالبااااا لقفاااال الكثاااا  ماااان المسااااام وتكااااون ظاااااهرة منااااع 

ممااا يقلاال ماان  surface sealingالتساارب السااطحي 
النفاذياااة ويشاااوع علاااى تزاياااد الجرياااان الساااطحي. مااان 

خاالال الدراسااة المعمليااة لخصااائص التربااة ذات العلاقااة 
(، 3بالقابلياااااة ل نجاااااراف وكماااااا يتباااااين مااااان جااااادول  

يتضااااح أن كاااال ماااان مكونااااات قااااوام التربااااة والتوصاااايل 
اييااادروليكي المشااابع كانااات قاااادرة علاااى الدلالاااة علاااى 

 لتربة معلا عنها بمؤشر معدل ايدم.إنجرافية ا
 
 
 
 

 *خصائص ذات علاقة بإنجرافية التربة لأربع مواقع  تلفة بالجبل الأخضر (3جدول)

الماااادة العضاااوية  الموقع
% 

التوصااااااااااااااااااااااااااااااااااااايل 
ايياااااااااااااااااااادروليكي 

 سم/دقيقة
 الطين %

الساااااااااااااااااااااااالت + 
الرمااااااال الناااااااااعم 

 جدا %

الرمااااااال الأكااااااال 
ماااااام  121ماااااان 
% 

معااااااااادل ايااااااااادم 
 جم/دقيقة

 1222 10293 1230. 11293 2222 1.19 مسة
 1223 1290 .1029 23231 12.0 1211 الوسيطة
 1201 1211 90219 12211 12.9 2202 الحنية
 1211 23233 09209 11219 .122 3219 قندولة

القيم المعروضة بالجدول تمثل متوسطات لثلاث مكررات
 

 ة والمقاس معمليا وبع  خصائص التربة .معامل الأرتباط بين معدل هدم التربة السطحي (4جدول )
 (P valueدرجة المعنوية   (rمعامل الارتباط   الخاصية

 0.706 0.294 - & معدل ايدم نسبة المادة العضوية
 0.380 0.620 - & معدل ايدم التوصيل اييدروليكي المشبع

 0.353 0.647 - & معدل ايدم نسبة الطين
 0.064 0.936 & معدل ايدم نسبة السلت + الرمل الناعم جدا

 0.270 0.730 - & معدل ايدم مم 121نسبة الرمل الأكل من 
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من الجدير بالاتركر أنا  مان الصاعوبة بمكاان 
إن تحاااااااكي الطاااااارب المعمليااااااة المشااااااار إليهااااااا الظااااااروف 
الحقليااااة وعلياااا  فااااأن نتائوهااااا  اااا  أن تؤخااااتر بحااااترر. 

الطااااارب البيانياااااة عااااان واقاااااع الحاااااال  تعااااالبينماااااا قاااااد لا 
باعتباااااار انااااا  تم تصاااااميمها واختبارهاااااا تحااااات ظاااااروف 
حقلية رتل  نسبيا عن تلاك الا  في منطقاة الدراساة 
الحالياااااة. فعلااااااى سااااابيل المثااااااال طاااااور الشااااااكل البيااااااا  
لويشاااااماير والمساااااتخدم فى هاااااتره الدراساااااة بالولاياااااات 
  المتحاادة الأمريكيااة. علااى الجاناا  الأخاار، تعتمااد كثاا

مااان الدراساااات نتاااائج القيااااس المباشااار لإنجرافياااة الترباااة 
بالشاارائح والملاحظااات الحقليااة كمرجعيااة موثااوب بهااا   
Van Lynden, 1999., Van Rompaey et al, 

2003 and Roose, 2002 أختباااار معامااال .)
 الارتباااط بااين خاصااية معاادل الرشااح وقاايم الانجرافيااة

أعطاااااى إرتباطاااااا الواقعياااااة والمقاساااااة بالشااااارائح الحقلياااااة 
(. مماا يشا  إلى r = -0.902سلبيا عاليا جدا بينهما  

الأهميااااااة الكباااااا ة لخاصااااااية معاااااادل الرشااااااح في تحديااااااد 
 Piersonإنجرافيااااة التربااااة. يتفااااق هااااترا مااااع مااااا وجااااده 

( في دراستهم لترب البحر المتوساط 2112وآخرون  
بأساابانيا ، مااان دياااادة في تعرياااة الترباااة كنتيواااة لتنااااقص 

 Carlsonو  Elliottح. كاااااااااااترلك معااااااااااادلات الرشااااااااااا
و  Ben-Hur( توصاااااااالوا لنتااااااااائج مشااااااااابهة. 2110 

Aggasi  1991 في دراسااااااااااااتهم لااااااااااااترب البحاااااااااااار )
المتوساااط وجااادوا كاااترلك ارتباطاااا كبااا ا باااين معااادلات 
الرشااااااح النهائيااااااة والانجرافيااااااة تحاااااات ظااااااروف تناااااااقص 

 surface  التسارب باالترب الساطحية وتادهور بنائهاا

sealingطحية مااااان الترباااااة  أو (. سماااااك الطبقاااااة السااااا
الأفاااااق الساااااطحي( غالباااااا ماااااا يعكااااا  درجاااااة تااااادهور 
وتعرياااة الترباااة كماااا انااا  قاااد يعكااا  مااااتؤول إليااا  الترباااة 
عنااادما تفقاااد غطائهاااا النبااااو الطبيعاااي الااادائم. أقاااترح 

Van Lynden  1999 أن نسااابة الفقاااد الكلاااي )
ماااان التربااااة السااااطحية تصاااالح كمؤشاااار كمااااي لتاااادهور 

. في هااااااتره الدراسااااااة تم أيضااااااا التربااااااة الماااااارتبط بالتعريااااااة
اختبااار علاقاااة الأرتبااااط مااابين خاصاااية معااادل الرشاااح 
النهاااائي وعماااق الطبقاااة الساااطحية لمجموعاااة مااان تااارب 

(. حياام تبااين ماان التحلياال وجااود 0الأقلاايم  جاادول 
( مماااا 0أرتبااااط معناااول عااااف باااين الخاصااايتين  شاااكل 

يشااا  لأهمياااة عماااق الطبقاااات الساااطحية جيااادة البنااااء 
محتواهاااااا مااااان الماااااادة العضاااااوية فى تحساااااين والعالياااااة فى 

معاادلات رشااح الماااء. كااترلك تحساان معاادلات الرشااح 
الجيدة من مقاومة التربة لعوامل التعرية وذلك بتقليلهاا 
ماااان معاااادلات الجريااااان السااااطحي المتسااااب  في فصاااال 
ونقل حبيباات الترباة. الاختباار يؤكاد مان جدياد أهمياة 

ة وخصوصاا معدل الرشح في العمليات المرتبطاة بالتعريا
نقاال التربااة بالجريااان السااطحي. علياا  اكاان القااول ان 
الاااترب الاعلاااى فى ساااعة رشاااح المااااء ساااتحتف  بطبقاااة 
سطحية أعمق وهاو ماأكاده أختباار الأرتبااط في هاتره 
الدراساة. ممااا سابق يتبااين لنااا ان معادل الرشااح النهااائي 
للماااء يكااون مؤشاارا ذو مصااداقية معتاالة للدلالااة علااى 

نجااااراف ضاااامن تاااارب البحاااار المتوسااااط قابليااااة التربااااة ل 
الحماااراء. وبالتااااف سااااوف تشاااوع هااااتره النتاااائج علااااى 
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 للتنبؤ بالإنجرافية فى أقليم البحر المتوسط.مزيد من الأهتماام والبحام حاول إمكانياة أساتخدام  
 دقيقة( لترب ذات طبقات سطحية بأعماب  تلفة/ يوضح معدلات الرشح النهائية  سم (5جدول )

عمق 
الطبقة 
السطحية، 

 سم

19 11 19 11 19 1. 19 10 10 12 19 13 1. 12 19 10 

معدل 
الرشح 
 النهائي

0.20 0.15 0.18 0.17 0.10 0.08 0.16 0.06 0.22 0.04 0.24 0.10 0.12 0.02 0.19 0.06 

  

 
ينبيراااااااي الإشاااااااارة إلى أن الدراساااااااات الااااااا  
اساااتخدمت طريقاااة ويشاااماير البيانياااة في تقااادير عامااال 

تاارب البحاار المتوسااط الحمااراء بالجباال الأخضاار  انجرافيااة
أعطاات قيمااا عاليااة ومبااالذ فيهااا لااترلك العاماال  علااى 

و  GEFLI ،1910سااااااابيل المثاااااااال  دراساااااااة شاااااااركة 
دراسااااااااة تقياااااااايم اليرطاااااااااء النباااااااااو بالجباااااااال الأخضاااااااار، 

( عنااااد مقارناااااة نتائوهاااااا مااااع الطااااارب الحقلياااااة 2110
المباشاااارة الأكثاااار ثقااااة ودقااااة. كااااترلك عنااااد الأخااااتر في 

 تبار أن العديد من المسوحات الميدانية في منطقة الاع

 
 Selkhoze Promالدراسااة  علااى ساابيل المثااال 

Export ،1991  وAburas ،2119 لم )
تساااول أل مظااااهر تعرياااة حاااادة علاااى منااااطق المياااول 
المتوساااطة إلى الخفيفاااة تؤياااد نتاااائج الانجرافياااة المتوساااطة 

فإناا  اكاان   إلى العاليااة الاا  قاادرتها الطريقااة البيانيااة،
القول إن الاعتماد على طريقة ويشماير البيانية وعلى 
مكوناااات قاااوام الترباااة بشاااكل رئيساااي قاااد لا يقاااود إلى 
نتائج دقيقة. استخدام مؤشرات أخارى غا  مكوناات 
قاااوام الترباااة قاااد يكاااون ضاااروريا للحصاااول علاااى تقااادير 
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أكثااااار دقاااااة لإنجرافياااااة تااااارب البحااااار المتوساااااط بالجبااااال 
ساتخدام معادل الرشاح النهاائي الأخضار. وعليا  فاإن ا

في نمااااااذب تجريبياااااة جديااااادة ملائماااااة لظاااااروف منطقاااااة 
الدراساااة سااااوف يكااااون خطااااوة في الاتجاااااه الصااااحيح، 
لكنها تحتاب لمزيد مان الدراساات والبياناات الا   ا  
أن تيرطااي الااترب الرئيسااية بالمنطقااة حاام اكاان تعماايم 
النتائج على مستوى إقليم الجبل الأخضر. ماع ذلاك،  

اصاااية معااادل الرشاااح تتاااأثر بمااادى واساااع مااان كاااون خ
خصااااائص التربااااة ومااااادة الأصاااال وتتااااداخل معهااااا قااااد 
 عاال منهااا خاصااية معقاادة نساابيا يحتاااب تطبيقهااا إلى 
الكث  من الحترر حم اكن مان خلاياا التنباؤ الادقيق 

 بإنجرافية التربة.
 

 الخلاصة
أساااااااتخدام خصاااااااائص الترباااااااة المطبقاااااااة في 

معاااة للتنباااؤ بإنجرافياااة تااارب طريقاااة ويشاااماير البيانياااة  ت
البحااار المتوساااط بالجبااال الأخضااار وخصوصاااا الضاااحلة 
منهاااااا لا يقاااااود إلى تقيااااايم أكثااااار دقاااااة لظااااااهرة التعرياااااة 
وتاادهور الترباااة بالمنطقااة. حيااام أن النماااذب التقليدياااة 
لتقاادير إنجرافيااة التربااة قااد ثباات أ ااا تعااا  خلاالا بنيويااا 
 مرجعااا  توظيااا  بعااا  المؤشااارات  الخصاااائص( الأقااال
فعاليااة مماااا نااتج عنااا  مباليراااة في توصااي  إنجرافياااة تااارب 
المنطقااة. بالتاااف فااإن تحسااينها وتطويرهااا بااالتركيز علااى 
المؤشااارات الأكثااار أرتباطاااا بخصاااائص المنطقاااة الطبيعياااة  
 كمعدل رشح الماء بالتربة سوف يكون خيارا أفضل.
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Final infiltration rate as an indicator for soil erodibility 
prediction 
 

Murad M. Aburas1 

Abstract 
 

Erodibility-related soil properties such as silt, sand and clay contents, organic 
matter content and final infiltration rate were statistically tested.  Silt + very fine sand 
and clay percentage were the most correlated to the predicted values of soil erodibility. 
Final infiltration rate was relatively less correlated, while organic matter percentage was 
the least correlated property to the predicted erodibility. According to the regression 
analysis, soil fractions especially silt + very fine sand were the most significant factor 
that determines predicted soil erodibility. However, actual field measurements showed 
that measured soil erodibility was more influenced by infiltration rate compared to soil 
fractions. Supported by similar results from the Mediterranean region, this paper 
concluded that the application of infiltration rate as an indicator of erodibility for 
shallow Red Mediterranean soils can be more reliable than other common indicators.   

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

                                           
1  –Mukhtar University-Soil and Water Department, Faculty of Agriculture, Omar Al¹

Al-Beida – Libya. 

146



 
 

 مراد ميلاد أبوراس

 

12 

 م2112 والعشرون السابعالمختار للعلوم العدد 
 

 المراجــع
 

(2 " تأث   إز    غ  ء 1991أ و  س،    د    د )
  غ         خ  م   ز   ي   ى               ض 

خص  ص         ي  ح      ح    "، د     
 .        غ     شو  ،              خ   ،     ض ء

 
(2 "     ب        "، 1990    ح ود، خ      ض ن )

 .ئ     و       حث      ي2 ط    س    
 

(2 " د      ت       غ  ء 2110             خ    )
     تي       ي               لأخض "،      ي  
      ي،  ؤ       ذ  ي                     خ  ي ، 

      
 

Abu Hammad, A. H., Lundervam, H. 
and Berresen, T. (2005) 'Adaptation of 
RUSLE in the Eastern part of the 
Mediterranean Region', Environmental 
Management, 34, (6), pp. 829-841. 
 
Aburas, M. (2009) Assessment of Soil 
Erodibility in Relation to Soil 
Degradation and Land Use in 
Mediterranean Libya. PhD thesis. 
University of Newcastle upon Tyne. UK 
 
Aina, P. O. (1979) ‘Soil changes 
resulting from long-term management 
practices in Western Nigeria. Soil Sci. 
Soc. Am. J. Vol 43: 173-176 
 
Ben-Hur, M. and Aggasi, M. (1997) 
'Predicting interrill erodibility factor 
from measured infiltration rate', Water 
Resources Research, 33, (10), pp. 2409-
2415. 
 
Bosch, D. D. and King, K. W. (2001) 
'Preferential flow, water movement and 
chemical transport in the environment, 
proc', 2nd Int. Symp (3-5 January, 2001). 
Honolulu, Hawaii, USA 

Elliott, A. and Carlson, W. (2004) 
'Effects of sheep grazing episodes on 
sediment and nutrient loss in overland 
flow', Australian Journal of Soil 
Research, 42, (2), pp. 213-220. 
 
Fox, D. M., Bryan, R. B. and Price, A. 
G. (2005) 'The role of soil surface 
crusting in desertification and strategies 
to reduce crusting', Environmental 
Monitoring and Assessment, 99, pp. 149-
159. 
 
GEFLI. (1975) Study of soil and water 
conservation in Jabal Lakhdar, Libya. 
Final repoert.  
 
Hudson, N. (1995) Soil Conservation. 
London: B T Batsford Limited. 
 
Pierson, F. B., Carlson, D. H & Spaeth, 
K. E. (2002) 'Impacts of wildfire on soil 
hydrological properties of steep 
sagebrush- steep rangeland', 
International Journal of Wildlife Fire, 
11, (2), pp. 145-151. 
 
Roose, E. (2002) 'Evaluationg 
Monitoring and Forecasting Erosion', 12 
th ISCO Conference. Beijing, China 
 
Selkhoze Prom, E. (1980) Soil studies in 
the eastern zone of Libya. Secretariat of 
Agriculture, Libya  
 
Troeh, F. R., Hobbs, J. and Donahue, R. 
(1980) Soil and Water Conservation for 
productivity and environmental 
protection. Prentice-Hall, Inc., 
Englewood Cliffs, N.J. 07632.USA. 

147



 
 

 معدل رشح الماء النهائي كمقياس للتنبؤ بقابلية ترب البحر المتوسط الحمراء للإنجراف

 

13 

Van Lynden, G. W. J. (1999) Guidelines 
for the qualitative assessment of soil 
degradation, draft report 99. 
International Soil References and 
Information Centre (ISRIC), 
Wageningen  
 
Van Rompaey, A. J., Bazzoffi, P., Jones, 
R. J., Montanavella, L. and Govers, G. 
(2003) Valadation of soil erosion risk 
assessment in Italy. European 
Commission, Joint Research Centre. 
EUR 20676 EN  
 
Wilkinson, G. E. and Aina, P. O. (1977) 
‘Shifting tropical forest soils in Nigeria 
from bush to arable crops: The effect on 
the infiltration of water. Geoderma. 15: 
51-59. 
 
Wischmeier, W. H. and Smith, D. D. 
(1978) 'Predicting rainfall erosion losses: 
a guide to conservation planning', 
Agricultural Handbook No 537. 

 Zeleke, T. B. and Si, C. (2005) 'Scaling relationship between saturated hydraulic conductivity and soil physical properties', Soil Science Society of America Journal, 69, pp. 1691-1702. 

148


