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 الثقل النووعي و طوول ايليواف كل من عمى تأثير الموقع الجغرافي والاتجاه وكذلك العمربيان إلى  البحث ىذا يدفي:  المستخمص
ارت اعووووات يخضوووور وقوووود تووووم اختيووووار تسووووعة مواقووووع موزعووووة بالتسوووواوي عمووووى ثلاثووووة ا النووووامي بمنطقووووة الجبوووول لخشووووع العرعوووور ال ينيقووووي

 موأخوذةيقورا   و تم دراسة ىذه الص ات في حمقات النمو ،)المصاطع(، وأُجريت الدراسة عمى شجرة واحدة منتخبة من كل موقع
 0.830إلوى 3.17 بوين حيوث تراوحوت النخواع مون المسوافة زادت كمما النوعي الثقل قيم خمصت النتائج  إلى انخ اض .d.b.h عند 

وحوت القوويم بووين اتر ف ايليوواففيموا يتعمووط بطوول  أمووا .الوثلاث المصوواطع بووين النووعي الثقوول قويم فووي معنويوة اختلافووات ىنواككموا كووان 
 العمووور موووع يجابيوووةإ القموووف إلوووى النخووواع مووون والمسوووافة ايليووواف طوووول بوووين البسووويط الانحووودار علاقوووةكانوووت مموووم، و  2.460-2.136

 بوووين ليوووافاي طوووول متوسوووط قووويم فوووي معنويوووة اختلافووواتالدراسوووة  أظيووورتكموووا  .النخووواع مووون المسوووافة بزيوووادة توووزداد أي الكوووامبيومي
 الاتجاىووات توأثير كوان الونمط ن وس وعموى .والثانيوة ايولوى عون الثالثوة المصوطبة فوي ةقيموىوذه ال تعوارت  حيوث المختم وة، المصواطع
و فووي عنو الوسووط اتجواه فووي الناميوة شووجاريا فوي أعمووى يليوافا طووول قيموةفكانووت  ،معنووي يليووافا طوول متوسووط قويم عمووى المختم وة
، كووان موون الملاحووظ  ارت وواع  قوويم الثقوول النوووعي بشووكل معنوووي فووي ايشووجار الناميووة تحووت إجيوواد بيئووي والتووي ليووا الآخوورين الاتجوواىين

فوي حوين قويم متوسوط طوول ايليواف  ،معدل نموو أقول و التوي تمثميوا ايشوجار الناميوة فوي المصوطبة ايولوى القريبوة مون سوط  البحور
 في المصطبة الثالثة مؤكدة زيادة معدل النمو في الحجم للأشجار النامية في المصطبة الثالثة. ارت عت

 .الجبل ايخضر ،ايلياف طول النوعي، الثقل, العرعر ال ينيقي :المفتاحيةلكممات ا

 لمقدمةا
مووون  L.  Juniperus phoeniceaالعرعووور ال ينيقووويشووجرة 

 ،اينواع الواسعة الانتشوار فوي حووض البحور ايبويض المتوسوط
الكنواري وجوزر  ،نتشر من البرتغوال حتوى فمسوطين شومالاً ث تحي
لجنوووة دراسوووة وتقيووويم الغطووواء النبووواتي الطبيعوووي ) شوومال أفريقيوووا و

عتبور مون اينوواع المحميوة وت(  1332. بمنطقة الجبول ايخضور
ن إ (1321، آخرون Mazur ) المغورع و ليبيوافوي الجزائور و 

 أىوم مون L.  Juniperus phoeniceaالعرعور ال ينيقويشجرة 
 يقودر موا تمثول حيوث ايخضور، بالجبول النبواتي لغطاءا مكونات
 ىووووذه فووووي المعموووورة ايشووووجار أعووووداد إجمووووالي موووون% 03 بنحووووو

 فووي شوجرة 601 وووبو ايشووجار ىوذه عودد متوسووط المنطقوة، ويقودر

م الغطووووووواء النبووووووواتي بالجبووووووول يدراسوووووووة و تقيووووووو )لجنوووووووة   اليكتووووووار
 وتتميوز الكمسوية ةالتربو فوي جيود بشكل تنمو  .(1332،ايخضر
الحووووارة بمنوووواطط جنووووووع  الجنوبيوووووة لريوووواحاو  لمج وووواف بمقاومتيووووا

 ىوذا نموو ببيئوات مقارنوة نسوبياً  قاسوياً  مناخواً  يمثول موا وىو الجبل
  .ايخضوور الجبوول موون الشووماليةط بالمنوواط ايشووجار موون  النوووع
مصاطع تبعا لارت اعيا عن  ثلاثى إل ايخضر الجبل وينقسم

 سووواحل بوووين المحصوووورة ولوووىاي المصوووطبةالبحووور فبينموووا تمثووول 
 يتجوووواوز لا و لووووو الموازيووووة والمرت عووووات شوووومالاً  المتوسووووط البحوووور

 المصوووطبة تشووملو  م،133 البحوور ط سووو ىمسووتو  عوون ارت اعيووا
عون  م623و 133 بوين موا ارت اعيا يتراوحالمناطط التي  الثانية

 يصول حتوى م623 عموى فيزيود الثالثوة أموا ،مستوى سط  البحر

https://doi.org/10.54172/mjsc.v34i3.287
https://www.researchgate.net/profile/Matgorzata_Mazur
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v34i3.287&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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. كمووووووا يتميووووووز ىووووووذا النوووووووع موووووون (2992) الووووووزوام، م 023 إلووووووى
ايشووووجار بالاسووووتجابة الجيوووودة لمظووووروف الملائمووووة متووووى توووووفرت 

نسووووووع معووووودلات ىطووووووول ن إوحيوووووث . ليوووووواالظوووووروف المناسوووووبة 
درجات الحورارة  مم/سنة وكذلك 123-103من  تتباين ايمطار
م  بووووووواختلاف المواقوووووووع داخووووووول منطقوووووووة الجبووووووول °03 ،23بوووووووين 

تووؤثر عمووى طبيعووة نمووو أشووجار العرعوور  والتووي بوودورىاايخضوور 
دراسووووة بعووووض الصوووو ات  . فقوووود تناولنووووا فووووي بحثنووووا ىووووذاال ينيقووووي

 Specific الطبيعية المتمثمة في كثافة الخشوع )الثقول النووعي

gravity) مون أفضول المؤشورات لمتنبوؤ بووالخوا  يعتبور  والوذي
) مجاىووووود و و الاسوووووتعمالات المتعوووووددة للأخشووووواع  الميكانيكيوووووة

 Wani؛ 1326، آخررررررررررررررون ن Fortunel؛  1333 ،عمووووووووووووووي

كما و يعتبر طول ايلياف )القصويبات( مون  (1326، آخون ن
 القصووووويبات تشوووووكل الصووووو ات التكنولوجيوووووة الميموووووة حيوووووث 

Trachiedايخشووواع فوووي الخشوووبي النسووويج مووون ايكبووور النسوووبة 
 طووووووول ويتووووووراوح( بايليوووووواف عنيووووووا يعبوووووور والتووووووي ) المخروطيووووووة
 ذات المخروطيوة ايخشواع وتعتبور ممم  2 – 0 بين القصيبات
 بينموووووا ايليووووواف قصووووويرة اً أخشووووواب مموووووم 0 مووووون ايقووووول القصوووويبات
 طويموة مخروطيوة اً أخشواب تعتبور مموم 2 عن تزيد التي ايخشاع
 وعوورض ايليواف وسووماكة جودار الخميووةطووول ايليواف  .ايليواف

 لمخصوووائ  وجوووودة المنتجوووات الورقيوووة ةىوووي المحوووددات الرئيسووو
 فووي ييوواعم عتمووديو  ،)1330نآخررون ،  Gerendiain) النيائيوة
 المعوواكس الخشووع ألووواح مثوول الخشووبية الصووناعات موون الكثيوور

Plywood  المي يوة ايخشواع ومتانوة Fiber boards (،عموي 
؛ Molteberg  ،1336؛ 2990، آخرررررررررررررررون ن Xu؛ 1333

Pulkkinen إلوووى ىوووذا البحوووثييووودف  (.1331.،آخرررون ن 
 Specific gravity الثقوول النوووعي مدراسووة الاختلافووات فووي قووي

نيقي يالعرعر ال  أشجارداخل  Fiber lengthو طول ايلياف 
المنتشووووووورة فوووووووي منطقوووووووة الجبووووووول ايخضووووووور وعلاقتيوووووووا بوووووووالمواقع 

 المختم ة.
 المواد وطرق البحث

  Juniperusال ينيقووووي العرعوووور أشووووجار بعووووض أختيوووورت

phoenicea   L. بمنطقووة الجبوول  طبيعيووة بصووورة الناميووة
جميووووع منوووواطط  - نسووووبياً  –تمثوووول مختووووارة واقووووعم ايخضوووور موووون

تسعة مواقوع تمثول  تم اختيار ،لذلك(. 2)شكل  الجبل ايخضر
فووووووي  والثالثووووووة وكووووووذلكوالثانيووووووة موووووون المصووووووطبة ايولووووووى  كوووووولاا 

كوول مصووطبة موون المصوواطع الاتجاىووات شوورط ووسووط و وورع 
بحيوث  شوجرة واحودة مون كول موقوع أختيورت .(2جودول الثلاثة )

القطوووور، وحيوووودة تكووووون موووون ايشووووجار السووووائدة فووووي الارت وووواع و 
الساط، خالية من العيوع الظاىرية و الإصابات و لم تتعورض 
لمرعووي الجووائر ولووم تتعوورض لمتووأثيرات السوومبية ل نسووان ) قطووع 

 .حرط( -احتطاع  –جزئي
 

 
 

مطوووار وخطووووط ع الدراسوووة موضوووحاً عمييوووا توزيوووع ايمواقووولخريطوووة  (1شككككل)
 Google map)الكنتور. )
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البيانات الخاصة بمواقع الدراسة بمنطقة الجبل ايخضر (.1جدول )  

 الإحداثيات الموقع الاتجاه المصطبة
 المساحة *
 باليكتار

الارت اع عن مستوى 
 سط  البحر، م

عدد ايشجار* في 
 اليكتار

 ايولى
I 

 شرط

A 
 ايصلاع

6604 225 ᴏ
01 

2014 َ30 °11 012 01 212 

 وسط
B 

ᴏ 225 0214 رأس عامر
01 

6324 09 °12 112 61 2176 

  رع

C 
 وادي الجبل

2734 025 °01 

2634 َ66 °13 001.7 01 170 

 الثانية
II 

 شرط

A 
 سيدي خالد

2634 605 °01 
0134 َ13 °11 029 620 112 

 وسط
B 

 سميون
0614 675 °01 
0274 095 °12 13 061 122 

  رع

C 
العكيوادي   6114 َ03 °01 

2604 235 °12 
127.1 621 2912 

 الثالثة
III 

 شرط

A 
 01° 63َ 0364 الظير الحمر

0124 105 °11 
271 667 70 

 وسط
B 

 01° 01َ 6024 أشنيشن
3334 215 °12 

923.11 703 631 

  رع

C 
 01° 13َ 1704 زاوية القصور

1974 225 °13 
172 212  217 

 

لمشوجرة قيواس الطوول الكموي  توم :والإجراءات الحقميكةالقياسات 
 Diameter at) (م2.03) الصدر مستوى ارت اع القطر عندو 

Breast Height ,d.b.h ) كوول عمووى الشوومال اتجوواهوتحديوود 
 مووون كووول (d.b.h)عنووود  سوووم 0 بسووومك  اقووور أ خوووذأكتموووة وتوووم 

 .وطول ايلياف النوعي الثقل لتقدير شجرة

أخوذ قور  بسومك  : Specific gravityالنكوعي الثقكل تقكدير
 .( d.b.h) عند ارت اع مستوى الصدر سم  0

أخذت شريحة نصف قطرية مون كول قور  فوي اتجواه الشومال 
ى عدة أجزاء حسوع قسمت الشريحة إل .من النخاع إلى القمف

قسوم طوول الشوريحة إلوى قسومين ايول بسومك . ال ئات العمريوة
سم لقياس طوول  1سم لتقدير الثقل النوعي و الثاني بسمك  1

 الثقل النوعي لكل فئة عمرية عند كل  قدر .(2ايلياف )شكل 
خوولال المعادلووة  موون Smith (1954)لطريقووة مسووتوى تبعوواً 

   التالية:

 





 




SOo

os

GW
WW

G
1

1

 
 : نإ حيث

G  =النوعي الثقل. 
Ws  =(جرام) بالماء المشبع الخشع عينة وزن.   
Wo  =جرام بال رن المج  ة الخشع عينة وزن(). 

Gso  =0سم/جم 2.20=  الخموي الجدار مادة كثافة. 

تم قياس طوول ايليواف  :Fiber length الألياف طول تقدير
)القصووووويبات( بعووووود عمميوووووة فصووووول ايليووووواف باسوووووتخدام حوووووامض 

وفووووووط أكسووووويد  Glacial acetic acid يالثمجووووو الخميووووك
بالسوووووووووو رانين وصوووووووووب  ايليووووووووواف  %H2O2 (03)الييووووووووودروجين 

Safranine تبعووا لطريقووةFranklin (1946)  حيووث تووم قيوواس
لكل عينة من ال ئات العمريوة مسوتخدماً الميكروسوكوع  ةلي  12

 الضوئي.
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 ايلياف. وطول النوعي الثقل عينات أخذ طريقة (.2شكل )

 التبوووووواين تحميوووووول أسووووووموع اسووووووتخدام تووووووم الإحصككككككا ي:التحميككككككل 
(ANOVA )واحووووود اتجووووواه فوووووي (One-way ) اتجووووواىينفوووووي و 
(Tow-way )الإحصووووائي  البرنووووامج النتووووائج باسووووتخدام لتحميوووول

Minitab.  باسووووووووتخدام ن ووووووووساختبوووووووورت مقارنووووووووة المتوسووووووووطات و 
 Simple) البسويط الانحودار معوادلات استخدمتكما  .البرنامج

regression) المتغيووووووووووورات بوووووووووووين بالعلاقوووووووووووة لمتنبووووووووووؤ (Steelو 
Torrie، 1890). 

 النتائج والمناقشة

( 2جوووووودول ) يوضوووووو  :Specific gravityالثقككككككل النككككككوعي 
 النخوواع موون الانتقووال عنوود النوووعي الثقوولقوويم  متوسووطات مقارنووة
 الدراسوة مواقوع مون المختارة ال ينيقي العرعر يشجارقمف ال إلى

 Specific يالنووع الثقول قويم أن النتائج أكدت حيث .المختم ة

gravity ف القمو باتجواه النخواع منطقوة عون ابتعدنا كمما تتناق
 موون الاتجوواه فووي النوووعي الثقوول لقوويم العووام السووموك يمثوول مووا وىووو

 الجوودول بووين المواقووع. كمووا أشووجار كافووة فووي القمووف إلووى النخوواع
 مووووووقعي فوووووي كانوووووت النووووووعي الثقووووول لمتوسوووووط قيموووووة أعموووووى أن

عموووووى  عوووووامر ( ورأس3.700)م  01عموووووى ارت ووووواع  ايصووووولاع
 حيووث ايولوى المصووطبة فوي ( الووواقعين3.003)م   61  ارت واع
 يكووون لوووم أخووورى ناحيوووة مووون .بينيموووا معنووووي فووورط ىنووواك يكووون لوووم

 المواقوع لبواقي النووعي الثقول متوسطات بين معنوية فروط ىناك
( 3.170قيمووة ) أقوول بووين فييووا النوووعي الثقوول قوويم تراوحووت والتووي
 المصووطبة  وورعم 212 عمووى ارت وواع القصووور زاويووة موقووع فووي

 الحموووور الظيوووور موقووووع ( فووووي3.702) قيمووووة أعمووووى إلووووى الثالثووووة
 الثقل قيم في المعنوي الاختلاف .الثالثة المصطبة شرطم 667
 فوي النووعي الثقول قويم ارت واع إلوى راجوع المصاطع بين النوعي
 لنمووو يرجووع ربمووا وذلووك ايولووى المصووطبة فووي الناميووة ايشووجار
 سووووقوط معوووودل نإ حيووووث البحوووور سوووواحل موووون بووووالقرع ايشووووجار
 ورذاذ لمريوواح المنوواطط ىووذه وتتعوورض نسووبياً  موونخ ض ايمطووار
 ذكووووووووور كموووووووووا .والثالثوووووووووة الثانيوووووووووة بالمصوووووووووطبة مقارنوووووووووة البحووووووووور

(Henderson نPetty ،2971) كثافوووة فوووي زيوووادة ىنووواك نأ 
 المنوواطط عوون السوواحمية المنوواطط فووي الناميووة للأشووجار الخشووع
 الجبوول إقموويم فووي لممصوواطع أن (2992) الووزوام وأكوود الداخميووة،
 ناحيوة مون .ايمطوار منسووع اخوتلاف فوي رئيساً  اً دور  ايخضر
 الضووغط خشووع تكوووين إلووى تووؤدي السوواحمية الريوواح فوو ن أخوورى
 وعموي، )مجاىود النوعي الثقل قيمة زيادة إلى يؤدي بدوره والذي
 .(CÔtè ،2910 وKollmann ؛1333
 ،آخررررررررررون Donaldson؛ Bamber، 1332)أشووووووووووار  كمووووووووووا

 عوودي الضوغط خشوع فوي النووعي الثقول قيمة ارت اع أن (1336
 أخورى بعوامول تتوأثر قويمال ىوذه أن كموا. المجنين نسبة زيادة إلى

 النمووو معوودل عمووى تووؤثر التووي المناخيووة والعواموول الموقووع كجووودة
 Oliva) النووووعي الثقووول عموووى يوووؤثر والوووذي الووونق  أو بالزيوووادة

  (.1331، آخون ن
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 .في مواقع أشجار العرعر ال ينيقي المختارة d.b.h)) قيم متوسطات الثقل النوعي من النخاع إلى القمف عند مستوى الصدر .(2)جدول
 

 الموقع
 البعد

 ايصلاع
IA 

عامر رأس  

IB 

 وادي الجبل
IC 

 سيدي خالد
IIA 

 سميون

IIB 

 وادي العكي
IIC 

الظير 
 الحمر
IIIA 

 اشنيشن
IIIB 

 زاوية القصور
IIIC 

23 %  0.899 0.881 0.796 0.778 0.769 0.825 0.861 0.859 0.802 

13 %  0.903 0.900 0.759 0.738 0.731 0.783 0.812 0.851 0.820 

03 %  0.878 0.859 0.783 0.763 0.810 0.775 0.793 0.852 0.755 

63 %  0.888 0.873 0.746 0.755 0.810 0.700 0.834 0.784 0.701 

23 %  0.930 0.918 0.799 0.753 0.839 0.822 0.845 0.735 0.681 

13 %  0.915 0.923 0.731 0.745 0.753 0.750 0.678 0.776 0.695 

73 %  0.696 0.912 0.568 0.566 0.559 0.688 0.620 0.597 0.707 

03 %  0.605 0.870 0.574 0.531 0.559 0.682 0.623 0.577 0.522 

93 %  0.578 0.603 0.569 0.537 0.571 0.553 0.617 0.574 0.505 

233 %  0.586 0.557 0.589 0.542 0.556 0.545 0.623 0.587 0.544 

0.788 المتوسط
a
 0.830

a
 0.691

b
 0.671

b
 0.696

b
 0.712

b
 0.731

b
 0.719

b
 0.673

b
 

 .الحروف المتشابو تعني عدم وجود فرط معنوية والغير متشابية تعني وجود فروط معنوية            
 ( تدل عمى المصاطع الثلاثة.I .II.IIIالحروف الرومانية )             

 
 الثقوووول قوووويم بووووين البسوووويط الانحوووودار علاقووووة يوضوووو ( 3) جوووودول
 d.b.h عند( D) الخارج إلى النخاع من والمسافة( G) النوعي
 أن الدراسوة أوضوحت .الدراسوة بمواقوع ال ينيقوي العرعر يشجار

R التحديود معامول قيم
 الدراسوة مواقوع أ موع فوي مرت عوة كانوت 2

 سرأ موقوووووع باسوووووتثناء%  07.9 – 12.7 بوووووين تراوحوووووت حيوووووث
R ( التحديود معامول قيموة فيوو كانوت الوذيم( 61) عامر

2
60.0 

 موووع سووومبية علاقوووة ذات النووووعي الثقووول قووويم أن بينوووت كموووا .%(
 الثقوووول قوووويم أن الجوووودول موووون يتضوووو  حيووووث الكووووامبيومي العموووور
 ىووذه تتطووابط .النخوواع موون المسووافة زادت كممووا توونخ ض النوووعي
  (1326، آخرون نWani ؛1330)يوسوف،  نتوائج موع النتوائج
 موووا موووع أيضوووا وتت وووط ال ييقوووي العرعووور خشوووع عموووى دراسوووة فوووي

  (Dingeldein  ،2919و  McGinnes)  عميووو تحصوول

 بووووووالعمر كبيوووووورة بدرجووووووة يتووووووأثر النوووووووعي الثقوووووول أن ذكوووووورا حيووووووث
، آخررون ن Sofia) وقوود تبووين موون دراسووة قووام بيووا .الكووامبيومي

للانتقوووال فوووي الاتجووواه القطوووري و  ايىميوووةتوووأثير شوووديد  (1330
  منة لمتغير في الكثافة داخل الجذع. ايسباع الرئيس أىمأحد 
 

 
 المخروطية ايخشاع أ مع في الخشع كثافة ف ن أخرى ناحية

 Mitchell) النخووووواع عووووون الحمقوووووة رقوووووم بابتعووووواد تنووووواق ت

 (1336، آخون نDeBell؛ Denne، 2997و
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العرعور ال ينيقوي فوي المواقوع ( يشوجار d.b.h(عنود مسوتوى )Dالنخواع إلوى الخوارج ) والمسوافة مون( Gعلاقة الانحودار البسويط بوين الثقول النووعي ) (.3جدول )
 .المختارة

R معامل التحديد معادلة الانحدار البسيط الموقع الاتجاه المصطبة
2 % 

 ايولى
 G = 1.020 – 0.0428 D 71.0 ايصلاع شرط
 G = 0.990 – 0.0292 D 60.0 رأس عامر وسط
 G = 0.853 – 0.0294 D 72.2 وادي الجبل  رع

 الثانية
 G = 0.846 – 0.0319 D 77.1 سيدي خالد شرط
 G = 0.867 – 0.0311 D 12.7 سميون وسط
 G = 0.869 – 0.0284 D 76.1 وادي العكي  رع

 الثالثة
 G = 0.903 – 0.0313 D 79.3 الظير الحمر شرط
 G = 0.928 – 0.0381 D 07.9 اشنيشن وسط
 G = 0.862 – 0.0343 D 84.2 زاوية القصور  رع

 G = 0.905 – 0.0329 D 20.0 العامةالمعادلة 
 

 لخشوع النووعي الثقول قويم متوسوطات مقارنوة يوضو ( 4) جدول
 المصووووووووواطع بوووووووووين d.b.h عنووووووووود ال ينيقوووووووووي العرعووووووووور أشوووووووووجار

 أي ىنووواك يكووون لوووم أنوووو النتوووائج أظيووورت. المختم وووة والاتجاىوووات
 فووي النوووعي الثقوول قوويم عمووى المختم ووة للاتجاىووات معنوووي تووأثير
ىووذه  فووي معنويووة اختلافووات ىنوواك كووان بينمووا ،المختووارة المواقووع
 موون مسووتويات ثلاثووة تمثوول التووي المختم ووة المصوواطع بووينالقوويم 

 الثقول قويم كانت ايخضر، الجبل في البحر سط  عن الارت اع
  .3.773 إلى 3.190 بين ت اوت في النوعي

 لخشووووع Specific gravity النوووووعي الثقوووول قوووويم متوسووووط (.4) جككككدول
 المصواطع بوين( d.b.h)الصودر مسوتوى ارت واع عند ال ينيقي العرعر أشجار

 .المختم ة والاتجاىات

 ايولى  الثانية الثالثة المتوسط
 المصاطع   

 الاتجاىات
 الشرط 0.788 0.671 0.731 0.730
 الوسط 0.830 0.696 0.719 0.748
 الغرع 0.691 0.712 0.673 0.692
0.723 0.708

ab
 0.693

b
 0.770

a
 المتوسط 

 .متشابية تعني وجود فروط معنويةال ير و ط معنوية و تعني عدم وجود فر  ةالحروف المتشابي

 

 مقارنوة يوضو ( 5) جودول: Fiber lengthطكول القصكيبات 
 مووون الاتجووواه فووي Fiber length ايليوواف طوووول متوسووطات

 يشجار العرعر ال ينيقي  d.b.h مستوى عندقمف ال إلى النخاع
 

أظيوورت النتووائج وجووود فووروط معنويووة بووين متوسووطات  .المختووارة
ويتض  أن ىذه القيمة  .قيم طول ايلياف داخل الشجرة الواحدة

منخ ضووة بووالقرع موون منطقووة النخوواع لترت ووع بشووكل نسووبي كممووا 
 نتوائج موع ىوذه تت وط .المسافة عن النخاع باتجاه القموف ابتعدت

(Robison نMize، 2907) سوموك ىوو ذلوك أن ذكورا حيوث 
موووون كوووول  أكووووده مووووا وىووووذا الشووووجرية، اينووووواع أ مووووع فووووي شووووائع

(Molteberg وHøibø ،1331 ؛ 1330 جبريووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووول،؛
Watt ، بوووالعمر علاقوووة لوووو ايليوواف طوووول أن (1330نآخرررون 

 طوووووول أن Lindström (1997)أشوووووار بينموووووا الكوووووامبيومي،
 حمقووة وعوورض الكووامبيومي العموور لو وواريتم عمووى يعتموود القصويبة
احوود نتووائج تحميوول التبوواين فووي اتجوواه و  يبووين ن ووس الجوودول .النمووو

يوث أكودت نتوائج ح Fiber lengthلمتوسوط قويم طوول ايليواف 
جووود فووروط معنويووة فووي متوسووط قوويم طووول ىووذا التحميوول عمووى و 

 – 1.201ايليووواف بوووين المواقوووع المختوووارة والتوووي تراوحوووت بوووين 
 212) موة فوي موقوع زاويوة القصوورقي وكانت أعمىممم  1.613

 .م621 في موقع وادي العكي م( وأقل قيمة
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 .يالمختارة ال ينيط العرعر أشجار مواقع في( d.b.h)  مستوى ارت اع عندلقمف ا إلى النخاع من( )ممم يلياف طول متوسطات قيم .(5) جدول

الموقع       
 البعد

 ايصلاع
IA 

عامر رأس  

IB 

 وادي الجبل
IC 

 سيدي
 خالد

IIA 

 سميون
IIB 

وادي 
يالعك  

IIC 

الظير 
 الحمر
IIIA 

 اشنيشن
IIIB 

زاوية 
 القصور
IIIC 

23 %  2.042
b
 1.919

d
 2.072

a
 1.810

c
 2.082

b
 1.545

g
 2.058

c
 2.038

c
 2.108

d
 

13 %  1.871
c
 2.172

c
 2.032

c
 2.226

b
 1.910

c
 1.697

f
 2.127

c
 2.181

bc
 2.315

c
 

03 %  1.912
c
 2.111

cd
 2.023

c
 2.478

a
 2.348

b
 1.848

e
 2.156

bc
 2.321

b
 2.440

bc
 

63 %  1.936
bc

 2.342
bc

 2.102
bc

 2.477
a
 2.237

b
 2.091

d
 2.191

bc
 2.319

b
 2.485

bc
 

23 %  2.108
b
 2.471

b
 2.166

b
 2.306

b
 2.402

ab
 2.008

d
 2.273

b
 2.341

b
 2.545

b
 

13 %  2.422
a 2.706

a
 2.265

ab
 2.488

a
 2.359

ab
 2.040

d
 2.368

ab
 2.472

ab
 2.392

c
 

73 %  2.251
b
 2.559

ab
 2.360

a
 2.550

a
 2.457

ab
 2.386

c
 2.264

b
 2.521

a
 2.543

b
 

03 %  2.128
b
 2.623

ab
 2.294

ab
 2.487

a
 2.515

a
 2.516

b
 2.432

a
 2.413

ab
 2.726

a
 

93 %  2.4768
a
 2.745

a
 2.264

ab
 2.519

a
 2.519

a
 2.524

b
 2.428

a
 2.461

ab
 2.531

b
 

233 %  2.560
a
 2.700

a
 2.321

ab
 2.533

a
 2.503

a
 2.706

a
 2.371

ab
 2.339

ab
 2.511

b
 

2.171 المتوسط
E
 2.435

A
 2.190

E
 2.387

B
 2.333

C
 2.136

E
 2.267

D
 2.341

C
 2.460

A
 

 .لي و 6233 لي و ب جمالي قياس 23 كل قيمة تمثل          
 .الثلاثة( تدل عمى المصاطع I .II. III)الحروف الرومانية             

 ايليوواف طووول بووين البسوويط الانحوودار علاقووة يوضوو  (1جوودول )
 يشووجار( d.b.h) ارت وواع عنوود قمووفال إلووى النخوواع موون والمسوافة
 قووووويم أن النتوووووائج أوضوووووحت. الدراسوووووة بمواقوووووع ال ينيقوووووي العرعووووور
R   التحديود معامول

 الدراسوة مواقوع أ موع فوي منخ ضوة كانوت 2
 موقوع باسوتثناء المواقوع جميوع فوي ،% 07 مون قولأ كانت حيث
 مرت عوة التحديود معامل قيمة فيو كانت التي م 621العكي وادي

 بعواموووول تتووووأثر ايليوووواف طووووول أن يوضوووو مووووا  وىووووذا. % 70.0
 الانحودار علاقة بينت كما. الكامبيومي العمر مع تشترك أخرى
 العمووور موووع يجابيوووةإ علاقوووة ذات ايليووواف طوووول قووويم أن البسووويط

 من المسافة بزيادة تزداد ايلياف طول قيم نإ حيث الكامبيومي
 .القمف إلى النخاع

( يشووجار العرعوور ال ينيقووي فووي d.b.hمسووتوى )  ( عنوودD)النخوواع إلووى الخووارج  والمسووافة موون( FL)علاقووة الانحوودار البسوويط بووين طووول ايليوواف  (.6جككدول )
 المختارة.المواقع 

R2معامل التحديد  معادلة الانحدار البسيط الموقع الاتجاه المصطبة  %  

 ايولى
 FL = 1.80 + 0.0681 D 35.1 ايصلاع شرط

 FL = 1.95 + 0.0878 D 01.9 راس عامر وسط
 FL = 1.99 + 0.0369 D 26.3 وادي الجبل  رع

 الثانية
 FL = 2.09 + 0.0546 D 16.2 سيدي خالد شرط
 FL = 2.02 + 0.0576 D 12.6 سميون وسط
 FL = 1.45 + 0.1240 D 73.3 وادي العكي  رع

 الثالثة
 FL = 2.05 + 0.0401 D 27.9 الظير الحمر شرط
 FL = 2.14 + 0.0256 D 21.3 اشنيشن وسط
 FL = 2.24 + 0.0399 D 26.6 زاوية القصور  رع

 FL = 1.97 + 0.0605 D 24.1 المعادلة العامة
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 Fiber القصيبات طول قيم متوسط مقارنة( 7) جدولويوض  

length الجبووول بمنطقوووة المختم وووة والاتجاىوووات المصووواطع بووين 
ىوذه   فوي معنويوة اختلافوات ىنواك أن النتوائج أظيورت .ايخضر
 موون مسووتويات ثلاثووة تمثوول التووي المختم ووة المصوواطع بووينالقوويم 

 إلووووووى 1.112 بووووووين تراوحووووووت ايخضوووووور، الجبوووووولفووووووي  الارت وووووواع
 فوي لقيموةا ليوذه معنووي ارت واع الملاحوظ مون وكوان مموم 1.021

 ن ووس وعموى .والثانيوة ايولوى المصوطبتين عون الثالثوة المصوطبة
 متوسووط قويم عموى اً معنويو المختم ووة الاتجاىوات توأثير كوان الونمط
 مموم 1.019 و  1.111 بين تتراوح كانت التي القصيبات طول
 المعنووووي الارت ووواع واضووحاً  كوووان و المختوووارة، المواقووع فوووي وذلووك

 ال ينيقووووي العرعووور أشووووجار فوووي القصوووويبات طوووول قيمووووة لمتوسوووط
 يتضوو  كمووا .الآخوورين الاتجوواىين عوون الوسووط اتجوواه فووي الناميووة
 الجبوووول فووووي النووووامي ال ينيقووووي العرعوووور خشووووع أن الجوووودول موووون

 لطووووول عوووام بمتوسووووط ايليووواف القصووويرة اينووووواع مووون ايخضووور
 ذكووووووووور كموووووووووا(. 1333 عموووووووووي،) مموووووووووم 1.00 ايليووووووووواف

Kandeel أشوووجار عموووى دراسوووة فوووي (1987) آخرررونJ. 

Procera ممم، 0.13 - 1.09 كان ايلياف طول متوسط أن 
 أشوجار أن استنتج Welle and Adams (1998)دراسة وفي

 طووول متوسووط تووراوح حيووث ايليوواف قصوويرة اينووواع موون العرعوور
نظووراً يىميوووة الارت ووواع عنووود  .مموووم 1.79 – 2.13 بوووين ايليوواف

(d.b.h حيوث يعتبوور واحوداً موون أكثور القياسووات شويوعاً و التووي )
 تعبووور عووون خصوووائ  و صووو ات نموووو ايشوووجار وىوووو موووا يؤكوووده

(Husch ؛ 2972، وآخووووووورونMolteberg  نHøibø  ،

أن أكثووور المؤشووورات لمتغيووورات  المختم وووة بوووين ايشوووجار ( 1331
 الصدر.ىو القطر عند مستوى 

 لخشوووع )مموووم( Fiber length ايليووواف طوووول قووويم متوسوووط (. 7) جكككدول
 والاتجاىووات المصوواطع ( بووينd.b.hمسووتوى ) عنوود ال ينيقووي العرعوور أشووجار

 .ايخضر الجبل بمنطقة لمختم ةا

 ايولى الثانية الثالثة المتوسط
عالمصاط       

 الاتجاىات
2.275b 1.117 1.007 1.272 الشرط 
2.369a 1.062 1.000 1.602 الوسط 
2.262b 1.613 1.201 1.293 الغرع 
2.302 2.356a 2.285b 2.265b المتوسط 

 .تعني وجود فروط معنوية و ير متشابيةط معنوية و تعني عدم وجود فر  ةالحروف المتشابي

أن قووويم إلوووى عميووو توووأتي ىووذه الدراسوووة التوووي تشووير بصووو ة عامووة 
تتوووأثر بالاتجووواه مووون النخووواع إلوووى  وطوووول ايليوووافالثقووول النووووعي 

والذي يمثل العمر الكامبيومي حيث يتبين أن قيموة الثقول  قمفال
النووووعي تتنووواق  كمموووا زادت المسوووافة عووون النخووواع بينموووا يوووزداد 

وىووو ( 0)شووكل  قموفطوول ايليوواف بالابتعوواد عون النخوواع إلووى ال
فووي  وطووول ايليووافيمثوول السووموك العووام لقوويم الثقوول النوووعي  مووا

من ناحية أخرى نجد أن  .(d.b.hلعرعر ال ينيقي عند )خشع ا
قووويم الثقووول النووووعي كانوووت مرت عوووة بشوووكل معنووووي فوووي ايشوووجار 
الناميوووة تحوووت إجيووواد بيئوووي والتوووي ليوووا معووودل نموووو أقووول و التوووي 
تمثميا ايشجار النامية في المصوطبة ايولوى القريبوة مون سوط  

ت اع فوي في حين تميزت قيم متوسط طول ايلياف بالار  ،البحر
المصوووطبة الثالثوووة مؤكووودة نتوووائج زيوووادة معووودل النموووو فوووي الحجوووم 

 .للأشجار النامية في المصطبة الثالثة
 

 

مووع البعوود  (FL) وطووول ايليوواف (G)سووموك قوويم الثقوول النوووعي  (.3شكككل )
 .لخشع أشجار العرعر ال ينيقي d.b.hالخارج عند  النخاع إلىعن 
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Abstract: This study aimed to investigate the effect of geographical location, direction, and age on 

wood specific gravity and fibre length of the Phoenician juniper (Juniperus phoenicea L.) tree in the 

Al-Jabal Al-Akhdar region. Nine sites over three terraces were selected. The study was carried out 

on growth rings at d.b.h. for one tree of each site. The results revealed a decrease in wood specific 

gravity values with the increase in the distance from the pith, which ranged from 0.67 to 0.83. 

There were also significant differences in wood specific gravity values between the three terraces. 

The fibre length values ranged from 2.136 to 2.460 mm. A positive correlation between the fibre 

length and the distance from the pith with age was found, which increased with the increase in the 

distance from the pith. The study also showed significant differences in the values of mean fibre 

length between the different terraces, where the highest values were in the third terrace. On the 

same pattern, the direction influenced significantly the values of mean fibre length, where the trees 

in the centre have higher values of fibre length than those in the other two directions. The wood 

specific gravity values were significantly high in the trees grown under environmental stress in the 

first terrace near to the sea level, where the trees have a low tree growth rate. While the values of 

mean fibre length were high on the third terrace, confirming the increase in the tree growth rate and 

size.  
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