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 الممخص

 مورفومترية متغيرات عمى تحتوي بيانات قاعدة بناء في الجغرافية المعمومات نظم تطبيقات أىمية لتوضيح الدراسة ىدفت
 من لمتخمص وذلك الدراسة ىذه في المحددة المورفومترية الخصائص إستخلاص في منيا والإستفادة المجينين وادي لحوض
 مكاني وضوح درجة ذات دقة أكثر ببيانات واستبداليا التقميدية بالطرق المورفومترية القياسات منيا تعاني التي التعميم نسبة
 التصريف شبكة رسم في يساعد ( الذي DEM) Digital Elevation Model الرقمي الإرتفاع نموذج في متمثمة عالية

 لنموذج الآلي التحميل من المستخمصة النتائج ومقارنة. والجيد الوقت بذلك واضحة موفراً  و دقيقة بصورة التجميع لحوض
DEM عمى لمتعرف فضائية وصور طبوغرافية خرائط بإستخدام بتمك المتحصل عمييا لمحوض المورفومترية لمخصائص 
 الخصائص في جوىرية فروقاً  ىناك أن أتضح عمييا المتحصل النتائج ومن. التوافق بين الطريقتين أو الإختلاف درجة

 الطريقتين بين تام شبو تطابق وُجد بينما أطواليا، أو  الروافد أعداد حيث من سواء التصريف بشبكة المتعمقة المورفومترية
 حسب قيم نسبة الإختلافات. لمحوض والتضاريسية الشكمية الخصائص معظم في
 .التقميدية الطرق ،DEM نموذج  ، المائية الشبكة التصريف، حوض المورفومترية، الخصائص: مفتاح الكممات 

    المقدمة
المورفومترية أحد أىم الإتجاىات الحديثة لدراسة الأحواض المائية والتي منيا يتم إيجاد العلاقة تمثل الدراسات 

لمميتمين  كما تعتبر الدراسات المورفومترية نقطة إرتكاز ،التي تربط بين الطبوغرافية وشبكات التصريف المائية

https://doi.org/10.54172/mjsc.v31i2.288DOI:

CC BY-NC 4.0 يعادبلإا عاشملا دانسإ صيخرت طورش بجومب هعيزوت متيو حوتفملا لوصولا ةسايسل لاقملا اذه عضخي ،)نوفلؤملا( فلؤملل ©



  97         المجينين وادي لحوض المورفومترية الجغرافية لتحديد الخصائص المعمومات التقميدية ونظم بين الطرق مقارنة
 

 
Al Mukhtar Journal of Sciences, Vol. 13, No. 02 (2016) 

نات تفصيمية كمية ضرورية لأي دراسة تيدف بعموم موارد المياه حيث بالإمكان من تمك الدراسات بناء قاعدة بيا
إلى تصميم نماذج ىيدرولوجية خاصة بأحواض التصريف؛ لما توفره من قياسات للأشكال الأرضية لأحواض 

 (.2002التصريف مما يجعل تقسيم النماذج الرياضية المناسبة ليا أمراً ممكناً من الناحية التطبيقية )بوروبة، 
لمورفومترية تعتمد في المقام الأول عمى القياسات المختمفة لمحوض، فإن إجراءىا وبما أن دراسة الخصائص ا

إلى عدم الدقة في  بالطرق التقميدية سوف يواجو  الكثير من الصعوبات المتمثمة في الجيد والوقت بالإضافة
جاري المائية، لذا أن بعض المتغيرات المورفومترية مرتبطة ارتباط وثيق بشبكة الم (.2004، النتائج )الغامدي

فإن دقة نتائج التحميل المورفومتري تعتمد عمى الدقة في رسم شبكة المجاري المائية وغالباً يتم رسم شبكة 
المجاري المائية من خلال )المسح الميداني أو من الخرائط الطبوغرافية أومن الصور الجوية أو المرئيات 

حيث يعطي المسح الميداني نتائج دقيقة ولكنو مكمف ويحتاج إلى وقت طويل وىذا مايجعمو غير  ،الفضائية(
ة تتم عن في إستخراج القياسات المورفومتري رة نسبيا، وكانت الطريقة السائدةالتصريف الكبي لأحواضمناسب 

يد جميع المجاري المائية وبالتالي الطبوغرافية، لذا فإن مثل ىذه الخرائط لاتظير بالتأك طريق القياس من الخرائط
. (1999)الصالح،  ائج التحميل المورفومتريالإعتماد عمى ىذا النوع من الخرائط سوف يكون لو تأثير عمى نت

 إستخدام الخرائط الطبوغرافية وأدوات المساحة و اكل وصعوباتشلم  Jawad (2014) و Hassan أشارا
وقت والجيد وعدم الدقة عند إستخدام خرائط بمقياس رسم صغير بالإضافة إرتفاع تكمفتيا وىدرىا لمالمتمثمة في 

إلى مشكمة التعميم، لذلك فإن الحاجة إلى خرائط طبوغرافية ذات مقياس رسم كبير كانت ىدفاً ميماً لمعديد من 
ن وجدو فييا متوفرة ومتاحة لمباحثي الباحثين في المجال المورفومتري. وعندما أصبحت مرئيات الأقمار الصناعية

. وكذلك توفر المصادر الحديثة المتمثمة في البيانات (2007)الحربي، تعويضاً عن الخرائط الطبوغرافية 
الذي شاع إستخدامو حديثاً في العديد من التطبيقات  (DEM) الرادارية أو مايعرف بنموذج الإرتفاع الرقمي

والإستفادة منو في إستخلاص الخصائص المورفومترية ومن أبرزىا تطبيقات نظم المعمومات الجغرافية  ،العممية
تعاني منيا القياسات المورفومترية بالطرق التقميدية والإستعاضة  أجل التخمص من نسبة التعميم التيوذلك من 

( أن 1976(وآخرون  Rastogi كما أشار .(DEM) عنيا ببيانات ذات درجة وضوح مكاني عالية متمثمة في
ستخلاص الإستشعار عن بعد و  تقنيات نظم المعمومات الجغرافية أثبتت بأنيا أدوات فعالة في تحديد وا 

أن الإشتقاق بالطريقة الآلية لمخصائص Tribe (1992 ) بينو . المورفومترية لحوض الصرف الخصائص
ويعطي قياسات أكثر دقة من  يكون بطريقة أسرع وبأقل خطأ (DEM)بإستخدام لطبوغرافية لأحواض الصرف ا
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يساعد في  (DEM) إلى أنAbdulla(2010 )  أشار. الطرق التقميدية التي تستند عمى الخرائط الطبوغرافية
واضحة مما ينعكس عمى نتائج التحميل المورفومتري موفراً بذلك و رسم شبكة التصريف المائية بصورة دقيقة 

( إلى أن 2004(ون وآخر Obi Reddy و  )2003( وآخرون Sarangi الوقت والجيد. و أوضح كلًا من
متطور وذو دقة في إستخلاص  أسموب  (GIS)ضمن برامج نظام المعمومات الجغرافية (DEM) إستخدام نموذج

خصائص أحواض الصرف حيث يسمح بظيور كل المعالم الطبوغرافية بتكمفة أقل منيا عند إستخدام الطرق 
ستخلاص  (DEM) نموذج الإرتفاع الرقميالتقميدية. إن توضيح أىمية تطبيق وسائل التحميل الآلي ل لإنشاء وا 

لذلك . و (2010)مداغش،  شبكة التصريف لايكتمل إلا بمقارنة عممية بين نتائجيا وبين نتائج الطرق التقميدية
تم فييا تحديد الخصائص المورفومترية لحوض  (1995)البشتي،  ونتيجة لتوفر دراسة محمية سابقة قامت بيا

ىدفت ىذه الدراسة إلى مقارنة الخصائص المورفومترية التي تم الحصول عمييا  ،رق التقميديةوادي المجينين بالط
 (DEM) بالطرق التقميدية مع الخصائص المورفومترية التي سيتم تحديدىا بتحميل نموذج الإرتفاع الرقمي

يجاد نسبة الأختو (  (Arc Mapباستخدام برنامج نظم المعمومات الجغرافية المتمثل في لاف في النتائج وتوضيح ا 
 .مدى أىمية وفاعمية الطرق الحديثة

 البحث  المواد وطرق

 منطقة الدراسة

بمنطقة  º32 ،24' (32º  02)' ( ودائرتي عرض1013º ،13' 13ºتقع منطقة الدراسة بين خطي طول )'
 75 حواليوالذي يبعد سد وادي المجينين حيث يوجد بو أحد الأودية التي تقع غرب ليبيا وىو وادي المجينين 

( موقع منطقة الدراسة حيث ينساب وادي المجينين من 1جنوب مدينة طرابمس. ويوضح الشكل ) كيمومتر
جميع الروافد قرب نقطة الخروج من تمتقي الجنوب إلى الشمال من المنحدرات الشمالية لجبل نفوسو إلى البحر، و 

لسد الرئيسي. وبعد ذلك تتجو إلى الشمال في منطقة سيل كيمومتر تقريباً من ا 6المنطقة الجبمية عمى بعد 
تنساب قناة وادي المجينين الفردية إلى البحر الأبيض المتوسط وتتخمل المنطقة أربعة أودية رئيسية حيث الجفارة 
( وادي قذاف الدم، بالإضافة إلى أن ىناك 4( وادي بئر الوعر 3( وادي الحاسي 2( وداي الحمام  1وىي: 

 .(1995)البشتي،  ير يعرف بوادي الزعتروادي صغ
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 البيانات مصادر

 التقميدية بالطرق المورفومترية والخصائص التصريف شبكة تحديد: أولا 

 لمنطقة( UTM) التربيعية الإحداثيات شبكة تحديدب (1995 البشتي،)  الباحثة البشتي في دراسة سابقة ليا قامت
 SPOT 4 الصناعي لمقمر فضائية ومرئية 1:50000 رسم بمقياس الطبوغرافية الخرائط باستخدام الدراسة

 حيث بعد، عن للاستشعار الميبي المركز  في وبالدمج بينيما بواسطة برامج معالجة الصور والمرئيات الفضائية 
 المغذية الوديان مصبات معالم لأبراز الدراسة منطقة عمى المحتوية ممرئيةل والتحسين المعالجة عمميات إجراء تم

 ،)المرقم( الترقيم لوحة خلال من لممنطقة الوديان ومصبات الطبوغرافية المعالم إدخال تم كما المجينين لوادي
 ةالجغرافي المعموماتبرنامج نظم  إلى الدراسة بمنطقة والخاصة إعدادىا تم التي الممفات جميع تحويل تم بعدىا

 الخصائص وبعض التجميع وحوض التصريف شبكة تحديد تم ومنيا. ومدلول معنى ذات خرائط عمى لمحصول
 .مورفومترية مؤشرات ليا التي الرياضية المعادلات بتطبيق لمحوض المورفومترية

 المجينين وادي حوض موقع .1شكل
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  :الجغرافية المعمومات نظم وتقنية الرقمي الإرتفاع نموذج إستخدام: ثانياا 

 وتحميل لمعالجة Arc Map 10.1)) في المتمثل برامجيا وأحد الجغرافية المعمومات نظم بتقنية الإستعانة تمت
 موقع من عميو الحصول تم الذي متر 30 بدقة( (Digital Elevation Model DEM الإرتفاع نموذج

(GDEM ASTER) stems.or.jp/ersdac/GDEM/E/4.htmlhttp://www.jspacesy موقع وىو 
 بإستخدام الجزيئية الأحواض وكذلك النيرية والرتب التصريف شبكة وتحديد لإستخلاص مشترك أمريكي ياباني
 Arc) بيئة في (Toolbox) الأدوات صندوق ضمن الواقعة Hydrology Tools)) الييدرولوجي التحميل أدوات

Map) التصريف وشبكة لحوض المورفومترية المعاملات بعض بحساب يتعمق وفيما(. 2) شكل في الموضحة 
 فقد( أطواليا مجموع وكذلك الروافد وعدد النيرية الرتب المجرى، طول محيطو، الحوض، مساحة) في المتمثمة

 شبكات رسم دقة عمى المورفومتري التحميل ويعتمد. (Arc) Map 10.1 برنامج بإستخدام آلياً  إستخلاصيا تم
نحداراتيا الوديان لبدايات الدقيق والتحديد المياه، تصريف  ثم ومن النيرية، المجاري رتب لتكوين بعضيا نحو وا 

  .لممنطقة السطحية التصريف شبكة بناء

 DEM  لنموذج الآلي التحميل خطوات .2شكل
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 DEM نموذج تحميل نتائج .3شكل

 

 

 

 

 

 

 
 شبكة التصريف لحوض وادي المجينين . 5 شكل                لحوض وادي المجينين DEMنموذج  .4 شكل        
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 الأحواض الفرعية لحوض وادي مجينين .7 شكل                 الرتب النيرية لحوض وادي مجينين .6 شكل         

 DEM  نموذج من المجينين وادي تصريف لحوض المورفومترية الخصائص تحديد: ثالثاا 

  الشكمية الخصائص :أولا 

  Basin areaالحوض مساحة -1

 والتي الحوض داخل المائي التصريف حجم عمى تأثيرىا في مورفومتري كمتغير الحوض مساحة أىمية تتمثل 
  (Arc Map10.1). برنامج ضمن حسابيا تم

   Basin lengthالحوض طول -2

 برنامج بإستخدام حسابو تم الدراسة ىذه وفي ،محيطو في نقطة وأقصى المصب بين المسافة ىو الحوض طول 

(GIS) في والمتمثل  .(Arc Map 10.1)  

   Basin perimeterالحوض محيط -3

 الأساسية المتغيرارت أول ويعتبر ،أحواض من يجاوره وما الحوض بين المياه تقسيم خط الحوضي المحيط يمثل
 شكل الحوض، مساحة)  مثل الأخرى المورفومترية الخصائص من بالعديد لارتباطو لمحوض المورفومترية
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 بواسطة الحوض محيط حساب تم( الحوض استطالة الحوض، استدارة الحوض، طول الحوض، عرض ،حوض
 .(Arc Map 10.1)برنامج

  Basin width   الحوض عرض -4

      :التالية المعادلة من حسابو يمكن 

(1)                                                   
مساحة الحوض
طول الحوض

 عرض الحوض   

  Shape indexالشكل  معامل -5

 العلاقة من عميو الحصول ويمكن إمتداده، طول عمى المائي الحوض عرض إنتظام مدى المعامل ىذا يصف
 :التالية

(2)                                                   
مساحة الحوض

مربع طول الحوض
 معامل الشكل   

  Circularity ratioالإستدارة  نسبة -6

 الشكل يكون أن إذ( 1-0) بين القيمة وتكون الدائري، الشكل من الحوض شكل تباعد أو إقتراب مدى يوضح 
 الصفر من القيمة إقتربت كمما المستطيل من وأقرب الصحيح الواحد من القيمة أقتربت كمما الإستدارة من قريباً 

 :التالية العلاقة من حسابيا ويمكن

(3)                                      
مساحة الحوض    4

مربع محيط الحوض
 نسبة الإستدارة   

   Elongation ratioالإستطالة  نسبة -7

 بينما المستطيمة الأحواض في الإستطالة نسبة ترتفع إذ المستطيل شكل مع مقارنة الحوض امتداد مدى عن تعبر
 الواحد من إقتربت فكمما( 0-1) بين الإستطالة درجة وتتراوح الأخرى، الأشكال ذات الأحواض في تنخفض
 :التالية العلاقة من عمييا الحصول ويتم ،المستطيل من قريب الحوض شكل يكون الصحيح
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(4)                                                   

الحوض مساحة√
 

 

طول الحوض
 نسبة الإستطالة   

    Compactness factorالإندماج معامل -8

 إنتظام قمة إلى تشير المرتفعة والقيم التجميعية مساحتو مع الحوضي المحيط شكل وتناسق تجانس مؤشر ىو
 :التالية العلاقة من المعامل ويستخرج ذلك بعكس المنخفضة القيم بينما تعرجيا وزيادة الأحواض

(5)                                     
الحوض محيط

2 مساحة الحوض  √ 
 معامل الإندماج   

 التصريف لشبكة المورفومترية الخصائص :ثانياا 

  الروافد عدد -1

 الروافد عدد حساب وتم ،التصريف كثافة تزداد ثم ومن أطواليا تزداد المائية المجاري أو الروافد عدد زاد كمما
 .Arc Map10.1))  برنامج ضمن المائية

  لمروافد الكمي الطول -2

 من التقميل عمى تعمل المجاري أطوال زيادة أن حيث الحوض، وشكل التصريف حجم عمى الروافد أطوال تؤثر
 السيول إلى المنقولة الرواسب كمية إنخفاض إلى يؤدي مما المجاري إتساع حالة في خصوصاً  الجريان سرعة

 . Walling، (1976 و (Gregory الروافد أطوال قمة حالة في العكس ويحدث مساحتيا، تقل ثم ومن الفيضية

    Stream orderالمجرى رتبة -3

( ستريمر) طريقة أعتمدت وقد النير منيا يتكون التي الروافد لمجموعة الرقمي التدرج ىي لممجرى النيرية الرتب
 تصب لا التي الأولية الصغيرة الروافد تعتبر حيث النيرية الرتب تحديد في وضوحيا و لسيولتيا الدراسة ىذه في
لتقاء الأولى الرتبة من مجاري بمثابة أخرى مجاري أي فييا  الرتبة من مجرى يكونان الأولى الرتبة من مجريين وا 
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لتقاء الثانية،  أعمى الرئيسي المجرى ويمثل وىكذا، الثالثة، الرتبة من مجرى يكونان الثانية الرتبة من مجريين وا 
 (.Morisawa، 1962) الأدنى الرتب بقية من المياه إليو تصل حيث التصريف حوض في رتبة

   Stream frequencyالمجارى تكرارية -4

 عدد بين النسبية العلاقة عن تعبر أي محدودة، مساحة ضمن النيرية الشبكة وتفرع إنتشار درجة بيا يقصد
 عدد زيادة فإن وعميو المائية، التعرية بواسطة الحوض تخدد درجة عمى تدل وىي الحوض، ومساحة المجاري
 ىذا أىمية وتكمن ،التصرف كثافة إرتفاع إلى ثم ومن أطواليا زيادة الى يؤدي المائية التعرية بواسطة المجاري
  :التالية العلاقة من عمييا الحصول ويمكن الصرف كثافة بزيادة الجريان سرعة عمى التأثير في العامل

(6)                                                   
مجموع أعداد الروافد
مساحة الحوض

 تكرارية المجاري   

 :  Drainage densityالتصرف كثافة -5

 مقياساً  التصريف كثافة وتعد الأحواض، ومساحة المجاري أطوال بين النسبية العلاقة عن التصريفية الكثافة تعبر
 التصريف كفاءة مدى تعكس وىي الييدرولوجي، ولمتحميل التصريف لحوض المساحية لمخصائص أساسياً 
 أحواض عمى الساقطة الأمطار كميات عمى التصريف كثافة وتتوقف ،الحوض أرضية تقطع لمدى ومقياس
 بالمنطقة والنفاذية التسرب التربة، سعة الصخور، نوعية النباتي، الغطاء كثافة التبخر، معدلات الدراسة، منطقة

 : التالية المعادلة من حسابيا ويمكن ،الإنسان تدخلات إلى بالإضافة

(7)                                                  
مجموع أطوال المجاري

مساحة الحوض
 كثافة التصريف   

 Channel density كثافة المجرى -6

 :باستخدام المعادلة التاليةويتم حسابو 

(8)                                                                 
عدد الروافد

مساحة الحوض
 كثافة المجرى   
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  Flow length above the groundطول الجريان الفوق أرضي  -7

(9)                                      
1 

2  كثافة التصريف
  طول الجريان الفوق أرضي   

  التضاريسية الخصائص :ثالثاا 

 Relief ratio التضرس  نسبة -1

 غير بصورة أيضاً  توضح فيي ثم ومن التصريف، أحواض تضرس قياس في ميماً  معاملاً  التضرس نسبة تعتبر
 التصريف أحواض مساحة مع عكسياً  تناسباً  التضرس نسبة قيم وتتناسب الأحواض، سطح إنحدار درجة مباشرة
 بتياواستجا الصخور وبنوعية المنطقة وجيولوجية بمناخ التضرس نسبة وترتبط ،التصريف كمية مع ثم ومن

 :التالية العلاقة من عمييا الحصول ويمكن الحوض، في النشطة التعرية لعمميات

(11)                             
الفرق بين أعمى وأدنى منسوب في الحوض 

طول الحوض
 نسبة التضرس   

  Total reliefالتضرس الكمي لمحوض   -2

 :سب من المعادلة التالية، ويحيقاس بالمتر

أدنى منسوب في الحوض -أعمى منسوب في الحوض           (11)  نسبة التضرس الكمي  

    Relative reliefالنسبية التضاريس -3

 العلاقة في كما التصريف حوض ومحيط التصريف حوض داخل منسوب وأدني أعمى بين الفرق عمى تدل
 :التالية

(12)                        
الفرق بين أعمى وأدنى منسوب في الحوض 

محيط حوض التصريف
 التضاريس النسبية    

  Ruggedness degree الوعورة درجة -4
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 سطح تقطع درجة توضح وىي التصريف، وكثافة التصريف أحواض تضاريس بين العلاقة الوعورة درجة تمخص
 زيادة جانب إلى الحوضي التضرس زيادة عند الوعورة قيمة وترتفع ،المائية المجاري نحت عن الناتج الحوض
 :التالية العلاقة في تمخيصيا ويمكن المساحة حساب عمى المجاري طوال

نسبة التضرس ×كثافة التصريف                                               (13)  درجة الوعورة  

 ىذه وتعد النسب طريقة تطبيق تم السابقين صدرينمال من القياسات نتائج في الإختلاف درجة عمى ولمتعرف
 الطريقة ىذه وفي ،مختمفين لمصدرين النتائج في الإختلاف درجة عمى لمتعرف الطرق وأسرع أبسط من الطريقة
 DEM نموذج من  المأخودة نظيرتيا عمى التقميدية الطريقة من لمقياسات وفقا المورفومترية المتغيرات قيم تقسم

ومن المعروف أنو إذا كانت النسبة تساوي واحدا أو قريبة منو فإن الإختلاف يكون ،المجينين وادي لحوض
 ضئيلا والعكس صحيح .

  والمناقشة النتائج

 الفضائية مرئيةوال الطبوغرافية الخريطة عمى المعتمدة القياسات بين اتالإختلافبعض  أوضحت الدراسة وجود
في جدول  المثال سبيل فعمىDEM  نموذج عمى في الدراسة الحالية المعتمدة والقياسات( 1995دراسة البشتي، )
 الفرعية الأحواض رتبة أما بالطريقتين، الخامسة الرتبة ضمن المجينين لحوض الرئيسي المجرى رتبة كانت (1)

 المجاري من كبيراً  عدداً  أن يعني وىذا( 5كماىو مبين في جدول ) الطريقتينب ختلافالإ بعض فييا وجد فقد
 الأنصاري دراسة مع يتفق وىذا الطوبوغرافية، الخرائط تظيرىا لم (DEMنموذج الإرتفاع الرقمي ) اأظيرى التي

 الخرائط وضوح بمدى التقميدية المورفومتري التحميل وسائل نتائج دقة ارتباط الى أشارت التي( 2014)
 الباحثين لأكتساب الوسائل أفضل من التقميدية الوسائل كون من الرغم عمى ،المرئيات الفضائية ودقة الطبوغرافية

 وذلك والجيد، الوقت من الكثير تتطمب أنيا إلا والمرئيات والصور الخرائط لبيانات والتحميل لمتفسير الخبرات
 عمى بالإعتماد آلياً  منيا الأودية شبكات إستخلاص يتم التي الرقمية الإرتفاعات لنماذج التحميل وسائل بعكس
ت وجد كما .(2011) العمري أورده ما حسب أقل وجيد عالية بسرعة خصصةتالم البرامج في التحميل أدوات
 بالجدول موضح ىو كما بالطريقتين الحوضية المساحة نتائج في التطابق شبو إلى يصل شديد تقارب الدراسة

 لمتعرف النسب طريقة تطبيق عمى إعتماداً  المصدريين من القياسات نتائج في الاختلاف درجة يوضح الذي( 4)
 أن اواضاح يبدو( 1) الجدول في عرضو تم ما عمى وبناءً  ،مختمفين لمصدرين النتائج في الإختلاف درجة عمى
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مثل مساحة وطول ومحيط  معنوية غير فروق ىي بالطريقتين لمحوض الشكمية الخصائصبعض  في الفروق
، 0.68ومعامل الشكل لمحوض بناءً عمى قيم نسبة الإختلاف، بينما أظيرت القيم المنخفضة لنسبة الإختلاف )

، نسبة الإستطالة رة( وجود فروقاً ممحوظة نوعاً ما بين الطريقتين لتحديد كلُا من نسبة الإستدا0.62، 0.67
لاختلاف دقة الطرق المستخدمة في قياس محيط الحوض حيث أن  ومعامل الإندماج عمى التوالي ويرجع ذلك

طول محيط الحوض عمى الخريطة الكنتورية،  لقياس ( تم إستخدام جياز البلانيميتر1995) في دراسة البشتي
لقياس طول  Arcmapأما في ىذه الدراسة فقد تم إستخدام تقنية نظم المعمومات الجغرافية المتمثمة في برنامج 

 الشكمية الخصائص أدى إلى التباين في ( وىذاDEMعمى نموذج الإرتفاع الرقمي ) لحوض إستناداً محيط ا
 من أكثر الاستطالة إلى يميل المجينين وادي حوض أنتبين  (1لمحوض بين الطريقتين ومن خلال )جدول 

 مسافة تقطع الأمطار مياه أن يعني وىذا 0.32 الاستدارة ونسبة 0.84 الاستطالة نسبة بمغت حيث الاستدارة
 الفيضان قمة تنخفض وبالتالي والتسرب لمتبخر نتيجة ضعيفة بكميات وتصل الحوض مخرج إلى لموصول طويمة
 معامل يتجاوز لم حيث( 1995)البشتي  قبل من حسابو تم كما السطحي الجريان معامل انخفاض وكذلك
 العلاجي نتائج حسب الاستطالة إلى تميل التي الأحواض أغمب عمى قبينط غالبا وىذا ،%4 السطحي الجريان

 أطوال لانخفاض مؤشراً تعتبر  الاستطالة نسبة ارتفاع نفإ( 1982) سلامة إليو أشار ما وحسب ،(2010)
 لنسبة  المنخفضة القيمة تشير كما. الرئيسي المجرى طول وارتفاع أعدادىا وزيادة الدنيا الرتب ذات الروافد

 المياه تقسيم خطوط من واضحاً  يبدو وىذا ،التأكمية دورتو من مبكرة مرحمة إلى التجميع حوض في الإستدارة
 نتائج في الفروق بعض وجود الدراسة أظيرت كما (.2007 )أبورية، الإنتظام وعدم بالتعرج تتسم حيث

بين  أطواليا مجموع أو الروافد عدد حيث من سواء المائي التصريف بشبكة المتعمقة المورفومترية المعاملات
 من وروافدىا الأودية تحديد صعوبة إلى ربما ذلك في السبب ويعود( 2) بالجدول موضحىو  كماالدراستين 
 20 تقريباً ) الزمني لمفارق بالإضافة ،(1999) الصالح أوضحو كما والمرئيات الفضائية الطبوغرافية الخريطة

الأولى  الدراسة أجريت حيث ،الصرف شبكة اختلاف عمى تأثير لو يكون ربما والذي الطريقتين بين( سنة
 قد وبالتالي DEM لنموذج  الآلي التحميل ت الدراسة الحاليةأُستخدم بينما 1995 سنة التقميدية الطريقة بإستخدام

 الروافد عدد زيادةو  جديدة روافد نحت في واضحاً  تأثيراً  المائي والإنجراف اليوائية والتعرية التجوية لعمميات تكون
نسبة التضرس ودرجة من ( يبدو واضحاً أن زيادة قيم كلًا 3؛ ولكن حسب النتائج الموضحة بالجدول )وأطواليا

الوعورة كانت زيادة غير جوىرية بين الطريقتين المستخدمتين قديماً وحديثاً وتؤكده قيم نسبة الإختلاف حيث 
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ترتبط نسبة التضرس بمناخ المنطقة وبنوعية بين نسبة التضرس المحددة بالطريقتين، حيث  0.88بمغت 
الصخور واستجابتيا لعمميات التعرية النشطة في الحوض وبالتالي يبدو واضحاً أن تأثير عمميات التعرية تأثيراً 
كان غير معنوي، كذلك تبين من نسبة الإختلاف بين الطريقتين المستخدمة في تحديد درجة الوعورة و التي 

ن درجة تقطع سطح الحوض الناتج عن نحت المجاري المائية لم تكن بدرجة قوية. مما أ 0.84كانت قيمتيا 
( كانت أكثر دقة من الطرق التقميدية القديمة في إظيار المعالم DEMسبق يبدو واضحاً أن الطريقة الحديثة )

 وآخرون Sarangi كلًا من ضحوأو الطبيعية والطبوغرافية لحوض التجميع المدروس، وىذا يتفق مع ما 
(2003،)  Reddy Obi  و (2004) وآخرون Abdulla 2010).)  

 ونسبة الإختلاف بين الطريقتين الخصائص الشكمية لحوض وادي المجينين .1 جدول

 المتغيرات المورفومترية  الطريقة التقميدية DEMنموذج  % الإختلاف
1.0 567 567.62 

 

 (2مساحة الحوض )كمم
0.97 31.8 31.04 

 

 الحوض )كمم(طول 
 محيط الحوض )كمم( 119.1 148 0.80
1.0 0.56 0.58 

 

 معامل الشكل
 نسبة الإستدارة 0.22 0.32 0.68
 نسبة الإستطالة 0.57 0.84 0.67
 معامل الإندماج 1.10 1.75 0.62

 الطريقتين. الخصائص المورفومترية لشبكة التصريف لحوض وادي المجينين ونسبة الإختلاف بين 2 جدول
 المتغيرات المورفومترية  الطريقة التقميدية DEMنموذج  % الإختلاف

0.16 1.8 0.29 

 

 كثافة المجرى
 الطول الكمي لمروافد )كمم( 542.11 607 0.89
 عدد الروافد 165 1036 0.15
0.89 1.07 0.96 

 

 كثافة الصرف
 طول المجرى الفوق أرضي )م( 0.52 0.7 0.74
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 الخصائص التضاريسية لحوض وادي المجينين ونسبة الإختلاف بين الطريقتين .3 جدول

 المتغيرات المورفومترية  الطريقة التقميدية  DEMنموذج  % الإختلاف

0.94 956 900 

 

 إرتفاع أعمى نقطة )م(
1.14 261 300 

 

 إرتفاع أقل نقطة )م( 

 متوسط إرتفاع الحوض)م( 600 608.5 0.98

0.86 695 600 

 

 التضرس الكمي لمحوض 

 نسبة التضرس 19.3 21.8 0.88

 التضاريس النسبية 5.03 4.69 1.07
 الوعورة درجة 18.5 23.3 0.84

 . الخصائص المساحية لحوض وادي المجينين)مساحات الأودية الفرعية( ونسبة الإختلاف بين الطريقتين4جدول 

 الفرعيةالأحواض  الطريقة التقميدية DEMنموذج  % الإختلاف

1.01 166 168.85 

 

 (2)كم وادي الحمام
0.88 134 118.9 

 

 (2)كم وادي قذاف الدم

 (2)كموادي الحاسي  64.95 61 1.06

1.05 184 193.82 

 

 (2)كموادي بئر الوعر

 (2)كم وادي الزعتر 21.10 22 0.95

 رتبة المجرى الرئيسي للأودية الفرعية لحوض وادي المجينين .5 جدول
 مجرى الأودية الطريقة التقميدية DEMنموذج 

4 3 
 

 وادي الحمام
4 4 

 

 وادي قذاف الدم

 وادي الحاسي 3 4

4 4 
 

 وادي بئر الوعر

 وادي الزعتر 3 3
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  الخلاصة

 الكبير الرسم مقياس ذات طبوغرافية خرائط توفر مدى عمى تعتمد التقميدية الطرق من خلال ىذه الدراسة تبين أن
 أكثر النتائج كانت وضوحاً  أكثر البيانات مصادر كانت كمما حيث العالية التمييزية الدقة ذات الجوية والصور
ستخدام التطور التقني في لكن .صحيح والعكس ودقة صحة  التحميل طريقة مجال نظم المعمومات الجغرافية وا 
 متاحة فضائية مرئية الإعتمادعمى أبرزىا من ( أظير عدة جوانب إيجابيةDEM) الرقمي الإرتفاع لنموذج الآلي
 إلى بالإضافة اليدوية الطرق من دقة أكثر تكون الطريقة ىذه نتائج حيث في الغالب الإنترنت، شبكة عبر مجاناً 
 نتائج و تبين في ىذه الدراسة من خلال مقارنة ،أقل وجيد عالية بسرعة تتم الطريقة ىذه في التحميل عمميات أن

 بشبكة المتعمقة المتغيرات نتائج في واضحة فروقاً  ىناك المصدرين أن عمى المعتمد المورفومتري التحميل
 من عمييا المتحصل تختمف نسبيا عن DEM)) نموذج من المستخمصة القيم أن تبين حيث المائية المجاري
الخريطة  تظيرىا لم (DEM) نموذج أظيرىا التي المائية الروافد من كبيراً  عدداً  إن يعني مما التقميدية الطرق

 تم التي المائية التصريف لأحواض المورفومترية الدراسات الفضائية. لذلك يجب مراجعة الطبوغرافية والمرئية
عادة التقميدية الوسائل بإستخدام تنفيذىا الرقمية  الإرتفاعات لنماذج الآلي التحميل وسائل بإستخدام تحميميا وا 

((DEM الوسيمتين و إجراء كلا من المختمفة النتائج ومقارنة الدراسات، ىذه مثل في فاعميتيا مدى تبين التي 
 الطبيعية خصائصيا في تختمف مائية لأحواض التصريف شبكات لأستخلاص المقارنة الدراسات من المزيد

 التي النتائج أفضل عمى لمتعرف مختمفة مكاني تمييز دقة ذات رقمية إرتفاعات لنماذج الآلي التحميل بإستخدام
 .إلييا التوصل مكني
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A comparison between traditional methods and geographical information 
systems to determine the morphometric characteristic of the basin of 
Almjineen valley 
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Abstract 
The study aimed to clarify the importance of GIS applications in the construction of a database 
containing morphometric variables of Wadi Almjineen which can be used in extracting morphometric 
characteristic identified in this study, as a basis to get rid of the proportion of the generalization 
caused by morophometric measurements using conventional methods. Replacing them with data 
that is more accurate and of a higher spatial resolution, as represented in the Digital Elevation 
model (DEM), which could help in creating a drainage network for the watershed that is clearer 
and more accurate, saving both time and effort. The study also compared the results extracted 
from the automated analysis of the DEM model for the morphometric characteristics of the basin 
against those obtained using the topographic maps and satellite images to identify the  
differences, or compatibilities between the two methods. From the results obtained it became 
clear that there is a substantial difference in the morphometric characteristics of the network 
discharges in terms of both the number of joists and their lengths, while it found almost an exact 
match between the two methods in most morphological and geomorphic characteristics of the 
basin according to the values of the percentage differences.   

Key words: Morphometric characteristics, drainage basin, water network, DEM model, 
traditional methods.  


