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8102ديسمبر  30/ تاريخ القبول:  8102أغسطس  3 تاريخ الاستلام:

Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v33i4.291 

 أجريررليعتبررر وادي حبررون مررن أحرروا  انوديررة بم طقررة الجبررل انخضررر اليبيرراع ذال ال  رراط الزراعرري الك يرر  حيرر   المستتتخم: :
رقميررة لمسررتجمم الميرراه  –، وكررذلب ب رراء قاعرردم معمومررال مكا يررة لمررواديتحديررد بعرر  الخ رراور المورةومتريررة   هررد بهررذه الدراسررة 

لم طقررة الدراسررة وتحديررد  الطبرروغراةيو تررم إجررراء التحميررل  DEMباسررتخدام بيا ررال الارتتاعررال الرقميررة  قرررارلرردعم وخدمررة متخررذي ال
ومستجمم  لمواديحدود مستجمم مياه وادى حبون وة مه عن بقية مستجمعال اندوية المحيطة به ،  م أجرى التحميل المورةومترى 

اتجاه الميل الساود، طول المجرى الماوي، ميل المجرىع، وقد أظهررل ال تراو   مياهه لتحديد خ او ه المختمتة االمساحة، المحيط،
تحرررل مسرررتجمم امسرررتجمم جزوررريع وأن مسررراحة هرررذه  39وأ ررره يحتررروى عمررر   8كرررم 33.8978أن المسررراحة الكميرررة لممسرررتجمم تبمررر  

تررر وعرضرره كيمررو م .08.5 حررواليويبمرر  طررول المسررتجمم  8كررم 8.56إلرر   8كررم 1.1383المسررتجمعال الجزويررة تراوحررل مررا بررين 
ل م مرر  وأوضررحل الخ رراور ال رركمية لممسررتجمم أ رره يميررل للاسررتطالة ب ررتة عامررة ويظهررر ةرري  ررك ،كررم33.93كرم ومحيطرره 8.93

حير  ي ت رر ال  راط الزراعرري  يأ رره مسرتجمم م بسرط ةري جزوره الج رروب بي مررا أوضرحل خ راور التضراريس ،قمتره ةري اتجراه البحرر
تحميرل  ربكة  و أظهرر ،م ه والذي يسود به غطاء  باتي طبيعري مرن غابرال البحرر المتوسرط الي مبي ما  ديد التضرس ةي الجزء ال

 ،كرم 06.70مر   ي يبرويسرالمجررى ال طرول كرم وأن30.73ة قد بمغل اليالإجم امجرى ماوي وأن أطواله 39توى عم  التعري  أ ه يح
ة أن تكراريرة المجراري الماويرة م ختضرةري ةتررم ق ريرم، و  هذا يع ي أن المياه ت ل إلر  الم ر   و  حو  مستقيمةكذلب أن مجاري ال

مما يقمل من ةرر الجريان داخل مجاري انودية.

.، وادي حبون، ليبياةالرقمي، المورةومتري ظم معمومال جغراةية،  موذج الارتتاع  :المفتاحيةلكممات ا

لمقدمةا

المؤسرس الحقيقري لمدراسرال  عHorton, 1945ايعتبرر هورترون
المورةومتريرررررررررررة نحررررررررررروا  الت رررررررررررري ، وهرررررررررررو مرررررررررررن أ رررررررررررهر 

وا ي ررره متيررردم ومطبقرررة الهيررردرولوجيين ةررري تمرررب التتررررم ولا ترررزال ق
الرررغم مررن التعررديلال الك يرررم والطررر  انحررد    حترر  ا ن عمرر

رررررررررال رررال، أم رررررررررررررررررررالترررررري ت اولررررررل م ررررررل هررررررذا ال رررررروع مررررررن الدراسرررر
تعرد  .(Strahler, 1954, 1957; Stralher, 1964)سرتريمر

، الجيومرةولوجيررررةالقياسررررال المورةومتريررررة أحررررد أهررررم التطبيقررررال 
بأ رررره عمررررم قيرررراس الخ رررراور اله دسررررية  ويعررررر  المورةررررومتري

لسررررررررررررطج انر  ال اتجررررررررررررة عررررررررررررن  ظررررررررررررام التعريررررررررررررة ال هريررررررررررررة 
 .ع8115االغامدي،

أ رره يمكررن اسررتخدام سررتة ع ررر  إلرر  Chorleyع 0757اأ ررار 
وأن هرذه المقراييس  مقياساً مورةومترياً لدراسة أي مستجمم مياه،

خ اور ةي دراسة مستجمعال المياه، وهري  تغطي أهم  لا 
امترررداد مسرررتجمم الميررراه و ررركمه والمرررذان يحرررددان مقررردار الكميرررة 
المستقبمة من التساقط والإ رعاع ال مسري، والتضراريس ومجمرل 

 حدار وهي ةي مجموعها تحدد سرعة الجريان، وك اةة  بكة الا
ة، وهررذه الخ ررراور ةرري مجممهرررا ميررعالمجرراري والترري تحررردد التا

تعكرررس التررروازن برررين  ررروع ال رررخر وب يتررره والظررررو  الم اخيرررة. 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v33i4.291
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v33i4.291&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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  ة لحسررا  الخ رراور المورةومتريررة عمرروتعتمررد الطررر  الكميرر
خدام   القيرررراس المبا ررررر مررررن الخررررراوط الك توريررررة و باسرررررتاوررررطر 

وحردي اً  عStralher, 1964امجموعرة مرن المعرادلال الرياضرية
 ,Arc GIS, TOPAZمثلمباسرتخدام برمجيرال الحاسررررررررررو  

WMSاEl-Behiry, Shedid, Abu-Khadra, & El-

Huseiny, 2006)ع.8101علاجي، ؛ 

ن وسرراول التحميررل المورةررومتري قررد برردأل تأخررذ مكا رراً هامرراً ةرري إ
المختمتة وتحل محل وساول  والبحو  الجيومرةولوجيةالدراسال 

يخرررررتر بتحميرررررل  خا رررررة ةيمررررراالتقميديرررررة  التو ررررري  الي وأسررررر
 والسرررررتوح وانحررررروا  وان هرررررار أويرررررة ال هر   ررررربكال الت رررررري 

 والعمميررال المررؤ رم ل السرراحميةوان رركاأ رركال الإرسررا  الرممرري 
 ع.0779ةيها امحسو ،

تعتبر القياسال المورةومتريرة قاعردم بيا رال كميرة ضررورية ني 
الدي اميكيررة  الجيومرةولوجيررةدراسررة تهررد  إلرر  ت ررميم ال مرراذج 

ن هررا ترروةر القياسررال الضرررورية لر رركال انرضررية الترري تجعررل 
مرررررن ال احيرررررة  ةت رررررميم ال مررررراذج الرياضرررررية و المعمميرررررة م اسرررررب

كبير برين خ راور ال ربكة الماويرة  ظراً للارتباط الالتطبيقية، و 
الهيدرولوجية نحوا  الت ري  و  الجيومرةولوجيةالخ اور و 

ةإن دقة التحميل المورةومتري تساعد ك يراً ةري استق راء العديرد 
و الهيدرولوجيرررررررررة نحررررررررروا   الجيومرةولوجيرررررررررةمرررررررررن البيا رررررررررال 

 يرررررر مرررررن الدراسرررررال المما مرررررة الك عميرررررهالت رررررري  كمرررررا دلرررررل 
 ع.8118ابوروية،

 Digital Elevation Models مروذج الارتتراع الرقمري يعرد 
المكو ررررررررال انساسررررررررية ن ظمررررررررة المعمومررررررررال  حرررررررردأ ع DEMا

لاست تاج الخوار المتعمقة  عميهاالجغراةية والقاعدم التي يعتمد 
بطبوغراةية الوديان واستقراء المعمومال عرن تضاريسرها وعمميرة 

لمحاكام الهيدرولوجية لجريان مياه انمطار باستخدام مجموعرة ا
المعطيرال الرقميرة لحسرا    من الطراو  التحميميرة المطبقرة عمر

ة كحرررررردود ررررررررررررول والمعرررررالم السطحيرررررررررررررررررررررررقررررريم الارتتاعرررررال و المي
 ,.Burrough et alا ة الت رري ررررررررانحروا  الماويرة و بك

1996 ; Blaszczynski, 1997, ع Jurgen and 

Colombo, 2003;Wise, 2000; Selvan and 

Rashid,2012; ; ،8112العرزاوي; Akawwi, 2013; Al-

husban and Makhamreh,2015 Radwan et al. 

 ع.2017

الموسرمية  والهيدرولوجية لروديةتكتس  الدراسال المورةومترية 
أهميررررررة بالغررررررة لارتباطهررررررا بمجررررررالال ت ميررررررة الم ررررررادر الماويررررررة 
وم ررررروعال الت ميررررة الزراعيررررة والرعويررررة خا ررررة ةرررري الم رررراط  

 والبيوررة الحديررةذال المررورد المرراوي المحرردد  ةررةجاال رربه و الجاةررة 
التق يررال الحدي ررة  الجغراةيررة مررنتعتبررر  ظررم المعمومررال . واله رة

ن إدارم الميراه  التي يمكن توظيتها ةي الدراسال المورةومترية، وا 
داخرررل مسرررتجمعال ميررراه انوديرررة الجاةرررة مرررن العمميرررال المهمرررة 

ة الموجرودم ةري يريعالميراه والمروارد الطب عمر والضرورية لمحتراظ 
هررذه المسررتجمعال، حيرر  يكررون الغررر  م هررا اسررتدامة ال ظررام 

 البيوي والمجتمم الإ سا ي.  

المورةومتريررررة تحديررررد بعرررر  الخ رررراور  تهررررد  الدراسررررة إلرررر 
رقميرررة  –حبرررون، وكرررذلب ب ررراء قاعررردم معمومرررال مكا يرررة  لررروادي

 .لمستجمم المياه لدعم وخدمة متخذي القرار

 المواد وطرق البحث

ميرراه وادي  امسررتجممم م طقررة الدراسررة ةرري  ررمال قريررة بطررة تقرر
ع وتبمرررر  0حبرررونع بالجبرررل انخضررررر  رررمال  رررر  ليبيررررا  ررركل ا

وقررررد تررررم تحديررررد الإحرررردا يال الجغراةيررررة  8كررررم 33.86مسرررراحتها 
لحرررردود م طقررررة الدراسررررة وكا ررررل مح ررررورم بررررين خطرررري عررررر  

 80.175 رررررررمالًا وخطررررررري طرررررررول  درجرررررررة 38.963و 38.563
ب مرروذج الارتترراع الرقمرري  تررم الاسررتعا ةاً.  رررق درجررة 80.090و

(DEM)  مرررن وكالرررة التضررراء  عميرررهالمتح رررلNASA  بدقرررة
 ./http://glcf.umd.edu/data/landsat اً مترررر  31أرضرررية 

ال رربكية  وت قرريج البيا ررالتررم ت ررميم قاعرردم البيا ررال  ررم إدخررال 
 وتحميرررل لمبيا رررالمعالجرررة  وتمرررل عمميرررة، والاتجاهيررة والو رررتية

م رل  وممحقاتره التحميميرة ARCGIS 10.1بر رام   ةرررررررررررررررررربواسط
3D Analyst tools, Analysis tools, Spatial 

Analyst tools. 
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 م طقة الدراسة. .(1شكل )

تحديرررررد اتجاهرررررال  و لتحديرررررد بعررررر  الخ ررررراور المورةومتريرررررة
اتجاهررررال تجمررررم ميرررراه الجريرررران  الميرررراه تحديرررردسرررريان ت ررررري  

 ط جريرررران الميرررراه داخرررل مسررررتجمم الميرررراه،السرررطحي، تحديررررد خررر
تحديررد  قرراط تحديرد أحرروا  ال رر  الرويسررية وتحررل الرويسرية، 

 ات ررال المسررتجمعال وارتبررراط تحررل المسرررتجمعال مررم بعضرررها
، تحديررد  قرراط  ررر  الميرراه لكررل حررو  مررن انحرروا  الربع 

تحديررررررد  قطررررررة خررررررروج الميرررررراه مررررررن و   Sub-Basinال ررررررغيرم 
 Arc Hydro toolsاسرتخدام أدام بواسرطة  المستجمم بالكامرل

 ,Merwadeاعبر عدم خطوال بالترتير  كمرا وردل بواسرطة 

، كررررررررذلب بعرررررررر  ال رررررررري  الرياضررررررررية لمجموعررررررررة مررررررررن ع2010
الخ ررررراور المورةومتريرررررة حيررررر  تح رررررم ا عمررررر  العديرررررد مرررررن 
المخرجررال الجدوليررة و الرسررومية و الخررراوط الرقميررة  ررم الورقيررة 

 لمورةومترية لم طقة الدراسة.لمعديد من المتغيرال ا

 والمناقشة النتائج

 حبون:بعض خصائ: مستجمع وادي 

أمكررررن إ ترررراج خريطررررة  :(DEM)نمتتتتوذج الارتفتتتتاع الرقمتتتتي  
الارتتاعررررررال لم طقررررررة الدراسررررررة مررررررن  مرررررروذج الارتترررررراع الرقمرررررري 

ع مسررررراحال م ررررراط  0ا ويوضرررررج جررررردولع 8ا ع  ررررركلDEMا
ون، حير   جرد الارتتاعال المختمتة ةي مستجمم ميراه وادي حبر

ن ارتترررراع يتررررراوح بررررري عمرررر أن القرررردر انكبررررر مررررن الرررروادي يقررررم 
مسررررررررراحة  إجمرررررررررالي% مرررررررررن  87.70ع م ويم رررررررررل 361-311ا

 مستجمم مياه الوادي.

 م اط  الارتتاعال داخل مستجمم مياه وادي حبون( 1جدول )

 ال سبة المووية ا%ع ع8كماالمساحة مترعاالارتتاع

1 – 61 1.0910 1.6 

100 – 51  1..66. 0.28 

010 – 061 0.3838 3.05 

060 – 811 3.318 7.73 

810 – 861 5.6133 02.77 

860 – 311 2.7808 85.13 

310 – 361 01.8351 87.70 

360 – 392 8.7535 2.56 

 ArcGisعهى تروامج  ا  مه حساب انثاحث اعتماد انثياوات:مصذر 

 

وذج ع مرررن  مررر3ترررم اسرررتخلار الميرررل ال ررركل ا :Slopeالميتتتل 
حيرر  وجررد أن الميررل السرراود هررو أقرررل  DEMالارتترراع الرقمرري 

 نويتبرراي المسرراحة، إجمررالي% مررن  55.52% وب سرربة  01مررن 
الميررل برررين تحرررل مسرررتجمعال م طقررة الدراسرررة حيررر  يترررراوح مرررا 

ع بي مررا تررزداد القيمررة 35% ةرري تحررل مسررتجمم رقررم ا0.87بررين 
جرردول % ا 08.37لت ررل إلرر  ع 0ب رردم ةرري تحررل مسررتجمم ا

إلر  طبيعرة م طقرة  ىلتباين ال ديد ةي  دم الميل يعرز وهذا ا ع8
ويساهم هذا الميل ةي تحديد  قاط خروج مياه الجريران  الدراسة،

 السطحي من هذه المستجمعال.
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 الميل بمستجمم مياه وادي حبون.( 2جدول )

 ال سبة المووية ا%ع ع8كمالمساحة ا الميل ا%ع

1 – 01 88.238 55.52 

<01  – 81 2.9830 86.39 

< 81– 31 8.8383 5.66 

< 31– 31 33031. 0.85 

< 31– 61 1.1120 1.18 

<61  1.1120 1.18 

 ArcGisعهى تروامج  ا  مه حساب انثاحث اعتماد انثياوات:مصذر 

 

 

 

 الارتفاع تمستجمع وادي حثون.( 2شكم )

 

 الميل بمستجمم مياه وادي حبون.( 3شكل )

تررررررم اسررررررتخلار  :Aspectرض اتجتتتتتتال الميتتتتتتل لستتتتتتط  ا   
اتجاهال الميول لسطج انر  من  مروذج الارتتاعرال الرقميرة 

DEM  ع اتجاهررررررال الميررررررول 3ع و رررررركل ا3جرررررردول اويوضررررررج
ن أسرررتجمم ميررراه وادي حبرررون، حيررر  يتضرررج لسرررطج انر  لم

% وهرررذا 87.05اتجاهرررال الميرررول السررراودم  حرررو ال رررمال ب سررربة 
 سة.يتت  مم اتجاه الميل العام لم طقة الدرا

الميرررررررل السررررررراود أن معظرررررررم تحرررررررل  ع اتجررررررراه3يوضررررررج جررررررردول ا
المستجمعال ةي م طقة الدراسة تميل  احيرة ال رمال مبا ررم أو 
ال ررمال ال ررررقي أو ال ررمال الغربررري وهرررذا يعكررس الاتجررراه العرررام 
لمميررل ةرري م طقررة الدراسررة والترري تميررل ب ررتة عامررة ةرري اتجرراه 

تري تميرل تجراه ال الم راط  الج وبيرةال مال، إلا أن ه اب بع  
يمترررر  ةيهررررا  تررررييتترررر  مرررم اتجرررراه حركررررة الميررراه وال ال رررر  وهررررذا

المجرررى الرويسرري لمرروادي حيرر  تتحرررب الميرراه مررن الغررر  وةرري 
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اتجررررراه ال ررررررر  ويرررررررتبط طررررررول المجررررررى المرررررراوي بطررررررول تحررررررل 
 المستجمم ب تة عامة.

 
 وادي حبون ميول لسطج انر  داخل مستجمماتجاهال ال( 3جدول )

 %عاالمووية ال سبة  ع8كممساحة اال اتجاه الميل

 87.05 7.7713 ال مال

 85.30 7.1083 ال ر 

 88.99 9.2113 الج و 

 80.95 9.3681 الغر 

 ArcGisعهى تروامج  ا  مه حساب انثاحث اعتماد انثياوات:مصذر 

 

 

 

 وادي حثون. ميول نسطح الأرض داخم مستجمعاتجاهات ان( 4شكم )

أوضررحل  ترراو   :Flow Directionاتجتتال ستتريان الميتتال  
ع أن اتجرراه 6وال رركل اع 3الجرردول ا الميرراه حسرر اتجرراه سررريان 

حركرررة الميررراه الرويسررري هرررو إلررر  ال رررمال ب رررتة عامرررة ا رررمال 
%  33.89 مال غربيع وب سربة ت رل إلر   – مال  – رقي 

يتم ررر  مرررم الاتجررراه العرررام  اوهرررذ الدراسرررة،مسررراحة م طقرررة  مرررن
الروادي ةري اتجراه البحرر  م ر   لطبوغراةية الم طقة حي  يوجد 

م طقة الدراسة   طة ةي تجمم المياه  أراضين معظم إ . مالا
 8كرررم 30.7819حيررر  تبمررر  مسررراحة مسرررتجمعال حركرررة الميررراه 

 المستجمم.% من مساحة  73.07وب سبة 

 اتجاه سريان انمياه داخم مستجمع مياه وادي حثون( 4جدول )

 مووية ا%عال سبة ال ع8كمالمساحة ا اتجاه السريان

 02.56 5.3223  مال

 06.09 6.075  مال  ر 

 80.96 9.3376 ال ر 

 7.19 3.0120  ج و   ر 

 6.79 8.1330 ج و 

 6.09 0.9913 ج و  غر 

 03.99 3.9098 غر 

 01.36 3.6203  مال غر 

 ArcGisعهى تروامج  ا  مه حساب انثاحث اعتماد انثياوات:مصذر 

 Flow Accumulationتجمع السريان لمميال 
ع تجمرم سرريان لمميراه والمسراحال 5ع و ركل ا6يوضج جردول ا

ن معظررم الم طقررة تتميررز بقرريم لكررل قيمررة ويتضررج مررن الجرردول أ
 73.07ع حيررر  تم رررل Pixelsبيكسرررل ا 3739قرررل مرررن أتجمرررم 

 وادي حبون.ب% من المساحة الكمية لمستجمم مياه انمطار 
 

 جمع مياه وادي حثونتجمع انسريان نهمياه داخم مست( 5جدول )

 ال سبة المووية ا%ع ع8كمالمساحة ا مجمم السريان

3739 30.7819 73.07 

038 0.1578 3.08 

39 1.3219 0.00 

03 1.0033 1.33 

39 1.3219 0.00 

37 1.3713 0.03 

 ArcGisعهى تروامج  ا  مه حساب انثاحث اعتماد انثياوات:مصذر 
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 وادي حبون. مم مياههال السريان لمستجاتجا( 5شكل )

 

 
 وادي حبون. ه والمساحال لمستجمم مياهتجمم السريان لمميا( 6شكل )

 الخصائ: المورفومترية لحوض وادي حبون: 

المساحية:الخصائ:    
تعتبررر مسرراحة مسررتجمم الميرراه مررن : مستتاحة مستتتجمع الميتتال

أهرررررررم الخررررررروار المسررررررراحية المسرررررررتخدمة ك يررررررررا ةررررررري ال مررررررراذج 
دم ةي حسرا  الك يرر مرن المقراييس المهمرة الهيدرولوجية وتستخ

م رررل ك اةرررة الت رررري  لممسررراحة وغيرررر ذلرررب وهررري تعرررد العامرررل 
الرويسي المحدد لكميرة الميراه الم  ررةة ةري مسرتجمم الميراه إذا 
كا رررل جميرررم العوامرررل انخررررى  ابترررة م رررل خ ررراور ال رررخور 
والب يرررة الجيولوجيرررة والغطررراء ال بررراتي والظررررو  الم اخيرررة وهرررذا 

 يادم كمية انمطار.يع ي ز 

 33.8978أظهرررل ال ترراو  أن المسرراحة الكميررة لممسررتجمم تبمرر  
تحررل مسرررتجمم امسررتجمم جزوررريع  39وأ ررره يحترروى عمررر   8كررم

وأن مسرررررراحة هررررررذه المسررررررتجمعال الجزويررررررة تراوحررررررل مررررررا بررررررين 
ع 5كمررا يتضررج ةرري جرردول ا 8كررم 8.5652إلرر   8كررم 1.1383
زويرررة مرررا ع وقرررد تراوحرررل مسررراحال المسرررتجمعال الج9و  ررركل ا

ع الرررذي يقرررم ةررري 08لتحرررل مسرررتجمم رقرررم ا 8كرررم 8.5652برررين
 8كرررررم 1.1383الجرررررزء ال رررررمال الغربررررري لممسرررررتجمم الرويسررررري، 

ع الواقررررم ةرررري م ت رررر  المسررررتجمم الرويسرررري، 86لحرررو  رقررررم ا
وبهررذا يعتبررر مسررتجمم ميرراه وادي حبررون مررن المسررتجمعال ذال 

تمقراه مرن يرادم مرا يع ي ز ية الكبيرم  سبياً، وكبر المساحة المساح
 مياه انمطار.

كيمررو  08.63 حرروالييبمرر  طررول المسررتجمم  :المستتتجمعطتتول  
طررررول والررررذي تم ررررل ةرررري   أق رررر نمررررا برررريقررررد تراوحررررل متررررر و 

كرررم، وأقرررل  3.11ع و الرررذي بمررر  طولررره 07مسرررتجمم ميررراه رقرررم ا
، كرم 1.02ع 83طول بين المستجمعال الجزوية مسرتجمم رقرم ا
جمم أ ررررره يميرررررل وأوضرررررحل  تررررراو  الخ ررررراور ال ررررركمية لممسرررررت

للاستطالة ب تة عامة ويظهر ةي  كل م مر  قمتره إلر  اتجراه 
زمرررن التركيرررز ةررري   ويرررؤ ر طرررول المسرررتجمم عمرررسررراحل البحر.

جمم تأخررررذ وقترررراً المسررررتجمم إذ إن الميرررراه الترررري يسررررتقبمها المسررررت
بسرررب  ضرررياع جرررزء م هرررا   قطرررة الم ررر     طرررويلًا لمو رررول إلررر
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غذية الخزان الجوةي ةي بالتبخر والتسر ، ويتيج ةر ة كبيرم لت
 ي أن احتمال حدو  التيضان قميل. المستجمم، وهذا يع 

كميررة  عمرر يررؤ ر عررر  المسررتجمم  :الميتتالعتترض مستتتجمع 
التمقرررررري مررررررن التسرررررراقط والجريرررررران والتسررررررر  وكممررررررا زاد عررررررر  

يررررزداد الجريرررران  وبالترررراليالحررررو  زاد مررررا يتمقرررراه مررررن التسرررراقط 
كررم، 8.93و ، ي ررل عررر  مسررتجمم ميرراه حبررون  حرريالسررطح

أي أك رررر مررن أربعرررة  3.69العررر   إلرر وبمغررل  سرربة الطرررول  
زيرررادم زمرررن  بالتررراليأضرررعا  وهرررذا يع ررري اسرررتطالة الحرررو  و 

إلر  أي و رول الميراه   Time of Concentration التركيرز
الرويسررري ةررري أوقرررال مختمترررة ويرررزداد عرررر  مسرررتجمم  ىالمجرررر 

جا بيرررة حبرررون ةررري أعرررلاه بسرررب  عمميرررال التعريرررة التراجعيرررة وال
هررذه الم طقررة ن هررا  عمرر ل رردم الا حرردار وزيررادم كميررة انمطررار 

 م. 392 إل وت ل  عاليةم طقة ذال ارتتاعال 

يبمر  محريط مسرتجمم ميراه وادي حبرون  :انعيته محيط مستجمع  
 ىوهررذا الطررول لمسررتجمم ميرراه يوضررج مررد، كررم 33.93 حرروال 

 رره أ  إلرررج خررط تقسرريم الميرراه المحرريط بالمسررتجمم بالإضرراةة تع رر
يعكس مساحته الكبيرم. وتباي ل محيطال المستجمعال الجزوية 

ع والرذي 08طول محيط ةي تحل مستجمم رقم ا  أق  نما بي
كرم، وأقررل طرول محريط ةري مسررتجمم  03.03بمر  طرول محيطره 

 كم. 0.12ع إذ بم  86رقم ا

  الشكمية:الخصائ: 
م تعبرر عرن امترداد مسرتجمم الميراه مقار رة مر  :الاستطالةنسبة 

ع ويكون ال كل أقرر  0 – 1ا نما بيال كل المستطيل وتتراوح 
لممسررتطيل ع ررد الاقترررا  مررن ال ررتر، وت ررل ةرري وادي حبررون 

 ،حرررد مرررا إلرر ع أي أن مسررتجمم الميررراه يميررل للاسرررتطالة 1.63ا
ي ةرري  ررخور ويرجررم ذلررب لطبيعررة ال رردع أو الا كسررار الطررول

الرررررروادي ي طبرررررر  مررررررم ال رررررردع  ىالم طقررررررة ولررررررذلب ةررررررإن مجررررررر 
 لجيولوجي ةي م طقة الدراسة.ا

اقترررا  وابتعرراد  رركل مسررتجمم  ىتوضررج مررد الاستتتدار :نستتبة 
ويكرون ال ركل أقرر   ع0-1ا نمرا بريويترراوح  ،المياه عن الداورم

سريادم  عمر  دل  يع وا ختا  ال سبة 0ع دما تقتر  االداورم  إل 
ة ذال التعريررة التراجعيررة االرروادي اليررالرويسرري والرتبررة الت ىالمجررر 
 إلر مرحمة ال با ع، وو رمل هرذه ال سربة ةري وادي حبرون  ةي
مسررتجمم بعررد  عمرر ع وتعتبررر هررذه  سرربة قميمررة جررداً وترردل 1.88ا

مررن الاسررتطالة أك ررر، والسررب  ةررري  هالميرراه عررن الاسررتدارم وقربرر
 . ىالتعرية التراجعية وتعمي  المجر  ذلب سيادم عمميال

خررلال  تررم تحديررد أ رركال مسررتجمعال الميرراه مررن الشتتكل:معامتتل 
 : ةاليالمعادلة الت

 : ع Gregory and Walling ،0795ا   
Rf = A / L2   

 .طول مستجمم المياه Lالمياه، مساحة مستجمم  Aحي : 
 عمر ا تظرام عرر  مسرتجمم الميراه  ىي   معامل ال كل مد
، وهررري ت رررل ةررري وادي الم ررر    إلررر امترررداد طولررره مرررن الم برررم 

 ررررغر  عمرررر  وترررردل ،وهرررري  سرررربة م ختضررررة 1.88 إلرررر حبررررون 
المسرراحة مقابررل الطررول، ممررا يجعررل الحررو  يقتررر  مررن  رركل 
الم مررر  ويتررريج ةر رررة جيررردم لتجمرررم الميررراه ع رررد قاعررردم الم مررر  

 حدو  التيضان. احتماليةوا ختا  

يعال  هذا المعامل بع  السمبيال  (:معامل التفمط  )الانبعاج
مكا يررررة وجررررود هررررر ةرررري معرررردل الاسررررتدارم وذلررررب لعرررردم االترررري تظ
تتخرررذ ال ررركل الرررداوري تمامررراً أو تكرررون تامرررة الاسرررتدارم أحررروا  

قر أو ال ررركل انحررروا  تأخرررذ عرررادم القطرررم ال رررا ولكرررن معظرررم
 ا تية:المعادلة  ويستخرج منهميجي، الكم ري أو ال كل الإ

 معامل التتمطج االا بعاجع = 
 ع8*مساحة الحو  اكم3مربم طول الحو  اكمع/   

مجاريره  عدادم أوزيادحو  تدل القيم الم ختضة عم  تتمطج ال
مكرران مررا م رره دون سررواه، ةرري حررين ت ررير  وأطوالهررا ةرريانوليررة 

حي  وجد أ ه لوادي حبون يبمر  القيم المرتتعة إل  عكس ذلب، 
 .وهو يعتبر من القيم الم ختضة 0.06

 التضاريسية:الخصائ: 
وهو يرتبط بم اخ وجيولوجية و وعية ال رخور  التضرس:نسبة 

ةررري حرررو  الت رررري  لمسرررتجمم الميررراه وتررردل درجرررة التضررررس 
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 ,Maidmentا بسرررراط مسررررتجمم الميرررراه ا عمرررر الم ختضررررة 

م/كرم وهري قيمرة  87.39ع، وقد و مل ةي وادي حبرون 1993
أن  عمرررررر م ختضررررررة وذلررررررب لكبررررررر مسرررررراحة المسررررررتجمم وترررررردل 

ن حوضرره وغالبرراً هررذا الجررزء ي جررزء مررو  المسررتجمم المرراوي قررد س رر
سررررربل مرررررن معادلرررررة  الرررررذي يسرررررتخدم ةررررري الزراعرررررة.  ،0795اح 

Gergory and Willingع 
Rh = Hm / L 

 طول مستجمم المياه Lالكمي، التضرس  Hmحي  

بمغررررل التضررررراريس ال سرررربية لممسرررررتجمم  النستتتتتبية:التضتتتتاريس 
  رررراط عمميررررال التعريررررة  إلرررر وي ررررير الارتترررراع ال سرررربي  2.336

م رررة الجيولوجيرررة السرررابقة والتررري سررراهمل ةررري ت ررركيل خرررلال انز 
 سطج مستجمم وادي حبون.

كامرررل  عمررر بتطبيررر  قيمرررة الوعرررورم  هوجرررد أ ررر الوعتتتور :قيمتتتة  
وهري قيمرة مرتتعرة تردل  0.78 حبرون بمغرلمستجمم ميراه وادي 

 ال ررماليوعررورم سررطج مسررتجمم الميرراه خا ررة ةرري الجررزء  عمرر 
 راط ي بهرا وتركرز ال م ه مما يقمل من ةرر الاسرتخدام الزراعر

 :التاليةمعادلة الح سبل من الزراعي ةي الجزء الج وبي. 
HD = (Hm. D) / L 

طررررول  Lك اةررررة الت ررررري ،  Dالتضرررررس الكمرررري،  Hmحيرررر  
 مستجمم المياه

معرردل تقطررم مسررتجمم الميرراه  إلرر وهررو ي ررير  :النستتيجنستتبة   
 Chorley and Kennedy( 0790)وح س  من معادلة 

Rt = ∑ Nu / P 

 .محيط مستجمم المياه Pعدد الرواةد ةي الرتبة،  Nuحي  

وهرري  1.23بمغررل  سرربة ال سرري  ةرري مسررتجمم ميرراه وادي حبررون 
مقاومرة  إلر وي رير  ،إن ال سي  خ رن عم  سبة م ختضة تدل 

ال خور لعمميال التعرية بالرغم من أ ها من ال خور الجيريرة 
 ال ررماليوقررد يمعرر  الغطرراء ال برراتي الك يرر  خا ررة ةرري الجررزء 

من مستجمم المياه دوراً هامراً ةري ت ظريم حركرة المراء ةيقمرل مرن 
برررالرغم مرررن   ررراطها ةرررري  الحرررراليعمميرررال التعريرررة ةررري الوقرررل 

المراحرررل انوليرررة لتكررروين مسرررتجمم الميررراه وانوديرررة التررري تجرررري 
 ةيه.

 بع  خ اور تحل مستجمعال وادي حبون.( 6جدول )

رقم تحل 
 المستجمم

 ع8كمالمساحة ا
يط المح
 عkmا

طول المجرى 
 عkmالماوي ا

0 1.3572 3.51 1.79 

8 1.7662 5.55 0.63 

3 0.3550 9.18 0.52 

3 8.6675 7.02 1.91 

6 1.3997 3.75 1.23 

5 1.9732 3.52 0.83 

9 1.2333 3.52 3.16 

2 1.2383 6.31 1.77 

7 1.8015 3.15 1.31 

01 0.0285 9.81 0.82 

00 8.6237 01.12 3.31 

08 8.5652 03.03 1.36 

03 8.8003 7.63 1.82 

03 1.3572 3.03 0.35 

06 1.7981 5.08 3.39 

05 1.3222 3.51 1.82 

09 1.7210 9.81 0.12 

02 1.3985 3.38 1.39 

07 1.1798 8.05 3.11 

81 0.1815 5.31 0.96 

80 1.2287 6.88 1.82 

88 1.6013 3.25 1.79 

83 1.3509 3.52 1.69 

83 0.3621 9.81 1.02 

86 1.1383 0.12 1.65 

85 1.3536 3.38 0.69 

89 0.5820 5.23 1.55 

82 1.9995 6.88 1.72 

87 1.5196 3.75 1.30 

31 0.0331 5.31 1.22 

30 1.6627 3.03 8.33 

38 1.3997 3.75 1.22 

33 1.9871 6.88 1.35 

33 0.3130 6.73 0.33 

36 1.3318 3.83 0.89 

35 1.2858 3.52 1.97 

39 1.5377 6.13 1.97 
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مستجمم المياه الرويسي لوادي حبون والتحل المستجمعال  (7شكل )
 .الجزوية

يعررررررد التكامررررررل الهمبسررررررومتري مرررررررن  الهمبستتتتتتومتري:التكامتتتتتتل 
المعاملال المستخدمة لتم يل التترم الزم يرة التري قطعتهرا الردورم 

العلاقررة بررين  تكامررل ومررن خررلالالتحاتيررة ةرري انحرروا  ال هريررة 
ذ إن الزيرررررادم ةررررري ، إوتضررررراريس الحرررررو المسررررراحة الحوضرررررية 

 وا خترررررا  ةررررريالمسررررراحة يراةقهرررررا زيرررررادم ةررررري ك اةرررررة ال رررررر  
 تضاريس الحو . 

يمكن الح ول عم  معدل التكامل الهمبسومتري من خلال 
 ا تية:المعادلة 

/ تضاريس ع8كمامساحة الحو   التكامل الهمبسومتري =
 عماالحو  
طبقررررل معادلررررة التكامررررل الهمبسررررومتري عمرررر  م طقررررة وبعررررد أن 

 ،1.1719الدراسررة اتضررج أن ال ترراو  كا ررل م ختضررة إذ بمغررل 
ومسرراحة الحررو  وزيررادم الا حرردار وأ رره ممررا يع رري  ررغر عمررر 

 تية.احتال ةي بداية دورته اللا يز 
 

 انجصريف:انخصهئص انخطية نشبكة 

ي تتكررون  رربكة ت ررري  الررواد :انتتما  رتتتو وواتتمال ممتتهر  
ع، ومررن  ترراو  تحميررل الرتررر  2مجرررى كمررا ةرري  رركل ا 39مررن 

وانطرررررررررررررروال ةرررررررررررررري  رررررررررررررربكة ت ررررررررررررررري  وادي حبررررررررررررررون تبعرررررررررررررراً 
 جررد أن مسررتجمم الميرراه ي رر    عStrahler, 1957الطريقررة
ع، وهررذا ي ررير 2ع ا  ركل 9أ رره مرن الرتبررة ال ال رة جرردول ا عمر 
ري  المراوي بمسرتجمم الميراه، حير  عدم تطور  بكة الت  إل 
كررم، وطررول 06.70الرويسرري لمسررتجمم حبررون  ىن طررول المجررر إ

كرم حير  تتكرون الرتبررة 33.03 المجراري لجميرم رتر  المسررتجمم
% مرن رترر  65.31وت رركل مرا  سرربته  ىمجرر  931مررن   انولر

ع وهي ةي معظمهرا أوديرة ق ريرم جرداً ولا 9المستجمم، جدول ا
ةررري   ررراط  ررربكة الت رررري   ةاعميتهرررار عرررددها عرررن مررردى يعبررر
 لماوي.ا

 نشثكة تصريف وادي حثون وأطوال الأوديةرتة ( 7جدول )

 ال سبة المووية % عدد المجاري الرتبة

0 931 65.31 

8 868 07.80 

3 069 00.79 

3 53 3.22 

6 77 9.63 

 ArcGisعهى تروامج  ا  مه حساب انثاحث اعتماد انثياوات:مصذر 

 

ت ررل تكراريررة المجرراري الماويررة ةرري  المائيتتة:تكراريتتة المجتتاري 
قمررررة  عمرررر وهرررري قيمررررة م ختضررررة ترررردل  0.12 إلرررر وادي حبررررون 

 وبالترراليأعررداد المجرراري ةرري مسررتجمم الميرراه بال سرربة لمسرراحته 
ا ختررا  ةرررر  إلرر قمررة أطوالهررا، وت ررير التكراريررة الم ختضررة 

ةررري مجررراري  الجريررران داخرررل مجررراري انوديرررة وأن معظرررم المررراء
الميرراه  إلرر انوديررة يختررزن ةرري التربررة أو يتسررر  خررلال ال ررقو  

 ةي مرحمة مبكرم من ال ض .الجوةية وأن الوادي مازال 

وهررري تعبرررر عرررن العلاقرررة برررين عررردد المجررراري  :التشتتتع نستتتبة 
 :ةالي، وتم حسابها تبعاً لممعادلة التمتتاليتينالماوية ةي رتبتين 

Rb = Nu / Nu+1 

عرردد الرواةررد ةرري  Nu+ 0لرواةررد ةرري الرتبررة، عرردد ا Nuحيرر  
 . ةاليالرتبة الت
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 سررربة الت رررع  لمسرررتجمم ميررراه وادي حبرررون قرررد بمغرررل  وجرررد أن
وهي تدل عم  قمرة تقطرم الحرو  وزيرادم كميرة الت رري   1.9

رى الرويسرررري لمسررررتجمم الميرررراه، الترررري ت ررررل مبا رررررم إلرررر  المجرررر
ات رال ذلب لق ر طول انودية الترعيرة وعردم ت رعبها و  ىويعز 
 الرويسي.  ىها بطريقة مبا رم بالمجر معظم

 ع0736ا Horton ترررم حسرررابها مرررن معادلرررة :التصتتتريفكثافتتتة 
 ة:اليالت

k 
الطرررررول الكمررررري لممجررررراري الماويرررررة ةررررري كرررررل الرتررررر   Luحيررررر  
 المختمتة

Ak المساحة الكمية لمستجمم المياه. 
 وهررري 8كم/كرررم 0.88وجرررد أن ك اةرررة الت رررري  ةررري وادي حبرررون

 سبة م ختضة  ظرراً لق رر طرول مجراري انوديرة وأن الحرو  
ن المسرررتجمم أمرحمرررة ال ضررر  الطبررروغراةي و  إلررر لرررم ي رررل بعرررد 

مازال يعم  ويوسم حوضه، وهذا ما يتت  مم بقيرة الخ راور 
 الخطية ل بكة الت ري . 

ي رررل معامرررل التعررررج لمسرررتجمم   :الطبتتتوفرافيمعامتتتل التعتتترج 
 Schammت رر ي   رروم  عمر  وب رراءاً  0.38ميراه وادي حبررون 

 ا تقاليررررةن مسررررتجمم ميرررراه حبررررون ي رررر   بأ رررره ذو مجرررراري إةرررر
Transitional  المجرراري الم تظمررة والترري  إلرر  رره سرري تقل إأي
 إلرر قرر  أع، أي إن مجرراري الحرو  0.6عرجهرا ايبمر  مؤ رر ت

 الم ر    إلر ن الميراه ت رل أالاستقامة من التعرج، وهذا يع ري 
حرردو   احتماليررةاب عوامررل تقمررل مررن ه رر ن  أةرري ةترررم ق رريرم إلا 

التيضرران ةرري الحررو  م ررل طررول الحررو  و رركمه وقمررة ك اةررة 
الزراعي المك   ةري الجرزء الج روبي م ره  الت ري  والاستخدام

 إلرر ، بالإضرراةة ال ررماليوالغابررال الطبيعيررة الك يتررة ةرري الجررزء 
الطبيعة ال خرية الجيرية المت ققة الساودم ةي م طقة الدراسرة، 

تسررراهم ةرري ةقرررد جرررزء مررن ميررراه الجريرران السرررطحي داخرررل والترري 
 المياه الجوةية عبر ال قو  والتوا ل.  إل مجاري انودية 

 

 
 مجاري الأودية انرئيسية نشثكة تصريف وادي حثون.( 8شكم )

 
 رتة الأودية نشثكة تصريف وادي حثون.( 9شكم )
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 :حبونالخصائ: الهيدرولوجية لمستجمع ميال وادي 
 كما يمي: Jatonالمعادلة المعدلة لجاتون   :يزالتركزمن 

iSTC 3.76 
مسرراحة المسررتجمم المرراوي، معرردل  Sزمررن التركيررز،  TCحيرر  

 .عiاالا حدار 
سراعال وهرو  5.97حرو  وادي حبرون  عمر بم  زمن التركيرز 

كرررم وبمغرررل 33.03ذ بمررر  طولررره إوقرررل طويرررل لطرررول الحرررو  
 عمر ة تردل اليرهي  سبة عو  1.63  سبة الاستطالة ةي الحو 
 ال كل المستطيل لمحو .

وادي  عمرر بمغررل سرررعة الجريرران   الستتطحي:ستترعة الجريتتان 
حيرر  إن سرررعة الجريرران  عاليررةم/  وهرري قيمررة  1.038حبررون 

كرررررم 08.63تزيرررررد بزيرررررادم الا حررررردار وطرررررول المسرررررتجمم إذ بمررررر  
 أقررررررر رج المجرررررراري حيرررررر  كا ررررررل درجررررررة تع رررررر إلرررررر بالإضرررررراةة 
ه العوامررل تررؤدي لزيررادم سرررعة و ررول الميرراه كررل هررذ للاسررتقامة،
 .لمم    

بمر   عJaton,1980امعادلرة جراتون وبتطبي  : الفيضان معامل
ة إلىرروهررذا يع رري احتم 83.02معامررل التيضرران ةرري وادي حبررون 
الرويسرري لمرروادي ويعررود ذلررب  ىحرردو  جريرران سررريم ةرري المجررر 
  ةي المستجمم.  وللارتتاع تكرارية مجاري الرتبة ان

   طريقة تالبول باستخداميتم حسابها  :التدفق قمة
Q = K C Aⁿ Rf Ff 

    . ابل K ،  / 3الت ري  مقمة التدة  أو  Qحي  
  C  معامل الت ري  ويحس  من مجموعC1+C2+C3   

  .معامل لتحديد طبيعة الم طقة C1حي    
   C2  م طقة الت ري ا حدار معامل. 

C3    معامل ال كل لم طقة الت ري. 
 ، /3م 333.85حي  ي رل التردة  ةري مسرتجمم وادي حبرون 

ن الحررو  ي ررر  كميرررال كبيرررم مررن الميررراه أ إلررر وهررذا ي ررير 
ع ررررررد  قطررررررة الم رررررر ، وذلررررررب كممررررررا زادل مسرررررراحة الحوضررررررية 

زيررادم  وبالترراليلمحررو  زاد كميررة مررا يسررتقبمه مررن ميرراه انمطررار 
  ما ي رةه من المياه.

 ستنتاجالا

ن يميررل للاسررتطالة ب ررتة عامررة  سررت   أن مسررتجمم وادي حبررو 
جزوه  وي بسط ةيعم   كل م م  قمته ةي اتجاه ساحل البحر 

 ال رررررماليبي مرررررا يكرررررون  رررررديد التضررررررس ةررررري الجرررررزء  ،الج ررررروبي
الماويرررة إلا أ هررا تعتبرررر  لممجرراري الإجمرراليالطرررول  وبررالرغم مررن

 الررواديلممسررتجمم ممررا يجعررل  الإجماليررةقميمررة بال سرربة لممسرراحة 
، كرررذلب أن حوضررره ال يعمررر  مجرررراه ويوسرررمغيرررر  اضررر  ومررراز 

أن  وهرذا يع ريرج مجاري الحو  أقر  إل  الاستقامة من التع ر
ةي ةترم ق يرم، وأن تكرارية المجراري  المياه ت ل إل  الم    

 مما يقمل من ةرر الجريان. م ختضةالماوية 
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Abstract: The Habboun Valley is considered one of the valleys in Al-Jabal Al-Akhdar area, 

Libya, with an intensive agricultural activity. This study was carried out with the aim of iden-

tifying some of the morphometric properties of the valley, as well as building a spatial-digital 

database of the watershed to support and serve decision makers using DEM data. The topo-

graphic analysis was carried out for the study area and the boundaries of the Wadi Habboun 

watershed were determined and separated from the rest of the surrounding catchments. The 

morphometric analysis of the valley and its watershed was conducted to determine its differ-

ent characteristics (area, Perimeter, the length of the watercourse, the slope of the stream). It 

showed that the total area of the catchment is 34.2792 km
2
 and that it contains 37 Sub-

catchment. The area of these catchments ranged between 0.0324 to 2.65 km
2
. The length of 

the catchment is about 12.53 Km and its width is 2.74 Km and its perimeter is 43.74 Km. It 

tends to elongate in general and appears in the shape of triangle summit in the direction of the 

sea, while characteristics of the topography showed that it is a flat plank in its southern part, 

where agricultural activity is widespread, while it is highly concentrated in the northern part 

which occupied mostly with Mediterranean forests. The results of the analysis of the identifi-

cation network showed that it contains 37 waterways and their total length reached 41.94 km 

and the length of the main stream of the 15.91 Km, as well as the streams of the basin straight 

and this means that the water reaches downstream in a short period of time and the frequency 

of the waterways is low and thus, reduces the chances of runoff within the valleys. 
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