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ْْالم   اءة بعتتت تقنيتتات المعالجتتة أبتتادة أو خ تتت نستتبة بيتتدا اختبتتار ك تت 0202-0257الموستتم ختتلال جريتتت الدراستتة أ  :  تخمصس 
لبتتت ور ال تتتول  المموثتتتة طبيعيتتتا   Penicillium italicum، وA. nigerو، Aspergillus flavusب طريتتتات التختتتزين  التكتتترار

%، 53%، 52بتركيتزات  قت  فتي المتاء المتال (، والن˚م52، ˚م42، ˚م32ممتت عينتة البت ور بتالنق  فتي المتاء الستاخن  و  السوداني. ع  
، 1، 1لمتتدة  ˚م522دقيقتتة، والتحمتتيب ب تترن الميكروويتتا عنتتد  12، 02، 52لمتتدة  ˚م532%، والتحمتتيب بتتال رن العتتاد  عنتتد 02
جتتار البطتتاطس والستتكروز الوستتط الميتت     فتتيالتحضتتين بعالجتتة البتت ور الم   فتتي نستتبة تكتترار  يتتور ال طريتتاترت د  دقتتا، ، وق تت 5، 3
 PSA .)تتالتقنيتتات الم  كتتل ك تتاءة  لتت إالنتتتا،   شتتارتأ        ، كمتتا كتتان ال طتترالجتتةع  البتت ور الم   فتتي تكتترار ال طريتتاتفتتي خ تتت  تخدمةس 

P. italicum عمتت الجتتة بتتالتحميب فتتي الميكروويتتا ع  ت تتو  الم   الدراستتة ثبتتتتأو ، جميعيتتا التقنيتتات  طريتتات حساستتية تحتتتكثتتر الأ 
 دقا، .3عند الزمن  %522باقي التقنيات، حيث قتمت كل ال طريات المحمولة في الب رة  بنسبة 

 ال ول السوداني.، ال طريات المحمولة بالب ور، الحرارة الجافة، الميكروويا، الماء المال , الماء الساخن: الكممات المفتاحية

 لمقدمةا
عتتلاا والأكثيتتر متتن المحااتتيل الزراعيتتة والمتتواد الي ا،يتتة  عتتدت  
 باأضتتافةيتتا ثتمو  التتتي ال طريتتاتمتتة لنمتتو ءغ ا،يتتة ملا اوستتاطأ

ختترون،  و   Youssef  نتتتاج الستتمومعمتت  إ يابعضتتإلتت  قتتدرة 
 Arachis hypogaeaبتت ور ال تتول الستتوداني  و (، 0250

L.  بال طريتتتات  للإاتتتابةرضتتتة ع  ( واحتتتدة متتتن المتتتواد الي ا،يتتتة الم
يواجو ال ول السوداني مشاكل كثيرة ، حيث تجة لي ه السمومن  الم  
اتابة بمجتامي  يتا اأىمأ متنوالنقل  ،ثناء الجني وبعد التخزينأ

 Fusariumو  Penicilliumو  Aspergillusال طريتتتتتتتتتتتتتات 
لمتتا تشتتكمو  ، ون تترا  (0202القاضتتي والجتتالي،  تجتتة لمستتموم ن  الم  
نستتتان لمستتتموم متتتن خطتتتورة عمتتت  اتتتحة اأ نتجتتتة طريتتتات الم  ال
ستتتتتموميا عبتتتتتر  نتقتتتتتالوا ،حيتتتتتوان بستتتتتبا تلثيراتيتتتتتا المستتتتترطنةوال

بيتتتدا التقميتتتل متتتن  عديتتتدة دراستتتاتأ جريتتتت السمستتتمة الي ا،يتتتة، 
التمتتتوث الميكروبتتتي فتتتي المحااتتتيل الزراعيتتتة ونواتجيتتتا الي ا،يتتتة 

الجتات لمقضتاء عمت  الميكروبتات ع  عن طريت  تطبيت  بعتت الم  

 ,Agrios  بتتداخمياو أعمتت  ستتطحيا  بالبتت رة ستتواء المحمولتتة

الجتتتة بالمتتتاء الستتتاخن ع  عتتتد الم  ت  (. 0254العتتتالي،  ؛ عبتتد 2005
ثبتت ، حيتث عديتدة دراستاتالتتي ستجمت نجاحتا  فتي ر  من الط  

المتتتتتتتاء الستتتتتتتاخن ضتتتتتتتد فتتتتتتتي  م ع اممتتتتتتتة النقتتتتتتت  بالتجربتتتتتتتة ك تتتتتتتاءة
Fusarium spp.  ،Curvularia spp.  ،Alternaria 

spp.  ،Colletotrichum graminicola  وBipolaria 

spp. ،نبتات البت ور وتطتور إوزاد في   عم  ب ور ال رة السكرية
كمتتتتتتا  ،(0227ختتتتتترون، و  Masumالنباتتتتتتتات الناتجتتتتتتة عنيتتتتتتا  

بتتتتتتتتتتت ور  نقتتتتتتتتتتت ( أن Chaichi  0250و  Farahaniوضتتتتتتتتتتت  أ
دقيقتتتتة خ تتتتت 12م لمتتتتدة 32ͦالمتتتتاء الستتتتاخن عنتتتتد الشتتتتعير فتتتتي 

و  Penicillium spp ،Alternaria spp معنويتتتتتتتا  
Fusarium spp.  نتتتتتا،  واعتتتتدة تحاتتتتل عمييتتتتاAgusti-

Brisach  بخ تتتتت ال طتتتتر 0250ختتتترون   و )Fusarium 

circinatum في ب ور الانوبر Pinus radiate  نقعيتابعد 
عتتتتن استتتتتخدام  دقيقتتتتة.12م لمتتتتدة ˚30-35المتتتتاء الستتتتاخن فتتتتي 
دراستات استتندت جريتت عتدة أ   المتاء المتال بتالنق  فتي الجة ع  الم  

https://doi.org/10.54172/mjsc.v35i4.345
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v35i4.345&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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المعتتروا كيميا،يتتتا   و ممتت  الما،تتتدةأ عمتت  استتتخدام ممتتت  الطعتتام
نستتتبة نقتتتل ال طريتتتات ( فتتتي خ تتتت NaClبكموريتتتد الاتتتوديوم  

موثتتتتتة لبتتتتت ور ال تتتتتول ف تتتتتي دراستتتتتة عتتتتتن ال طريتتتتتات الم  ، بالبتتتتت ور
ختتتترون و  Rostamiمحتتتتة وجتتتتد م  محتتتتة وغيتتتتر الم  م  الستتتتوداني الم  

افتتتة ال طريتتتات متتتن كث ن تممتتتي  البتتت ور خ تتتت كثيتتترا  ( أ0227 
تن ت  مكتن أنيتا ي  المحمولة بالب ور وأ فتي وقايتة البت ور فتي  عملتس 

( ممتت  الطعتتام Enikuomehin  0252المختتزن، كمتتا استتتخدم 
% فتتتتتتتتي فتتتتتتتترز البتتتتتتتت ور 53% و 52% ، 3% ، 0بتركيتتتتتتتتزات 

لت  خ تت إ باأضتافةوالماتابة لاتن ين متن السمستم  ،السميمة
ن البت ور ا، وبينت التجربتة أيات التي تحممينسبة التموث بال طر 

غيتتتتر المنقوعتتتتة فتتتتي محمتتتتول الممتتتت  احتتتتتوت نستتتتبة عاليتتتتة متتتتن 
 اممة. ع  قارنة  بالب ور الم  ال طريات م  

محتترارة الجافتتة معروفتتة التعتتريت لأو  التحمتتيب بتتال رن العتتاد 
حيتتتث تتتتم لمقضتتتاء عمتتت  الميكروبتتتات المحمولتتتة داختتتل البتتت ور، 

 Fusarium oxysporumبال طر  تمقي  ب ور القطن اناعيا  

visinfectum   م ˚62م ، ˚52م ، ˚42ضتتت لدرجتتة حتتترارة ر  وع
كتتتتتتدت النتتتتتتتا،  نجتتتتتتاح درجتتتتتتات الحتتتتتترارة أ، و ايومتتتتتت52 -0لمتتتتتتدة 

، Colyerو Bennettت عة في خ ت ال طر داخل الب رة  ر  الم  
 Bipolarsال طتتتتتتتر  القضتتتتتتتاء عمتتتتتتت  كمتتتتتتتا تتتتتتتتم (.0252

sorokiniana   الجافتتتتة محتتتترارة تعتتتتريت بتتتت ور الشتتتتعير لعنتتتتد
ثبتتتتتتتت أ، و (Sutton ،5762و Couture لمتتتتتتتدة ستتتتتتتاعة  ºم72

Umechuruba  نتتتتتتتتتتو بتعتتتتتتتتتتريت بتتتتتتتتتت ور ( أ2013ختتتتتتتتتترون  و
Solanum gil  ثانية 42، و22، 02لمدة  ˚م72لدرجات حرارة

 Yanxia التتتخمب متتن ال طريتتات المحمولتتة بيتتا، واستتتطاع تتتم
 Cladosporiumبتتتتتتتادة ال طريتتتتتتتات إ( 0254ختتتتتتترون  و 

cucumerinum ،Colletotrichum orbiculare 
 وعمت  ستطحيا داختل بت ور الخيتار Didymella bryoniaeو

عتتتتتتن  .دقيقتتتتتتة 502 -22لمتتتتتدة  ˚م52بعتتتتتد تعريضتتتتتتيا لتتتتتتتتتتدرجة 
 Basaranدرس كتتتتتتتتل متتتتتتتتن  ،التحمتتتتتتتتيب ب تتتتتتتترن الميكروويتتتتتتتتا

اممتتتتة بتتتالميكروويا عمتتتت  بتتتت ور ع  الم   تتتتلثير( Akhan  0252و
  A. parasiticusبال طر  المموثة اناعيا   hazelnutsالبند  

معنتو  بعتد التعترت في كثافة ال طر، وسجلا حدوث انخ ات 

بزيادة درجتة الحترارة واقترابيتا  الانخ ات يزدادو  ،ثانية42لمدة 
  ثانية.502م لمدة 33 -32من 

لتتتتتلثير ( ا0251ختتتترون  و  Knoxاختبتتتتر ختتتتر  وفتتتتي دراستتتتة أ
ثانيتتتتة 23و 12، 53، 2لمتتتتدة  ميكروويابتتتاد  لاستتتتتخدام التتتتتتاأ

ن ل الجرثتتومي فتتي بتت ور القمتت ، ووجتتد أفتتي خ تتت كميتتة الحمتت
رضتتة م  ترممتتة والم  عتتداد ال طريتتات الم  أ اممتتة خ ضتتت معنويتتا  ع  الم  

فتتتي  Microdochium nivaleو Fusarium sppمثتتتل 
ب ور البازلاء السميمة والماتابة  تعريتأ يرت نتا،  الب ور، و 
تكتتتتترار ال طريتتتتتات فتتتتتي البتتتتت ور  انخ تتتتتات الميكروويتتتتتا لطاقتتتتتة

بحتتث فتتي ، و (0254العتتالي،   عبتتد  اىريتتا   والستتميمة ،الماتتابة
قتام فييتا بتعتريت  (Motallebi  0254 خر أ جر  متن قبتل  

 و الكتانولا ،الب ور الزيتية لمحاايل فول الاويا، دوار الشتمس
عمتتتت  حيويتتتتة البتتتت رة وبقتتتتاء  تلثيرىتتتتالدراستتتتة  الميكروويتتتتالطاقتتتتة 
تجتة ن  ن الطاقتة الحراريتة الم  ثبتتت النتتا،  أ، أ A. nigerال طتر 

 قتمت جراثيم ال طر. 

جريتتتت أ، للأىميتتتة الي ا،يتتتة لمحاتتتول ال تتتول الستتتوداني ن تتترا  و 
النقتت  فتتي الجتتة مثتتل ع  الدراستتة بيتتدا استتتخدام بعتتت تقنيتتات الم  

المتتتاء الستتتاخن، والتحمتتتيب  الحتتترارة النقتتت  فتتتي ، و المتتتاء المتتتال 
خ تتتت نستتتبة فتتتي  ميكرووياوفتتترن التتتتتالجافتتتة( بتتتال رن العتتتاد  

 في ب ور ال ول السوداني. المحمولةال طريات  تكرار

 ق البحثائمواد وطر 

عينتة متن بت ور ال تول استتخدم فتي ىت ه الدراستة : مصدر العينْة
 تتتم شتراؤه متتن الستو  المحميتتة،، Landracesاتنا  الستوداني

 .A. flavus ،Aتجة لمسموم ن  ثبت تموثو ب طريات التخزين الم  و 

niger وP. italicum   ،كمتا فتي  (0202 القاضتي والجتالي
  .(5  شكلال
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: فطريتتتتتات Landraces ،B: بتتتت ور ال تتتتتول الستتتتتوداني اتتتتتنا أ (:1شْْْْْكل)

 .P، د:  A. niger، جتت:  A. flavus  ا:  التخزين المعزولتة متن البت ور

italicum) 

 الجةع  الم   طرائق
 532عشتتوا،ية  عتتت عينتتة ن ق  : Hot Water المْْاا السْْاخن

 ال طتر لحتث أو تح يتز ستاعات 3ب رة( في متاء الاتنبور لمتدة 
تتتداختتتل البتتت رة عمتتت  النمتتتو، ثتتتم غ   الستتتاكن رت فتتتي حمتتتام متتتا،ي م 

دقتتتا،   52لمتتتدة  ºم52، وºم42، وºم32ستتتاخن درجتتتة حرارتتتتو 
تتتتلقتتتتتل الميستتتتميوم. و   عت البتتتت ور عمتتتت  ور  ترشتتتتي ، وتركتتتتت ض 

 (.0227خرون، و  Masumلتجا تماما  

فتي  بنقعيتا بت رة 532ع وممتت :  Salt Water المْاا المْال 
%  وزن/حجتتتتم( 02و 53و 52كيز اتر المحمتتتتول ممتتتت  الطعتتتتام بتتتت

 ثتتتتتتتم ت ركتتتتتتتت عمتتتتتتت  ور  ترشتتتتتتتي  لتجتتتتتتتا تمامتتتتتتتا   ،لمتتتتتتتدة ستتتتتتتاعة
 Kazemi  0252خرون، و .) 

عت الب ور ض  و  :  Ordinary Roastingالتحميص العادي 
كيربتتا،ي عتتاد    فتتي حاويتتات معدنيتتة وجتتر  تحمياتتيا فتتي فتترن

. (0 شكل دقيقة12، و02، و52م لمدة °532في درجة حرارة  
خراج الب ور من ال رن، وتركيا لتبرد في درجة حرارة اليرفة إتم 
 Ogunsanwo  0222خرون،  و .) 

 
 زمنتة مختم تةفتي أ ال رن العتاد  ال ول السوداني بتب ور تحميب  (:2شكل )
   دقيقة(12دقيقة، جت: 02دقا، ، ا: 52 أ: 

 Microwave Roastingالتحميص بالميكروويف 
( بقتتتدرة Nikai  NMO-583استتتتخدم فتتترن الميكروويتتتا نتتتوع 

1400W-  2450تتترددMHz بتت رة بشتتكل  532. اختيتتر عتتدد
 ستتتتتم7عشتتتتتوا،ي ووضتتتتتعت فتتتتتي أطبتتتتتا  بتتتتتتر  زجاجيتتتتتة بقطتتتتتر 

عمتتت  الطبتتت  التتتدوار  ميكروويتتتامتتتت إلتتت  مركتتتز الق  ون   (1 شتتتكل
Tumtable  م522ممت الب ور بالحرارة الجافة القاتو  و  . عº، 

 Knoxدقتتتتتتتا،   5و 3، 1، 5 ثتتتتتتتم أ خرجتتتتتتتت متتتتتتتن ال تتتتتتترن بعتتتتتتتد
 .دكت لتبر وت ر   (، 0251خرون، و 
 

 
زمنتتتة ول الستتتوداني ب تتترن الميكروويتتتا فتتتي أتحمتتتيب بتتت ور ال تتت (:3شْْْكل )
 دقا، (3دقا، ، جت: 1 أ: دقيقة، ا:  ةمختم 

 
عمميات الم عالجة السابقة تعقيم البت ور  ت ب    : تقييم درجة التموث

تركيتتتتتتتز  NaOClستتتتتتتطحيا  بمحمتتتتتتتول ىيبوكموريتتتتتتتت الاتتتتتتتوديوم 
تتثتتم غ  دقيقتتة، 0لمتتدة %، 52  تتت بتتور     وج   ،قتتمع  مت بالمتتاء الم  س 

أجتتتتتار  وستتتتتطبتتتتت ور/ طبتتتتت  عمتتتتت  3زعتتتتتت بمعتتتتتدل الترشتتتتتي . و  
فتي  (PSA  Potato Sucrose Agarالبطتاطس والستكروز 

تتتنت فتتتي درجتتتة حتتترارة مكتتتررات 1 أيتتتام 3لمتتتدة  ºم0±03، وح ض 
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 تكترارنستبة حستاا  لتشجي   يور ال طريات المحمولة بيتا. تتم
 بالمعادلة: ال طر 
 الكمتي عتددال/ البت ور الماتابة بنتوع ال طتر %(= ]عدد  التكرار

 (.Razia ،0251و Neha  522[ × لمب ور المختبرة

باستخدام التاتميم العشتوا،ي  الدراسة ت    ن  : التحميل الإحصائي
 2 ضتتتتمول التتتتتام فتتتتي تجربتتتتة عامميتتتتة متتتتن عتتتتاممين: العامتتتتل الأ

 1 شتتتتتتتمل، والعامتتتتتتتل الثتتتتتتتاني الجتتتتتتةع  لكتتتتتتتل طريقتتتتتتتة م   معتتتتتتاملات
 حاتتتا،ياتحميميتتتا إقبتتتل  ولتتتت زاويتتتا  . النستتتا الم،ويتتتة ح  فطريتتتات

تحتتتتت مستتتتتو   LSDاختبتتتتار و  Co Statباستتتتتخدام برنتتتتام  
 .املاتع  ارنة بين متوسطات الم  ق  ( لمم  P ≤  2023 المعنوية 

 النتائج والمناقشة

التجربتتتة وجتتتود اختلافتتتات فتتتي نستتتا  يتتتور ال طريتتتات   يتتترتأ
فتتتي  الجتتتة، حيتتتث بينتتتت نتتتتا،  نقتتت  البتتت ورع  بتتتاختلاا طتتتر  الم  

تكتتترار ال طريتتتات فتتتي نستتبة  ( انخ تتتات5المتتاء الستتتاخن  جتتتدول
% 2405% و 5101لدرجتتة الحتترارة، فكانتتت  ةالمستتتويات الثلاثتت

عمتتت   A. nigerو A. flavusفتتتي بتتت ور الشتتتاىد لم طتتترين 
% لكتتتتتلا ال طتتتتترين تحتتتتتت تتتتتتلثير 405الترتيتتتتتا وانخ ضتتتتتت إلتتتتت  

، متت  عتتدم تستتجيل وجتتود ˚م52وحتتت   ˚م32ارت تتاع الحتترارة متتن 
. نتتا،  التحميتل ن ستيا درجتة الحترارة عنتد  P. italicumال طتر

  تستتتجيل اختلافتتتات معنويتتتة فتتتي تتتتلثير لتتتإشتتتارت أحاتتتا،ي اأ
بت ور نقت  نجتاح درجة الحرارة عم  وجود ال طتر داختل البت رة.  

المتتتتتاء الستتتتتاخن لخ تتتتتت المستتتتتببات فتتتتتي المحااتتتتتيل المختم تتتتتة 
متتتن قبتتتل المرضتتتية ال طريتتتة، البكتيريتتتة وحتتتت  ال يروستتتية لتتتوح  

 ، 0226ختتترون،  و  Rahman عديتتتدةدراستتتات البتتتاحثين  فتتتي 
فتتتتي عتتتتز  انخ تتتتات تكتتتترار ال طريتتتتات ي   (.0254العتتتتالي،  عبتتتتد

 رت عتتة التتي تختتتر  طبقتتاتدرجتات الحتترارة الم   تتتلثيرلتت  إالبت ور 
تتستبا فتتي فقتتدان و عمتت  فييتتا، أالبت رة وتقتتتل ال طريتتات الكامنتة 

اليشتتتتتتتتتاء الخمتتتتتتتتتو  لو ي تتتتتتتتتتو الحيويتتتتتتتتتة أو تحطتتتتتتتتتيم المكونتتتتتتتتتات 
ختتتترون،  و  De Maranonالستتتتيتوبلازمية وتحمتتتتل الخلايتتتتا  

الحتتتتتتتتتترارة  تتتتتتتتتتتلثيرات( Baker  5740ب (، كمتتتتتتتتتتا لختتتتتتتتتت5777
و أطتتتلا  ا  نزيمتتتات والبروتينتتتات و رت عتتتة فتتتي تيييتتتر طبيعتتتة اأالم  

تحريتتر التتدىون، وتختمتتا ىتت ه الخاتتا،ب بتتاختلاا المضتتيا 
 ،والتتتتتتتتي تضتتتتتتتر بمكونتتتتتتتات خميتتتتتتتة الط يتتتتتتتل كتتتتتتتالنواة ،والط يتتتتتتتل

 والريبوسومات والميتوكوندريا.  

بتتدرجات حتترارة مختم تتة لمتتدة النق  فتتي المتتاء الستتاخن المعالجتتة بتت: (1)جْْدول
 دقا،  52

 درجة الحرارة
(º م  

A. flavus  A. niger  P. italicum  

  %(التكرار *  %(التكرار *  %(التكرار *

2 2 13.3 

(21.39) 

7 46.7 

(43.11) 

5 46.7 

(43.11) 

32 1 6.7 

(15.00) 
3 20.0  

(26.56) 1 6.7 

(15.00) 
42 1 6.7 

(15.00) 
1 6.7 

(15.00) 
0 0.0 

52 1 6.7 

(15.00) 
1 6.7 

(15.00) 
0 0.0 

LSD at 

5% 
 406الحرارة: 

 NSال طريات: 
   NSال طريات: × الحرارة 

 مكررات  1القيم في الجدول نات  
 *: عدد الب ور الماابة بال طر

 رقام بين القوسين النسبة المؤية لمتكرار محولة زاوياالأ
NS :Non Significant .)لا توجد فرو  معنوية  

الجتة البت ور بتالنق  فتي تركيتزات مختم تة ع  ستموا م  أتطبيت   نج 
فتتتتتتتتي % 02% و53% ، 52% ، 2 متتتتتتتن كموريتتتتتتتد الاتتتتتتتوديوم

اتابة اأنستبة  فكانتت (،0 جتدولمعنويا   وجود ال طريات خ ت
 .A% لم طتر 405لت  وانخ ضتت إ% فتي بت ور الشتاىد، 5101

flavus  ين ل طتتر ا % لكتتلا2405، وكانتتت A. niger وP. 

italicum    ،ىمتا يور %( 2تمامتا    اخت تو في ب ور الشتاىد  
%، وىتتتت ا يت تتتت  متتتت  نتتتتتا،  02فتتتتي البتتتت ور المعاممتتتتة بتتتتالتركيز 

لت  ك تاءة التركيتزات العاليتة متن محمتول دراسات أخر  أشتارت إ
NaCl اتتتابة بتتتال طر فتتتي خ تتتت نستتتبة اأA. flavus   فتتتي

فطريتتتتات ، و (5770 ختتتترون،و  Thamaboripatبتتتت ور التتتت رة  
Cercospora cruenta وS. vignicola  فتتتتتي بتتتتت ور

(، وال ستتتتتتتتتتتتتتت  الممتتتتتتتتتتتتتتوث 0223ختتتتتتتتتتتتتترون،  و  Kawube رزالأ
 بستبا، (A. niger  Nawar ،0226و A. flavusبال طرين 

ال طتتتر ن المحمتتتول الممحتتتي يحتتتدث تييتتترات مورفولوجيتتتة عمتتت  أ
، Aboul-Nasr  ل  تييرات فسيولوجية تؤثر عم  النمتوإتقود 
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 A. niger% ثتتبط نمتتو ال طتتر 02ن التركيتتز أكمتتا ، (0252
( Nawar  0226% ويتطتتتاب  ىتتت ا متتت  متتتا  كتتتره 522بنستتتبة 

 .Aعتتتن فعاليتتتة كموريتتتد الاتتتوديوم فتتتي تثبتتتيط نمتتتو ال طتتترين 

flavus وA. niger  522بنسبة%. 

النق  فتتتي تركيتتتزات مختم تتتة متتتن المتتتاء المتتتال  لمتتتدة المعالجتتتة بتتت: (2)جْْْدول 
 ساعة  
%التركيز  

A. flavus  A. niger  P. italicum  

 التكرار  %( * التكرار  %( * التكرار  %( *

2 2 
13.3 

(21.39) 
7 46.7 

(43.11) 
5 46.7 

(43.11) 

52 3 20.0  

(26.56) 
2 13.3 

(21.39) 2 13.3 

(21.39) 
53 1 6.7 

(15.00) 
0 0.0 2 13.3 

(21.39) 
02 1 6.7 

(15.00) 0 0.0 0 0.0 

LSD at 

5% 
 401التركيز: 

 NSال طريات: 

  5207ال طريات: × التركيز 

 مكررات  1القيم في الجدول نات  
 *: عدد الب ور الماابة بال طر

 رقام بين القوسين النسبة المؤية لمتكرار محولة زاوياالأ
  NS :Non Significant لا توجد فرو  معنوية .) 

 المموثتتة طبيعيتتا  اممتتة تحمتتيب بتت ور ال تتول الستتوداني ع  حققتتت م  
ب طريتتتات التختتتزين باستتتتخدام ال تتترن العتتتاد  وفتتترن الميكروويتتتا 

(، حيتتتث 2اختلافتتات  اىريتتة فتتتي فعاليتتة كتتلا الطتتتريقتين  شتتكل
متتتتتتن ال طريتتتتتتات بعتتتتتتد تحمياتتتتتتيا  كانتتتتتتت البتتتتتت ور خاليتتتتتتة تمامتتتتتتا  

وتحضتتتتتتينيا عمتتتتتت  الوستتتتتتط  ،د(3لمتتتتتتدة ° م522 بتتتتتتالميكروويا 
متتن ال يتتور  A. niger، فتتي حتتين تمكتتن ال طتتر منمتتول الملا،تتم

° م532 عمتت  البتت ور التتتي جتتر  تحمياتتيا فتتي ال تترن العتتاد  
 .د( 12 لمدة

 
 فتترن الميكروويتتا  عمتت  اليمتتينتحضتتين البتت ور بعتتد المعالجتتة.  (:4شْْكل )

 (د12لمدة ° م532ال رن العاد   وعم  اليسار   د(3لمدة  ˚م522

 ن تعتريت البت ورأل  إ( 1دونة في الجدول  شارت النتا،  الم  أ
متتتن  قممتتتت معنويتتتا  زمنتتتة مختم تتتة أتحتتتت  ˚م532لدرجتتتة الحتتترارة 

 فضتتتل فتتتي دقتتتا،  الأ1يتتتات وكتتتان التحمتتتيب لمتتتدة وجتتتود ال طر 
، فتي  P. italicumو A. flavusال طترين  خ ت نسبة تكترار

 المعاممتتة تحتتت A. nigerال طتتر تكتترار نستتبة  تتتلثرحتتين لتتم ت
%. نتتتتتتا،  مطابقتتتتتة 0405جتتتتوده بنستتتتتبة ، حيتتتتتث ستتتتتجل و ن ستتتتيا

معاممتتتتتتتة بتتتتتتتت ور  د( عنتتتتتتتColyer  0252و Bennettوردىتتتتتتتا أ
 م لتتم تقضتتي تمامتتا  ˚72م و˚62م ، ˚52القطتتن بتتالحرارة الجافتتة 

فتتي  Fusarium ox. f. sp. vasinfectumعمتت  ال طتتر 
ختتر  البتت ور بتتالرغم متتن انخ تتات نستتبة اأاتتابة، وفتتي دراستتة أ

بتتتتتتتتتادة كاممتتتتتتتتتة لم طتتتتتتتتترين ( إ0252ختتتتتتتتترون،  و  Alamستتتتتتتتتجل 
Colletotricum capsici وF. Moniliforme ل  إضافة إ

 Rhizopusو Curvularia lunataخ تتتتتت وجتتتتتود 

stolonifer  وجتود ال طتر  يتتلثرفي حين لمA. flavus تحتت 
 . ن سيا درجة الحرارة

 (ºم532المعالجة بالتحميب بال رن العاد   : (3)جدول 

 الزمن
  دقيقة(

A. flavus  A. niger  P. italicum  

 التكرار  %( * التكرار  %( *  %(التكرار  *
2 2 

13.3 

(21.39) 
7 46.7 

(43.11) 
5 46.7 

(43.11) 

52 1 
6.7 

(15.00) 7 46.7 

(43.11) 2 13.3 

(21.39) 
02 1 6.7 

(15.00) 0 0.0 1 6.7 

(15.00) 
12 0 0.0 4 26.7 

(31.11) 
0 0.0 

LSD 

at 5% 

 605الزمن : 
 NSال طريات: 

 NSال طر: × الزمن 

 مكررات  1القيم في الجدول متوسط 
 *: عدد الب ور الماابة بال طر

 الأرقام بين القوسين النسبة المؤية لمتكرار محولة زاويا
 NS :Non Significant .)لا توجد فرو  معنوية  

استتخدام التحمتتيب بتتالميكروويا فتي درجتتة حتترارة  بينتت نتتتا،  
الطبيعتتتي  التمتتتوث خ تتت دقتتتا، 3،  1،  5ل تتترة زمنيتتتة  ˚م522

تحتتت جميتت   A. flavusاخت تتاء ال طتتر و ( 4بال طريتتات  جتتدول
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عنتد  A. niger زمنتة، فتي حتين ستجل اخت تاء  يتور ال طترالأ
بتكرار    P. italicumقتار ال يور عم  ال طر أد، و 3د و1

ان زمتن التحمتيب د متن التحمتيب. كت1% بعد مرور 405بمغ 
، فتي الثلاثتة لم طريتاتنتواع لمقضتاء عمت  الأ ا  دقا،  كافيت3لمدة 

دقتا،  متن التحمتيب 5عتد مترورلت  زيتت بإحين تحولت الب ور 
لت  إ حاتا،ينتا،  التحميل اأشارت أ. ن سيا درجة الحرارة عند

عمتتت   وتلثيرىتتتازمنتتتة التحمتتتيب وجتتتود اختلافتتتات معنويتتتة بتتتين أ
معنويتتتتة كتتتت ل  بتتتتين وجتتتتود ال طتتتتر، كمتتتتا  يتتتترت الاختلافتتتتات ال

. نتتتا،  مطابقتتة تحاتتل عمييتتا يان ستت المعاممتتة ال طريتتات تحتتت
More  م أو ˚72ن درجتة الحترارة فييتا أ كر  (5770خرون  و

 A. candidusكثر بقميل كانت كافية لمقضاء عم  ال طريات أ
 ،A. niger ،Eurotium spp. وPenicillium spp.  فتي

 ب ور السورجم. 

 (ºم100المعالجة بالتحميب ب رن الميكروويا  : (4)جدول 

 الزمن
  دقيقة(

A. flavus  A. niger  P. italicum  

 التكرار  %( * التكرار  %( * التكرار  %( *

2 2 
13.3 

(21.39) 
7 

46.7 

(43.11) 
5 

46.7 

(43.11) 

5 0 0.0 1 
6.7 

(15.00) 
3 

20.0  

(26.56) 

1 0 0.0 0 0.0 1 
6.7 

(15.00) 

3 2 0.0 2 0.0 2 0.0 

5 - - - - - - 

LSD 

at 5% 

 205 الزمن :
 205ال طريات: 

 NSال طر: × الزمن 

 مكررات  1القيم في الجدول نات  
 *: عدد الب ور الماابة بال طر

 الارقام بين القوسين النسبة المؤية لمتكرار محولة زاويا
NS :Non Significant .)لا توجد فرو  معنوية  
 : عدم اتمام الكشا عن ال طريات بسبا تحول الب ور ال  زيت-

ثبتتتت فعاليتتتة أ( Motallebi  0254 جراىتتتادراستتتة أختتتر  أفتتتي 
فتي بت ور  A. niger طاقتة الميكروويتا فتي قتتل جتراثيم ال طتر

دراسات عديدة وثقت فعاليتة استتخدام بعت المحاايل الزيتية. 
، Borgenالميكروويتتتتا فتتتتتي الستتتتتيطرة عمتتتتت  فطريتتتتتات البتتتتت رة  

ختتتتتتتتتتتتتتتترون، و  Knox؛ Akhan ،0252و Basaran؛  0222
أن فعاليتتة الميكروويتتا فتتي  (Copson  5753  كتتر (.0251

ن حتتتتترارة يتتتتتات المحمولتتتتتة فتتتتتي البتتتتت ور تكمتتتتتن فتتتتتي أبتتتتتادة ال طر إ
فتتي حتتين عتتز   ا تمتتز  خلايتتا الميكروبتتات مباشتترة،الميكروويتت

Mohapatra  تحمتتتتتل الزيتتتتتادة لتتتتت  إستتتتتبا ال (0254ختتتتترون  و
لكتروليتتتتتي لجزي،تتتتات الكالستتتتيوم والبتتتتروتين وتستتتترا الحمتتتتت اأ

 .ل  ىلاكومن خمية ال طر مما يؤد  إ DNAالنوو  

 الاستنتاج

المتتتتاء و  متتتتن المتتتتاء الستتتتاخن لا  كتتتتن أ متتتتن ىتتتت ه الدراستتتتة  نستتتتتنت
متتتن حتتد اللتتت  إ أد رن العتتاد ، وفتتترن الميكروويتتا ، ال تتتالمتتال 

فتي  P. Italicumو A. flavus ،A. nigerنمتو ال طريتات 
تحميب فتتتتتي فتتتتترن الجتتتتتة بتتتتتالع  ن الم  ، وأبتتتتت ور ال تتتتتول الستتتتتوداني

 التختزينفتي القضتاء عمت  فطريتات  الأفضلالميكروويا كانت 
تتتتب  والتتتتتي قتتتتد تكتتتتون م  دقتتتتا، ، 3بعتتتتد متتتترور % 522بنستتتتبة  رة ش 

   تجة لمسموم.  ن  بالخير في السيطرة عم  مموثات الب ور الم  
 

 خلاقيات البحثيةالأ

وتحتتتت  ىتتت ا البحتتتث جتتتزء متتتن رستتتالة ماجستتتتير لمباحتتتث الثتتتاني
، كمتتا أن جميتت  البيانتتات والاتتور أاتتيمة ولالأ شتتراا الباحتتثإ

 تبسة. ق  وليست م  

 المراجع

(. عتتزل 0202بتتراىيم الجتتالي.  القاضتتي، ماجتتدة يتتونس، زىتترة إ
وتعريتتا فطريتتات التختتزين فتتي بتت ور اتتن ين متتن ال تتول 

واختبتار قابميتيتا  (.Arachis hypogea Lالستوداني  
الزراعيتتة، فتتراز الستتموم. المجمتتة الستتورية لمبحتتوث عمتت  إ

5 1 :)170- 222. 
عتتتتزل وتعريتتتتا مستتتتببات  (.0254، عتتتتازة عمتتتتي.  يعبتتتتد العتتتتال
ر  كافحتيتتتتتتا بتتتتتتالط  ع تتتتتتان قتتتتتترون البتتتتتتازلاء ال طريتتتتتتة وم  أ

ال يزيا،ية. رسالة ماجستير. كمية الزراعتة. جامعتة عمتر 
 .62 ا حة ليبيا، -المختار. البيضاء
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Abstract: This study was conducted during the season 2019-2020 with the aim of testing the effi-

ciency of some techniques to eliminate or reduce the frequency of storage fungi, namely Aspergil-

lus flavus, A. niger, and Penicillium italicum naturally contaminating peanuts seeds. The seed sam-

ple was treated by soaking in hot water (50˚c, 60˚c, 70˚c), soaking in salt water at concentrations 

10%, 15%, 20%, roasting in an ordinary oven at 150˚c for 10, 20 and 30 min, and roasting in a mi-

crowave oven at 100˚c for 1, 3, 5 and 7 min. The frequency of fungi occurrence percentage was es-

timated in seeds after treatments and incubation on the nutrient medium Potato Sucrose Agar 

(PSA). The results indicated the efficiency of all the techniques used in reducing the frequency of 

fungi in the treated seeds, as the fungus P. italicum was the most sensitive fungus under all tech-

niques, and the study proved the superiority of the treatment by microwave roasting over the rest of 

the techniques, as it eliminated all the fungi carried in the seed by 100% when the duration of time 

used is 5 minutes. 

 

Keywords: Hot Water, Salt Water, Dry Heat, Microwave, Seed Borne Fungi, Peanut. 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v35i4.345

