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تركزززات الدراعزززم علزززز كعزززدن الاركزززون الزززة  ن صزززل مليزززاوة تاكزززم كززز   زززخور ركليزززم   ا ززز م كعززززد يا  و       

ل العمزود القيزر  لاقاةيزم كلايزم الصزارار ال رميزم كز  جيوكيميائيا كز  تكزوينلر رئي زر كز  التكزاوين  الز  تشزك
العززززراح ث تيززززث تززززااوح  أعماراززززا مززززر العصززززر القعكززززي و الكرينتاعززززي واززززي  الكعززززرة  والح ززززيليات   إن اززززة  

  وكميززات ةليلززم كزز  quartzالصززخور مح لزتوااززا اززي ركززا   زجاجيززم لتتوائةززا علززز   ززقم كاليززم كزز  الدززرو  
كارمو يززززم أو تديندينززززم أو   مملةا الدعززززادن الثييلززززم و  زززز  كتقاوتززززم كزززز  كززززواد أ لتيززززكعزززادن نتاتيززززم أخززززر  كزززز   زززز

 Zirconعليكيم  تتكون الدعادن الثييلم ك  الدعادن الدعتمم   أكاعيد الحديند  والدعادن نزوح الد زتيرة   الاركزون 
 الذور قللدثالقاينوتاينت  و    ةليلم ك  كعادن أخر  اةزل اعزتيراراTourmalineوالتوركالر   Rutileث الروتاينل 

   وتدزت دراعزم نكزا ينكزرو 105زززز 62.5 <و الشتورولينت   تركاَ الاركون مح ال رين  الخش  والركزل اللزاعج جزدا   
 الاركون ك  اللواتي الدعد يم وال  أثقتت جميعةا تشابها شقه كالق مر الاركون مح التكوينلر  

الاركزون الدزدورك كةركزال اللزون ث  - 1الصقات الضزوئيم إ   وأكك  تي يج االاركون ك  تيث الشكل و        
 الاركون كاكل الأوجهك شقاف عدم اللون   -3الاركون شقه كاكل الأوجه ك ك بر اللون   ث  -0

للاركززون الكلززي تشززابها كقززعا  XRD  X-ray diffractionوأظةززرت لسااززات الأشززعم ال ززيليم الحيدينززم        
م إ  تزززد كقزززع كزززل لساازززات الاركزززون اليياعزززي الدثزززاع ث واةتصزززرت الخت نزززات علزززز مح التكزززوينلر و كااميززز

 انحراف طقيف و انخقاض مح الشدة و اختقار معض الييج الثا وينم      
أثقتززت الدراعزززات الدتعزززددةث التشزززامه الكاكزززل للاركزززون مح التكززاوين  ومالتزززاع ا زززلةا الدشزززا  والدتوةزززل م  زززا       

ميكماتيتيزم   علزز الأبلز  كزل ك زانذم أخزر  اكثزر ةاعدينزم و زخور كتاولزم –يم  كرا يتيزم  خور  ارينم تاكضز
 اللوبي   -وال  ينعتيد كصدراا جميعا الدرع العربي
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 المقدمــة
ينةزززززدف القازززززث إ  دراعزززززم كعزززززدن       

  كزززززز  اللززززززواتي الدعد يززززززم والح زززززززج Zirconالاركززززززون 
الدرانيزززم  الحقيزززبي ماف زززانم إ  الدعزززادن الثييلزززم الأخزززر 

  الكعززززززززززززرة والح ززززززززززززيلات  Formationsمح تكززززززززززززوينني 
الصززززززخرينم  الركليززززززم الأعاعززززززيم الدلكشززززززقم مح كلايززززززم 

أ زل ازة   زالصارار ال رميم ومالتاع إليزار الضزور علز
التكززززوينلر كزززز  خزززز   أوجززززه الشززززقه والخززززت ف  مح 
 الخصائص الدعد يم والح ج الحقيبي لدعدن الاركون  

لدعززززززادن الثييلززززززم نززززززوح ينعززززززد الاركززززززون كزززززز  ا      
الد زززززززززتيرة و الدياوكزززززززززم للت وينزززززززززم والليزززززززززل والاعزززززززززي  
والعمليات التاوينرينم وملار علز ذلك نان الاركون ربمزا 
يمزززززززر معزززززززدة دورات كزززززززز  الليزززززززل و إعزززززززادة الاعززززززززي  

 (Koksal , 2006  وSpeer,1982   ث واززو كزز 
الدكو ززززززززززززات الرئي يززززززززززززم الدةمزززززززززززززم مح الدعززززززززززززززادن بزززززززززززع 

  وينتواجززد مصززورة Accessory mineralsالأعاعزيم 
شزززائعم مح الصزززخور اللارينزززم و الدتاولزززم أومح الاعزززقات 

  Fielding,1970القتاتيززم الدشززتيم كزز  اززة  الصززخور
ث وةليلزززززززززم الشزززززززززيوع مح الدعزززززززززادن القتاتيزززززززززم مح معزززززززززض 
الرعززززززززوميات  ينتقلززززززززور الاركززززززززون مح الل ززززززززام الرمززززززززاعي  

tetragonal system  وتركيقزززززه الدثزززززاع  ZrSiO4 

 67.1  %ZrSiO2 + 31.9 %SiO2 ث وز ززززززززززززززززززززززززززززززززه 
   ت زززززززز  كييززززززززاس 7.5 زززززززز مته   4667اللززززززززوعي 
Moh)كزززوا   

'
s  scale  و اةززززل ةلزززي  إذا كززززان

كتعر ا إ  التشزو   تي زم زينزادة   زقم العلا زر الدشزعم 
  مح معض أ واعه 

نزتززو  الاركززون مح تركيقززه الكيميززائي علززز       
ا ولزززه كززز Speer,1982) أكثزززر كززز  ص زززر علصزززرا  

ينيززززززارب كزززززز  ص ززززززم عشززززززر ت ززززززميمث وتعتمززززززد اززززززة  
الصززقات القياينائيززم والكيميائيززم  -1 [الت ززميات علززز

 -3لزتزززززو  الدزززززار ث  -0لززززقعض علا زززززر افتزززز   ث 
شزكل افتز   لزقعض العلا ززر الز  نززل لززل علصززر 
الاركو يززززززوم م ززززززق  التشززززززامه مح ال ززززززلو  الكيميززززززائي 

   Deer et al., 1972ميلةما 
صززززائص كةمززززم كثززززل الشززززكل خ نللززززار كززززو       

  واللزززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززون Morphologyالخزززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززارجي   
  و الدتضزززززملات وبعازززززا ث وتعزززززد Zoningواللااةيزززززم 

كززز  الأكزززور الدةمزززم مح تق زززع ا زززل  صازززة  الخصزززائ
الصخور الحاوينم لذا وظروف تكو ا كز  تيزث الحزرارة 

و  Pupin,1980والضزززززززززز ا والاكيزززززززززز  الكيميززززززززززائي 
Aleinkoff,1983 عزززززززدة     نزتزززززززو  الاركزززززززون علزززززززز

  Sphericalأ ززززززواع كزززززز  الدتضززززززملات كلةززززززا دائرينززززززم  
 Needle  و أمرينزززم  Drop likeوشززقيةم مزززاليارة 

like   ث ماف ززززانم إ  الشززززيوح واليلززززوات الدةييززززم  
توجزززززززد ع ةزززززززم مزززززززر الشزززززززكل الخزززززززارجي و ال زززززززروف 
القياينائيززم والكيميائيززم الزز  ينتكززون نيةززا الاركززون نمززث  

  ينززز د  Magmaاتي  التقلزززور ال زززرينل للصزززةع الدكمزززز
  ث ميلما ين ق  Speer,1982إلزز ندو الاركون طوليزا 

  مح الصززةع الدكمزززاتي مح Acidityازدينززاد الحاكضززيم  
  تكززززوين  القلززززورات الد ززززاام مح تززززر ينزززز د  إتزززز 

  والعلا ززززر الأر ززززيم Th  و الثورينززززوم   Uاليورا يززززوم  
اللززززادرة مح الاركززززون وموجززززود الدززززار إ  تكززززو ن ملززززورات  
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  ميلمزززا Bipyramidsلزززم الأوجزززه كادوجزززم الذزززرم  كاك
  مكميززم اكززبر إ  تكززوين  Hfينزز د  إتزز   الذززانليوم  

   Speer,1982القلورات الاوليم    
تتلخص الدكو ات الدعد يم مح ندزاذج الصزخور       

( و Quartzالركليزززززززززززم ةيزززززززززززد الدراعزززززززززززم كززززززززززز   الدزززززززززززرو 
 Heavyالدعزززادن الثييلزززم    وFeldsparالقلدعزززقار 

Minerals  زتاينزززد علزززينشزززكل الدزززرو   زززقم    تيزززث 
%   مح كع زززززززززج الصززززززززززخور القتاتيززززززززززم وتززززززززززااوح  95 

  إ  ت زج الركزل siltأت اكةا مقر ت ج ال لت  
الخشزززز ث وتدتززززاز تقيقاتززززه م شززززكا  ك ززززتدينرة إ  شززززقه 
ك ززززتدينرةث وشززززقه الااوينززززم إ  تززززادة الحززززواف  ينتواجززززد 
القلدعززززززززقار ملوعيززززززززه القوتاعززززززززي و الق جيوكلي ززززززززي   

plagioclase مكميززات ةليلززم إ   ززادرة مح الصززخور  
الركليزززم للتكزززاوين  ةيزززد الدراعزززم وتزززااوح أشزززكالذا مزززر 
زاو  إ  شزززقه ك زززتدينرةث علمزززا مزززان كع زززج تقيقزززات 
القلدعقار وا ام الدعالم وةليلم التاو   تحتو  جميزل 
الصززززخور الركليززززم مح تكززززاوين  الصززززارار ال رميززززم علززززز  

الثييلززززم الدتمثلززززم مالدعززززادن كميززززات ةليلززززم كزززز  الدعززززادن 
الدعتمزززم   اكاعزززيد الحدينزززد   والدعزززادن نزززوح الد زززتيرة  

والتوركزززززززززالر   Rutileث الروتاينزززززززززل  Zirconالاركزززززززززون 
Tourmaline    

 Heavyينعتززززززبر تحليززززززل الدعززززززادن الثييلززززززم        

Minerals  طرينيم للو و  إ  أ ل وكصزدر الركزا  
  Hunting Geo.1997والصخور الركليزم الحاوينزم لذزا 

  وتشززززكل الدعززززادن الثييلززززم   ززززقم Morton,1985و  
ةليلم جدا ك  ككو ات الصخور الركليزم والز  ل تاينزد 

 2.89%  ويناينزززززد وز زززززا اللزززززوعي عززززز  1  زززززتةا عززززز   
 Pettijohn,1975  وFolk,1974 تتززززز ثر الدعزززززادن   

الثييلزززم وكميتةزززا معزززدة عواكزززل ةقزززل ترعزززيقةا مالشزززكل 
وعي والح ززج الحقيززبيث تيززث اللةززائي وكلةززا الززوزن اللزز

الالزززك ع ةزززم عك زززيم ميلةمزززا وتتززز ثر بميزززدار كياوكزززم 
الدعادن لعمليات الخدش و الك ر و الشكل الحقيزبي  
تعد ترعقات الدعزادن الثييلزم كز  الأكزور الدعيزدة   زقيا 

ولقزززززاات زكليزززززم طوينلزززززم تيزززززدر  للت ثرازززززا معزززززدة عواكززززز
بم ينزززززززززززززززززززززر ال زززززززززززززززززززززلر ةقزززززززززززززززززززززل تكزززززززززززززززززززززون ازززززززززززززززززززززة  

   Garnur,1980الاعقات 
تمززل أن تقعززد كصززدر الت ةيززا لذززة  الدعززادن        نز 

عل زلم   الثييلم كئات مل آلف الكيلوكاات وتتالز
كزززز  العلميززززات الجيولوجيززززم لتةيئززززم ال ززززروف الد ئمززززم 
لتكزززززززززوين  ترعززززززززززقات الدعزززززززززادن الثييلززززززززززم ذات الييمززززززززززم 
الةتصزززادينمث و تتقزززاين  الدعزززادن الثييلزززم مح خصائصزززةا 

صززخور الأم الدعر ززم لعمليززات وتصززرنا ا معززد تركةززا ل
الت وينم و التقتيتث ولةلك نان الدعادن ذات الدياوكزم 
الضزعيقم لعمليززات الت وينززم تختقززي تززدرنريا ميلمززا تقيززز 
الدعززززادن الأكثززززر كياوكززززم ث وةززززد تلتيززززل اززززة  الدعززززادن 
الدياوكززم وتاعزز  وةززد تدززر بمختلززف ال ززروف ةقززل أن 

 ت تير مالشكل اللةائي  
 ة:جيولوجية المنطق  
ك تدتزززد عمزززر الاعزززقات الززز  التتـــاال الطبقـــي     

تلكشززززززف مح كلايززززززم الصززززززارار ال رميززززززم كزززززز  العصززززززر 
  ث Miocene   إ  الداينوعزززززززززر Permianالقعكزززززززززي 

وان أةززززززدم وتززززززدة  ززززززخرينم مح الدلايززززززم اززززززي تكززززززوين  
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الكعزززززززززرة  القعكزززززززززي الأعزززززززززقل ث وتعيقةزززززززززا تكوينلزززززززززات 
جيولوجيززززززززم لستلقززززززززم واززززززززي الدلو ززززززززيث زور تززززززززوران  

اعزززززي الأعلزززززز   ث تكزززززوين  عقيزززززدث الح زززززيليات و الاين
الأعززززقل   ولزيززززور  الجوراعززززي  يالعززززاكا   الجززززو راعزززز

الأوعززا   وتكززوين  الل مززم   الجوراعززي الأعلزززث  ززر 
عمر الكرينتاعزززززززي الأعزززززززقل  ث الدزززززززودود  الكرينتاعزززززززي 

ك ززززززعد  الكرينتاعززززززي  –الأوعززززززا ث وتكززززززوين  رطقززززززم 
  ينو ززززززززع التتززززززززامل الاقيززززززززي 1الأوعززززززززا ث والجززززززززدو  

اوين  الصززخرينم وخصائصززةا الأعاعززيم مح كلايززم للتكزز
 الدراعم  
   تكوين الكعرة  -1

     ara Formation 
׳

Ga
 

التكززززوين  كزززز   ززززخور  اينتكززززون اززززة       
-crossركليزززم كتعزززددة الألززززوان ذات تاقزززق كتيززززاطل  

beddedطقيززززززززات كزززززززز  الح ززززززززر الركلززززززززي  ا  تتخللةزززززززز
  وطقيزات طيليزم كز  الكزاؤولر Sandy marl الدزارع

 Kaolin ذات الألززوان الدتعززددة تززااوح مززر الأمززيض  
الدائزززززل إ  الأخضزززززر ث الأ زززززقر الأرجزززززوال ث القزززززني ث 
الأحمززززر والقلق زززز ي وعدعززززات تديندينززززم لززيمو زاتزززززيم  

Limonite  أو ايماتيتيم  Hematite   
مزززان  Buddy & Hak 1980)أشزززار        

م  اعتمززززززادا علززززززز  730 ززززززك التكززززززوين  ينصززززززل إ   
وعززززززززززززم  اليوب زززززززززززز ف للقئززززززززززززر العميززززززززززززق دراعززززززززززززم لرم

 ث ميلمززززا ينصززززل  ززززك التكززززوين  إ    KH5-1الدززززرةج 
كززج   لززا  كدينلززم الرطقززم  إن   5م  علززز معززد   900

الح زززززج الحقيزززززبي للصزززززخور ينزززززااوح مزززززر اللزززززاعج جزززززدا 

والخشزز  ومح  معززض الأتيززان ص ززج الحصززز  وينعتيززد 
مزززان ميئزززم الاعزززي  ازززي ميئزززم القازززعات والد زززتليعات 

  alluvial fanود الدززززززراوح ال رينليززززززم وذلززززززك لوجزززززز
 ث مح تزززززر اعززززتلتا كزززززل كززززز  plainsوالد ززززااات  
  مزززززززززان ميئزززززززززم 1983  و طوميزززززززززا  1989إ اعيزززززززززل  

اليارينم وان  تزائا  تالاعي  اي ميئم الأ ار والقاعا
  لشزززا ين كزززد مززز ن 1985كشزززابهم تو زززل إليةزززا  زززادح  

 ميئم الاعي  اي ميئم الأ ار والقاعات اليارينم 
 

      تكوين الحسينيات -2
Hussainiyat Formation 

تتكززززززون ازززززززة  الززززززدورة الرعزززززززوميم الجزززززززو         
  ك  وتدتر القتاتيم و الكرمو يزم ث Jurassic  مراعي

ينتكزززززون الجزززززار القتزززززاتي كززززز  ت زززززر الازززززر الحدينزززززد  
ت ايةزززا طقيزززات كززز  الركزززل ذات  التزززدرج اللزززاعج إ  

م  إ  و  ززز مم  زززعيقfining upward) الأعلزززز 
ك  الح زر الزدولوكي    تاشم كما نزتو  علز طقيا

الكرمزول نيتكزون كز  الح زر الجزع   رالركليث أكا الجا 
 Jassim et al.,1984 وعيزد كز  الصزوان   تالدزدكل

   ينيزززززل تكزززززوين  الح زززززيليات مصزززززورة بزززززع كتوانيزززززم   
unconformable وتززززادة علزززززز تكزززززوين  عقيزززززد وان  

ليات وعقيززد ينتميزززا عززاع التمززاس مززر تكزززوينني الح ززي
موجزززززود  زززززخور الزززززدولوكاينت الحمزززززرار و العائزززززدة إ  
تكزوين   عقيزد  كزل وجززود الدعزادن الحديندينزم ثو عززاع 
التماس العلزو  كزل تكزوين  العزاكا بزع كتوانزق أينضزا   

م   علزز  120   ينقلغ  ك التكوين  مح الديال الدثزاع
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التيزار واد  الح زيليات  بكج  جلوب بزر   10معد   
   1983الدقار  ثوتوران   

 Buddy & Hak,1980 )أشزار        
   ث وذكر Liassicمان عمر التكوين  او اللياعي  

Jassim et al., 1984 مززززان ميئززززم  
ازززززي ميئزززززم جانزززززم ةياعزززززا إ  تكزززززوين  الامزززززم   الاعزززززي

   floodplain ال ةل القيضي  الحديندينم مح

 
 ¹قة الصحراء الغراية ومنطقة الدراسة( يبين جزء من التتاال الطبقي في منط 1الجدول )    
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 المواد وطرائق البحث
 ك النمذجة   

تم اختيززززار ندززززوذجر بليتززززر بماتوااززززا كزززز        
كزز  الدكاشززف  تالدعززادن الثييلززم والزز  كا ززت ةززد جمعزز
وكزززز  الأجززززاار  ةال ززززاايم وكزززز  لقززززاب ا مززززار ا قززززور 

 القتاتيم الركليم لتكوينني  الكعرة والح يليات  
  Thin sectionع ملززت الشززرائع الرةييززم        

للصزززخور الركليززززم لدراعزززم أشززززكالذا وأ  ززز تةا والدززززواد 
الركليززم ينززدوينا  وأتيا ززا  ج  ونتززت اللمززاذ االأ لتيززم نيةزز

  و كزززان ة زززج كززز  اللمزززاذج عزززةلم مورعزززيلر ن بهزززاو 
التقكيززززك وأخززززر  شززززديندة التماعززززك  أذينقززززت الدززززادة 

  HClروكلورينك  ماعززززتخدام تزززاكض الذيززززد مالأ لتيززز
% مح تالززززززم كززززززون  50%  أو الدركززززززا  10الدخقززززززف 

 اللموذج كتماعكا ول يمك  تقكيكه يندوينا  
ب  ززلت اللمززاذج مالدزززار الدياززر لعززدة كزززرات       

 60ومدرجزم تزرارة  )عزاعم 24وجققت مح القرن لددة 
ث و نصلت الدعادن الثييلزم عز  الخقيقزم ماعزتخدام ˚م 

كمزززززززززززززا كزززززززززززززةكور مح عزززززززززززززائل البروكونزززززززززززززورم الثييزززززززززززززل  
 Garver,1971  ث مح تززززر تم نصززززل الاركززززون عزززز  

مييززززززززم الدعززززززززادن الثييلززززززززم ماعززززززززتخدام جةززززززززاز القصززززززززل 
    Frantz-Isodynamic Separatorsالد لاطي زي  

 ويندوينا تحت المجةر  
التحليــل ألحجمــي والنــوعي والكمــي للمعــادن 

   الثقيلة
الدقتتزززم ونصزززلت جزززار كززز  اللمززاذج  أًخززةت      
لثزيززززيلم مزززلق  الارينيزززم ال زززاميم وتم ت زززاب الدعزززادن ا

  ززقم الدعززادن الثييلززم مح الصززخرة الكليززم لكززل تكززوين  
 :وذلك متاقيق الع ةم 

  ززقم الدعززادن الثييلززم و   الززوزن الكلززي للمعززادن 
    100× الثييلم / وزن الصخرة الكليم   

 زززززززاب الل زززززززقم الدئوينزززززززم لأ زززززززواع الدعزززززززادن ولح     
  تم Tourmalineو  Rutileث Zircon  الثييلزززززززززززززززززززززززززم

تحضززززع شززززرائع تقيقيزززززم لذززززة  الدعزززززادن الثييلززززم وذلزززززك 
ملثرازززززا علزززززز شزززززرائع زجاجيزززززم مح الدزززززادة الصزززززم يم   

Canada balsamتقيقزززم مح 400تم نازززص     و  
كززززززززل شززززززززرنزم زجاجيززززززززم وذلززززززززك ماعززززززززتعما  العززززززززداد 

التواجزد  د  تحت المجةر فنراPoint counterاللياي 
لثييلزززززم مح الصزززززخور الركليزززززم الل زززززبي لأ زززززواع الدعزززززادن ا
 للتكوينلر ةيد الدراعم  

اعززززززتخدكت الدلاخززززززل الدختلقززززززم الح ززززززوم       
لدعرنم ندا توزينل الدعادن الثييلم مح الاعقات الركليزم و 
الأت ام الحقيقيم ال  تاكا نيةا اة  الدعادن وكميتةزا 

  مزززز ن ندززززا توزينززززل Vanandel ,1959و و ززززف   
مح الأت زام  اعقات الركليزم تاكزالدعادن الثييلم مح الا 

  وللاصززو  علززز  µ 63ث  88ث 125ث 177الحقيقيززم 
تقا ززيل دةييززم إ ززانيم تززو  الح ززوم الزز  تاكززا نيةززا 
الاركززون  وأوجززه الشززقه والخززت ف مززر التكززوينلرث تم 
اختيزززار الح زززوم الحقيقيزززم الأخزززر  ا صزززورة مزززر ازززة  

  والززززززززز  أعايزززززززززت 0الأت زززززززززام كمزززززززززا مح الجزززززززززدو   
  لت زةيل التمثيزل 7ث 6ث 5ث  4ث 3ث  0ث 1ركوز ال

 القيال وافتصائي لذة  الح وم    
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 ( أحجام المناخل المختارة والرموز الحجمية لها2الجدول )       

 الركزوز  الح ميم
Size symbol 

 ت ج الدشقك اليياعي

Standard mesh 
size 

 نتام الدلاخل
Sieve opining 

(micron) 

  لف الراع 
Size class 

 الركل اللاعج 177 80 1
Fin sand 

2 100 149 
3 120 125 
 الركل اللاعج جدا 105 140 4

Very Fine sand 
5 200 74 
6 270 62.5 

 ال رين  الخش  <  pan 62.5الياعززززززدة 7
Coarse silt 

 

 (  Zirconالزركون ) 
جزززج    52و لدعرنزززم ندزززا توزينزززل الاركزززون نيزززد تم وزن  

كززززل ندزززوذج كزززز  التكزززوينلر وو ززززعت مح الدلاخززززل   كززز 
الدززززةكورة وعلززززز جةززززاز اززززااز لدززززدة  صززززف عززززاعم وتم 
نصزززل الدعزززادن الثييلزززم مزززلق  الارينيزززم ال زززاميم وعزززا  
الاركزززززززززززززززززون عززززززززززززززززز  الدعزززززززززززززززززادن الثييلزززززززززززززززززم مواعززززززززززززززززززام 

  تحزززززت لستلزززززف  Separator)  Magneticجةزززززاز
ال زززروف الخا زززم بموا زززقات الجةزززاز للاصزززو  علزززز 

  ث وتم تلييزززم 3وكمزززا مح الجزززدو   أعلزززز  يزززاوة لشكلزززم

الاركزززون كززز  الشزززوائ  الدرانيزززم كززز  العزززا  الد لاطي زززي 
  تحت المجةر الدادوج العيليزم  hand pickingيندوينا   

Binocular للاصزززو  علزززز  يززززاوة تاكزززم وكاليززززم ث  
ليزززززز ماعزززززتخدام الأشزززززعم 

 
وكززززز  س دراعزززززم الاركزززززون الد

 زززرض   للت كزززد كززز   ياوتزززه لXRDال زززيليم الحيدينزززم  
ناصه وتحليله ك   اتيم ث وكعرنزم الخصزائص القلورينزم 
والدعد يزززم كززز    اتيزززم ثا يزززم ث ميلمزززا تم دراعزززته لرةرينزززا 

 للتعرف علز  قاته الضوئيم الدختلقم وتصوينر   

 
 ( :ظروف فصل الزركون اواسطة جهاز الفصل المغناطيسي3الجدول )     

 التززززززكوينز 
 التيززززززززار
   أكقع  

 كيزززل أكاكي
   درجم 

 كيزززل جا بي
   درجم 

 جةم ا قصا  الاركون
 الدم لام   م   ابع الدم ل

°15 1.7 الكعرة
 

7°
 

* - 

°15 1.7 الح يليات
 

7° * - 

 العلامة) * ( تدل على الجهة التي يتركز فيها الزركون       
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 الدراسات المعدنية
لدعد يززم مح تدزت دراعززم الدكو زات  ا        

الصزززززخور الركليزززززم مح لستلزززززف التكزززززاوين  مح الصزززززارار 
ال رميزززم كززز  ةقزززل العدينزززد كززز  القزززاتثر وكزززلةج نليززز  

  ث عزعدا  وكوكزا   Philip et al , 1968وآخزرون 
  

Saadallah & Kukal,1970   ث عزززلمان   
1977Salman ,H .H.  1979     ثعقزدالرحم  

  ث كصززززززاقز1985 ث  ززززززادح  1983ث طوميززززززا  
 ث عقزززدالأكع وآخزززرون 1988 ث العزززاكر   1986 
   ث  1989    وإ اعيل1988 

ولدراعزززم الدعزززادن الدكو زززم للصزززخور        
القتاتيززززززززم تم اعززززززززتخدام المجززززززززاار الد ززززززززتياقمث تيززززززززث 
اعززززتخدكت لرةرينززززم الضززززور اللانززززة مح دراعززززم الدعززززادن  
مصززريناث ميلمززا اعززتخدكت الضززور الدززلعك  مح دراعززم 

  خزز   تحضززع عززقعم شززرائع رةييززم الدعززادن الدعتمززم كزز
وكصزززززززيولم و تقيقيزززززززه  ويمكززززززز  تلخزززززززيص الدكو زززززززات 

 الدعد يم مح القاث ةيد الدراعم وكما ين تيك
    Quartz  ) الكوارتز( المرو.1

 ينشزززززززززكل الدزززززززززرو   زززززززززقم تاينزززززززززد علزززززززززز     
%  مح التكززززززززززززوينلر ةيززززززززززززد الدراعززززززززززززم وتززززززززززززااوح 95 

إ  ت زج الركزل Silt)   أت اكةا مر ت زج ال زلت
  وتدتزززززاز تقيقاتززززه م شزززززكا  ك ززززتدينرة إ  شزززززقه الخشزززز

الااوينززززم إ  تززززادة الحززززواف  ينتميززززا الدززززرو مح الصززززخور 
الركليزززم لتكزززوين  الكعزززرة م شزززكا  شزززقه زاوينزززم إ  شزززقه 
ك ززتدينرة وت  ةززر كع ززج الحقيقززات تحززت المجةززر ا اقززار 
ك زززززتييج  إ  كتمزززززوج  زززززعيف وةزززززد لزززززوت  العتمزززززم 

جزود كتضزملات و  كلالدتموجم مح   قم ةليلم ك  الدرو 
أمرينزززم نيةزززا  كوزعزززم عشزززوائيا  وكززز  ا تمزززل أن ينكزززون 

  مح الصزززخور Quartzلدعزززدن الروتاينزززل  ينتميزززا الدزززرو  
الركليززم لتكززوين  الح ززيليات مكو ززه ذات أت ززام كقززعة 
  زززززقيا وأشزززززكالذا شزززززقه ك زززززتدينرة إ  شزززززقه ك زززززتدينرة 

  وكميم ةليلم ك  الحقيقات ذات الحواف الحادة 
   Feldsparالفلدسبار   0

ينتواجززززززززززززززد القلدعزززززززززززززززقار ملوعيةزززززززززززززززا        
  مكميززات Plagioclaseالقوتاعزي والق جيوكلي ززي  

ةليلزززم جزززدا إ   زززادرة وتزززااوح أشزززكالذا مزززر زاوينزززم إ  
شززقه ك ززتدينرة ثعلمززا مززان كع ززج تقيقززات القلدعززقار 

وكمزززا مح  وا ززام الدعززالم  تحززت المجةززر وةليلززم التاززو 
   1الشكل 
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 هرية مصقولة للصخور الرملية قيد الدراسة( صورة مج1الشكل)

 
            Heavy Mineralsالمعادن الثقيلة .3
تحتززززو  جميززززل الصززززخور الركليززززم مح تكززززاوين        

الصارار ال رميم علز كميات ةليلزم كز  الدعزدن الثييلزم 
والدعزززززادن  الدتمثلزززززم مالدعزززززادن الدعتمم أكاعزززززيد الحدينزززززد

 ثاينزززززل و التوركزززززالر   الاركزززززون ثالروت القزززززوح الد زززززتيرة
ولكزززون الدراعزززم الحاليزززم كلصزززقم علزززز كعزززدن الاركزززون 
ن ززززززيتج التاززززززرح إليززززززه مح نيززززززرة لتيززززززم مشززززززير كزززززز  

 التقصيل مح القيرات ال تيم  
 Cementation المـواد اسســمنتية 4 

Materials 

يمك  و ف ةوام نداذج الصخور الركليم ةيزد        
 الدراعم كما  ين تي ك

اذج كا ززززززت اشززززززم كقككززززززم ة ززززززج كزززززز  اللمززززززأ  

 Friable  كما مح تكوين  الح يليات   
ة ززج آخززر لذززا ةززوام ولكزز  اشززم   ززقيا ب 

كمزا مح تكززوين  الكعزرة ث وأككزز  تديززا ث ثزم أ ززواع كزز  
 الدادة الأ لتيم مح اة  الصخور وكما ين تي ك

 . المادة اسسمنتية الكاراونية1
ذج مح اللمزاالدادة الرامام الكرمو يم  كا ت        
إكا علز ايئم ملورات كقعة كعزادة التقلزور ةيد الدراعم 

تل مززر نيةززا تقززات الركززل أو علززز ايئززم ملززورات كالئززم 
  لزززززززت الكرمزززززززول محلأللقرابزززززززاتث وينعزززززززا  تواجزززززززد ا

الركليززم إ  ذومززان الياززل الصززخرينم الكرمو يززم الصززخور 
 Pettijohnالدتواجدة  م  التكوين  أ ز   متي زونث

 & Friedmanوعزززو در ثو نرينزززدكان    1975,

Sander,1978  ترعزززيقةا كمززادة أ لتيزززمث    وإعززادة
علمززا مزز ن اززة  الدززادة الأ لتيززم ت ةززر مكميززات ةليلززم 
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 مح اللماذج ةيد الدراعم 
 ة. المواد اسسمنتية السيليكي0

نزوةي أو  ندزو تتواجد إكا علز شزكل           
 علز شزكل تقيقزات  اعمزم كالئزم للقرابزات ث وت ةزر

 ةليل مح التكوينلر ةيد الدراعم   مشكل
 . المواد اسسمنتية الحديدية 3

 & Healdأشزززار ايلزززد ولرينززز            

Larese,1974  مزززززز ن  الدزززززززواد  الأ لتيزززززززم الحديندينزززززززم  
ت ةزززززر علزززززز شزززززكل أبلقزززززم تحزززززيا مالحقيقزززززات ث وةزززززد 

الكعزززززرة والح زززززيليات علزززززز مح تكزززززوين   ذلزززززك لزززززوت 
الدعزززززززادن  اأكزززززززكالئزززززززم للقرابزززززززات ث  أو شزززززززكل أبلقزززززززم

ث  كوثاينزت Hematite  ايماتاينزت نكا ت الحديندينم 
Goethite  والليمو اينتLimonite     

 مخطط حيود اسشعة السينية للزركون
تم اعزززززززززتخدم جةزززززززززاز الأشزززززززززعم ال زززززززززيليم       
  للت كززززززد كزززززز   يززززززاوة الاركززززززون ةيززززززد XRDالحيدينززززززم  

والخزواص الدعد يزم لزه  تالدراعم وتحليل وتحديند الصزقا
     تزززززززززززززززززه بمخازززززززززززززززززا الاركزززززززززززززززززون اليياعزززززززززززززززززيوس كيار 

(B.C.S.NO.338 الأشززعم  كزز  خزز   لساززا تيززود
للاركززززززون و تحززززززت  قزززززز  ال ززززززروف الخا ززززززم ال ززززززيليم 

   4مالجةاز الدو ام مح الجدو   

 
   XRD(  ظروف جهاز ) 4الجدول) 

مـــــــدى 

 2θالزاوية

 المـــــــدى

(Range ) 
 الإشعاع

 الفولتية

(voltage) 
 التـيار

سرعة 

 قياسال
 المرشح

°
58--

°
18 2000 CUKα 42  kv 

ملي  02

 أمبير

1  2θ  /

 دقيقة
Ni 

 

 النتائج والمناقشة
   أنواع المعادن الثقيلة  :

 Heavyالثييلززززززم    نتتكززززززون الدعززززززاد      

Mineralsالدعتمم   ن  ك  الدعادOpaque  
Minerals  وبزززززع الدعتمزززززم  Non-opaque 

Minerals يززززات الدعززززادن     تد0  كمززززا مح  الشززززكل
  يليات   ندوذج تكوين  الح الددورة  الدعتمم مالأشكا

   ندوذج تكوين  الكعرة  والشقه الددورة وتادة الحواف
 

ث واتتوائةززززززا  مصززززززورة عاكزززززززم علززززززز  ايماتاينزززززززت 
Hematite ث  كوثاينززززززززززززززززززززتGoethite  والمجلتاينززززززززززززززززززززت

Magnetite وشزززززززززكلت الدعزززززززززادن الدعتمزززززززززم الل زززززززززقم  
اللمزززززززاذج تيزززززززث  مح الرئي زززززززيم كززززززز  الدعزززززززادن الثييلزززززززم

%    ميلمزززا اتتزززوت  79  -%  65تراوتزززت مزززر  
الدعزادن بزع الدعتمززم مشزكل رئي زي علززز الدعزادن نززوح 

  وتضزززززملت Ultra-Stable mineralsالد زززززتيرة  
والتوركزززززالر   Rutileث روتاينزززززل  Zircon ن الزززززار كزززززو 

Tourmaline كززززل   ززززقم ةليلززززم كزززز  الدعززززادن الشززززقه  
ث   Stauroliteتورولينتالد زززتيرة وكززز  أنذةزززا   الشززز
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و كعزززززززززززززززادن القيوتاينزززززززززززززززت   Hornblendالذور قللزززززززززززززززد 
Biotite        

أثقتت الدراعم مان أعلزز   زقم كئوينزم للمعزادن الثييلزم 

مح الصزخور الركليززم كتواجزدة مح ندززوذج تكزوين  الكعززرة 
%  ميلمزززا مح تكزززوين  الح زززيليات  4.1تيزززث مل زززت 

   5% ثكما مح الجدو   1.02 مل ت
 ( معدل التواجد النسبي للمعادن الثقيلة في نماذج البحث 5دول ) الج       

 
( صورة مجهرية لشرائح حبيبيه )غير مصقولة( للمعادن الثقيلة 2الشكل) 

 

اظةزززززززر التمثيزززززززل القيزززززززال للمعززززززززادن        
الثييلززم و  زز  الاركززون مح ندززاذج القاززث مززان الالززك 
ندزززززززززززا واتزززززززززززد للتوزينزززززززززززل وازززززززززززو الزززززززززززلما الأتزززززززززززاد   

 unimodel ثويمكزززز  ك ت ززززم ذلززززك كزززز  الشززززكل  
للاركزززززون مح ندزززززوذج  م  ث نيززززد تركزززززات أعلزززززز   زززززق3 

كزززا ينكزززرون  ث  74تكزززوين  الكعزززرة مح الح زززج الحقيزززبي 
أعلز   قم للاركزون مح ندزوذج الح زيليات  تميلما كا 

كزا  74كا ينكرون  ث س ينليزه   105مح الح ج الحقيبي  
 ينكزززززززرون ث وكا زززززززت أدك   زززززززقم لكززززززز  التكزززززززوينلر مح

كزززا ينكزززرون   يمكززز  اليزززو  إذن  177الح زززج الحقيزززبي  
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مززز ن أعلزززز الل ززز  لاكيزززا الاركزززون للمزززوذجي تكزززوينني 
الكعزززززززززرة و الح زززززززززيليات انحصزززززززززرت مزززززززززر الح مزززززززززر 

كزززززا ينكزززززرون ث ومشزززززكل أدح نزززززان  74-105الحقيقزززززر 
أعلز   قم للاركون تركات مح  الركل اللزاعج جزدا  مح 

 ن تقيقزات ندوذجي الكعرة و الح يليات واةا ينعني م

الاركززززززززززززززززززززززون  زززززززززززززززززززززز عة وتيززززززززززززززززززززززل  ززززززززززززززززززززززم  كززززززززززززززززززززززا 
  6   وكمزززا مح الجزززدو   Vanandel,1959و زززقةا 
 .  3والشكل  

 

 ( التواجد النسبي للمعادن في الحجوم الحبيبة ) الكعرة و الحسينيات(6الجدول ) 

 
 

  Separatingك ظـــــروف الفصـــــل المغناطيســـــي
Conditions of Magnetic 

مح دليزززززززل جةزززززززاز   Hess,1960ذكزززززززر             
القصززززل الد لاطي ززززي إن الاركززززون والروتاينززززل ينلقصزززز ن 

 Roman etكززل الجززار بززع الدم ززلا ث ميلمززا أشززار 

al.,1975    مز ن الاركزون ينلقصزل 1988  والعاكر   
كززززل الجززززار الدم ززززلا وينعززززاون ذلززززك إ  اتتوائززززه علززززز 
  زز  شززاذة كزز  اللياينززوم والعلا ززر اللززادرة والق ززقور 

الد لاطي زززززززززززيم  إن الخزززززززززززواص الززززززززززز  تك زززززززززززقه  زززززززززززقم 
الجيوكيميائيززززززم للوعززززززا وال ززززززروف الزززززز  ينتقلززززززور نيةززززززا 
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 وعيته وتتز ثر مكميزم و وعيزم العلا زر  زالاركون ت ثرعل
 Rare  واللزززززادرة Trace elements مالأثرينززززز

elements   ال  تاكا نيه ومالتزاع تز ثر علزز الجةزم  
الزز  ينلقصززل نيةززا الاركززون  ومح اززة  الدراعززم ا قصززل 

لاركون مح ندوذجي الكعرة والح يليات كل الجةزم بع ا
  و  Rutileالدم لاززم  كززل كميززم ةليلززم كزز  الروتاينززل  

 167   ماعزززززززتخدام تيزززززززارTourmalineالتوركزززززززالر  
أكقع ث واةا ينعني م ن   قم اللياينوم والعلا زر الأثرينزم 

واللززززادرة ةليلززززم ول ت ززززمع للاركززززون ةيززززد الدراعزززززم أن 
 ث Roman et al,1975م لازم  ينلقصزل مح الجةزم الد

علمزززا تم شزززرح ظزززروف جةزززاز القصزززل الد لاطي زززي مح 
 طرح وكواد القاث 
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 ( التوزيعات التكرارية لنسب الزركون في المعادن الثقيلة 3الشكل )                 

 
 Type of Zircon  أنواع الزركون 

  مزز ن وجززود Speer,1982 ذكززر عززقع       
ث ثززم أ ززواع كززز  الاركززون كزز  تيزززث الشززكل أو شزززدة 
افشزعاع ينعكز  ا تمززار كزل  زوع كزز  الاركزون إ   ززوع 

 ك  الصخور الدصدرينم  

أككززززززز  تي زززززززيج الاركزززززززون الدليزززززززز ينزززززززدوينا  مح       
التكزززززوينلر  الكعزززززرة والح ززززززيليات  ةيزززززد الدراعززززززم إ  
 ثززز ث لرزززاكيل  مواعزززام  المجةززززر الدزززادوج العيليزززم كمززززا

   Krasnobaev & Gvozdik,1979و زززقةا   
علمززززززا أن الشززززززكل الحقيززززززبي اعتززززززبر أعاعززززززا وكلاليززززززا 

الشقه والخزت ف مزر الأ زواع الدختلقزم   أوجهلتاديند 
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 وكما ين تيك
 Rounded    مجموعة الزركون المدور  -1   

Zircon Group 
 اتجم إكزا كز  تقيقاته كدورة إ  شقه كدور          

  مح Regenerationأو إعززادة اللمززو  إعززادة الززةومان 
 اززززززو واللززززززون ال ززززززائدالصززززززخور اللارينززززززم أثلززززززار التقلور 

وتتميززززززا ازززززززة  ث الأ ززززززقر الكةركززززززال والعززززززدم اللززززززون
الحقيقززات تحززت المجةزززر الد ززتيا  م ةزززور طززوح لزززول 
كعززززتج تولذززززا  تي ززززم ا ك ززززار وا عكززززاس الضززززور عزززز  
تانتةزززززا الدكزززززورة  ظزززززاارة  زززززوئيم   كع زززززج لرموعزززززم 

 وشززقانم Zoningالدززدور خاليززم كزز  التملاززق  الاركززون
ذات أعززاع كل ززار وتحتززو  علززز معززض الدتضززملات 
اليليلم   لوت  تديا تقيقات الاركزون الدزدور مح ندزوذج 
تكززوين  الح ززيليات مكو ززا اكزززبر ت مززا كزز  كثي  زززا 
مح تكززوين  الكعززرة وذات اعززتدارة جيززدة وتحتززو  علززز 

علززززز   كتضززززملات ةليلززززم وكع ززززج الحقيقززززات ل تحتززززو 
-4   الحقززر الصزز عة علززز عززااةا الخززارجي الشززكل

-- H2    ميلما كا ت   قم الحقيقات الشقه الددورة   
كزز  الدززدور مح ندززوذج تكززوين  الكعززرة وخاليززم كزز   أكثززر

الدتضززززززملات تيرينقززززززا وتحتززززززو  علززززززز تك ززززززرات ةليلززززززم 
      G2 ---4 الشكل 

 , Larsen & Poldervaartوذكر        

ون الددور ينتكزون أ ز  مح ألداكمزا     م ن الارك1958
Magma وأن ت كزززل تاناتزززه  تحزززدث مقعزززل تركززززم   

القلزززورات داخزززل الصزززةع الجزززومح أثلزززار عمليزززم التقلزززور 
وال  أثلاراا تاداد   قم دخو  اليورا يوم  م  تركيقزه 

  ث وتكزون  ازةا اللزوع كز  الاركزون Zrلزل الاركو يوم 
والالززك  ززوع    ثZoningالدززدور خاليززم كزز  التملاززق 

آخززززر كزززز  الاركززززون الدززززدور  ززززاتا كزززز  ت كززززل تانززززات 
الاركززززون شززززقه كاكززززل الأوجززززه أو كاكززززل الأوجززززه   ومح 
الدراعزززم الحاليزززم يمكززز  اليزززو  مززز ن الاركزززون الدزززدور ةزززد 
تكززوًن مح ألداكمززا وذلززك لتاززامق اللززون و عززدم تواجززد 

 ظاارة التملاق نيه   
 مجموعة الزركون شـبه كامـل اسوجـه-2

Subhedral Zircon Group   
تدتزززززززاز الحقيقزززززززات كززززززز  ازززززززةا اللزززززززوع        

ماعتاالم ملورا زا و اينا زا كزدورة    صزف كروينزم  كزل 
درجم ك  التكاكل وان لوجوداا خا زيم لشيزاة للدللزم 
  علززززز الصززززخور الدتاولززززم ك  ززززل لذززززا تيززززث أشززززار 

Krasnobaev & Gvozdik,1979  مزز ن كصززدر  
و كاكززززل الأوجززززه  اززززاللززززوع الثززززال كزززز  الاركززززون  شززززقه  

 والتملاززززززززززززقالصززززززززززززخور الدتاولززززززززززززم وإن الدتضززززززززززززملات 
 Zoning  تزززززد  علزززززز كرورازززززا بمراتزززززل لستلقزززززم كززززز  

مح تركيززا اليورا يززوم وتصززو  ل ززاارة التملاززق  بتةمززة
مح الاركززززون  ززززم  الصززززخور الجونيززززم الدتوعززززام وكمززززا 

  مززز ن التملازززق مح الاركزززون Aleinkoff,1983ينعتيزززد 
ع الداكمززاتي وميائةززا مح دللززم علززز تكو ززا كزز  الصززة

الصةع لقاة طوينلمث والاركون ةيد الدراعم لو زه ا زقر 
ك  ززززبر عززززدم اللززززون و شززززقافثو يمكزززز  تي ززززيج اززززة  
المجوعزززم إ  ثززز ث أ زززواع ثا وينزززم اعزززتلادا إ  الااكيززز  

نيةززززززززززا كزززززززززز  تيززززززززززث التملاززززززززززق  ةالداخليززززززززززم ال ززززززززززاار 
  ك   G3 --و    H3 - 4والدتضملات الشكل 
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ااةيم تاوينزم علزز كتضزملات ث   أ تقيقات ذات  
 ب  تقيقات عديمم اللااةيم خاليم ك  كتضملات  

ج  تقيقزززززززززات عديمزززززززززم اللااةيزززززززززم تاوينزززززززززم علزززززززززز 
 كتضملات 

 

  
 ( صور مجهرية لشرائح حبيبيه)غير مصقولة( للزركو ن اأنواعها الثلاثة 4الشكل )  
 
 
 

 ززت جوارينززم مززر كتقاينلززم لي تالالززك نروةززا     
ةيززززد الدراعززززم   الاركززززون كزززز  اززززةا اللززززوع مح التكززززوينلر

    ويمك  إنرازاا بما ينلي ك7الجدو  
تديززززززات تقيقززززززات اززززززة  المجموعززززززم مح ندززززززوذج        

الكعززرة ماتتوائةززا علززز كتضززملات اكثززر كزز  المجموعززم 
الأو    اللزززززززوع الدززززززززدور   ويمكزززززززز  ك ت ززززززززم الحزقزززززززززر 

 أتيا ززا  وأت اكةززا  الصزز عة علززز الأعززاع الخارجيززم
 G3 --4تتقاوت مر  اعمم إ  كقعة   قيا  الشكل

   ميلمززا ينتميززا الاركززون شزززقه كاكززل الأوجززه مح ندزززوذج 
الح ززززيليات مززززالاوح اللززززول الأعززززود وذا  ززززك اكززززبر 

  وكع زززززج الحقيقزززززات تحتزززززو   H3--4  قيا الشزززززكل 

علززززز تقززززر  زززز عة مح الأعززززاع الخارجيززززم وكع مةززززا 
  ثو تحتو  علزز كتضزملات zoningعديمم اللااةيم  

 ةليلم وأت اكةا كقعة   قيا 
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 ( مقارنة اين أنواع الزركون في التكاوين اعتمادا على الشكل الخارجي7الجدول )
 اعج

 التكوين 
 الززاركززززززون  أ ززواع

 كاكل الأوجه شقه كاكل الأوجه الدززززززززدور

 
ات

يــــــــــ
سين

الح
 

 ةأت اكةا كقع  -
 اعتدارة جيدة -
 الدتضملات ةليلم جدا -
 كع مةا خاليم ك  الحقر -

 الص عة علز عااةا الخارجي

 الدتضملات ةليلم-
 تحتو  علز تقر   عة -
 كع مةا شقانم -
 أت اكةا كقعة   قيا -

 كيار م إ  تكوين  الكعرة
 

 الدتضملات ةليلم -
 كع مةا بع كتملايم -
 كعاكل العتاالم -
 4.1--3.1   

 
ــــرة

ـــــــع
الكـ

 

 ملورات كتوعام الح ج -
 الحقيقات الشقه الددورة اكثر -
 خاليم ك  الدتضملات -
تحتو  علز تقر   عة علز    -

 عااةا الخارجي

 الدتضملات ةليلم -
 تحتو  علز تقر   عة -
 كع مةا ك بر -
 أت اكةا كتوعام -

 بليم مالدتضملات -
 كع مةا بع كتملايم -
 العتاالم كعاكل -
  3.6--2.7    

 

          مجموعـــــة الزركـــــون  كامـــــل اسوجـــــه-3
Euhedral Zircon Group 

تتصززززززف ملززززززورات اززززززة  المجموعززززززم         
ماكت كةزززا الأوجزززه القلورينزززم الكاكلزززم تزززادة اللةزززاينتر  
اركيزززم كادوجزززم  ونزتزززو  علزززز كتضزززملات اكثزززر كززز  
ةزد اللوعر ا خرين  وينعك  وجوداا الأ ل اللار  و 

  مز ن ازةا Larsen & Poldervaart , 1958 أشزار 
اللزززوع كززز  الاركزززون  زززاتا عززز  الت زززع مح عزززرعم التقلزززور 
وزينزززززادة تاكضزززززيم الصزززززةع تيزززززث أن التبرينزززززد ال زززززرينل 
للصززززةع ربمززززا مح الدراتززززل الأخززززعة ينزززز د  إ  تكززززوين  
ملورات طوليمث واةا اللوع ك  الاركون له تواجزد ةليزل 

 مةزززززا عديمزززززم اللزززززون كزززززل مح الصزززززخور الدتاولزززززم ث كع
وجززززود   ززززقم ةليلززززم ذات لززززون ا ززززقر ك ززززبرثو تتميززززا 
م معادازززا الدت زززاوينم كشزززكلم اركزززا ثلائيزززا لزاطزززم مازززوح 

لززول اعززود ينززاداد  كززه مح اللةززاينتر الذززركيتر  أككزز  
تديززززا ث ثززززم أ ززززواع ثا وينززززم  كزززز  الاركززززون كاكززززل الأوجززززه 
وذلززززك مالعتمززززاد علززززز الااكيزززز  الداخليززززم ال ززززاارة 

  ائدة نيةا واي كوال
تقيقزززززززززززات ذات  ااةيزززززززززززم تاوينزززززززززززم علزززززززززززز  -  أ 

تقيقززات عديمززم اللااةيززم تاوينززم  -كتضززملات   ث  ب
تقيقات عديمم اللااةيم خاليزم  -علز كتضملات ث ج

كزز  كتضززملات  ويمك  ك ت ززم الأ ززواع الث ثززم آ قززم 
الزززةكر مح اللمزززوذجر ةيزززد الدراعزززم كزززل وجزززود معزززض 

واجززد الأ ززواع وكمززا مح الأت ززام و  زز  ت تالقززرو ةززا
 ينليك

ينتميا ندوذج تكوين  الكعرة ماينزادة   زقيم كز       
 وع ب  وتحتو  علز كتضزملات كثزعة  امرينزه ودائرينزم 
  عديمزززم اللزززون كززز  الاركزززون  ق زززه كمزززا مح الشزززكل  
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4--G4  ث وكتضزززملات أخزززر  حمزززرار اللزززون ينعتيزززد  
   أت اكةزززا تزززااوح مزززر Rutileأ زززا لدعزززدن الروتاينزززل 

الح زج إ  كقزعة   ززقيا مالديار زم كزل التكززوين   كتوعزام
 مزززان كعاكزززل العزززتاالم للاقيقزززات   مو االأخزززر علمززز

  كمزا مح 3.6  إ   2.7  ينااوح كز  الاو  / العرض
   و تم ةيززززاس كعاكززززل العززززتاالم G1 --4الشززززكل  

  تقيقزززم لكززل تكزززوين  تحززت المجةزززر  100لأكثززر كزز   
ت اكززززبر ميلمززززا كززززان ت ززززج تقيقززززات ندززززوذج الح ززززيليا

  قيا مالديار زم كزل كرادنا زا مح ندزوذج تكزوين  الكعزرةث 
  إ  3.1وكزززززززان كعاكزززززززل العزززززززتاالم  ينزززززززااوح كززززززز   

   H4 --4  كما مح الشكل  461 
تم اتت زززاب الل ززز  الدئوينزززم لأ زززززواع الاركزززون  و       

تقززر  مزز ن اللززوع  كاكززل الأوجززه   اززو ال ززائد مح كزز   
الح ززززيليات   ويمكزززز  اللمززززوذجر لتكززززوينني  الكعززززرة و 

ك ت ززززززم ذلززززززك كزززززز  التمثيززززززل القيززززززال الدو ززززززام مح  
     8  و الجدو    5الشكل   

رسم بياني لانواع الزركون نسبة الى الزركون الكلي
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كامل الأوجهشبه كامل الأوجهالزركون المدور

 
 ( رسم اياني سنواع الزركون الثلاثة نسبة إلى الزركون الكلي5الشكل )         

        
 ( يبين تراكيز أنواع الزركون الثلاثة نسبة إلى الزركون الكلي 8الجدول)   

 

 
 اعج التكوين 

 % لكل  وع ك  الاركون مالديار م إ  الاركون الكلي     
 شقه كاكل الأوجه                   كاكل الأوجه              الددور              

 56 25 91 الكعرة
 61 28 99 الح يليات
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 ك   مخطط حيود اسشعة السينية للزركون
أظةزززززززززرت لساازززززززززات الأشزززززززززعم ال زززززززززيليم         
كززززززززوينلر  الكعززززززززرة والح ززززززززيليات   علززززززززد للمززززززززاذج الت

طقيقززززم  تكيار تةززززا بمخاززززا الاركززززون اليياعززززي نروةززززا
  6جزززززززدا والززززززز  يمكززززززز  ك ت تةزززززززا كززززززز  الشزززززززكل  

  و تحزت  قز  ال زروف الدشزار إليةزا مح 9والجزدو   
كا زززززت علزززززز   ت  ث وان ازززززة  القزززززرو ةزززززا3الجزززززدو   

شززززكل انحرانزززززات  م زززززيام جزززززدا مح كوةزززززل اليمزززززج آو 
اليمزززززج الثا وينززززم ذات الشزززززدة  شززززد ا واختقزززززار معززززض

%  أتيا زا ث و يمكز  إنرزاز ازة  القزرو 5اليليلزم     
الاقيقزززم مالديار زززم كزززل لسازززا الاركزززون اليياعزززي  تةزززا

 ماللياط التاليم ك
  الاركون مح ندوذج تكوين  الكعزرةك 1
انحزراف مح كوةزل اليمزم الرئي زيم علزد الااوينزم  -أ  

  2θ  اليمزززززززج اختقزززززززار  -  ث ب 0.1بميززززززدار   27و

 40.65و  2θالثا وينم الدقزاض ظةورازا علزد الااوينزم   
علمزززززززا مزززززززان  شزززززززدة  52.2)و   2θث  27.6و  2θث 

اليمزززززج  الرتقزززززاع   كلخقضزززززم جميعةزززززا مالديار زززززم كزززززل 
 كثي  ا مح الاركون اليياعي 

   الاركون مح ندوذج تكوين  الح يلياتك0
انحززززراف مح اليمززززم الرئي ززززيم علززززد الااوينززززم     -أ  

2θ  0.1بميدار  27و     
اختفاء القمة الثانوية  المفترض ظهورها  -ب 

 2θ  = (40.65عند الزاوية)  
 
 
 
 

 

 
 ( للزركون في النموذجين االمقارنة مل القياسيXRD( مخطط ) 6الشكل) 
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أكزززززززدت الدراعزززززززات الصزززززززخرينم والدعد يزززززززم 
الحاليززززززم علززززززز التشززززززامه الكقززززززع مززززززر ندززززززاذج الاركززززززون 

  الصززخور الركليززم مح التكززوينلر   الكعززرة الدقصززو  كزز
والح زززززززيليات   و إن ازززززززة  الصزززززززخور الركليزززززززم الززززززز  
اعتخلصززت كلةززا الاركززون  ييززم جززدا ويمكزز  اعتقاراززا 
ركززززا  زجاجيزززززم تيزززززث ينشزززززكل الدزززززرو الدعزززززدن القتزززززاتي 
الدالق نيةا ث ولزةلك نزان ازة  الحيزائق تزد  مو زوح 
علزززز كزززون ا زززل ازززة  الدكو زززات  زززخورا بليزززم بهزززة  

 تجوينزم كيميائيزم للدعادن أ   وال  تعر ت إ  عواكا
بزع الد زتيرة  اككو ا زشديندة صيث تقتزت و تشزتت 

ومييززززت الد ززززتيرة والقززززوح الد ززززتيرة س أ تيلززززت مقعززززل 
عواكززززل التعرينززززم ا  أكززززاك  ترعززززيقةا الحاليززززم وتتصززززل   
كصخور  زم  التكزاوين  الدختلقزم  إن الصزخور الز  

ازي مح ال الز   تلدكو زاتلتا عز  تجوينتةزا كثزل ازة  ا
 خور  ارينم وكتاولم بليم مالدرو وتحتو  علز كعزادن 
بع أعاعيم كثل  الاركون والروتاينل والتوركزالر  وازي 
مالدرجزززم الأعاعزززيم  زززخور  ارينزززم تاكضزززيم وكتاولزززم 

   Granite, pegmatite, Gneissكثل  خور 
 

 
شــعة الســينية الحيديــة للزركــون قيــد الدراســة االمقارنــة مــل الزركــون ( قــيم المواقــل وشــدة القمــم لمخططــات اس9الجــدول)

 *(  I= intensityالقياسي   )
 

 زر كون  الحسينيــات زركون  الكعــــــــــرة الزركون القـيــــــــــاسي
2θ dA I 2θ dA I 2θ dA I 

19.65 4.444 28 20 4.439 6 20.04 4.430 4 
27 3.302 100 26.90 7.314 100 27 3.302 100 

33.8 2.652 5 33.8 1.652 1 33.8 2.652 3 
35.6 2.522 20.5 35.6 1.522 2 35.6 2.522 3 

38.55 1.735 11.5 38.5 1.338 10 38.5 2.338 7 
40.65 2.219 5 - - - - - - 
43.8 2.067 20.5 43.8 1.067 3 43.8 2.067 9 
47.6 1.81. 5 - - - 47.6 1.910 3 
52.2 1.752 10.6 - - - 52.2 1.752 3 
53.5 1.712 31 53.4 1.716 6 53.4 1.716 7 
55.6 1.652 15 55.6 1.652 24 55.6 1.653 7 
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الصزززخور وكمزززا دلزززت   إن كلشززز  ازززة     
الدراعززات ال ززاميم علزززز الصززارار ال رميزززم ما ززا علزززز 
الأبلززز  كعيزززدات الصزززخور اللارينزززم والدتاولزززم الدكو زززم 

لززززززوبي و ينتوةززززززل إن تكززززززون اززززززة  ال –للززززززدرع العززززززربي 
الصززززززخور الزززززز  تصززززززل أعماراززززززا ا  الحيزززززز  اليديمززززززم 

 Precambrian ةزززززد تعر زززززت إ  تجوينزززززم كيميائيزززززم  
عمييززززززززم أدت ا  تقتيززززززززت ككو ا ززززززززا بززززززززع الد ززززززززتير 

  Feldspar, Pyroxene, Amphiboleكثزززززل 
وتحوينلةززا إ  كعززادن طيليززمث مح تززر مييززت ككو ا ززا 

 تي ززززم كياوكتةززززا للت وينززززم  الد ززززتيرة والقززززوح الد ززززتيرة
  ملتلتيزززززل عزززززبر العصزززززور الجيولوجيزززززم الدختلقزززززم مواعزززززا

 الأ ار والريناح والأكواج القارينم   وتاع  مح لرار  
 

الأ ار أو لتص  مح صر التزي  الزة  كزان يمزر 
تزززززدود  الجلوميزززززم بملايزززززم الصزززززارار ال رميزززززم ت ززززز  

  الدلئل الجيولوجيم التكتو يم والاقاةيم والاكيقيم
 الاستنتاجات:  

  الدعززدن الرئي ززي quartz ينشززكل الدززرو 1
لدعززززادن القتاتيززززم الدكو ززززم للصززززخور والدالززززق كزززز  مززززر ا

اللموذجر ماف انم إ       زئيلم جزدا  الركليم مح
الثييلززززم ادن أخززززر  كثززززل القلدعززززقار والدعززززادن كزززز  كعزززز

ويمكزززز  ت ززززميم اززززة  الصززززخور مالأرينلامززززت الدززززرو    
Quartz arenite    

أظةززرت الدراعززم تشززامه الدعززادن الثييلززم  0
 والزززززز  تتكززززززون كزززززز  الدعززززززادن الدعتمززززززم مح اللمززززززوذجر 

 Hematite , Magnetite   وGoethite والدعزادن  

 Zircon , Rutileالقزززززوح الد زززززتيرة كثزززززل  

Tourmaline ,    و  زقم  زئيلم كز  الدعزادن الشزقه   
    Hornblende , biotite , Apatiteالد زتيرة كثزل 

 والديصززود كزز  التشززامه اززو اتتززوار كززل تكززوين  علززز  
للاركززززون مح   قزززز  الدكو ززززات وعززززدم تززززدوث تشززززوينه

الاقيقزم إن وجزدت  تأتد التكوينلرث وان الخت نا
يمكزززززز  إنذالذززززززا لن دراعززززززم ندززززززاذج  كزززززز  الاركززززززون مح 
 التكوين  الواتد ةد ت د  إ  كثل اة  الخت نات 

  ينشزززكل الاركزززون أعلزززز   زززقم كززز  مزززر 3
 وح الد زززتيرةث وينلقصزززل الاركزززون مح عزززادن الثييلزززم القزززالد

الجةزززم بزززع الدم لازززم كززز  جةزززاز القصزززل الد لاطي زززي 
  ز  ةليلزم كز   ا  ذلك إ  اتتوار الاركون علززوينع

  Rare elementاللياينزززززززوم والعلا زززززززر اللزززززززادرة  
والق ززززززقور الزززززز  تك ززززززقه  ززززززقم الد لاطي ززززززيمث واززززززة  

م أن ينلقصززل مح الل ززقم ل ت ززمع للاركززون ةيززد الدراعزز
 الجةم الدم لام 

 أككزززززززز  تي ززززززززيج الاركززززززززون إ  الأ ززززززززواع 4
الث ثزززم  الاركززززون الدززززدور وشززززقه كاكززززل الوجززززه وكاكززززل 

 الوجه  

 أظةزززززززرت لساازززززززات الأشزززززززعم ال زززززززيليم 5
اللموذجر كز   الحيدينم للاركون الكلي تشابها كقعا مح

 اتيزززم ومزززر الاركزززون اليياعزززي كززز   اتيزززم أخزززر  لشزززا 
 ززززززززززززل الدشززززززززززززا  للتكززززززززززززوينلر وإن ين كززززززززززززد علززززززززززززز الأ

 الخت نات الاقيقم لي ت جوارينم ويمك  إنذالذا 
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Mineralogical & Granular Sizes Comparison of Zircon 
in Gaara and Hussainiyat formation - Western Iraq 

 

Shoukr Ali Khalil Al-Salihi
*
 

 
Abstract 

 
               The study was concentrated on zircon separated with absolute purity 

from mineralogically and geochemically mature sandstones in two main formations of 

the formations which form the backbone of the stratigraphy of the western desert of 

Iraq. They range in age from Permian to cretaceous; they are, . The rocks are glass- 

sands because of containing quartz in absolute amounts and minor amounts of other 

detrital minerals including the heavy minerals and variable ratios of calcareous, 

ferruginous or siliceous cementing material. The heavy minerals consist of opaque 

minerals (iron oxide), ultra-stable minerals (zircon, rutile, and tourmaline) and minor 

amounts of other less stable minerals. 

          The zircon is concentrated in the coarse silts and very find sand (<62.5-

105 µ) . The zircon was studied in detail from mineralogical points of view , all of 

which proved almost absolute similarity between Zircon of two formations. It was 

possible to divide zircon with respect to their shape and optical properties into three 

main groups: 

(1) Rounded zircon      :    canary   yellow in colour. 

( 2 )Subhedral zircon   :    cloudy in colour  

( 3 )Euhedral zircon     :    transparent colourless. 

         The XRD diffractogramse of   the  total   zircon   showed  great  

similarity in the two  formations  which  were grossly  similar  to the diffractograms of 

the standard typical Zircon ; the small differences between them was concentrated  in 

small shift or intensity  or  disappearance of very few minor peak 

      The numerous studies were proved complete similarity of total Zircon in 

the two formations; so its participant origin on for majority expected to be acidic 

igneous rocks( granitic- pegmatitic) with contribution of other basic igneous and 

metamorphic rocks which their origin is believed to be Arabic shield. 

 
 
 
 
 
 

* Geological Depart. Univ. of Omer Al-Mukhtar, El-Beidha, Libya. 
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 المراجــل
  ك دراعزززززززززززم كعد يزززززززززززم 1989إ اعيزززززززززززل   زززززززززززقاح احمزززززززززززد

 جيوكيميائيزززززززززم  للاركزززززززززون  و الروتاينزززززززززل مح  زززززززززخور
بززززززرب العززززززراحث رعززززززالم –تكززززززوين  الكعززززززرة الركليززززززم 

كاج زززززززتع بزززززززع كلشزززززززورةث كليزززززززم العلزززززززوم/ جاكعزززززززم 
 152م داد ص

يميائيززززززم وكعد يززززززم   ك جيوك1983نززززززرج تقيزززززز  طوميززززززا  
ترعقات الحديند لتكوين  الكعرة مح كلايم الصارار 
ال رميم العراةيمث رعالم كاج زتع بزع كلشزورةث كليزم 

 142جاكعم م داد ص-العلوم

تحزززززت - كدراعزززززم عزززززاايم 1985علزززززي جعقزززززر  زززززادح 
 عاايم كعد يمثجيوكيميائيم للخاكات الايليم 

ار والحديندينززززززم لصززززززخور تي  القززززززاليوزو   مح الصززززززار    
 ال رميم العراةيم رعالم كاج تع بع 

 جاكعم م داد-كلشورةثثكليم العلوم    

  ك الدعادن الثييلم الةتصزادينم 1983كرم لزمد الدقار   
 وتوزينعةا مح العراحث تيرينر داخليث

الدلشززز ة العاكزززم للم زززع الجيولزززوجي والتازززر  الدعزززدلث     
  82-76م دادث ص

  ك جيوكيميائيززززززم 1988جقززززززار عقززززززد ت ززززززر العززززززاكر   
 وكعد يم الصخور الدشعم مح تكوين  العاكا 

كلايزززززم واد  عزززززاكا ث الصزززززارار ال رميزززززم العراةيزززززم ث  –   
 رعالم كاج تع بع كلشورةث  ث كليم

 117جاكعم م داد  ص –العلوم    

  ك دراعم رعوميم للركا  1979مشار كما  عقدالرحم   
 والأت ار الركليم لتكوين  الرطقم ث

عزززالم كاج زززتع بزززع كلشزززورة ث رعزززالم كاج زززتع بزززع ر     
 جاكعم م داد ث–كلشورةث  كليم العلوم 

  154ص     

 ك كيار ززززم جيوكيميائيززززم 1984كصززززاقز جليززززل عامززززد   
وكعد يززززم و ززززخارينم مززززر معززززض ترعززززقات خاكززززات 

 الركا 

الاجاجيزززززززززم مح الصزززززززززارار ال رميزززززززززم العراةيزززززززززمث رعزززززززززالم      
جاكعزززززم –علزززززوم كاج زززززتع بزززززع كلشزززززورةث  كليزززززم ال

 م داد 

         162ثص     

لزمززززززززززززد عقززززززززززززدالأكع ث كززززززززززززااتج عاينززززززززززززا ما ززززززززززززي ث ززززززززززززوا  
  دراعزززززززم ماليلتولوجيزززززززم لل زززززززار 1988ال زززززززعد  
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