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بحذذ    Light weight concrete)) ىذذ ا الث ذذث تنذذاوة دراسذذة إمكانيذذة تصذذنيع خرسذذانة خ ي ذذة الذذوزن

 خ ي ذة ( لاسذتخدامها كخرسذانة No fines concreteالركذام النذاعم مذن خلاتهذا ) خرسذانة خاليذة مذن الركذام النذاعم 
إنشذذذا ية لأ اكمذذذاكن الذذذج تكذذذون الاةهذذذاداو الماذذذلاة لليلذذذة ولليذذذادث العذذذلة اتذذذراري والصذذذو   يذذذث   ع ذذذ  خلاذذذاو 

ملم ,  01ملم ,  02)  ىي لوادي اتصين خرسانية متنوعة استخدمت فيها ثلاث مقاساو مختل ة من الركام الخشن 
ل اء : الإسمنذت ( ناب مختل ة ل1و )مختل ة من الإسمنت  ك ياو (3) مقاس من الركام   استخدام ملم ( ولك  02

. ولذذذد وكثافتهذذذا وناذذذثة امتصامذذذها لل ذذذاء يذذذوم 08أيذذذام وع ذذذر  7ثم   ف ذذذق مقاومذذذة الخرسذذذانة المنتبذذذة لل ذذذ   بع ذذذر 
  -مايلي : أظهرو نتا ج ال  ق

 3( كبذذم/م077758 – 017353كثافذذة تذذ او  بذذين )ذاو  م النذذاعم يدكذذن إنتذذاس خرسذذانة خ ي ذذة خاليذذة مذذن الركذذا -0
وذاو مقاومذة  3( كبذم/م0922(% من كثافذة الخرسذانة الاعتياديذة الثال ذة )79 – 6156أي ذاو كثافة ت او  بين )

 .0ملم \( نيوتن 950 – 052لل    تراو ت بين )
ومقذذاس  (كبذم012تاذاوي)ك يذذة إسمنذت   باسذتخدام (9.1mPaأعلذ  مقاومذة لل ذ     اتصذذوة عليهذا كانذت) -0

 .( 2591) وناثة ماء:إسمنت مااوية لذ (ملم 02)ركام 
 ( كبذم  ققذت زيذادث لأ مقاومذة الخرسذانة012( كبذم ا  )012الخرسانية من ) الخلاة لأالإسمنت  زيادث محتوى -3

ثة الليذذذذادث لأ %( وإن ناذذذ657-%051%( وزيذذذادث لأ كثافتهذذذذا تراو ذذذت بذذذذين )008-%70لل ذذذ   تراو ذذذت بذذذذين )
 المقاومة اعت دو عل  مقاس الركام الخشن الماتخدم. 

ىناك ناثة مثل  لل اء:الإسمنت تعاي أعل  مقاومة للخرسانة الخالية من الركذام النذاعم وإن زيذادث أو نقصذان ناذثة  -9
لذ  لل اء:الإسمنذت ي يذع الماء: الإسمنت عن الناثة المثل  يؤدي ا  انخ اض لأ مقاومتها لل   .ولد كانت الناثة المث

                                           
 .ليثيا-المعهد العالي لل هن الشاملة, درنة 1

  (CC BY-NC 4.0) ( هذا المقال المجاني يتم الوصول إليه من خلال رخصة المشاع الإبداعي. المؤلف )المؤلفون©
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( ملذذم ومحتذذوى 02( عذذدا الخلاذذة الذذج اسذذتخدم فيهذذا ركذذام مقذذاس )2591مقاسذذاو الركذذام ومحتويذذاو الإسمنذذت تاذذاوي )
  (.2592( كبم  يث كانت ناثة الماء:الإسمنت المثل  مااوية لذ)012إسمنت مقداره )

 لة طردية مع كثافة الخرسانة. مقاومة الخرسانة الخالية من الركام الناعم لل    ترتث  بعلا -1
%( وىذذ ا ياذذاعدىا لأ 657-%356ناذذثة الامتصذذاص للخرسذذانة الخاليذذة مذذن الركذذام النذذاعم عاليذذة وتراو ذذت بذذين ) -6

تصريف المياه الاا ية ا  ال بذة عنذد اسذتخدامها لأ الاذا او والاذري وظ يلا ذ  وةذود علالذة واهذ ة ترباهذا بثقيذة 
 المت يراو.

 لخاليذذة مذذن الركذذام النذذاعم المنتبذذة أكثذذر عذذللا  راريذذا ومذذوتيا مذذن الخرسذذانة الاعتياديذذة باذذثب ناذذثة فبوا ذذاالخرسذانة ا -7 
 .الكثيرث والج أدو ا  انخ اض كثافةالخرسانة

الخرسانة الخالية من الركام الناعم المنتبة أكثر التصادية من الخرسانة الاعتيادية كنها تالثت ألذ  ك يذة مذن الإسمنذت -8
       لركام ك ا إنها أسه  نقلا ومناولة نظرا لخ ة وزنها مقارنة بالخرسانة الاعتيادية.وا

وبنذذذاءً علذذذ  مذذذا تقذذذدم يدكذذذن التومذذذية باسذذذتخدام الخرسذذذانة الخاليذذذة مذذذن الركذذذام النذذذاعم كخرسذذذانة خ ي ذذذة إنشذذذا ية لأ        
ا او وهذذذ ا  اكنهذذذارولأ اكمذذذاكن الذذذج اكمذذذاكن الذذذج لا تتعذذذرض فيهذذذا ا  اةهذذذاداو عاليذذذة ولأ إكاذذذاء الاذذذري والاذذذ

تتالب عللًا  رارياً وموتياً  يث أن فبوا ا الكثيرث تجعلها ن اذث لل اء وأكثر عللاً لل رارث والصوو إهافة لكونها ألذ   
 كل ة التصادية وأخف وزناً مقارنة بالخرسانة الاعتيادية .

 
 المقدمة

ث لأ الثنذذذاء لازالذذذت الخرسذذذانة قتذذذ  مولذذذع الصذذذدار           
مذذذن  يذذذث انتشذذذذار اسذذذتخدامها لأ الثنذذذذاء وىذذذ ا يعذذذذود إ  
الميذذلاو الكثذذيرث الذذج تت يذذل تجذذا والذذج تجعلهذذا م  ذذلة لذذدى 

ومذذن بذذين الخذذواص الذذج سذذاعدو  . المعنيذذين بقاذذاع التشذذييد
كثذذذذذذيراً علذذذذذذ  انتشذذذذذذار اسذذذذذذتخدام الخرسذذذذذذانة ىذذذذذذي إمكانيذذذذذذة 
الذذذذذت كم لأ خوامذذذذذها اطندسذذذذذية عذذذذذن طريذذذذذ  الذذذذذت كم لأ 

عيذذذذة موادىذذذذا اكوليذذذذة وناذذذذب خلاهذذذذا المناسذذذذثة وخامذذذذة نو 
ناذذذذثة الماء:اكسمنذذذذت وناذذذذثة اكسمنت:الركذذذذام , إهذذذذافة إ  
الت كم لأ مناعتها ومثها والج تشذ   خلذ  المكونذاو 

ورمذذذذها ومعايتهذذذذذا  ووهذذذذعها لأ المكذذذذذان المالذذذذو  ونقلهذذذذا
إهذذذذذذذذافة إ  إمكانيذذذذذذذذة اسذذذذذذذذتخدام الم ذذذذذذذذافاو وان لكثافذذذذذذذذة 

يذذذة صوامذذذها  اطندسذذذية  يذذذث إن ت ذذذير الخرسذذذانة علالذذذة لو 
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الكثافذذذة مذذذعوداً ونذذذلولاً يذذذؤدي إ  قاذذذين بعذذذ  خوامذذذها 
 بين ا يؤثر سلثاً عل  خواص أخرى .

لذذذذذد تتالذذذذذب بعذذذذذ  المنشذذذذذ و أو بعذذذذذ  أةلا هذذذذذذا         
 خوامذذذاً معينذذذة للخرسذذذانة لختلذذذف عذذذن الخرسذذذانة الاعتياديذذذة
يذذذة فعلذذذ  سذذذثي  المثذذذاة لذذذد تكذذذون ىنذذذاك  اةذذذة لليذذذادث لابل
أو  العلة الصو  واتذراري للخرسذانة أو تقليذ  وزنهذا الميذت

لذذذذد تكذذذذون ىنذذذذاك ررثذذذذة لأ ةعذذذذ  الخرسذذذذانة من ذذذذ ث لل ذذذذاء 
للاذذذذذ ا  بتاذذذذذر  وتصذذذذذريف الميذذذذذاه الاذذذذذا ية ا  اكرض 

زيذذذذذذادث ناذذذذذذثة فبذذذذذذواو  ولأ ىذذذذذذ ه اتالذذذذذذة يدكذذذذذذن الاثيعيذذذذذذة
تقلي  كثافتها للإي اء تج ه المتالثاو  يذث أنذو و  الخرسانة
مذذذن انخ ذذذاض مقاومذذذة ىذذذ ه الخرسذذذانة إلا إنذذذو يدكذذذن  بذذذالررم

اسذذذذذذذذذذتخدامها لأ اكمذذذذذذذذذذذاكن الذذذذذذذذذذج لا تتعذذذذذذذذذذذرض فيهذذذذذذذذذذذا إ  
 كخرسانة خ ي ة إنشا ية( .أي  إةهاداو كثيرث )

وك ذذذذذذذا ىذذذذذذذو معذذذذذذذرو  ف نذذذذذذذو يدكذذذذذذذن اتصذذذذذذذوة علذذذذذذذ         
إمذا  Light weight concrete الخرسذانة خ ي ذة الذوزن
 Light weight خ يذذذف الذذذوزنباسذذذتخدام الركذذذام 

aggregateثالخرسذذذذذذذانة المهذذذذذذذوا أوبإنتذذذذذذذاسAerated 

concrete  أو بإل ذذذذذذذذاء الركذذذذذذذذام النذذذذذذذذاعم منهذذذذذذذذا أي إنتذذذذذذذذذاس
 .No fines concrete مخرسانة خالية من الركام الناع

خرسذذذذانة خ ي ذذذذة ىذذذذ ه الدراسذذذذة تث ذذذذث لأ تصذذذذنيع        
واختثارىذذذذذذا ودراسذذذذذذة امكانيذذذذذذذة خاليذذذذذذة مذذذذذذن الركذذذذذذام النذذذذذذاعم 

ي ذذة إنشذذا ية بذذدلاً مذذن الخرسذذانة كخرسذذانة خ اسذذتخدامها  
 الاعتيادية

تت يل الخرسانة الخالية من الركام الناعم  
 ((Midrand, 1994بم يلاو كثيرث 

 منها مايلي: 

خ ذذذة وزنهذذذا )كثافتهذذذا الواطترذذذة(  يذذذث تذذذ او  كثافتهذذذا  -0
 – 0622عنذذذذذد اسذذذذذتخدام ركذذذذذام خشذذذذذن اعتيذذذذذادي بذذذذذين )

 .3م \( كبم 0222
مكانية تقلي  محتذوى الإسمنذت الكل ة الواطترة باثب ا -0

 لأ الخلاة و    الركام الناعم منها.
انك اشذذذذذذذها عنذذذذذذذد ة افهذذذذذذذا ياذذذذذذذاوي تقريثذذذذذذذاً نصذذذذذذذف  -3

 انك اش الخرسانة الاعتيادية.
لمكونا ذا  segregationلا يحدث ان صاة )انعلاة(  -9

باثب عدم ا توا ها عل  الرمذ  وبالتذالي يدكذن رميهذا مذن 
 صب.ماافاو مرت عة إ  موهع ال

تمتاز بانعدام الخامية الشعرية ل لك فان استخدامها  -1
لأ اكرهذذذياو سذذذي  ي المثذذذا  مذذذن مذذذعود الميذذذاه والرطوبذذذة 

 اكرهية اليها.

مقاومتهذذذا العاليذذذة للامذ ذذذاد بشذذذرط أن تكذذذون فبوا ذذذا  -6
 رير مشثعة بالماء.

اطيكذذ  الماذذذامي للخرسذذذانة الخاليذذذة مذذذن الركذذذام النذذذاعم  -7
يذاه الاذا ية وتصذري ها بتاذريثها إ  يا ح بامتصاص الم

اكرض الاثيعيذذذة وذلذذذك عنذذذد اسذذذتخدام ىذذذ ه الخرسذذذانة لأ 
 الاري والاا او الخارةية.

تمتذاز بعذذلة مذو  و ذذراري أف ذ  بكثذذير مذن الخرسذذانة  -8
 الاعتيادية نظراً ل بوا ا الكثيرث.

 

وإن للخرسذذانة الخاليذذة مذذن الركذذام النذذاعم عيوبذذاً 
طترة لل    مقارنة بالخرسانة الاعتيادية منها مقاومتها الوا

( 09 – 059 يث ت او  مقاومتها لل ذع  عذادث بذين )
ك ا إن امتصامذها العذالي لل ذاء والذ ي ذكذر   0ملم\نيوتن

مذذذن الم يذذذلاو( يدكذذذن أن يكذذذون  7هذذذ ن مديلا ذذذا )النقاذذذة 
عيثذذذاً عنذذذد اسذذذتخدامها لأ ايذذذدران الخارةيذذذة ولأ اكسذذذ  
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تالذذب لياسذذتها عنذذد اسذذتخدامها ايداريذذة لنبنيذذة لذذ لك ي
طذذذذذذذذ ا اكرذذذذذذذذراض ك ذذذذذذذذا إن ىذذذذذذذذ ه الخرسذذذذذذذذانة لا تاذذذذذذذذتخدم  
كخرسانة مال ة لا ت الية مدأ  ديد التاليح باثب 

)مؤيذذذذد وىنذذذذاء, ثذذذذيرث وامتصامذذذذها العذذذذالي لل اءفبوا ذذذذا الك
0989). 

لكن وبالررم من مقاومتها المنخ  ة لل    
اماو فذذذذذإن للخرسذذذذذانة الخاليذذذذذة مذذذذذن الركذذذذذام النذذذذذاعم اسذذذذذتخد

عديذذذذذدث منهذذذذذذا إمكانيذذذذذة اسذذذذذذتخدامها لأ ايذذذذذدران اتاملذذذذذذة 
لنثقذذذاة لأ اكبنيذذذة رذذذير اطيكليذذذذة متعذذذددث الاوابذذذ   يذذذذث 
اسذذذذتخدمت لأ ألمانيذذذذا لأ ايذذذذدران اتاملذذذذة لمثذذذذا  ومذذذذلت 

( طذذذذذذذذاب . ويدكذذذذذذذذن أن تاذذذذذذذذتخدم لأ اكسذذذذذذذذ  02تذذذذذذذذد )
ايداريذذة رذذير الماذذل ة ولكذذن مذذع لياسذذتها لتقليذذ  ن اذيتهذذا 

تاذذذذذذذذتخدم لأ اكاذذذذذذذذاء موالذذذذذذذذف الاذذذذذذذذياراو  لل ذذذذذذذذاء ك ذذذذذذذذا
والاذا او وطذري المركثذاو الاعتياديذة ومدذراو سذير المشذذاث 
علذذذ  ةذذذاني الاريذذذ  ولأ أرهذذذياو الثيذذذوو اللةاةيذذذة ف ذذذي 
ى ه اتذالاو فذإن الخرسذانة تقذاوم اكاذاة الماذلاة عليهذا 
ولأ ن ذذذذذذذ  الولذذذذذذذت فإنهذذذذذذذا تاذذذذذذذاعد علذذذذذذذ  تصذذذذذذذريف الميذذذذذذذاه 

لن اذيتهذذذذا العاليذذذذة  يذذذذث الاذذذذا ية وميذذذذاه اكماذذذذار نظذذذذراً 
 Ghafoori)تتاذذر  ىذذ ه الميذذذاه إ  ال بذذة الاذذذاندث طذذا

Nader and Dutta Shivija, 1995) 

.ولذذذذذذذذد أوهذذذذذذذذ ت دراسذذذذذذذذة  ديثذذذذذذذذة إمكانيذذذذذذذذة 
اسذذذذتخدام الخرسذذذذانة الخاليذذذذة مذذذذن الركذذذذام النذذذذاعم لأ تكاذذذذية 
هذذذ ا  اكنهذذذار وايذذذداوة بذذذدلا مذذذن اسذذذتخدام اك بذذذار 

ة والذذذذذذذذذج تاذذذذذذذذذثب مذذذذذذذذذوو والاذذذذذذذذو  والخرسذذذذذذذذذانة الاعتياديذذذذذذذذذ
اكعشذذذا  والنثاتذذذاو الصذذذ يرث الذذذذج تن ذذذو علذذذ  ال ذذذذ ا  
 يذذذث وةذذذد أن ال بذذذواو الكثذذذيرث الذذذج قتويهذذذا الخرسذذذانة 
الخالية من الركام الناعم يحاف  عل   يذاث ىذ ه اكعشذا  
وسياذذذذذذذذذاىم ذلذذذذذذذذذك لأ ات ذذذذذذذذذاظ علذذذذذذذذذ  الظذذذذذذذذذرو  الثيتريذذذذذذذذذة 

 ,Yuewen Huang and Xiong Yu)لل ناقذذة

2007) . 

 
ريذذذت بحذذذوث عديذذذدث لدراسذذذة العوامذذذذ  لقذذذد أة

المذذذذؤثرث علذذذذ  مقاومذذذذة الخرسذذذذانة الخاليذذذذة مذذذذن الركذذذذام النذذذذاعم 
 يذذذث أوهذذذ ت أيعهذذذا أن العامذذذ  الر ياذذذي الذذذ ي يذذذؤثر 
علذذ  مقاومذذة الخرسذذانة الخاليذذة مذذن الركذذام النذذاعم ىذذو ناذذثة 
الركام:الإسمنت )محتوى الإسمنت لأ الخلاذة( فكل ذا زادو 

 ذذذذذذا لذذذذذذ  محتذذذذذذوى الإسمنذذذذذذت لأ ناذذذذذذثة الركام:الإسمنذذذذذذت )كل
الخلاذذة( انخ  ذذذت المقاومذذذة. فقذذذد أوهذذذ ت الدراسذذذة الذذذج 

 Ghafoori (Ghafoori Nader and Duttaلام تجا 

Shivija, 1996)  والذج اسذتخدم فيهذا ناذب مختل ذة مذن
( أن 0:6( و)0:02الركام:الإسمنذذذذذذذذذذت تراو ذذذذذذذذذذت بذذذذذذذذذذين )

 – 050مقاومذذة مقاومذذة الخرسذذانة لل ذذ   تراو ذذت بذذين )
والذذذذذذذذذذذذذذرلم اكوة ىذذذذذذذذذذذذذذو لناذذذذذذذذذذذذذذثة  0ملذذذذذذذذذذذذذذم\نيذذذذذذذذذذذذذذوتن ( 850

الركام:الإسمنذذذذذذت اكو  ولذذذذذذد أوهذذذذذذح أن سذذذذذذثب انخ ذذذذذذاض 
المقاومذذذذة بليذذذذادث ناذذذذثة الركام:الإسمنذذذذت ىذذذذو باذذذذثب زيذذذذادث 
ناثة ال بواو )ماامية( الخرسانة ك ا أوهح أن مقاومة 

 0ملذذذذذم \( نيذذذذوتن 850ال ذذذذ   طذذذذ ه الخرسذذذذانة والثال ذذذذة )
م ناذذذذذثة ركام:إسمنذذذذذت والذذذذذج   اتصذذذذذوة عليهذذذذذا باسذذذذذتخدا

( تاذذ ح باسذذتخدامها لأ ايذذدران اتاملذذة 0:6مقذذدارىا )
مذذذذذن   Ghafooriلنبنيذذذذذة رذذذذذير اطيكليذذذذذة. ك ذذذذذا تمكذذذذذن 

 \( نيذذذذوتن 02اتصذذذذوة علذذذذ  مقاومذذذذة هذذذذ   مقذذذذدارىا )
عنذذذذذذذذدما اسذذذذذذذذتخدم ناذذذذذذذذثة ركام:إسمنذذذذذذذذت مقذذذذذذذذدارىا  0ملذذذذذذذذم

(0:9.) 
أما بالناثة إ  ت ثير ناثة الماء:الإسمنت علذ  

لخرسذذذانة الخاليذذذة مذذذن الركذذذام النذذذاعم لل ذذذ   فقذذذد مقاومذذذة ا
أثثتت ى ه الدراسة أن ناثة الماء:الإسمنت ليات العام  
الر ياذذي المذذؤثر علذذ  مقاومذذة الخرسذذانة ك ذذا وةذذد أن لكذذ  
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 optimumناذذذذذذذذذذثة ركام:إسمنذذذذذذذذذذت توةذذذذذذذذذذد ناذذذذذذذذذذثة مثلذذذذذذذذذذ  
لل اء:الإسمنت تعاي أف   مقاومذة وعنذدما تليذد أو تقذ  

 ا تنخ   مقاومة الخرسانة.ناثة الماء:الإسمنت عنه
بدراسذذذذة الخرسذذذذانة الخاليذذذذة مذذذذن الركذذذذام  Nevilleولذذذذد لذذذذام 

النذذذذذذاعم  يذذذذذذث لذذذذذذام بع ذذذذذذ  خلاذذذذذذاو مختل ذذذذذذة وأوهذذذذذذ ت 
دراستو أن ناثة الركام:الإسمنت ىي العام  الر ياي المؤثر 

علذذ  مقاومذذة الخرسذذانة وأن لكذذ  ناذذثة ركام:إسمنذذت توةذذد 
ومذذة لل ذذ   ناذذثة مثلذذ  لل اء:الإسمنذذت تعاذذي أف ذذ  مقا

( يوهذذح نتذا ج دراسذتو الذذج أةراىذا علذذ  0وايذدوة رلذم )
الخرسذذانة الخاليذذة مذذن الركذذام النذذاعم باسذذتخدام ركذذام خشذذن 

 ,Adam)( ملم 02 – 02اعتيادي تراو  مقاسو بين )

1996) . 
 

Neville (:نتا ج الدراسة الج لام تجا0ايدوة )   

سمنتالناثة المثل  لل اء:الإ ناثة الركام:الإسمنت  
N / mmمقاومة ال      

2 
( يوم08بع ر )  

كثافة الخرسانة      
Kg / m

3
 

6 2538 09 0202 
7 2592 00 0972 
8 2590 02 0992 
02 2591 7 0872 

 
( يتثذذذذذذذين أنذذذذذذو كل ذذذذذذذا زادو ناذذذذذذذثة 0ومذذذذذذن ايذذذذذذذدوة رلذذذذذذم )

الركام:الإسمنت انخ  ت مقاومة الخرسانة لل    وبن   
لل اء:الإسمنذذذذذذت أي وةذذذذذذب الولذذذذذذت زادو الناذذذذذذثة المثلذذذذذذ  

 استخدام ناثة ماء:إسمنت أكبر لليادث مقاومة الخرسانة 
 
 
 

ك ذذا يت ذذح أي ذذا مذذن ايذذدوة العلالذذة الارديذذة الذذج تذذرب  
مقاومذذذذذذذة الخرسذذذذذذذانة و بذذذذذذذين كثافتهذذذذذذذا الذذذذذذذج تراو ذذذذذذذت بذذذذذذذين 

والذذذذذذذذذج تشذذذذذذذذذك  ناذذذذذذذذذثة   3م\( كبذذذذذذذذذم 0872-0202)
(% مذذذذذن كثافذذذذذة الخرسذذذذذانة الاعتياديذذذذذة الثال ذذذذذة 89 –78)
 .3م \( كبم 0922)

  P.Sephiriو  T.Abadjievaك ذذذذذذذذذذا لذذذذذذذذذذام كذذذذذذذذذذ  مذذذذذذذذذذن 
باةراء دراسة مداثلة عل  الخرسانة الخالية من الركام الناعم 

 استخدما فيها ناثاً مختل ة من الركام:الإسمنت 
( إ  0( واكشذكاة مذذن )0:02( و)0:6تراو ذت بذذين )

 .Abadjieva and P)( توهح نتا ج ى ه الدراسة 9)

Sephiri, 2006). 
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( يتثين ان ىناك علالة عكاية بذين ناذثة الركام:الإسمنذت وكثافذة الخرسذانة الخاليذة مذن الركذام النذاعم وإن  0ومن الشك  )
 3م\( كبم 0962-0762كثافة الخرسانة تراو ت بين )

 
ة الخاليذذة مذذن الركذذام ( أي ذذا تت ذذح العلالذذة العكاذذية الذذج تذذرب  ناذذثة الركام:الإسمنذذت ومقاومذذة الخرسذذان0ومذذن الشذذك  )

 الناعم.
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( يت ذذذح أن الناذذذثة 9( و)3ومذذذن الشذذذكلين )

المثلذذ  لل اء:الإسمنذذت الذذج تعاذذي أعلذذ  مقاومذذة للخرسذذانة 
(  يث يلا   ىثوط المقاومة عند زيادث 2591تااوي )

أونقصذذذذان ناذذذذثة المذذذذاء: الإسمنذذذذت الماذذذذتخدمة عذذذذن الناذذذذثة 
  أنذذذو نلا ذذذ( 9( بالشذذذك  )3ولذذذو لارنذذذا الشذذذك  )المثلذذذ  

عنذذذذذد اسذذذذذتخدام الناذذذذذثة المثلذذذذذ  مذذذذذن الماء:الإسمنذذذذذت وىذذذذذي 
( فذذذذإن مقاومذذذذة الخرسذذذذانة لل ذذذذ   تليذذذذد بنقصذذذذان 2591)

ناذذذذذذذذثة الركام:الإسمنذذذذذذذذت أي بليذذذذذذذذادث محتذذذذذذذذوى الإسمنذذذذذذذذت لأ 
 الخلاة.

وبذذالررم مذذذن تشذذذابو العلالذذاو الذذذج تذذذرب  بذذذين 
ناذذذذثة الركام:الإسمنذذذذت وناذذذذثة الماء:الإسمنذذذذت مذذذذع مقاومذذذذة 

  وكثافتهذذا والذذج تومذذلت اليهذذا الدراسذذاو الخرسذذانة لل ذذ 
الج أةريت عل  الخرسانة الخالية من الركذام النذاعم إلا إن 
لذذذذذيم ىذذذذذ ه المت ذذذذذيراو ت اوتذذذذذت بذذذذذاختلا  الركذذذذذام الخشذذذذذن 
الماتخدم  يث إن نابة ساح  ثيثاو الركذام وتدرةذو 
ومقذذذاس  ثيثاتذذذو تذذذؤثر علذذذ  لذذذيم المقاومذذذة والكثافذذذة وعليذذذو 

خاليذذة مذذن الركذذام النذذاعم باسذذتخدام وكةذذ  انتذذاس خرسذذانة 
ركام خشن من مصدر معين يجذب إةذراء خلاذاو تجريثيذة 
واختثارىذذذا لت ديذذذد العلالذذذاو الذذذج تذذذرب  ناذذذب مكونا ذذذا 
)ناثة الركام:الإسمنت وناب الماء:الإسمنت( مع خوامها 

 )مقاومتها لل    وكثافتها وامتصامها لل اء(.
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ىذذذ ا الث ذذذث يت ذذذ ن ع ذذذ  خلاذذذاو مختل ذذذة 
ن الخرسذذذانة الخاليذذذة مذذذن الركذذذام النذذذاعم باسذذذتخدام ثلاثذذذة مذذذ

مقاسذذاو مذذن الركذذام الخشذذن لمناقذذة وادي اتصذذين الوالعذذة 
شري مدينة درنة مذن أةذ  التعذر  علذ  خوامذها ودراسذة 
إمكانيذذذة اسذذذتخدامها كخرسذذذانة إنشذذذا ية خ ي ذذذة بذذذدلاً مذذذن 

 الخرسانة الاعتيادية.
 المواد الأولية المستخدمة :

اكوليذذذذذة الذذذذذج أسذذذذذتخدمت لأ إنتذذذذذاس إن المذذذذذواد 
الخرسانة الخالية من الركام الناعم ىي اكسمنت الثورتلنذدي 
اكعتيذذذذذذادي المنذذذذذذتج لأ مصذذذذذذنع اكسمنذذذذذذت ال تذذذذذذا ح والركذذذذذذام 
الخشذذن لمناقذذة وادي اتصذذين الوالذذع لأ ايذذلء الشذذرلي مذذن 
مدينة درنذة والمذاء الصذال للشذر  لمناقذة الاذا   الشذرلي 

 لمدينة درنة .
المعرو  إن اكسمنت المنتج لأ مصذنع ال تذا ح يخ ذع ومن 

ل  ومذاو الاذيارث النوعيذة ك ذا إن المذاء الصذال للشذذر  
 تجذذذذذرىيعتذذذذبر مذذذذذاتاً لإنتذذذذاس ومعايذذذذذة الخرسذذذذانة لذذذذذ لك ظ 

ةود  ا.أمذا الركذام الخشذن فقذد   للت قذ  مذن إختثذاراو 

إةذذذذذذراء بعذذذذذذ  ال  ومذذذذذذاو عليذذذذذذو للت كذذذذذذد مذذذذذذن ماابقتذذذذذذو 
 (0980)لاذذذذنة  (99) ة الليثيذذذذة رلذذذذملل وامذذذذ ة القياسذذذذي

 ))ركام الخرسانة من المصادر الاثيعية((.
 

 إختبارات الركام الخشن :
أةريذذذذذذت م وعذذذذذذة مذذذذذذن اكختثذذذذذذاراو علذذذذذذ  ركذذذذذذام        

)قديذذد  اتصذذين الخشذذن وإلذذت إختثذذار الت ليذذ  المنخلذذي
التذذذذذذدرس( وقديذذذذذذد ناذذذذذذثة اكمتصذذذذذذاص وناذذذذذذثة الكبريتذذذذذذاو 

ار قديد الكثافة الظاىرية ط ا والكلوريد, ك ا أةري إختث
الركذذام .ولذذد أةريذذت ىذذ ه التبذذار  علذذ  ثلاثذذة مقاسذذاو 

 02, ملذذذذم 01, ملذذذذم 02مذذذذن ىذذذذ ا الركذذذذام ىذذذذي مقذذذذاس )
ملم( ولك  مقاس ثم ف ق ثلاثة عيناو وثم أخ  معدة 

( يوهذذح نتذذا ج ف ذذوص ركذذام 0رلذذم ) نتا بهذذا , وايذذدوة
اتصذذذين ومقارنتهذذذا ب شذذذ اطاو الموامذذذ ة القياسذذذية الليثيذذذة 

 .0980( لانة 99رلم )
 
 

تا ج ال  وص المختبرية لركام وادي اتصين الخشن( : ن1الجدول )  

 مقاس الركام
 ف ق التدرس )ملم(

 ناثة الكلوريد % ناثة الكبريتاو % ناثة الامتصاص %
كثافة ال

ركام  (3م\الظاىرية)كبم
  دود الموام ة اتصين

ركام 
 اتصين

 دود 
  دود الموام ة ركام اتصين الموام ة

02 

التدرس  مااب  لنااي
( لل وام ة 0)

القياسية الليثية رلم 
(99) 

0577 352 25231 

للخرسانة  0
 العادية
 ذذذذ
للخرسانة 251

 المال ة

25021 

للخرسانة  253
 العادية
 ذذذذ
للخرسانة  250

 المال ة

010358 

01 
مااب  لنااي التدرس 

 016157  25021 0 25231 352 0582 لل وام ة (0)

 016953  25021 0 25231 352 0580مااب  لنااي التدرس  02
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 ( لل وام ة9)
 

ركذام اتصذين ( يتثذين أن 0من ايدوة رلذم )و 
الموامذذذذذذذ ة  شذذذذذذذ اطاوا اذذذذذذذاب بمقاسذذذذذذذاتو الثلاثذذذذذذذة يالخشذذذذذذذن 

 .0980( لانة 99قياسية الليثية رلم )ال

خلطـــــات الخرســـــانة الخاليـــــة مـــــن الركـــــام 
 واختباراتها :  الناعم

التبذذذار  الر ياذذذية لأ ىذذذ ا الث ذذذث ت ذذذ نت 
باسذذذتخدام ثلاثذذذة مقاسذذذاو خرسذذذانية  ةخلاذذذ (19) ع ذذذ 

( ملذذم وبلذذد عذذدد 02, 01, 02مذن الركذذام الخشذذن ىذذي )
اسذذذذتخدمت فيهذذذذا  خلاذذذذة  ( 08الخلاذذذذاو لكذذذذ  مقذذذذاس )

 022, 012بل ذذذذذذذت ) الإسمنذذذذذذذت مذذذذذذذن ك يذذذذذذذاو مختل ذذذذذذذة
ك ذذا  ( كبذذم لكذذ  مذذ  مكعذذب مذذن الركذذام الخشذذن012و

ولك  خلاذة . سمنتالإالماء:مختل ة من  ناباستخدمت 
مكعثذذذذذاو,  يذذذذذث    (8)مذذذذذن ىذذذذذ ه الخلاذذذذذاو   ع ذذذذذ  

 أيام ( 7)ف ق مقاومة ال    لثلاثة مكعثاو بع ر

عليهذذذذذا ف ذذذذذق  يذذذذذوم كذذذذذ لك أةذذذذذري (08)وثلاثذذذذذة بع ذذذذذر 
يذذذذذذوم.  (08)قديذذذذذذد ناذذذذذذثة الامتصذذذذذذاص والكثافذذذذذذة بع ذذذذذذر 

وبذذذذذذذ لك كذذذذذذذان عذذذذذذذدد المكعثذذذذذذذاو الذذذذذذذج   ف صذذذذذذذها لكذذذذذذذ  
( 9,  3,  0(مكعثذذذذذذذذذذاً. وايذذذذذذذذذذداوة  (930)الخلاذذذذذذذذذذاو 

توهذذح أنذذواع الخلاذذاو الذذج   أةرائىذذا ونتذذا ج ال  ذذوص 
 لل كعثاو.
(  0122إن كثافذذذة الإسمنذذذت تاذذذاوي تقريثذذذاً ) 

مذذن الإسمنذذت  ( كبذذم012وعنذذد اسذذتخدام ) 3م\كبذذم 
مذذذذذذذن  3( م0مذذذذذذذن الركذذذذذذذام الخشذذذذذذذن لانتذذذذذذذاس ) 3( م0مذذذذذذذع )

الخرسذذانة الخاليذذة مذذن الركذذام النذذاعم يكذذون  بذذم الإسمنذذت 
( وى ا يعني 3م 250666=  0122 \ 012مااوياً )

إن ناذذثة الركام:الإسمنذذذت  ب ذذاً لأ ىذذذ ه الخلاذذة تاذذذاوي 
(.والخلاذذذاو اتاويذذذذة علذذذذ  ك يذذذذة 0:6=  250666:0)

كبذذذذذذذذذذذذذذذم( تكذذذذذذذذذذذذذذذون ناذذذذذذذذذذذذذذذثة   022إسمنذذذذذذذذذذذذذذذت مقذذذذذذذذذذذذذذذدارىا )
( أما الخلااو اتاوية علذ   0:751الركام:الإسمنت فيها )

( كبذذذذذذذذذم فذذذذذذذذذإن ناذذذذذذذذذثة 012ك يذذذذذذذذذة إسمنذذذذذذذذذت مقذذذذذذذذذدارىا )
 (.0:02الركام:الإسمنت فيها ىي )

 ملم02نتا ج الخلااو الخرسانية الج   إةرائىا باستخدام الركام الخشن مقاس  (2الجدول )

متوس  ناثة 
الامتصاص لمكعثين 

% 

توس  الكثافة م
 (3لمكعثين )ك م/م

متوس  مقاومة ال    لثلاثة 
 ناثة (0مكعثاو)نيوتن/ملم

 الماء/اكسمنت%

 3م0ك ياو المواد اكولية لإنتاس 

 رلم التبربة للخرسانة
 

 ركام خشن)ك م( أيام 7ع ر يوم08ع ر
 إسمنت
 ( م)ك

151 067051 657 159 11 010358* 012 0 
153 068857 750 159 12 010358 012 0 
959 069959 759 651 91 010358 012 3 
156 069356 759 650 92 010358 012 9 
157 069359 753 658 31 010358 012 1 
959 067751 658 957 32 010358 012 6 
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159 061350 653 159 11 010358 022 7 
150 067059 658 650 12 010358 022 8 
959 067950 750 656 91 010358 022 9 
156 061656 659 957 92 010358 022 02 
1 063850 959 359 31 010358 022 00 
957 063959 1 9 32 010358 022 00 
652 019850 952 350 11 010358 012 03 
156 060957 951 356 12 010358 012 09 
151 066856 956 359 91 010358 012 01 
951 060958 951 357 92 0103.8 012 06 
957 018251 350 050 31 010358 012 07 
150 017353 056 0 32 010358 012 08 

 كجم .( 010358)ممم وزنه  (02)من الركام مقاس  3م(0)*كل 
 
 
 
 

  
ملم01نتا ج الخلااو الخرسانية الج   إةرائىا باستخدام الركام الخشن مقاس  (3الجدول )  

متوس  ناثة 
 الامتصاص لمكعثين

% 

توس  الكثافة م
 (3لمكعثين )ك م/م

 متوس  مقاومة ال    لثلاثة مكعثاو
 الماء/اكسمنت ناثة (0)نيوتن/ملم

% 

 3م0ك ياو المواد اكولية لإنتاس 
 رلم التبربة للخرسانة

 ركام خشن أيام 7ع ر يوم 08ع ر  
 )ك م(

 إسمنت
 )ك م(

159 072059 657 156 11 016157* 012 0 
156 073356 753 652 12 016157 012 0 
156 077758 859 657 91 016157 012 3 
158 070959 753 159 92 016157 012 9 
159 072956 650 153 31 016157 012 1 
159 069050 156 957 32 016157 012 6 
650 066252 652 152 11 016157 022 7 
652 068350 651 159 12 016157 022 8 
159 069057 657 159 91 016157 022 9 
650 068257 650 1 92 016157 022 02 
150 068250 950 350 31 016157 022 00 
159 067950 357 058 32 016157 022 00 
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151 069957 359 058 11 016157 012 03 
150 066250 357 350 12 016157 012 09 
356 066157 359 350 91 016157 012 01 
958 066853 058 053 92 016157 012 06 
950 069057 057 053 31 016157 012 07 
357 060053 0 057 32 016157 012 08 

 كجم . (016157)من الركام وزنه  3م (0)* كل 
 
 
 
 

 ملم02نتا ج الخلااو الخرسانية الج   إةرائىا باستخدام الركام الخشن مقاس  (4الجدول )
 

 
متوس  ناثة الامتصاص 

 لمكعثين %

 
وس  الكثافة مت

 (3لمكعثين )ك م/م

 متوس  مقاومة ال    لثلاث مكعثاو
  (0)نيوتن/ملم

 ناثة
 الماء/اكسمنت%

 3م0ك ياو المواد اكولية لإنتاس 
 للخرسانة

 
 

 رلم التبربة
 08بع ر 

 يوم
  7بع ر
 أيام

 ركام خشن
 )ك م(

 إسمنت
 )ك م(

150 073050 753 653 11 016953* 012 0 
959 073653 8.. 751 12 016953 012 0 
1 079753 950 751 91 016953 012 3 
357 073358 751 650 92 016953 012 9 
356 070059 657 159 31 016953 012 1 
359 069150 151 957 32 016953 012 6 
653 067250 159 959 11 016953 022 7 
650 069250 652 153 12 016953 022 8 
650 069259 650 157 91 016953 022 9 
657 068750 159 958 92 016953 022 02 
159 068750 158 958 31 016953 022 00 
150 067850 157 150 32 016953 022 00 
158 069750 358 350 11 016953 012 03 
157 061258 952 353 12 016953 012 09 
159 0619 950 353 91 016953 012 01 
153 066050 957 351 92 016953 012 06 
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959 069359 959 359 31 016953 012 07 
956 069357 953 359 32 016953 012 08 

 .كجم (016953)من الركام وزنه  3م (0)*كل 
 
 
 
 
 
 
 

( تثذين أن مقاومذة 9و3,0إن النتا ج الموه ة بايداوة )
( يوم كانت أكبر مذن مقاومتهذا بع ذر 08الخرسانة بع ر )

يشذير ا  عذدم  ذدوث ت ذاعلاو عكاذية ( أيام وى ا 7)
 فيها.

(   رسذذذذذذم 0,3,9ومذذذذذن النتذذذذذذا ج الموهذذذذذ ة لأ ايذذذذذذداوة )
العلالذذذذة بذذذذين مقاومذذذذة الخرسذذذذانة الخاليذذذذة مذذذذن الركذذذذام النذذذذاعم 
وناذثة الماء:الإسمنذذت لل قاسذاو الثلاثذذة للركذام واكشذذكاة 

 ( توهح ى ه العلالة.7( و)6( و)1رلم )
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ىناك علالة طردية بين ك يذة  ( يت ح أن8ومن الشك  )
الإسمنذذذذت الماذذذذتخدمة لأ الخلاذذذذذة وبذذذذين مقاومذذذذة الخرسذذذذذانة 

( كبذذذذم مذذذذن الإسمنذذذذت لأ 012لل ذذذذ   وأن اسذذذذتخدام )
( كبذذذم  قذذذ  زيذذذادث لأ مقاومذذذة 012الخلاذذذة بذذذدلاً مذذذن )

%( عنذذذذد اسذذذذتخدام ركذذذذام 70الخرسذذذذانة لل ذذذذ   بل ذذذذت )
( ملذذم 01%( لركذذام مقذذاس )008( ملذذم و)02مقذذاس )

 ( ملم.02لركام مقاس )%( 99و)
( فيشذذذذير ا  العلالذذذذة الارديذذذذة الذذذذج تذذذذرب  9أمذذذذا الشذذذذك  )

محتذذوى الإسمنذذت لأ الخلاذذة الخرسذذانية وبذذين كثافذذة الخرسذذانة 

( كبذذذذذم مذذذذذذن الإسمنذذذذذت لأ الخلاذذذذذذة 012وأن اسذذذذذتخدام )
( كبذذذم  قذذذ  زيذذذادث لأ كثافذذذة الخرسذذذانة 012بذذذدلاً مذذذن )
م ( ملذذ02%( عنذذد اسذذتخدام ركذذام مقذذاس )051بل ذذت )

%( لركذذذذذام 150( ملذذذذم و)01%( لركذذذذام مقذذذذاس )657و)
 ( ملم.02مقاس )

ك ا رسمت العلالة بين مقاومة الخرسانة الخاليذة مذن الركذام 
النذذذذاعم لل ذذذذ   وكثافتهذذذذا لل قاسذذذذاو الثلاثذذذذة مذذذذن الركذذذذام 

( توهذذذذذذذذذذذذذذح ىذذذذذذذذذذذذذذ ه 00( و )00( و )02واكشذذذذذذذذذذذذذذكاة )
 العلالة.
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و  ا  ( تشير بوه00( و )00( و)02إن اكشكاة )
العلالة الاردية الج ترب  مقاومة الخرسانة الخالية من 

 الركام الناعم بكثافتها .

 الاستنتاجات والتوصيات

علذذ  هذذوء ماةذذاء لأ ىذذ ا الث ذذث   التومذذ  
  -ا  الاستنتاةاو التالية:

خرسذذانة خ ي ذذة خاليذذة مذذن الركذذام  يدكذذن إنتذذاس -0
 – 017353كثافذذذذذذذذذذذذذذذذة تذذذذذذذذذذذذذذذذ او  بذذذذذذذذذذذذذذذذذين )ذاو  النذذذذذذذذذذذذذذذذاعم 
أي ذاو كثافذذذذذذذذذذذة تذذذذذذذذذذذ او  بذذذذذذذذذذذين  3( كبذذذذذذذذذذذم/م..0777

(% مذن كثافذذة الخرسذانة الاعتياديذذة الثال ذذة 79 – 6156)
وذاو مقاومذذة لل ذذ   تراو ذذت بذذين  3( كبذذم/م0922)
 .0ملم \( نيوتن 950 – 052)

أعلذذذذذذذ  مقاومذذذذذذذة لل ذذذذذذذ     اتصذذذذذذذوة عليهذذذذذذذا   -0
باسذذذذذذذتخدام ك يذذذذذذذة إسمنذذذذذذذت  0ملم\( نيذذذذذذذوتن950)كانذذذذذذذت
وناذذذذثة  (ملذذذذم 02) ومقذذذذاس ركذذذذام (كبذذذذم012تاذذذذاوي)

 .( 2591) ماء:إسمنت مااوية لذ
الخرسانية من  الخلاة لأالإسمنت  زيادث محتوى -3

( كبذذذذذذذذذم  ققذذذذذذذذذت زيذذذذذذذذذادث لأ 012( كبذذذذذذذذذم ا  )012)
-%70مقاومذذذذذذذذذة الخرسذذذذذذذذذانة لل ذذذذذذذذذ   تراو ذذذذذذذذذت بذذذذذذذذذين )

-%051%( وزيذذذذذذادث لأ كثافتهذذذذذذا تراو ذذذذذذت بذذذذذذين )008
دو %( وإن ناذثة الليذادث لأ المقاومذة والكثافذة اعت ذذ657

 عل  مقاس الركام الخشن الماتخدم. 
ىناك ناثة مثل  لل اء:الإسمنذت تعاذي أعلذ   -9

مقاومذذة للخرسذذذانة الخاليذذذة مذذن الركذذذام النذذذاعم وإن زيذذذادث أو 
نقصذذان ناذذثة الماء:الإسمنذذت عذذذن الناذذثة المثلذذ  يذذذؤدي ا  
انخ ذذذاض لأ مقاومتهذذذا لل ذذذذ  .ولد كانذذذت الناذذذثة المثلذذذذ  

و الركام ومحتويذاو الإسمنذت لل اء:الإسمنت ي يع مقاسا
( عذذذذدا الخلاذذذذة الذذذذج اسذذذذتخدم فيهذذذذا ركذذذذام 2591تاذذذاوي )
( كبذذم 012( ملذذم ومحتذذوى إسمنذت مقذذداره )02مقذاس )

 يذذذذذذذذذث كانذذذذذذذذذت ناذذذذذذذذذثة الماء:الإسمنذذذذذذذذذت المثلذذذذذذذذذ  ماذذذذذذذذذاوية 
 (.2592لذ)

مقاومذذذذذذذة الخرسذذذذذذذانة الخاليذذذذذذذة مذذذذذذذن الركذذذذذذذام النذذذذذذذاعم  -1
 لل    ترتث  بعلالة طردية مع كثافة الخرسانة. 

ناذذذثة الامتصذذذذاص للخرسذذذانة الخاليذذذذة مذذذن الركذذذذام  -6
%( وىذذذذذ ا 657-%356النذذذذذاعم عاليذذذذذة وتراو ذذذذذت بذذذذذين )

ياذذذذذذاعدىا لأ تصذذذذذذريف الميذذذذذذاه الاذذذذذذا ية ا  ال بذذذذذذة عنذذذذذذد 
اسذذذذذذذتخدامها لأ الاذذذذذذذا او والاذذذذذذذري وظ يلا ذذذذذذذ  وةذذذذذذذود 

 علالة واه ة ترب  ناثة الامتصاص بثقية المت يراو. 
النذذاعم المنتبذذة أكثذذر الخرسذذانة الخاليذذة مذذن الركذذام  -7

ناذذثة عذللا  راريذذا ومذوتيا مذذن الخرسذانة الاعتياديذذة باذثب 
  فبوا ا الكثيرث والج أدو ا  انخ اض كثافتها.

الخرسذذانة الخاليذذة مذذن الركذذام النذذاعم المنتبذذة أكثذذر  -8
التصذادية مذذن الخرسذذانة الاعتياديذذة كنهذذا تالثذذت ألذذ  ك يذذة 

قذذذلا ومناولذذذة نظذذذرا مذذذن الإسمنذذذت والركذذذام ك ذذذا إنهذذذا أسذذذه  ن
 لخ ة وزنها مقارنة بالخرسانة الاعتيادية.

وبنذذذذذاءً علذذذذذ  مذذذذذا تقذذذذذدم يدكذذذذذن التومذذذذذية باسذذذذذتخدام 
الخرسانة الخالية من الركام الناعم كخرسانة خ ي ة إنشا ية 
لأ اكمذذاكن الذذج لا تتعذذرض فيهذذا ا  اةهذذاداو عاليذذة ولأ 
إكاذذذاء الاذذذري والاذذذا او وهذذذ ا  اكنهذذذارولأ اكمذذذاكن 

تتالب عللاً  رارياً وموتياً  يث أن فبوا ذا الكثذيرث  الج
تجعلهذذا ن ذذاذث لل ذذاء وأكثذذر عذذللاً لل ذذرارث والصذذوو إهذذافة 
لكونهذذا ألذذ  كل ذذة التصذذادية وأخذذف وزنذذاً مقارنذذة بالخرسذذانة 

 الاعتيادية .
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Studying the ability of using no-fines concrete in lightweight structures 

Rabah Basheer Mohammed Taher
1
 

Abstract 

This paper studies the properties of a lightweight concrete made by canceling 

the fine aggregate (i.e. no-fines concrete) to use it as a lightweight structural concrete 

where it is exposed to low compressive stresses and as pervious concrete pavement.  

      Three groups of concrete mixes were made (18 mixes for each group) using 

three sizes of coarse aggregate (10 mm , 15 mm and 20 mm) taken from Hussein valley 

which is located to the east of Derna. In each group it was used (3) different weights of 

cement and (5) different water: cement ratios. The density, percentage of absorption and 

the compressive strength of the no-fines concrete was determined. 

     The results of tests lead the following conclusions: 

1- The no-fines concrete made as a low density varies between (1573.3-1777.8) kg/m
3
.    

2- The maximum compressive strength obtained was (9.1) N/mm
2
 by using (10) mm 

size of aggregate, (250) kg of cement and water: cement ratio of (0.45). 

3- Increasing the amount of cement in the concrete mixes from (150) kg to (250) kg 

leads an increase in compressive strength of concrete by (72-128)% and an increase of 

density by (1.5-6.7)% depending on the aggregate size. 

4- There is an optimum water:cement ratio which gives a maximum compressive 

strength. Any increase or decrease in this ratio lowers the compressive strength. 

5- The compressive strength of the no-fines concrete has a direct relationship with the 

density. 

6- The no-fines concrete possesses large voids and more void ratio therefore; it 

possesses more thermal and sound isolation than the ordinary concrete and allows water 

to seep through it. 

7- The no- fine concrete is more economical than the ordinary concrete as it consumes 

fewer quantities of cement and aggregate.  

 

      According to these conclusions, it was reached to a recommendation to use 

the no- fines concrete instead of the ordinary concrete in lightweight structures and as a 

pervious concrete pavement in low speed roadways, parking lots, sidewalks, greenhouse 

floors.  

 المراجــع
 

                                           
1 Higher Institute of Comprehensive Careers, Darnah, Libya 
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