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ئيتتتتة لت يتتتتيل وتتتتالمر العوامتتتت  الدراف تتتتة لعنليتتتتة ا  تتتتت را  الستتتتن ي علتتتت    تتتتة كينياة بيو أجريتتتتت درا تتتت
م ار    ية بحرية ، حيث لوحظ با تخدام و نيتة الترحيت  ال هربتائي  فيخلال فترة زراعتها وأقلنتها  ال اجوج

لتتب ا تتا  ( لدستتتخلك كتت  متتي خيا تتيل وقSDS-PAGE %12.5عتته متتلام الأتتول أكريتت  أمايتتد   
ح متتتة  12حريتتتة والد رعيتتتة وجتتتود اختلافتتتاة بيوكينيائيتتتة بتتتين   تتتة ال تتتاجوج الأحريتتتة والد رعيتتتة   ج الأل تتتاجو ا

مستخلك عضلة ال لب، حيث كانت الحت م الهووينيتة  فيمستخلك الخيا يل و  تة ح م برووينية  فيبرووينية 
  تتتتتة ال تتتتتاجوج ا تتتتتيل ة لخيدالتن لشيتتتتت  كيلتتتتتو  125و  98و  89و  87و  83و  79نتتتتتاة ا وزان اة ي يتتتتتة 

كيلتتتتتودالتن لشيتتتتت ة لخيا تتتتتيل ا  تتتتتا   104و  95و  88و  85و  81و  78الأحريتتتتتة، بيننتتتتتا كانتتتتتت الحتتتتت م 
كيلتتودالتن لشيتت ة ل لتتب الستتن ة الأحريتتة    66و  30و 17حتت م برووينيتتة متتي  لملالمتتةالد رعيتتةو وكانتتت منتتا  

كيلتتودالتن لشيتت ة ل لتتب الستتن ة الد رعيتتةو  26و  71و  55ا وزان اة ي يتتة اة ذحتتين كانتتت الحتت م الهووينيتتة 
علت  ل ت  مستتخلك  0.889و  0.892يستاوي  والد رعيتةوكان معام  التشابه بتين   تة ال تاجوج الأحريتة 
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 المقدمــة
إن ا تتتخدام الخئتتائك الدةهريتتة لوحتتدما 
  الدرا تتتتتتاة التئتتتتتتني ية قتتتتتتد   ي تتتتتتي بتتتتتتال ر  لشتتتتتتا 

و و نتتد النتتتائ   ز أة وعتتطتترإ إفتتافي لتتب ا تتتخداميتط
التتتتتتتتإ وواتتتتتتتتلت إليهتتتتتتتتا الدرا تتتتتتتتة الدةهريتتتتتتتتة كتتتتتتتتالطرإ 

أوجتتتته التشتتتتتابه علتتتتت  للوقتتتتوف  واة ي يتتتتتةالأيوكينيائيتتتتة 
 Galbusera et CiL،التتورالمي    وا ختتلاف

(و أعطتتتتتتتتتتتت طري تتتتتتتتتتتة الترحيتتتتتتتتتتت  ال هربتتتتتتتتتتتائي 2000
إجابتتتتتتتاة عاليتتتتتتتة الدقتتتتتتتة وعنتتتتتتتد لستلتتتتتتت   ذاةللهوويتتتتتتت
 Basaglia، 1990   التئتتتتني ية ذاةالد تتتتار 

and Marchetti  1992؛ ،Basaglia  )
لحتتتتتتت  اا تتتتتتت ا ة العال تتتتتتتة   عنليتتتتتتتاة التئتتتتتتتني  

 2005 وكشتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  ا ختلافتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاة الدوجتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتودة 
 (وHasnain et al،و

 Thomson( 1960 وواريخيتتتتتتا كتتتتتتان 
متتي أوائتت  الدشتتت لين   وونيتت  و نيتتة ورحيتت  وفئتتت  

ة ا  تتتا  الأحريتتت وشتتتخيك فـــيكهربائيتتتا   ذاةالهوويتتت
 ذاة و ريتتتتد بروويتتتتالنشتتتتا كو تتتت    وا تتتتتخدم متتتتلام

 ةلاة، وونأتتا لذتتذط الطري تتة باوتتا  تتت ون انعطافتتضتتالع
كأتتتترة وواعتتتتدة   لرتتتتال التشتتتتخيكو وأ تتتتتخدم بعتتتتد 

شتتا  متتلام الن Jamaka et al( و1963 ذلت  
مينوجلتوبين  ذاةكو     ال ئ  ال هربائي لهوويت

نوعتا متي أ تا  الستلنون حيتث  12الدم لتشخيك 
 تتتتان ا  تتتتر والعنتتتتتر نتتتتو  واةتتتتتن  ومدر تتتتوا وتتتتالمر ال

للأ تا  علت  اتتورة فئت  ا لتتاي الهووينيتة، ووجتتدوا 
 التشتتتتابه إيجتتتتادأن الترحيتتتت  ال هربتتتتائي كتتتتان فعتتتتا    

 Tsuyuki andي وا ختلاف بين ا نوا و وتم 

Roberts  1963 ) متتتتتي وشتتتتتخيك العديتتتتتد متتتتتي
ا عضتلاه ذاةا ا  الستلنون متي ختلال فئت  بروويت

( 1966 م بعتتتتتتتد ذلتتتتتتتت  شتتتتتتتتاو وقتتتتتتتالام النعلتتتتتتت  متتتتتتت
عضتتلاة  ذاةب ئتت  بروويتت Tsuyuki et alو

ومينوغلتتتوبين ومئتتت  دم وستتتة أنتتتوا  متتتي الستتتلنون 
بوا تتتطة الترحيتتت  ال هربتتتائي عتتته متتتلام النشتتتا والأتتتول 

   أمايدوأكري
 Uthe et al( و1966  وأ تتتطا 

متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي وشتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتخيك العوائتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتد الستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتن ية 
Pteromyzontidae  وEsocidae و 

Centrarchidae  وPercidae   
ال هربتتتتائي  الترحيتتتت ا مري يتتتتة با تتتتتخدام  الأحتتتتراة

والأتول أكريت   انشتمئت  التدم عته متلام ال ذاةلهووي
لستل تتة  وجتتود ألتتايعتتي  النتتتائ أمايتتد وكشتت ت متتذط 

داخت  العتائلاة الستن ية للأحتراة الدختل تةو وعلت  
( Uthe and  1967متتتذط الدرا تتتة قتتتام فتتتوء 

Tsuyuki  اللامتتتهي أ تت ال أ تتا  بدرا تتة وعتتدد
العضتتتتتتتتتتتتلاة و  ذاةمتتتتتتتتتتتتي ختتتتتتتتتتتتلال ورحيتتتتتتتتتتتت  بروويتتتتتتتتتتتت

لتتتتتتتوبينو وعلتتتتتتت  أ تتتتتتتاس ال ئتتتتتتت  ال هربتتتتتتتائي الذينوج
وبا تتخدام مستتخلك العضتلاة ومئت   ذاةللهووي

التتتدم والذينوجلتتتوبين علتتت  متتتلام النشتتتا والأتتتول أكريتتت  
متتي  Tsuyuki et al( و1967 أمايتت  تم تتي 

ؤلل تتة لدا Catosomidae تمييتت  أنتتوا  أ تتا  عائلتتة
 ذاةعا، و حةوا أيضا وعتدد ألتاي الهوويتنو  80مي 

 وCatasomus catasomusلسن ة 
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 Brouk and Ball( 1968 وقتام 
 Lactate dehydrogenaseب ئتتت  أنتتت   

متتي أ تتتا  الستتتلنون علتتت  متتلام الأتتتول أكريتتت  أمايتتتد 
وا تطاعا مي خلالته التنييت  بتين أنتوا    تة  تلنون 

ة   ء بعتتتتت التعتتتتديلامجنهتتتتا، متتتت  أجتتتتراالتتتتتراوة و 
 Gray and( 1970 خارطتهتا الورالميتةو وعنت  

McKenzie عضتتتتتتلاة  ذاةعلتتتتتت  فئتتتتتت  بروويتتتتتت
 s gairdniو  Salmo truttaا تا  النتوعين 

مناطق ج رافية لستل ة علت  متلام النشتا  ة ميذوالداخو 
والتنييت  بينهنتاو وأ تتخدم  بطري ة الترحي  ال هربتائي

 1970 )Chen and Tsuyuki شتا الن متلام
ل ئت  ا ن يدتتاة الناقلتتة   العضتلاة والتتدم وأن يدتتاة 

مئتتتتتتتتت  التتتتتتتتتدم لتوني هتتتتتتتتتا   الت ريتتتتتتتتتق بتتتتتتتتتين   أ تتتتتتتتتتري
و وأ تاد وأ تا  أفري يتة أخترى Tilapia spو  ة

 1971 )Westerheim and Tsuyuki 
باةتتتتتتتدارة والث تتتتتتتة التتتتتتتإ وتستتتتتتتل  تتتتتتتا طري تتتتتتتة الترحيتتتتتتت  

ية لنجاحهتتتتتا   ال هربتتتتتائي   الدرا تتتتتاة التشخيئتتتتت
وا  أ تتتتتتتتتتتتا  العائلتتتتتتتتتتتتة الع ربيتتتتتتتتتتتتة الت ريتتتتتتتتتتتتق بتتتتتتتتتتتتين أنتتتتتتتتتتتت

Scorpaenidae  عتتتتتي طريتتتتتق وشتتتتتابه واختتتتتتلاف
 الح م الهووينية للعضلاة أو الذينوجلوبينو

 و نيتتتتتة وستتتتتتخدم التتتتإ اةالدرا تتتتت ووتالتتتتت
 حتتتظ  ف تتتد ،اختتترى بعتتتد درا تتتة ال هربتتتائي الترحيتتت 

 اجتتتتراء متتتي Miyazaki et al( و1998 
 متتتي انتتتوا   تتتتة أتتتادكأ ذاةلهوويتتت ئيال هربتتتا الترحيتتت 

 بتتتتين ال ئتتتت   تتتتهولة Cyprinidae ا تتتتا  عائلتتتتة
( 1999  ووجتتتتتتتتتتتدو وا نتتتتتتتتتتتوا  الثانويتتتتتتتتتتتة العتتتتتتتتتتتائلاة

Shahin ا تتا جينيتتة بتتين  ذاةوأايتت Alestes 

dentex و Barbus bynni و Labeo 

niloticus    لزافةتتتتتة عنتتتتتدالشتتتتتائعة   وتتتتتر النيتتتتت 
 نيةئتتتتتتتيال العشتتتتتتتب كتتتتتتتار  و  تتتتتتتة مئتتتتتتتر   الدنيتتتتتتتا

Ctenopharyngodon idella  عنتتتتتتد
  يدييننتتتتتتأ غتتتتتتر وبتتتتتترووينين أن يديتتتتتتا برووينتتتتتتا 14 درا تتتتتتة

وم نتتتتتتت عنليتتتتتتاة وال هربتتتتتتائي الترحيتتتتتت  با تتتتتتتخدام
ريتتتتت علتتتت  و نيتتتتة الترحيتتتت  التطتتتتوير والتحتتتتوير التتتتإ أج

متتي ال تترن  ذاةوالثنانيتت عيناةال هربتتائي ختتلال الستتأ
زان ا و ات ذ ذاةالدافتت  الأتتاحثين متتي فئتت  الهوويتت

 Schagger and، 1987 لدنخ ضتة اة ي يتة ا

Jagovا وزان  ذات ذاة( و  ح  مش لة الهوويت
 ,Martinez et al،و 1990 اة ي ية الدتشا ة 

1990 ; Focant et al ا يتام متذط (و ويعتول
الت نية   كش  ا ختلافاة الدوجودة بتين مذط عل  

و متتتي ختتتلال التشتتتابه أ ةوالستتتلا أو فتتتني ا نتتتوا  
الهووينيتتتتتتتة الد ئتتتتتتتولة علتتتتتتت  الذتتتتتتتلام  لحتتتتتتت مالتأتتتتتتتايي   ا

 (وHasnain et al،و 2005 

 لبحثالمواد وطرق ا

أ تتتتتتتا  ال تتتتتتتاجوج حيتتتتتتتة  عينتتتتتتتاةجلأتتتتتتتت 
، فا  تتتتتتتا  الأيوكينيائيتتتتتتتةلدرا تتتتتتتة ا    تتتتتتتتخدامها 

الأحريتتة ا الحئتتول عليهتتا متتي مئتتيد  و تتة الأحتتري 
ل أ تتتا  ال تتتاجوج الد رعيتتتة فتتتت عينتتتاةالت ليتتتدي، أمتتتا 
 ال  التة الواقعتة   اةت ء مي م رعة عتين الحئول عليها

  تتتة ل تتتت  منهنتتتتاو  25الشتتترقي متتتتي ليأيتتتا، وبواقتتتت  
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كيتتاس عت   أحيتتة إا الدعنتت  ووفتت العينتتاةون لتتت 
وح ةتتت   ادنتتدة عنتتد لنتتت ع، متتي الأتتول إلميلتتين

 تحت الئ ر لحين الحاجة إليهاوم  82درجة حرارة 
شتتومية متتتي ال لتتو  وا قتتواس الخي ت عتتتأن

الأحريتتتتتة وا تتتتتا  ال تتتتتاجوج  ال تتتتتاجوجا تتتتتا   عينتتتتتاة
وقطعتتتتتتت ، منهنتتتتتتا علتتتتتت  ان تتتتتترادكتتتتتت  الد رعيتتتتتتة و تتتتتت   

( 2006 مر تتتتتتتتتت وا تخلئتتتتتتتتتت طأ تتتتتتتتتا لطري تتتتتتتتتة و 
Martinez et al متي كتلا  برووينتاةا و ريتد و

و  تتتتتتتة  قلتتتتتتب وخيا تتتتتتتيل   تتتتتتتة ال تتتتتتتاجوج الأحريتتتتتتتة
 ال تتاجوج الد رعيتتة با تتتخدام و نيتتة الترحيتت  ال هربتتائي

 1970 ،Laemmli ‘) وختتتتتتتتلال متتتتتتتتلام الأتتتتتتتتول
 Sodium dodecyl %12.5اكريت  امايتد 

sulfate polyacrylamide gel 
electrophoresis ا ختتتتتتتت الو  نتتتتتتتروف تحتتتتتتتت

 40و تتتتتتتت  الأتتتتتتتتول اكريتتتتتتتت  امايتتتتتتتتد واختتتتتتتتذ  حضتتتتتتتترو 
متتتت (  /متتتتاي روجرام بتتتترووين 250متتتتاي روليتر  وركيتتتت  

ة  الستتتتال عينتتتتاةالمتتتتي مستتتتتخلك كتتتت  لرنوعتتتتة متتتتي 
متتتتي راد متتت  عينتتتة علتتت  ان تتتورحلتتتت  عوملتتتتو  كرذ التتت

 اة ي تتتتتتتتتتتتي ال يا تتتتتتتتتتتتية الدعروفتتتتتتتتتتتتة التتتتتتتتتتتتوزن الهووينتتتتتتتتتتتتاة

 طري تتتتتتتة حستتتتتتتب واتتتتتتتأ ت ولمأتتتتتتتتت ياستتتتتتتال تروفور 
 1991 )Hudson and Hay وح تتتظو 

 ووالتئوير الذلام لحين إجراء ال حك
 ال لتتتب لهووينتتتاة اة ي يتتتة ا وزان وقتتدرة

 ة بحستا والد رعيت الأحريتة ال اجوج لسن ة والخيا يل
 Relative  الهووتتتتين ة ي تتتتاة النستتتتأية الحركتتتتة

mobilities of the proteins (Rf 
 و(Deutscer، 1990  التالية حسب الدعادلة

 
ي ذلتتتتتت  علتتتتتت  الدنحتتتتتت  ال يا تتتتتتي وا تتتتتت ا

للهووينتتتتتتاة ال يا تتتتتتية الدر تتتتتتوم متتتتتتي لوغتتتتتتاريثل التتتتتتوزن 
 (وRf      7اة ي ي وال 

ه بتتتتتتين ا  تتتتتتا  التشتتتتتتابوحستتتتتتأت درجتتتتتتة 
 Ni and Liطأ تتتاً لدعتتادة ة أحريتتة والد رعيتتال

 و(1979)
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 النتائج

أجريتتتتت الدرا تتتتة الأيوكينيائيتتتتة با تتتتتخدام 
ال لتتب والخيا تتيل  لهووينتتاةو نيتتة الترحيتت  ال هربتتائي 

 (SDS-PAGE  أمايتد أكريت  الأتولعته متلام 
ال هربتتتتائي  الترحيتتتت و وأنهتتتترة نتتتتتائ   12.5%

يتتة لأحريتتة والد رعلدستتتخلك خيا تتيل   تتة ال تتاجوج ا
 12   ( باونتتتتا يختل تتتتان عتتتتي بعضتتتتهنا 2   تتتت   

ح متتتتة برووينيتتتتة لستل تتتتة التتتتوزن اة ي تتتتيو حيتتتتث لتتتتوحظ 
وجتتتتتود  تتتتتتة حتتتتت م برووينيتتتتتتة لشيتتتتت ة لخيا تتتتتيل ا  تتتتتتا  

و  83و  79 بتتتتتت أوزان ج ي يتتتتتة قتتتتتدرة ذاةالأحريتتتتة 
كيلتتتتتتتتتتتودالتن و  يوجتتتتتتتتتتتد   125و  98و  89و  87

الد ابتتتت  الد رعيتتتتةو و  مثتتتتيلا لذتتتتا   خيا تتتتيل ا  تتتتا  
و  78ج ي يتتتتة  أوزان ذاةتة حتتتت م برووينيتتتتة منتتتتا   تتتت

 كانتتتكيلتتودالتن    104و  95و  88و  85و  81
الد رعيتتة و  يوجتتد متتا ي ابلهتتا  لشيتت ة لخيا تتيل ا  تتا و

لتتتدى خيا تتتيل ا  تتتا  الأحريتتتة التتتإ وعتتتي    الأينتتتة 
 Nei and( 1979 ةالطأيعيتتةو وبتطأيتتق معادلتت

Li ال تتتتتتاجوج   تتتتتتة بتتتتتتين التشتتتتتتابه المعتتتتتتأن  وجتتتتتتد 
معتتتتتدل أن  أي 0.892يستتتتتاوي  الد رعيتتتتتة و الأحريتتتتتة

 ومتتتتذا 0.108 يستتتتاوي بينهنتتتتا اختلافتتتتا ا ختتتتتلاف
   تتتة بتتتين أو اختتتتلاف وشتتتابه نستتتأة منتتتا أن  يعتتتي

 أو% 90.2 م تتتتتتتدارما والد رعيتتتتتتة الأحريتتتتتتتة ال تتتتتتاجوج
 ولتوالاعل  % :720
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 أ تتت رةأمتتتا بالنستتتأة لعضتتتلة ال لتتتب ف تتتد 
( عتتتتي وجتتتتود  تتتتتة حتتتت م  2ة    تتتت   الدرا تتتتنتتتتتائ  

برووينيتتة لستل تتة لتتدى قلتتب ا  تتا  الأحريتتة والد رعيتتة، 
أوزان  ذاتحيتتتث لتتتوحظ وجتتتود لملالمتتتة حتتت م برووينيتتتة 

كيلتتتتتتتودالتن لشيتتتتتتت ة   66و  30و  17ج ي يتتتتتتتة قتتتتتتتدرما 
ل لب ا  ا  الأحرية و  يوجد ما يدالملها لدى قلتب 

م برووينيتتتتة ا  تتتتا  الد رعيتتتتة، ومنتتتتا  أيضتتتتا لملالمتتتتة حتتتت  
كيلتتتتتتودالتن لشيتتتتتت ة   76و  71و  55 اة ي يتتتتتتةوتتتتتتا أوزا

ل لتتب ا  تتا  الد رعيتتة و  يوجتتد متتا ي ابلهتتا   قلتتب 
ا  تا  الأحريتةو وبحستتا  معامت  التشتتابه بتين   تتة 
ال تتتتتتتتاجوج الأحريتتتتتتتتة والد رعيتتتتتتتتة أوضتتتتتتتت  أنتتتتتتتته يستتتتتتتتاوي 

أي منتتتتتا  معتتتتتدل اختتتتتتلاف بينهنتتتتتا قتتتتتدرط  0.889
 بتتين لافابه أو ا ختتتومتتذا يعتتي نستتأة التشتت20777

 0و/88.9  تتة ال تتاجوج الأحريتتة والد رعيتتة وستتاوي 
% علتتت  التتتتوال ومتتتذط النستتتأة لشالملتتتة و ريأتتتا 11.1أو 

 الخيا يلو بروويناةم  لدا ا الواول إليه 
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 المناقشة

وعتتتتد و نيتتتتة الترحيتتتت  ال هربتتتتائي للهووينتتتتاة متتتتي الت نيتتتتاة 
  العديتتتتتتتتتد متتتتتتتتتي دام إذ ا تتتتتتتتتتخدمت الوا تتتتتتتتتعة ا  تتتتتتتتتتخ

 1978 عاليتتتتتتتتتتتتاة الحيويتتتتتتتتتتتتة كتشتتتتتتتتتتتتخيك ا متتتتتتتتتتتترا   ال
،Buffon و  ال ش  عي السنوم وحا ة التستنل )
 1998 ،Soares et al وتحلتتتتت  الهووينتتتتتاة )

( و  Biochgen، 1973واتتلاحية الدتتواد ال ذائيتتة  
ال شتتتتت  اةنتتتتتائي والطتتتتتب العتتتتتدل وال شتتتتت  عتتتتتي اتتتتتلة 

 2005رمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا ال رابتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة بتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتين ا  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتخا  وغ
،Westermeier  و ويعتتتتتود ا تتتتتتخدامها   وئتتتتتني)

ووشخيك ال ائناة الحية إا بداياة النئت  الثتام متي 
عديتد متتي الأتتاحثين   ال ترن الدافتتي، حيتث أ تتتخدمها ال

 تتخيك ووئتتني  العديتتد متتي النأاوتتاة والحيوانتتاة علتت  
حتتتتتد  تتتتتواء ا تتتتتتنادا إا متتتتتدى التشتتتتتابه أو ااختتتتتلاف   

 Razin، 1968اة  ور سية للهووينتالئورة ا ل تروف
،و   1974؛Baptist et al، 1969؛

Gardener et 1973؛ ،Rickemanand 
Desborough,1978; Shechter  ؛

Frenkel and 1979 ,Johnston and 
Sharman, 1979; Gillespie 1987؛ 

،Van Vuuren and van der Meer ؛
1991 ،Boerlin et allو) 

تند اة التئتني ية وستومي الدعتروف إن الدرا ت
   عام عل  ال يا اة الدةهرية والخئائك التشريحية بش
 2007 ،Yilmaz et al   ول تتي متذط الطتترإ ، )

دة الدعتنتتتتتدة   وئتتتتتني  ا  تتتتتا  وعتتتتتد اليتتتتتوم متتتتتي الوحيتتتتت

وغرمتتتتا متتتتي الحيوانتتتتاة كنتتتتا متتتتو الحتتتتال   الستتتتابق، بتتتت  
وستتتخدم معهتتا طتترإ بيوكينيائيتتة وج ي يتتة يعتنتتد وطأي هتتا 

ال هربتتتتائي  تتتتواء  و نيتتتتة الترحيتتتت   ا تتتتا علتتتت  ا تتتتتخدامأ 
 Focant etكانتتت للهووينتتاة أو اان يدتتاة أو أل 

ö7,1981) DNA ولد   1998؛ Miyazaki 
et 2000؛ ،Galbusera et al 2001؛ 
،Pinerio et al  و ووستتتخدم ا ن و نيتتة الترحيتت)

 2007ال هربي بش   وا     لرال وئني  ا  ا   
،Yilmaz et alدرا تاة النتو  متي ال ( ، فح تق متذا

ط تتتترة وا تتتتتعة   متتتتتذا ادتتتتتال وم تتتتتي متتتتتي إجتتتتتراء العنليتتتتتة 
تتتتائ  التئتتتني ية بيستتتر متتت  دقتتتة عاليتتتة متتتي التنييتتت  وف تتتاً لن

 Theophilus 1998عنليتتة الترحيتت  ال هربتتائي  
and Raoو) 

وبينتتتتتت الدرا تتتتتة الحاليتتتتتة وجتتتتتود إختتتتتتلاف   
الأحريتتتتتتة  اجوجبعتتتتتتت ا لتتتتتتاي الهووينيتتتتتتة بتتتتتتين   تتتتتتة ال تتتتتت

يتتتث أفتتترزة نتتتتائ  الترحيتتت  ال هربتتتائي وجتتتود لد رعيتتتةو حوا
خيا تتيل الستتن ة الأحريتتة  ح متتة برووينيتتة لستل تتة بتتين 12

الد رعيتتتتتة و تتتتتتة حتتتتت م برووينيتتتتتة أختتتتترى وخيا تتتتتيل الستتتتتن ة 
لستل ة بين قلب السن ة الأحرية وقلب السن ة الد رعيتة، 

 Martinez et( و2006ومذا يت ق م  ما  حةه  
al هووينيتتتتة للأ تتتتاً  بتتتتين ا لتتتتاي ال متتتتي وجتتتتود اختتتتتلاف

أو متتتتتتتتتتت  متتتتتتتتتتتا  klipfishالأحريتتتتتتتتتتتة والد رعيتتتتتتتتتتتة لستتتتتتتتتتتن ة 
  متتتت    تتتتة  تتتتلنون ا تتتتي Crozier( 2000وجتتتتدط 

الذتتتتتادي الأحريتتتتتة والد رعيتتتتتةو ومتتتتتذا ا ختتتتتتلاف   ا لتتتتتاي 
الهووينيتتتتتة بتتتتتين ا  تتتتتا  الأحريتتتتتة والد رعيتتتتتة قتتتتتد يعتتتتت ى إا 

متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتذط ا  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا   التأتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتايي   طأيعتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة و ذيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة
 Barnhart,1969)    فا تتتتتتتتتتتتتا  ال تتتتتتتتتتتتتاجوج وعتتتتتتتتتتتتتد
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ا  تتتتتتتاس متتتتتتتي اللتتتتتتتواحل وقتتتتتتتد وت تتتتتتتذى علتتتتتتت  ا عشتتتتتتتا  
 1990 ،Bauchot and Hureau فهتتتي ، )

ى علتت  الئتتدفياة مثتت  بلتت  الأحتتر وا تتار   بي تهتتا وت تتذ
الطأيعيتتتة،   حتتتين تمتتتت أقلنتهتتتا   أق تتتا  التربيتتتة علتتت  

 ت   حأيأتتاة   غتذاء جتام  مئتن  متي عتتدة متواد علت  
ربمتتتتتتتا يعتتتتتتت ى متتتتتتتذا ا ختتتتتتتتلاف   (و أو 1998نتتتتتتتود، لز

ا لاي الهووينية إا ا ختتلاف   طأيعتة الةتروف الأي يتة 
  تتا  الد رعيتتة فتتالةروف الأينتتة للنتت ار  التتإ وتعتتر  لذتتا ا

الستتتن ية وعتتتر  ا  تتتا  إا إجهتتتاداة حتتتادة ومت تتتررة 
ل ابليتتتتتة ومتنوعتتتتتة ذاة وتتتتتالمراة كابحتتتتتة للننتتتتتو والت تتتتتالمر وا

ا علتتتتت  معتتتتتد ة الننتتتتتو وا يتتتتتت ة فتةهتتتتتر والمراهتتتتتالدناعيتتتتت
وم اومة ا مرا  والتحن  الحراري وا  توزي والخئتوبة، 

بتتتدون  تتت و علتتت   -هتتتا   النهايتتة و تتيؤلول وتتتالمر و اعلا
ا لتتاي الهووينيتتة   ا  تتا  الد رعيتتة م ارنتتة متت  ا  تتا  

؛  Braton and Iwama، 1991الأحريتتتة  
2002 ،Bartonالدربتتتتتتتتتتتتتتتتتاة ه ا  تتتتتتتتتتتتتتتتتا  (و إذ وواجتتتتتتتتتتتتتتتتت

اختلافتتتتاة كأتتتترة   نتتتتروف التربيتتتتة م ارنتتتتة متتتت  الةتتتتروف 
اء الطأيعيتتتتتة وبتتتتتدءا متتتتتي الد تتتتتاق  ومتتتتتا يراف هتتتتتا متتتتتي ا نت تتتتت

الئتتتتتتتتتتناعي والتهجتتتتتتتتتتين والتضتتتتتتتتتتريب لدختلتتتتتتتتتت  ا اتتتتتتتتتتول 
والسلا ة ون   الأيو  والرقاة وا اأعياة لدسافاة 

إا نتتتتروف  طويلتتتتة ومتتتتا يرافتتتتق ذلتتتت  متتتتي لستتتتاطر، إفتتتتافة
وال تتتتتتتذاء، ولشتتتتتتتا   تتتتتتت  فيتتتتتتته، إن  را  وا زدحتتتتتتتام ا  تتتتتتتت

الةتتتتروف التتتتإ وعتتتتي  فيهتتتتتا ا  تتتتا  الد رعيتتتتة متتتتي ناحيتتتتتة 
العدديتتتتة والتعتتتتر  للن تر تتتتاة  النةتتتتام ال تتتتذائي وال ثافتتتتة

والتنتاف  بتين أفتراد النتتو  ذاوته   وشتابه الةتروف الطأيعيتتة 
 2001التتتتتإ وتواجتتتتتد فيهتتتتتا ا  تتتتتا    بي تهتتتتتا الأحريتتتتتة  

،Einum and Fleming و و تذا يد تي ال تول إن)
اختتتتلاف الةتتتروف الأي تتتة ومتتتا وأديتتته ا  تتتا  الد رعيتتتة متتتي 

دة يعتد عتاملا متؤللمراً و اعلاة و ل ية لةروف الأي تة اةديت
  حئتتتتتتتول التأاينتتتتتتتاة الأيوكينيائيتتتتتتتة والورالميتتتتتتتة ل  تتتتتتتا  

( Schulte، 2001الد رعيتتتتتتة عتتتتتتي ا  تتتتتتا  الأحريتتتتتتة  
الهوويناة الدت ونة،   وطها ا خرة   والإ  تر ل خط

ومتتتتذا متتتتا يتتتتنع     ا ختتتتر علتتتت  الئتتتت اة الأيولوجيتتتتة 
أ،  2008مةهريتتة كانتتت أم ورالميتتة  ألستتاعدي و ختترون، 

(و إذ يعت تتتتد Yongqiang et al، 1998 ؛
التتتتأعت إن ا تتتتدداة ال أتتتترة للخئتتتتائك الدةهريتتتتة عنتتتتد 
مستتتتوياة فتتتني نوعيتتتتة و تتتون اختلافتتتتاة طتتترز مةهريتتتتة 

phenotypes و   خضتتت  مأا تتترة تحتتتت ضتتت  أقتتتد خ
الستيطرة اةينيتة بت  خضت  للت ي تاة أو التحتوراة الأي يتتة 

and Borenstein 2008 ,Karkauerو 

حظ أيضا أن معدل ا ختلاف بتين   تة ولو 
ال تتاجوج الأحريتتة والد رعيتتة متتي ختتلال الترحيتت  ال هربتتائي 

ويا كتتتتان مستتتتا  108و0لهووينتتتتاة الخيا تتتتيل والتتتتذي بلتتتت  
نتتتتتتتا متتتتتتتي ختتتتتتتلال ورحيتتتتتتت  ل ا ختتتتتتتتلاف بينهو ريأتتتتتتتا لدعتتتتتتتد

( رغل اختلاف طأيعة ووني تة 111و0بروويناة ال لب  
يتتتدل علتتت  دقتتتة ا نستتتجةو ومتتتذا إن دل علتتت   تتتيء ف لتتتا 

نتتتتتائ  و نيتتتتة الترحيتتتت  ال هربتتتتائي وم تتتتدرها علتتتت  كشتتتت  
التشتتابه وا ختتتلاف بتتين ا تتا  النتتو  الواحتتدو ولتؤلكتتد متتا 

 ا تم تتتي الأتتتاحثينالستتتاب ة متتتي كووتتتجتتتاءة بتتته الدرا تتتاة 
متتتي كشتتت  ا ختلافتتتاة الدوجتتتودة بتتتين أو فتتتني ا نتتتوا  

ئتتولة متتي ختتلال التشتتابه أو التأتتايي   الحتت م الهووينيتتة الد 
( مت   تهولة Hasnain et al،و 2005علت  الذتلام  

ال ئتتتتتتت  بتتتتتتتتين ا نتتتتتتتتوا  وإرجاعهتتتتتتتتا إا عائلاهتتتتتتتتا الثانويتتتتتتتتة 
دقي تة    (و بت  كانتتMiyazaki et alو 1998 

 1991وإنتتتتتتتتتتتتتتتتتتا  النتتتتتتتتتتتتتتتتتتو  الواحتتتتتتتتتتتتتتتتتتد  ذكتتتتتتتتتتتتتتتتتتور تمييتتتتتتتتتتتتتتتتتت 
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،Komagata et al و وفتني متذا الستياإ  حتظ)
متي ختلال ورحيت  مئتلي  Yilmaz et alو 2000و

 Capoetaو  Capoeta trutta   تتتتتإ
capota umbla  أونتا ختل تان عتي بعضتهنا معنويتا

ح متتتة علتتت   11و  16حيتتتث بلتتت  عتتتدد الحتتت م الهووينيتتتة 
ي ختتتتتتتتلال ئتتتتتتتته متتتتتتتتوزملا Tsuyukiشتتتتتتتت  التتتتتتتتتوال و وك

ا تتتتخدام و نيتتتة الترحيتتت  ال هربتتتائي لهووينتتتاة العضتتتلاة 
وبروويناة مئ  الدم وجود نامرة وعدد ا   ال لأعت 

 Uthe and، 1967ا  اللامتتتتتتهي  أ تتتتتت
Tusuyki 1963( والسلنونياة ،،و ،Tsuyuki 

and Roberts وو تتتي متتتذا ال ريتتتق ال ئتتت  بتتتين ، )
 ترحيتت  ال هربتتائينياة عتتي طريتتق الألتتاي و أنتتوا  الستتلنو 

 1966والأتتتتتول أكريتتتتت  أمايتتتتت    با تتتتتتخدام متتتتتلام النشتتتتتا
،Tsuyuki et al   2007(و وا تتتتتتتطا )
متتي ختتلال ا تتتخدام متتذط أيضتتا  Yilmaz et alو

 : الت نية مي وشخيك أنوا 
Acanthobrama marmid  وLeuciscus 

cephalus  و Chondrostoma regium 
العضتتتتتتلية لايتتتتتا   وركيتتتتتاو ولتتتتتوحظ أيضتتتتتتا أن برووينتتتتتاة الخ

 Orthrias insignis euphyraticusلستن إ 
ختلتتت  فينتتتا  Cyprinion macrostomusو 

 Yilmaz et،و 2005ي  بينها   العدد والوزن اة ي 
al  1999(و و حظ )Shahin  أيضتا وجتود وأاينتاة

 Barbusو  Alestes dentexجينيتة بتين أ تا  
bynni  وLabeo niloticus  الشتتتتائعة   وتتتتر

ةتتة الدنيتتا   مئتر و  تتة كتتار  ا عشتتا  النيت  عنتتد لزاف
عنتتتد  Ctenopharyngodon idellaالئتتتينية 
أن يدتتي با تتتخدام الترحيتت  بتترووين أن يدتتي وغتتر  16درا تتة 

ال هربتتتتتتائي، وغرمتتتتتتا متتتتتتي الدرا تتتتتتاة التتتتتتإ أكتتتتتتدة دقتتتتتتة 
شخيك ووئني  ومئداقية و نية الترحي  ال هربائي   و

 ا  ا و
وعلتتت  التتتترغل متتتتي كتتتتون اةينتتتاة الهووينيتتتتة   تمثتتتت   تتتتوى 

% متتي اةينتتوم إ  إن الترحيتتت  ال هربتتائي للهووينتتتاة 10
ين ا ختلافاة اةينيتة والتذي يعته برمانا إيجابيا للعلاقة ب

ي شتتتتتت  عتتتتتتي جتتتتتت ءا مهنتتتتتتتا متتتتتتي اةينتتتتتتوم التتتتتتذي يشتتتتتتت ر 
 Mitton، 1984للنتاجتتاة الأيوكيناويتتة الوني يتتة  

and Grant'1986 ،1989 Allendorf; 
and Teary Danzmann et alو) 
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The differences study between wild and aquaculture gilthead sea 

bream Spams aurata L. 1758. 

 II: The biochemical differences between wild and aquaculture 

gilthead sea bream. 

 
Hussain A. Al-saady

1
        Refaat G. Abu Elela¹          Haneen M. Ali¹   

 

Abstract 

 
The current study was carried out to evaluate the effect of environmental stress 

on gilthead sea bream Sparus aurata L during the domestication period in marine 

aquaculture. 

The biochemical study with 12.5% SDS - PAGE of gills and cardiac muscle 

proteins of wild and aquaculture individuals showed that they differed in 12 protein 

bands form the gills and in six protein bands form the cardiac muscle. Six protein bands 

(79, 83, 87, 89, 98 and 125 KDa) are characteristic of wild fish gills, while six other 

protein bands (78, 81, 85, 88, 95 and 104) are characteristic of aquaculture fish gills. In 

addition, three protein bands are characteristic of wild fish heart (17, 30 and 66 KDa) 

while three other protein bands (55, 71 and 76 KDa) are characteristic of aquaculture 

heart. 

The coefficient of similarity between wild and aquaculture gilthead sea bream 

are 0.892 and 0.889 for gills and heart respectively. 
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