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أخذذ ع عيتذذاع مذذي العديذذد مذذي المةذذادر المائيذذغ و الملذذتخدمغ  طذذراض الذذري  ت  ذذغ  ذذ   و أ  ذذا 
يا  اجووييغ وميا  اامم ار الي  يت  جمييع ا و استلالهاا ي  الري و الميا  امحلال  وعع  المةذادر ا خذرهد هاذد  الم

ت يذي  لاذذال يغ  ذ   المذذوارد عاسذذتخدام العديذد مذذي المعذذايت أو الت لذيياع ت يذذث تبذذي مذي الت اليذذل ان عيتذذاع 
( و امحل ذغ البخاريذغ وتح ذغ مليذغ المةذذفا  b,a ذ   ميذا  عرذر وادي عوع يذو  وخ ذة تح ذغ مليذغ مرطذا الب تذان ال
 adj( و ان  لذبغ الةذوديوم المذدملم المعدلذغ  c1خذالل الفتتذي طا ذق ت ذن اذيي الميذا  المتخفوذغ الملو ذغ  

.SAR   وطرعو ذذذاع الةذذذوديوم المتب يذذذغ )RSC طا ذذذق متخفوذذذغ طيذذذا ان  ذذذي  طذذذال مذذذي درجذذذغ ا يواذذذغ و )
غ ي      العيتاع طا ق ي  ا دود المليوح بهذا و عالتذات تعتذ  ميذا   ذ   المةذادر البيكرعو اع و التتاع ال ائب

لاذذذا غ لذذذري الذذذتة الاراعيذذذغ ا ي   ذذذي عيتذذذق التتذذذائه أن  ييذذذغ التولاذذذيل الك ذذذر  لعيتذذذاع وادهد  ذذذة المختذذذار 
دملم المعدلذغ ( طيذا وجذد ان  لذبغ الةذوديوم المذ C3وشا ر رو ه و ا  يغ ت ن ايي ميا  المرتفعذغ الملو ذغ   

و طرعو ذذاع الةذذوديوم المتب يذذغ هاذذا طا ذذق مرتفعذذغ و عالتذذات ام لكذذي اسذذتعياهاا للذذري ا ي   ذذي طا ذذق  ذذي  درجذذغ 
 ا يواغ و الكلوريد و البيكرعو اع و التتاع ي      ي  ا دود المليوح بها لميا  الري ت

( ي ذد طا ذق  ذذي  b,aعذذ ور    امذا عيتذاع ميذذا  وادهد شذارع يللذ ي وطذذروم اويذل و الذوتر و وادي 
( ا طيا ان  ييغ  لذبغ الةذوديوم المذدملم المعدلذغ C4التولايل الك ر  ت ن ايي الميا  المرتفعغ الملو غ جدا   

و طرعو ذذاع الةذذوديوم المتب يذذذغ هاذذا خذذالل الفتتذذذي طا ذذق مرتفعذذغ ي   ذذذي ارتفذذن ترطيذذا الكلوريذذذد و التذذتاع عذذذي 
وعالتات تعتذ   ذ   المةذادر طذت لاذا غ للذري تامذا ترطيذا البذورون ي   يذن عيتذاع ا دود المليوح بها لميا  الري 
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ميذذا  الذذري لليةذذادر المختلفذذغ طذذان ي  ا ذذدود الملذذذيوح بهذذا تعيتيذذا الكرعو ذذاع يلذذ  يال ذذ  تواجذذد ا ي   يذذذن 
 المةادر ماعدا مةدر الوتر وعرر وادهد عوع يو  وعكيياع  ليلغ ت

 المقدمــة
 يةذذذذذذتف علذذذذذذ  أساسذذذذذذ ا ان المعذذذذذذايت الذذذذذذي 

 وعيغ وجود  الميا  للري تأخ  ي  اامعتبار العديد مذي 
العتالاذذر أ  ذذا ترطيذذا ااممذذالح الكليذذغ ال ائبذذغ و يذذوع 
الكاتيو ذذذذذاع الكليذذذذذذغ وترطيذذذذذا الةذذذذذذوديوم و البذذذذذذورون و 
الكلوريذذد و التذذتاع و الذذي  واذذعق عتذذاء علذذ  العديذذد 
مذذذذذذي ا اذذذذذذذا  و التقذذذذذذارة و ان الت لذذذذذذذيياع الذذذذذذذي  

ولق جود  الميا  ومذا  ذد تلذببه مذي مشذاطل وأ ر ذا تتا
علذذ  التعذذغ و التباتذذاع يتلذذف يييذذا عيت ذذا مذذي  يذذث 
ا سس الي  تعتيد علي ا  يث نجد ان  ري ذغ معيذل 

 U.S .SALINITYالملو ذذذغ ا مريكذذذة  

LABORATORY STAFF ,1954 )
تعتيذذذذد علذذذذ  العال ذذذذغ عذذذذي درجذذذذغ التولاذذذذيل الك ذذذذذر  

 ECسذذذذذ  و لذذذذذبغ الةذذذذذوديوم ( عو ذذذذداع ميكرو ت/
( ا ي   ي اعتيد ت لذي  شذا ان  SARالمدملم  

Ayers and westcot (FAO 
علذذ  العال ذذغ  مذذا عذذي درجذذغ  (1985 ,

التولاذذيل الك ذذر  معذذ ا عت ذذا عذذالميكرو سذذييت /سذذ  ا 
( وترطيذذا الكلوريذذد و SPو التلذذبغ المرويذذغ للةذذوديوم  
( GUPTA,1980البذذذذذذذذورون ا امذذذذذذذذا جوعتذذذذذذذذا     

د  ميذذذذذا  الذذذذذري علذذذذذ  أسذذذذذاس ت ذذذذذدير  لذذذذذبغ  لذذذذذ  جذذذذذو 
( وترطيذا  ADJ.SARالةوديوم المذدملم المعدلذغ  

البورون ودرجغ التولاذيل الك ذر  عالمليلذييت / سذ  ا 
(   EATON ,1950عيتيذذذذا  ري ذذذذغ ايتذذذذون   

يتعتيذذذذذد علذذذذذ  ا تيذذذذذال لاذذذذذوديغ ا رض مذذذذذي خذذذذذالل 
وجود ايو اع الكرعو اع و البيكرعو اع ي  ميا  الذري 

يادتهذذذذذذذا التلذذذذذذذبيغ عذذذذذذذي الكاللذذذذذذذيوم و  يذذذذذذذث تذذذذذذذ دي ز 
الماطتلذذذيوم ار ترسذذذيي ا ي  لاذذذور  طرعو ذذذاع طاللذذذيوم 
وماطتلذذذذذيوم ومذذذذذا تب ذذذذذ  مذذذذذي الكرعو ذذذذذاع يت ذذذذذد مذذذذذن 
الةذذذذذذذذذذوديوم مكو ذذذذذذذذذذا طرعو ذذذذذذذذذذاع الةذذذذذذذذذذوديوم المتب يذذذذذذذذذذغ 

 RCS     ممذذذذا يذذذذذ دهد ار مشذذذذذاطل التعذذذذذغ الةذذذذذوديغ )
(LEVY,1984ت 

ان ترطيذ  ميذا  الذذري ومكو اتهذا الكيييائيذذغ 
ع  دور م   ي  التأ ت عل  التعذغ و التبذاع  يذث تل

ان ايو ذاع الكاللذيوم و الماطتلذذيوم هايذا تذأ ت  تلذذف 
عذذذذذذذي تذذذذذذذأ ت الةذذذذذذذوديوم علذذذذذذذ  التعذذذذذذذغ  يذذذذذذذث يعيذذذذذذذل 
الكاللذذذيوم و الماطتلذذذذيوم علذذذذ  جميذذذذن  بيبذذذذاع التعذذذذغ 
اللرويذذغ  ال ذذي ( وعالتذذات تعيذذل علذذ  ملذذي خذذواص 

ت ذذذذا ي   ذذذذي تتفذذذذر  التعذذذذغ و زيذذذذاد  ملذذذذاميت ا و فاذي
 بيبذاع التعذغ امحلتويذغ علذ  طييذغ طبذت  مذي الةذوديوم 
و عالتذذذذات تكتلذذذذ  التعذذذذغ خذذذذواص سذذذذيرغ  يذذذذث ت ذذذذل 
 فاذيذذذغ التعذذذغ لليذذذاء وتهذذذدم عتذذذاء التعذذذغ ومذذذا يتذذذته عذذذي 
ذلذذذذذظ مذذذذذي ئذذذذذرو  طذذذذذذت مالئيذذذذذغ لتيذذذذذو التباتذذذذذذاع و 

 HELALIA ET ALامحلالاذيل المختلفذغ  

يعتذ  ايذون الةذوديوم ( عالإاايغ ار ذلذظ  1988,.
اذذار عذذبع  التباتذذاع وخالاذذغ ا لاسذذغ مت ذذا  يذذث 
يظ ذذذر علي ذذذا ا ذذذتا  ا ورا  ب مذذذوع التباتذذذاع ا ي  
 ذذي تعتذذ  ايو ذذاع الكرعو ذذاع و البيكرعو ذذاع ال ائبذذغ 
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ي  ميذذا  الذذري اشذذد ااميو ذذاع اللذذالبغ اذذرر عالتباتذذاع 
اذا ما وجدع عتطيااع اعل  مي المولاة بها ي  الميذا  

 AYERS ANDلملذذتخدمغ  طذذراض الذذري ا

westcot (fao ,1985) ت 
امذا الكلوريذذد يذذان التاطيذذا العاليذذغ متذذه يل ذذا 
تأ ت سام علذ  التباتذاع خالاذغ علذ  ا ورا  و ر  ذا 

   WHO,1985     )ehlig,1964 ومذذذذي  )
ب مذذوع التبذذاع ا طذذ لظ التذذتاع يذذان هاذذا تذذأ ت سذذام 

ع مرتفعذغ ي  ميذا  عل  التباتاع اذا ما وجدع عتطياا
 Ayers and westcotالذذري ي ذذد ورد ي  

(FAO,1985)  ان امحلالاذذذذذيل ا لاسذذذذذغ للتذذذذذتاع
جذاء ي  المليذون ي  ميذا  الذري  8تت يل ترطيااع  تى 

ي   ذذي ان امحلالاذذيل الم اومذذغ  ذذد تت يذذل ترطيذذا  ذذتى 
جذذذذذذذذذاء ي  المليذذذذذذذذذون او اطثذذذذذذذذذر تان تواجذذذذذذذذذد  ذذذذذذذذذ    02

للي لذول ا راذة  ذد ااميو اع او العتالار و ا ت اهاذا 
 ي دي أيوا ار تداخل ا وتواد ا من ععو ا البع  

 KABATA-PENDIAS 

AND PENDIAS ,1992 وعالتذذات ار )
زياد  ترطيا ا دا ا عل  اامخر وما يتته عته مذي ا ذار 
سذذذذلبيغ علذذذذذ  العتالاذذذذذر وتيلذذذذر ا و يت ذذذذذاا ي ذذذذذد ذطذذذذذر 

 ONGLEY,1996 ان زيذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذاد  ترطيذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا )
مليقذذذرام / لذذذت 822ري عذذذي البيكرعو ذذذاع ي  ميذذذا  الذذذ

يذذ دهد ار ئ ذذذور اعذذذراض   ذذلم ا ديذذذد علذذذ  التبذذذاع 
وذلذذذذذذظ امن تواجذذذذذذد  ي  تحلذذذذذذول التعذذذذذذغ يعيذذذذذذل علذذذذذذ  
التذذذذذداخل والتذذذذذأ ت علذذذذذ  امتةذذذذذاص ا ديذذذذذد عواسذذذذذ غ 
التباتذذذذذذذذذاع ممذذذذذذذذذا يذذذذذذذذذ دي ار مذذذذذذذذذا يعذذذذذذذذذر  عااملاذذذذذذذذذفرار 

 الفليولوجةت
يعتذذذذذذ  البذذذذذذورون أ ذذذذذذد العتالاذذذذذذر الةذذذذذذلرهد 

ان وجذود  عتطيذااع عاليذغ ي   الالزمغ لتيذو التبذاع اام
ميا  الري ي دهد ار تلي  التباتاع ويتلذف التباتذاع 
ي   لاسيت ا للبورون يالتطيا الي  هاا تذأ ت يجاذا  ي  
نمو عع  أ ذواع التباتذاع لكت ذا ان تذ  ر سذلبيا ي  نمذو 

 (تmass, 1984 وع اخر  
 Ayers andو ذذذذذذد ورد ي  

westcot (FAO,1985) ورون ان ترطيذذذا البذذذ
ي  ميا  الري عا ذل مذي جذاء ي  المليذون سذام ل شذقار 

 0-1اللييذذذذون ي   ذذذذي ان ال سذذذذي   تذذذذا  مذذذذا عذذذذي  
 0جذذذاء ي  المليذذذون ( وعشذذذكل عذذذام عتذذذدما يةذذذل ار  

جذذذذاء مذذذذي المليذذذذون ( ام تعتذذذذ  الميذذذذا  مالئيذذذذغ للذذذذري اام 
العذذذدد تحذذذدود مذذذي امحلالاذذذيل الم اومذذذغ مثذذذل البتقذذذر ي  

سذذذام لمعظذذذ  امحلالاذذذيل ا خذذذرهد  ذذذي ان  ذذذ ا التطيذذذا 
وخالاذذذذذغ ا لاسذذذذذغ مثذذذذذل الفالاذذذذذوليا ومعظذذذذذ  أشذذذذذقار 
الفاط ذذذذذذغ ا ومذذذذذذي  ا يذذذذذذغ أخذذذذذذرهد يذذذذذذان درجذذذذذذغ ميذذذذذذل 
التباتاع ل مالح يتلف عاختال   ور التيذو يبيتيذا 
يكذذذون درجذذذغ ميذذذل التبذذذاع اذذذعيفغ ي  مر لذذذغ التيذذذو 
المبكر ويجخرا  ال اع  تايد درجغ الت يل عتلبغ عاليغ 

 لتوه تي  يت  ا
ولكذذذي اعتبذذذار المذذذاء لاذذذا ا للذذذري ومتاسذذذبا 
يجذا لم لكذذذذي لذذذذه ا ذذذذار اذذذذار  علذذذذ  التباتذذذذاع وطذذذذ لظ 
اام لذذان والبيرذذغا ويعتذذ  المذذاء عا ذذه ذا  وعيذذغ جيذذد  يجذا 
 ذذذته عذذذي اسذذذتعياله أيوذذذل تحةذذذول ممكذذذي ي  ئذذذرو  

 ترعغ جيد  وعيلياع طليل ولار  جيد  
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 Anderson et al.,1972 ا)
ا ميذذا  الةذذر  الةذذ ة المعذذا   يذذث تلذذتخدم أ يا ذذ

ي  الذذذذذذري ومذذذذذذا  ذذذذذذد يتذذذذذذته عتذذذذذذه مذذذذذذي مشذذذذذذاطل للتعذذذذذذغ 
والتباتذذذذاع التاميذذذذغا وان الذذذذري  يذذذذا  الةذذذذر  الةذذذذ ة 
ذاع اجوود  المتخفوغ يذ دهد ار زيذاد  ترطيذا العتالاذر 

( خالاذذذذغ pescod ,1987اللذذذذامغ للتباتذذذذاع  
لفتاع زمتيغ  ويلغ ودون اتباع  ظذام يجدار  جيذد  لمثذل 

وع مذذذي الذذذتةت ان اسذذذتخدام ميذذذا  متخفوذذذغ  ذذذ ا التذذذ
اجوذذذود  ي  الذذذري خالاذذذغ عالمتذذذا   اجوايذذذغ وشذذذبه اجوايذذذغ 
مذذذذن وجذذذذود  ظذذذذام طلذذذذيل او ام ذذذذار طاييذذذذغ يذذذذ دهد ار 
زيذذذاد  ترطيذذذا ااممذذذالح ال ائبذذذغ ي  امحللذذذول ا راذذذة وار 

 , Rhoadesتراط  ااممالح  ول ج ور التباع  

 ذذذذذذغ او ( طيذذذذذذا ان تذذذذذذأ ت اسذذذذذذتخدام الميذذذذذذا  الما1987
المتخفوذذذغ اجوذذذود  ي  ري الذذذتة الاراعيذذذغ ام يظ ذذذر اام 
ععد عذد  سذتواع و الذ ي يتو ذف علذ  مذا يتخذ  مذي 
يججذذذراءاع وفذذذ  تذذذراط  ااممذذذالح مثذذذل وجذذذود طلذذذيل 

    اWHO,1985ولاذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذر  جيذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذد   
WILLD,1996   ت و تذذذذذذذذذذذذذذا  عذذذذذذذذذذذذذذد   ذذذذذذذذذذذذذذر )

تلذتخدم للذري مثذذل الذري اللذذ  ة ومذق اللذذ  ة 
ل ذذذذا تتو ذذذذف علذذذذ   بيعذذذذغ والتت ذذذذيل والذذذذرش والليذذذذر وط

اامض و وعيغ الميا  وويرتها و ري غ ومكان يجاذايغ المذاء 
ومتاخ المت  غ و وعيغ امحلةولت ان الدراسذاع الد ي ذغ 
والمعلومذذاع المتذذوير  عذذي المت  ذذغ وطييذذغ وملذذتوهد المذذاء 
وخوالاه ومدي لاال يته  طراض الريت  ذا ي  ذلذظ 

يذذه تتفيذذ  التكلفذذغ اام تةذذاديغ هاذذ   المةذذادر يتو ذذف عل
العديذذذذذذذذد مذذذذذذذذي او ذذذذذذذذل والذذذذذذذذ امه الاراعيذذذذذذذذغ والب ثيذذذذذذذذغ 
واسذذذذذتلالهاا ع ري ذذذذذغ علييذذذذذغ لاذذذذذ ي غ ليعذذذذذود عالمتفعذذذذذغ 

 اام تةاديغ عل  المشارين والفرد والمجتينت
ان دراسذذذذذغ اوةذذذذذائلم الكيييائيذذذذذغ لت يذذذذذي  
 وعيغ الميا  لالسذتخدام ي  ا طذراض المختلفذغ وخالاذغ 

و الموالاذذذفاع ي  اسذذذتخداماع الذذذري وت بيذذذ  المعذذذايت 
اوالاغ عالميا  الملتعيلغ ل طراض الاراعيغ عل  المذوارد 
المتا ذذغ يذذ دهد ار ا فذذاظ علذذ  لاذذ غ اام لذذان ومتذذن 
تذذد ور التعذذغ و التبذذاع و لوذذيان ا فذذاظ علذذ  البيرذذغ 
ا و   يذذذذذغ تذذذذذوير الميذذذذذذا  عالتوعيذذذذذغ و اجوذذذذذود  المتاسذذذذذذبغ 
 وخالاغ ي  مت  غ الدراسغ والي  يتتشر يي ذا اسذتخدام
 ذذ   المةذذادر ي  أطذذراض الذذري لذذ لظ اسذذت ديق  ذذ ا 
الب ذذذذث دراسذذذذغ اوةذذذذائلم الكيييائيذذذذغ لمةذذذذادر الميذذذذا  
عالمت  ذذغ و الملذذتخدمغ  طذذراض الذذري وت بيذذ  العديذذد 
مي المعايت و الموالافاع اوالاذغ عت يذي   وعيذغ وجذود  
الميذذا  الملذذذتعيلغ  طذذراض الذذذري علذذ  المةذذذادر المتا ذذذغ 

 عالمت  غ ت
 د البحثالطرق وموا

أجريذذذق الدراسذذذغ ي  مت  ذذذغ  ذذذ   و الذذذي  
ت ذذذذن ج ذذذذغ الشذذذذيال الشذذذذر ة مذذذذي اجويا تيذذذذغ و الذذذذي  
تتييذا ت تذاخ شذبه جذا  وعارتفذاع درجذغ ا ذرار  لاذيفا 
وع لغ اامم ار خالل يةذل الشذتاء وتوجذد بهذا العديذد 
مي المةذادر المائيذغ الملذتخدمغ  طذراض الذري و أ  ذا 

 المةذذذذدر ا ساسذذذذة  لميذذذذا  الميذذذذا  اجووييذذذذغ و الذذذذي  تعتذذذذ 
الري ي  المت  غ ط لظ تعتيد علذ  ميذا  اامم ذار الذي  
يذذذذت  جمييع ذذذذا و اسذذذذذتلالهاا ي  الذذذذري  و الميذذذذا  امحلذذذذذال  
وعع  المةادر ا خرهد ا عليه أجريذق  ذ   الدراسذغ 
بهذذذذد  ت يذذذذي  لاذذذذال يغ المذذذذوارد المائيذذذذغ و الملذذذذتخدمغ 
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لو ذغ  طراض الري عاستخدام معايت ت لي  معيذل الم
 U.S.Salinity laboratoryا مريكذذة  

staff ,1954 وت لذذذي  شذذذييان ودليذذذل متظيذذذغ )
 Ayers and westcotا ط يغ و الاراعغ طيا 

(FAO,1985)  ا وت لذذذذي  ايتذذذذونEaton 

( Gupte ,1980( وت لذذذذي  جوعتذذذذا  1950,
علذذذذ  ععذذذذ  المةذذذذادر المائيذذذذغ ي  مت  ذذذذغ الدراسذذذذغ مذذذذي 

غ الذذذي  تعتيذذذد علي ذذذا خذذذالل اجذذذراء الت اليذذذل الكيييائيذذذ
 ذذذذ   الت لذذذذيياع وم ار ذذذذغ التتذذذذائه المت ةذذذذل علي ذذذذا 
بهذذ   الموالاذذفاع ا ولت  يذذ  ا ذذدا   ذذ   الدراسذذغ   

عيتغ مائيغ مي المةادر المختلفغ علذ  يتتذي  08 ن 
خذذالل شذذ ر يو يذذو  الةذذيف(ت وديلذذي   الكذذا ون(ت 
مذذذي مت  ذذذغ الدراسذذذغ مذذذي مةذذذادر ميذذذا  مت  ذذذغ وأدهد 

( 0( وشذذذذا ر رو ذذذذه عيتذذذذغ  1يتذذذذغ  شذذذذارع يللذذذذ ي ع
( A( و وادهد عذذذذذ و  0ووادي  ذذذذذة المختذذذذذار عيتذذذذذغ  

( و ا ي ذذذذذغ 8عيتذذذذذغ   (B( و وادي عذذذذذ و  8عيتذذذذذغ  
( 4( و طذروم اويذل عيتذغ  8( و الذوتر عيتذغ  8عيتغ  

( وتح ذذذغ خلذذذيه  ذذذ   9وعرذذذر وأدهد عوع يذذذو  عيتذذذغ  
( وخذذذل تح ذذذغ مليذذذغ مرطذذذا الب تذذذان ال ذذذ  12عيتذذذغ  

 A  وخذذذذل تح ذذذذغ مليذذذذغ مرطذذذذا الب تذذذذان 11( عيتذذذذغ )
( وتح ذذذغ مليذذذغ المةذذذفا  عيتذذذغ 10( عيتذذذغ  Bال ذذذ   

 (ت10 
وععذذد جميذذذن العيتذذذاع مذذذي المةذذذدر عذذذال ر  

لذذت  0اللذذاع غ واذذعق ي  عبذذواع عالسذذتكيغ سذذعت ا 
مراع علذ  ا  ذل وملر ذا و  0ععد طلل ا  يا  العيتغ 

د   ل ذذذذذا ار المختذذذذذ   جذذذذذراء الت اليذذذذذل الكييائيذذذذذغ ععذذذذذ

عيليذذغ التشذذير عور ذذغ ترشذذير و ذلذذظ ي  مذذد  لم تايذذد 
سذذذذاعغ مذذذذي  ع ذذذذا ت يذذذذث    يذذذذاس درجذذذذغ  80عذذذذي 

( و طييذذذغ ااممذذذالح الكليذذذغ  ECالتولاذذذيل الك ذذذر   
( طيذذذا  PH( و الذذذر   اهايذذذدروجي   TDSال ائبذذذغ  
( ciو يذاس الكلوريذذد   Hesse  , 1981ورد ي  

( و K( و البوتاسذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذيوم  NAو الةذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذوديوم  
(  HCO3( و البيكرعو ذذذذاع   CO3الكرعو ذذذذاع   
( طيذذذذذذذذذذذذذا ورد B( و البذذذذذذذذذذذذذورون  NO3و التذذذذذذذذذذذذذتاع  

1998 , TANت 
 النتائج والمناقشة

ععذد دراسذذغ اوذواص الكيييائيذذغ لمذوارد الميذذا  
الملذذذذذذتخدمغ ي  الذذذذذذري ولذذذذذذدهد م ار ت ذذذذذذا عالم ذذذذذذاييس و 
الت لذذذذيياع العديذذذذد  لت ديذذذذد مذذذذدهد لاذذذذال يغ الميذذذذا  

معيذذذل الملو ذذذغ ا مريكذذذة وت لذذذي  للذذذري مثذذذل ت لذذذي  
( FAOشذالان  ودليذذل متظيذغ ا ط يذذغ و الاراعذذغ   

وت لذذذذذذي  ايتذذذذذذون وت لذذذذذذي  جوعتذذذذذذا و اوالاذذذذذذغ عت يذذذذذذي  
لاذذذذذذال يغ الميذذذذذذا  للذذذذذذري تبذذذذذذي مذذذذذذي التتذذذذذذائه المواذذذذذذ غ 

( ان عيتذذذذذذذذذذذاع ميذذذذذذذذذذذا  عرذذذذذذذذذذذر وادهد  0ا 1عاجوذذذذذذذذذذذدول  
عوع يذذذذو  وخ ذذذذ  ميذذذذا  مليذذذذغ مرطذذذذا الب تذذذذان ال ذذذذ    

B,Aالبخاريغ وتح غ مليغ المةفا  خذالل  ( و امحل غ
الفتتي طا ذق  ذي  التولاذيل الك ذر  هاذا  ذد تراو ذق 

مليلذذذذبيت / سذذذذ  (   28089 – 28248مذذذذا عذذذذي   
( و C1و الذذي  ت ذذن اذذيي الميذذا  المتخفوذذغ الملو ذذذغ  

عالتذذذذات تعتذذذذ  ميذذذذا   ذذذذ   المةذذذذادر لاذذذذا غ او متاسذذذذبغ 
 طذذذذذذذذذراض الذذذذذذذذذري و ا ذذذذذذذذذه ام توجذذذذذذذذذد مشذذذذذذذذذكلغ عتذذذذذذذذذد 
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دام ا للذذذذذذري ا طيذذذذذذا دلذذذذذذق التتذذذذذذائه ان  لذذذذذذبغ اسذذذذذذتخ
(  ADJ.SARالةذذذذذذذذذذوديوم المذذذذذذذذذذدملم المعذذذذذذذذذذدل   
( طا ذذذذذذذذذق  RSCوطرعو ذذذذذذذذذاع الةذذذذذذذذذوديوم المتب يذذذذذذذذذغ  
( 1842 – 2898متخفوذغ ي ذد تراو ذذق مذا عذذي   

ملييكذذذذذذذذذذذايى / لذذذذذذذذذذذت ( علذذذذذذذذذذذ   0809 – 2881ا   
التذذذذذذوات وعليذذذذذذه ام  تو ذذذذذذن ان تكذذذذذذون  تذذذذذذا  مشذذذذذذاطل 

ي تذأ ت الةذوديوم طيذا ان لاوديغ للتعغ و الي  تتذته مذ
 ذذذذذذذذي  طذذذذذذذذال مذذذذذذذذي درجذذذذذذذذغ ا يواذذذذذذذذغ و الكرعو ذذذذذذذذاع و 
البيكرعو اع و التتاع ال ائبغ ي      العيتذاع طا ذق 

 ( ت0ا 1ي  ا دود المليوح بها  جدول 
( ان 0ا 1ي   ي عيتق التتذائه  جذدول 

 ييذذغ التولاذذيل الك ذذر  لعيتذذاع و أدهد  ذذة المختذذذار 
ق مذذذذذذذذا عذذذذذذذذي وشذذذذذذذا ر رو ذذذذذذذذه و ا  يذذذذذذذذغ  ذذذذذذذذد تراو ذذذذذذذذ

مليلذذذذذذذييت / سذذذذذذذ  ( و الذذذذذذذي   18848 – 18082 
( و عالتذات ام C3ت ذن اذيي الميذا  المرتفعذغ الملو ذغ   

لكذذذذي اسذذذذتعياهاا للذذذذري ي  ا رااذذذذة و خالاذذذذغ سذذذذيرغ 
الةذذذذذر   ذذذذذتى ام تذذذذذتاط  ااممذذذذذالح عالتعذذذذذغ و الذذذذذ ي 

   , 1948سذذذذذذذذذي دهد ار تاايذذذذذذذذذد مشذذذذذذذذذكلغ الملو ذذذذذذذذذغ   
who   الم اومذذذذغ او  ( و ذذذذد تلذذذذتعيل لذذذذري التباتذذذذاع

المتوسذذذذ غ الم اومذذذذغ لليلو ذذذذغ مذذذذن الواذذذذن ي  ا لذذذذبان 
اام تياجذذاع الللذذذيليغ و الةذذذر  اجويذذد ا طيذذذا ئ ذذذر 

( ان  ييذغ  لذذبغ الةذذوديوم 0ا 1مذي التتذذائه  جذذدول 
 – 8881المذذذذدملم المعذذذذدل  ذذذذد تراو ذذذذق مذذذذا عذذذذذي   

( ي   ذذذذذي تراو ذذذذذق  ذذذذذي  طرعو ذذذذذاع الةذذذذذوديوم  888
ملييكذذايى / لذذت  41ت9 – 8821المتب يذذغ مذذا عذذي   

( و الذذذي  تعتذذذ  مرتفعذذذغ ممذذذا يايذذذد مذذذي ا تيذذذال ئ ذذذور 
اوذذواص الةذذوديغ للذذتة ممذذا يذذ دهد ار يجمكا يذذغ زيذذاد  

مشكلغ التفاذيغ عتذد اسذتعيال  ذ ا التذوع مذي الميذا  ا 
 يذذذث أئ ذذذرع  تذذذائه الت ليذذذل اام ةذذذائة ان  تذذذا  

مذا  2899عال غ ارتباط معتويذغ عاليذغ جذدا  ييتذه    
( و الكرعو ذاع  rscو اع الةذوديوم المتب يذغ  عي طرع

و البيكرعو ذذذذذذاع ال ائبذذذذذذغ ا امذذذذذذا عالتلذذذذذذبغ ل ذذذذذذي  درجذذذذذذغ 
ا يواذذغ و الكرعو ذذاع و البيكرعو ذذاع و الكلوريذذد و 
التذذذتاع ي   ذذذ   المةذذذادر طا ذذذق ي  ا ذذذدود الملذذذيوح 

 ( ت0ا 1بها لميا  الري   جدول 
امذذذا عيتذذذاع ميذذذا  الذذذري شذذذارع يللذذذ ي و  

( ي ذد طا ذق b,aو الوتر و وادهد ع و   طروم اويل 
 ذذذذذذي  التولاذذذذذذيل الك ذذذذذذر  هاذذذذذذا  ذذذذذذد تراو ذذذذذذق مذذذذذذا عذذذذذذي 

مليلذذذذذييت / سذذذذذ  ( و الذذذذذي  ت ذذذذذن  8808 – 0828 
( و عالتذات ام  c4اذيي ميذا  مرتفعذغ الملو ذغ جذدا   

لكذذذذذي اسذذذذذتعياهاا للذذذذذري ام تيذذذذذال  ذذذذذدو  مشذذذذذكلغ  
ملو ذذذذغ شذذذذديد  و ان اسذذذذتيلق ييقذذذذ  ان تلذذذذتعيل 

ا طثر ميل لليلو غ من مراعذا  عيليذغ لري التباتاع 
اللليل و الةر  ا طيا أن  ييغ طرعو اع الةذوديوم 
المتب يغ و  لبغ الةوديوم المتب يغ المدملم المعذدل هاذ   
المةذذادر خذذالل الفتتذذي طا ذذق مرتفعذذغ ي ذذد تراو ذذق 

ملييكذذذذايى / لذذذذت ( ا    0184 – 1488مذذذذا عذذذذي   
و ن ا تيذال ( عل  التوات ومي المت 1888 – 1289

ان تكذذون مشذذكلغ التفاذيذذغ طبذذت  عتذذد اسذذتعيال ميذذذا  
 ذذذ   المةذذذادر وعليذذذه تعتذذذ  طذذذت لاذذذا غ للذذذري ت طيذذذا 
لو   ارتفاع ترطيا الكلوريذد عذي ا ذدود الملذيوح بهذا 
لميذذذذا  الذذذذري ي  مةذذذذادر ميذذذذا  وادهد شذذذذارع يللذذذذ ي و  

( و الذذذذذي  B,Aطذذذذروم اويذذذذل والذذذذذوتر و وادهد عذذذذ و   
جذذاء ي  المليذذون (  888 – 088تراو ذذق مذذا عذذي   
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و عليذذه ممكذذذي التتبذذ  عا تيذذذال  ذذدو  مشذذذكلغ  يذذذغ 
 اجمذذذغ عذذذي زيذذذاد  ترطيذذذا الكلوريذذذد عتذذذد اسذذذتعياهاا لذذذري 

 FAO,1985    )Ayers andالتباتذذاع  

westcot     طيذذا أن ارتفذذاع ترطيذذا البيكرعو ذذاع ي
( سذذذذذذذذذيايد عتذذذذذذذذذد 0ا  1 ذذذذذذذذذ   العيتذذذذذذذذذاع   جذذذذذذذذذدول 
ار ترسذي  الكاللذيوم استعياهاا ا و ال ي  د يذ دهد 

 levyو الماطتلذذيوم ويلذذود الةذذوديوم ي  التعذذغ    

(  يذذث أئ ذذرع  تذذائه الت ليذذل اام ةذذائة 1984,
ان  تذذذذذا  عال ذذذذذغ ارتبذذذذذاط معتويذذذذذغ عاليذذذذذغ جذذذذذدا  ييتذذذذذه 

( sarمذذا عذذي  لذذبغ الةذذوديوم المذذدملم    2849   
و الكاللذذيوم ا الماطتلذذيوم ي   ذذذ   المةذذادر و مذذذق 

ئ ذذذر مذذذي الت ليذذذل الإ ةذذذائة  ذذذ   الظذذذرو  ا طيذذذا 
التذذأ ت الوااذذر للبيكرعو ذذاع و الكرعو ذذاع علذذ   ييذذغ 

(  ADJ.SAR لبغ الةذوديوم المذدملم المعدلذغ   
 يذذذذذذث طذذذذذذان معامذذذذذذل اامرتبذذذذذذاط عذذذذذذات المعتويذذذذذذغ وعلذذذذذذ  

طيذذذذذذذا ارتفذذذذذذذن  لذذذذذذذيال ترطيذذذذذذذا التذذذذذذذتاع ي    28089   
مةذذذذذذادر ميذذذذذذا  وأدهد شذذذذذذارع يللذذذذذذ ي و وادهد عذذذذذذ و 

B,A  لذذذذذذذذ هد  ذذذذذذذذد يرجذذذذذذذذن ار ( و ا 0ا 1 جذذذذذذذذدول
اسذذتخدام ا  ذذد  الكيييائيذذغ ي   ذذ   المت  ذذغ و عليذذه 
 ذذد تتاايذذذد مشذذذكلغ  يذذذغ التذذذتاع عتذذذد اسذذذتعيال  ذذذ   
التوعيذذغ مذذي الميذذا  ا امذذا عذذا ة العيتذذاع ي ذذد طا ذذق ي  
ا دود المليوح بها ي  ميا  الري ا طيذا دلذق التتذائه 
ان ترطيذذا عتةذذر البذذورون  ي   يذذن عيتذذاع ميذذا  الذذري 

جذذذذذذاء مذذذذذذي  2888 – 2828 ذذذذذذد تذذذذذذراوح مذذذذذذا عذذذذذذي   
المليذذذذذذذذذذون ( وعالتذذذذذذذذذذات ي ذذذذذذذذذذة تعتذذذذذذذذذذ  لاذذذذذذذذذذا غ للذذذذذذذذذذري 

 GUPTA ,1980 ت ) 

و للذذذت ك  ي  المشذذذاطل الميكذذذي ان تتشذذذذأ 
عذذذي اسذذذذتخدام ميذذذذا  متخفوذذذغ اجوذذذذود   ولاذذذذة ع تبذذذذاع 
 ظذذذام يجدار  متخةذذذلم يتقذذذد ي   الذذذغ يجدار  المشذذذاطل  

 Management of salinity)الملو ذغ    

problems    لل ةذذول علذذ  تحةذذول جيذذد اذذ
ان  تبذذن عذذد  يججذذراءاع مثذذل الةذذر  اجويذذد و طلذذيل 
ااممالح  خار    اع التعذغ و زراعذغ تحالاذيل تت يذل 
الملو ذذذذذغ و المعذذذذذذامالع الاراعيذذذذذذغ وتعتذذذذذذ   ري ذذذذذذغ الذذذذذذري 
الملذذتعيلغ و ملذذي خذذواص ا رض وطذذ لظ يجمكا يذذغ 
 ذغ خلل ميا  متخفوغ اجوود   يا  مرتفعغ اجوذود   ري

م يغ لت لي خواص الميا  المتخفوغ اجوذود  طييذا و 
 وعيذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا ا امذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا يجدار  مشذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذاطل اللذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذييغ   
management of toxicity 

problems   تذذذذت  عذذذذي  ريذذذذ  الللذذذذيل ل ذذذذرد )
العتالار اللامغ مثل الةوديوم والكلور و البذورون مذي 
التعذذذغ و لت ليذذذل  يت ذذذا ا ي   ذذذي تذذذت  يجدار  مشذذذاطل 

 Management of)يغ   التفاذيذذغ او الةذذود

infiltration  problems  و مشذاطل أخذرهد
  (Management of  other 

problems  عذذذذي  ريذذذذ  يجاذذذذايغ المةذذذذل اع  مثذذذذل
اجوذذذبس او الللذذذذيل او اام تذذذي معذذذذا لت لذذذي خذذذذواص 
التعذذذغ الاراعيذذذغ او لتعذذذديل الذذذر   اهايذذذدروجي  للتعذذذغ او 
الت ك  ي      مشاطل عي  ري  ععذ  الإجذراءاع 
 الاراعيغ ال بيعيغ لت لي معدل التفاذيغ ا تاء الري ت
و ب ذذذذا للتتذذذذائه اللذذذذاع غ المت ةذذذذل علي ذذذذا 
يذذذذذذان  ذذذذذذدود لاذذذذذذال يغ الميذذذذذذا  ل طذذذذذذراض الاراعيذذذذذذغ ي  
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مت  ذذذذذذذغ  ذذذذذذذ   اعتيذذذذذذذد علذذذذذذذ  تحتوا ذذذذذذذا مذذذذذذذي امذذذذذذذالح 
الكاللذذذذذذذذذذذيوم والماطتلذذذذذذذذذذذذيوم والةذذذذذذذذذذذوديوم والكلوريذذذذذذذذذذذذد 

يذذذذذا  والبيكرعو ذذذذاع والتذذذذذتاع وعالتذذذذات متاسذذذذذبغ  ذذذذ   الم
للري يكون تحكوما عتوعيغ وشذد  المشذاطل الذي  يتو ذن 
ان تت د  او تت ور من اامسذتخدام وخالاذغ لفذتاع 
 ويلذغ لمثذل  ذ ا التذوع مذي الميذا ت يجن اختيذار او ت بيذ  
يجي مذذي  ذذ   المعذذايت مذذق الظذذرو  امحلليذذغ  تذذا  ار 
مايذذد مذذي الب ذذث والت بيذذ    ذذه يعتيذذد علذذ  العديذذد 

اخلذذذذغ والذذذذي   ذذذد يتلذذذذف مذذذذي مكذذذذان مذذذي العوامذذذذل المتد

 خر ومي مت  ذغ  خذرهد  لذ   ذوع التعذغ والتبذاع 
 و ري غ الري والظرو  المتاخيغ امحلي غت
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Chemical ev aluation suitability of different water resources for soil 

irrigation 

Adel Al - Farajani 
1
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Abstract 

 
The aim of the present study is to evaluate the suitability of the different water 

resources in Tubrk for agricultural purposes using different methods. The evaluation of 

the water sources according to these methods showed that the wadi boutyoa اstation A 

and B, and musfa station water belongs to the class of excellent to good and the water of 

wadi mukhtar, shaher roha and elhatea are to the class of doubtful to unsuitable. While 

the other sources, corresponds to unsuitable for irrigation. Boron concentration in water 

for all sources are suitable for irrigationت 
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