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اهش  ية  س  تخداملإاىه  اط أالض  وء عم  ث ت  عضير بع  ض  ت  م تس  ميطالدراس  ة  دفٍ  ت المستتتخم: : والىش  اط البش  رن ض  هن بية  اا ٌش  ة وٌ
بع  ض ال س  اباا الهورروهتري   ة والقياس  اا ال قمي   ة طاا  ت  م إج   راء ، و ت  م تتطم  ت تىذي  ط خط   ط هلاةه  ة ل ذ  ظ ه   وردن الترب  ة والهي   اي

العلاقة باىجراف التربة ببعض الأودية والروارد الصغيرة ل وض سهالوس، جىوت الجبل الأخضر والتي تعاىي ه ن الت دٌور والتعري ة 
ش  ة  ض    طاا ترب  ةت   ا ظ  روف هىاخي  ة ش  بً جار  ة وتىش  ط ريٍ  ا زراع  ة ه اص  يل ال ب  وت والرع  ي الهكض  ف عم  ث أراض  ي  ت  م مة وٌ

س  اليت  ذ  ظ الترب  ة الهقاه  ة بالهىطق  ة هض  ل الس  دود التعويقي  ة وال راض  ة الكوىتوري  ة، ت  م قي  اس عه    رواس  ت أرص  د وتقي  يم كذ  اءة بع  ض 
التربة خمف السدود  أكدا ىتاةج الدراسة عمث سيادة الترت الض مة والض مة جدا هع وجود هسا اا ٌاهة هن الاراضي الهكش ورة 

و ها يشير لاستهرار رقد الجزء الىاعم الطيى ي بس بت التعري ة  بيى ا التق ديراا ال قمي ة  ىتشاراادا ال جرية، كها وج لمترت الطهيية وٌ
رروق ا كبي رة ر  ي كهي ة الترب ة الهىقول  ة ب ين الأودي  ة هختمذ ة الاس تخدام ،  ي  ل تج اوزا كهي  ة الترب ة الهىقول ة ر  ي وادن بوعريق اا تم    

ختلاف لإه   ن عش   رة ه   راا  الدراس   ة الهيداىي   ة رس   را ٌ   طا الاخ   تلاف الهعى   ون ر   ي رواق   د الترب   ة ب   ا الهىقول   ة ر   ي وادن الع   يش ب   عكضر
الهم  وظ ر ي ىه  ط الىش اط البش رن،  ي  ل تهي ز وادن الع يش بىش  اط زراع ة ال ب وت ر  ي  ق ول ته ا  هايتٍ  ا بس دود تعويقي ة  جري  ة 

ة ه  ن عواه  ل التعري  ة  وعم  ث الجاى  ت الأخ  ر تب  ين ان ووج  ود ىش  اط رع  ون هس  تقر    ارظ عم  ث اط  اء ىب  اتي ق  ادر عم  ث  هاي  ة الترب  
ر  ي تذكي    وتقمي  ت الترب  ة وجعمٍ  ا ج  اٌزة لمىق  ل بواس  طة الجري  ان  اكبي  ر   اىش  اطاا اله   اجر ب  وادن بوعريق  اا وه يط  ً ق  د لعب  ا دور  

الرطوب  ة اللازهت  ين الترب  ة و   ج  ز أظٍ  را الدراس  ة ىج  اا بع  ض الس  دود التعويقي  ة الهقاه  ة عم  ث الهى   دراا الهت  دٌورة ر  يالس  ط ي  
لمىهو الىباتي هها ساٌم ري إ دال ت سن ىوعي وكهي ري البيةة الطبيعية خمف الس دود  ىج  ا بع ض الس دود ر ي هس   أكض ر ه ن 

س  م تض  اف ال  ث عه    الترب  ة  05ال  ث  05س  م ه  ن الترب  ة خمذٍ  ا وىج   ا هعظ  م الس  دود ر  ي  ج  ز ترب  ة بعه    يت  راوا ه  ا ب  ين  25
وصما اليً  ها عمث الهى دراا دورا ٌاها ري تقميل  صيمة الرواست القادهة هىٍا ى و السدود  لكىتوريةاالأصمي  كها كان لم راضة 

الدراس  ة ال الي  ة يذ  تب الب  ات أه  ام الهزي  د ه  ن الدراس  اا القاده  ة الأكض  ر تذص  يلا وت دي  دا لموص  ول ال  ث أرض  ل س  بل الإدارة الهس  تداهة 
 الهتدٌورة لأراضي الهى دراا شبً الجارة والجارة 

 السدود التعويقية ، وض سهالوس، الجريان السط ي، التربة الهىقولة:  لكممات المفتاحيةا

 لمقدمةا
ل ال ب          وت لري ه اصيأساس          يا  اهص          در  تعد هياي الأهطار 

ذات تم           الشتَية ري الهىاطق الجارة َشبً الجارة خصَصا  
 ه                  د واب                  راٌيم، أالكهيات اله دَدة هو الهياي السط ية )

ن الزخاا الهطرية العالي ة الش دة إري أامت الأ يان ر ( 2552

تىتٍي ب دول جريان سط ي هها يزيد هن ررصة ج رف الترب ة 
خصوص           ا  لمت           رت الواقع           ة عم           ث أراض           ي الهى            دراا 

(0663(Morgan,   ى   دار س  طب الأرض ي  ؤضر عم  ث ت  در  إ
اله   اء ه   ن خ   لال ت   عضيري عم   ث س   رعة الجري   ان و جه   ً وبالت   الي 

ت ؤضر    دارىللارر ة لمترب ة، ٌى ا  ارب ع هكوى اا عم ث قدرت ً الجا

https://doi.org/10.54172/mjsc.v35i1.367
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v35i1.367&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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عم  ث س  رعة وكهي  ة الجري  ان وٌ  ي درج  ة الهي  ل، وط  ول الهي  ل، 
(  تعتب    ر س    يول Hudson, 1995الهي    ل )  تج    اياو وش    كل 

ودية ري الهى اط  الجار ة وش بً الجار ة ه ن الهص ادر الهاةي ة لأا
الٍاه  ة، ويهك  ن ه  ن خ  لال تىذي  ط تطبيق  اا و   واجز  ذ  ظ الترب  ة 

وت قي     الاس   تذادة  والاىجرار   ااتقمي   ل هخ   اطر الس   يول لي   اي واله
ىت     ار الزراع     ي البعم     ي الهوس     هي لإالقص     وا هىٍ     ا لت س     ين ا

 جته اعياو  قتص ادنا س تقراراىتاجية الهراعي وت قي   إوتطوير 
 راض   ي الٍاهش   ية الهت   دٌورة بيةي   ا )يوس   فلأعم   ث تم     ا أرض   ل
لك              ن  ( 2555، وآخ              رون Liniger، 2505راس ، وأب              و

والطبواراري     ا جى     وت  خص     اةص الترب     ة ختلار     االابالإض     ارة 
الأراض  ي اي  ر الهرش  د واي  ر  س  تخداما، يس  اٌم الجب ل الأخض  ر

اله     دروس ر     ي ص     عوبة رٍ     م الس     مو  الٍي     درولوجي ل ودي     ة 
ر ي ااي ة  اه ر  أوالأ واض ويجعل التىبؤ ب جم الجري ان والتعري ة 

سط ي َالترسبات هياي الجرياو الي  ر تقدي  تم  االب  ا ه  االتعقي  د  
والهعهمي        ة )ه ه        د القياسات ال قمية ل اله هَلة هعً هو خلا

تقدير ج   راءاا  ذ   ظ الترب   ة إتطبي     يتطمب ( و2502والس   ميم، 
بغرض ال  وارد لمهىطق  ة الهس  تٍدرة  جن هياي الجرياو السط ي 

ن أكه      ا  عتراض      ٍا،لإب      ة الهىاسالتقىي      اا والهواص      ذاا ت ديد 
ل          ة الهعمق          ة و ال هالهعموه          اا عم          ث  ص          يمة الراس          ت )

suspended sediment ىٍ   ر ق   د لأ    واض اأ( عى   د هخ   ارر
تعط   ي ص   ورة واض    ة ع   ن هع   دلاا التعري   ة ورق   د الترب   ة ر   ي 

(  ك     طل  توج     د Walling  ،0655عم     ث ال      وض )أهى     اط  
العدي     د ه     ن الىه     اطر والهع     ادلاا الرياض     ية واس     عة الاىتش     ار 

ٌَي  كهياتٍ             االهياي َتقدير  ك             ةلَصف آلية تصرف َ ر
تخاذ القرار ري إدارة الهَارد الهاةية إوهذيدة عىد َسيمة رعالة 
التَجً إلث تزاي             د ري السىَات الأخيرة (  و2503) هي             د، 

َسيمة  لكوى                                    ً (GIS)تطبيق ىظن الهعمَهات الجغرارية 
الهختمذة هىٍا البياى                                               اا هع ل هساعدة ذعالة ري التعاه

 نإ ،ٌاَع التربة َاستخدان الأرض َايرالطبَارارية َى
 رتذاع     االاابياى     اا ىه     وطر  س     تخداماو ٌ     طي التقىي     ة  س     تخداما

( يس      اٌم ر      ي إج      راء الت مي      ل الهورر      وهترن DEMالرقهي      ة )
)الهظٍ   ر الأرض   ي( وتقي   يم الاى    دار ويس   اعد ر   ي رس   م ش   بكة 

التص  ريف اله  اةي عم  ث هس  توا ال   وض وٌ  و الأه  ر الهٍ  م ر  ي 
 ( 2500خطة إدارة هوارد الهياي والتربة )خضر وريصل، 

ت   ورر الهرتذع   اا الت   ي تتخممٍ   ا ودي   ان ههت   دة ووج   ود هجهوع   ة 
هتىوعة ه ن هس تجهعاا هي اي الأهط ار بالجب ل الأخض ر أامبٍ ا 

دراس   تٍا و  س   تهراراالأهض   ل هه   ا يتطم   ت  س   تغلاللاال   م يس   تغل 
هراقبتٍ   ا، إن دراس   ة ٌ   طي الهس   تجهعاا الهت   دٌورة يس   اعد عم   ي 

التقىي  اا الت  ي تس  اعد عم  ث زي  ادة كهي  ة ال ص  اد اله  اةي  قت  رااا
الأهض   ل  س   تخداملااداخ   ل أراض   ي ٌ   طي الهس   تجهعاا، وه   ن ض   م 

 الزراع  يالىش اط  س  تداهةالمه وارد الأرض ية وتعظ  يم الإىتاجي ة و 
(  وتعتب     ر هىطق     ة جى     وت الجب     ل الاخض     ر 2502) خميذ     ة، 

ن ىظ      ام إىهوطج      ا جي      دا لدراس      ة هس      تجهعاا الهي      اي ، كه      ا 
لتص    ريف اله    اةي يك    ون اكض    ر اتس    اعا واهت    دادا عم    ث الس    ذوا ا

الجىوبي   ة الس   ٍمة الاى    دار هقارى   ة بالش   هالية الش   ديدة الاى    دار 
(  وب  الرام ه  ن ت  ورر قاع  دة بياى  اا ه  ن خ  لال 0651)ال  زوام، 

بع   ض الدراس   اا الس   ابقة له   وارد الهي   اي الس   ط ية والترب   ة هض   ل 
 Selkhos   الروس  ية( و 0642) GEFLIالدراس ة الذرىس  ية 

Prom Export(0655( ودراس      ة ٌي      دروجيو )0662)  و
Franlab (0643إلا 0641و ،)س          تهرارية ر          ي لإن ع          دم اأ

الأراض   ي  س   تخداماهراقب   ة التغي   راا الس   مبية الهتزاي   دة ر   ي ىه   ط 
واله   ىعكس عم   ث ج   ودة البية   ة الطبيعي   ة لمهىطق   ة ر   اقم ه   ن     دة 

  لهواجٍت     ًالت     دٌور والتص      ر دون وض     ع الخط     ط الهلاةه     ة 
 هى    درااعراض   ي الهراقب   ة الت   دٌور بإل   ث  ٌ   طي الدراس   ة ٍ   دفت

خط    ة والهس    اٌهة ر    ي  ل    بعض أودي    ة جى    وت الجب    ل الأخض    ر
 الإدارة الهس  تداهة له  وارد الترب  ة والهي  اي الس  ط ية الت  ي ت تاجٍ  ا

  تم  الهىطقة
 المواد وطرق البحث

تق   ع هىطق   ة الدراس   ة جى   وت هىطق   ة  :وصتتتن منطقتتتة الدراستتتة
قىدول   ة ر    ي جى    وت الجب    ل الاخض   ر عم    ث بع    ض روار    د وادن 

( وتبم   س هس   ا ة ال    وض 0س   هالوس ش   هال ش   ر  ليبي   ا ش   كل )
(ٌكت  ار وال  وادن الض  اىي بوعريق  اا 5124الع  يش  )وادن  الاول 

( ٌكت        ار وق        د ت        م ت دي        د 0523كاى        ا هس        ا تً          والي )
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الدراس      ة ب      ين داةرت      ي الإ       داضياا الجغراري      ة ل       دود هىطق      ة 
  -° 20.15وخط        ي ط        ول ) °( 02.14 -° 02.01ع        رض)

( الج   زء العم   ون ه   ن 2كه   ا تظٍ   ر الخريط   ة )ش   كل °(  20.22
     وض س    هالوس ت    م تقس    يهً ال    ث هجهوع    ة أ     واض ص    غيرة 

sub-basins  00،  ي  ل يق  ع وادن الع  يش ر  ي ال   وض رق  م 
وٌ  و وادن يع  اىي  02ويق  ع وادن بوالعريق  اا ر  ي ال   وض رق  م 

كب   ر ه   ن ت   دٌور الترب   ة  كه   ا ت   م أخ   ط بع   ض القياس   اا أرج   ة د
عى د ىق اط ه  ددة  بهىطقة الدراس ةالسدود التعويقية بعض خمف 

يسود بهىاط  الدراسة هى ا   الإ داضياا كها ٌو هرر  بالىتاةج 
هم    م تقريب    ا   055ش    بً ج    اف وبهع    دلاا ٌط    ول لا تزي    د ع    ن 

ي ت    رت ام    ت أى    واع الترب    ة الس    اةدة ٌ    أن أ، كه    ا (0)ج    دول 
يع      رف بت      رت الرى      دزيىا  ال ش      اةش الجيري      ة الض       مة أو ه      ا

(LithiRendolls  وك  طل  الت  رت الجار  ة الض   مة هض  ل ت  رت )
Aridisols (calcids Lithic عمث الأراضي الأكضر اى دارا )

ي ر ي العه وم  اعمث الأراضي الأقل اى دار   Entisolsوترت  وٌ
 ترت تعاىي هن التدٌور الذيزياةي والتعرية 

 
ع داد إ) س اهالوس الج زء العم ون ه ن   وضالدراس ة و  هوقع هىطقة (1شكل )

  البا ضين( 

 
ه   ن وادن س  اهالوس و تش   هل الأودي   ة  02و  00ال وض   ين رق  م  (2شتتكل )

  )اعداد البا ضين( )الروارد( ت ا الدراسة

 سىة  05بياىاا شٍرية هطرية سابقة لذترة زهىية ( 1جدول )
 هراوة( لهىطقة 0660 – 0635)

 سىة 05هتوسط  الٍطول )هم( الشٍر
 45.2 يىاير
 25.2 ربراير
 02.0 هارس
 00.2 ابريل
 5.5 هايو

 4.0 سبتهبر
 04.1 أكتوبر
 00.2 ىورهبر
 21.0 ديسهبر
 (2500) ةأبو عجيم الهصدر:

 

ت     م الاس     تعاىة بخ     راةط الترب     ة الهىتج     ة  البيانتتتتتات الأساستتتتتية:
 0655اكس  بورا الس  وريتية لس  ىة بواس  طة هؤسس  ة س  مخوزبروم 

( والت  ي Selkhozprom export)  ،0655 لدراس  ة الترب  ة
تظٍر سيادة ترت الأراضي الجارة الض مة ري هىطقة الدراسة  
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( Analytical Approachتبع ا الدراس  ة اله  ىٍج الت ميم  ي )أ
 Digitalلمبياىاا الهشتقة هن خلال ىه وطر الارتذ اع الرقه ي )

Elevation model) (DEM و الهىبض   ه ن خ لال ىه وطر )
 Advanced) 2هت  ر 05التض  اريس الرقه  ي بدق  ة تص  ل إل  ث 

Spacebome Thermal Emission and Reflection 

Radiometer ) (ASTER,2016)  الهت ص   ل عمي   ً ه   ن
 USGS ٌية    ة الهس    ا ة الجيولوجي    ة الأهريكي    ةبياى    اا 

https://search.earthdata.nasa.gov/search/   وك            طل
قوقل أيرل  Google Earthعمث صورة رضاةية هستجمبة هن 

(  وه         ن تم           www.GoogleEarth.com) 2506لس         ىة 
 ى   داراالالع  داد خ  راةط رقهي  ة هتىوع  ة إت  م البياى  اا الأساس  ية 

وهساراا الهياي وعه  التربة وق وام الترب ة، كه ا ت م التعكي د عم ث 
خ ط أالبياىاا هن خلال الزي اراا ال قمي ة وتس جيل الهلا ظ اا و 

بعض القراءاا الهيداىي ة لعه   الترب ة وقواهٍ ا وهظ اٌر التعري ة 
ض   ي بالهىطق   ة الس   ط ية لمهس   اعدة ر   ي أع   ادة تقي   يم إدارة الارا

 و الة التدٌور التي وصما اليٍا 
( ، Slightخذيذ   ة )°  2-0ت   م تص   ىيف الاى    داراا كالت   الي : 

( ، (Slight to Moderateخذيذ  ة ال  ث هتوس  طة  °  3-05
( ، Moderate to Steepهتوس طة ال ث ش ديدة )° 02 - 00

كها تم تص ىيف اعه ا  الترب ة  ( Steepشديدة )° 02أكبر هن 
( ، Very Shallowس  م ) 22ق  ل ه  ن أ امة ج  د  كالت  الي: ض   

عهيق    ة  إل    ث( ، هتوس    طة Shallowس    م ) 25 – 22ض     مة 
 ( Medium to Deepسم ) 25اكبر هن 

لت دي   د هس   تجهع الهي   اي  القياستتتات والحستتتابات المورفومتريتتتة:
وشبكة التصريف الهاةية لمهستجهع تم تطبي  خطواا هتسمسمة 

 Arc( ه  ن خ  لال DEM)ىه  وطر الارتذ  اع الرقه  ي  س  تخداماو 

Hydro tools ( التابع لبرىاهجArc GIS 10.3،)  وت م ت دي د
( وت دي د Flow Directionس ريان تص ريف الهي اي ) تجاٌااا

الهج      ارن الهاةي      ة لش      بكة التص      ريف، وت دي      د ش      بكة ت       ا 
  ( (Sub-Basinالصغيرة الأ واضهستجهعاا الهياي 

ت   م اج   راء بع   ض الهس   و اا الهيداىي   ة  القياستتتات الميدانيتتتة :
اله دودة لتقييم شدة التعرية السط ية عمث الهى  دراا بالأودي ة 

ت    ا الدراس   ة وطل     بإتب   اع الهىٍجي   ة الهتبع   ة ر   ي الكضي   ر ه   ن 
دراساا الذاو عن تدٌور أراضي الهى دراا والهقتر  ة بواس طة 

(Stocking and Murnaghan, 2001)   س  رعة وكهي  ة
اس  ٍا لعاص  ذة هطري  ة وا   دة خ  لال ش  ٍر ربراي  ر الجري  ان ت  م قي

خ    ط عيى    اا ههضم    ة لمجري    ان بع ج    ام ه     ددة أ، كه    ا ت    م 2506
ل س   ات كهي   اا الراس   ت الهىق   ول ر   ي تم     العاص   ذة الهطري   ة 
اله   ددة، وت  م تجذي  ف العيى  اا بواس  طة ر  رن التجذي  ف وتس  جيل 
الاوزان و س   ات كهي   اا الترب   ة الهىقول   ة لك   ل  ج   م ه    دد ه   ن 

ط ي لتم  العاصذة  كها تها الهقارى ة ه ع بياى اا الجريان الس
 Water Resourcesقديه ة لأودي ة جى وت الجب ل الأخض ر )

Franlab ،0641-0643 )  تظٍ          ر الص          ور الذوتواراري          ة
( هض    ال عم   ث الجرياى    اا الس    ط ية الت   ي ت    م رص    دٌا 0ص   ورة)

وتس  جيمٍا هي  داىيا بواس  طة الب  ا ضين والت  ي تظٍ  ر اٌهي  ة وتك  رار 
الجري ان الس ط ي الكبي رة والهذاجة ة ر ي اودي ة الهى   در   وادل 

 الجىوبي لمجبل الاخضر 

 
يظٍ   ر الجري   ان الس   ط ي والترب   ة الهىقول   ة بع    د روار   د     وض  (1) صتتتورة
 سهالوس

 والمناقشة النتائج
 ى  داراالاا( س يادة 0توضب الخراةط الرقهية للاى داراا )ش كل

ال وض ين والأودي ة  كلا هنخذيذة والخذيذة الث الهتوسطة ري ال
ويهضم ً وادن الع يش وال  وض  00ت ا الدراس ة )ال  وض رق م 

 اخاص  ية ٌاه  ة ج  د   والاى   دارويهضم  ً وادن بوعريق  اا(  02رق  م 
الىه  اطر  س  تخدامالتقي  يم ش  دة التعري  ة عم  ث تم    الهى   دراا عى  د 
رواق  د الترب  ة وهقارى  ة )الهع  ادلاا( التجريبي  ة الإ ص  اةية لتق  دير 

https://search.earthdata.nasa.gov/search/
http://www.googleearth.com/
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 SLEMSAو  MMFو  RUSLEو  USLEهض    ل ىه    اطر 
كه      ا يهض      ل توص      يف ش      دة (، Morgan, 1996)أىظ      ر 

لوض ع الخط ة الهىاس بة ل ذ ظ الترب ة  االس اةدة أساس   ى داراالاا
 ى    دارلااه   ع خص   اةص  ت   تلاءموالهي   اي عب   ر تطبي     إج   راءاا 

( بع      ض الخص      اةص 2كه      ا يب      ين الج      دول ) بتم        الأودي      ة 
راس    ة  ي    ل يلا     ظ لم    واديين ت     ا الد الهورروهتري    ةالطبيعي    ة 

وهس   ا ة  ى    دارلاابع   ض الاخ   تلاف الىس   بي ر   ي ش   دة وط   ول 
ال        وض وط       ول الهج       ارن الهاةي       ة ب       ين ال       واديين )الع       يش 

هع  دلاا الجري  ان  خ  تلافايس  اٌم ر  ي  ده  ا ق   ( وٌ  ووبوالعريق  اا
  وه  ن خ  لال ٌ  طي الخص  اةص يهك  ن الترب  ة ىج  رافاو الس  ط ي 
الس    مو  الٍي     درولوجي لٍ    طي الأودي     ة و ش     دة  خ     تلافاتذس    ير 

التعرية الهاةية الىاتجة عن الأهطار والجري ان الس ط ي، وال طن 
عمث الهى دراا الث الأودية وه ن ض م أيساٌم ري ىقل التربة هن 

ىقمٍ  ا لهس  اراا طويم  ة  لعش  راا الكيم  وهتراا  ي  ل تترس  ت ر  ي 
ي    ة، ور    ي الهىخذض    اا وقيع    ان الأودي    ة وخم    ف الس    دود التعويق

   الاا أخ  را تص  ل هس  اراا الىق  ل بواس  طة الجري  ان الس  ط ي 
الث هةاا الكيموهتراا  يل الهستقر الىٍاةي لمسيول والرواس ت 

 اى     دار اق    ل أو  تس    اعااكض    ر أالهىقول    ة بع    د أن تص    بب الاودي    ة 
وتص  ل الهي  اي ال  ث ىطاق  اا واس  عة الهس  ا ة تس  هث ه مي  ا ال  بمط 

ت كهي   اا الهي   اي بجى   وت الجب   ل الاخض   ر  ي   ل تتع   رض اام   
أش    ارا ل    ً عدي    د  ، كه    ا(Hamad, 2005ٌى    ا  لمتبخ    ر )

الدراس  اا الهيداىي  ة الس  ابقة الت  ي أٌته  ا بالس  مو  الٍي  درولوجي 
ل ودي   ة و رك   ة الجرياى   اا الس   ط ية جى   وت الجب   ل الأخض   ر 

 Water Resources Franlab (1974 )هضل 

 الدراسةالخصاةص الشكمية )الهورروهترية( ل ودية ت ا ( 2جدول )

طول  
 الاى دار
 )هتر(

هتوسط 
ىسبة 

 الاى دار %

هسا ة 
الوادن 
 (2)كم

طول 
الهجارن 

 )هتر(الهاةية
 3501 0.06 2.2 2021 وادن العيش

وادن 
 بوعريقاا

2325 1.0 0.65 05222 

 

 
 00رق    م ، ر الهختمذ   ة ل     واض ت    ا الدراس   ةدرج   اا الاى    دا (3)شتتتكل 

 البا ضين( )اعداد  بالأسذل 02بالأعمث ورقم 
 

 2506( البياى    اا الهس    جمة لش    ٍر ربراي    ر 0يوض    ب الج    دول )
الس     ط ي اله س     وت عم     ث اس     اس هع     دل الٍط     ول  لمجري     ان

الهىقول    ة لعاص    ذة هطري    ة وا     دة خ    لال طل       ةالش    ٍرن والترب    
هطي را وك ان  هع دل  2506الشٍر  كان الهوس م الهط رن لمع ام 

م       م( ه 032بهىطق       ة ه       راوة ) 2506الٍط       ول الهق       در لذبراي       ر
( Huffmanواعم ث بكضي ر ه ن الهع دل الع ام 2019,وآخ رون ) 

هم   م  ورا   م ان الهقارى   ة الت   ي  25والهق   در ب    والي  (0)ج   دول 
( ب  ين وادي  ين تس  ود بكميٍه  ا ت  رت الأراض  ي 0يق  دهٍا الج  دول )
( كه  ا يتعرض  ان لظ  روف هىاخي  ة Aridisolsالجار  ة الض   مة )

الترب   ة الهىقول   ة هتش   ابٍة إلا ان الذروق   اا بيىٍه   ا ر   ي هع   دلاا 
( كاى    ا كبي    رة ج    دا، والت    ي كاى    ا ب    وادن 0هت    ر\بالس    يول )كجم

ه  راا ه  ن ىظيرتٍ  ا ب  وادن الع  يش،  05بوعريق  اا أكض  ر ب   والي 
ستترس    ت عم    ث ط    ول هس    ار ( 2)ص    ورة ٌ    طي اله    واد الهىقول    ة 

الجري    ان اله    اةي، وهعظهٍ    ا سيس    تقر ر    ي الىٍاي    ة ر    ي هى    اط  
 )البمط( جىوت الجبل الأخضر 
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كهي  اا الجري  ان الس  ط ي الهق  درة والرواس  ت اله هول  ة الهقاس  ة  (3جتتدول )
 (2506رت رايرت ا الدراسة )شٍر  بالأودية

هعدل الٍطول  الوادن
لشٍر 
 2506ربراير/

كهية الهياي 
 0مالهتدرقة 
 /شٍر

هعدل ىقل 
 0التربة كجم/م

 5.201 040225 همم 032 العيش
 2.232 221155 همم 032 بوعريقاا

 

 
  وىقل التربة بهىطقة طروة، جىوت قىدولة  التعرية الاخدودية :(2) صورة
 

ٌ    طي الارق    ام الت    ي ت ص    ما عميٍ    ا الدراس    ة ال الي    ة لهع    دلاا 
الترب  ة الهىقول  ة كاى  ا ض  هن اله  دا ال  طن  ص  ما عمي  ً العدي  د 
ه ن الدراس اا الس  ابقة هض ل ىت  اةج دراس اا الٍية  ة العاه ة لمهي  اي، 

 ي   ل كاى   ا  هول   ة الجري   ان الس   ط ي ر   رع الهىطق   ة الش   رقية 
عيى  ة ههضم  ة  01بع  د ت مي  ل  0كج  م/م 2 – 5.2 نه  ا ب  يتت  راوا 
(  كها 0662ودية جىوت الجبل الاخضر )ٌيدروجيو، ألبعض 

 (Franlab Water Resources , 1974وج  دا دراس  ة )
ل   واديي  0هت   ر\كجم 1و 0 نه   ا ب   يرواق   د ه   ن الرواس   ت الهىقول   ة 

عمث الت   والي، والدراس   ة ل الأخض   ر جى   وت الجب   الرهم   ة والهعم     
 2 نه  ا ب  يىقس ٍا س  جما هع  دلاا ه ن الرواس  ت الهىقول  ة تت راوا 

ب   وادن الخروب   ة جى   وت الجب   ل الأخض   ر وٌ   و  0هت   ر\كجم 00و
 وادن يعاىي هن الرعي الجاةر 

( يص   بب ه   ن 0عى   د الهقارى   ة ر   ي هع   دلاا ىق   ل الترب   ة )ج   دول 
هع    دلاا  الص   عت التذس    ير الهباش   ر لٍ    طي الذ   رو  الٍاةم    ة ر   ي

الترب  ة الهىقول  ة بالجري  ان اله  اةي ب  ين ال  واديين )را  م تش  ابً ى  وع 

الهوض  ة  الهورروهتري ةالتربة(، وهن خلال الهقاييس الهسا ية 
ق   د ىتب   ين بع   ض الذ   رو  الىس   بية بيىٍه   ا، عم   ث   (2بالج   دول )

)بوعريق اا( يتص ف  ىجراري ًاسبيل الهضال رعن ال  وض الأكض ر 
كض    ر ر    ي ع    دد أ     دار أكب    ر، و كب    ر وط    ول وش    دة اىأبهس    ا ة 

طا ربها س اٌم ر ي  ال  وض  س تقبالاواطوال الهجارن الهاةية، وٌ
كضر س رعة أكهياا أهطار أكضر يىشع عىٍا تدرقاا اكبر  جها و 

ب  وادن الع  يش، لك  ن  ةكب  ر هقارى  أبه  ا يس  اٌم ر  ي    دول تعري  ة 
ٌ  طي الذ  رو  الىس  بية ر  ي الص  ذاا الش  كمية ق  د لا تكذ  ي لتبري  ر 

كبير ر ي كهي ة الترب ة الهىقول ة  ق د يكه ن التذس ير  جم الذار  ال
ٌ      طي الاراض      ي وطبيع      ة  س      تخداماالأكض      ر واقعي      ة ر      ي ىه      ط 

الق     اةم ر     ي الهىطق     ة،  ي     ل يتص     ف وادن الع     يش  س     تضهارلاا
بغطاء ىباتي هقبول وىشاط رعون هستقر لم يسبت ت دٌورا كبي را 

ز ، كه  ا تتهي  ىج  رافلالر  ي الترب  ة ي  ؤدن لتذككٍ  ا وزي  ادة قابميتٍ  ا 
الهىاط  اله يطة ب ً بوج ود بع ض الس دود التعويقي ة الت ي ربه ا 
س    اٌها ر    ي التقمي    ل ه    ن س    رعة الجري    ان الس    ط ي و ج    زا 

كب      ر ه      ن الهي      اي وبالت     الي قمم      ا ه      ن رواق      د الترب      ة أكهي     اا 
( تظٍ     ر بوض     وا 1( والخريط     ة )ش     كل 0ص     ورة ) ىجرافلاب     ا

 00كضار  ة الس  دود الهقاه  ة عم  ث هس  اراا الهي  اي ش  هال ال   وض 
والتي يغطن بعضٍا رارد وادن العيش وتساٌم جهيعٍا ر ي ال  د 

يع     اىي وادن  اوالتعري    ة  بيىه     ه    ن خط     ورة الجري    ان الس     ط ي 
بوعريقاا هن وجود ىشاط اله اجر )الكساراا(  يل ي تم  ذ ر 

الت   رت الجيري   ة عم   ث ش   كل الهى    دراا وتقمي   ت الترب   ة وتجهي   ع 
كوام رو  الس طب هه ا يجعمٍ ا ج اٌزة لمىق ل بالس يول الت ي تىش ع أ

( كه   ا تظٍ   ر الخريط   ة 0ص   ورةطريقٍ   ا ) يه   ا ر   رج   عة وتج   رف 
هكضذا لمه اجر عمث هسار جريان الهي اي ى  و  ا( تواجد  2)شكل 

و  الط را الهش ار الي ً  أش ار العدي د  دها يؤك وادن بوعريقاا وٌ
ور الس   مبي لمكس   اراا ر   ي زي   ادة     دة التعري   ة ه   ن الب   ا ضين لم   د

والت     دٌور جى     وت الجب     ل الأخض     ر، هض     ل البا      ل أب     راٌيم ) 
( وال    طن أش    ار لمتغي    راا الس    مبية ر    ي خص    اةص الترب    ة 2553

الذيزياةي     ة وهع     دلاا التعري     ة وكضار     ة وتى     وع الىب     اا الطبيع     ي 
بهىاط  جىوت لهمودة والقبة والىاتج عن الت عضير الهباش ر لى واتج 

 كساراا ال
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تدٌور الغط اء الىب اتي ب وادن بوعريق اا يس اٌم ك طل  ر ي تقمي ل 
ريزياةي ا اىخذ اض ر ي  يه ا يعى وجود الع وارض وال  واجز )وٌ و 

 الس ط ي،قيهة هعاهل الخشوىة( التي تقمل ه ن س رعة الجري ان 
 ي  ل  Manningويهك  ن تذس  ير طل    ه  ن خ  لال ص  يغة ه  اىىس 

 الخشوىة:سرعة الجريان وعاهل  نها بيتكون العلاقة عكسية 
       

    
 velocity، R = الس رعة V ي ل       

= الاى   دار  hydraulic radius، Sالٍي  درولي  ن= القط  ر 
slope ،n =  هعاه     ل الخش     وىة لمس     طبroughness 

coefficient (Hudson ،0662) 

 
وادن العيش والسدود التعويقي ة )يه ين(، وادن ب و العريق اا  ي ل  (3) صورة

 )يسار( اله جر والطري  الترابي
 

 
يظٍ  ر كضار  ة الس دود الهقاه  ة عم  ث هس  اراا الهي  اي ش  هال ال   وض  (4شتتكل )

 )اعداد البا ضين(  تغطن بعضٍا وادن العيش والتي 00

 
الهي   اي ى    و وادن جري   ان ر   ي هس   ار  ،ب   المون الأ ه   ر، اله    اجر (5شتتتكل )
   )اعداد البا ضين(،بالمون البىذسجي، بوعريقاا

 
( ك  طل  لمتغي  ر ر  ي ت  وازن ال   وض او 0662) Hudsonأش  ار 

ال    وادن وت    عضر س    موكً الٍي    درولوجي بس    بت الإىش    اءاا داخ    ل 
ىش   اء الط    ر  وس    ط الأودي    ة إالا    واض، وعم    ث س    بيل الهض    ال 

س   وف ي   ؤضر عم   ث هس   ا ة الهس   تجهع ويعت   رض هس   ار  رك   ة 
الجري      ان الس      ط ي ويغي      ر ىه      ط التص      ريف بالأودي      ة، وٌ      طي 
الاعاق    اا ق    د يى    تج عىٍ    ا ترك    ز الجري    ان وزي    ادة      دة التعري    ة 
الاخدودية والتي تكون هصدرا ٌاها لمترت الهىقولة  وهن خلال 

طري        ترابي      ة بوس      ط وادن ىش      اء إالدراس      ة الهيداىي      ة ل      و ظ 
(، هع عدم التعاهل هع راةض الهاء الهتدر  0صورةبوعريقاا )

 ىٍي  اراو بط ر  أهى  ة هه  ا س بت تجه  ع الهي  اي ر ي هس  اراا هعيى  ة 
الترب  ة واىتش  ار التعري  ة الاخدودي  ة بٍ  طا ال  وادن كه  ا ٌ  و هوض  ب 

ش     ار الي     ً البا      ل أ( وٌ     و ه     ا يتذ       ه     ع ه     ا 1) ص     ورةر     ي 
Hudson ( 3لبياىي الهرر  )شكل ووض ً بالشكل ا 

 

 
 اىتشار التعرية الاخدودية بوادن بوعريقاا (4) صورة
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 البش رية،تغي ر هس اراا الجري ان بس بت الإىش اءاا والاس تخداهاا  (5شتكل )

  (Hudson,1995الهصدر)
 
ن ٌ   طي الأراض   ي الهى    درة الهت   دٌورة تذق   د كهي   اا كبي   رة ه   ن إ

ب   التبخر عم   ث ط   ول  الهي   اي الجاري   ة والت   ي يذق   د هعظهٍ   ا لا ق   ا
الىٍ   اةي لمهي  اي جىوب   ا،  س  تقرارلااهس  ار الجري   ان و ت  ث هىطق   ة 

كه   ا تذق   د الكضي   ر ه   ن الت   رت الطيىي   ة الص   ال ة لمزراع   ة والت   ي 
تج   رف وتىق   ل ه   ن اراض   ي الهى    دراا الض    مة أص   لا بس   بت 

 Selkhoz Promطبيعتٍ ا التكويىي ة والظ روف الطبواراري ة )

Export, 1980  ، وقم  ة اىتاجيتٍ  ا الهت  عضر ( 0660و الهك  ي
به دودي  ة س  عة الخ  زن الرط  وبي بٍ  ا ) أب  وراس وعب  د ال  ر هن، 

2503  ) 

الت     رت الض      مة العه        ىتش     ارا( 4تظٍ     ر الخريط     ة )ش     كل 
ت   ا الدراس  ة  ي  ل كاى  ا هعظ  م الاعه  ا  الس  اةدة  ب  الأ واض
س م ر ي  22ق ل ه ن أسم ري  الة التربة الض  مة و  25اقل هن 

و ب ا الة الض مة جد   الطبع ضهن العه  ال رر لتدعيم ىه و وٌ
( أن العه    2555وأخ  رون )Kosmas ر أعتب   ىب اتي هس  تدام،

س   م وأن أن عه     يق   ل ع   ن  05 – 22ب   ين  ال    رر يت   راوا ه   ا
تزاي  د  طل    س  يزيد بش  كل كبي  ر ه  ن ت  دٌور الترب  ة خصوص  ا ه  ع

يك ون لٍ ا ىظ ام ج طرن  هعدلاا التعرية  الترت العهيقة عادة ها
ال يون هن ىذاطية الترب ة ورش ب اله اء  تعضيري أعه  والطن سيزيد

(  بيى ا خ راةط King 2550و Bosch)خلال هساهٍا الكبيرة 
تهض ل  اد  ن الترت الض مة والض مة جH( 4عه  التربة )شكل 

 ي     ل يتواج     د وادن  02% ه     ن أراض     ي ال      وض 25      والي 

بوعريق   اا الهت    دٌور، بيىه    ا تهض    ل الاراض    ي الهكش    ورة )ب    روز 
%، وٌ   طي اش   ارة 15الص   خور عم   ث الس   طب( ىس   بة أكب   ر ه   ن 

واض ة لهدا التدٌور ال اد ري ٌطا ال وض  وعميً، ري هض ل 
ٌ     طي الأودي     ة والأ      واض الهت     دٌورة س     يكون ه     ن الض     رورن 
التركي ز عم  ث التوس ع ر  ي خط  ط  ذ ظ الترب  ة ه ن خ  لال التوس  ع 

س     اليت الزراع    ة الكوىتوري     ة والتش    جير وتىظ     يم أ س    تخدامار    ي 
الرع   ي وتطبي     العدي   د ه   ن الإج   راءاا الٍىدس   ية هض   ل الس   دود 
التعويقية لم د هن التدٌور الهتزاي د والهس تهر ر ي ٌ طي الهى اط  

ل  ن يك  ون عه    الترب  ة رق  ط ٌ  و  الهت  عضرة بش  دة بالتعري  ة الهاةي  ة 
ا الهىطق  ة ع  ن طري    الهت  عضر بالتعري  ة الس  ط ية الىش  طة بس  ذو 

 sheetاله   اء الج   ارن ولك   ن لأن عهمي   ة التعري   ة الص   ذاة ية

erosion ي اىتقاةي   ة   ٌselective process  ي    تم ريٍ   ا ىق    ل
ه  ا الج  زء الى  اعم ه  ن الترب  ة ه  ن الطبق  ة الس  ط ية لمترب  ة، وٌ  و 

القوام يهيل لمخشوىة وتقل قدرتً عمث خزن الرطوبة، كها  ليجع
ه  ن الطبق  ة الس  ط ية س  يىقل هعٍ  ا  ان  بيب  اا الط  ين الهىقول  ة

اله  ادة العض  وية والهغ  طياا هض  ل عىص  ر الذوس  ذور وٌ  و الأه  ر 
  الطن سيؤضر عمث جودة التربة واىتاجيتٍا

( س    يادة الق    وام الطهي    ي 5تظٍ    ر خريط    ة ق    وام الترب    ة )ش    كل  
(Loamy ال   طن يس   ود بىس   بة تص   ل ال   ث )ر   ي اراض   ي 45 %

، 02% بعراض  ي ال   وض 25وبىس  بة تص  ل ال  ث  00ال   وض 
والأخي    ر وكه    ا س    ب  الإش    ارة تىتش    ر ب    ً الأراض    ي الهكش    ورة 

ق  ل لمت  رت الطهيي  ة أ اىتش  ار%  ه  ع 15ال جري  ة بىس  بة تتج  اوز 
 زلا تتج  او ر  ي ك  لا ال  واديين بىس  ت  (Clay Loamy)الطيىي  ة 

( ىس بة ه  دودة Clayها تهضل الت رت الطيىي ة )% تقريبا، بيى05
و ها قد يشير الث التعضير ل راضيجدا هن الهسا ة الكمية  ، وٌ

السمبي الواضب لمتعرية الصذاة ية الساةدة عمث تم  الهى دراا 
هش      اٌدة هظاٌرٌ      ا ب      العين الهج      ردة ر      ي تم        يهك      ن والت      ي 
 الهىاط  
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، ب  الأ واض ت   ا الدراس  ةب  ة الس  اةدة خريط  ة توض  ب اعه  ا  التر  (6شتتكل )
  )اعداد البا ضين( ،أسذل 02أعمث ورقم  00رقم 

)ص ورة ان اىتقاةية التعرية ري ىقمٍا ل جزاء الىاعه ة ه ن الترب ة 
يهكن هلا ظتٍا هن خلال رواست الطه ي والط ين الهىقول ة ( 2

 ( طراا الاودية جىوبا )هىاط  البموالهستقرة ري ىٍاية هسا

 
رق م ، عمث اراضي الأ واض ت ا الدراس ة توزيع اىواع قوام التربة (7شكل )

   )اعداد البا ضين(، أسذل 02ورقم  أعمث 00
 

وتم    الهت ص  ل عميٍ  ا ه  ن ( 0ن بياى  اا رق  د الترب  ة بالج  دول )إ
تؤك    د عم    ث ض    رورة دراس    اا س    ابقة جى    وت الجب    ل الأخض    ر 

 ذ   ظ الترب   ة خصوص   ا ر   ي الهى   اط   إج   راءااوأٌهي   ة تطبي     
البش رية الغي ر هرش دة  س تخداهاالااه ن  االأكضر ت دٌورا وتض رر  

 ي   ل تىتش   ر ظ    واٌر قط   ع الغط   اء الىب    اتي والىش   اط الزراع    ي 
(، 2503الهكض    ف واي    ر الهس    تدام والرع    ي الج    اةر )ج    اد ا  ،

عبر تىذيط الهزيد هن الدراساا الأوس ع والأكض ر تذص يلا لهراقب ة 
ا بهىطقة الدراسة، والتوس ع ر ي تطبي   الس دود التعويقي ة التغيرا

ىس  ت الهواق  ع لتىذي  طٌا به  ا يس  اٌم ر  ي تقمي  ل أال جري  ة وت دي  د 
هكاىية  جز إعميً هن  توها يترتسرعة وكهية الجريان الهاةي 

 يٍي     كهي    اا كبي    رة ه    ن الترب    ة والرطوب    ة خم    ف الس    دود به    ا 
س     ذل أء الزراع     ي والرع     ون س     وا للاس     تضهارراض     ي ص     ال ة أ

و عم   ث ط   ول هس   ار الهج   را اله   اةي  وق   د ت   زداد أالهى    دراا 
 ذ ظ الترب ة بذض ل س يادة  إج راءاارعالية وررص ىجاا تطبي  

الخذيذ  ة ال  ث الهتوس  طة بٍ  طي الهى  اط  كه  ا أظٍ  را  ى   داراالاا
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% ه ن 45(  ي ل أكض ر ه ن 0الخريطة الرقهية للاى  دار )ش كل
الاى      داراا ٌ     ي خذيذ     ة ال     ث هتوس     طة، وٌ     و ه     ا يتذ       ه     ع 

هض   ل وزارة الزراع   ة توص   ياا العدي   د ه   ن الهىظه   اا الهختص   ة 
ووكال   ة  ذ  ظ اله   وارد الطبيعي  ة التابع   ة لٍ   ا  USDAالأهريكي  ة 

(2506 ،USDA-NRCS ) وبع  ض الخب  راء ر  ي ٌ  طا الهج  ال
(Hudson, 1995 ودراس   اا هىظه   ة )يك   ارداإ ICARDA 

لق د  ( 2552بهىاط  جىوت الجبل الأخضر )عويس واخرون، 
 اول   ا الدول   ة الميبي   ة ه   ن خ   لال هش   اريع الغط   اء الىب   اتي هى   ط 
الس      بعيىياا اع      ادة تعٌي      ل الغط      اء الىب      اتي الطبيع      ي عم       ث 
الهى    دراا الهت   دٌورة جى   وت الجب   ل الأخض   ر وك   طل  ه اول   ة 

طق   ة ولك   ن ش   جار الزيت   ون عم   ث هس   ا اا واس   عة بالهىأزراع   ة 
ن التركي ز أ  هه ا لاش   ري ً اىجاا ٌ طي اله  اولاا ك ان ه  دود  

عمث الغطاء الشجرن و الشجيرن ال داةم الخض رة س ي ق  تق دها 
كبي  را ر  ي ال ذ  اظ عم  ث ه  وارد الترب  ة والهي  اي الس  ط ية بالهىطق  ة 
وٌ  و يتهاش  ث ه  ع الطبيع  ة الأص  مية والس  يرة التاريخي  ة لمهك   ان، 

( ر       ي دراس       اتٍم الواس       عة 0664واخ       رون ) Kosmasوج       د 
هم ٌطول(  055لأراضي الب ر الهتوسط شبً الجارة )اقل هن 

ارض  مية كبي  رة لمهى   دراا الهش  جرة ب  الزيتون والغط  اء الش  جيرن 
دى  ث الهس  توياا هقارى   ة أل  ث إ ىج   رافلااال  داةم ر  ي التقمي  ل ه  ن 

بعراض   ي ه اص   يل ال ب   وت  لمتعكي   د عم   ث أٌهي   ة خط   ة  ذ   ظ 
بالرص  د الهي  داىي والتقي  يم ل  بعض الس  دود الترب  ة قاه  ا الدراس  ة 

س  مىطة الواقع  ة عم  ث أالتعويقي  ة الهقاه  ة بهى  اط  ه  راوة وقىدول  ة و 
 :السذب الجىوبي لمجبل الأخضر

المنحتتتتدرات كفتتتتاعة بعتتتتض الستتتتدود التعويقيتتتتة عمتتتتى اراضتتتتي 
وج  دا الدراس  ة ت س  ىا وزي  ادة ر  ي عه     المتتتدرورة:الجنوبيتتة 

م   ف الس   دود كه   ا ٌ   و الترب   ة بس   بت الترس   يت ر   ي الأ    واض خ
( تظٍر الج داول كهي اا هعىوي ة وهعتب رة 2و 1هبين بالجداول )

ا رام ان كل ىقاط الدراس ة تتص ف   باى  دارهن التربة تم  جزٌ
( يظٍ  ر ترس  ت 1خذي  ف ال  ث هتوس  ط  بهىطق  ة ه  راوة الج  دول )

كهياا ٌاهة ه ن الترب ة خم ف الس د الروه اىي ر ي الهوق ع الأول 
كاىا الزيادة ري عه  الترب ة خم ف سم، كها  004بزيادة بمغا 

و رق م ه ؤضر ج دا ق د يس اٌم  25أكضر هن  3و  2السدود  سم وٌ

ر  ي تغي  راا ٌاه  ة ر  ي ج  ودة الترب  ة و ال  ة البية  ة الىباتي  ة بهواق  ع 
 00( ىج  ا الس دود 2هىطقة هراوة  ري هىطقة قىدول ة )ج دول 

ب  عن  اس  م، عمه    25ر  ي  ج  ز ترب  ة بعه    تج  اوز  01و  00و 
ٌ   ي س   دود تعويقي   ة روهاىي   ة قديه   ة لازال   ا  01و  00الس   دود 

ى ً ر ي العه وم كاى ا ك ل الس دود الت ي أتعهل بكذ اءة عالي ة، إلا 
ت  م تقييهٍ  ا بهىطق  ة قىدول  ة ق  ادرة عم  ث  ج  ز كهي  اا ه  ن الترب  ة 

ت    رت  ىتش    اراو تتص    ف اراض    ي جى    وت ه    راوة بتواج    د خمذٍ    ا  
الاراض  ي الجار  ة الجيري  ة الض   مة طاا اله ت  وا الض  عيف ه  ن 

ق د يس اٌم ر ي  وال طن Entisolsو Aridisolsهادة العضوية ال
الهى       دراا ى       و الس      دود  عم      ث للاىج      رافتقمي      ل هقاوهتٍ      ا 

راض  ي الهى    دراا أطر   ً يؤك   د أى  ً عم   ث   ه  ا س   ب  التعويقي  ة
الخذيذة ال ث الهتوس طة س وف تت عضر كهي اا الرواس ت اله ج وزة 
 خم   ف الس   دود التعويقي   ة بعواه   ل أخ   را هض   ل ط   ول الهى    دراا

كه  ا   اله يط  ة بالس  دود وى  وع الترب  ة بٍ  ا و ال  ة الغط  اء الىب  اتي
ن تمعبً الإجراءاا الزراعية ر ي أيتبين الدور الهٍم الطن يهكن 

الس د  لها قب عمث الهى در كل الهىاط  هضل ال راضة الكوىتورية 
بهىطقة ىق ل الترب ة )ر ي هس ار الجري ان الس ط ي( وال طن س اٌم 

ه ن خ لال تقمي ل س رعة  ىجرارٍ ااع ري  جز الترب ة وتضبيتٍ ا وهى 
الجريان السط ي وكهيتً بها يقم ل ه ن  اص ل الىق ل والترس يت 

( 6ش  كل  ،2و 1جز بالس  د التع  ويقي )ج  داول عى  د هىطق  ة ال   ا
راض   ي هى    دراا أ ذ   ظ البية   ة الطبيعي   ة عم   ث به   ا يس   اٌم ر   ي 

 ءس    و ٌش    ة وض    عيذة التهاس      وهعرض    ة لس    ىواا طويم    ة ه    ن 
 والإدارة  الاستخدام

 
( يظٍ    ر الذ    ار  ر    ي عه      الترب    ة الهترس    بة )س    م( خم    ف الس    دود 8شتتتتكل )

  )اعداد البا ضين(  والقادهة هن هى دراا طاا إدارة تربة هختمذة
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الس ذب ب الهس يد وادن –بعض السدود التعويقية ال جرية وأعها  التربة خارر  وض السد وعه  التربة الهترسبة خمف الس د بهىطق ة ه راوة  إ داضياا (4جدول )
  الجىوبي لمجبل الأخضر

 الىشاط البشرن )سم(الزيادة ري العه  )سم(العه  خمف السد )سم(العه  خارر السد الا داضياا الجغرارية رقم السد
 عي راضة، ر  004 056 22 20 25 052 02 20 251 0*

 عي راضة، ر  34 43 6 20 24 535 02 22 523 2

 عي راضة، ر  10 25 4 20 24 215 02 22 205 0

 رعي 01 11 05 20 24 145 02 22 322 1

 عي راضة، ر  02 20 20 20 24 221 02 22 321 2

 عي راضة، ر  20 36 03 20 23 123 02 24 000 3

 عي راضة، ر  05 02 01 20 22 252 02 26 322 4

  راضة 4 10 03 20 22 031 02 26 423 5

 رعي 25 40 10 20 22 031 02 26 423 6

 عي راضة، ر  03 15 21 20 22 555 02 26 325 05

 ر = رعي روهاىية،* سدود 
 

الس ذب الجى وبي ب القريع اا –إ داضياا بع ض الس دود التعويقي ة ال جري ة وأعه ا  الترب ة بالهى  در وعه   الترب ة الهترس بة خم ف الس د بهىطق ة قىدول ة  (5جدول )
  لمجبل الأخضر
 العه       خ     ارر الس     د الا داضياا الجغرارية رقم السد

 )سم(
العه       خم     ف الس     د 
 )سم(

الزي      ادة ر      ي العه        
 )سم(

 الىشاط البشرن

00 042 02 02  655 01 20   راضة ورعي 35 052 04 

02 542 02 02  655 01 20   راضة ورعي 06 55 10 

00 *  015 26 02  500 00 20   راضة ورعي 22 65 13 

01 *  045 26 02  022 05 20  رعي 25 052 11 

02 *  206 26 02  401 05 20   راضة ورعي 12 42 00 

03 622 24 02  545 02 20 ورعي  راضة 03 05 22   

04 025 24 02  225 02 20   راضة ورعي 4 01 24 

05 505 22 02  326 02 20   راضة ورعي 00 04 21 

06 223 22 02  156 02 20   راضة ورعي 2 05 00 

25 225 22 02  052 02 20   راضة ورعي 6 23 04 

* سدود روهاىية

 الخلاصة

هراقب      ة الت      دٌور بعراض      ي الهى       دراا ل ٌ      درا ٌ      طي الدراس      ة
خط    ة الإدارة الهس    تداهة له    وارد الترب    ة والهي    اي والهس    اٌهة ر    ي 
ٌطي الدراس ة اله  دودة ل بعض  ات تاجٍا  رصدالسط ية التي 

الأودي  ة ب   وض س  هالوس جى  وت الجب  ل الأخض  ر الك  م الكبي  ر 
ىس بيا ه  ن الهي  اي الهٍ  دورة بالجري  ان الس  ط ي والت  ي ىتج  ا ع  ن 

هتس  اقط عم  ث الهى   دراا الواقع  ة جى  وت خ  ط تقس  يم الٍط  ول ال

الهياي   يل تتجً ٌطي الهياي جىوبا عمث طول الهجارن الهاةي ة 
 ت    ث يص    ل أخرٌ    ا ال    ث الهى    اط  الص     راوية جى    وت الجب    ل 

هىٍ ا يذق د  اكبي ر   االأخضر الهسهاة ه ميا بالبمط هها يجعل ج زء  
طى ان ه ن بالبخر  كها ت هل ٌطي الهي اي الجاري ة هعٍ ا ألاف الأ

الترب    ة الطيىي     ة الص     ال ة لمزراع     ة والت    ي س     تذقد ل ب     د والت     ي 
طك   ري يب   ين ويؤك   د   ه   ا س   بالاف الس   ىواا لتكويىٍ   ا    تاج   اا

 وتط  وير خط  ط  ذ  ظ الترب  ة والهي  اي عم  ث س  تكهالاعم  ث أٌهي  ة 
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الهى   دراا الهت  دٌورة والت  ي  اول  ا الدول  ة عم  ث ه  دا الس  ىواا 
الدراس ة كذ اءة هم وظ ة الهاضية تىذيطٌا بتوسع،  ي ل رص دا 

لإج     راءاا  ذ     ظ الترب     ة الهقاه     ة ر     ي الهىطق     ة هض     ل الس     دود 
ىتوري   ة ر   ي  ذ   ظ الترب   ة والهي   اي لكالتعويقي   ة وأس   اليت ال راض   ة ا
عم    ث ج    ودة الترب    ة والبية    ة  اكي    د  أوال    طن ي ق      ت س    ىا ىوعي    ا 

الطبيعية ويقمل هن  دة ت دٌور اراض ي الهى  دراا  أن التوس ع 
والتىذي      ط الى      اجب لمخط      ط التىهوي      ة ر      ي التخط      يط الص       يب 

الهس     تداهة والت     ي تراع     ي الجواى     ت الاجتهاعي     ة والاقتص     ادية 
وتتهاش     ث ه     ع الخص     اةص الطبيعي     ة لمهىطق     ة س     تؤدا  ته     ا 
لت قي      الإدارة الهس    تداهة لمه    وارد اله     دودة بالهىطق    ة وال    طن 

 ي ق  الاستقرار الاقتصادن والاجتهاعي الهىشود 

 المراجع

التص    ر ر   ي جى   وت الجب   ل  .(2553.(س   عد ب   راٌيم، ه ه   ود إ
الأخض   ر: دراس   ة جغراري   ة ر   ي الهظ   اٌر والأس   بات، 

 ، ليبيا رسالة هاجستير اير هىشورة  جاهعة قاريوىس

 ).2503.(أب    وراس، ه    راد ه    يلاد  ، عب    دالر هن، يوس    ف ر    رر 
 بهىطق     ة خصاةص     ٍا ب     بعض وعلاقت     ً الترب     ة عه      

 الهخت     ار هجم     ةليبي     ا   الأخض     ر، الجب     ل الوس     يطة،
 035 -011(، 50) 00 لمعموم 

دراس  ة خص  اةص الىظ  ام  .(2500.(أبوعجيم  ة، س  عد أبوعجيم  ة 
رس الة الهط رن ر ي الج زء الش هالي الش رقي ه ن ليبي ا  

 جاهعة عهر الهختار، ليبيا  هاجستير اير هىشورة 

  2552.أ هد، عصام عبد الهاجد  ، اب راٌيم، عب اس عب دا   
الس   ودان لمىش   ر والطباع   ة  الٍي   درولوجيا  دار جاهع   ة

 والتوزيع  الخرطوم، السودان 

أض     ر الأىش     طة البش     رية ر     ي  ( 2503)  ،لسىوس     ي،اج     اد ا  
ت   دٌور الغط   اء الىب   اتي ر   ي الهىطق   ة الههت   دة ه   ا ب   ين 
بم  دتي س  مىطة وه  راوة بالجب  ل الأخض  ر  جاهع  ة عه  ر 

رس        الة الهخت        ار  كمي        ة ايدات قس        م الجغراري        ا  )
  (هاجستير اير هىشورة

الت مي   ل الهك   اىي لتق   دير  ج   م   ( 2503) هي   د، دل   ي خم   ف  
ل   وض  SCS (CNالجري  ان الس  ط ي باس  تخدام )

   هجم ة تكري ا ش هال الع را  -)وادن الهر الجىوبي(
 (  20العدد ) –( 2الهجمد ) –

  (2500 )خض     ر، ص     ٍيت  س     ن ، ريص     ل، راة     د ه ه     ود 
 العج  يج وادن ل  وض الس ط ية الٍيدرولوجي ة الدلال ة

هجم  ة   ( GISالهعموه  اا الجغراري  ة ) ىظ  م باس  تخدام
  065-045(، 0) 05  التربية والعمم

  أس    تخدام ىظ    م (2502).خميذ    ة، س    يف الأس    لام ه ه    د أ ه    د
الهعموه  اا الجغراري  ة ر  ي إدارة أراض  ي هس  تجهع هي  اي 
وادن  ب     ون ل ش     هال ش     ر  ليبي     ا   جاهع     ة عه     ر 

) رس  الة كمي  ة الزراع  ة   قس  م الترب  ة والهي  اي -الهخت  ار
 هاجستير(

التض    اريس الأرض    ية دراس    ة  .2552.ال    دليهي، خم    ف  س    ين 
جيوهوررولوجي  ة عمهي  ة تطبيقي  ة، الطبع  ة الأول  ث، دار 

 صذاء، عهان  

أودي     ة ال      رم بالهديى     ة  .(0665).ال     دوعان، ه ه     ود إب     راٌيم 
الهىورة: دراسة هورروهترية، الىدوة الجغرارية السادسة، 

 قسم الجغراريا، جدة جاهعة الهم  عبد العزيز، 

الجب    ل الأخض    ر دراس    ة ر    ي .(0651).ال    زوام ، س    الم ه ه    د 
الجغراري   ا الطبيعي    ة  الهىش    عة العاه    ة لمىش    ر والتوزي    ع 

 والاعلان  ليبيا 

  تقاى اا (2552 ) عويس، طيت ؛ بريىز، ديتر ؛   اجم، أ ه د
  الهرك ز ال دولي تقميدية لتط وير البية اا الأكض ر جذار ا

ر     ي الهى     اط  الجار     ة )ايك     اردا(  لمب      ول الزراعي     ة 
  مت 
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  دراس     ة بيدولوجي     ة لت     رت (0661)الهك     ي ، ه ه     ود رج     ت  
هس  ة بالجب  ل -السمس  ة الطبواراري  ة ر  ي هىطق  ة ال ىي  ة

جاهعة عهر ، رسالة هاجستير اير هىشورةالأخضر  
 ، ليبيا الهختار

  (2502 )السمين، رشا ه هد ساهي ؛ ه هد، عزالديو ه هد 
السط ي َالترسبات لجابيً  تقدير جن الجرياو

العراق لأاراض  صاد الهياي باستخدان ىظان ل شها
دهشق لمعمَن   هجمة جاهعة الهعمَهات الجغرارية

لضاهو َالعشرَو ( ا25الهجمد ) –( 2502) الٍىدسية
  (0العدد)  -

دراس     ة الهص     ادر الهاةي     ة لهىطق     ة (  0662)  ٌي     دروجيو 
،  الس  ط ية البياض  ة تقي  يم هص ادر الهي  اي –البيض اء 

الٍية   ة العاه   ة لمهي   اي ر   رع الهىطق   ة الش   رقية )الهر م   ة 
 ( ، ليبيا2/55الأولث 

   دور(2505)يوسف، ه هد صالب ؛ ابوراس ، هراد هيلاد    
التعويقي        ة ال جري        ة ر        ي  ذ        ظ أراض        ي  الس        دود

الهى          دراا الهت         دٌورة بالس         ذب الجى         وبي لمجب         ل 
هجم     د اله     ؤتهر العمه     ي الخ     اهس لمبية     ة الأخض     ر  

والتىهي    ة الهس    تداهة بالأراض    ي الجار    ة وش    بً الجار    ة 
  060-052جاهعة أجدابيا    الصذ ة  2505
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Abstract: This limited study highlights the impact of some patterns of human use and activity 

within fragile and marginal environments that require implementation of appropriate plans to con-

serve soil and water resources. The study conducted some morphometric and field measurements 

related to soil erosion in some valleys and streams of the Samalus Basin, south of Al-Jabal Al 

Akhdar. The semi-arid area suffers from degradation and erosion in which the cultivation of grain 

crops and intensive pastoral activity on fragile lands are dominant. The study also monitored and 

evaluated the efficiency of some soil conservation methods such as contour tillage and rock check 

dams built in the region, where the depth of soil deposits behind the dams was measured. The study 

results confirmed the dominance of shallow and very shallow soils with the presence of important 

areas of open stone lands, in addition to the spread of alluvial soils, which indicates the continued 

loss of the soft clay layer due to erosion. Field estimates of erosion and surface run-off showed sig-

nificant differences in the amount of soil loss between the valleys that are of different use, as the 

amount of soil loss in Bouarikat valley exceeded that transferred in El-Eish valley by more than ten 

times. The noticeable difference in the pattern of land management could explain this significant 

difference in soil losses, as Wadi El-Eish was characterized by the cultivation of grain crops in 

fields protected by rock check dams, as well as the presence of controlled grazing, which maintain a 

vegetation cover capable of protecting the soil from erosion. On the other hand, it was found that 

the quarrying-related activities in Wadi Bouiraikat have played a large role in disaggregating soil 

particles and making it ready for transport by runoff. The study showed the success of rock check 

dams built on the degraded slopes in conserving soil and moisture required for plant growth, which 

contributed to a qualitative and quantitative improvement in the natural environment behind the 

dams. Some dams managed to hold more than 50 cm of soil above the original depth, and most of 

the dams succeeded in reserving soil with a depth of 10 to 30 cm added to the depth of the original 

soil. Contour plowing on slopes also had an important role in reducing the yield of sediments com-

ing towards the dams. The findings of the current study opens the door to more upcoming studies 

that are more detailed and specific to reach the best sustainable management methods for degraded 

semi-arid and arid slope lands. 
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