
 

 م4222الدختار للعلوم العدد السابع 

 تقييم المخططات التصميمية في أداء نظام الري بالشرائح لمنطقة
 ليبيا -شمال شرق الخضراء 

 (2)علي العقاب اخنيفر                                  (1)محمد عبد الكريم الحبوني
 

 الملخــص
 ق تم إجررر ام يةلترررم للترررتت للةخممررراا الت رررةتةتم الخاارررم ب لمرررام الررر   بال ررر ا   لد ملرررم  رررال  ررر

( . قارررد قجرررد مرررب 5;;3لتبترررا قالدلدمرررم مرررب ابررر  معترررلا الدتررراو العررر   ل  ت ررراراا قالخررردماا   –الخضررر ام 
التج بم أن هرهو الدخممراا الت رةتةتم  عرب ا رتعةالذا قبعممرامة مدترازة   ل رةتت يلمرام الر   بال ر ا   لد ملرم 

  ال   ق الخض ام .
 

                                           
 محاض  مسايد ، است التربم قالدتاو ، كلتم الزرايم ، جامعم ية  الدختار . (3 
 قالدتاو ، كلتم الزرايم ، جامعم ية  الدختار .أ تاذ م ارك ، است التربم  (4 
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 المقدمــة
لرر   هررو إن أحررد الع اارر  الذامررم   إدارة ا

التلترررررتت الدسرررررتة  أ  رررررام الدو رررررت قي رررررد  ا تررررر  قيعرررررر  
بررالتلتتت اتررراس أدام يةلترررم الرر   قمرررد  ممابلرررم هرررها 
الأدام للأهداف الدوضويم قالت رةتت الأارلل للللر  

. 
 قلرررررررررتلخم أهرررررررررداف يةلترررررررررم التلترررررررررتت   

 الآتي :
 للد   كممامة ال لمام الدستخدم   الوااع . -3
قهرر   تملررلا للرد   مررد  كممررامة ل رنت  ال لمررام  -4

 تحست ا أم لا .
الح ول يلى الدعلوماا الر  لسرايد الدد د ر   -5

   ل ةتت ال لمت الأخ   .
الح ررول يلررى الدعلومرراا الرر   ع  ررا مررب ملاريررم  -6

المر ق قالر لمت الدختلممررم قتر ق ل رنتلدا ك  رراس 
 للل اراا الاات اد م .

قمرررررب الدعلررررروم أن ال رررررع  ال درررررا ل للةتررررراو 
يلرررررى يوامررررر  ال  ررررر  ، الررررر  اللرررررم الأر   عتةرررررد 

معرردل التررد ز ، زمررب الرر   ، تررول قتبول ا تررم الحلرر  
، قيوامرر  هتدرقلتعتررم لعتررز ح كررم الدترراو يلررى  ررم  
التربم . قيةلتم التلتتت لتس لذرا أ  معرإ إلا بال رلم 
ال دا تررررم لعرررر  هررررهو العوامرررر  قهررررل   ال دا ررررم اترررراس 
لدررد  الالتررزام ب تررا م الت ررةتت قالدارة قيلررى ضررو دا 

  عب لعد   إدارة ال   .
 
 

 عناصر تقييم عملية الري
 Water Applicationكفـــاءة افةـــافة   -1

Efficiency (Ea) 
قهل ال سبم ب  كةتم الدتراو الدخزيرم ط ملرم 
الجررررررهقر إي العةتررررررم العلتررررررم لدترررررراو الرررررر   الرررررر   ررررررم 
إضررا تدا للللرر  . قلعتررا هررهو ال سرربم اتا ررا أ ا ررتا 

ذ مر   م دا يلى يسربم الدممترد لا تن ل مورد الدتاو إ
مب هها الدورد إي العةتم ال  أضتممم م درا ، ق عرب 

 أن  عا ي دا بالدعادلم الآلتم :
100u 

f

s
a W

WE                                         (1) 

 حتث :
aE . )كممامة إضا م الدتاو  يسبم مئو م : 
sW  كةتررررررررررم الدتررررررررررراو الدخزيرررررررررررم   م ملرررررررررررم جرررررررررررهقر : 

 ال بالاا .
fW . كةتم الدتاو الدعماة للةزريم : 

قهرررررررهو ال سررررررربم لعرررررررون يرررررررادة أاررررررر  مرررررررب 
% بسررربلا  واارررد التسررر ت مرررب ا رررواا التوز رررع 322

الدررررا ل للللرررر  قال  رررر  العةتررررز تحررررم م ملررررم جررررهقر 
لمو لرررم جررردا  عرررب ال بررراا قأحتايرررا   حالرررم الحلرررول ا

أن  عررررون ه رررراك  وااررررد ج  رررران  ررررملل ي ررررد  ا ررررم 
ال رررر ا   أق الأخاد ررررد . قيةومررررا  رررر ن كممررررامة إضررررا م 
الدتاو لت اام بز ادة كةتم الدتاو الدضا م خ ل كر  ر رم 
، قمرب ياحترم  ايترم ،  ر ن ال  راا ال رن ة جردا  عررب 
ألا  ررررلأ م ملررررم الجررررهقر يلررررى مرررررو كرررراف ق عررررب أن 

اجترررررم ال رررررول ، ق  الرررررار  المو لرررررم لللررررر  مرررررب إيت
 ؤد  ذلك إي ز ادة م راك  الرتةل  بسربلا النسرت  
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 . (Michael, 1978)ل  العا  
 Water Storageكفــــــاءة التخــــــ ي    -2

Efficiency (Es) 
مرررب الدعلررروم أن ال  رررراا ال رررن ة  عررررب أن 
للرررود إي كممرررامة إضرررا م يالترررم للةتررراو قمرررع ذلرررك  ررر ن 

لعون رد ئم ، قيلت   ر ن مممدروم   يةلتم ال    عب أن
كممرررامة ارررز ب الدتررراو  عرررب أن  عرررون مممتررردا   للترررتت 
ههو الد علم . ق تعلز هها الدممدوم بال سربم بر  كةترم 
الدتررراو الدخزيرررم   م ملرررم الجرررهقر إي العةترررم الدملررروت 
از  درررا   م ملرررم الجرررهقر ابررر  الررر   ق عرررب أن  عرررا 

 ي دا بالدعادلم الآلتم :
100u 

n

s
s W

WE                                         (2) 

 حتث :
sE . )كممامة از ب الدتاو  يسبم مئو م : 
sW    كةتم الدتاو الدخزيم   م ملم الجهقر أ  ام الر :

. 
nW   م ملررم الجررهقر  : كةترم الدترراو الدملرروت از  درا

 اب  ال   .
هررها قل ررب  كممررامة اررز ب الدترراو هامررم ي ررد 
اختررررزان كةترررراا لرررر  كا تررررم   م ملررررم الجررررهقر أ  ررررام 
الرررر   قاررررد برررردل ذلررررك بسرررربلا التعررررالت  الد لممعررررم 
للةترررررراو أق يرررررردريا أق بسرررررربلا ز ررررررادة الممررررررترة الدملوبررررررم 
لضررةان التخلرر  العرررا  للةررام   التربرررم . كررهلك ارررد 

علم مللتم أن لعون كممامة ارز ب  ستديل قجود م 
الدتررراو بالتربرررم م لممعرررم للةلا لمرررم يلرررى التررروازن الدللرررل 

 الدملوت   م ملم الجهقر .

أج  ررررررررم هررررررررهو الدرا ررررررررم لنرررررررر   للتررررررررتت 
الدخممررررررررراا الت رررررررررةتةتم ل لمرررررررررام الررررررررر   بال ررررررررر ا   
الدوضررويم مررب ابرر  معتررلا الدترراو العرر   ل  ت رراراا 

 ( .5;;3قالخدماا  
مررراا قزدتزهرررا مرررب تم إيرررداد هرررهو الدخم

ابرر  معتررلا الدترراو العرر   ل  ت رراراا قالخرردماا   
، لد ملررررم  ررررال  5;;3الدرا ررررم الرررر  اررررام  ررررا يررررام 

 رررررر ق الخضرررررر ام ، قاررررررد قضررررررعم هررررررهو الدخممرررررراا 
الأخاد ررد  –لت ررةتت يلمررت الرر   السررملل  ال رر ا   

الأحررروا ( . أمرررا مرررا  دة رررا   درا رررت ا هرررهو  درررو  –
  بال رر ا   . قزرردر مخممرراا الت ررةتت الخااررم بررال  

ال رررارة ه رررا إي أن هرررهو الدخممررراا لتملرررلا تحد رررد 
قامرردار  ررم  الحلرر  قللررد    (k, c)معراملل ال  رر  

معامررر  مررراي م للخ رررويم . قمرررب هرررهو الدعلومررراا  رررتت 
اختتار رات مخمر  الت رةتت قالره   عرون   ال رع  

(# 7–S1–N3–E80)  حترث  ردل الجرزم الأ سر  مرب
   (k, c)وامرررر  ال  ررر  رارررت الدخمررر  يلرررى رارررت ي

الترلتررلا الت ررازى لدررد  يوامرر  ال  رر  لد ملررم الخضرر ام 
رلبررررم حتررررث ل اقحررررم  47قالرررر  اسررررةم إي حررررواى 

( a مرررتر / داتلرررم 2023إي  20224بررر   (k)اتةرررم 
مرررب  (c)بت ةرررا ل اقحرررم اتةرررم  20224قطرررد  لنررر  
 مرررررررتر / داتلرررررررم( قطرررررررد   ;20222إي  202223

زام الأخررر   مرررب رارررت ، قلررردل الأجررر 202224لنررر  
الدخمرر  يلررى متررر   ررم  الأر  ، معامرر  مررراي م ،  
كممرررامة الضرررا م قذلرررك يلرررى الترررواى مرررب التسرررار إي 

( أحرررررررد هرررررررهو 3التةررررررر  ، ق وضررررررر  ال رررررررع  رارررررررت  
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 الدخمماا الت ةتةتم كةثال .
 المواد وطرق البحث

تم إجررررر ام التج برررررم   إحرررررد  الدرررررزار  التابعرررررم للسرررررت 
تثةار متررراو الد حلرررم الأقي البلرررول الزرايترررم سدررراز ا ررر
ط ملررررم  ررررد  ب نرررراز  ،  –لل درررر  ال رررر ايل العلمررررتت 

قالرر  للررع إي الج رروت مررب مد  ررم ب نرراز  برر  خمررل 
 40’قخمررررررل يررررررر    42q  ،’29 42q 10’تررررررول 
53q  ،’56 53q  مرررررترا يرررررب  82. قارلممرررررا  حرررررواى

 2: رررم  البلررر  . حترررث تم زدترررز  ررر بت  بمرررول 
ا   العرر   لعرر   رر بم . أمتررار لل  برر 7مررترا قحررواى 

 رررررررررم زرايرررررررررم هرررررررررهو ال ررررررررر ا   طل رررررررررول الررررررررردخب 
(Pennisetum typhoideum) Millet    قالرره ،

كران بردقرو العامرر  الدست ررزف ل توبررم التربرم  لرر  دقن 
أخررره أ رررم اتا ررراا يبالترررم  ررروام أ  رررام الدو رررت أق بعرررد 

، حتررث  3-كجررت هعتررار52 ا ترر  . تم بررهر حررواى 
خمرررروى يلررررى امتررررداد  32زريررررم كرررر   رررر بم بعرررردد 

 ررت ، 52تولذررا ، الدسررا م برر  الخرر  قالآخرر  حررواى 
مررررع م ايرررراة لرررر ك مسررررا اا يلررررى جرررراي  كرررر   رررر بم 

 رررت( لتسررردت  الح كرررم قإجررر ام 72قم ت رررممدا  حرررواى 
يةلتررراا التع رررتلا قبعرررا الاختبررراراا الحللترررم مثررر  
اررر اماا ال توبرررم قمتابعرررم التلررردم قالامرسرررار . كةرررا تم 

سرررررةاد  و رررررمماا الأمويتررررروم لسرررررةتد هرررررهو ال ررررر ا   ب
، قتم  3-كجرررت هعترررار522طعررردل  (DAP)الث ا ترررم 

ر ع م ملم الدرا م مساحتا با تخدام جداز التسو م 
. كةررررا تم إجرررر ام بعررررا التلررررد  اا الممتز ا تررررم لد ملررررم 

العثا رررررم اللماه  رررررم ، السرررررعم الحللترررررم ،  الدرا رررررم مثررررر 
يلمم الهبول . حتث لتةتز ل ت هرهو الد ملرم براللوام 

لترر  مررب المترر  إي المةرررل المترر  قالد رر ممم تحرررم الث
 . (Aridisols)رلبم ل ت الد اتز الجا م 

قتم اتررررراس معررررردل الترررررد ز بوا رررررمم يرررررداد 
لرتر( ، كةرا قضرعم أقلراد  322متاو  ك  دقرة  ث  

أمتررررار   الازرررراو المرررروى  32خ رررربتم الدسررررا م بت دررررا 
لل رر بم ، مررع م ايرراة قضررع أكثرر  مررب قلررد   الدواررع 

احررد لتممرراد  م ررعلم يرردم ا ررتوام ال رر ا   حتررث الو 
أن ذلرررك  رررؤ   يلرررى معررردل للررردم الدتررراو قامرسرررارها . 
حتررررث  ررررتت  ررررت  الت رررر    الررررداخ  الدملرررروت لعرررر  
 رر بم مررع لسررجت  زمررب الرر   مررب بدا ررم هررها التررد ز 
بوا مم  ايم لواتم .  م متابعم للردم جبدرم الدتراو 
 قلسرررجت  زمرررب قارررولذا لعررر  محمرررم يلرررى امترررداد كررر 
 رررر بم إي أن ل رررر  إي  ا ررررم الحلرررر  حتررررث ال دا ررررم 
منللررم ق سررتة  الرر   إي أن  ررتت ا ررتتممام احتتاجرراا 
الحلررر  الدا ترررم ، بعرررد ذلرررك  رررتت يلررر  الدتررراو مرررب يلرررى 
 م  الأر  مب محمم لأخ   حتى الاختممام العلرل 
للةتررراو مرررب يلرررى  رررم  الأر  قي رررد للرررك اللللمرررم 
 لعررررررررررررررررررررررون يةلتررررررررررررررررررررررم الرررررررررررررررررررررر   اررررررررررررررررررررررد ايتدررررررررررررررررررررررم 

كةررا  رررم متابعررم ال توبرررم بوا ررمم جدررراز  بالعامرر  .
ل تم ال تول قياا  قاله   رم معا  لر  لتربرم الحلر ( 

 ررايم مررب ايتدررام يةلتررم  :6ابرر  الرر   مبا رر ة قبعررد 
 رررت أمررا رتوبررم المبلرررم 97-37الرر   للأيةرراق مررب 

 رررررررت  لرررررررد تم للرررررررد  ها بالم  لرررررررم 37-2السررررررملتم 
الوزيترررررم يلمررررر ا لعررررردم دارررررم الجدررررراز الدسرررررتخدم   هرررررهو 

 لمبلم .ا
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 (5;;3أحد الدخمماا الت ةتةتم ل لمام ال   بال  ا    يب معتلا الدتاو الع   ل  ت اراا قالخدماا    1شكل 
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  رررررررررررررم متابعرررررررررررررم يررررررررررررردد مرررررررررررررب ال  ررررررررررررراا 
 خمس ر اا( قذلك بتلد د الدعلومراا الدملوبرم ابر   
كررر  ر رررم قهرررل  معررردل الترررد ز ، ترررول الحلررر  ، متررر  

   ، معلومررررررررررررررررررررررررراا ال  ررررررررررررررررررررررررر  للتربرررررررررررررررررررررررررم الحلررررررررررررررررررررررررر
 الدع تررررررررررررررم( ، قا ررررررررررررررترا  اتةررررررررررررررم م ا رررررررررررررربم لدعامرررررررررررررر  
 مرررررررراي م للخ رررررررررويم . قمرررررررررب هررررررررهو الدعلومررررررررراا  رررررررررتت 
 تحد رررررد رارررررت الدخمررررر  الدررررر اد للتتةررررر  قمرررررب   تحد رررررد 
 زمررررررررررب الرررررررررر   . حتررررررررررث تم الح ررررررررررول يلررررررررررى اتةررررررررررم 

 مرررررررررررررب ال ترررررررررررررا م  (c)معامررررررررررررر  ال  ررررررررررررر  الأ ا رررررررررررررل 
دقجررررم قالرررر   الحللتررررم با ررررتخدام جدرررراز الا ررررموايم الدز 

متر/داتلرررررم( ، أمرررررا  2022237كايرررررم   حررررردقد  
 لررد تم حسررا ا مررب الدعادلررم  (k)اتةررم معامرر  ال  رر  

يلررى أ رراس الممررترة برر  ال  رراا قراررت  (k)الدةثلررم للررتت 
(  :;;3ال  ررررررم  الحبرررررروني ، محةررررررد قاخ تممرررررر  ، يلررررررل 

 كالآتي :
86

75)1()( bb Tbibkik ��               (3) (i > 1) 

  بدا رررررررم  (k)هرررررررل اتةرررررررم  k( 3حترررررررث  

 الدو ررررررررررررررت قالرررررررررررررر  تم للررررررررررررررد  ها بوا ررررررررررررررمم جدرررررررررررررراز 
 الا ررررررررررررررررررموايم الدزدقجرررررررررررررررررررم قلعرررررررررررررررررررد لدا بالم  لرررررررررررررررررررم 
 الدررررررررررهكورة  ررررررررررابلا طع  ررررررررررم متو رررررررررر  يةررررررررررز الدترررررررررراو 
 ال ا ررررررررررلم أ  ررررررررررام الرررررررررر   قمتو رررررررررر  الررررررررررزمب الدتررررررررررا  

( . aمرررررررررتر / داتلرررررررررم 7;2022لل  ررررررررر  قلسررررررررراق   
 بررررررررر ات  iبلتةتدرررررررررا ،  k(1)قبرررررررررالتعو ا يرررررررررب اتةرررررررررم 

بالممترة ب  ال  رم قالأخر   مر ر  يلرى اتةرم  T  م ، ال
(k)     الخااررررررم بعرررررر  ر ررررررم خرررررر ل الدو ررررررت ق تضرررررر

( لل  راا 5ال ازم مرب الدعادلرم   (k)( اتت 3الجدقل  
 الثايتررررم قالثالثررررم قال ابعررررم قالخامسررررم . كةررررا تم حسررررات
الدترر  مررب ال  ررع الدسرراحل لل رر بم ، قتم ا ررترا  اتةررم 

لت ا رررررلا قاررررر قف ال  رررررم .  لدعامررررر  مررررراي م للخ رررررويم
( الدعلوماا الخاام بعر  ر رم 3ق وض  الجدقل رات  

قالدتةثلرررررم   معررررردل الترررررد ز ، زمرررررب الررررر   ، معررررراملل 
 ال    ، معام  ماي م للخ ويم ، الدت  .

  

 
 

 (A)الدعلوماا الخاام بع  ر م لل  بم    1جدول 
رات 
 ال  م

رات 
 ال ع 

 معدل التد ز
q (m3/min/m) 

  ترة ال  
(min) 

 الدت  يوام  ال   
S0 (m/m) 

 معام  الخ ويم
n k (m/mina) c (m/min) 

3 8 2046 52 2022;7 2022237 202284 2027 
4 9 203; 5: 202288 2022237 202284 2027 
5 : 2037 67 202278 2022237 202284 2027 
6 ; 2032 :2 202278 2022237 202284 2027 
7 32 2043 52 20227: 2022237 202284 2027 
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 النتائج والمناقشة
 مرررررررررررررررررب الدعلومررررررررررررررررراا الخاارررررررررررررررررم بال  رررررررررررررررررم 

 ( تم تحد ررررررررررررد الدخممرررررررررررر  راررررررررررررت 3الأقي  جرررررررررررردقل 
(# 21–S1–N5–E80)  ق(# 22–S1–N5–E80) 

بررررررررردما مرررررررررب  202224لتنررررررررر  طرررررررررد   cيلمررررررررر ا لأن 
مرررتر /  ;20222مررتر / داتلرررم( قحرررتى   202223 

 ةرررررررررررم داتلرررررررررررم( قلرررررررررررهلك تم أخررررررررررره الدخمررررررررررر  ذ  ات
0.0001 = c  0.0003متر / داتلرم = c  . متر/داتلرم

 ( هرررررررررررررره ب 5( ق  4ق وضرررررررررررررر  ال ررررررررررررررع ن راررررررررررررررت  
 الدخممرررررررررررر  . قكررررررررررررهلك الحررررررررررررال بال سرررررررررررربم لبلتررررررررررررم 
 ال  رررررررررررررراا  لررررررررررررررد تم تحد ررررررررررررررد الدخممرررررررررررررر  راةررررررررررررررل 

(# 11–S1–N5–E80)  ،(# 12–S1–N5–E80) 
قم دةررا تم تحد ررد معرردل التررد ز قزمررب الرر   لعرر  ر ررم 
مرررب الثايترررم قحرررتى الخامسرررم مرررع م حلمرررم أيررر    لعرررب 
ه اك أ رم  ر قق لرهك  بر  الدخممر  أ ضرا . ق وضر  

 ( هرررررررررررررررررررررررررررررره ب 7( ق  6ال ررررررررررررررررررررررررررررررع ن راررررررررررررررررررررررررررررررت  
الدخممررر  ، كةرررا لوضررر  الأ رررعال البتايترررم مرررب رارررت 

 ( يترررررا م لمبترررررز هرررررهو الدعلومررررراا 32( إي رارررررت  8 
 الحلررررررررررر  . ق تضررررررررررر  مرررررررررررب هرررررررررررهو الأ رررررررررررعال أن   

 م ل ترررررررررررررررراا التلرررررررررررررررردم قالامرسررررررررررررررررار كايررررررررررررررررم ذاا 
 رررررع  ملبرررررول يلرررررى الررررر لت مرررررب يررررردم زرررررايس متررررر  
ال  بم قاله   بدق أ  و قاضرلا خاارم بعرد ال  ر  

مرررررررترا الأخررررررر ة( ، حترررررررث  62الأقل مرررررررب ال ررررررر بم  
ي حر  قجررود مرر خمما   للررك الد ملررم قالرره  أد  

 رررررا مررررب الدتررررراو قلعجتررررر  إي اررررز ب كةتررررراا لا برررر س 
 ح كتدا   حالم الامرداراا العالتم ل ممس ال  بم .

قحتررررررث أن الدترررررراو الدتل كررررررم أ  ررررررام م حلررررررم 
التلررردم ل ت ررر  يلرررى  ترررع أجرررزام ال ررر بم قبعرررد  ا رررم 
م حلرم الامرسرار لعرون كر  الدتراو الداخلرم ارد لسر بم 
داخرر  التربررم ، قبررهلك  عررب اللررول أن ه رراك معرراملل 

مدثلرر  لل رر بم لعرر  ر ررم . قبا ررتخدام  (k, c)ر رر  
 معادلم التوازن الحجةل للةتاو :
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 ل لمام ال   بال  ا   (S1 – N5 – E80 – 11#)الدخم  الت ةتةل رات    4شكل 
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 ل لمام ال   بال  ا   (S1 – N5 – E80 – 12#)الدخم  الت ةتةل رات    5شكل 
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 ي د ال  م الأقي (A)لامرسار قيةز الدتاو ال ا لم قالدت  لل  بم يتا م التلدم قا   6شكل 
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 ي د ال  م الثايتم (A)يتا م التلدم قالامرسار قيةز الدتاو ال ا لم قالدت  لل  بم  7شكل 
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 ي د ال  م الثالثم (A)ت  لل  بم يتا م التلدم قالامرسار قيةز الدتاو ال ا لم قالد   8شكل 
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 ي د ال  م ال ابعم (A)يتا م التلدم قالامرسار قيةز الدتاو ال ا لم قالدت  لل  بم    9شكل 
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 امسمي د ال  م الخ (A)يتا م التلدم قالامرسار قيةز الدتاو ال ا لم قالدت  لل  بم    16شكل 
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¦¦
  

� 
n

i
pii

n

i
piic txctxktq

1
0

1

5.0
000             (4) 

 حتث :
0q  معدل التد ز لوحردة ي ضرتم مرب ال ر بم  مرتر :

 مععلا / داتلم / متر( .
0ct . )زمب إل ق التد ز الداخ   داتلم : 
pit0  الزمب الدتا  لل    ي د ال لمم :i . 
ix  الدسا م ال   ثلدا ال لمم :i . 

ق عررب إدرراد الررزمب الدتررا  لل  رر  ي ررد كرر  
يلمررررم بمرررر   زمررررب التلرررردم مررررب زمررررب الامرسررررار لتلررررك 

)(ال لمرررررم كةرررررا أن الدسرررررا م  ix  رررررتت إدادهرررررا  ترررررث 
 –مررررا أمعررررب ذلررررك  –لتو رررر  ال لمررررم للررررك الدسررررا م 

( ت  لررررررم الح ررررررول يلررررررى 4ل راررررررت  ق وضرررررر  الجرررررردق 
لل  م  (A)( لل  بم 6الدعلوماا الدهكورة   الدعادلم  

(  وضرررررررر  يتررررررررا م هررررررررهو 5الأقي ، قالجرررررررردقل راررررررررت  
 الحسررررررررررررراباا لل  ررررررررررررراا الثايترررررررررررررم قالثالثرررررررررررررم قال ابعرررررررررررررم 

مرب  a = 0.5قالخامسرم . برا ترا  أن معامر  ال  ر  
قبرررررهلك  ررررر ن الدعامررررر   (Phillip, 1957)معادلرررررم 
ق عررررررررب  (k)( هررررررررو الدتنرررررررر  6  الدعادلررررررررم   الدررررررررول

الح ول يلتر  مرب الدعادلرم الدرهكورة . ق وضر  الجردقل 
الممعلتررررررم قالرررررر  تم حسررررررا ا مررررررب معادلررررررم  k( اررررررتت 5 

السرروبم مرررب  k( ، قاررتت 6الترروازن الحجةررل  معادلرررم 
( ، كةررا  وضرر  5معادلررم الممررترة برر  ال  رراا  معادلررم 

لتخررز ب الممعلتررم يممررس الجرردقل اررتت كممررامتي الضررا م قا
 k الرررر  تم الح ررررول يلتدررررا مررررب التعررررو ا يررررب اتةررررم 

معادلرررررم التررررروازن  -6ال ازرررررم مرررررب معادلرررررم  –بالممعلترررررم 

الحجةرررررل( قالسررررروبم  الررررر  تم الح رررررول يلتدرررررا مرررررب 
ال ازررم مررب معادلررم  –بالسرروبم  kالتعررو ا يررب اتةررم 

معادلرررم الممرررترة بررر  ال  ررراا( ، حترررث تم حسرررات   -5
( بت ةرررررررا تم 3الدعادلرررررررم رارررررررت  كممرررررررامة الضرررررررا م مرررررررب 

 ( .4حسات كممامة التخز ب مب الدعادلم رات  
( أن ه راك لمرابز 5ي حر  مرب الجردقل  

جترررد بررر  اللرررتت السررروبم قالممعلترررم لعممرررامتي الضرررا م 
قالتخز ب يلى التواى قلجةتع ال  اا مب الأقي قحرتى 
ال ابعرررم ، أمرررا ال  رررم الخامسرررم  لرررد كايرررم اتةرررم كممرررامة 

لسوبم أا  مب الممعلترم قب سربم خمر  حرواى الضا م ا
%   حرر  كايررم كممررامة التخررز ب السرروبم أكررا 35

 مرررررررررررررررررررررب الممعلترررررررررررررررررررررم قب سررررررررررررررررررررربم خمررررررررررررررررررررر  حرررررررررررررررررررررواى 
% . قإذا مرررررا  رررررم ملاريرررررم ارررررتت كممرررررامتي الضرررررا م 8

قالتخررز ب الممعلتررم برراللتت الت ررةتةتم لذررال  العممررامل  
للةخمرر  الرردد مذررد أن ه رراك ارلباتررا جترردا أ ضررا ، 

كايررررررررم اررررررررتت كممررررررررامتي الضررررررررا م قالتخرررررررررز ب   حتررررررررث
% يلررررى التررررواى 7;% ، أكررررا مررررب 2:الت رررةتةتم 

لعرر  ال  رراا ، يلررى الرر لت مررب يرردم ا ررتوام ال رر بم 
الأم  اله  أد  إي يدم زرايس الرزمب الدترا  لل  ر  
بمررررول الحلرررر  قالرررره   رررر ععس يلررررى كممرررراماا الرررر   

 الدختلممم .
 (k)قاررررد تم إجرررر ام يةلترررراا للتررررتت للررررتت 

( قذلررررك با ررررتخدام اللررررتت 5سرررروبم مررررب الدعادلررررم  ال
ال ازررررررررم مررررررررب اللترررررررراس الحللررررررررل با ررررررررتخدام جدرررررررراز 
 الا رررررررررموايم الدزدقجرررررررررم ، حتررررررررررث تم اتررررررررراس ال  رررررررررر  
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 لل  م الأقي (A)كتممتم حسات كمما   الضا م قالتخز ب لل  بم     2جدول 

 الدسا م
  متر(

 زمب التلدم
  داتلم(

زمب الامرسار 
  داتلم(

الزمب الدتا  لل    
 dx t0.5 u dx t u dx  داتلم(

حجت الدتاو 
 ال ا لم

 (5 متر

يةز الدتاو 
 ال ا لم
   ت(

2 2022 57 57022 7 4;07: 397022 3.649 8042 
32 30:: 82 7:034 32 98046 7:3042 50989 :03; 
42 40:5 87 84039 32 9:0:7 843092 50;32 :072 
52 7055 97 8;089 32 :5069 8;8092 60388 ;028 
62 90;4 :2 9402: 32 :60;2 9420:2 60467 ;045 
72 33072 :7 95072 32 :7095 957022 604;4 ;055 
82 36055 322 :7089 32 ;4078 :78022 60899 32039 
92 43072 327 :5072 32 ;305: :57022 60832 32024 
:2 4:089 ;7 88055 7 62094 553087 40249 :0:3 

 
العةز الدملوت  كممامة الضا م % كممامة التخز ب %

 لل     ت(

حجت الدتاو 
 يوام  ال    معدل التد ز  ترة ال   ي   ال  بم الدضا م

Es (%) Ea (%) Vw (m3) W (m) t (min) q (m3/min/m) c (m/min) K8 (m/mina) 
;:02: :5049 9072 550342 6082 52022 20462 2022237 2022;8 

K*    6محسوبم مب معادلم التوازن الحجةل  معادلم رات. ) 
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 السوبم قالممعلتم (K)اتت كممامتي الضا م قالتخز ب قاتت    3جدول 
رات 
 ال  م

 (a متر / داتلم (K)اتت  كممامة التخز ب  %( كممامة الضا م  %(
 الممعلتم السوبم الممعلتم السوبم الممعلتم السوبم

3 :50;7 :5049 ;90;; ;:02: 2022;7 2022;8 
4 :3038 :3038 ;7065 ;7065 202288 202288 
5 :3097 :405: ;3083 ;3055 202278 202277 
6 94078 97079 322 322 202278 202275 
7 98049 :905: ;70:8 ;2053 20227: 202266 
 

  هرررهو ال ررر بم ابررر  كررر  ر رررم قبعرررد ل رررلت  يترررا م 
ال  ر  الرر  تم الح رول يلتدررا بوا رمم ت  لررم التعررد   
الدهكورة  رابلا ، قجرد ه راك ارلبراى ق ترز بر  ال ترا م 

 ( قالدلا رررررررررررررررررررررررم 5السرررررررررررررررررررررروبم مررررررررررررررررررررررب الدعادلررررررررررررررررررررررم  
  الحلررر  لل  ررراا الثايترررم قالثالثرررم قال ابعرررم ، أمرررا ال  رررم 

 :20227السررروبم   (k)لخامسررم  لرررد كايررم اتةرررم ا
 202266( أما الممعلتم  عايم حرواى  aمتر / داتلم

( ، إلا أن للتررررررررتت كممررررررررامتي الضررررررررا م aمررررررررترا / داتلررررررررم
قالتخررررررز ب بوجرررررر  يررررررام لازال   الحرررررردقد الدلبولررررررم إذا 

 مااوريم باللتت الت ةتةتم .
 الاستنتاج

مرررب ال تررررا م السرررابلم مذررررد أن الدخممرررراا 
ةتةتم الخاارررم ب لمرررام الررر   بال ررر ا     م ملرررم الت ررر

 رررال  ررر ق الخضررر ام قالررر  قضرررعم مرررب ابررر  معترررلا 
(  عرب 5;;3الدتاو الع   ل  ت اراا قالخدماا  

ا ررررررتعةالذا قبعممررررررامة مدتررررررازة   ل ررررررةتت يلمررررررام الرررررر   
 بال  ا     م ملم  ال   ق الخض ام .
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Evaluation of Border–Strip irrigation system chart designs at Al–Khadra North 

East Area in Libya 
Mohamed A. Mumen*                                Ali A. Ikhneifer 

 
Abstract 

 
The irrigation system chart designs presented by Arab water consults and 

service bureau (1993) were evaluated. A good fit was found between the actual and 
designed values of application and storage efficiencies. It was concluded that, these 
charts are applicable for the design of border irrigation system under Al–Khadra 
prevailing conditions. 
 

 

 المراجــع

 المراجع العربية
عترررررررلا الدتررررررراو العررررررر   ل  ت ررررررراراا قالخررررررردماا ، م

، خرررر ا   ل ررررةتت الرررر   السررررملل ،  5;;3
الجررررزمان الأقل قالثرررراني ، ب نرررراز  ، يتررررا م لرررر  

 م  ورة .
 الحبرررررررروني ، محةرررررررررد يبرررررررررد العرررررررر يم قاخ تممررررررررر  ، يلرررررررررل 

، للترررتت دالرررم ال  ررر  تحرررم  :;;3العلرررات ، 
اررررر قف الررررر   بال ررررر ا   لد ملرررررم  رررررال  ررررر ق 

 ررررررث اتررررررد ال  رررررر  طجلررررررم لتبتررررررا .  –الخضررررر ام 
 الدختار للعلوم .
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