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 تقييم دالة الرشح تحت ظروف الري بالشرائح
 ليبيا -لمنطقة شمال شرق الخضراء 

 *علي العقاب اخنيفر                                         *محمد عبد الكريم الحبوني
 

 الملخــص
أجريت ىذه الدراسة لمعرفة سلوٌ دالة الرشح من رية لأخرى على  مىدى الموسىت ظىت  ىرري الىر  

ئح لمنطقة شماٍ شرً الخضراء رالتي تتميز تربتها بىالقواَ الققيىم مىن الطيى  إط الطمىي الطيى  و ر ىد رجىد بالشرا
من التجربة أُ خصائص رشح التربة تتغير مىن ريىة لأخىرى على  مىدى الموسىت ل رأُ لزيىادة عىدد الريىات خى ٍ 

ل  خصائص رشح التربة المررية و ر ىد   اسىتخداَ الموست تأثيرا تنا صيا رلزيادة الفترة بين الريات تأثيرا تزايديا ع
لوصىىخ خصىىائص رشىىح التربىىة و تمىىا   اسىىتخداَ اىىوتيج القصىىور الىىذا  المضىىم م  (Phillip, 1957)معادلىىة 

(zero–inertia)  لمىا عىىري بىىو مىىن د ىىة ص ئاتىىاة خصىائص الىىر  السىىط ي رسىىتنةاط خصىىائص الرشىىح فوجىىد
ص  (k)ىىىذا ر ىىد   اسىىتنةاط معىىادلتين إىىريةيتين إةىىداغا لع  ىىة المتغىىير أُ اررتةىىاط جيىىد ص معلحىىت ا ىىارت و 

مىع الفىترة بىين  (k)مع رطوبة التربىة رترتيىا الريىة خى ٍ الموسىت رالقاعيىة لع  ىة المتغىير  (Phillip, 1957)معادلة 
 الريات رترتيا الرية خ ٍ الموست و
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 المقدمــة
يعتىىىىىء المىىىىىاء مىىىىىن أىىىىىىت العوامىىىىىم الأساسىىىىىية 
المحددة للإعتاج الزراعي ص المنىاط  ااافىة رشىةو ااافىة 
رتيلىىىس بسىىىةا ئدرديىىىة مصىىىادر الميىىىاه رتوسىىىع الر عىىىة 
الزراعية رازدياد الطلىا عليىو ص الصىناعة رارسىته ٌ 
الةشر  ل رعلحرا للزيادة المستمرة ص النمو السكاني ص 
العىىىاا رالىىىذ  يعىىى  أُ الميىىىاه المطلوبىىىة ل سىىىتخدامات 

ة رالزراعيىىىىىىة رالمنزليىىىىىة رتىىىىىىذلس توليىىىىىد الطا ىىىىىىة الصىىىىىناعي
سىىىوي تىىىزداد فعليىىىا ل ررىىىا أُ الزراعىىىة تعتىىىء رإط ةىىىد 
بعيىىىىىد المسىىىىىتهلس الأتىىىىىء للميىىىىىاه ص العىىىىىاا ف عىىىىىو مىىىىىن 
الضىىىررر  المحافلحىىىة علىىى  تىىىم  طىىىرة ميىىىاه ررفىىىع تفىىىاءة 

 استخدامها ص ىذا المجاٍ و
 ريعىىىىىري الىىىىىر  عمومىىىىىا بأعىىىىىو إ ىىىىىافة الميىىىىىاه 

فير الرطوبىىىة ال زمىىىة لنمىىىو النةىىىات ريعىىى   إط التربىىىة لتىىىو 
 تىىىىىىىذلس ال ىىىىىىىافة الصىىىىىىىناعية للميىىىىىىىاه لغىىىىىىىرض إعتىىىىىىىاج 
المحصىىىىوٍ و رىنىىىىاٌ م يىىىىين الأكتىىىىارات مىىىىن الأرا ىىىىي 
المرريىىىىة ص العىىىىاا رلكىىىىن جىىىىزء منهىىىىا ىىىىىو الىىىىذ  يىىىىررى 
بتقنيىىىىات متقدمىىىىة مقىىىىم طىىىىرً الىىىىر  بىىىىالرش رالتنقىىىىي  
 ةيىىأ أُ تلفىىة الطا ىىة راللحىىرري ار تصىىادية السىىائدة
ص معلحت الأ طار سوي إعم الر  السط ي )الذ  
ىو أةد أعواع الىر   مفضى  على  الطىرً الأخىرى ص 
المسىىىىتقةم رلىىىىذلس فىىىى ُ أيىىىىة مسىىىىاع لت سىىىىين الزراعىىىىة 
 المرريىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىة علىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى  مسىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىتوى عىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىالمي 
سىىىىىىىىىىوي تنصىىىىىىىىىىا علىىىىىىىىىى  طىىىىىىىىىىرً الىىىىىىىىىىر  السىىىىىىىىىىط ي 

(Holzapfel and Marino; 1987) و 
رةيىىىىىىأ أُ تفىىىىىىاءة الىىىىىىر  ص علحىىىىىىت الىىىىىىر  

عتىىء متدعيىىة فىى ُ ىنىىاٌ  ىىار تةىىيرا للعمىىم السىىط ي ت
علىىىى  ظسىىىىينها مىىىىن خىىىى ٍ تطىىىىوير مفىىىىاىيت التصىىىىميت 
رالدارة و رتعتء تفاءة الىر  المصىاةةة لأىذا النىوع مىن 
علحىىت الىىر  منخفضىىة عىىادة بسىىةا الدارة  ىىير اايىىدة 
أر التصميت الىرد ء للنلحىاَ ةيىأ أُ أ لىا تفىاءات 
 ال ىىىىىىىىىىىىىىىىافة للىىىىىىىىىىىىىىىىنلحت السىىىىىىىىىىىىىىىىط ية تىىىىىىىىىىىىىىىىترارح بىىىىىىىىىىىىىىىىين 

02-42 %(Clemmens and Strelkoff; 1979) 
 و

رمىىىىىىن أىىىىىىىت المشىىىىىىاتم الرئيسىىىىىىية المصىىىىىىاةةة 
لىىىىنلحت الىىىىر  السىىىىط ي عىىىىدَ إىىىىاع  إ ىىىىافة الميىىىىاه ل 
رالميىىىاه الزائىىىدة ربالتىىىام ارتفىىىاع مسىىىتوى المىىىاء الأر ىىىي 
رمستوى الأم ح رىذاُ معا يشك ُ تهديىدا خطىيرا 

يجىىىة لعتىىىاج المحاصىىىيم المرريىىىة رصىىىياعة الأرا ىىىي و رتنت
لتىىأثر الأرا ىىي الزراعيىىة رسىىتوى المىىاء الأر ىىي المرتفىىع 
ر ىىىىىرري الىىىىىىتملح فىىىىىى ُ ةىىىىىم ىىىىىىىذه المشىىىىىىاتم يكىىىىىىوُ 
مكلفىىا رمةىىددا للو ىىت ل رىنىىاٌ  ىىاٍ تةىىير لتخفىىي  
بعىىىىى  ىىىىىىذه التىىىىىىأثيرات مىىىىىن خىىىىى ٍ الت سىىىىىىينات ص 
 تصىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىميت علحىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىاَ الىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىر  رإدارتىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىو و 
 ىىىىىىىىىىىىذا ر ىىىىىىىىىىىد أ هىىىىىىىىىىىرت الدراسىىىىىىىىىىىات ا ديقىىىىىىىىىىىة أعىىىىىىىىىىىو 

تيج الريا ىىىىىىىية لمحاتىىىىىىىاة الىىىىىىىر  يمكىىىىىىىن اسىىىىىىىتخداَ النمىىىىىىىا
السىط ي رتيلىس لتطىوير معىايير التصىميت راسىىتراتيجية 

 Maheshwari)الدارة لأفضىم اسىتخداَ لميىاه الىر  

and McMahon; 1993) و 
إُ أةىىد المىىداخم الأامىىة لأىىذه النمىىاتيج ىىىو 
خواص رشح التربة رالذ  يىثثر على  تقىدَ الميىاه على  

ثير علىىى  عمىىى  سىىطح التربىىىة خىى ٍ الىىىر  ربالتىىىام التىىأ
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الرشىىىىح رإىىىىاع  إ ىىىىافة الميىىىىاه فىىىىوً ا قىىىىم رتقىىىىيرا مىىىىا 
تختلىىىخ ىىىىذه الخصىىىىائص زمنيىىىا رمكاعيىىىا و إُ العديىىىىد 
مىىىىن الة ىىىىوث الأامىىىىة   إجراؤىىىىىا ص الما ىىىىي لوصىىىىخ 
طىىىرً تقىىىدير خصىىىائص الرشىىىح للىىىترب المتشىىىققة ر ىىىير 

 المتشققة رتطويرىا و
(Phillip, 1957; Talsma, 1969; Smiles, 

1976; Collis – George, 1980; McIntyre et 
al., 1982; Bonell and Williams, 1986). 

رلكىىىىىن إط اتُ ر توجىىىىىىد طريقىىىىىىة مىىىىىىن ىىىىىىىذه الطىىىىىىرً 
مناسىىىىةة رموثو ىىىىا فيهىىىىا ل سىىىىتخداَ مىىىىن  ةىىىىم مصىىىىمت 

 و (Merriam and Clemmens, 1985)علحاَ الر  
ريعىىري الرشىىح عىىادة بأعىىو ةرتىىة الميىىاه مىىن 

ريعتىىىىىىء مىىىىىىن أىىىىىىىىت فىىىىىىوً سىىىىىىطح التربىىىىىىة إط داخلهىىىىىىا 
العمليىىىىىات المحىىىىىددة لتصىىىىىميت علحىىىىىت الىىىىىر  ةيىىىىىأ أعىىىىىو 
يت كت أساسا ص تمية المياه الداخلة إط خىزاُ التربىة 
بال ىىافة إط تقىىدَ الميىىاه فىىوً ا قىىم رانسىىارىا و إُ 
الخفاً ص اختيار دالة رشح مناسةة يمكن أُ يىثد  
إط توزيىىع  ىىير متجىىاع  للميىىاه ص ا قىىم أر إط فقىىد 

إ ىىافية مىىن الميىىاه علىى  صىىورة الرشىىح العميىى   تميىىات
 أر ااريىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىاُ السىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىط ي 
أر عقص المياه عند بع  أجىزاء ا قىم أر تلهىا و مىن 
المعلىىىوَ أُ خىىىواص التربىىىة يمكىىىن أُ تختلىىىخ مىىىن عقطىىىة 
لأخىىىىرى ل ريمكىىىىن تىىىىذلس أُ تتغىىىىير مىىىىن ريىىىىة لأخىىىىرى 
خىىى ٍ الموسىىىت بسىىىةا الفرر ىىىات ص المحتىىىوى الرطىىىو  

بىىىىىىىة ل ةىىىىىىىاٍ السىىىىىىىطح رةرتىىىىىىىة للتربىىىىىىىة ل تضىىىىىىىا   التر 
ةةيةىىىىات التربىىىىة و رىىىىىذا التغيىىىىير ص خصىىىىائص الرشىىىىح 
يمكىىن أُ يىىثثر علىى  توزيىىع الميىىاه ربالتىىام علىى  تفىىاءة 

الىىر  و رمىىن عاةيىىة ثاعيىىة ل فىى ُ ىىىذه التغيىىيرات  ىىا 
أُ تىىىىنعك  ص تصىىىىميت علحىىىىىاَ الىىىىر  رإدارتىىىىو ل رمىىىىىن 
الخطأ اسىتخداَ دالىة رشىح رةيىدة على  مىدى الموسىت 

   يعتىىىىىىىىىىىء شىىىىىىىىىىىائعا ص تصىىىىىىىىىىىميت علحىىىىىىىىىىىت الأمىىىىىىىىىىىر الىىىىىىىىىىىذ
 الر  و

  أُ 1984ل ) Ikhneiferرلقىىىىىىىىىىىىد تيتىىىىىىىىىىىىر 
تقييت النتائج باسىتخداَ دالىة رشىح ثابتىة لكىم الريىات 
خىى ٍ الموسىىت سىىوي يقىىود إط عتىىائج ملحللىىة ل رأشىىار 
إط أُ عتىىىىائج تقيىىىىيت العتىىىىاج رتفىىىىاءة ال ىىىىافة تاعىىىىت 
ة أ ىىم ص النتىىائج المتنةىىأ تىىىا باسىىتخداَ دالىىة رشىىح ثابتىىى
رأُ عسىىىىةة الرشىىىىح العميىىىى  رعسىىىىةة ااريىىىىاُ السىىىىط ي  
تاعتا مرتفعتين تقيرا لو  ورعت النتائج باستخداَ دالىة 
رشىىىح متغىىىيرة مىىىن ريىىىة لأخىىىرى خىىى ٍ الموسىىىت و تمىىىا 
أشىىىار الةاةىىىأ إط أُ عتىىىائج التقيىىىيت باسىىىتخداَ دالىىىة 
رشىىىىىىح ثابتىىىىىىة خىىىىىى ٍ الموسىىىىىىت ر يعطىىىىىىي تنةىىىىىىثا د يقىىىىىىا 

أ رجىىىد أعىىىو رقارعىىىة بالعتىىىاج أر بكفىىىاءة الىىىر  ل ةيىىى
النتىىىائج باسىىىتخداَ دالىىىة رشىىىح متغىىىيرة خىىى ٍ الموسىىىت 
رأخىىرى ثابتىىة أُ تفىىاءة الىىر  ظسىىنت معنويىىا ص ةالىىة 
اسىىىىىىتخداَ دالىىىىىىة الرشىىىىىىح المتغىىىىىىيرة ل ةيىىىىىىأ أُ تفىىىىىىاءة 

مىرة رعسىةتي ااريىاُ  0-1.5ال افة ازدادت بحىوام 
تنا صىىىتا  (PDP)رالرشىىىح العميىىى   (PRO)السىىىط ي 

% عنىىىىد اسىىىىتخداَ دالىىىىة رشىىىىح 32بحىىىوام أتقىىىىر مىىىىن 
 متغيرة و

رآخىىىررُ  Skogerboeتمىىىا أُ دراسىىىات 
  ل 1761رآخىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىررُ ) Shafique  ر 1760)

أشىىىارت إط أُ دالىىىة الرشىىىح تتغىىىير خىىى ٍ الموسىىىت مىىىن 
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ريىىىىة لأخىىىىرى ل رلقىىىىد اعتمىىىىدرا ص ظلىىىىي تهت علىىىى  أُ 
 الةىىا  (a, c)معىىام ت معادلىىة توسىىتياتوي المعدلىىة 

دد رأُ أ لىىا المتغىىيرات رزعىىا ىىىو ثابتىىة لنىىوع التربىىة المحىى
رالىىىذ  تتنىىىا ص  يمتىىىو مىىىع ةىىىدرث تىىىم  (k)المعامىىىم 

ريىىىة خىىى ٍ الموسىىىت و ربالتىىىام ف عىىىو  ىىىا ربطريقىىىة مىىىا 
تصىىميت تىىم ريىىة خىى ٍ الموسىىت تصىىميما مقاليىىا رتعتىىء 
الخطىىىوة الأرط ص ىىىىذه العمليىىىة ىىىىي رصىىىخ متغىىىيرات 

 ,.Childs et al)الرشح بد ة لكم رية خ ٍ الموست 

 و (1993
تعتىء ىىذه الدراسىىة مسىاغة لت سىىين إدارة 
الر  رإهيز أةد العناصر المطلوبة لتصميت علحت الر  
 ريمكىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىن تلخىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىيص أىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىداي الدراسىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىة 

 ص ات  :
ا صىىىىىوٍ علىىىىى  معلومىىىىىات الرشىىىىىح الىىىىىتي تعتىىىىىء  -1

  رررية ص تصميت علحت الر  و
ظديد دالة الرشح المتغىيرة لنلحىاَ الىر  بالشىرائح  -0

 رً الخضراء ولمنطقة شماٍ ش
ظديىىد مىىدى تغىىير دالىىة الرشىىح مىىن ريىىة لأخىىرى  -1

 خ ٍ الموست لنلحاَ الر  بالشرائح و

 المواد وطرق البحث
  إجىىراء التجربىىة ص إةىىدى المىىزارع التابعىىة 
لقسىىت الة ىىوث الزراعيىىىة تهىىاز اسىىىتقمار ميىىاه المرةلىىىة 

رنطقىة سىهم بنغىاز   –الأرط للنهر الصناعي العلحيت 
القطاعىىىىات العشىىىىوائية الكاملىىىىة و باسىىىىتخداَ تصىىىىميت 

تقىىىع منطقىىىة الدراسىىىة إط اانىىىوب مىىىن مدينىىىة بنغىىىاز  

رخطىىىىىىي  07c 02ر  12c 02qبىىىىىين خطىىىىىىي طىىىىىوٍ 
 42رترتفىىىع ةىىىوام  34c 11qر  22c 11qعىىىرض 

 1422مترا عن سطح الة ر رتةلغ مساةتها ةىوام 
مىىتر مربىىع و   تقسىىيت المنطقىىة إط أربىىع شىىرائح بطىىوٍ 

تىىىىىار تقريةىىىىىا ص العىىىىىرض لكىىىىىم أم 3مىىىىىترا رةىىىىىوام  62
 شريحة و

تمت زراعة ىذه الشىرائح ر صىوٍ الىدخن 
Millet (Pennisetum typhoideum)  َيىىىىىىىىىو

ل رالذ  بىدرره تىاُ العامىم المستنىىزي  1/3/1775
لرطوبة التربة فقى  درُ أخىذ أيىة  ياسىات عةاتيىة سىواء 

تجىت   12أثناء الموست أر بعد نهايتو و   بىذر ةىوام 
 12أ زرعىىىىىت تىىىىىم شىىىىىريحة بعىىىىىدد ل ةيىىىىى 1-ىكتىىىىىار

خطوط عل  امتداد طولأىا رالمسىافة بىين الخى  راتخىر 
سىىت ل مىىع مراعىىاة تىىرٌ مسىىافة علىى  جىىاع   12ةىىوام 

سىىىىىت  لتسىىىىىهيم 32تىىىىىم شىىىىىريحة رمنتصىىىىىفها )ةىىىىىوام 
ا رتىىة رإجىىراء عمليىىات التعشىىيا ربعىى  ارختةىىارات 
ا قليىىىة مقىىىم  يىىىاس الرشىىىح ر ىىىراءات الرطوبىىىة رمتابعىىىة 

سىىىىىار و تمىىىىىا   تسىىىىىميد ىىىىىىذه الشىىىىىرائح التقىىىىىدَ رارن
رعىىىىدٍ  (DAP)بسىىىىماد فوسىىىىفات الأموعيىىىىوَ القنائيىىىىة 

ل ر  رفىىىىىع منطقىىىىىة الدراسىىىىىة  1-تجىىىىىت ىكتىىىىىار  122
مسىىىاةيا باسىىىىتخداَ جهىىىىاز التسىىىىوية ل تمىىىىا   إجىىىىراء 
بعىىىىىى  التقىىىىىىديرات الفيزيائيىىىىىىة لمنطقىىىىىىة الدراسىىىىىىة مقىىىىىىم 
الكقافىىىىة اللحاىريىىىىة ل السىىىىعة ا قليىىىىة رعقطىىىىة الىىىىذبوٍ و 

تتميىىىىز تىىىىرب ىىىىىذه المنطقىىىة بىىىىالقواَ الققيىىىىم مىىىىن ةيىىىأ 
الطيىىى  إط الطمىىىي الطيىىى  رالمصىىىنفة ظىىىت رتةىىىة تىىىرب 

 و (Aridisols)المناط  ااافة 
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ر   يىىىىىاس معىىىىىدٍ التىىىىىدف  بواسىىىىىطة عىىىىىداد 
لىتر  ل تمىا ر ىعت أرتىاد  122مياه )تم دررة تمقم 

أمتار ص ارإىاه الطىوم  12خشةية بفواصم مقدارىا 
اعىىاة ر ىىع أتقىىر مىىن رتىىد ص المو ىىىع للشىىريحة ل مىىع مر 

الواةىىد لتفىىاد  مشىىكلة عىىدَ اسىىتواء الشىىرائح ةيىىأ 
أُ تيلىىس يىىثثر علىى  معىىدٍ تقىىدَ الميىىاه رانسىىارىا و   
إطىىىىى ً الميىىىىىاه بالتصىىىىىريخ المطلىىىىىوب عنىىىىىد بدايىىىىىة تىىىىىم 
شىىريحة مىىع تسىىجيم زمىىن الىىر  مىىن بدايىىة ىىىذا التىىدف  
بواسىىىىطة سىىىىاعة تو يىىىىت م متابعىىىىة تقىىىىدَ جةهىىىىة الميىىىىاه 

سىىىجيم زمىىىن رصىىىولأا لكىىىم ئطىىىة علىىى  امتىىىداد تىىىم رت
شىىىىريحة إط أُ تصىىىىم إط نهايىىىىة ا قىىىىم ةيىىىىأ النهايىىىىة 
مغلقىىة ريسىىتمر الىىر  إط أُ يىىتت اسىىتيفاء اةتياجىىات 
ا قىىىم المائيىىىة ل بعىىىد تيلىىىس يىىىتت  لىىى  التىىىدف  الىىىداخم 

م متابعىىىة اختفىىىاء  (tco)رتسىىجيم زمىىىن ىىىىذا ال ىىى ً 
رض مىىىىن )انسىىىار  جةهىىىىة الميىىىىاه مىىىن علىىىى  سىىىىطح الأ

ئطىىة لأخىىرى ةىىف ارختفىىاء الكلىىي للميىىاه مىىن علىى  
سىطح الأرض رعنىد تلىس الل لحىة تكىوُ عمليىة الىىر  

  د اعتهت بالكامم و
تمىىىا تمىىىت متابعىىىة الرطوبىىىة بواسىىىطة جهىىىاز 
تشتت النيوتررعات )رالذ  تمىت معايرتىو لتربىة ا قىم  

سىىاعة مىىن اعتهىىاء عمليىىة  26 ةىىم الىىر  مةاشىىرة ربعىىد 
سىىت أمىا بالنسىةة للطةقىىة 53-13 الىر  لععمىاً مىن

سىىىىىىىت فقىىىىىىىد   تقىىىىىىىديرىا بالطريقىىىىىىىة 13-2السىىىىىىىط ية 
الوزعيىىىىىة علحىىىىىرا لعىىىىىدَ د ىىىىىة ااهىىىىىاز المسىىىىىتخدَ ص ىىىىىىذه 
الطةقىىىة و أمىىىا خصىىىائص رشىىىح التربىىىة فقىىىد    ياسىىىها 
بواسطة جهاز ارسطواعة المزدرجة  ةم تم ريىة ل رىىو 

عةىىىىىارة عىىىىىن اسىىىىىطواعتين معىىىىىدعيتين مت ىىىىىد  المرتىىىىىز ل 
سىىىىىىت رالخارجيىىىىىىة بقطىىىىىىر 13بقطىىىىىىر ةىىىىىىوام  الداخليىىىىىىة

سىىىىىىىىت ل ةيىىىىىىىىأ   تقةيىىىىىىىىت اسىىىىىىىىطواعة راةىىىىىىىىدة ص 33
سىىىىت تقريةىىىىا ظىىىىت  12منتصىىىخ تىىىىم شىىىىريحة رلمسىىىافة 

 سطح التربة و

 النتائج والمناقشة
 تحليل بيانات الرشح

تعتىىىء بياعىىىات الرشىىىح مىىىن أىىىىت المعلومىىىات 
المطلوبىىىىة ص تصىىىىميت علحىىىىت الىىىىر  السىىىىط ي ل رإىىىىدر 

ة التىىىىىىىدف  خىىىىىىى ٍ أ  جسىىىىىىىت الشىىىىىىىارة إط أُ طةيعىىىىىىى
مسىىىامي تسىىىىتدعي رصىىىىوٍ معىىىدٍ التىىىىدف  خ لىىىىو إط 
ةالىىىة اتىىىزاُ تعتمىىىد علىىى  خىىىواص ااسىىىت الفيزيائيىىىة ل 
لىىذلس فىى ُ معىىدٍ الرشىىح خىى ٍ سىىطح التربىىة يقىىترب 
بعىىىد مضىىىي فىىىترة زمنيىىىة طويلىىىة مىىىن الةلىىىم المسىىىتمر مىىىن 
 يمىىة ثابتىىة تسىىار  تقريةىىا التوصىىيم الأيىىدررليكي للتربىىة 

ذلس   اختيىىىار معادلىىىة توسىىىىتياتوي السىىىط ية ل رلىىى
 المعدلة للتعةير عن ىذه الخاصية :

ctktz a �                                            (1) 

ckati
dt
dz a �  � )1(                               (2) 

عنىدما  (c)تسار  تقريةىا  يمىة  (i)ربذلس تعتء  يمة 
 ة وتةير   (t)تكوُ  يت 
= العمىى  التراتمىىي للميىىاه الداخلىىة للتربىىة  zةيىىأ أُ 

(cumulative infiltrated depth) 
 (t)عند زمن 
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i  معدٍ التسرب عند زمن =t 
a, c, k معام ت الرشح = 

 Shafique)ربنىىاء علىى  مىىا ظصىىم عليىىو 

and Skogerboe, 1983)  من ظليىم بياعىات الرشىح
ص  (a)ُ المتغىىير للتجربىىة الىىتي  امىىا تىىا ل فقىىد رجىىدا أ

معادلىىة توسىىتياتوي المعدلىىة ا يتغىىير تغىىيرا معنويىىا مىىن 
ريىىة لأخىىرى علىى  مىىدى الموسىىت ل ص ةىىين اععكسىىت 
معلحت التغيرات ص أعمىاً الرشىح المتراتمىة أساسىا ص 

ص  (a)ل رعليىىو يمكىىن تقةيىىت  يمىىة  (k) يمىىة المعامىىم 
و  (Phillip, 1957)اسىىىىتنادا لمعادلىىىىة  2.3ةىىىىدرد 

لىىىو عىىىىدة مزايىىىىا  (a)مىىىىة ا قيقيىىىة للمعامىىىىم رر ىىىع القي
 أغها :

يقلىىىم مىىىن عىىىدد المعىىىام ت ص التصىىىميت رإدارة  -1
 الر  و

يمكىىىن ا صىىىوٍ علىىى  القيمىىىة الفعليىىىة للمعامىىىم  -0
(c) و 

يمكىىىن ا صىىىوٍ علىىى  القيمىىىة الفعليىىىة للمعامىىىم  -1
(k) و 

يمكن إجراء تقييت ةقيقىي للريىات أثنىاء الموسىت  -2
 و

 ة ربنىىىىىىىىىاء علىىىىىىىىى  مىىىىىىىىىا تقىىىىىىىىىدَ فىىىىىىىىى ُ المعادلىىىىىىىىى
 ,Phillip)المقترةة لت ليم بياعات الرشح ىي معادلة 

 التي تأخذ الصورة اتتية : (1957

ctktz � )2/1(                                       (3) 

  عتىىىائج الرشىىىح 0  ر )1رتو ىىىح الأشىىىكاٍ الةياعيىىىة )
ا قليىىىىىىىىة للشىىىىىىىىريحتين الأرط رالقاعيىىىىىىىىة ل تمىىىىىىىىا يو ىىىىىىىىح 

الأصىىىلية ) ىىىير المعدلىىىة  لىىىنف   (k)   ىىىيت 1ااىىىدرٍ )
الشريحتين و رعلحرا للقصور المصاةا رستخداَ ىىذه 

  (Larry, 1988)الطريقىىىىىىىىىىىىة ل فقىىىىىىىىىىىىد تيتىىىىىىىىىىىىر 
أُ معلومىىىىىىات الرشىىىىىىح المت صىىىىىىم عليهىىىىىىا باسىىىىىىىتخداَ 
السىطواعة المزدرجىة  ىىد ر تتفى  مىىع الكميىات الفعليىىة 
للميىىىاه الراشىىىى ة أثنىىىىاء الىىىىر  ف عىىىىو  ىىىىا تعىىىىديم ىىىىىذه 

طريقىىىىىة التعىىىىىديم المقترةىىىىىة مىىىىىن  ةىىىىىم  النتىىىىىائج بواسىىىىىطة
(Merriam and Keller, 1978)  ٍةف يتت ا صىو

على  تصىىور ةقيقىي لخصىىائص رشىىح التربىة أثنىىاء الىىر  
 و رتىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىتلخص ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىذه الطريقىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىة 

 ص ات  :
 مىىىن معرفىىىة ةجىىىوَ الميىىىاه المضىىىافة لكىىىم ريىىىة رمسىىىاةة
تىىىم شىىىريحة يىىىتت ا صىىىوٍ علىىى  متوسىىى  عمىىى  الميىىىاه 

ن بياعىىىات التقىىىدَ رارنسىىىار الراشىىى ة أثنىىىاء الىىىر  رمىىى
الخاصىىىة بكىىىم ريىىىة ص تىىىم شىىىريحة يىىىتت ا صىىىوٍ علىىى  

ارنسىار  متوس  الزمن المتاح للرشح )الفرً بين زمن
  0رزمىىىىن التقىىىىدَ عنىىىىد تىىىىم ئطىىىىة  ريةىىىىين ااىىىىدرٍ )

عتىىىىىائج ىىىىىىذه ا سىىىىىابات للشىىىىىريحتين الأرط رالقاعيىىىىىة و 
لكىم ريىة مىع الىزمن على   (z – ct)ربعىد رسىت ع  ىة 

يىىىىاني لو ىىىىاريتمي نصىىىىم علىىىى  ع  ىىىىة خطيىىىىة ل ررً ب
رمىىىىىىن معرفىىىىىىة متوسىىىىىى  الىىىىىىزمن المتىىىىىىاح للرشىىىىىىح )المحىىىىىىور 

)المحىىىور (z  – ct)الأفقىىىي  رمىىىن ةسىىىاب  يمىىىة 
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  ير المعدلة للشريحتين الأرط رالقاعية (k)  يت   1الجدول 

 ر ت الرية
 الشريحة الأرط

  aمتر / د يقة k) يمة 
 الشريحة القاعية

  aمتر / د يقة k) يمة 
1 0.00461 0.00541 

0 0.00159 0.00218 

1 0.00154 0.00189 

2 0.00149 0.00267 

3 0.00162 0.00245 

4 0.00122 0.00165 

5 0.00249 0.00236 

6 0.00239 0.00216 

7 0.00199 0.00164 

12 0.00148 0.00126 

11 0.00282 0.00122 

 
رتوسىىىى   zالرأسىىىىي  ةيىىىىأ يىىىىتت التعىىىىوي  عىىىىن  يمىىىىة 

رتوسىىىى  الىىىىزمن  tعمىىىى  الميىىىىاه الراشىىىى ة أثنىىىىاء الىىىىر  ل 
المتىىىاح للرشىىىح نصىىىم علىىى  عقطىىىة علىىى  المحىىىور الرأسىىىي 

خىى  مىىواز  رمىىن عقطىىة التقىىاء ىىىاتين القيمتىىين يىىتت مىىد
لخىى  الةياعىىات الأصىىلية رمىىن النقطىىة الىىتي يتقىىاطع فيهىىا 
ىذا الخ  مع ئور الصادات يىتت ا صىوٍ على   يمىة 

(k) ( 1المعدلىىىة الخاصىىىة بكىىىم ريىىىة ريو ىىىح الشىىىكم  
طريقىىة التصىى يح الخاصىىة بالشىىريحة الأرط للريىىة الأرط 

المعدلىىىة الخاصىىىة بكىىىم  (k)  يو ىىىح  ىىىيت 1رااىىىدرٍ )
رط رالقاعيىة و رتمىا تيترعىا سىابقا مىن رية للشىريحتين الأ

أُ التربىىة  الةىىا مىىا تصىىم إط  يمىىة شىىةو ثابتىىة بعىىد فىىترة 
زمنيىىة تافيىىة مىىن الىىر  تعىىري رعىىدٍ الرشىىح الأساسىىي 

(Elliott et al., 1983)    ل ربىىالنلحر للنتىىائج الىىتي
ا صىىوٍ عليهىىا مىىن اختةىىارات الرشىىح بواسىىطة جهىىاز 

علىىىىى  أفضىىىىىم  ارسىىىىىطواعة المزدرجىىىىىة فقىىىىىد   ا صىىىىىوٍ
 تطىىىىىىاب  للنتىىىىىىائج ا قليىىىىىىة ربقيمىىىىىىة تىىىىىىت ءَ مىىىىىىع  ىىىىىىواَ 
التربىىىة ل ةيىىىأ تىىىرارح  ىىىواَ التربىىىة لمنطقىىىة الدراسىىىة مىىىن 
طيىىىىىىىى  إط طمىىىىىىىىي طيىىىىىىىى  ل ربنىىىىىىىىاء علىىىىىىىى  مىىىىىىىىا تيتىىىىىىىىره 

(Walker, 1989)  ل رالنتىائج ا قليىة فقىد   اعتمىاد
 )متر / د يقة  و 2.22213ةوام  c يمة 
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 لرشح رمتوس  الزمن المتاح للرشح لكم رية للشريحتين الأرط رالقاعيةمتوس  عم  ا   7الجدول 

 ر ت الرية

 الشريحة القاعية الشريحة الأرط
متوس  الزمن المتاح للرشح  متوس  عم  الرشح )ست 

 )د يقة 
متوس  الزمن المتاح للرشح  متوس  عم  الرشح )ست 

 )د يقة 
1 6.62 65 7.26 56 
0 6.22 114 7.26 162 
1 2.14 51 3.31 76 
2 1.06 46 1.72 60 
3 0.60 41 1.52 54 
4 1.51 43 2.22 62 
5 6.25 112 5.43 103 
6 6.25 126 5.43 124 
7 6.25 125 5.43 120 

12 6.25 160 5.43 162 
11 6.25 034 5.43 010 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 للرية الأرط –الأرط  طريقة تص يح عتائج ارسطواعة المزدرجة للشريحة   7الشكل 
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 المعدلة للشريحتين الأرط رالقاعية (k) يت    7الجدول 

 ر ت الرية
 الشريحة الأرط

  aمتر / د يقة k) يمة 
 الشريحة القاعية

  aمتر / د يقة k) يمة 
1 2.2261 2.2272 

0 2.2231 2.2225 

1 2.2216 2.2221 

2 2.2205 2.2207 

3 2.2202 2.2207 

4 2.2212 2.2213 

5 2.2232 2.2230 

6 2.2226 2.2223 

7 2.2226 2.2224 

12 2.2222 2.2214 

11 2.2204 2.2205 

 
 

تقيــــيم نتــــائج الرشــــح با ــــتخدا  نمــــو   الق ــــو  
 الذاتي المضمحل

أ هرت الدراسىات ا ديقىة أُ اىاتيج الىر  
السىىط ي يمكىىن اسىىتخدامها ربكفىىاءة لتطىىوير معىىايير 
التصىىىميت راسىىىتراتيجية الدارة لأفضىىىم اسىىىتخداَ لميىىىاه 

و  (Maheshwari and McMahon 1993)الىر  
رمن أىت مداخم ىذه النماتيج خصىائص رشىح التربىة 
رالىىتي تىىثثر علىى  تقىىدَ الميىىاه علىى  سىىطح التربىىة خىى ٍ 
الر  ربالتام التأثير عل  عم  الرشىح رإىاع  إ ىافة 

 المياه ص ا قم و
ربنىىىىىاء علىىىىىى  تيلىىىىىىس فقىىىىىد   تقيىىىىىىيت عتىىىىىىائج 
الرشىىىىىىىىح الىىىىىىىىتي   ا صىىىىىىىىوٍ عليهىىىىىىىىا بواسىىىىىىىىطة جهىىىىىىىىاز 
ارسىىطواعة المزدرجىىة باسىىتخداَ اىىوتيج القصىىور الىىذا  

ل رالىذ  يعتىء مىن أتفىىأ  (zero–inertia)المضىم م 
لتقىىىدَ رارنسىىىار ص الىىىر  الوسىىىائم للتنةىىىث رعىىىدرت ا

بالشىىىىىرائح و ةيىىىىىأ   اختةىىىىىار تفىىىىىاءة ىىىىىىذا النمىىىىىوتيج 
للشىىرائح المغلقىىة مىىن نهايتهىىا ررجىىد أعىىو يصىىخ التقىىدَ 
رارنسار بكفاءة عالية ل ىذا ما أشارت إليو النتىائج 

ل رالنتىىائج  (Clemmens, 1979)الىتي ظصىم عليهىىا 
لعىر   ير المنشورة للدراسة الىتي  ىاَ تىا مكتىا الميىاه ا

  و تمىىا   اختةىىار 1771ل ستشىىارات رالخىىدمات )
ص ةية النموتيج للشرائح المفتوةىة مىن نهايتهىا ررجىد 
أعىىىىو يصىىىىخ مرةلىىىىة التقىىىىدَ رارنسىىىىار بكفىىىىاءة عاليىىىىة 

و ر ىد رجىد أُ  (Holzapfel et al., 1984)أيضىا 
اررتةىىاط بىىين عتىىىائج التقىىدَ رارنسىىىار الفعليىىة رالمتنةىىىأ 

د رإط ةىىىىىد بعيىىىىىد ص معلحىىىىىت تىىىىىا تىىىىىذا النمىىىىىوتيج جيىىىىى
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 ا ارت و
 تقييم دالة الرشح خلال المو م

يتةىىىىىىىين مىىىىىىىن عتىىىىىىىائج ارختةىىىىىىىارات أُ دالىىىىىىىة 
متغىىىىيرة مىىىىن ريىىىىة  kالرشىىىىح رالمتمقلىىىىة ص  يمىىىىة المعامىىىىم 

لأخىىرى علىى  مىىدى الموسىىت ل فقىىد ةىىدث تنىىا ص ص 
  يو ىح 2 يمة ىذا المتغير من رية لأخرى رااىدرٍ )

علىىىىى  مىىىىىدى الموسىىىىىت مىىىىىن ريىىىىىة لأخىىىىرى  kتغىىىىير  يمىىىىىة 
لكىىىىم ريىىىىة  (k)للشىىىىرائح الأربىىىىع ب  ىىىىاد متوسىىىى   يمىىىىة 

 ,Phillip)للشرائح الأربع رالتعوي  عنهىا ص معادلىة 

 التي   استخدامها لوصخ الرشح تات  : (1957

ctktz � )2/1(                                       (3) 

 متر / د يقة c  =2.22213ةيأ أُ :  يمة 
= المتوسىىىىىىىىىىىىىىىطة للريىىىىىىىىىىىىىىىة الأرط =  k يمىىىىىىىىىىىىىىىة  

 2,3متر / د يقة 2.2263
المتوسىىىىىىطة للريىىىىىىة ا اديىىىىىىة عشىىىىىىرة =  k يمىىىىىىة 

 2,3متر / د يقة 2.2206

نجىىىىد أُ متوسىىىى  عمىىىى  الرشىىىىح المىىىىتراتت بعىىىىد ةىىىىوام 
 ملىت ص بدايىة الموسىت ل  111.1د يقىة ةىوام  102

 ص ةىىىىىىىىين اافىىىىىىىى  ىىىىىىىىىذا المقىىىىىىىىدار ص نهايىىىىىىىىة الموسىىىىىىىىت 
ملىىىت و تمىىىا ع ةىىىا مىىىن النتىىىائج .7و26إط ةىىىوام 

السىىىىىىىىىىىىىىابقة أُ متوسىىىىىىىىىىىىىى  الىىىىىىىىىىىىىىزمن المتىىىىىىىىىىىىىىاح للرشىىىىىىىىىىىىىىح 
(infiltration opportunity time)  الفىىىرً بىىىين(

 زمىىىن ارنسىىىار رزمىىىن التقىىىدَ عنىىىد تىىىم ئطىىىة  للشىىىرائح
 
 

  aمع عدد الريات )متر / د يقة (k) يمة    7الجدول 
 الشريحة الرابعة القالقةالشريحة  الشريحة القاعية الشريحة الأرط ر ت الرية
1 2.2261 2.2272 2.2273 2.2253 

0 2.2231 2.2225 2.2225 2.2233 

1 2.2216 2.2221 2.2214 -*  

2 2.2205 2.2207 2.2212 2.2211 

3 2.2202 2.2207 2.2205 2.2205 

4 2.2212 2.2213 2.2213 2.2212 

5 2.2232 2.2230 2.2231 2.2235 

 2.2231 2223و2 2.2223 2.2226 6

7 2.2226 2.2224 2.2223 2.2226 

12 2.2222 2.2214 2.2216 2.2222 

11 2.2204 2.2205 2.2211 2.2206 
 ةدرث انهيار للسد ص نهاية الشريحة *

 
القاعيىىىة فقىىىد تىىىاُ متوسىىىى  الىىىزمن المتىىىاح للرشىىىح للريىىىىة الأربىىىىع  ىىىىد ازداد ربو ىىىىوح مىىىىن الريىىىىة الأرط إط الريىىىىة 



 
 
 علي العقاب اخنيفر                                     ئمد عةد الكريم ا ةوني                                      

 

 

77 
 0222َالمختار للعلوَ العدد السابع 

  د يقىىىىىىة ص ةىىىىىىين ازدادت ىىىىىىىذه 62الأرط ةىىىىىىوام )
  د يقىة رىىذا 142القيمة ص الرية القاعيىة إط ةىوام )

 Stegman ر  Lindermanيتفىىىى  مىىىىع مىىىىا عشىىىىره 
  ل ريمكن أُ يكوُ تيلس بسىةا منىع تسىرب 751)

التربة الناشئ عن ترسا الأحماٍ العالقة ص مياه الر  
رالقشىىرة الصىىلةة السىىط ية الىىتي تتكىىوُ علىى  السىىطح 

لريىة الأرط رتىىذلس ةرتىة اازياىات الد يقىىة ص عقىا ا
 طىاع التربىىة يىىا يىىثد  إط تغيىير ترتيىىا ىىىذه اازياىىات 
ربالتىىام تغىىير خصىىائص رشىىح التربىىة رتىىذلس  ىىد يعىىود 
إط مسىىتوى رطوبىىة التربىىة عنىىد الريىىة و ربىىالتعوي  عىىن 

 (t)الخاصة بكىم ريىة عنىد  ىيت ةتلفىة للىزمن  (k) يمة 
  1)المعادلىىىىىة ر ىىىىىت  (Phillip, 1957)ص معادلىىىىىة 

نصىىىىم علىىىى  دالىىىىة الرشىىىىىح الممقلىىىىة لكىىىىم ريىىىىة خىىىىى ٍ 

الموسىىىىت ل رالىىىىتي تاعىىىىت متنا صىىىىة مىىىىن ريىىىىة لأخىىىىرى ل 
  تغىىىىىير دالىىىىىة 3  ل )2ريو ىىىىىح الشىىىىىكلين الةيىىىىىاعيين )

الرشىىح مىىن ريىىة لأخىىرى علىى  مىىدى الموسىىت للشىىريحتين 
الأرط رالقاعية و ي ةا تذلس أُ ىىذا التنىا ص تىاُ 

ية السابعة لكىم الشىرائح رالىتي ةىدث مستمرا ةف الر 
رالشىكم  (k)فيها ارتفاع مفاجئ ثاعية ص  يمىة المتغىير 

  يو ح تيلس ل ر د تىاُ تيلىس بسىةا الفىترة بىين 4)
إجىىراء  يومىىا بسىىةا 01الريىىات الىىتي رصىىلت إط ةىىوام 

الرئيسىي الىذ   بع  أعمىاٍ الصىياعة على  أعةىوب الخى 
 جفىىىاي التربىىىة يمىىىد المزرعىىىة بالميىىىاه الأمىىىر الىىىذ  أدى إط

زيىىىادة الرشىىىح مىىىرة ثاعيىىىة  عىىىن ا ىىىد المسىىىموح بىىىو ربالتىىىام
 رالتي اععكست عل   يمة ىذا المتغير و

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تغير دالة الرشح من رية لأخرى عل  مدى الموست للشريحة الأرط   7شكل 
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 القاعية تغير دالة الرشح من رية لأخرى عل  مدى الموست للشريحة   7شكل 
 

تما ي ةا أُ المحتوى الرطىو  اربتىدائي 
للتربة يعتء أةد العوامىم الأامىة الىتي تىثثر ص معىدرت 

رشىىح الميىىاه داخىىم  طىىاع التربىىة و ةيىىأ أُ معىىدرت 
 الرشىىىىىىىىىىىىىىىح تكىىىىىىىىىىىىىىىىوُ مرتفعىىىىىىىىىىىىىىىة ص ةالىىىىىىىىىىىىىىىىة المحتىىىىىىىىىىىىىىىىوى 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رعدد الريات (k)الع  ة بين المتغير    7الشكل 
 

ر جفافىىا و رإتيا مىىا اسىىتمر الرشىىح لفىىترة الرطىىو  الأتقىى
طويلة ف ُ معىدٍ الرشىح سىيقترب أخىيرا مىن التوصىيم 

بغىىىىى   (Ks)الأيىىىىدررليكي المشىىىىةع للطةقىىىىىة السىىىىط ية 
النلحىىىر عىىىن المحتىىىوى الرطىىىو  اربتىىىدائي و ريرجىىىع ىىىىذا 
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اررتفىىىىاع ص معىىىىدرت الرشىىىىح إط زيىىىىادة ارنىىىىدار ص 
اليىىة للميىىاه ل ااهىىد الأيىىدررليكي رالسىىعة التخزينيىىة الع

ربالتام زيادة ةرتة المياه مىن طةقىة لأخىرى خاصىة ص 
الفىىىىترات الأرط لعمليىىىىة الرشىىىىح رالىىىىتي تتمقىىىىم ص  يمىىىىة 

تمىىىىىا أُ لترتيىىىىىا الريىىىىىة خىىىىى ٍ الموسىىىىىت أثىىىىىرا   kالمتغىىىىىير 
را ى ا تىذلس فقىد ةىىدث اافىاض ةىاد ص متوسىى  

للشىىىرائح الأربىىىع بعىىىد الريىىىة الأرط م أصىىىةح  (k) يمىىىة 
 اض  لىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىي  ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىذا ارافىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى

 عسىىىىىىىىىىةيا ص الريىىىىىىىىىىات ال ةقىىىىىىىىىىة تمىىىىىىىىىىا ىىىىىىىىىىىو مو ىىىىىىىىىىح 
   و4ص الشكم  )

ر ىىد   ا صىىوٍ علىى  معادلىىة إريةيىىة تىىرب  
 (M)ررطوبة التربىة  (i)بين  يمة ىذا المتغير رر ت الرية 

 أخذت الصيغة اتتية :

42
31)1()( bb Mbibkik ��         (4) (i > 1) 

)مىىتر /  Iر ىىت للريىىة  k:  يمىىة المتغىىير  k(i)ةيىىأ أُ : 
  aد يقة

k(1)  يمىىىىىة المتغىىىىىىير  :k  ص بدايىىىىىىة الموسىىىىىىت
  a)متر / د يقة

   i ر ت الرية : 
 M  متوسىىىىىىىىىى  رطوبىىىىىىىىىىة التربىىىىىىىىىىة للطةقىىىىىىىىىىة :

ست  ةم الىر   (0–30)السط ية 
 )% عل  أساس ا جت 

b4, b3, b2, b1 ثوابت إريةية : 

 ةيأ :
   b1 = 4.56 u 10–7 

   b2 = 3.6 
   b3 = 0.037 
   b4 = 1.45 
k(1) = 0.0085 
  R2 = 0.95 

أثىىرا ىامىىا   (T)تمىىا أُ للفىىترة بىىين الريىىات 
تذلس ل ري ةا تيلس را  ا ص زيادة  يمىة المتغىير 

(k)  بزيىىىادة الفىىىىترة بىىىىين الريىىىات ل فقىىىىد ةىىىىدث ارتفىىىىاع
 2.2212مىىن  (k)مفىىاجئ ص متوسىى   يمىىة المتغىىير 

  للريىىىىة السادسىىىىة اميىىىىع الشىىىىرائح إط a)مىىىىتر / د يقىىىىة
  للريىىىىىىىة السىىىىىىىابعة لكىىىىىىىم a)مىىىىىىىتر / د يقىىىىىىىة 2232و2

الشىىىرائح ل ر ىىىد تىىىاُ تيلىىىس بسىىىةا زيىىىادة الفىىىترة بىىىين 
يومىىىىىىا ل تمىىىىىىا  01الريىىىىىىات الىىىىىىتي رصىىىىىىلت إط ةىىىىىىوام 

ي ةىىا أعىىو بعىىد الريىىة السىىابعة  ىىد ةىىدث اافىىاض ص 
متوس   يمة ىذا المتغير من رية لأخىرى مىع م ةلحىة 

افىاض أُ ىذا ارافاض  ليىم بالنسىةة إط مقىدار ار
ص الريىىىات الأرط و ىىىىذا ر ىىىد   إ ىىىاد معادلىىىة إريةيىىىة 

 (i)مىىىىع ر ىىىىت الريىىىىة  (k)لع  ىىىىة متوسىىىى   يمىىىىة المتغىىىىير 
ر ىىىىد أخىىىىذت ىىىىىذه المعادلىىىىة  (T)رالفىىىىترة بىىىىين الريىىىىات 

 الصيغة اتتية :

86
75)1()( bb Tbibkik ��          (5) (i > 1) 

/  )مىتر Iللريىة ر ىت  k:  يمىة المتغىير k (i)ةيىأ أُ : 
  aد يقة

k (1)  يمىىىة المتغىىىير  :k  ص بدايىىىة الموسىىىت
  a)متر / د يقة

     i ر ت الرية : 
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     T  َالفترة بين الريات )بالأيا : 
   b8, b7, b6, b5 ثوابت إريةية : 

 ةيأ :
    b5 = 4..1 u 10–10 
    b6 = 6.33 
    b7 = 0.008 
    b8 = – 0.27 
k (1) = 0.0085 
    R2 = 0.87 

)ر      ىىىىىىىىىىىىىيت رطوبىىىىىىىىىىىىىة 3يو ىىىىىىىىىىىىىح ااىىىىىىىىىىىىىدرٍ
 التربىىىىىىىة  ةىىىىىىىم تىىىىىىىم ريىىىىىىىة رالفىىىىىىىترة بىىىىىىىين الريىىىىىىىات رالىىىىىىىتي 
 بنىىىىىىىىىىاء عليهىىىىىىىىىىا   اشىىىىىىىىىىتقاً المعىىىىىىىىىىادلتين التجىىىىىىىىىىريةيتين 

 السابقتين و
  ف عىىىىىىىىو يمكىىىىىىىىن 2فيمىىىىىىىىا لىىىىىىىىص المعادلىىىىىىىىة )

تطةيقهىىىىىىا إتيا مىىىىىىا   ظديىىىىىىد عسىىىىىىةة الرطوبىىىىىىة ص التربىىىىىىة 
  سىىىىىىىىت ل ريىىىىىىىتت تيلىىىىىىىىس 12-2للطةقىىىىىىىة السىىىىىىىط ية )
تت النيوتررعىات الىذ   هىز تقىديرا بواسىطة جهىاز تشى

سىىىىريعا لقيمىىىىة الرطوبىىىىة ص التربىىىىة ىىىىىذا إتيا تىىىىاُ ا قىىىىم 
يدار عل  مسىتوى مشىررع زراعىي تةىير ل أمىا إتيا تىاُ 

ا قىىم يىىدار علىى  مسىىتوى مزرعىىة صىىغيرة ف عىىو ب مكىىاُ 
المزارع تقةيت المشاديد ص مزرعتو ربالتام يمكنو متابعة 

ف عو رعرفة رطوبىة التربىة  رطوبة التربة بسهولة ل ربالتام
علىى  أسىىاس ا جىىت للطةقىىة السىىط ية رر ىىت الريىىة ف عىىو 

 و (k)يمكن ا صوٍ عل   يمة المتغير 
  ف عىىىىىىو يمكىىىىىىن 3أمىىىىىىا بالنسىىىىىىةة للمعادلىىىىىىة )

تطةيقهىىا ص الموسىىت الصىىيفي فقىى  ةيىىأ أنهىىا أخىىذت 
رالىىىىىىتي تختلىىىىىىخ  (T)ص ارعتةىىىىىىار الفىىىىىىترة بىىىىىىين الريىىىىىىات 

الموسىت صىيفيا أر شىتويا  اخت فا را  ا عمىا إتيا تىاُ
عىىىىىتح خىىىىى ٍ  –رتيلىىىىىس رخىىىىىت ي معىىىىىدرت الةخىىىىىر 

المىىو ين رالىىتي تكىىوُ عاليىىة خىى ٍ الموسىىت الصىىيفي إتيا 
مىىىىىا  ورعىىىىىت بالموسىىىىىت الشىىىىىتو  ربالتىىىىىام التىىىىىأثير علىىىىى  
رطوبة التربة رمعىدٍ اسىته ٌ المىاء لليىوَ الواةىد رمىن 
م التىىأثير علىى  معىىدٍ الرشىىح رالمتمقىىم ص  يمىىة المتغىىير 

(k) و 
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  يت رطوبة التربة  ةم الر  رالفترة بين الريات   7الجدول 

 ر ت الرية
 الفترة بين الريات
 )بالأياَ 

 رطةوبة التربة  ةم الر 
 )% ةجمية 

1 - 2.013 

0 7 2.001 

1 4 2.016 

2 3 2.032 

3 1 2.041 

4 5 2.012 

5 01 2.164 

6 12 2.164 

7 10 2.152 

12 11 2.153 

11 11 2.142 

 
 الا تنتـــاجات

إُ معىىدرت الرشىىح المسىىتخدمة لتصىىميت علحىىت  -1
الىىىىىر  السىىىىىط ي  ىىىىىا أُ تكىىىىىوُ ىىىىىىي تلىىىىىس 
 المت صم عليها ظت  رري ا قم الفعلية و

إُ جهىىاز ارسىىطواعة المزدرجىىة ر يعطىىي تصىىورا  -0
ةقيقيىىىىىىا لخصىىىىىىائص رشىىىىىىح التربىىىىىىة أثنىىىىىىاء الىىىىىىر  
بالشىىىىىىىرائح ل رلىىىىىىىىذلس  ىىىىىىىىا تعىىىىىىىىديم النتىىىىىىىىائج 

المىىىىذتورة إتيا مىىىىا   اسىىىىتخداَ ةسىىىىا الطريقىىىىة 
ىىىىىذا ااهىىىىاز توسىىىىيلة لتقىىىىدير خصىىىىائص رشىىىىح 

 التربة و
إُ دالىىىىة الرشىىىىح تتغىىىىير مىىىىن ريىىىىة لأخىىىىرى علىىىى   -1

مدى الموسىت رىىذه التغىيرات  ىا أُ تىنعك  
 ص إدارة علحاَ الر  و

تلعا تم من رطوبة التربة رترتيىا الريىة خى ٍ  -2
الموسىىت رالفىىترة بىىين الريىىات دررا ىامىىا ص ظديىىد 

ائص رشح التربىة خى ٍ الموسىت ريمكىن أُ خص
تسىىىتخدَ للتنةىىىث رصىىىائص رشىىىح التربىىىة خىىى ٍ 

 الموست و
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Infiltration function evaluation under border-strip irrigation conditions to 
Al-Khadra North East area in Libya. 

 
Mohamed A. Mumen and Ali A. Ikhneifer* 

 
Abstract 

 
This study was conducted to determine the behavior of the infiltration function 

along the growing season under border-strip irrigation conditions for clayey to clay 
loam textured soils of Al-Khadra Northeast area. The results showed that the soil 
infiltration characteristics have changed from one irrigation to another during the 
growing season. There was a decreasing effect due to the number of irrigations and an 
increasing effect due to the irrigation interval on the soil infiltration characteristics. 
Phillip’s equation (1957) was used to describe the soil infiltration characteristics and the 
Zero-Inertia model was used to simulate the infiltration characteristics. Best correlation 
coefficient was found between actual and predicted infiltration data in most cases. 
Consequently, two empirical formulas were developed, the first for the variable (k) in 
Phillip’s equation with soil moisture and number of irrigations along the season and the 
second for the variable (k) with irrigation interval and number of irrigations during the 
season. 
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و  مكتىىىىىىىا الميىىىىىىىاه العىىىىىىىر  ل ستشىىىىىىىارات رالخىىىىىىىدمات
و خىرائ  تصىميت الىر  السىط ي و  1771

ااىىزءاُ الأرٍ رالقىىاني و بنغىىاز  و عتىىائج  ىىير 
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