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 م0221المختار للعلوم العدد الثامن 

 أهمية عديدات التسكر المفرزة خارجياً ببكتيريا
Xanthomonas campestris Pv. vesicatoria 

 في حدوث بعض الأعراض المرضية
 (*)يونس العوامي                                     فتحي سعد المسماري عز الدين محمد

 
 صــخالمل

 
التتتف زه ز تتتا عتتتز ت  (Polysaccharide)استتتتتدفذ  تتترا الدراستتتع استتتتختس عديتتتدات التستتت   

المستببع لمت ا التب تل الب تتيري علتم ال متا      Xanthomonas campestris Pv.vesicatoriaالب تيريتا 
من  تتع البتتخ ا باتت  يرالما يريتتع ي  ت ز  تت   زتتد ير  تترا المتتواد علتتم ا نستت ع النباز تتع ي     تتحذ النتتتا    ن 

م   تحه ز حد ث  ع اا التشبل يرالماء التري يعتتم متن ا عت اا ا  ل تع عديدات التس   الب تيريع لها د ر  ا
لمعظ   م اا النبات الب تيريع  يرش خ عام  ناك عتقع   ديع يرين الترك ز  فترة ير اء )استم اريع( ا عت اا يرعتد 

 تتتع   ظتور تتتا علتتتم ا  ران ابه ونتتتع  تتترا المتتتواد ي كمتتتا    تتتحذ النتتتتا    ياتتتا   ن عديتتتدات التستتت   متخ 
تحه ز حد ث  را ا ع اا  استم اريتتا علم ا صتنا  اسساستع لاصتايرع  ترا المت ا ي   حتين له ي تن لهتا 
ذلتتا التتد ر الوا تتو   حتتد ث  تترا التهاعتتخ علتتم ا صتتنا  الم ا متتع متتن نبتتات ال متتا      ا نتتوا  النباز تتع 

ي الهلهتتخ ي الباذنتتان ي ال وستتع ي ا  تتار ي ا بتت م مثتتخ التبتتد ي التتدازورا ي اسمتتص ي فتتول ال تتويا ي الهاصتتول ا 
ال  نتت ي ال تت نب ل  الب تتخ تم كمتتا ت ز  تت   د ر  تترا المتتواد المهتت زة متتن الب تيريتتا   حتتد ث  عتت اا التتريرول ي 

 تم  ازاو  نه له ي ن لها د ر إيجابي   حد ث  را الظا  ة  ز شهتا
 

 المقدمــة
 

زعتتتتتتتم الب تيريتتتتتتا متتتتتتن مستتتتتتببات ا متتتتتت اا   
 تتتتع  التتتتف جتتتتترن ا نستتتت ع عتتتتن   يتتتت  الهتحتتتتات النباز

ال ب ع تع  الت  ح ي  متتل  ترا  يرتتد للب تيريتا  ن ز تتون 

قتتتتادرة علتتتتم إفتتتت از يرعتتتته المتتتتواد التتتتف زو تتتتد ا دابتتتتخ 
العا تتتتخ النبتتتتالي  يرالتتتتتا  تحتتتتدث ا صتتتتايرع ي  زت شتتتت  

تم  زعد عديتدات  (Agrios, 1997)ا ع اا الم   ع 
المتواد التف زتتح    التس   الف تح ل بجدار ا ل ع متن

   كثتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتير متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتن ا نشتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ع الهستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ولو  ع 
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للب تيريا ي  زؤ     التهاعخ الب ئي ح ت    تد  ن لهتا 
زد يرا  مباش ا  علم ال درة ا م ا ت ع للب تيريتا يرتتدابلتا 
المباشتتتتت  متتتتتل م ونتتتتتات بل تتتتتع العا تتتتتخ النبتتتتتالي ي فل تتتتتد 

 Pun andي  Sequeira (1984) حت  كتخ متن 
Addy (1988)  ن يرعتته ستتت ت الب تيريتتتا ذات 

ال تتتتتتدرة ا م ا تتتتتت ع العال تتتتتتع زنتتتتتتت    تتتتتتات  كتتتتتتم متتتتتتن 
عديتتتتتدات التستتتتت   م ارنتتتتتع يرالستتتتتت ت ذات ال تتتتتدرة 
ا م ا ت ع المنخهاتع التف قتد   زنت تتا  ح انتا  تم  متن 
 نتتا ن تتن ال تتول إن عديتتدات التستت   المهتت زة بار  تتا  

Extracellullar Polysaccharide (EPS) لهتا د ر 
ر  ستتتتتتي   حتتتتتتد ث  عتتتتتت اا المتتتتتت ا  ظتتتتتتتور اسالتتتتتتع 

إلى  ن  Sigee (1993)الم  تتتتتت ع ي كمتتتتتتا  شتتتتتتار 
عديتتتتتتتتتتتتتتتدات التستتتتتتتتتتتتتتت   التتتتتتتتتتتتتتتف زه ز تتتتتتتتتتتتتتتا الب تيريتتتتتتتتتتتتتتتا 

Pseudomonas solancearum   زستتب  التتتريرول
علتتتم النمتتتوات الناتتتع للنبازتتتات ال ايرلتتتع لاصتتتايرع  تتتاي 
 بمتتا  ن  تترا الب تيريتتا متتن مستتببات  عتت اا التتريرول ي 

 نتتاك عتقتتع يرتتين إنتتتاج عديتتدات التستت   ف تتد ي تتون 
 Orgambide et al ال درة ا م ا  ع لهرا الب تيريا 

تم   كتتتتتدت دراستتتتتات  بتتتتت م  ن عديتتتتتدات  (1991)
يرواستت ع عتتدد متتن  (EPS)التستت   التتف زهتت ز بار  تتا  
 Pseudomonasا نتتتتتتتتتوا  الب تيريتتتتتتتتتع مثتتتتتتتتتخ 

syringaePv.phaseolicola   P. syringae 
Pv. lachrymans   P. syringae Pv. 

glycinea   P. Syringae Pv. pisi  
  Xanthomonas compestris Pv. 

malvacearum   X. campestris Pv. 

cerealis  استتتت اعذ إحتتتداث  عتتت اا التشتتتبل يرالمتتتاء
  عوا لتتتتتتا ال ب ع تتتتتع ف تتتتتل ي   تتتتتي علتتتتتم الترز تتتتت  ي 
الهاصتتتتول ا ي ا  تتتتار ي فتتتتول ال تتتتويا ي البستتتتلعي ال  تتتتن 

حتتتتين له تحتتتتدث  عتتتت اا التشتتتتبل يرالمتتتتاء   الشتتتتعير ي  
   Keen and Williams (1971)علم غير عوا لتتا 

Epton et al (1977)   El-Banoby and 

Rustolph (1980)   Gross and Rudolph 

 تم (1987)
 زعتتد دراستتع فستت ولو  ا  متتت اا النبتتات باصتتع زلتتتا  

التتتتف زتعلتتتت  يرالتتتتتدابخ يرتتتتين ال تتتتا ن الممتتتت ا  نوا تتتته 
لعا تتتخ النبتتتالي  متتتا يبديتتته متتتن م  ان   تتتات ا ياتتت ع  ا

م ا متتتتع متتتتن الدراستتتتات ذات ال  متتتتع العلم تتتتع ال بتتتتيرة 
الف ن ن ا عتماد عل تا عنتد دراستع  ي مت ا نبتالي 
من يردايع ظتور المت ا  انتشتارا حتر يرت ام  الم افحتع 

تم  لتترلا ف تتد استتتتتد    الستت   ة علتتم  تترا المتت ا
  ا ياتتتتت ع  تتتتترا البحتتتتت  دراستتتتتع العتقتتتتتع يرتتتتتين النتتتتتواز

 .campestris Pv. vesicatoria  X للب تيريتتا
 (EPS)متمثلتتتتع   عديتتتتدات التستتتت   المهتتتت زة با  تتتتا  
  ال درة علم إحداث الم ا    مسار ز ورا تم

 
 مواد وطرائق البحث

 (EPS)ت استتتتختس عديتتتدات التستتت     
 Xanthomonas التتتف زه ز تتتا بار  تتتتا  الب تيريتتتا 

campestris Pv.vesicatoria  المستتتتتببع لمتتتتتت ا 
 التب تتتتتتتتتتل علتتتتتتتتتتم ال متتتتتتتتتتا    المعز لتتتتتتتتتتع متتتتتتتتتتن من  تتتتتتتتتتع 
 البتتتتتتتتتتتتتتتخ ا باتتتتتتتتتتتتتتت  يراستتتتتتتتتتتتتتتتخدام ال  ي تتتتتتتتتتتتتتتع التتتتتتتتتتتتتتتف 
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 ح تتتتتت  ت ز ستتتتتتت    Kelman (1967)ذك  تتتتتتا 
  11 تتتتتترا المتتتتتتواد متتتتتتن مزرعتتتتتتع ير تيريتتتتتتع ستتتتتتا لع يرعمتتتتتت  

 يومتتتتتتتتا  يرواستتتتتتتت ع ال حتتتتتتتتول الم لتتتتتتتت    تتتتتتتتل ال استتتتتتتت  
 دق  تتتتتتتتتتتتتتتع ي  02النتتتتتتتتتتتتتتتاز  يرتتتتتتتتتتتتتتتال  د الم كتتتتتتتتتتتتتتتزي لمتتتتتتتتتتتتتتتدة 

 ا   حهتتتتتتت     ناير تتتتتت  مح متتتتتتع النلتتتتتتت    هتتتتتت   وا  تتتتتت
 ستتتتتتتتتتتتتين إ تتتتتتتتتتتتت اء ا بتبتتتتتتتتتتتتتارات اس ويتتتتتتتتتتتتتعتم لدراستتتتتتتتتتتتتع 
 زتتتتتتتتتتتتتتتد ير عديتتتتتتتتتتتتتتتدات التستتتتتتتتتتتتتتت   الب تيريتتتتتتتتتتتتتتتع علتتتتتتتتتتتتتتتم 
 ا نستتتتتتتتتتتت ع النباز تتتتتتتتتتتتع استتتتتتتتتتتتتخدمذ ال  ي تتتتتتتتتتتتع التتتتتتتتتتتتف 

 El-Banoby and Rudolph (1979)  تتتعتا 

 مل  /متتتتتتخ ي  7تم2ح تتتتتت  حاتتتتتت ت عتتتتتتدة ز ك تتتتتتزات )
 مل  /متتتتتتتتتتخ( متتتتتتتتتتتن راستتتتتتتتتت  عديتتتتتتتتتتتدات  0متتتتتتتتتتخي  1

  صتتتتتتتتنا   5المجهتتتتتتتت  ي  ح نتتتتتتتتذ     ران التستتتتتتتت   
متتن ال متتا   متباينتتع   حساستت تتا لاصتتايرع يرتتالتب ل 
الب تيري   من  ع البتخ ا بات  يرالما يريتع ح ت  

 Marmandeاشتتتتتتتتتتتتملذ علتتتتتتتتتتتم ال تتتتتتتتتتتن  الم تتتتتتتتتتتا م 

ي  Special back ا صتتتتنا  المتوستتتت ع اسساستتتت ع 
Cal-J-VF  يZrZI  يSpecial pam  ي  ال تتتتنهين
 العــــوامي(  Rio-Grandeي  Roma-VFاسساستتتتين 

تم  متتن ناح تتع  بتت م ح تتن محلتتول  تترا المتتواد  )1995
 ياتتتا      ران عتتتدة  نتتتوا  نباز تتتع  بتتت م مثتتتخ التبتتتد ي 
الدازورا ي اسمص ي فول ال ويا ي الهاصتول ا ي الهلهتخ 
ي ال وستتع ي ا  تتتار ي ال  نتتت  ي الب تتتخ ي ال تتت نب ل ي 

ا  لل  ي تع التف الباذنان تم  ل د تمذ عمل ع اس ن  ب ت
تم  للم ارنتتع ح نتتذ  Jones et al (1981)ذك  تتا 

يرعتتتتتتتتتته ا  ران النباز تتتتتتتتتتع يرالمتتتتتتتتتتاء المع تتتتتتتتتت   ستتتتتتتتتت لذ 
المتحظتتات علتتم   تتل المعتتامتت يوم تتا  بمتتا   ذلتتتا 

 تحديتتتتتتتتتد عتتتتتتتتتدد ير تتتتتتتتتل التشتتتتتتتتتبل يرالمتتتتتتتتتاء التتتتتتتتتف زظتتتتتتتتتتت  
   كتتتتتتتتتتتخ معاملتتتتتتتتتتتع لمتايرعتتتتتتتتتتتع متتتتتتتتتتتدم استتتتتتتتتتتتم اريتتا    

   ير اؤ تتتتتتتتتتا ير ا تتتتتتتتتتتا ق تتتتتتتتتت   ن الب تتتتتتتتتتل التتتتتتتتتتف استتتتتتتتتتتم
 ا  مشتتتبعع يرالمتتتتاء مستتتتتم ة ستتتتاعع اعتتتتمت ير عتتتت 15لمتتتدة 

 Water-Soaked Spot (WPSS)    دا متتتتتع

(Gross and Rudolph, 1987) persistent     
  يرع  ب م ت م ارنع زد ير عديدات التس   الب تيريع 

ي النشتتتتتا  (Dextrin)متتتتل زتتتتتد ير كتتتتتخ متتتتتن الدكستتتتتترين 
(Starch)  لوز ي ك يروكستي م ثايتتخ ستتل(Carboxey 

Methyl Cellulose)  ي الل ستتتت  ل(Glycerol) 
علم ا نس ع النباز تع ي  ذلتا ق تن   تل  ترا المتواد 
منهتتتت دة    نستتتت ع   ران صتتتتن  ال متتتتا   اسستتتتاس 

Rio-Grande  تم متتتن ناح تتتع  بتتت م ت دراستتتع م تتتدرة
عديتتتتتدات التستتتتت   الب تيريتتتتتع علتتتتتم إحتتتتتداث  عتتتتت اا 

دام ال  ي تتع التتف التتريرول علتتم ال متتا    ذلتتا يراستتتخ
ق ت   بترت   تزاء متن   Kelman )1995(ذك  تا 

شتتتتت ال متتا    غمتت ت    ناير تت  ابتبتتار تحتتتوي 
 مل تتتت / 1مل  /متتتتخ ي  2.7علتتتتم ز ك تتتتزات مختلهتتتتع )

متتتخ( متتتن محلتتتول عديتتتدات التستتت    مل تتت / 0متتتخ ي 
ستاعع ت يرعتد ا تحديتد متدم ظتتور  15الب تيريع لمدة 

م ي  ل تتتد ت  تتتترا  عتتت اا ذيرتتتتول     ي زنتتتيرات  بتتتت  
 ا بتبتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتار  ياتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا  
 علتتتتتتتتم يرعتتتتتتتته المتتتتتتتتواد ا بتتتتتتتت م مثتتتتتتتتخ الدكستتتتتتتتترين ي 
 النشتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا ي ال اريروكستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي م ثايتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتخ ستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتل لوز 

  الل س  ل للم ارنع تم
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 النتائج والمناقشة
( 1زبتتتتتتتتتين النتتتتتتتتتتا   المو تتتتتتتتتحع يرالتتتتتتتتتد ل )  

 (EPS)(  ن عديتتتتتتتتتتتتتتتتدات التستتتتتتتتتتتتتتتت   1 الشتتتتتتتتتتتتتتتت خ )
المستخل تتتتتتتتتتتتتتتع متتتتتتتتتتتتتتتتن متتتتتتتتتتتتتتتزار  ستتتتتتتتتتتتتتتتا لع للب تيريتتتتتتتتتتتتتتتتا 
Xanthomonas campestris pv. Vesicatoria 
لها ال درة علم إحتداث  عت اا التشتبل المستتم  يرالمتاء 

(WPSS)  علتتتتتتتم   ران صتتتتتتتن  ال متتتتتتتا   اسستتتتتتتاس
لاصتتتتايرع  تتتترا الب تيريتتتتا  لتتتتوح  عامتتتتع   تتتتود عتقتتتتع 
  ديتتتع يرتتتين الترك تتتز  فتتتترة ير تتتاء )استتتتم اريع( ا عتتت اا 
 يرعتتتد ظتور تتتا علتتتتم   ران النبازتتتات ابه ونتتتع ح تتتت  له

ستتاعع عنتتد  10زتعتد فتتترة استتتم اريع ير تتل التشتبل يرالمتتاء 
مل  /متتتتتخ ي  متتتتتا عنتتتتتد اس تتتتتن  7تم2اس تتتتتن يرتتتتتالترك ز 

مل  /متتتتخ( ف تتتتد  صتتتتلذ  1 ي 0يرتتتتالترك زين ا علتتتتم )
ستتتتتاعع عنتتتتتد معاملتتتتتع  15فتتتتترة استتتتتتم اريع الب تتتتتل حتتتتتر 

 12ا صتتتتتتتنا  ال ايرلتتتتتتتع لاصتتتتتتتايرع   حتتتتتتتين له زتعتتتتتتتد 
 تم تزت نبازتات  ساعات   ال ن  الم تا م لاصتايرع ي

  تتل ا صتتنا  المختتتمة يرعتتدم ز تتور  ي  عتت اا عنتتد 
اس تتن يرالمتتتاء المع تتت  يراستتتتثناء حالتتع التشتتتبل يرالمتتتاء التتتف 
ابتهتذ بتتل ستتاعات قل لتع ي  له زظتت   ي  عتت اا 
تما خ الم احخ النموذ  ع ا ب م لت تور  عت اا مت ا 
التب تتتتل الب تتتتتتيري  التتتتتف زع تتتت  ظتتتتتتور التشتتتتتبل يرالمتتتتتاء 

د اس تن يرتالتراك ز المختلهتع     تل  صتنا   ذلا عن
ال متتتتتا   المتباينتتتتتع   قايرل تتتتتتتا لاصتتتتتايرع تم متتتتتن  تتتتترا 
النتتا   يتاتتو  ن د ر عديتتدات التستت   ي ت تت  علتتم 
إحتتتداث  عتتت اا التشتتتبل يرالمتتتاء ي   تتترا يتهتتت  متتتل متتتا 

 Epton et  تد   عتقتات م  ت ع  بت م يرواست ع 

al. (1977)  يRudolph (1978)  يGross and 
Rudolph (1987)  ح تتتتت   حتتتتتد ذ عديتتتتتدات

 Pseudomonasالتست   المستخل تع متن الب تيريتا 
syringae pv. Phaseolicola   مشبعع يرالماء  منا

عنتتتد ح نتتتتا     ران الهاصتتتول ا ي متتتن ناح تتتع  بتتت م 
لتتتوح     تتترا الدراستتتع عتتتدم استتتتم ار حالتتتع التشتتتبل 

 مل  /متخ( 2.7يرالماء عنتد اس تن يرتالترك ز المتنخهه )
 Keen andي   تتتترا يتهتتتت  متتتتل متتتتا  شتتتتار إل تتتته 

Williams (1971)  ح تت    تتد ا  ن ح تتن ا  ران
بمحال تتتتخ ذات ز اك تتتتز م زهعتتتتع متتتتن عديتتتتدات التستتتت   
الب تيريتتتتتع دابتتتتتخ  نستتتتت ع   ران ا  تتتتتار حهتتتتتز ظتتتتتتور 
منا   مستتم ة مشتبعع يرالمتاء   حتين له ذتدث ذلتا 

 عند ح نتا يرترك زات منخهاع تم
   (EPS)ستتتتتخلص  عنتتتتد ح تتتتن  تتتترا الم  

 نوا  نباز ع مختلهع غتير عا لتع للب تيريتا مو تل الدارستع 
زبتتتين  ن المنتتتا   المشتتتبعع يرالمتتتاء له زستتتتم   كثتتت  متتتن 

(  يرالتتا    ن تن اعتبار تا ير عتا  0ساعع ) تد ل  10
مشتتبعع يرالمتتاء مستتتم ة ي  متتن  تترا النتتتا   يتاتتتو  ن 
 تترا النتتو  متتن ا عتت اا ي ت تت  علتتم ا صتتنا  ذات 

ل ايرل تتتع العال تتتع لاصتتتتايرع ف تتتل ير نمتتتتا   تحتتتدث علتتتتم ا
ا صتتتنا  الم ا متتتع للمتتت ا كمتتتا  ىتتتا له زظتتتت  علتتتتم 
عتتدة  نتتوا  نباز تتع  بتت م غتتير عا لتتع للب تيريتتا تم  زتهتت  

 متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا   تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدا متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتل  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتترا النتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا   
El-Banoby and Rudolph (1997a), (1997b) 
 يرالتا  ن تن ال تول  ن  عت اا التشتبل المستتم  يرالمتاء 

(WPSS)  تحتتتتدث  تتتترا الظتتتتا  ة ف تتتتل علتتتتم العا تتتتخ 



 
 

 عز الدين محمد يونس العوامي                                                                   فتحي سعد المسماري

 

 

91 

 م0221المختار للعلوم العدد الثامن 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اسستتتتاس لاصتتتتايرع يرالب تيريتتتتا  Rio-Grande عتتتت اا التشتتتتبل يرالمتتتتاء علتتتتم   ران صتتتتن  ال متتتتا      1شــــك  
X. campestris pv. Vesicatoria  ساعع 15يرعد 

 
ال ب عتتتتتي لل تتتتتا ن الممتتتتت ا تم ز تستتتتت   تتتتترا النتتتتتتا   

التشتبل يرالمتاء زعتد متن   هم ع باصع  ذلا  ن  ع اا
ا عتتتتتت اا ا  ل تتتتتتع لمعظتتتتتت   متتتتتت اا النبتتتتتتات الب تيريتتتتتتع 
يرا  تتتتتتافع إلى  هم تتتتتتتتا   حتتتتتتد ث ا صتتتتتتايرع  ز تتتتتتا   
الب تيريتتا  ح كتتتتاي  عمومتتا    ن تتن  ن يت تتور المتت ا 

علتتتتتتتتم  الب تتتتتتتتتيري د ن  ن ي تتتتتتتتون للب تيريتتتتتتتتا الم تتتتتتتتدرة

 إحتتتتتتتتتتتتتداث حالتتتتتتتتتتتتتع التشتتتتتتتتتتتتتبل يرالمتتتتتتتتتتتتتاء  استتتتتتتتتتتتتتم اريتتا 
(El-Banoby and Rudolph, 1979 a, Dolph 

et. al., 1988 and Sigee, 1993)     تم  متن المعت
 ن  عتت اا التشتتبل يرالمتتاء تحتتدث نت  تتع  تت  ج ستتوا خ 
ا تيتتتتا النباز تتتتع إلى المستتتتافات الب ن تتتتع التتتتف زنمتتتتو ف تتتتتا 
الب تيريتتتتا ي  زعتتتتد  تتتترا الستتتتوا خ منريتتتتع يرشتتتت خ كبتتتتير 
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يتتتا المم  تتتع للنبتتتات تم  متتتن ناح تتتع لمعظتتت   نتتتوا  الب تير 
 ب م ن ن سالع التشبل يرالماء  ن تمنل حد ث يرعته 
 م  ان   تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتات الم ا متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتع    زتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتؤب  

 Stall and Cookيرعاتتتا ف ف تتد  شتتار كتتخ متتن 

(1979)   Cook and Stall (1977)  إلى  ن
زشبل ا نس ع النباز ع يرالماء ننل حتد ث زهاعتخ فت   

 ان   تتتتات الم ا متتتتع اسساستتتت ع التتتتري يعتتتتد إحتتتتدم م 
التتتتتتف زتتتتتتؤدي إلى محد ديتتتتتتع ا صتتتتتتايرع  ح تتتتتت  انتشتتتتتتار 
ال تتتتا ن الممتتتت ا   زلتتتتا ا نستتتت ع ي  يتاتتتتو ذلتتتتا 

 Hignett (1988) ياتتتا  متتتن الدراستتتع التتتف    ا تتتا 
ح تتت  زبتتتين  ن ال هتتت ات الب تيريتتتع زتتتؤدي إلى ف تتتد ا 

قتتت    (EPS)ل تتتدرعا علتتتم إنتتتتاج عديتتتدات التستتت   
فت   اسساست ع كنتو  متن  النبات علم إحداث زهاعتخ

 اعتمتتتادا  علتتتم ذلتتتا ن تتتن  ن نستتتتنت   ن الم ا متتتع ي 
ست ت الب تيريتا ذات ال تدرة ا م ا ت ع العال تع زنتت  
كم تتتتتتتتتات  كتتتتتتتتتم متتتتتتتتتن عديتتتتتتتتتدات التستتتتتتتتت   م ارنتتتتتتتتتع 
يرالستتتتتتتت ت ذات ال تتتتتتتدرة ا م ا تتتتتتت ع المنخهاتتتتتتتع    
عدنع ال تدرة ا م ا ت ع ي  يؤيتد ذلتا نتتا   دراستات 

 ,Husain and Kelmanالبتتاحثين مجموعتتع متتن 
(1958)   Strober and Mathre, (1970)   

Pun and Addy, (1988)   Borkar and 

Verma, (1991)  تم 
 يتاتتتتتو متتتتتن نتتتتتتا   دراستتتتتع زتتتتتد ير يرعتتتتته  

عديتتتتدات التستتتت   الت اريتتتتع علتتتتم ا نستتتت ع النباز تتتتع 
( عدم م درة كخ من النشا ي الدكستترين ي 3) د ل 

ل لوز علتتم إحتتداث ير تتل مشتتبعع الم ثايتتخ ك يروكستتي ستت

ساعع متن اس تن مختلهتع يرترلا  15يرالماء مستم ة يرعد 
عن الل س  ل  عديتدات التست   الب تيريتع التف كتان 
لهتتا ا  تت  الوا تتو   تحه تتز  تترا التهاعتتخ تم زتهتت   تترا 

 El-Banoby and Rudolphالنتتا   متل متا   تدا 

عنتتتتتتتتتد ح تتتتتتتتتن ا  ران النباز تتتتتتتتتع ير تتتتتتتتتخ متتتتتتتتتن  (1979)
 الل س  ل  عديدات التس   الب تيريتع تم  ينالدكستر 

(  ن المعاملتتتع 1متتن ناح تتع  بتتت م يتبتتين متتتن )التتد ل 
يرعديتتتتتتدات التستتتتتت   الب تيريتتتتتتع  النشتتتتتتا  الدي ستتتتتتترين 
 الم ثايتتتتتتخ ك يروكستتتتتتي ستتتتتتل لوز له تحتتتتتتدث  ي  عتتتتتت اا 
ذيرتتول علتتم نبازتتات ال متتا   التتف   تتعذ   محال تتخ 

ين متتتتتخ(   حتتتتت / مل تتتتت  0ي  7تم2تحتتتتتتوي التراك تتتتتز )
ذيرلتتتذ النبازتتتات  ف تتتتدت ا نستتت ع انتهابتتتتا بتتتتتل 

 0ستتتتتاعع عنتتتتد غم  تتتتا   ز ك تتتتتز  01فتتتتترة  قتتتتخ متتتتن 
مل  /متتتتتتتخ متتتتتتتن الل ستتتتتتت  ل ي  يرالتتتتتتتتا  يتاتتتتتتتو  ن 
عديتتتتتتتتتتتتتتدات التستتتتتتتتتتتتتتت   التتتتتتتتتتتتتتف زه ز تتتتتتتتتتتتتتتا الب تيريتتتتتتتتتتتتتتتا 

X.compestris pv. Vesicatoria  ي ت ت  زد ير تتا
علم إحتداث  عت اا التشتبل يرالمتاء مختلهتع يرترلا عتن 

متتتن يرعتتته ا نتتتوا  الب تيريتتتع ا بتتت م ي ح تتت  غير تتتا 
   Hodgson et al. (1947)   تتو كتتخ متتتن 

Feder and Ark (1951)   Kelman (1967) 
    Agrobacterium tumefaciens ن الب تيريتتتا 

Erwinia carotovora    X.campestris pv. 
Phaseoli   P.solancearum  زنتتتتتتتتتتتت  عديتتتتتتتتتتتتدات

الريرول علتم ا  تزاء  تس   لها الم درة علم إحداثال
الناتتتتع متتتتن نبازتتتتات عبتتتتاد الشتتتتمس  ال متتتتا   علتتتتم 

ف تل زعتتم  P.solancearumال غ  متن  ن الب تيريتا 
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 لاصايرع تممتتتن مستتتببات  عتتت اا التتتريرول علتتتم النبازتتتات ال ايرلتتتع 
 
 

لتتتتم إحتتتتداث  عتتتت اا التتتتريرول عزتتتتد ير عديتتتتدات التستتتت   الب تيريتتتتع  يرعتتتته الم كبتتتتات ال  يرون تتتتع ا بتتتت م      4جــــدو  
 ال ما  

 المادة ال  م ا  ع
 التركتتتت ز

مل  /مخ  2
 )الشا د(

 مل  /مخ 0 مل  /مخ 1 مل   /مخ 2.7

 - - - - (CMC) ك يروكسي م ثايخ س ل لوز

 - - - - الدي سترين

 - - - - النشا
 + + r -  ل س  ل

 - - - - (EPS)عديدات التس   الب تيريع 

 اا الريرولالنبازات المعاملع  ع  + =  ظت ت 
r ازات المعاملع  ع اا ذيرول  ه هع=  ظت ت النب 
 = له زظت  المعاملع  ي ذيرول -
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The Role of Extracellular Polysaccarides Excreted By Different 
Isolates Of Xanthomonas campestris pv. Vesicatoria On Occurance 

Of Some Disease Symptoms 
Azzeddin M. Alawami               and                       Fathy S. El-Musmary* 

 
Abstract 

 
This study was conducted to extract and evaluate the Possible role of 

extracellular polysaccarides by Xanthomonas campestris pv. Vesicatoria, the causal 
agent of Tomato spot disease, Our results showed that polysaccharides extracted from 
different isolates of the bacteria induced water soaking symptoms on tomato leaves of 
different varieties, but failed to induce wilt symptoms in the cutting seedling. The 
polysaccharides induced water soaking only on the leaves of natural host of the 
pathogen and the persistent of water soaking spots was proportionally related to the 
concentrations of polysaccharide in injected into the leaves. Furthermore, the number of 
pesistant water soaking spots were more on the tissues of susceptible cv. than resistant 
ones. 
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