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 المكافحة البيولوجية لمرض اللفحة المبكرة على نبات الطماطم
 بمنطقة الجبل الأخضر

     (2)مجدي جاد الرب السمان          (1)محمد علي سعيد           (1)نوارة علي محمد

 (1)عيسى أبو غرسة 

 
 الملخــص

 
 يتتتة ي  يتتتت ا ا تبتتتار أجريتتتذ  تتترا الدرايتتتة ركليتتتة العراعتتتة جامعتتتة عمتتتر المختتتتار را ما  يتتتة الليب

تتتت ا  الكات تتتات الدايبتتتة  البكت يتتتا لمالفطريتتتاتى المععلملتتتة متتتن علتتتى يتتتطا اةلمرا  لتتتبع  متتتن نباتتتتات العاتلتتتتة 
الباذمذانيتتتة ي كتتترلا تلتتتا الكات تتتات المععلملتتتة متتتن الم طبتتتة ا يطتتتة را تتترلمر للعديتتتد متتتن نباتتتتات ا  تتتر كعوامتتت  

نوعتا   17ستب  لمترض اللفحتة المبكترة علتى الطمتاطم ل ا عتع  الم Alternaria solaniريولوجية م ادة للفطتر 
  Clavibacter, Bacillus, Flavobacterium, Micrococcusركت يتتتتتتتتا  تارعتتتتتتتتة ل ج تتتتتتتتاس 

 ,Stemphylium, Alternaria, Aspergillusلميتتتتة أنتتتواة فطريتتتة تارعتتتة ل ج تتتاس  Pseudomonasلم 

Fusarium, Penicillium  لمUlocladium لمرا  الطمتتاطم ي الباذمذتتال لمالفلفت  ي كمتتا ا عتتع  متتن أيتطا أ
متتن الم تتاطي ا يطتتة را تترلمر ل لملتتو   متتن نتتتات   Pseudomonasلم  Bacillusنوعتتا  ركت يتتا  تارعتتة  تت    32

في التجتتتارلم المعمليتتتة أل اةنتتتواة البكت يتتتة التارعتتتة  A. solaniالت تتتاد المتتتعدلمج رتتتا اةنتتتواة البكت يتتتة لمالفطتتتر 
لم  Micrococcusمتتتتن أعلتتتتى اةج تتتاس الم تتتتادة لتتتتير يليتتتتير اةنتتتواة البكت يتتتتة التارعتتتتة  تتتت    Bacillusللجتتت   

Pseudomonas  ي أما في تجارلم الت اد المعدلمج مع الفطريات فلم يلا   لمجود م اطي تثبتي  رتا الفطريتات
الحبليتتة أل العتتدلم  عتتدا التثبتتي  المباتتتر نتيجتتة التتتلام  ي لمأ اتترت نتتتات  الدرايتتة  A. solaniالمععلملتتة لمفطتتر 

المععلملة من م طبة جترلمر ال ع تاة اتد  ف تذ تتدة  .Bacillas spرالكاتن المسب  للمرض في لمجود البكت يا 
%ى ري متتتا البكت يتتا المععلملتتة ري متتا البكت يتتا المععلملتتة متتتن 15%ى يلياتتا المععلملتتة متتن لمرد الع تتية  2الإصتتارة  )  

                                           
 ليبيا ل –ي البي اء  919اسم لمااية ال بات ي جامعة عمر المختار ي صللمل  ى1 
 اسم ال بات العراعي ي جامعة عا شم  ي جماورية مصر العررية ل ى2 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v8i1.428DOI:

CC BY-NC 4.0 يعادبلإا عاشملا دانسإ صيخرت طورش بجومب هعيزوت متيو حوتفملا لوصولا ةسايسل لاقملا اذه عضخي ،)نوفلؤملا( فلؤملل ©



 
 

 نوارة علي محمد                محمد علي يعيد                مجدي جاد الرلم السمال            عيسى أرو غرية

 

122 

 م2221المختار للعلوم العدد الثامن 

 A. solaniعتد  نستبة الإصتارة ل لمع تد معاملتة ألمرا  الطمتاطم رفطتر الفو  لمالفج  كال ت ا هما ضئيلا  علتى م
المععلملة من اةلمرا  الفلف  انخف ذ نستبة الإصتارة رتالمرض علتى  .Clavibacter spالمسب  للمرض لمالبكت يا 
 ال بات  ) الحد اةدنى ل

 
 المقدمة

تعتتتا المكافحتتة اة ياتيتتة   تتد  الويتتات  
للبيئتتتة كمتتتا أرتتتا اتتتادرة علتتتى  اةكثتتتر أمانتتتا  لمأاتتت  تلويثتتتا  

التصتتدي للعديتتتد متتتن اةمتتتراض ال باتيتتتة  تتتذ  تتترلم  
البيتتوت العجاجيتتة لمفي الحبتت  ل لم ل البحتتوث الستتاربة 
تؤكد على أل الكات ات الدايبة يتواء أكانتذ ركت يتا 
ألم فطريتتتات اتتتادرة علتتتى تثبتتتي  يتتتو رعتتت  الفطريتتتات 
المستتتتببة ل متتتتراض ال باتيتتتتة لمالتتتتى تتواجتتتتد معاتتتتا علتتتتى 
يتتتتتطا ال بتتتتتات العاتتتتتت  لمتتتتتتت ار معتتتتتا  رالعوامتتتتت  البيئيتتتتتة 

ى 1959لمآ ترلمل ي  Johnsonلمالطبيعية ا يطتة ممتا  
ل يمكتتتن افيتتتتفادة متتتن  تتترا الكات تتتات في المكافحتتتة 
الحيويتتتة رعتتتد الحصتتتو  علياتتتا لمععضتتتا لما تبتتتار ت تتتاد ا 
معمليتا  رترجراء الت تاد المتعدلمج ري امتا لم تذ ال ترلم  

جيتتتةى ل كمتتتا لمجتتتدت ركت يتتتا ا كمتتتة  البيتتتوت العجا
ل لملمجتتد أي تتا   Alternaria solaniم تتادة للفطتتر 

أل العديتتتتد متتتتن الفطريتتتتات المععلملتتتتة متتتتن علتتتتى يتتتتطا 
اةلمرا  ضتتتتتتتا تتتتتتتت ا  تثبيطتتتتتتتي لمت تتتتتتتاد معتتتتتتتير  التاتتتتتتتامي 

 1988ي  Sharmaلم  Newas؛  1994لمآ تتتتتتتتتتترلمل ي 
  Okasha؛ 

ى ل لتترا أجريتتذ  تترا الدرايتتة لمالتتى 1989لمآ تترلمل ي 
 تبتتتتتتار كفتتتتتتاءة رعتتتتتت  الكات تتتتتتات الحيتتتتتتة تهتتتتتتد   ) ا

الدايبتتتتتتة في مكافحتتتتتتة متتتتتترض اللفحتتتتتتة المبكتتتتتترة علتتتتتتى 
 الطماطم ل

 المواد وطرق البحث
 عزل الكائنات الدقيقة من أسطح الأوراق والتربة

ا عتتتتتتتتتع  الكات تتتتتتتتتات الدايبتتتتتتتتتة المصتتتتتتتتتا بة 
الموجتتتودة رالم طبتتتة  (Phylloplane)ةيتتتطا اةلمرا  

 5ر  تر لمزل  (Rhizosphere)ا يطة بم طبة ا رلمر 
جتتترام متتتن أاتتتراص اةلمرا  الستتتليمة لكتتت  متتتن نباتتتتات 

 5يتتتتتمى لم 1الطمتتتتتاطم لمالفلفتتتتت  لمالباذمذتتتتتال  اطر تتتتتا 
 جتتتتتتتتتتترام متتتتتتتتتتتتن ال رتتتتتتتتتتتة الملاصتتتتتتتتتتتتبة  تتتتتتتتتتترلمر نباتتتتتتتتتتتتتات 
 البصتتتتتتتتت  ي الستتتتتتتتتلي ا تتتتتتتتترج  ي الفجتتتتتتتتت  ي الفتتتتتتتتتو  ي 
الفلف  ي ال ع اة ي المعتدنوس ي الكستاة ي لمرد الع تية 

لملمضتعذ أاتراص لمتررتة كت   لمالفرالملتة كتلا  علتى  تدة ل
متت   تتتوي علتتى  252عي تتة في دلمار  مخرلمطيتتة يتتعتاا 

لمرعتتد  1–12متت  متتاء مبطتتر معبتتم رعتتد  فيفاتتا لتتت  52
داتتاتي لمعمتت  يلستتلة  12لمتتدة  Shakerرجاتتا رتتاضعاز 

متتتتت  متتتتتن  1ي ا أ تتتتتر  6–12متتتتن التخفيفتتتتتات  تتتتت  
لملمزعتتتذ في أطبتتتا   6–12ي  5–12ي  4–12التخفيتتت  

لت ميتتتتتتة  (NA)لآجتتتتتتار الم تتتتتتري ر يتتتتتتة محتويتتتتتتة علتتتتتتى ا
مليجتتتتتترام  23ل2البكت يتتتتتتا لمريئتتتتتتة الآجتتتتتتار المتتتتتتاتي رتتتتتتير 

(Rosebangal)  لت ميتتتتتة الفطريتتتتتات لم  تتتتت ذ علتتتتتى
ياعة للبكت يتا  48-24م لمدة r 1q 26درجة  رارة 
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أيتتتتتتتتتتتام للفطريتتتتتتتتتتتات ل لمرعتتتتتتتتتتتد الحصتتتتتتتتتتتو  علتتتتتتتتتتتى  4لم 
المستعمرات ال بية ا تعريت  البكت يتا رافعتمتاد علتى 

ولوجيتتتتتتة لمالفستتتتتتيولوجية لمالبيوكيمياتيتتتتتتة الصتتتتتتفات المورف
 Holt  لمآ تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتترلمل 

ى أمتتتتا الفطريتتتتات فتتتتتم تعريفاتتتتا طببتتتتا  لتتتتت 1994معتتتتير ي 
 Barnett  لمHunterm  ى ي لمأعطيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتذ 1997ي

 الععفت أرااما  لتمييع ا عن رع اا ل
 التضاد الحيوي معمليا  

ا ا تبتتتتتتتار الت تتتتتتتاد الحيتتتتتتتوي رتتتتتتتا الفطتتتتتتتر 
Alternaria solani  لملتتة متتن يتتطا لمالكات تتات المعع

ألمرا   الطمتتتتتتتتاطم ي الفلفتتتتتتتت  ي لمالباذمذتتتتتتتتالى لمذلتتتتتتتتا 
 متتتتتتتتم متتتتتتتتن يتتتتتتتتو الفطتتتتتتتتر 6رايتتتتتتتتتخدام اتتتتتتتترص اطتتتتتتتترا 

A. solani  يتم متن  افتة 1أيتام علتى رعتد  4عمر ا
يتتتتتتم متتتتتتن البتتتتتترص ا  طتتتتتتي  3الطبتتتتتي لمعلتتتتتتى رعتتتتتتد 

يتاعة لمالم متاة علتى ريئتة  24الععفت البكت ية عمر ا 
الطريبتتتة لمرتتت ف   (Nutrient agar)الآجتتار الم تتتري 

 5ا  بتتن الفطريتتات المععلملتتة كتتلا  علتتى  تتدة بمعتتد  
 Johansonمكررات لك  معاملة رالإضافة لل تا د  

ى ل   تتتتتت ذ اةطبتتتتتتا  علتتتتتتى 1959لمآ تتتتتترلمل متتتتتتع ي 
م لما  ستتتتتتتالم مستتتتتتتتافة التثبتتتتتتتتي  28qدرجتتتتتتتة  تتتتتتتترارة 

(Inhibition zone)  لم تتتي المستتتافة متتتا رتتتا الفطتتتر
 .Aلفطتر المختتا لمالكتاتن الم تاد رعتد أل غطتى يتو ا

solani : أطبا  ال ا د كما يلي 
لمالكتتاتن الم تتاد  A. solani= المستتافة رتتا الفطتتر  -

 ى  ف ت ادى2 

r  المستتافة رتتا الفطتتر =A. solani  لمالكتتاتن الم تتاد
 يمى5ل2-1ل2 

لمالكتتاتن الم تتاد  A. solani+ = المستتافة رتتا الفطتتر 
 يمى2-5ل2 

 المكافحة البيولوجية للمرض على الشتلات
 ا تبتتار المكافحتتة الحيويتتة علتتى تتتتلات ا 

 يومتتتتتتتتتتتتتتتتتا  متتتتتتتتتتتتتتتتتن صتتتتتتتتتتتتتتتتت    21طمتتتتتتتتتتتتتتتتتاطم عمر تتتتتتتتتتتتتتتتتا 
Super marmande  :  في تررتتة مخلوطتتة ربيئتتة  تتتع

ى جترام 95:  5رم  : ماءى ي مو علياا الفطر ر ستبة  
% كرروكستتتتي 1تررتتتتة لمغمستتتتذ جتتتترلمر ال تتتتتلات في 

لمساعدة التصا  البكت يتا متا  (CMC)مثي  ييليلوز 
 بتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتات ركت يتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة ر كيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتع ثم غمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتترت في معل

جراومتتتتتتتةضم  ا   تتتتتتت ا طببتتتتتتتا  لمتتتتتتتا ذكتتتتتتترا  128×  3
Reynard  لمArdreus  1945 ى ي أمتتتتتتتتتتتتا تتتتتتتتتتتتتتتلات

ال ا د فبد زرعذ مجموعة في تررة ملواة رالفطر رعتد 
أل غمتتتتترت جتتتتترلمر ا في متتتتتاء مبطتتتتتر معبتتتتتم لمزرعتتتتتذ 
مجموعتتتة أ تتتر  ر رتتتة معبمتتتة ي لمرعتتتد ع تتترة أيتتتام متتتن 

لم  Whitesides  الحبتتتتتتتن ثم تبتتتتتتتدير تتتتتتتتدة الإصتتتتتتتارة
Spotts  ى ل1991ي 

المكافحــــــة البيولوجيــــــة للمــــــرض علــــــى النبا ــــــات 
 الكبيرة

تمتتذ زراعتتتة تتتتتو  متتتن أصتتت ا  الطمتتتاطم 
(Super marmande, Midi-A, Rio-grand) 

يومتتتتتتا  في تررتتتتتتة معبمتتتتتتة دا تتتتتت  أكيتتتتتتاس  45عمر تتتتتتا 
 رلايتتتتتتتيكية يتتتتتتوداء في الصتتتتتتورة علتتتتتتى درجتتتتتتة  تتتتتترارة 

32  +3q ا رش المعلبتتتتتتات يومتتتتتتا   72م لمع تتتتتتد عمتتتتتتر
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البكت يتتتة التتتى أعطتتتذ أعلتتتى نستتتبة تثبتتتي  في المعمتتت  
مكتتتررات لكتتت   5 ليتتتةضم  بمعتتتد   128×  3ر كيتتتع 

معاملة ثم أجريذ العدلم  بمعلتي جتراايم الفطتر ر كيتع 
أيتتام متتن الحبتتن ا  12جراومتتةضم  لمرعتتد  125×  5ل2

تبتتتتتتتتتتتتتتتتتتدير معتتتتتتتتتتتتتتتتتتد  الإصتتتتتتتتتتتتتتتتتتارة لمفتتتتتتتتتتتتتتتتتتي مبيتتتتتتتتتتتتتتتتتتاس 
(Vakalounakis, 1991) ل 

 
 جالنتائ

ــــا المعزولــــة مــــن المنطقــــة المحيطــــة  ــــ اير البكتيرل   
علـــــــــى الفطـــــــــر  (Rhizosphere)بالجـــــــــ ور 

Alternaria solani 
 يتبتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا متتتتتتتتتتتتتتتتتتتن ال تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتات  الموضتتتتتتتتتتتتتتتتتتتحة 

 ى أل البكت يتتتتتتتتا المععلملتتتتتتتتة متتتتتتتتن الم طبتتتتتتتتة 1را تتتتتتتتدلم   
 ا يطتتتتتة اتتتتتترلمر البصتتتتتت  لمالستتتتتلي لمالفلفتتتتتت  لتتتتتتي  ضتتتتتتا 

 ري متتتتتتا كانتتتتتتذ  A. solaniتتتتتتت ا  تثبيطتتتتتتي لفطتتتتتتر 
 المععلملتتتتتتتة متتتتتتتن جتتتتتتترلمر  .Bacillus spكت يتتتتتتتا الب

 ى ضتتتتتتتتتتتعيفة الت تتتتتتتتتتتاد مدثلتتتتتتتتتتتة بمستتتتتتتتتتتافة 292ال ع تتتتتتتتتتتاة  
 ى يتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتم ل أمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا البكت يتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا 5ل2-1ل2 

Pseudomonas sp.   المععلملتتتتتتتتة متتتتتتتتن ا تتتتتتتترج 
 ى 112ى لمجتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتترلمر المعتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدنوس  252 

 المععلملتتتتتتة متتتتتتن جتتتتتتترلمر  .Bacillus spلمالبكت يتتتتتتا 
 ى 122ى لمجتتتتتتتتتترلمر الكستتتتتتتتتتاة  293ي  291ال ع تتتتتتتتتتاة  

 ى لمجتتتتتتتتتتتتترلمر الفرالملتتتتتتتتتتتتتة 113لم جتتتتتتتتتتتتترلمر المعتتتتتتتتتتتتتدنوس  
 ى لمالفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو  244ى لملمرد الع تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتية  231 

 لمالفجتتتتتتتتتتتتتت  فجميعاتتتتتتتتتتتتتتا عاليتتتتتتتتتتتتتتة الت تتتتتتتتتتتتتتاد للفطتتتتتتتتتتتتتتتر 
A. solani  لمذات مستتتتتتتتافة تثبيطيتتتتتتتتة متتتتتتتتا رتتتتتتتتا 

 ى يتتتتتتتم مبارنتتتتتتتة رال تتتتتتتا د المعامتتتتتتت  رتتتتتتتالفطر 2-5ل2 
 ى ل1فب   تك  

ــــــــن ســــــــطح أوراق  ــــــــة م ــــــــا المعزول ــــــــ اير البكتيرل   
الباذنجـان( علـى الفطـر  –الفلفل  –)الطماطم 

Alternaria solani 
ى أل 2يت ا من ال تات  المدلمنة را تدلم   

عتتتعفت ركت يتتتة ي الااتتتة أنتتتواة تارعتتتة  تتت    5عتتتدد 
Bacillus    لمنوعتتتال تارعتتتال  تتتMicrococcus  ي

ل بتتتتات  (Phylloplane)المععلملتتتتة متتتتن يتتتتطا اةلمرا  
الطمتتتتاطم لتتتتتي  ضتتتتا تتتتتت ا  علتتتتتى يتتتتو الفطتتتتتر ل ري متتتتتا 

 Flavobacterium اتتتتترت اةنتتتتتواة التارعتتتتتة  تتتتت   أ
ى يتتتتتم أمتتتتتا رتتتتتااي 5ل2-1ل2ت تتتتتادا  ضتتتتتعيفا  بمستتتتتافة  

العتتتتتتعفت فكانتتتتتتذ عاليتتتتتتة التثبتتتتتتي  لممستتتتتتافة الت تتتتتتاد 
ى ي لممتتتتتتتن رتتتتتتتا البكت يتتتتتتتا 2ى يتتتتتتتم  تتتتتتتتك  2-5ل2 

المععلملتتتتة متتتتن علتتتتى يتتتتطا ألمرا  الفلفتتتت  فبتتتتد أعطتتتتى 
 A. solaniأعلتى ت تاد ل متو فطتر  Bacillusجت   

  Clavibacterنتتتتتتتتتتتتتتتتواة التارعتتتتتتتتتتتتتتتتة  تتتتتتتتتتتتتتتت   أمتتتتتتتتتتتتتتتتا اة
فلي  ضا ت ا  على يو الفطتر  Flavobacteriumلم 

ي لميتبتتتا متتتن ا تتتدلم  أي تتتا  أل البكت يتتتا المععلملتتتة متتتن 
 Bacillusعلتتى يتتطا ألمرا  الباذمذتتال التارعتتة  تت   

لي  ضما ت ا  ت تادي متع فطتر  Pseudomonasلم 
A. solani    أما اةنواة التارعة  تMicrococcus 

ى 2-5ل2فكانذ ععفتير ذات ت اد عتا   متع الفطتر  
ى 5ل2-1ل2بمستتتتافة ت تتتتاد   (S63)يتتتتم عتتتتدا الععلتتتتة 

 يم ل
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 Alternaria solaniعلى يو فطر  Rhizosphereت ا  البكت يا المععلملة من ال رة ا يطة را رلمر    1جدول 

ال باتات المععلملة 
 الت اد رام الععلة لبكت يا المععلملةا العاتلة افيم العلمي م اا البكت يا

 Liliaceaeالعنببية  Allium cepa البص 

Bacillus sp. 211 - 
Bacillus sp. 212 - 
Pseudomonas sp. 213 - 
Bacillus sp. 214 - 

 - Chenopodiaceae Bacillus sp. 222الرمرامية  Beta vulgaris السلي
Bacillus sp. 223 - 

 Rosaceaeالوردية  .Fragaria spp فرالملةال

Bacillus sp. 231 + 
Pseudomonas sp. 232 - 
Bacillus sp. 233 - 
Bacillus sp. 234 - 

 Mirabilis jalapa Nyctaginaceae لمرد الع ية

Bacillus sp. 241 - 
Bacillus sp. 242 - 
Bacillus sp. 243 - 
Bacillus sp. 244 + 

 Cruciferaeالصليبية  Eruca sative جرج 
Bacillus sp. 251 - 
Pseudomonas sp. 252 + 

 + Cruciferae Bacillus sp. 261الصليبية  .Raphanus staivus L فج 
Bacillus sp. 262 + 

 - Solanaceae Bacillus sp. 271الباذمذانية  .Capsicum annum L فلف 
 + Leguminoseae Bacillus sp. 281الببولية  .Vicia faba L فو 

 .Metha piperla M نع اة
spicata  ال فريةLabiatae 

Bacillus sp. 291 + 
Bacillus sp. 292 + 
Bacillus sp. 293 + 
Bacillus sp. 294 - 

 Umbelleferaeا يمية  Cariandrum sativum كسا
Bacillus sp. 121 - 
Bacillus sp. 122 + 
Bacillus sp. 123 - 

 Petroselinan معدنوس
sativum  ا يميةUmbelleferae 

Bacillus sp. 111 - 
Pseudomonas sp. 112 + 
Bacillus sp. 113 + 
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 يم2-2.5يم                  + r 2.1-2.5ف يوجد ت اد                  -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Alternariaعلتتى يتتو فطتتر  (Rhizosphere)البكت يتتا المععلملتة متتن م طبتتة جتترلمر رعتت  ال باتتتات تتت ا     1شــكل 
solani 

 
C ل ال ا د  فطرA. solani  ى م فردا 
مععلملتة متن م طبتة جترلمر  .Bacillus spى 113  ل1

 المعدنوس
مععلملتة متن م طبتة جترلمر  .Bacillus spى 261  ل2

 الفج 
جترلمر مععلملتة متن م طبتة  .Bacillus spى 293  ل3

 ال ع اة
مععلملتة متن م طبتة جترلمر  .Bacillus spى 122  ل4

 الكسا

مععلملتة متن م طبتة جترلمر  .Bacillus spى 262  ل5
 الفج 

مععلملة من م طبة  .Pseudomonas spى 112  ل6
 جرلمر المعدنوس

مععلملة من م طبة  .Pseudomonas spى 252  ل7
 جرلمر ا رج 

مععلملتة متن م طبتة جترلمر  .Bacillus spى 281  ل8
 الفو 

مععلملتة متن م طبتة جترلمر  .Bacillus spى 291  ل9
 ال ع اة
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 Alternariaالباذمذتالى علتى يتتو فطتر  –الفلفتت   –تت ا  البكت يتتا العالبتة علتى أيتتطا ألمرا   الطمتاطم    2جـدول 

solani  على ريئةPDA  25ع د درجة  رارةqم 
 الت اد رام الععلة البكت يا المععلملة ال باتات المععلملة م اا البكت يا

طم
طما

ال
 

Bacillus sp. T11 - 
Flavobacterium sp. T21 r 
Pseudomonas sp. T31 + 
Bacillus sp. T41 - 
Clavibacter sp. T51 + 
Bacillus sp. T61 + 
Bacillus sp. T71 + 
Pseudomonas sp. T81 + 
Bacillus sp. T91 + 
Bacillus sp. T101 - 
Micrococcus sp. T111 - 
Micrococcus sp. T121 - 

لف 
الف

 
Bacillus sp. P12 + 
Bacillus sp. P22 + 
Bacillus sp. P32 + 
Clavibacter sp. P42 - 
Flavobacterium sp. P52 - 

مذال
لباذ
ا

 

Bacillus sp. S13 - 
Bacillus sp. S23 - 
Micrococcus sp. S33 + 
Bacillus sp. S43 - 
Micrococcus sp. S53 + 
Microcopccus sp. S63 r 
Micrococcus sp. S73 + 
Pseudomonas sp. S83 - 
Bacillus sp. S93 - 
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 م2221المختار للعلوم العدد الثامن 

 يم2-2.51يم                     + r 2.1-2.5ف يوجد ت اد                       -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Alternariaمتتتاطم ي الفلفتتت  ي الباذمذتتتالى علتتتى يتتتو فطتتتر تتتت ا  البكت يتتتا المععلملتتة متتتن يتتتطا ألمرا   الط   2شـــكل 
solani 

 
C ل الفطرA. solani م فردة  ك ا دى 
مععلملتتتة متتتن علتتتى  .Micrococcus sp (S53) ل1

 يطا ألمرا  الباذمذال
مععلملتتة متتن علتتى  .Pseudomonas sp (T81) ل2

 ألمرا  الطماطم
مععلملتتتة متتتن علتتتى ألمرا   .Bacillus sp (T71) ل3

 الطماطم
مععلملتتتة متتتن علتتتى  .Micrococcus sp (S73) ل4

 يطا ألمرا  الباذمذال

مععلملتتة متتن علتتى  .Pseudomonas sp (T31) ل5
 يطا ألمرا  الطماطم

مععلملتتتة متتتن علتتتى يتتتطا  .Bacillus sp (P32) ل6
 ألمرا  الفلف 

مععلملتتتة متتتن علتتتى يتتتطا  .Bacillus sp (T91) ل7
 ألمرا  الطماطم

مععلملتتتتة متتتتن علتتتتى  .Clavibactar sp (T51) ل8
 يطا ألمرا  الطماطم

مععلملتتتتة متتتتن علتتتتى  .Clavibactar sp (P42) ل9
 يطا ألمرا  الفلف 
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 ـــ اير  ضـــاد الفطرلـــات المعزولـــة مـــن علـــى ســـطح 
الباذنجـــان علـــى  –الفلفـــل  –أوراق الطمـــاطم 

 Alternaria solaniنمو فطر 
أ اتتترت نتتتتات   تتترا الدرايتتتة عتتتدم لمجتتتود 
م اطي تثبتي  رتا الفطريتات المععلملتة متن علتى أيتطا 

 .Aاطم لمالفلفت  لمالباذمذتال لمفطتر ألمرا  نباتات الطمت

solani  لملكتتتن لتتتو   تثبتتتي  يتتتو فطتتترA. solani 
نتيجتتتتة التتتتتلام  متتتتع يتتتتو رعتتتت  الفطريتتتتات اة تتتتر  

(Overgrowth)  مثت  فطترAspergillus sp.  لمفطتر
Alternaria alternata  لمفطتترPenicillium sp. 

 ى ل3 تك  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

يتتتتطا ألمرا   الطمتتتتاطم ي الفلفتتتت  ي الباذمذتتتتتالى علتتتتى ال متتتتو الطتتتتو  لفطتتتتتر تتتتت ا  الفطريتتتتات المععلملتتتتة متتتتتن    3شــــكل 
Alternaria solani 

Aل Alternaria solani  المععلملتتتة متتتن علتتتى يتتتطا
 ألمرا  الطماطم*

Bل Stemphylium sp.  المععلملتتتتة متتتتن علتتتتى يتتتتطا
 ألمرا  الطماطم

Cل Fusarium sp.   المععلملتتتة متتتن علتتتى يتتتطا ألمرا
 الطماطم

Dل Alternaria alternata  المععلملة من على يتطا
 ألمرا  الطماطم

Eل Alternaria alternata  المععلملة من على يتطا
 ألمرا  الطماطم

Fل Aspergillus sp. I  المععلملتتتة متتتن علتتتى يتتتطا
 ألمرا  الطماطم

Gل Alternaria alternata  المععلملة من على يتطا
 ألمرا  الفلف 

Hل Ulacladium sp.   المععلملة متن علتى يتطا ألمرا
 الفلف 

Iل Aspergillus sp.   المععلملتة متن علتى يتطا ألمرا
 الفلف 

Jل Penicillium sp. I المععلملة من ألمرا  الباذمذال 
Kل Penicillium sp. II المععلملة من ألمرا  الباذمذال 
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Lل Penicillium sp. III   المععلملتتتتتة متتتتتن ألمرا
 الباذمذال

Mل Penicillium sp. IV   المععلملتتتتتة متتتتتن ألمرا
 الباذمذال

Nل Fusarium sp. I  الباذمذال المععلملة من ألمرا 
Oل Fusarium sp. II المععلملة من ألمرا  الباذمذال 
Pل Aspergillus sp. I  المععلملتتتة متتتن علتتتى يتتتطا

 ألمرا  الباذمذال

Qل Aspergillus sp. II  المععلملتتة متتن علتتى يتتطا
 ألمرا  الباذمذال

Rل Aspergillus sp. III  المععلملتتة متتن علتتى يتتطا
 ألمرا  الباذمذال

 *A. solani م فردة 
R-B  يات اة ر في لمجود الفطر 

ــــــى شــــــتلات  ــــــة للمــــــرض عل المكافحــــــة البيولوجي
 الطماطم

ى 4أ اتتتتتتتترت ال تتتتتتتتتات  المبي تتتتتتتتة رال تتتتتتتتك   
انخفتتتتتاض نستتتتتبة الإصتتتتتارة رعفتتتتتن الرابتتتتتة ع تتتتتد معاملتتتتتة 

 Super mamandeتتتلات نبتات الطمتاطم صت   
رالبكت يتتتا الم تتتادة مبارنتتتة رال تتتاد ي  يتتتت يلا تتت  

ى التارعتتتتتتتتتتة  تتتتتتتتتت   291متتتتتتتتتتن ال تتتتتتتتتتتات  أل الععلتتتتتتتتتتة  
Bacillus  المععلملتتة متتن جتترلمر ال ع تتاة  ف تتذ نستتبة

%ى يلياا البكت يا المععلملتة متن جترلمر 2الإصارة  )  
ى ر ستتتتتتبة 244ى لممتتتتتتن لمرد الع تتتتتتية  231الفرالملتتتتتتة  

%ى ي ثم البكت يتتا المععلملتتة متتن جتترلمر المعتتدنوس 15 
%ى ي ثم 22ى فكانتتتتتتتتتتتذ نستتتتتتتتتتتبة الإصتتتتتتتتتتتارة  113 

كانتتتذ   ى  يتتتت122البكت يتتتا المععلملتتتة متتتن الكستتتا  
% ي ري متا كانتذ البكت يتا المععلملتة 35نسبة الإصتارة 

ى 262ي  261ى لمالفجت   281من جرلمر الفتو   
أاتتت  تتتتت ارا علتتتى الفطتتتتر ل لمأمتتتتا اةنتتتواة التارعتتتتة  تتتت   

Pseudomonas  المععلملتتتتتتتتة متتتتتتتتن جتتتتتتتترلمر المعتتتتتتتتدنوس
ى فخف تتتتذ نستتتتبة 252ى لمجتتتترلمر ا تتتترج   112 

 % ل25الإصارة  ) 

ى أل عتتتتتدلم  3  لمتؤكتتتتتد ال تتتتتتات  را تتتتتدلم 
 Super marmandeتتتتتتتلات الطمتتتتتاطم صتتتتت   

رتتالفطر أدت  ) نبتتل طتتو  ال بتتات لم فتت  التتوزنا 
الطتتازج لما تتا  مبارنتتة رال تتا د ي أمتتا ع تتد العتتدلم  
رالبكت يتتا الم تتتادة في لمجتتود الفطتتتر فلتتو   أل   تتتا  
درجتتتتات متفالمتتتتتة في الطتتتتو  لمالتتتتوزل ا تتتتا  لمالطتتتتازج 

رالبكت يتتتا المععلملتتتة  يتتتت لتتتو   أل ال باتتتتات المعاملتتتة 
ى كانتذ Bacillus sp.  113متن جترلمر المعتدنوس 

ى يتتتم يلياتتتا 14.4أعلتتتى ال تتتتلات طتتتوف بمتويتتت   
ال باتات المعاملة رالبكت يا المععلملة متن جترلمر الكستا 

ى يتتتم لمأالاتتتا تتتت ا ا كانتتتذ 13.8ى بمتويتتت   122 
Peusdomonas sp.  المععلملتتة متتن جتترلمر المعتتدنوس

 ى يم ل9.9ى بمتوي   112 
المكافحــــــة البيولوجيــــــة للمــــــرض علــــــى النبا ــــــات 

 الكبيرة
ى انخفتتتاض نستتتبة 5نلا تتت  متتتن ال تتتك   

الإصارة في ال باتات المعاملتة رالبكت يتا الم تادة للفطتر 
A. solani  لمالمععلملتتة متتن علتتى يتتطا ألمرا  نباتتتات

العاتلتتتة الباذمذانيتتتة لمالتتتى أعطتتتذ معمليتتتا أعلتتتى تثبتتتي  
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نستتتتتتبة  صتتتتتتارة علتتتتتتى  مبارنتتتتتتة رال تتتتتتا د لمكانتتتتتتذ أاتتتتتت 
 .Clavibacter spال باتتتتتتتات المعاملتتتتتتة رالبكت يتتتتتتا 

  (T51)لمالطمتتتتتتتتتتاطم  (P42)المععلملتتتتتتتتتتة متتتتتتتتتتن الفلفتتتتتتتتتت  
يلياتا  (T91)المعتعلم  متن الطمتاطم  .Bacillus spلم 

 Pseudomonasلم  .Bacillus spالمعاملتتة ربكت يتتا 
ى ي ري متتتتتتتا   T81لم  T71المععلملتتتتتتة متتتتتتتن الطمتتتتتتاطم  

 .Micrococcus spلم  .Bacillus spيكن للبكت يا 

أي ت ا  تثبيطي على ادرة الفطر من  صتارة ال باتتات 
 المعاملة ل

 المناقشة
يتبا من نتات   را الدراية أل الكات ات 
المععلملتتتتتة متتتتتن ال رتتتتتة يمكتتتتتن ايتتتتتتخداماا في المكافحتتتتتة 
البيولوجية لمرض اللفحة المبكرة على الطمتاطم ي لممتن 

  .Bacillus sppتلتتتتتتتتتتتتتتتتتتا الكات تتتتتتتتتتتتتتتتتتات 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

علتتتى تتتتدة  (Rhizospherer)تتتت ا  البكت يتتتا الم تتتادة المععلملتتتة متتتن الم طبتتتة ا يطتتتة اتتترلمر رعتتت  ال باتتتتات    4شـــكل 
  ذ  رلم  الصورة Super marmandeالإصارة بمرض عفن الرابة لص   

 
الموجودة في الم طبتة ا يطتة  .Pseudomonas sppلم 

فعالتتتة في  فتتت   اتتترلمر رعتتت  ال باتتتتات لمالتتتى كانتتتذ
الإصتتتتارة رتتتتالمرض ي  يتتتتت انخف تتتتذ نستتتتبة الإصتتتتارة 

رتتتتتالمرض  تتتتتذ  تتتتترلم  البيتتتتتوت العجاجيتتتتتة ي لمكانتتتتتذ 
اتتتادرة أي تتتا علتتتى تثبتتتي  يتتتو الفطتتتر معمليتتتات لمتتفتتتي 
نتتتات   تترا الدرايتتة متتع العديتتد متتن الدرايتتة الستتاربة 
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 Fravel  لمSpurr  1977 ى ؛Niwas  
لمآ تتتتتتتتتتترلمل معتتتتتتتتتتتير  Xuechiى ؛ Sharma  1988لم 
ىى ي التى 1985لمآ رلمل معير   Zaherى ؛ 1997 

أكتتتتدت علتتتتى أل نستتتتبة الإصتتتتارة انخف تتتتذ رتتتتالبيوت 
العجاجيتتتتة لمالحبتتتت  رعتتتتد ايتتتتتخدام  تتتترا اةج تتتتاس في 

 المكافحة البيولوجية ل
 كمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا لتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو   أل أج تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاس 

  .Micrococcus spلم  .Bacillus spالبكت يتتتتا 

المععلملتتتتة متتتتن علتتتتى يتتتتطا  .Pseudomonas spلم 
الطمتتاطم لمالفلفتت  لمالباذمذتتال تثتتب  يتتو  ألمرا  نباتتتات

الفطتتر لمتتبتتارلم  تترا ال تيجتتة متتع ال تتتات  التتى  صتت  
ى في ايتتتتتتخدام 1977ي  Spurrلم  Fravelعلياتتتتتا  

 تتترا اةنتتتواة البكت يتتتة ضتتتد متتترض تببتتتع ألمرا  التبتتت  
 ل A. alternataالمتسب  عن فطر 

 
ا تترلمر علتتى الطتتو  الكلتتي  يتتمى لمالتتوزل الطتتازج لما تتا   جتتمى ل تتتلات تتت ا  البكت يتتا المععلملتتة متتن ال رتتة ا يطتتة ر   3جــدول 

 Alternaria solaniالمعدة رفطر  Super marmandeالطماطم لص   الطماطم 
 الوزل ا ا   جمى الوزل الطازج  جمى طو  ال باتات الكلية  يمى رام الععلة المعاملة

Bacillus sp. 231 11.50abc * 0.52ab 0.08ab 

Bacillus sp. 244 11.50abc 0.48ab 0.05a 

Pseudomonas sp. 052 11.10abc 0.64ab 0.15abc 

 061 11.90abc 0.62ab 0.13abc 

 062 10.60abc 0.48ab 0.12abc 

 081 12.70abc 0.68b 0.16abc 

 091 13.40bc 0.82bc 0.21c 

 093 12.00abc 0.60ab 0.15abc 

 102 13.80bcd 1.24cd 0.34d 

Pseudomonas sp. 112 9.90ab 0.40ab 0.07ab 

Bacillus sp. 113 14.40cd 0.78bc 0.19bc 

 17.60d 1.30d 0.16abc - تا د  تررة معبمةى

 9.49a 0.18a 0.07ab - (A. solani)تا د 

 * المتويطات المتبوعة بحرلم  مت امة ف توجد ري اا فرلم  مع وية
 

ا أمتا الكات تتات المععلملتة متتن علتى أيتتط
ألمرا  الطمتتتتتتاطم لمالفلفتتتتتت  لمالباذمذتتتتتتال فتتتتتت دت  ) 
 فت  نستبة الإصتارة رتالمرض ي لميعتع  افنخفتتاض 
في نسبة الإصارة  ) أل  را الكات ات ابطذ يتو 

الفطر ألم م عذ  نبات ا راايم ألم رسب  ت افستاا 
معتتتتتير علتتتتتى المتتتتتواد ال راتيتتتتتة ألم  تتتتتدت متتتتتن تتتتتت ا  
التوكستتتتتتا التتتتتتتري ي تجتتتتتتتير الفطتتتتتتتر  يتتتتتتتت تواجتتتتتتتد 

تر الفطريتتتتتتة المختلفتتتتتتة متتتتتتن م طبتتتتتتة يتتتتتتطا الع تتتتتتا
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اةلمرا  لماف تتتتتتتتلا  في تواجتتتتتتتد ا  ستتتتتتت  نتتتتتتتوة 
ال بتتات لمعمتتتر الوراتتتة  يتتت تتتتت ار  تتترا الفطريتتتات 
رتتالمواد الكيمياتيتتة لمالفستتيولوجية الموجتتودة ر نستتجة 
تلتتا ال باتتتات لمطبيعتاتتتا لمالتتى اتتتد تكتتول مركبتتتات 
ع تتتوية ألم غتتت  ع تتتوية موجتتتودة را تتترلمر لتصتتت  

ي لمضتتترا المتتتواد تتتت ا  علتتتى الع تتتاتر ةعلتتتى اةلمرا  
الفطريتتتتتتة ل رالإضتتتتتتافة لمتتتتتتا يتتتتتتبي   التتتتتتا تتتتتتت ا ات 
فيعياتيتتة أ تتر  تتتؤار ر تتك  مباتتتر ألم غتت  مباتتتر 
ألم غتتتتت  مباتتتتتتر علتتتتتى الكونيتتتتتديات الفطريتتتتتة مثتتتتت  
الرطورتتتتتتتة لمالحتتتتتتترارة التتتتتتتى تتتتتتتتؤار علتتتتتتتى تجتتتتتتترثم  تتتتتتترا 
الفطريتتتتتتتات ي  تتتتتتترا العوامتتتتتتت  تتتتتتتتؤار علتتتتتتتى طبيعتتتتتتتة 

ر المتواجتتتدة علتتتى يتتتطحاا ال باتتتتات لمعلتتتى الع تتتات
لمالتتتتتتتتى يمكتتتتتتتتتن أل تتتتتتتتتتتدا   معاتتتتتتتتتا في المكافحتتتتتتتتتة 
البيولوجيتتتتتة ي لمرالتتتتتتا  فتتتتترل ضتتتتترا العوامتتتتت   ضتتتتتافة 

لعمتر الوراتتة تتت ا ا  علتتى الكتتاتن الممتترض لتحتتد متتن 
 ن اطير لمتعيد من مكافحتير ريولوجيا ل

متتتن نتتتتات   تتترا الدرايتتتة عتتتع  ع تتتاتر 
 فطريتة متتن علتتى يتتطا نباتتات  اليتتة متتن الإصتتارة
لمري ذ ال تات  أل  را الفطريات المععلملة تثتب  يتو 

رتتالتلام  لم تلت   تترا ال تيجتتة  A. solaniفطتر 
 Sharmaلم  Niwasعتن متتا توصتت   ليتتير كتت  متتن  

ى لم تتتتتتتتو أل أعلتتتتتتتتتى ت تتتتتتتتتاد متتتتتتتتتن فطتتتتتتتتتر 1988ي 
Cladosporium sp.  لمPenicillium sp.  

ري متتتتا  .Epicoccum spلم  .Phoma spلم 
 Okasha  ى يتتتتتتتترلمل أل 1989لمآ تتتتتتتترلمل معتتتتتتتتير ي

  .Penicillium spأعلتتى ت تتاد كتتال رتتا الفطتتر 
 ل .Trichoderma spلم 
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Biological Control of Early Blight Disease on Tomato Plant 
on Al-Gabal Al-Akhdar District 

 
Nwara A. Mohamed(1)                            Mohammed A. Saeed(1) 

M.G. El-Samman(2)                                Issa A. Abugharsa(1) 

 
Abstract 

 
This study was conducted in Faculty of Agriculture Omar Al-Mukhtar 

University during the period 1999-2001 in which we tested the effects of 
microorganisms (Bacteria and fungi) that isolated from phylloplane of some Solanaceae 
and rhizosphere of some vegetable crop as biological agents to control Alternaria 
solani, 17 bacterial species belongs to (Flavobacterium, Micrococcus, Bacillus and 
Pseudomonas) and six Fungal genera belongs to (Penicillium, Alternaria, Aspergillus, 
Fusarium, Ulocladium and Stemphylium) were isolated from the phylloplane of some 
solanaceae, and 30 bacterial species from the genera (Bacillus and Pseudomonas) were 
isolated from the rhizosphere. 

The results of double antagonistic in the lab. Showed that Bacillus spp. Gave 
the highest antagonistic effect against A. solani followed by the Micrococcus and 
Pesudomonas species. On the other hand no inhibition zone were noticed when using 
fungal species except inhibition resulting from direct hyphal contact. 

The results of field studies indicated that the disease severity of early blight 
was also reduced when the leaves of tomato blants were inoculated with the causal 
agent of the disease and treated with Clavibacter sp. That isolated from phylloplane of 
pepper plants. 
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