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وتأثير مستويات  يبالذبول الفيوزاريوم للإصابةالطماطم  أصنافحساسية بعض  اختبار
 مختلفة من التسميد على تطور المرض معمليا  

 
 *يالدين محمد يونس العوام عز

 
 الملخــص

 
استهدف هذا البحث دراسةة حساسةية أصةناف فتلفةة مةم الطمةاطم للإصةابة بالةذبول الفيوزاريةومي 

ير مستويات فتلفةة مةم الميةذيات ومدى تأث Fusaium oxysporum f. sp. lycopersiciر المتسبب عم الفط
(NPK علةةت تطةةور هةةذا المةةر )    أوضةةحا النتةةان  أن معةةةدل المةةر  يةةمداد مةةا تفيةةدم البةةادرات   العمةةةر .

و  Rio-Grandeو  Galivs  الأصةنافعلةت بةادرات  إصةابةشةدة  أعلةتالمختبرة وقةد سةتلا  جميا الأصناف
Mamande   بينمةةا نةةان ال ةةنZrzi  أن الترانيةةم المرتفعةةة  أيضةةا. نمةةا أرهةةرت النتةةان   هةةو الأقةةث تةةأثراً بةةالمر

صةةابة بينمةةا تيةةمت ترانيةةم البوتاسةةيوم المرتفعةةة بتفيليةةث الإمةةم النيترو ةةن نااةةا ثات تةةأثير واضةةش   زيةةادة شةةدة 
،   حةةن أن الترانيةةم المختلفةةة مةةم  لميةةذيشةةدة الإصةةابة وثلةةن مفياراةةة بةةالترنيم الأساسةةي  لةةول هةةو   اةةد ا

 . الفوسفور لم يكم لها تأثير مميم علت تطور المر 
 

 المقدمــة
 Lycopersicumيعتةةةةةةةبر الطمةةةةةةةاطم 

esculentum, Mill أنثةةةةةر  اصةةةةيث ا ضةةةةةر  مةةةةم
أنحةةاا العةةالم حيةةث أاةةي مةةم  اصةةيث  ظةةمشةةيوعاً   مع

 ا ضر الأساسية   التيذية عند معظم شعوب العةالم
يةةةةةمر   .والشةةةةةعب الليةةةةةذ مةةةةةم ضةةةةةمم هةةةةةذ  الشةةةةةعوب

الطمةةةاطم   المنطفيةةةة السةةةاحلية وا بةةةث الأخضةةةر و  
سةةةةةةبها وبعةةةةةةض الواحةةةةةةات وتفيةةةةةةدر المسةةةةةةاحة الممروعةةةةةةة 

طنةاً  885500هكتار تنةت   02500بالطماطم بحوالي 
 . (0521،  سنوياً )أبو  نية

ي ةةةاب الطمةةةةاطم بعةةةدة أمةةةةرا  سةةةةواا   
وقةةةةد يتسةةةةبب عةةةةم هةةةةذ  المشةةةةتث أو الأر  المسةةةةتد ة 

الآفات خسانر نبيرة أما عم طريق افية  ا  ةول أو 
معةةةةةاً ومةةةةةم ضةةةةةمم هةةةةةذ   الاثنةةةةةنانخفةةةةةا  ا ةةةةةودة أو 

الأمةةةرا  مةةةر  الةةةذبول الفيوزاريةةةومي الةةةذي يتسةةةبب 
  .Fusarium oxysporum f. spعةةةم الفطةةةر 
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Lycopersici (succ.) snyd. Hanson  و كةم أن
وخاصةةةةةةة علةةةةةةت  يسةةةةةةبب هةةةةةةذا المةةةةةةر  خسةةةةةةانر نبةةةةةةيرة

ةةةةا الظةةةةروف ا ةةةةةوية  الأصةةةةناف الفيابلةةةةة للإصةةةةابة وـ
المناسةةةبة حيةةةث يتلةةة  النباتةةةات بايفيةةةاف ندوهةةةا والةةةة  

وقةد  (Agrios, 1997) سرعان مةا تذبث وأخيراً توت
( بتفيليةةةةةث 0550ا ةةةةةش نةةةةةث مةةةةم م ةةةةةطفت والمةةةةوم  )

الأسمةةةدة النيترو ينيةةةة واسةةةتعمال نميةةةات إضةةةافية مةةةم 
فيليةةث مةةم شةةدة الإصةةابة بالةةذبول الأسمةةدة البوتاسةةية للت

 . الفيوزاريومي
يهةةدف هةةذا البحةةث إا اختبةةار حساسةةية 
بةةةادرات بعةةةض أصةةةناف الطمةةةاطم الشةةةانا زراعتهةةةا   
منطفيةةة ا بةةث الأخضةةر للإصةةابة بالةةذبول الفيوزاريةةومي 
باسةةةةتخدام تفينيةةةةة أاابيةةةةب الاختبةةةةار الةةةة  ـتةةةةوى بي ةةةةة 

ات ، ونةةذلن دراسةة تةأثير مسةةتوي ميذيةة شةبي مت ةلبة
فتلفةةةة مةةةم الميةةةذيات ممثلةةةة   النيترو ةةةن والفوسةةةفور 

 . والبوتاسيوم علت در ة الإصابة بهذا المر 
 

 المواد وطرق البحث
 عزل وتعريف الفطر الممرض -1
جمعةةةةةةةةةا عينةةةةةةةةةات مةةةةةةةةةم التربةةةةةةةةةة واباتةةةةةةةةةات  

 0555عةةام  الطمةةاطم الم ةةابة بالةةذبول ادينةةة البيضةةاا
اتةةةات وأ ريةةةا عمليةةةة العةةةمل مةةةم سةةةيفيان و ةةةذور النب

الم ةةةةةةةابة علةةةةةةةت بي ةةةةةةةة أ ةةةةةةةار البطةةةةةةةاطس والدنسةةةةةةةتروز 
(PDA)  بينمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا أتبعةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا ، 

 طريفيةةةةةةةةةة التخفيةةةةةةةةة    العةةةةةةةةةمل مةةةةةةةةةم عينةةةةةةةةةات التربةةةةةةةةةة 
(Kiraly, et. al., 1974 وحضةنا جميةا العةملات )

م لمةدة أسةبو  85 – 83علت در ةة حةرارة تةتراوح بةن 
ثم فح ا الفطريات الناميةة وعرفةا حسةب مفةاتيش 

  Talbot, 1971خاصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة )
  Alexopoulos and Mims, 1979و 
 Webster, 1991و  Domsch, et.al., 1980و 
 . ( Barnet and Hunter, 1998و
اختبـــــار حساســـــية بعـــــض أصـــــناف الطمـــــاطم  -2

 للإصابة بالذبول الفيوزاريومي
جمعةةةةةا بةةةةةذور بعةةةةةض أصةةةةةناف الطمةةةةةاطم  

  Roma VFو Zrziو  Marmandeوهةةةةةةةةةةةي 
  Acarecasو  Galiveو  Special backو 
 Superو  Special Pamو   Rio-Grandeو 

Marmande  وACE – VF – SS  لدراسةةةة
حساسةةةةةةةةةةةةةةيتها للإصةةةةةةةةةةةةةةةابة بالةةةةةةةةةةةةةةذبول الفيوزاريةةةةةةةةةةةةةةةومي 
واسةةةةةتخدما الطريفيةةةةةة الةةةةة  وصفةةةةةةها بيةةةةةةاعة و خةةةةةرون 

( والةة  تعتمةةد علةةت تفيةةوة الحساسةةية للإصةةابة 0552)
  طور البادرة ضمم أاابيب اختبار ـتةوي علةت بي ةة 

 Hogland) ال ةةةةةلبة والمعفيمةةةةةة عدلةةةةةةالم هو  اةةةةةد

Modified) وال  نان ترنيبها نالتالي : 
ما 550  Ca (NO3)2. 4H2O 

ما 100  KNO3 

ما 205  MgSO4.7H2O 

مث 0   لول العناصر ال يرى 
 أ ار  م 1
لتر 0  ماا مفيطر 
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 محلول العناصر الصغرى
MgSO4.7H2O 0.3% 
ZnSO4. 7H2O 0.05% 
H3BO4 0.05% 
CuSO4.5H2O 0.0085% 
Na2MO4.2H2O 0.085% 
H2SO4 5 مث/ لتر 

 
عفيما بذور الأصناف المختلفة    لول هيبونلوريةد 

دقةةةةةانق ثم  سةةةةةلا بالمةةةةةاا  5% لمةةةةةدة 0.5ال ةةةةةوديوم 
بةذرة  80 – 05المعفيم و ففا هوانياً وزرعا اعةدل 

  أطبةةةةةا  بةةةةةتري ـةةةةةوي علةةةةةت بي ةةةةةة ا ةةةةةار البطةةةةةاطس 
 80در ةة حةرارة  والدنستروز وحضنا بالأطبا  عنةد

، افيلةةةةا بعةةةةدها البةةةةادرات الناميةةةةة إا  أيةةةةام 2م لمةةةةدة 
الأاابيب الم ا ية الحاوية علت بي ة هو  اد بواسةطة 

، وحضةةنا الأاابيةةب علةةت در ةةة حةةرارة  ملفيةةم معفيةةم
م وبعةةةةةةد أسةةةةةةبوعن أ ريةةةةةةا العةةةةةةدوى ال ةةةةةةناعية  80

بوضةةةةا قةةةةرم مةةةةأخوث مةةةةم المسةةةةتعمرة الفطريةةةةة الناميةةةةة 
سةةةم بااةةةب منطفيةةةة التةةةاج  0.5بعمةةةر أسةةةبو  وبفيطةةةر 

مكررات لكث صةن  وتم تفيةدير شةدة  5وقد تم عمث 
أيةةةةةةةةام مةةةةةةم  00، بعةةةةةةد  الإصةةةةةةابة علةةةةةةت عةةةةةةدة فةةةةةةترات

 يومةاً  85يومةاً وبعةد  80، بعةد  يوماً  05العدوى، بعد 
 : ، وقدرت الإصابة طبفياً للمفيياس التالي

 . النباتات سليمة لا تو د أعرا  للإصابة -0
 . يم  ير مترافق  بذبولرهور اصفرار بس -8

يعم ثلثي النبةات مترافةق بع مةات ثبةول  اصفرار  -3
 . بسيم

ثبةةةةةول يظهةةةةةر علةةةةةي معظةةةةةم أ ةةةةةماا النبةةةةةات  ةةةةةير   -2
 . مترافق بالموت

 . موت النبات أو أحد فروعي بشكث نامث  -5
 
( NPKتأثير مستويات مختلفة مـن التسـميد   -3

علـــــــى تطـــــــور أعـــــــراض المـــــــرض علـــــــى بـــــــادرات 
     Rio - Grandeالصنف

   Rio - Grandeزرعةةا بةةذور ال ةةن   
بعةةد تعفييمهةةا سةةطحياً   أطبةةا  بةةتري بهةةا بي ةةة أ ةةار 

 2م لمةدة  80البطاطس والدنستروز علت در ة حرارة 
، افيلةةةةةا بعةةةةةدها البةةةةةادرات الناميةةةةةة إا أاابيةةةةةب  أيةةةةةام

أختةةةةةةةةةبار ـتةةةةةةةةوي علةةةةةةةةت بي ةةةةةةةةة هو ةةةةةةةةة اد المعةةةةةةةةةدلة ) 
Gallegly and Walker, 1949ـتةوي علةت ( وال  

مستويات فتلفة مةم التسةميد النيترو ية  والفوسةفا  
( وبعةةةةةةةةد أسةةةةةةةةبوعن أ ريةةةةةةةةا 0والبوتاسةةةةةةةةي ) ةةةةةةةةدول 

العةةدوى ال ةةناعية نمةةا سةةبق ثم قةةدرت شةةدة الإصةةابة 
يةةةةوم مةةةةم  80و  00باسةةةةتخدام المفييةةةةاس السةةةةابق بعةةةةد 

 . ففيم العدوى
 

 والمناقشة النتائج
 طر الممرضعزل وتعريف الف -1
ا  الةةةذبول الةةة  تم م حظتهةةةا تيةةةمت أعةةةر  

علةةةةت ابةةةةات الطمةةةةاطم ادينةةةةة البيضةةةةاا بظهةةةةور ثبةةةةول 
تةةةدرمي مةةةا تةةةدلي الأورا  واصةةةفرارها ثم  فافهةةةا مةةةا 
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للتذور والسا  وتشةتد  ةو ود لون ب  بالحمم الوعاني
الأعرا  وقا اشتداد الحرارة، هذ  الأعرا  مطابفيةة 

 ,Agriosعةةةةرا  مةةةةر  الةةةةذبول الفيوزاريةةةةومي )لإ

( حيث أرهةرت اتةان  تعرية  المسةبب المرضةي 1997
 .Fusarium oxysporum f. spبأاةةةي الفطةةةر 

lycopersici  وثلةةةةةةن طبفيةةةةةةاً لم حظةةةةةةات عةةةةةةدد مةةةةةةم
 Alexopoulos andو  Talbot, 1971البةاحثن )

Mims 1979  
  Webster, 1991و  Domsch, et. al., 1980و 
 . (Barnet and Hunter, 1998و 

أصـــــناف الطمـــــاطم  أختبـــــار حساســـــية بعـــــض -2
 للإصابة بالذبول الفيوزاريومي

( ندةةةو بةةةادرات أصةةةناف 0يوضةةةش الشةةةكث ) 
الطمةةةةاطم المختلفةةةةة   أاابيةةةةب الاختبةةةةار الةةةة  ـتةةةةوى 
علت بي ة هو  اد شبي ال لبة والمعفيمةة وتبةن النتةان  

( أن معدل المةر  يةمداد مةا تفيةدم البةادرات 8)شكث 
متفاوتةةة    العمةر   جميةا الأصةةناف ولكةم بةدر ات

وهذا يعود إا التطور التةدرمي للمةر  حيةث يتضةش 
 ـةةةةدث إصةةةةابة إلا لمأيةةةةام مةةةةم العةةةةدوى  00أاةةةةي بعةةةةد 

علةةت ا ةة  العةةدد مةةم الأصةةناف المختةةبرة وان نااةةا 
يةةوم  05شةةدة هةةذ  الإصةةابة بسةةيطة  ةةداً إلا أاةةي بعةةد 

مةةةم العةةةدوى رهةةةرت الإصةةةابة علةةةت جميةةةا الأصةةةناف 
 -Rioال ن  حيث ستلا أعلت اسبة إصابة علت 

Grande  وففيةةةاً ) 3الةةةذي زاد معةةةدل المةةةر  فيةةةي عةةةم 
( بينمةةةةةا أرهةةةةةر للمفييةةةةةاس الافتراضةةةةةي لشةةةةةدة الإصةةةةةابة

أقث قابلية للإصةابة حيةث لم  Special Pamال ن  

مةةةم ااحيةةةة أخةةةرى تيةةةم  . 8.8يتتةةةاوز معةةةدل المةةةر  
بتسةةتيث اعلةةت شةةدة   VF - ACE - 55ال ةةن 

دى   حةةةةةن لم يتعةةةةة 2.1إصةةةةةابة حيةةةةةث وصةةةةةلا إا 
وثلةةةن  Rome VFعلةةةت ال ةةةن   3معةةةدل المةةةر  

يةةوم مةةم  85يةةوم مةةم إ ةةراا العةةدوى أمةةا بعةةد  80بعةةد 
و  Marmandeاف العةةةةةةدوى ففيةةةةةةد أرهةةةةةةةرت الأصةةةةةةن

Rio - Grande  
أعلةةةةةت معةةةةةدلات المةةةةةر  حيةةةةةث وصةةةةةلا  Galivsو 

هةةو  Zrziبينمةةا نةةان ال ةةن   7.2شةةدة الإصةةابة إا 
،  5.0الأقةةث تةةأثراً بةةالمر  حيةةث لم تتعةةدى الإصةةابة 

هةةةةذا وقةةةةد أنةةةةدت بعةةةةض الدراسةةةةات مفياومةةةةة بعةةةةض 
أصةةةةةةناف الطمةةةةةةاطم للإصةةةةةةابة بالةةةةةةذبول الفيوزاريةةةةةةومي 

 .Fusaium oxysporum f. spالمتسبب عم الفطةر 
lycopersici (Laterrot, 1972 and Sumeghy, 

أن  Awad (1990)، حيةةةةةةةةث أوضةةةةةةةةش  (1975
  Marmandeو  Early Pakالأصةةةةةةةةةةةةةةناف 

مفياومةةةة للإصةةةابة بالةةةذبول الفيوزاريةةةومي Peto-86 و 
حساسةةةةةةةةةةةةان  Aceو  Pritcharalبينمةةةةةةةةةةةا ال ةةةةةةةةةةةنفان 
. وتعتةبر طريفيةة أاابيةب هو  اةد  للإصابة بهذا المةر 

طريفيةةةةة واعةةةةدة   تفيةةةةوة الأصةةةةناف   مرحلةةةةة البةةةةادرة 
، ففيةد أسةتخدمها بياعةة  بالمختبر أو ال وبة الم ا يةة

عةدس (   تفيةوة حساسةية أصةناف ال0552و خرون )
للةةذبول الفيوزاريةةومي وأتضةةش أاةةي لهةةا عةةدة ممايةةا تتمثةةث 

، وق ةةةةةر الوقةةةةةا الةةةةة زم    عةةةةةدم الحا ةةةةةة إا التربةةةةةة
يةةوم( وإمكاايةةة الةةتحكم بةةالظروف المةة ثرة  85للتفيةةوة )

  ندةةةو النبةةةات والفطةةةر معةةةاً إلا أاةةةي لابةةةد مةةةم التفييةةةيم 
 . الحفيلي للأصناف ال  تظهر مفياومة   طور البادرة
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( NPKمستويات مختلفة مـن التسـميد  تأثير  -3
المــــرض علــــى بــــادرات  أعــــراضعلــــى تطــــور 

 Rio-Grandeالصنف 
 Rio – Grandeتم تفيةةةوة حساسةةةية ال ةةةن  

للةةةةةةذبول الفيوزاريةةةةةةومت عنةةةةةةد مسةةةةةةتويات فتلفةةةةةةة مةةةةةةم 
يةةةةةوم مةةةةةم إ ةةةةةراا العةةةةةدوى  80 و 00التسةةةةةميد  بعةةةةةد 

للبةادرات الناميةةة بأاابيةةب الاختبةار وأوضةةحا النتةةان  
أيةةام مةةم العةةدوى نةةان ترنيةةم  00ااةةي بعةةد ( 3)شةةكث 

النترو ةةةةةن المرتفةةةةةةا ثو تةةةةةأثير واضةةةةةةش   زيةةةةةادة شةةةةةةدة 
بينمةةةةةا تيةةةةةم ترنيةةةةةم  8.1الإصةةةةةابة حيةةةةةث وصةةةةةلا إلي 

البوتاسةةةيوم المرتفةةةا بعةةةدم حةةةدوث إصةةةابة للبةةةادرات   
حةةةن رهةةةرت إصةةةابة اقةةةث عنةةةد الترنيةةةم الأساسةةةي مةةةم 
التسةةميد ومةةا الترنيةةم المةةنخفض مةةم الفوسةةفات. مةةم 

يوم مم العدوى اسةتمرار  80لوحظ بعد أخرى ااحية 
زيةةةادة شةةةدة الإصةةةابة   تةةةأثير ترنيةةةم النترو ةةةن المرتفةةةا 
بينمةةا انخفضةةا در ةةة  2حيةةث تعةةدى معةةدل المةةر  

الإصةةةةابة بشةةةةكث ملحةةةةوا علةةةةت البةةةةادرات الناميةةةةة   
الأاابيةةةةةةةب الةةةةةةة  ـتةةةةةةةوى علةةةةةةةت الترنيةةةةةةةم المرتفةةةةةةةا مةةةةةةةم 

ترنيةةم المثةةالي مةةم البوتاسةةيوم متميةةماً بةةذلن حةة  علةةت ال
،    التسةةةةةميد والمو ةةةةةود احلةةةةةول هو  اةةةةةد الميةةةةةذى

حن لم يختل  تأثير ترنيةم الفوسةفات المةنخفض علةت 
. ممةةةا سةةةبق  تطةةور المةةةر  عةةةم تةةةأثير الترنيةةةم الأساسةةةي

 كةةةم الفيةةةول أن الكثةةةير مةةةم النيترو ةةةن يسةةةاعد علةةةت 

حةةةةدوث وتطةةةةور الإصةةةةةابة والبوتاسةةةةيوم يميةةةةد المفياومةةةةةة 
ثير الفوسةةفور متذبةةذباً. وقةةد ير ةةا دور بينمةةا يكةةون تةةأ

زيةةادة ترنيةةم النيترو ةةن   حةةدوث الإصةةابة إا زيةةادة 
( 0555النمةةو الع ةةةاري بالنبةةات ففيةةد ثنةةر حسةةواة )

أن زيةةةةةةادة النيترو ةةةةةةن تةةةةةة دي إا أ ةةةةةةا  النباتةةةةةةات إا 
. نمةةةةةا  النمةةةةو ا ضةةةةري بشةةةةةدة وافيةةةة  بنةةةةةاا السةةةةكر

 أوضةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةش 
(0573 )Wilcox, el. al.,  التسةميد  طالإفةراأن  

النيترو يةةةةةةة  يفيلةةةةةةةث مةةةةةةةم امت ةةةةةةةام النبةةةةةةةات لأيةةةةةةةو  
، ومةم المعةروف أن للكالسةيوم  الكالسيوم والما يسيوم

دور هام   بناا  در ا  يا وللما يسةيوم أيضةاً دور 
هةةام ولكةةم   بنةةاا الكلوروفيةةث. وعليةةي فةةأن أي خلةةث 
   تةةةةةوى النبةةةةةات منهةةةةةا يةةةةة دي إا أنحةةةةةراف   ندةةةةةو 

رضةةةةي للإصةةةةابة بالعديةةةةد مةةةةم الأمةةةةرا  النبةةةةات ممةةةةا يع
النباتيةةةةة. نمةةةةا أن الترانيةةةةم المنخفضةةةةة مةةةةم البوتاسةةةةيوم 

( 0555،  حسةواة)ت دي إا خلةث   عمليةة الأيةض 
وبالتةةةالي يميةةةد مةةةم قابليةةةة البةةةادرات للإصةةةابة بالةةةذبول 

. وهةةذا يوضةةش أن للتسةةميد دور نبةةير    الفيوزاريةةومي
مكافحةةةة  حةةةدوث وتطةةةور المةةةر  النبةةةا  ممةةةا يفيةةةد أن

الأمةةةرا  النباتيةةةة لا تعتمةةةد ففيةةةم علةةةت  ةةةرد المعاملةةةة 
بالمبيةةدات بةةث أن التةةوازن   عمليةةة التسةةميد قةةد يفيلةةث 

 . الاحتياج إا استخدام المبيدات
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بوتاسي  فوسفاتي وال نيتروجيني وال شكل )3( تأثير مستويات مرتفعة ومنخفضة من التسميد ال
فيوزاريمي على اصابة بادرات الطماطم بالذبول ال
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Susceptibility of some tomato cultivars to infection by Fusarium wilt and 
effect of different level of fertilization on invitro disease development 
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Abstract 

 
The aim of this research was to study the susceptibility of tomato cultivars to 

the infect with fusarium wilt, which caused by Fusarium oxysporium f. sp. Lycopersici 
and effect of nutrition levels al NPK on disease development. The results showed that 
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the degree of infection gradually increased with the subsequent increase of seedling age 
of different cultivars. Galivs, Rio- Grande and Marmande cultivars were proved to be 
the most susceptible cultivars which gave the highest percentage of infection whereas 
the lowest percentage was reportted in Zrzi cultivar. The results also indicated that the 
high concentration of nitrogen gave the highest degree of infection and the high level of 
potassium decreased the disease development as compared with the basal concentration 
of hogland solution. On the other hand, the different levels of phosphorus had no clear 
effect on the disease development. 
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الترنيةةب الكيميةةاني  لةةول هو  اةةد المعةةدل حسةةب طريفيةةة أاابيةةب الأ ةةار لدراسةةة تيذيةةة العانةةث وع قتةةي    1جــدول 
 مطور الذبول الفيوزاريومي علت الطماطبت

 المحاليل
 (1Mالصلية  

 الحتم بالمث مم ا لول الأصلي لكث لتر مم البي ة اليذانية

 الترنيم الأساسي
ترنيم النيترو ن 

 تفامر 
ترنيم النيترو ن 

 منخفض
ترنيم الفوسفور 

 مرتفا
ترنيم الفوسفور 
 منخفض

ترنيم البوتاسيوم 
 مرتفا

ترنيم البوتاسيوم 
 منخفض

Ca (NO3)2. 4H2O 5 5 - 5 5 5 5 

KNO3 5 5 0.5 5 5 5 - 

KH2PO4 0 0 0 0 0.0 0 - 

MgSO4.7H2O 8 8 8 8 8 8 8 

CaCI2.2H2O - - 5 - - - - 

NaNO3 - 30 - - 0.5 - 5 

KCI - - 3.5 - - 08 1 

NaH2PO4.H2O - - - 8 30.2 - - 

NaCI 30 - 30 87 - 02 85.8 

(Gallegly and Walker, 1949) 
 

 


