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 "بيوتيدراسة تأثير درجات الحرارة و التكييس على تخزين ثمار التفاح صنف "روم 
 

 *سليمان عمر جاد الله

 
 الملخــص

 
  الناميتتة  تته بيتتوتيعلتتى ثمتتار التفتتاح صتتنف  روم  2001 و 9000 متتو   فيأجريتته هتتلد الدراستتة 

ختتزين تلتتث ال وتتار وتلجيتتي  جتتدو  درجتتة اتترارة لت أفدتتبهالظتتروا المناةيتتة لمنالجتتة اخضتتبه ا ةدتتر  تتدا  ديتتد 
(  ضتتديبه للتختتزين عنتتد درجتتات م5q  عنتتد درجتتة اتترارة مرتفعتتة   تتضيا )الضتتوا اي لتتنتكيتتيس ال وتتار في أ يتتا   

( .  وبتتضتتا التاتيرات في بعتتف الاتفات الكيوياليتتة والاضيعيتة لل وتتار و تللث   تتور  م3qو   0اترارة منخفدتة )
غتتتتير  : تفوقتتتته ثمتتتتار الاتتتتنف  روم بيتتتتوتى  ترة التختتتتزين وجتتتتد   تيا متتتترالأ وا  تتتترار الف تتتتيولوجية ةتتتت   فتتتت

ارتفتتان   تضة المتتواد الاتتلضة  ،متن ايتتنخ اضفتتالأ   تضة الحوو تتة   م3qو  0المكي تة والمخز تتة عنتد درجتتة اتترارة  
 تيجتتة ا متترالأ وا  تترار الف تتيولوجية ( ملجار تتة ة الفلجتتد في التتونس و  تتضة التتتالف )اللالضتتة الكليتتة واضفتتالأ   تتض

 م0qبينوا لم تتفوق ثمار التفاح المخز ة عنتد درجتة اترارة   م5qال وار غير المكي ة و المخز ة عند درجة ارارة  ب
 تيجتة ا مترالأ والعيتو  لا بة وفي اضفتالأ   تضة التتالف )إ  في ا ، م3qعن ال وار المخز ة عند درجة ارارة 

  بيتتتوتي  إلى المحافظتتتة علتتتى جتتتودة ثمتتتار الاتتتنف  روم . ولم يتتت دي تكيتتتيس ال وتتتار  بتتتالضوا اي لتتتن الف تتتيولوجية(
ملجار تة   م5qاينخ ارتفعه   ضة التالف في جميا ال وار المكي ة في أ يا  م لجضة وغير م لجضة عنتد درجتة اترارة 

( . بينوتتتا أد  تكيتتتيس ال وتتتار إلى المحافظتتتة م5qو  3،  0بال وتتتار غتتتير المكي تتتة عنتتتد درجتتتات الحتتترارة المختلفتتتة )
 وتا أد    ، م5qواد الالضة اللالضة الكلية ملجار ة بال وتار غتير المكي تة و المخز تة عنتد درجتة اترارة على   ضة الم

ملجار تة مويتا المعتتام ت باستت نام ال وتتار  تكيتيس ال وتار في أ يتتا  غتير م لجضتة إلى ةفتتف   تضة الفلجتد في التتونس
 . لن ضةتلث ا فياينخ ت اوت مع ا   م0qغير المكي ة والمخز ة عند درجة ارارة 
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 المقدمــة
 قفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتز عتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدد أ تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتجار التفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاح 

(M. domestica )5000اخضتتتبه ا ةدتتتر متتتتن  في 
)الإ تتتاج  0290 / 05 عتتام  تتجرة في الفتتترة متتا بتتن 

( إلى مليتتتوس و اتتف   تتتجرة )التعتتتداد 0291الزراعتت  
(  وبلتتتتت  عتتتتتدد متتتتتا نرن متتتتتن أ تتتتتتجار 0219 الزراعتتتتت 
 تتتة وربتتتا  تتتجرة )أما مليتتتوي اتتتوااالمنالجتتتة  فيالتفتتتاح 

 لجابتتتتتتة الم ندستتتتتتن  ، 9002 الزراعتتتتتتة اخضتتتتتتبه ا ةدتتتتتتر
( والتوستتتتتا في نراعتتتتتة  تتتتتتو  التفتتتتتاح 9002التتتتتزراعين 

التوستتتا تتتتتاج  يتتتاث  ليتتت   أس. إ   متتتانا  م تتتتورا
   تتتتتترت  التتتتتتيتدعوتتتتت  وتعوتتتتتتبه علتتتتتتى اتتتتتتبه المشتتتتتتا به 

قتتد تظ تتر وهتتى بتت   تتث ستتت د متتن ا تشتتار  التتيأو 
،   ةدتتتترهتتتلد الشتتتجرة م تتتتلجض   في منالجتتتة اخضتتتبه ا

ومتتن هتتلد المشتتا به مشتتتكلة تكتتد  المحاتتو  ةتتت   
فتتتتترة الإ تتتتتاج وعتتتتدم قتتتتدرة ال تتتتوق علتتتتى تاتتتتريف   تتتتا 
ثفتتتف متتتن أستتتعارد بالإ تتتافة إلى نيتتتادة   تتتضة الفاقتتتد 

دو   في  FAO 1981قتتتدر)ا ) والتتتيوالتتتتالف منتتت  
 Kader% وتراواتتتته تلجتتتتديرات 02 تبتتتت العتتتتريالتتتو ن 
  العربيتتة متتن التتدو  في( لتلتتث الن تتضة 1985)و ةتتروس 

% . وجكن ابه مشكلة تكد  المحاتو  30إلى  05
وةفف   ضة الفاقد عن  ريق التختزين المت د لل وتار، 
ايتتتتنخ جكتتتتن المحافظتتتتة علتتتتى جتتتتودة ثمتتتتار التفتتتتاح لمتتتتدة 
 ويلتتة بتخزين تتا عنتتد درجتتات اتترارة منخفدتتة تعوتتبه 
علتتتى إباتتتام العوليتتتات الحيويتتتة والف تتتيولوجية بال وتتتار 

تختزين  تا يتتيل الفرصتة لت تتويلج ا بعتد قاف تا وأثنتام ال
 Teskey & Shoemakerغتير موست  إ تاج تا  ) في

. ويعتتتتتتتتتتت   (0225واليتتتتتتتتتتتي   0219وعضتتتتتتتتتتا    1978
أهتت  عامتتبه م تتتلجبه  الم لتت التختتزين عنتتد درجتت  الحتترارة 

 Kader et.alيتت ةر تتتدهور جتتودة ال وتتار المخز تتة )

1985 Ryall & Pentzer 1974  9002وجتاد الله 
جتتودة ال وتتار المخز تتة بعتتدة عوامتتبه من تتا  . وتتتتأثر  (أ

،  ، درجتتة الندتتد عنتتد اللجاتتف ، ا صتتو  ا صتتناا
عوامتتتتبه متتتتا قضتتتتبه اخوتتتتا ، معتتتتام ت متتتتا بعتتتتد اخوتتتتا 
و تتتتروا التختتتتزين  درجتتتتة اتتتترارة ور وبتتتتة والمكو تتتتات 

  Blasberg 1953الاانيتتتتتتتتتة ختتتتتتتتتو التختتتتتتتتتزين  )
 Montogomery & Wilkinson 1962و
  Fidler & Mann 1972و
  Liu et.al,. 1978و  Sharples 1972و 
. وتشتتتوبه  (Liu 1990و Richardson 1990 و

معام ت ما بعد  اللجاف معاملة ال وار بتضعف المتواد 
تشتتتتتويا أو تاليتتتتتف أو تكيتتتتتيس ال وتتتتتار  ،الكيوياليتتتتتة 

(Hemphill 1940   وWills, et.al 1981 ايتنخ )
تكيتتتيس ال وتتتار بأ يتتتتا    فيتتو تتتبه المعاملتتتة ا ةتتتيرة 

اي لتتتتتن  ايتتتتتنخ تفوقتتتته تلتتتتتث المعاملتتتتتة علتتتتتى  الضتتتتوا 
معتتام ت التشتتويا والتاليتتف عنتتد تاضيلج تتا علتتى ثمتتار 

( اس Hardenburg 1956التفتتتتتتتتتتتاح فلجتتتتتتتتتتتد وجتتتتتتتتتتتتد  )
التكيتتتتيس بأ يتتتتا   الضتتتتوا اي لتتتتن  أد  إلى ةفتتتتتف 
وا تتتل في فلجتتتداس التتتتونس والإصتتتابة با   تتت ق وأباتتتتأ 
  دتتتتتد ثمتتتتتتار ا صتتتتتناا  روم بيتتتتتتوتي  و  ار ا  تتتتتتا   

 جولتتتتتدس ديليشتتتتتتي    و  جا اثتتتتتاس  و س و  جتتتتترج
. بينوتتا أد  تكيتتتيس ثمتتار أصتتتناا  م0qالمخز تتة عنتتتد 

أةتتتتتتر  إلى اتتتتتتدوث بعتتتتتتف الإ تتتتتترار وا  تتتتتتارابات 
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 لتلتتتتتتتتث ال وتتتتتتتتار ايتتتتتتتتنخ فلجتتتتتتتتدت  ك ت تتتتتتتتا وارتفعتتتتتتتته 
 س ي وتتتتتتتا أد  التكيتتتتتتت  ،  تتتتتتتضة إصتتتتتتتابت ا با   تتتتتتت ق 

 إلى إصتتتتتتتتتتتتتابة ثمتتتتتتتتتتتتتار صتتتتتتتتتتتتتنف    ورت  تتتتتتتتتتتتتتد  و  رود 
اي أ  تتتتتتتيد الكربتتتتتتتتوس اي  تتتتتتتد ا ةدتتتتتتتر  بدتتتتتتترر ثتتتتتتت

(Smock. 1943  Badhdi &  و Smock, 1940 
( .  أس تدتتتتار   تتتتتالد  Hardenburg 1957و

  الضتتتوا اي لتتتنالض تتوث عتتتن تتتأثير استتتتعوا  أ يتتا   
علتتتتتتى اتتتتتتدوث ا  تتتتتترار الف تتتتتتيولوجية وتاتتتتتتير اللتتتتتتوس 

 Ryallوالات بة والفلجتد في التونس قتد أعتزاد  تبه متن )

& Uota . 1955   وScott, et.al., 1964  و
Kader et.al., 1985 إلى ا ةتتتت ا في  فا يتتتة )

 ا  يتتتتتتتتتتتا  للاتتتتتتتتتتتانات المترا وتتتتتتتتتتتة داةتتتتتتتتتتتبه الكتتتتتتتتتتتيس 
  تيجتتتتة لتتتتتتنفس ال وتتتتار  تتتتتا ينتتتتتتد عتتتتن  لتتتتتث  تتتتتروا 

 Modified اثلة لظروا التخزين في  اخو المحتور  )

atmosphere) ،  اختتتتتتتو  فيايتتتتتتتنخ يتتتتتتت د  التختتتتتتتزين
وترتفتتا  تتتنخفف فيتت    تتضة ا   تتجن والتتليالمحتتور )
الهتوام  فيأ  تيد الكربتوس ملجار تة بن تضت وا  ثتاي  ضة 
 في(  إلى إباتتتتام عوليتتتتات الندتتتتد ا عتيتتتتادياختتتتو  

ال وار  ا تافظ على جودة ال وار    و  فتترة . إ  
مكو تتتتتتتتات  لتتتتتتتتث اختتتتتتتتو  فيا تتتتتتتت  ياتتتتتتتتع  التتتتتتتتت ك  

وم تتتتويات مكو اتتتتت  و لتتتتث لتعتتتتدد تتتتتأثيرات العوامتتتتبه 
 ستتتتتليهنتتتتتا يتوقتتتتا تتتتتأثير ومتتتتن  ،إاداثتتتت   فيالداةلتتتتة 

لللث اخو الم ت دث ويضلجى  لتث التوقتا رهتن تتأثير 
 فيمتتتتتتتتداةبه( تلتتتتتتتث العوامتتتتتتتبه الداةلتتتتتتتة  أو)م تتتتتتتتلجبه 

إاتتداث   اختتو المحتتور  .  فجتتودة  ال وتتار المخز تتة في 
م تتتتتبه تلتتتتتث الظتتتتتروا تتتتتتتأثر   تتتتتيرا بالاتتتتتنف والعوتتتتتر 

الف تتتتتتيولوج  ومكو تتتتتتات اختتتتتتو المحتتتتتتي  بال وتتتتتتار متتتتتتن 
لتتث الاتتانات ودرجتتة اتترارة التختتزين الاتتانات وتر يتتز ت

و  تتتضة الر وبتتتة ومتتتدة التختتتزين و تتتون متتتادة التكيتتتتيس 
 Hansenو  Cowell  & Scott. 1962و فا يت ا  )

( . اس الع قتة Scott & Robert . 1968و  1963
أ يتتتا   الضتتتوا  فيبتتتن درجتتتات الحتتترارة واختتتو المحتتتور 

. وبتتتالرغ   اي لتتتن  لم تتتتدر  بشتتتكبه مك تتتف و تتتامبه
 ،هنتتاإ إتتتامات إةابيتتة تنضتت  وتشتتير إلى  لتتث  سأمتتن 

بلجتام تر يتز ( Ryall & Uota. 1955فلجتد  اتظ  )
% وا   تتتجن 2.5 تتتبه متتتن ثتتتاي أ  تتتيد الكربتتتوس 

اتتتتتدود ثابتتتتتتة عنتتتتتدما ةتتتتتزس ثمتتتتتار الاتتتتتنف    في% 0
أ يتتتتتا   الضتتتتتوا اي لتتتتتن علتتتتتى درجتتتتتة  فييلو يوتتتتتتاوس  

 90إلى  5ولمتتتتتتدة تراواتتتتتتته متتتتتتا بتتتتتتتن  م2.2qاتتتتتترارة  
ون .  ومن هنا ا ض لجه فكرة تلجيي  تتأثير التكيتيس أسض

ي لتن  علتى تختزين ال وتار عنتد درجتة إبأ يا   الضوا 
هتلد الدراستة بلجاتد استتتا    فياترارة مرتفعتة   تضيا 

تتتتتتتأثير التاتتتتتتيرات الحادثتتتتتتة في مكو تتتتتتات الهتتتتتتوام داةتتتتتتبه 
 فيثضتتتتته فاعليت تتتتتا  والتتتتتيا  يتتتتتا  ) تيجتتتتتة لتتتتتتنفس( 

ير متن الحاصت ت الض تتا ية   ت  فيإ الة  فتترة التختزين 
التختتتتزين عنتتتتد درجتتتتات اتتتترارة مرتفعتتتتة  أس وبتتتتدي  ، 

تخفف حمولة الت يد على المت دات العاديتة ايتنخ   تير 
متتتتن دو  الناميتتتتة تتتتتتوفر  تتتتا المتتتت دات العاديتتتتة ولكتتتتن 

 لث الإجرام ثفف حمتبه  أس وا   ،بكفامة منخفدة 
الت يتتتتتد لتلتتتتتث المتتتتت دات للوصتتتتتو  إلى تتتتتتأثير درجتتتتتات 

بتتتتتتتدوس  م0qرة منخفدتتتتتتتة م تتتتتتتبه درجتتتتتتتة اتتتتتتترارة  اتتتتتتترا
لتلتث الدرجتة وبتللث يتوفر قتدر  ضتير  الفعلت الوصتو  
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 وتتا ا تت  قتتد توتتى ثمتتار بعتتف أصتتناا   ،متتن الااقتتة 
تخزين تتتتتا عنتتتتتد درجتتتتتات اتتتتترارة بتتدتتتتترر  التتتتتيالتفتتتتتاح 
 & Kader et. al., 1985; Ryall) منخفدتتة

Pentzer, 1974)   ومتتتن ج تتتة أةتتتر  فلجتتتد أو تتتل
Cowell  & Scott  (1962 ) عنتدما يكتوس الكتيس

 كتتت  الإغتتت ق فتتتتس الاتتتانات تنتلجتتتبه عتتت  الم تتتتامات 
متتتادة الكتتتتيس واس   تتتضة العجتتتتز في  فيالاتتتايرة جتتتتدا  

ا   تتجن إلى ثتتاي أ  تتيد الكربتتوس تتناستت   رديتتا  
% 3ما   ضة  فا ية مادة الكيس لك  الاانين وهت  

.  وعوليتتتتتا جكتتتتتن التلجليتتتتتبه متتتتتن  % علتتتتتى التتتتتتواا2و 
ير ال يئ  للتكييس ) ك  اللجفتبه( و لتث بتأجرام التأث

ت لجيتتتت   فيبعتتتتف الت تتتتويرات علتتتتى ا  يتتتتا  تتو تتتتبه 
ا  يتتتا  أو تتتتترإ فتتت  الكتتتتيس مفتتتتوح بتتتتدوس أاكتتتتام 
قفلتتت   أو بت تتتافة متتتواد  يوياليتتتة دتتتت  ثتتتاي أ  تتتيد 
الكربتتتوس أو الإي لتتتن أو تلجلتتتبه متتتن الر وبتتتة العاليتتتة   

 & Scott  جو الكيس  ك  الإغت ق .  فلجتد وجتد

Robert  (0201 )استتتتعوا  أ يتتتا  متتتن  الضتتتوا  أس
اي لتتتتتتتن  م لجضتتتتتتتة أو غتتتتتتتير  كوتتتتتتتة الإغتتتتتتت ق أد  إلى 
ال تتيارة علتتى  تترر التلتتوس الضتتو التتداةل  والحتتد متتن 

لم تظ تتتتتر علي تتتتتا ع متتتتتات  والتتتتتي)تتتتتتث ثمتتتتتار التفتتتتتاح 
 أس% متن وناتا . 2 لحتوااالتلبو  بتالرغ  متن فلجتدها 

 فيتختزين جكتن  لجيلج تا  تروا ال فيال يارة الماللجة 
و اخت  فيوسالبه التخزين الحدي ة الماورة م به التختزين 

ايتتنخ  (Control atmosphere storage)عتتد  الم
مكو تتتتات  لتتتتث اختتتتو و   فيجكتتتتن التتتتت ك  التتتتدقيق 
إ   ،( Thompson 1998  تتضة تلتتث المكو تتات  )

هتتتتلا النتتتتون  متتتتن أ ظوتتتتة التختتتتزين   يتتتتزا  بتتتتاهظ  أس
ية والاتتتتتيا ة وتتتتتتاج ةتتتت ة علويتتتتتة التكتتتتاليف الإ شتتتتال

التدو  الناميتتة .  فيوعوليتة  تا يعيتق ا تشتتار استتعوال  
التتتدو  الناميتتتة للض تتتنخ عتتتن  فيوتضلجتتتى الحاجتتتة مل تتتة 

وستتتتتالبه أةتتتتتر  اقتاتتتتتادية تعتتتتتزن متتتتتن قتتتتتدرة المتتتتت دات 
افتتتظ  فيجوهتتتا التختتتزيو(  فيالعاديتتتة )غتتتير المتتتت ك  

 ،لتتتنخ بلتتتداس العتتتالم ال ا فيجتتتودة الحاصتتت ت الزراعيتتتة 
أ يتتا  متتن  متتادة  فيايتتنخ قتتد يفيتتد تكيتتيس ال وتتار 

 . تعزيز  فامة الم دات العادية في الضوا اي لن  
 في  توجد دراستات  ليتة ستابلجة منشتورة 

مجتتتتا  ف تتتتيولوجيا متتتتا بعتتتتد اللجاتتتتف عتتتتن تختتتتزين ثمتتتتار 
. لتتتلا  هتتتلا ا تتتا  فيالتفتتتاح واس هنتتتاإ أبيتتتة للض تتتنخ 

درجتتتتة  أفدتتتتبهفتتتتتس هتتتتلد الدراستتتتة )تتتتدا إلى  ديتتتتد 
 الضتتوااتترارة تختتزين وأفدتتبه معاملتتة تكيتتيس بأ يتتا   
( بيتوتياي لن  ل وار أاد أصناا التفاح العالمية )روم 

 الناميتتة  تته الظتتروا المناةيتتة لمنالجتتة اخضتتبه ا ةدتتر
.  وتتتتتتتا )تتتتتتتدا هتتتتتتتلد الدراستتتتتتتة إلى تلجيتتتتتتتي  جتتتتتتتدو  
التكيتتتتتيس عنتتتتتد درجتتتتتة اتتتتترارة مرتفعتتتتتة   تتتتتضيا  ضتتتتتديبه 

 ارة المنخفدتتتتتتتتتتتتتتة للتختتتتتتتتتتتتتتزين عنتتتتتتتتتتتتتتد درجتتتتتتتتتتتتتتات اتتتتتتتتتتتتتتر 
( و لتتتتتتتث لتتتتتتتتوفير الااقتتتتتتتة وتخفيتتتتتتتف حمتتتتتتتبه م3qو   0)

الت يتتد علتتى المتت دات والحتتد متتن أ تترار درجتتة الحتترارة 
 . المنخفدة

 
 المواد وطرق البحث

أجريتته هتتلد التجربتتة في مجتتا  ف تتيولوجيا 
متتتا بعتتتد اللجاتتتف و لتتتث لدراستتتة تتتتتأثير ث ثتتتة درجتتتات 
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ثمتتار  ( علتتى جتتودةم5qو   3،  0اتترارة تختتزين ةتلفتتة )
  . و تتتتللث دراستتتتة تتتتتتأثير بيتتتتوتيالتفتتتتاح صتتتتنف  روم 

 الضتتتتتواث ثتتتتتة معتتتتتام ت  تكيتتتتتيس لل وتتتتتار بأ يتتتتتا   
 39اي لن  )أ يتا  غتير م لجضتة و أ يتا  م لجضتة بعتدد 

ثلجت  لكتبه  02ثلج  لكبه  يس  وأ يا  م لجضة بعدد 
( . م5q تتتتتيس( عنتتتتتد درجتتتتتة اتتتتترارة مرتفعتتتتتة   تتتتتضيا )

 0 هتتتت ستتتتة وعلتتتتى  تتتتوم  لتتتتث فتتتتاس المعتتتتام ت المدرو 
وث ثتتة   م5qو 3و 0معتتام ت )ث ثتتة درجتتات اتترارة 

( ايتتتتتتنخ أستتتتتتتخدم لهتتتتتتا تاتتتتتتوي  معتتتتتتام ت تكيتتتتتتيس
( ب  ثتتتتتتتتة RCBDاللجااعتتتتتتتتات العشتتتتتتتتوالية الكاملتتتتتتتتة )

مكتتتتتررات و  عتتتتتتز  المتوستتتتتتاات باةتضتتتتتار اقتتتتتتبه فتتتتتترق 
 & Little) %5عنتد   LSD معنتوي  أ. ا. م.  

Hills. 1978) جمعه ثمار هلد الدراسة من مزرعتة . 
ةاصتتتتتتتتتتتة بنالجتتتتتتتتتتتة  تتتتتتتتتتت ات باخضتتتتتتتتتتتبه ا ةدتتتتتتتتتتتر في 

لهتتتتتتا ت يتتتتتتد  واجتتتتتتري 95/00/9000و  09/00/9000
مضدل  و لث باورها في مام بارد درجة ارارت  اتواا 

9qستتتتاعات بعوتتتتبه ق تتتت  الض تتتتتنة جامعتتتتة  3لمتتتتدة   م
عوتتتتتتتر المختتتتتتتتار بالضيدتتتتتتتام . ةاتتتتتتت  لكتتتتتتتبه معاملتتتتتتتة 

اي لتتتتن  ث ثتتتتة أ يتتتتا  و تتتتا بكتتتتبه  بتتتتالضواتكيتتتتيس  
لم تتخدمة اار وعلى  لث فاس عدد ال وار ثم 00من ا 
معتتام ت  3هتتلد التجربتتة ) فيمعتام ت التكيتتيس  في

ثمتتتار بكتتتبه   00× أ يتتتا  لكتتتبه معاملتتتة  3× تكيتتتيس 
أمتتتتتتتتا  ،ثمتتتتتتتترة  990مكتتتتتتتتررات( ي تتتتتتتتاو   3×  تتتتتتتتيس 

 فيالمعتتتتتتام ت غتتتتتتير المكي تتتتتتة فلجتتتتتتد   و تتتتتتا ثمارهتتتتتتا 
صناديق ب ستيكية بكبه صندوق ث ثوس ثمترة وبتللث 

المعتتتتتام ت غتتتتتير  فيال وتتتتتار الم تتتتتتخدمة  يكتتتتتوس عتتتتتدد

تتتتو   ب ستتتيك صتتندوق × معتتام ت  3المكي تتة )
أ تتتتتيف  ،ثمتتتتترة  990مكتتتتتررات(  3× ثمتتتتترة  30علتتتتتى 

. المضتدل ثمرة  جرام الت ليتبه  30لعدد ال وار ال ابلجة 
.  وتتتا ةز تتته  م5qةز تتته معتتتام ت التكيتتتيس عنتتتد 

وتراواته  م5qو  3و  0المعام ت غير المكي تة عنتد 
.  %3 ± 11المتتتتت دات متتتتتا بتتتتتن  فيلر وبتتتتتة الن تتتتتضية ا

اي لتتن  والم تتتخدم  الضتتواالم تتااة ال تتا ية لكتتيس  
وم تااة ال لجت   9س  0390هلد الدراسة ت او   في

 و ا تتته ال لجتتتو  مونعتتتة تونيعتتتا  9ستتت  0.021الوااتتتد  
. وعلتتتى  تتتوم  لتتتث  ا تتته م تتتااة ال لجتتتو   منتظوتتتا

  هتتتتتثلجتتتتت   02و  39معتتتتتام ت الت لجيتتتتت  بعتتتتتدد  في
.    التتتتتتتتتتتواا/ تتتتتتتتتتيس علتتتتتتتتتتى  9ستتتتتتتتتت  09.52و  0.99

هتتتتتلد التجربتتتتة ماتتتتنعة  ليتتتتتا  فيا  يتتتتا  الم تتتتتعولة 
)ماتتتتنا اللتتتتدالن اخضتتتتبه ا ةدتتتتر بالضيدتتتتام( و ا تتتته 

اي لتتن  الضتتوامتتادة الكتتيس متتن  : يلتت موصتتفا)ا  وتتا 
ميكتتتتتتتتتتتروس   95.2ال تتتتتتتتتتتوث  ،متتتتتتتتتتتنخفف الك افتتتتتتتتتتتة 

 3900 ا ه   التوااو فا يت  للوام وا   جن على 
/ ر وبتتة   تتضية  م95qستتاعة / 92/  9جتت / م 090و 
 . مل  نلضق  ا  جو  900% عند 05

أجريتته الت اليتتبه الاضيعيتتة والكيواليتتة قضتتبه 
( وعنتتد اايتتة فتتترة التختتزين المضتتدل التختتزين )الت ليتتبه 

ثمرة  30على  المضدل الت ليبه   فلاينخ  ،أ  ر(  2)
عوليتتة التختتزين  وتتا أجريتته  فيمضا تترة قضتتبه الشتترون 

ثمتار  00تلث الت لي ت عند ااية فترة التخزين على 
متتن  تتبه معاملتتة    تتبه مكتتررة . ايتتنخ   تلجتتدير  تتبه 

 تبه ثمترة   جا يمن ص بة ال وار و لث بلجياس ا على 



 
  

 سليواس عور جاد الله
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  والن تتتتتضة الم ويتتتتتة Effegi)م تتتتتان قيتتتتتا  الاتتتتت بة   
لمحتتتتتتو  ال وتتتتتار متتتتتن ا حمتتتتتالأ الكليتتتتتة  )الحوو تتتتتة( 

و تللث  تتو   (Rangana 1977 حمتف الماليتث  )
ال وتتتار متتتن المتتتواد الاتتتلضة اللالضتتتة الكليتتتة )%( و لتتتث 

 تتتتون اتتتتير ال وتتتتار م تتتتان الرفرا تتتتتوميتر ع فيبتلجتتتتديرها 
Carlzeiss  وتتتتا   تلجتتتتدير الن تتتتضة الم ويتتتتة للفلجتتتتد في 

ونس ال وتار المرقوتة في  فيالونس )و لتث  بتلجتدير الفلجتد 
 تتتبه معاملتتتة وعنتتتد اايتتتة فتتتترة التختتتزين قتتتدرت  ن تتتضة 

 وتتتتا   تلجتتتتدير الن تتتتضة الم ويتتتتة للتتتتتالف متتتتن   ،ة( م ويتتتت
ال وتتار ) تيجتتة ا متترالأ وا  تترار الف تتيولوجية( أثنتتام 
التختتتتزين و لتتتتث  ياتتتتر عتتتتدد ال وتتتتار التالفتتتتة في  تتتتبه 

 (.خزين قدرت  ن ضة م ويةمعاملة وعند ااية فترة الت
 

 والمناقشة النتائج
   بيتتتوتيااتتتتوت ثمتتتار التفتتتاح صتتتنف  روم 

 التوتتور / 95 و 09الدراستتة )   متتو  فيعنتتد اللجاتتف 
 % 09.0( علتتتتتتتتتتتتتتتتتتتى    9000 و 9000 أ تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتوبر  

 %  0.39% متتتتتتتتتتواد صتتتتتتتتتتلضة  الضتتتتتتتتتتة  ليتتتتتتتتتتة ، 01.2و 
%    تتضة ا حمتتالأ الكليتتة )حمتتف الماليتتث( 0.33و 

 9/ستتت  ج   0.0و  0.2 حمو تتتة  وبلاتتته صتتت بت ا 
تلتتتتتتتتث المكو تتتتتتتتات  في. وبتتضتتتتتتتتا التاتتتتتتتتير التتتتتتتتتوااعلتتتتتتتتى 

 ترار الف تيولوجية في والاتفات و  تور ا مترالأ وا 
المكي تتة و  م5qو    3و    0ال وتتار غتتير المكي تتة عنتتد 

  )الم لج  وغير الم لجت ( المخز تة اي لن الضوابأ يا   
 تي :لمدة أربعة أ  ر وجد الآ م5qعند 

 نسبة الأحماض الكلية )الحموضة( -1
لواظ اضفالأ   ضة حمو تة ثمتار  تبه المعتام ت بعتد 

 متتو   تت    فيا عنتتد اللجاتتف التختتزين ملجار تتة بن تتضت 
الدراستتتة.  اضفدتتته معنويتتتا    تتتضة حمو تتتة في ال وتتتار 

 فيعن تتا  م5qغتتير المكي تتة المخز تتة عنتتد درجتتة اتترارة  
بينوتتتتا لم تتتتتنخفف  ، م3qو  0ال وتتتتار المخز تتتتة عنتتتتد  

أ تت ر  2المعتام ت المكي تة بعتد  بضتاق معنويتا ملجار تة 
 متتن التختتزين  ولم تختلتتف معتتام ت التكيتتيس )م لجتت 

تأثيرهتتتا  فيوغتتتير م لجتتت ( معنويتتتا عتتتن بعدتتت ا التتتضعف 
 الموستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت   فيعلتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتى تلتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتث الن تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتضة 

انددت تلتتتتث الن تتتتضة  ال تتتتايالموستتتت   فيبينوتتتتا  ،ا و  
( ملجار تتة م5qال وتتار المكي تتة )المخز تتة عنتتد  فيمعنويتتا 

بتلتتث غتتير المكي تتة عنتتد  فتتس درجتتة اتترارة التختتزين  
 ( ويعتتز  اضفتتالأ الحوو تتة في ال وتتار غتتير0جتتدو  )

لدور تلث الدرجة من  م5qمكي ة عند درجة ارارة  
(  في تنشي  عوليات ا يتف  وتا يعتز  م5qالحرارة )

عدم اضفالأ الحوو ة في ال وتار المكي تة عنتد درجتة 
  الم تتتت دث داةتتتتبه لتتتتتأثير  اختتتو المحتتتتور م5qاتتترارة  

أ يا  ، وتوافلجه هلد النتالد متا متا وجتدد  تبه متن 
Smock & Blanpied. (1963 ) 

( متتن اضفتتالأ 1973)  .Meheriuk & Porittو 
في معتتتتد  فلجتتتتد الحوو تتتتة في ثمتتتتار التفتتتتاح المخز تتتتة في 
متتتتت دات  اختتتتتو المعتتتتتد   أو عنتتتتتد نيتتتتتادة تر يتتتتتز ثتتتتتاي 

 . أ  يد الكربوس في جو التخزين

 نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية -2
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لم يكتتتتتتن التاتتتتتتتير في   تتتتتتضة المتتتتتتتواد الاتتتتتتتلضة 
في ال وتتار بعتتد التختتزين ملجار تتة اللالضتتة الكليتتة منتظوتتا  

الدراستة. بينوتا  مو   فيبا  ا ه علي  عند اللجاف 
اضفدتتتتته معنويتتتتتا بدرجتتتتتتة مل و تتتتتة في ال وتتتتتار غتتتتتتير 

 فيملجار تتتتة بن تتتتتضت ا  م5qمكي تتتتة عنتتتتد درجتتتتة اتتتترارة 
 فيو بن تتتتتتضت ا  م3qو  0ال وتتتتتتار غتتتتتتير المكي تتتتتتة عنتتتتتتد 

( عنتتد  فتتس درجتتة  وتتار المكي تتة )م لجضتتة وغتتير م لجضتتةال
 وتتا اس تلتتث الن تتضة   ،( م5qة الحتترارة التختتزين  )اتترار 

م لجضتتتة وغتتتتير ال وتتتتار المكي تتتة   ) فيلم تختلتتتف معنويتتتا 
( إ  ا تت  لتتواظ اس نيتتادة عتتدد ال لجتتو  أد  إلى م لجضتتة

ةفتتف  تتتو  ال وتتار متتن   تتضة المتتواد الاتتلضة اللالضتتة 
الكليتتتة . ويعتتتز  اضفتتتالأ   تتتضة المتتتواد الاتتتلضة اللالضتتتة 

لتتأثير  م5q المكي ة والمخز ة عند ال وار غير فيالكلية 
نيتادة  في( م5qتلث الدرجة من الحرارة المرتفعة   ضيا )

معتتتتتد  التتتتتتنفس ومتتتتتا يتضعتتتتت  متتتتتن نيتتتتتادة معتتتتتد  الهتتتتتدم 
 فيتعتتت  متتن متتواد التتتنفس الرلي تتية  والتتيلل تتكريات 

ثمتتتار التفتتتاح. بينوتتتا يعتتتز  ارتفتتتان   تتتضة المتتتواد الاتتتلضة 
 تتتتتتة إلى تتتتتتتأثير اختتتتتتو ال وتتتتتتار المكي فياللالضتتتتتتة الكليتتتتتتة 

ينتتتد عنتت  والتتلي   تتر ا تت  الم تتت دث داةتتبه الكتتيس 
بتدورد ثفتف  والتليمعتد  تتنفس ال وتار  فياضفا ا 

 ,.Phillips et. al) ال وتار فيمتن عوليتات ا يتف 

  Hulme, 1971و  1954
 .( Anzueto & Rizivi, 1985و 

 الصلابة  -3

بلجار تتتتتتة متوستتتتتتاات المعتتتتتتام ت المختلفتتتتتتة 
الدراستتة اضفا تتا  عتتام ة أ  تترت  تتتالد  تته الدراستت

ص بة ال وتار المكي تة وغتير المكي تة بعتد التختزين  في
ملجار تتتتتة ب تتتتتتواها عنتتتتتد اللجاتتتتتف . اضفدتتتتته معنويتتتتتا 
صتت بة ال وتتار غتتير المكي تتة المخز تتة عنتتد درجتتة اتترارة 

5q0ملجار تتتتتتتتة ب تتتتتتتتتواها   ال وتتتتتتتتار المخز تتتتتتتتة عنتتتتتتتتد  م  
ملجار تتتتة   م   3ال وتتتتار المخز تتتتة عنتتتتد  فيو تتتتللث  م3qو 

.  وتتا تفوقتته معنويتتا صتت بة  م0qبتلتتث المخز تتة عنتتد 
ملجار تتة باتت بة  م5qال وتتار غتتير المكي تتة المخز تتة عنتتد 

ال وتتار المكي تتة )م لجضتتة وغتتير م لجضتتة( عنتتد  فتتس درجتتة 
ارارة التخزين . بينوا لم تختلف معنويا صت بة ال وتار 

.  تتفتق  (0معام ت التكييس المختلفتة  )جتدو   في
 (Christopher, 1973) تتتالد متتا متتا وجتتددهتتلد الن

تكيتيس ثمتار التفتاح  أد  إلى ةفتف  أسواللي وجد 
يعتتز   أسوجكتتن  .الاتت بة وناد متتن اتتدوث الت تتتث 

ا ضفتتالأ المعنتتوي في صتت بة ال وتتار المكي تتة عنتت  في 
ال وتتتتار غتتتتتير المكي تتتتتة في هتتتتلد الدراستتتتتة إلى ا  تتتتترار 

بين تا لي متن الف يولوجية الي   رت أثنام التخزين وا
  والتتتتلي أاتتتتد أعرا تتتت  الإصتتتتابة  بالت تتتتتث التتتتداةل 

ليو تتتتة ال وتتتتار ايتتتتنخ لتتتتواظ ارتفتتتتان   تتتتضة التتتتتالف في 
ال وتتتار المكي تتتة عنتتت  في ال وتتتار غتتتير المكي تتتة جتتتدو  

( والتتي قتتد تعتتز  إلى تتتأثير الر وبتتة الن تتضية العاليتتة 9)
داةتتتتبه أ يتتتتا   الضتتتتوا اي لتتتتن  وهتتتت   تتتتروا  فتتتتزة 

 & Scottالنتاج  عتن الشتيخوةة )للإصابة بالت تث 

Hall 1964  و Fidler & Mann. 1972  وللجتد )
ارتفتان درجتة اترارة التختزين في هتلد  أس تاس وا ت ا  
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التجربتتتتة ي تتتترن متتتتن ليو تتتتة ال وتتتتار فالتتتتدرجات الحتتتترارة 
المرتفعتتتتتتتة تتتتتتتتتأثير علتتتتتتتتى تنشتتتتتتتتي  العوليتتتتتتتتات ا يدتتتتتتتتية 
وعوليتتتتتتات  لتتتتتتبه الضكتتتتتتتن ا ولى إلى بكتتتتتتتن  التتتتتت  

 . (0225)اليتي  

 الفقد في الوزن -4
أ  تترت  تتتالد الدراستتة اس   تتضة الفلجتتد في 
ونس ال وتتتار غتتتير المكي تتتة والمخز تتتة عنتتتد درجتتتة اتتترارة 

5qال وتار  فيقد اندادت معنويا ملجار ة بن ضة الفلجتد  م
س تلتتتتث أوعلتتتتى التتتترغ  متتتتن  م ،3qو  0المخز تتتتة عنتتتتد 

و  0ال وتتار المخز تتة عنتتد   فيالن تتضة لم تختلتتف معنويتتا 
3qفيالموستت  ا و  إ  إاتتا قتتد اةتلفتته معنويتتا  في م 

.  وتتتتا أ  تتترت النتتتتتالد تفتتتتوق معاملتتتتة  ال تتتتايالموستتت  
التكييس بدوس ثلجو  على معام ت التكييس الم لجضتة 

الدراستة  عتام  ت    في م5qو للث غير المكي ة عنتد 
 . (9جدو  )

وقتتتتتتد يعتتتتتتز  ارتفتتتتتتان   تتتتتتضة الفلجتتتتتتد في ونس 
عنتتتد درجتتتة اتتتترارة ال وتتتار المكي تتتة في أ يتتتا  م لجضتتتتة 

5qلتتتتتتأثير  اختتتتتو المحتتتتتور  داةتتتتتبه  جزلتتتتت إلى فلجتتتتتداس  م
ا  يتتتا   تيجتتتة ت لجيتتت  ا  يتتتا  والتتتلي أتتتتاح أيدتتتا  

 Robertsنيادة الضخر من ال وتار . وأيتد هتلد النتتالد 
معتتتد  الفلجتتتد في  أس( ايتتتنخ   تتتروا 1965) و ةتتتروس 

ونس ثمتتتتتتار التفتتتتتتاح المختتتتتتزس يتنتتتتتتاق  باضفتتتتتتالأ تر يتتتتتتز 
تر يتتتتتز ثتتتتتاي أ  تتتتتيد الكربتتتتتوس . ا   تتتتتجن ونيتتتتتادة 

ويعتتتتتتود اضفتتتتتتالأ   تتتتتتتضة الفلجتتتتتتد في ونس ال وتتتتتتار غتتتتتتتير 
عنت  عنتد  م3qو  0المكي ة والمخز ة عند درجة اترارة 

5qفي هتتتلد الدراستتتة لتتتدور درجتتتة الحتتترارة المرتفعتتتة في  م
 بلتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو  ال وتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتار مرالتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة متلجدمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة 

الشتتتتتتيخوةة( فلجتتتتتتد   تتتتتتر  فيمتتتتتتن الندتتتتتتد )التتتتتتدةو  
Baile and yang (0210 )درجات الحتتترارة لتتت أس

المرتفعتتة تتتأثيرا علتتى نيتتادة معتتد  الهتتدم و بلتتو  ال وتتار 
إ   هتت مرالتتة الشتتيخوةة مضكتترا واس هتتلد المرالتتة متتا 

و تتتتتالف  فيبنيتتتتتاس أ  تتتتتجة ال وتتتتترة وعجتتتتتز  في)تتتتتتث 
ة ياهتتتا  تتتا يتتت د   لتتتث إلى ستتت ولة فلجتتتد المتتتام متتتن 
 ال وتتتتتار.  وتتتتتا   يافتتتتتبه تتتتتتأثير درجتتتتتة الحتتتتترارة المرتفعتتتتتة 

 نيتتتتتتتتتتادة فلجتتتتتتتتتتد المتتتتتتتتتتام متتتتتتتتتتن ال وتتتتتتتتتتار فلجتتتتتتتتتتد وجتتتتتتتتتتد  في
Wills & Mcglasson (0290 انديتاد  تتل ال وتار )

)فلجتتد ونس( برفتتا درجتتة اتترارة التختتزين عنتتد الظتتروا 
 تتتالد هتتلد الدراستتة  إس.  الضختتاريثابتتتة متتن الدتتا  
الونس تتفق دامتا متا متا وجتدد جتاد  فيالمتعللجة بالفلجد 

 جولتتتتتتدس ( عنتتتتتتد تختتتتتتزين ثمتتتتتتار الاتتتتتتنف أ 9002)الله 
التتتتتتتونس بزيتتتتتتتادة  فيديليشتتتتتتتي    ايتتتتتتتنخ انداد الفلجتتتتتتتد 

 .   درجات ارارة التخزين وبت الة مدة التخزين
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تتتأثير درجتتات الحتترارة ومعتتام ت التكيتتيس بأ يتتا   الضتتوا إي لتتن  علتتى مكو تتات ثمتتار التفتتاح صتتنف  روم    1جــدو  
أ ت ر  4لالضة الكليتة وصت بة ال وتار بعتد بيوتي  من ا حمالأ الكلية  حمف الماليث  ومن المواد الالضة ال

 2001و  2000من التخزين في مو   الدراسة 

 المعاملة

 (9الا بة ) ج /س    ضة المواد الالضة الكلية )%(   ضة حمف الماليث )%(

اف
 اللج
بعد

زين 
لتخ
د ا
بع

اف 
 اللج
بعد

زين 
لتخ
د ا
بع

اف 
 اللج
بعد

زين 
لتخ
د ا
بع

 

 2000موس  
 0393 *0320 01395 *0930 0339 *.0.3 م0qعند  بدوس تكييس
 2390  09395  0333  م3qعند  بدوس تكييس
 3305  02311  0392  م5qعند  بدوس تكييس

 9393  09331  0330  م5qعند  تكييس بدوس ثلجو 
 9305  09300  0330  م5qعند  ثلج  39تكييس بعدد 

 9321  00353  0330  م5qعند  تكييس بعدد ثلج 
 0350  0320  0303  %5عند  (LSD)قيوة أ.ا.م 

 2001موس  
 0350 *9300 02305 *0132 0330 *0332 م0qعند  بدوس تكييس
 5300  01300  0392  م3qعند  بدوس تكييس
 2395  05300  0392  م5qعند  بدوس تكييس

 3350  01320  0330  م5qعند  تكييس بدوس ثلجو 
 3325  01390  0392  م5qعند  ثلج  39تكييس بعدد 
 3335  09300  0392  م5qعند  ثلج  02تكييس بعدد 
 0393  0329  0305  %5عند  (LSD)قيوة أ.ا.م 

 لم تدةبه إاااليا   *
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علتى   تضة الفلجتد في التونس و  تضة التتالف تأثير درجات الحرارة ومعام ت التكيتيس بأ يتا   الضتوا إي لتن     2جدو  
و  2000أ تتت ر متتتن التختتتزين في متتتو   الدراستتتة  4نف  روم بيتتتوتي  بعتتتد متتتن ال وتتتار في ثمتتتار التفتتتاح صتتت

2001 

 المعاملة

 2001موس   2000موس  

في 
لجد 
الف

)%
س )
لون
ا

 )%
ف )

التال
في  

لجد 
الف

)%
س )
لون
ا

 )%
ف )

التال
 

 9305 0305 230 0395 م0qعند  بدوس تكييس
 2333 9300 530 0320 م3qعند  بدوس تكييس
 0395 9305 130 ...0 م5qعند  بدوس تكييس

 29390 0300 3330 0320 م5qعند  تكييس بدوس ثلجو 
 39391 9390 9230 9305 م5qعند  ثلج  39تكييس بعدد 

 30350 9315 9930 9390 م5qعند  تكييس بعدد ثلج 
 3390 0322 3390 0332 %5عند  (LSD)قيوة أ.ا.م 

 
 نسبة التالف  -5

الدراستتتتتتة ارتفتتتتتتان  متتتتتتو  أ  تتتتتترت  تتتتتتتالد 
ال وتتتتتتار غتتتتتتير المكي تتتتتتة   في  تتتتتتضة التتتتتتتالف  في نتتتتتتويمع

 م3qو  0ملجار تتتتتتة بن تتتتتتضت ا عنتتتتتتد  م5qوالمخز تتتتتتة عنتتتتتتد 
تلتتتتتتث الن تتتتتتضة. وتشتتتتتتير  فيواللتتتتتتتاس لم ثتلفتتتتتتا معنويتتتتتتا 
 فيارتفتتتتان   تتتتضة التتتتتالف  إلىالنتتتتتالد أيدتتتتا وبو تتتتوح 

ال وار المكي تة )م لجضتة وغتير م لجضتة( ملجار تة بتلتث غتير 
رة ةتلفتة .  وتا قتد مكي ة والمخز ة عند درجات اترا

ثلجتتت   39التكيتتتيس الم لجتتت  )بعتتتدد  معتتتام تيتفوقتتته 
ثلجتت  لكتتبه  تتيس( علتتى معاملتتة التكيتتيس  02بعتتدد و 

ةفدتت وا لن تتضة التتتالف متتن ال وتتار  فيبتتدوس ثلجتتو  
 . (9الدراسة جدو  ) مو       في

ارتفعتتتتته   تتتتتضة التتتتتتالف  تيجتتتتتة ا متتتتترالأ 
وغتير  وا  رار الف يولوجية في ال وار المكي ة )م لجضتة

وقتتتد لتتتواظ تر تتتز الدتتترر  ، م5qم لجضتتتة( والمخز تتتة عنتتتد 
في ال وتتتتتار التالفتتتتتة في ا جتتتتتزام النا تتتتتجة متتتتتن ال وتتتتترة 
بدرجتتتتة ا تتتتد عنتتتت  في ا جتتتتزام ا دتتتترام ،  وتتتتا ا تتتتتد 
الدتتترر في منالجتتتة الكتتتأ  عنتتت  في عنتتتق ال وتتترة وديتتتبه 
ال وتتتار المتدتتتررة إلى التشتتتلجق في ا جتتتزام الماتتتابة متتتن 

جة تلتتث ا جتتزام متتن ال وتترة ال وتترة ايتتنخ تاتتضل أ  تت
المتدتتررة  ريتتة ، رةتتوة متوي تت  ومتلو تتة بتتاللوس الضتتو ، 
وهتتتتلد ا عتتتترالأ تناضتتتتق دامتتتتا  علتتتتى الدتتتترر المعتتتتروا 
بالت تتتتتتث التتتتتداةل  النتتتتتاج  عتتتتتن الشتتتتتيخوةة والتتتتتلي 

بعتتتتتف ال وتتتتتار  أسجاثتتتتتبه أيدتتتتتا )تتتتتتث جا اثتتتتتاس  وتتتتتا 
المتدررة  ا ه  ات ملوتس متشت   و  وليتة الاعت  

لأ تشتتض  أعتترالأ  اختتوا المتتال  المت تتتث . وهتت  أعتترا
(Charles et.al., 1971  
 Hall & Scottو   Fidler & Mann  1972و 

( . وتتفتتتتتق  تتتتتتالد هتتتتتلد الدراستتتتتة فيوتتتتتا يتعلتتتتتق 1977
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  Scott & Hallبن تتتضة التتتتالف متتتا متتتا وجتتتدد 
متن اس الر وبتة الن تضية العاليتة اتو  ال وتتار  ( 0202)

   عتتتتتتتتتتتن تعتتتتتتتتتتتزن الإصتتتتتتتتتتتابة بدتتتتتتتتتتترر الت تتتتتتتتتتتتث النتتتتتتتتتتتاج
 Ryall & Uota الشتيخوةة ،  وتا تتفتق متا  تتالد 

( اللتتتتلاس وجتتتتدا نيتتتتادة   تتتتضة الإصتتتتابة بدتتتترر 1955)
 الت تتتتث التتتداةل   المشتتتاب  للت تتتتث المعتتتروا بدتتترر 
 )تتتتتتتتتتث جا اثتتتتتتتتتاس  عنتتتتتتتتتد تكيتتتتتتتتتيس ثمتتتتتتتتتار الاتتتتتتتتتنف 
 يلو يوتتتتتتاوس  وتخزين تتتتتا عنتتتتتد درجتتتتتات اتتتتترارة مرتفعتتتتتة 

 عنتتتتتتتتتت  في االتتتتتتتتتتة عتتتتتتتتتتدم التكيتتتتتتتتتتيس  م(9.9qو  2.2)
.   م0qأو التختتتتتتزين عنتتتتتتد درجتتتتتتات اتتتتتترارة منخفدتتتتتتة 

( ايتنخ 0293) Poritt & Meheriuk  و للث متا 
إصتتتتتابة ثمتتتتتار الاتتتتتنف  جا اثتتتتتاس  المكتتتتتيس  أسوجتتتتتدا 

% 55.9بأ يتتا    الضتتوا اي لتتن  غتتير م لجتت  بلاتته 
( و  1967) ةتتتتتتتروس و  Martinن تد  تتتتتتتبه متتتتتتتتتتتتتتتتت. وأ 
Scott ( وجتتتود ع قتتتة عك تتتية بتتتن 0202و ةتتتروس )
 . ام والت تث في ثمار التفاحفلجد الم

واست ناستتتتتا بنتتتتتتالد هتتتتتلد الدراستتتتتة يناتتتتتل 
  الناميتة  ته  تروا بيوتيبتخزين ثمار الانف  روم 

 أسعلتى  م3qمنالجة اخضبه ا ةدر على درجة اترارة 
 في. وإ ا متتتا رغتتت   أ تتت ر 2  تتجتتتاون متتتدة  تخزينتتت  

ال بتخزين  عند درجتة فينإ الة مدة تخزين  عن  لث 
و لتتث بنتتاما علتتى ااتفا تت  مودتتت  العاليتتة  م0qاتترارة 

ستتتتتوام متتتتتن ايتتتتتتنخ اضفتتتتتالأ معتتتتتتد  فلجتتتتتد الحوو تتتتتتة 
والاتتتتت بة وارتفتتتتتان   تتتتتضة ال تتتتتكريات أو متتتتتن  اايتتتتتة 

التتتتونس و  تتتتضة التتتتتالف متتتتن  فياضفتتتتالأ    تتتتضة الفلجتتتتد 
 عتام  في%  2% و  0.95ثمتارد واللتتاس لم يتجتاونا  

 تتاس متتن   ،.  ومتتن ج تتة أةتتر  التتتوااالدراستتة علتتى 

داا هتتلد الدراستتة تلجيتتي  متتد  إمكا يتتة استتتعوا  أهتت
اي لتتن  ضتتديبه للتختتزين عنتتد  الضتتواالتكيتتيس بأ يتتا  

( ايتتتتتنخ دلتتتتته م3qو  0درجتتتتتات اتتتتترارة منخفدتتتتتة )
النتتتتتالد  علتتتتتى وجتتتتود جوا تتتتت  إةابيتتتتة  في التكيتتتتتيس 

اي لتتتتن   اضفتتتتالأ   تتتتضة الفلجتتتتد في  الضتتتتوابأ يتتتتا   
ة التتتتونس في ال وتتتتار المكي تتتتة بتتتتدوس ثلجتتتتو  عنتتتتد درجتتتت

( بعد أربعتة أ ت ر متن التختزين %0.20)  م5qارارة 
والتتتي  تتتا رت معنويتتتا    تتتضة الفلجتتتد في ونس ثمتتتار الاتتتير 

 أس وتتتتا   ، م0qمكي تتتتة والمخز تتتتة عنتتتتد درجتتتتة اتتتترارة 
  تتضة المتتواد الاتتلضة اللالضتتة الكليتتة في ال وتتار المكي تتتة 

ثلجتتتتت  المخز تتتتتة عنتتتتتد درجتتتتتة  39بتتتتتدوس ثلجتتتتتو  و ات 
د  تتا رت معنويتتا  ال وتتار ( قتتم5qاتترارة مرتفعتت    تتضيا )
واس   تضة الحوو تة في ال وتار  م0qالاير مكي تة عنتد 

قتتتد  تتتتا رت  م5qالمكي تتتة )م لجضتتتة وغتتتير م لجضتتتتة( عنتتتد 
  ضة الحوو ة في ال وار الاتير مكي تة  عنتد درجتات 

ارتفتتتتتتتان   تتتتتتتضة  أس. إ  م 3qو  0الحتتتتتتترارة المنخفدتتتتتتتة 
التالف في ال وتار المكي تة )م لجضتة وغتير م لجضتة( عاقته 

اتتتد أهتتتداا هتتتلد الدراستتتة المتعلتتتق بتكيتتتيس ال وتتتار أ
ولكن تتا   تعيتتق إعتتادة تلجيتتي  هتتلد الفكتترة متتن جديتتد 
ما الآةل با عتضتار تتأثير  تبه متن ا صتناا ومواعيتد 
اللجاف )مرالة  دتد ال وتار( ومتدة التختزين  وأجترام 
بعتتتف الت تتتويرات علتتتى ا  يتتتا  م تتتبه إ تتتافة بعتتتف 

 فيعتتتدد ال لجتتتو   دتتتت  الر وبتتتة أو بزيتتتادة التتتيالمتتتواد 
 الكيس .

 
 
 
  



 
  

 سليواس عور جاد الله

 

003 

 م9002 الحادي عشرالمختار للعلوم العدد 

The effect of storage temperatures and polyethylene packaging on  the 
keeping quality of apple fruits cv. Rome Beauty grown under 

environmental condition of  El-Gabel  El-Khder area 
 

Suleiman O. Gadalla
*
 

 
Abstract 

This study was conducted during the seasons of 2000 and 2001 on apple fruits         
(Malus domestica) cv. Rome beauty grown under environmental condition of eastern 
part of Libya, at El-Gable El- Akhder (the green mountain) area to investigate, the effect 
of storage temperatures; 0 , 3 and 5° C, and the effect of packing in polyethylene bags at 
5° C, on the keeping quality of the fruits during their storage for 4 months. Also one of 
the aim of this study to evaluated the possibility of using packing in polyethylene bags 
at 5° C, as alternator of storing fruits at lower temperature (0 and 3° C ) .  

 By following up the changes in the chemical and physical parameters such as 
acidity % (Mallic acid), Total soluble solid (%TSS), firmness (kg/cm2), weight loss %  
and wastage % (due to physiological disorders and pathogens infection), after 4 months 
storage, the results indicated that the fruits stored at 0 and 3° C had better quality 
(significantly had greater retention of acidity, firmness and had lower percentage of 
weight loss and wastage) than those stored at 5° C.  Also the fruits stored at 0° C 
showed significantly lower percentage of weight loss and wastage only than those 
stored at 3° C. On the other hand the fruits packed in polyethylene bags (perforated or 
non perforated) stored at 5° C , showed higher wastage % (mainly due to internal 
breakdown) as comparing with those non packed in polyethylene bags (mainly due to 
pathogen infection).  While the fruits packed in polyethylene bags (perforated or non 
perforated) stored at 5°C, had significantly greater retention of TSS % than those (non 
packed in polyethylene bags) stored at the same temperature. Moreover the results 
indicated that the fruits packed in non perforated polyethylene bags had significantly 
less weight loss percentage among all the fruits of the other treatments except those 
(non packed in polyethylene bags) stored at 0° C, where the value of the weight loss 
was the same. 
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 المراجــع
 

 -أما ة الزراعة باخضتبه ا ةدتر 9000التلجرير ال نوي 
 .ق   الض تنة 

. أما تتة اللجنتتة الشتتعضية العامتتة 0219د الزراعتت  التعتتدا
 لتخاي  ا قتااد مال ة التعداد .

متتتا بعتتتد  اف تتتيولوجي.  0225صتتت ح التتتدين  ، اليتتتتي 
 . اللجاتتتتتتتف وتتتتتتتتداو  الحاصتتتتتتت ت الض تتتتتتتتا ية

 . الحدينخ الإسكندرية اخامع المكت  
. ف تتتتتتتتتتتلجة  0215لتتتتتتتتتت  ةلتتتتتتتتتتتف عضتتتتتتتتتتتد الإ ، العتتتتتتتتتتاي

 اختتتتتزم الحاصتتتتت ت الض تتتتتتا ية بعتتتتتد الحاتتتتتاد 
 .   ماابا جامعة الموصبهال اي

تتتتتأثير درجتتتتات أ .  9002 ستتتتليواس عوتتتتر ،جتتتتاد الله 
الحتتتتترارة وفتتتتتترات التختتتتتزين علتتتتتى جتتتتتودة ثمتتتتتار 

 النتتتام ديليشتتتي    التفتتتاح صتتتنف  جولتتتدس
مجلتتة .   تته  تتروا منالجتتة اخضتتبه ا ةدتتر

 .النشر   ه المختار للعلوم
 . العنايتتة نتتتزس الفا  تتتة 0219م يتتتد فا تتتبه  ،عضتتا  

 وا در ، ماضعة الموصبه .
. الإدارة العامتتتتتتتتتتتة  0291 شتتتتتتتتتتترة الإ تتتتتتتتتتتتاج الزراعتتتتتتتتتتت  

أما تتتتتتتة ا ستاتتتتتتت ح  للتخاتتتتتتتي  والمتابعتتتتتتتة .
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