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 Alternaria solaniالفصل والتقييم الحيوي لتوكسينات عزلات مختلفة لفطر 
 المسببة لمرض اللفحة المبكرة على الطماطم بمنطقة الجبل الأخضر

    (2)مجدي جاد الرب السمان       (1)محمد علي سعيد      (1)نوارة علي محمد

 (1)عيسى أبو غرسة  
 

 الملخــص
لزراعةة جاععةة عمةر المختةار هاسةتفدلت لتةك التو سةيعات عة  عةز ت أجريت هذه الدراسةة بلميةة ا

هإجةةراا التييةةيي ا يةةوي تةةذه التو سةةيعات ص ليةةى س ا تةةو  عمةةى سةة ع  Alternaria solaniمختمفةةة لف ةةر 
 عةةةةةةةز ت مختمفةةةةةةةة تةةةةةةةذا الف ةةةةةةةر عةةةةةةة  عوايةةةةةةةع مختمفةةةةةةةة  ع يةةةةةةةة ا  ةةةةةةةك ا   ةةةةةةةر ههةةةةةةةي  ال رييةةةةةةةة   الوسةةةةةةةي ة   

 Alternaric)ئح   الدبوسةية هالعويميةةو هس ا تةو  عمةى بمةورات عة  ترةا ا ل نارية  ا عيةة   عسةة   الفتةا

acid)  بحالةةةة نييةةةة عةةة  هةةةذه العةةةز ت   هأوفةةةرت العتةةةائ  هجةةةود ا تنلةةةات   يةةةدرة العةةةز ت عمةةةى إنتةةةاج هةةةذا
ئةةةات   هلةةةولخ ا ةةةتني    ميةةةة التو سةةةف المعةةةت  بةةةا تني ال ي TLCا مةةةا  التو سةةةفو هالمفتةةةو  عمةةةى 

ال ذائية المتفاهتة   إنتاجفا لمتة  ة هالمسةتخدعة   دراسةة التو سةيعات هأوفةرت نتةائ  عةده  أهراط ال مةا ي 
سةةو   TLCالمفتةةولة اةةراايي الف ةةر بدايةةة وفةةور أعةةراة ال يةةع الميتةةة بيعمةةا لم تعةة  التو سةةيعات المفتةةولة عمةةى 

 TLCأن التو سةيعات ااةام هبعةةد لتةمفا عمةةى أعةراة الحةبوب هبدايةةة تمةون ا هراط بمةون أكةةفر    مةا ت ةةف 
 هالراشح الف ري تيمك ع  إن ات بذهر ال ما ي ه و  ا ذير مدا يد  عمى عدم تختيته التو سف ص

 
 المقدمــة

 نيةا الع ةات ععموعةةة ععيةدة يةدث ليفةةا 
تفةةةةةاعنت عتلاعمةةةةةة   هةةةةةذه التفةةةةةاعنت تف ةةةةةي إ  
ن عمميةةةةةةات التع ةةةةةةي المعيةةةةةةةدة ا ساسةةةةةةية لمبيةةةةةةةاة هإ

ا ضةةةةةة راب   أي عةةةةةة  هةةةةةةذه التفةةةةةةاعنت ا ي ةةةةةةية 

يسةةةة لا  مةةةةنل   العمميةةةةات الفسةةةةيولوجية ع ديةةةةةال إ  
تلحف المرة هع  بف العواعك الة  يةى عمةى ع ةك 
هذه ا ض رابات عواد سةاعة تعةت  بواسة ة اللائعةات 
ا يةةةةةةةةةةة الديييةةةةةةةةةةة الممرضةةةةةةةةةةة لمع ةةةةةةةةةةات هالةةةةةةةةةة  تعةةةةةةةةةةري 

 بالتو سيعات ص
 
 لي يا ص –ال ي اا  919يسي هياية الع ات    مية الزراعة   جاععة عمر المختار   صصبص  و1  
 يسي الع ات الزراعي   جاععة عف شمس   جمفورية عتر العربية ص و4 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v9i1.486DOI:
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 سةةةةةموم عاعةةةةةة   هةةةةةذه التو سةةةةةيعات تعمةةةةةك
لمبرهتةةةةةوبنؤم هتةةةةة ار عمةةةةةى عةةةةةدة أنةةةةةوا  عةةةةة  الع اتةةةةةات 
هالةةةة عا اي ةةةةر يلةةةةون سةةةةاعال ليةةةة  عمةةةةى يميةةةةك عةةةة  
ا نةةوا  الع اتيةةة أه ا كةةعاي هغةةط ضةةارة إ نيةةال عمةةى 
الع اتةةةات ا  ةةةر    هيةةة ار التو سةةةف هيسةةة لا أضةةةرارال 
انيةةا العائةةك أعةةا بواسةة ة تةةفاطه عمةةى نفا يةةة أغحةةةية 

سةةةة ة ت  ي ةةةةه لبنزتةةةةات هبالتةةةةا  يعةةةةوط ااميةةةةة أه بوا
   Walker (1969)التفةةةاعنت ايمنزتيةةةة المتلاعمةةةة 

و هتحةةةةةةةةط ا بحةةةةةةةةاث إ  أن الف ةةةةةةةةر 1891د سةةةةةةةةون  
Alternaria solani  المسةة لا لمةةرة المفبةةة الم لةةرة

 (Alternaric acid)يعت  تو سف ترا ا ل نارية  
هتلةة  ا تةةو  عميةةه   كةةورة بمةةورات   هلةةولخ أن 
الزيةةةادة   تر يةةةز هةةةذا التو سةةةف تسةةة لا تةةةد  ه بةةةو  

 Lycopersion)هعةةةةةةةةةةةوت أهراط ال مةةةةةةةةةةةا ي 

esculantum Mill)  هأن هعةةةاخ ا تنلةةةال هاضةةةبال  
 بةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةف العةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةز ت 
 المختمفةةةةةةةةة لمف ةةةةةةةةر    ميةةةةةةةةةة إنتةةةةةةةةاج هةةةةةةةةذا ا مةةةةةةةةةا 

El-Samman  1891  و  مةةةةةةا أشةةةةةةارت العديةةةةةةد عةةةةةة
ي ا بحاث إ  أن هذا التو سةف ع ةاد ل ةري ا تيةار 

ي ةةةة   عةةةةو بعةةةةا الف ريةةةةات بيعمةةةةا أنةةةةوا  أ ةةةةر  عةةةة  
الف ريةةةةات هال لتطيةةةةا   تتةةةةفار بةةةةال  يزات المعخف ةةةةة 
تةذا التو سةف   هيةد أ ةدت العديةد عة  ا بحةةاث أن 
ععاعمةةةةةة ن اتةةةةةات ال مةةةةةا ي بالتو سةةةةةف تسةةةةة لا بيعةةةةةال 
عحةةا ة لتمةة  المعتنةةة عةة  ال فيةةك الممةةرة هأن إنتةةاج 

لةة هلةيس هعةاخ ارت ةا  التو سف يختمف با تني العز 

 Langsdorfبةةف اليةةدرة ايمعراضةةية هإنتةةاج التو سةةةف 
و  مةةةةةةةةةا أن هعةةةةةةةةةاخ ا تنلةةةةةةةةةات   1882هآ ةةةةةةةةةرهن  

ا ساسةةةية تةةةةذا التو سةةةةف بةةةف ال مةةةةا ي هال  ةةةةا س 
هالع اتةةةةات ا  ةةةةر  الةةةة  تتةةةةاب  ةةةةذا المةةةةرة ص  مةةةةا 
بيعت العديد عة  ا بحةاث العحةا  ال يولةوجي  مةا 

تات ال ما ي هلولخ تفاطه ا يةوي   ن ا ا ل ناري 
عمةى ا تةزان المةةائي هالتةعفس هالعةةتح   ههجةد أن هعةةاخ 
ؤيادة   هةذه المسةارات عيارنةة بالع اتةات غةط المعاعمةة 

Pritchard  هPorte  1841 و 
و ص هيةةد أجريةةت هةةذه الدراسةةة Chellemi  1881ه 

 ع ية ا  ك ا   ر هتهدي إ  عةز  التو سةف عة  
   Alternaria solaniمفةةةة عةةة  ل ةةةر عةةةز ت مخت

 عع ية ا  ك ا   ر هتيييمفا ليويال ص
 

 ق البحثائالمواد وطر 
 جمع العينات وعزل المسبب المرض

س جمةةةةةةع العةةةةةةز ت الف ريةةةةةةة عةةةةةة  ا جةةةةةةزاا 
المتةةابة عةة  ن اتةةات ال مةةا ي  أهراط هسةةييان ه ةةارو 
هالةةة  تمفةةةر عميفةةةا أعةةةراة المةةةرة عةةة  عوايةةةع مختمفةةةة 

و ههةةي ال رييةةة   الوسةةي ة   1 ةةك جةةده    ع يةةة ا 
ا عيةةةةةةةة   عسةةةةةةةة   الدبوسةةةةةةةية   الفتةةةةةةةائح هالعويميةةةةةةةة   

عمةى  7   1   1   2   4   4   1هأع يت تا الرعوؤ 
 التوا  ص
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 ي ف الموايع المختمفة لعز ت الف ر هأجزاا ن ات ال ما ي المتابة هنو  الزراعة   1جدول 
 نو  الزراعة ا زا الع اتي ريي العزلة المويع علان ا مع

 اا
ال ي

 

 التوبات أهراط 1 ال ريية
 التوبات أهراط    ار 4 الوسي ة
 ا يمية أهراط   سييان  ار 4 ا عية
 ا يمية  ار 2 عسة

 درنة

 ا يمية أهراط    ار 1 الدبوسية
 التوبات أهراط   سييان  ار 1 الفتائح

 اتالتوب  ار 7 العويمية المرج
 

 لعةةةةةةةةةةةةز  هتعريةةةةةةةةةةةةف المسةةةةةةةةةةةة لا المرضةةةةةةةةةةةةي   
 غسةةةةةةةةةةةةةةةةمت ا جةةةةةةةةةةةةةةةةزاا الع اتيةةةةةةةةةةةةةةةةة المتةةةةةةةةةةةةةةةةابة بالمةةةةةةةةةةةةةةةةاا 
 ا ةةةةةةةةةةاري لمةةةةةةةةةةتخملم عةةةةةةةةةة  ال بةةةةةةةةةةة هال  ةةةةةةةةةةار الممواةةةةةةةةةةةة 
 س ح ا نسنة هي عت بالمحر  هعيمةت بوضةعفا 

لمةةةةةةدة  (NaOCl)% هي و موريةةةةةةت التةةةةةةوديوم 4ص2  
ديييتةةف غ غسةةمت بالمةةاا المعيةةي اةةنث عةةرات عتتاليةةة 

ل شيح هنيمت إ  أ  اط ب بة محتويةة هجففت بورط ا
 41عمى بيئة أجار عةائي هل ةعت عمةى درجةة لةرارة 

r 4q م لمةدة أربعةةة أيةةام ص لمبتةةو  عمةةى عةةز ت نييةةة
هل ةةةةةعت عمةةةةةى  (PDA)س اسةةةةةتخدام  رييةةةةةة أجةةةةةار 

 درجةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة 
 م ص بعةةةةد ا تةةةةو  عمةةةةى عةةةةز ت نييةةةةة   41qلةةةةرارة 

س تعريةةةةةف الف ةةةةةر با سةةةةةتعانة بتةةةةةفات الف ةةةةةر الةةةةة  
 و Hunter  1874ه  Barenettرهةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا   
و لتعريف الف ةر هأع ةي Gibson  1871ه  Ellisه 

 صللك عزلة رعز  اص لسفولة تمييزها 
 

 فصل التوكسينات )استخلاص حمض الألترناريك(
 س ععمميةةةةةةةةةال اسةةةةةةةةةتخنص تو سةةةةةةةةةف ل ةةةةةةةةةر 

A. solani  ترةةةا ا ل ناريةةة و باسةةةتخدام  رييةةةة 
Pound  هStahmann  1811 و ه رييةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة

Lazarovits  هStoessl  1899و ص 
 

 Stahmann 1551و  Poundطريقة 
ات ةةع   هةةذه ال رييةةة تعميةةة عةةز ت الف ةةر 

 Czapek’s-Doxالمختمفة عمى ال يئة الم ذية السائمة 

Agar  الةةةةةة  هكةةةةةةففاTuite  1818 42-41و لمةةةةةةدة 
يوعةةةال هس ترشةةةيبفا  ةةةن  هريةةةة ترشةةةيح هضةةة   الةةةريي 

ترةةةا ااميةةة  غ  بواسةةة ة (pH 3.5)اتيةةةدرهجي  
أضةةةةةيف اللمورهلةةةةةورم بلميةةةةةة تعةةةةةاد   ميةةةةةة الم شةةةةةح 

ديةةةةائض س ضةةةة   الةةةةريي  12الف ةةةةري هبعةةةةد رجةةةةه لمةةةةدة 
بةةةالمعمي الفوسةةةفاتي غ  (pH 5.5)اتيةةةدرهجي  ععةةةد 

عوعةةةةةةك الم شةةةةةةح بةةةةةةاللمورلورم اةةةةةةنث عةةةةةةرات عتتاليةةةةةةة 
بواسة ة أيمةا  الفتةك جمةةع الرائةض    ةك عةرة   هبعةةد 
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فتةةةك ضةة   الةةةريي اتيةةةدرهجي  ا نتفةةاا عةةة  عمميةةة ال
هبعةةدها لتةةك عةةرة أ ةةر   (pH 3.5)عةةرة أ ةةر  إ  

غ أجريت عمميةة الت ةاير  CCl4برابع  موريد اللربون 
 إ  أن س ا تو  عمى ليمي رييض ص

 
 Stoessl 1511و  Lazarovitsطريقة 

 س اسةةةةةةةةةةةةةةةتخنص التو سةةةةةةةةةةةةةةةيعات لف ةةةةةةةةةةةةةةةر 
A. solani  العةةةةةةاعي عمةةةةةةى بيئةةةةةةات ع ذيةةةةةةة كةةةةةةم ة 

(PDA) Potato Dextrose Agar   TDA    
V-8 juice   Czapek’s Dox-agar   Pepton 

glucose agar  هTuite Ritchard  1818 و عمةى
أيةةام هعةةزط ا جةةار العاعيةةة  7م لمةةدة 49qدرجةةة لةةرارة 

عميةةةه العةةةز ت لي ةةةع كةةة طة بواسةةة ة إبةةةرة ههضةةةع   
دهارط مخره يةةةة الحةةةلك عةةةع إضةةةالة عةةةا يسةةةاهي أربعةةةة 

إي يةةةةةةةك نمفةةةةةةةا بالمةةةةةةةذي ات الع ةةةةةةةوية ألنةةةةةةةام عةةةةةةة  ل
 2و هرج بةةاتزاؤ لمةةدة 1:  1هالمي ةةانو  بعسةة ة   أسةةيتات

ساعات غ رشح هأضةيف إليةه لنمةان جديةدان عة  
المةةةةةذي ات السةةةةةابية هر ةةةةةزت المستخمتةةةةةات  نمفةةةةةةا 
ا كةةمي   غ أضةةيف إليةةه ي ةةرات عةة  ترةةا ااميةة  
هس استخنكةةةفا عةةةةرة أ ةةةةر  بواسةةة ة أيمةةةةا  الفتةةةةك 

 عد  انث عرات عتتاليةة  إي يك أسيتاتى المحتوية عم
بحنةةةةةةي عتسةةةةةةاه عةةةةةة  المسةةةةةةتخملم ا كةةةةةةمي هجمعةةةةةةت 
المستخمتةةةةات هس تعييتفةةةةا ب شةةةةيبفا لةةةةوط  بريتةةةةات 

ز  المةةاا هبعةةد  لةة  سةةرت المستخمتةةات ةالتةةوديوم لعةة
لمبتو  عمى ليمي رييض ع  بمةورات التو سةف الةذي 

هلفةةخ    إي يةةك أسةةيتاتعةةك عةة   1أ يةةلا   لنةةي 

ت دا عةةة المةةون   كةة طة ا نةةي   انجةةة  ةةف يعيعةةا
 ا ستعما  ص

بعةةةةةد ا تةةةةةو  عمةةةةةى التو سةةةةةف   أجةةةةةري 
الفتةةةةةةةةةةةةةةةك عمةةةةةةةةةةةةةةةى التةةةةةةةةةةةةةةةفائح الريييةةةةةةةةةةةةةةةة لمتبميةةةةةةةةةةةةةةةك 

 Thin Layer Chromatographyاللرهعةاتوجرا  

(TLC)  الم ميةةةةةةةةةةةةةة ب  يةةةةةةةةةةةةةة عةةةةةةةةةةةةة  السةةةةةةةةةةةةةميلا جةةةةةةةةةةةةةك 
(Kiesl gel Gf 254 type 60)  باسةةةتخدام 

تعيةةةةي  المستخمتةةةةات ب رييةةةةة الماكةةةةة الميلرهلتطيةةةةة س 
Pound  هStahmann  1811 و هLazarovits  

ل  عمةةةةةةةةةةةى ه عيلةةةةةةةةةةر  12و  عةةةةةةةةةةد  Stoessl  1899ه 
ا لواح ههضعت التةفائح   ألةواة الفتةك المحتويةة 
عمةةةى عةةةذي ات الفتةةةك ههةةةي  المي ةةةانو  :  مورلةةةورم : 

و غ لبتةةةةت 1:  82:  12ترةةةا ااميةةة و بعسةةة ة  
فسةةةةةةنية هيةةةةةةدر ععةةةةةةد  التةةةةةةفائح با شةةةةةةعة لةةةةةةوط ال ع

لمعةةز ت هال يئةةات  Rate of flow (Rf)السةةينن 
ه حةةةةةة ت ال يةةةةةةع ههضةةةةةةعت   يعيعةةةةةةات كةةةةةة طة  ةةةةةةا 

 إي انو  يمجراا ا  ت ارات ا يوية ص
 

اختبــارات التقيــيم الحيــوي للتوكســينات المفصــولة 
 Alternaria solaniمن العزلات المختلفة لفطر 

 أجريةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةت ا  ت ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةارات ا يويةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة 
 هالتو سةةةةةةةةةةةةف ااةةةةةةةةةةةةام  2ف ةةةةةةةةةةةةري لمعزلةةةةةةةةةةةةة لمراشةةةةةةةةةةةةح ال

لتبديةةد درجةةة ايتفةةا عمةةى  Rfهللةةك ععةةد  سةةينن 
إن ةةةات ال ةةةذهر ها هراط المفتةةةولة لم مةةةا ي   كةةةعف 

Rio-grand ص 
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التــــ عير علــــى ونبــــات بــــ ور الطمــــاطم  ــــن   -1
Rio-grand 

 بةةةةةةةةةةذرة  مةةةةةةةةةةا ي لتةةةةةةةةةةعف  22س هضةةةةةةةةةةع 
Rio-grand   و 4–12   1–12للةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةك تخفيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةف 

 هترةةةةةةةةةةةةةةةةا  2ي لمعزلةةةةةةةةةةةةةةةةة عةةةةةةةةةةةةةةةة  الم شةةةةةةةةةةةةةةةةح الف ةةةةةةةةةةةةةةةةر 
 ا ل ناريةةةةةةةةةة  ااةةةةةةةةةةام  ي ةةةةةةةةةةك الفتةةةةةةةةةةك عمةةةةةةةةةةى ألةةةةةةةةةةواح 
 السةةةةةةةةةةةةيملا جةةةةةةةةةةةةكو هالمتبتةةةةةةةةةةةةك عميةةةةةةةةةةةةه بةةةةةةةةةةةةال رييتف 

 نةةةةةةةات  عةةةةةةة   (Rf)السةةةةةةةابيتف ه ةةةةةةةك ععةةةةةةةد  سةةةةةةةينن 
 لتةةةةةةةةةةةك بمةةةةةةةةةةةورات التو سةةةةةةةةةةةف ااةةةةةةةةةةةام عمةةةةةةةةةةةى ألةةةةةةةةةةةواح 

عيلةةةةرهل    ليةةةةى توضةةةةع  12السةةةةيملا جةةةةك  عةةةةد  
ت ال ةةةةذهر   أ  ةةةةاط ب يةةةةة عائمةةةةة هتعيةةةةع   التخفيفةةةةا

 هتةةةةةةة خ لمةةةةةةةدة سةةةةةةةاعتف غ تعيةةةةةةةك ال ةةةةةةةذهر إ  أ  ةةةةةةةاط 
  ةةةةةةةةةا أهراط ترشةةةةةةةةةيح ع ممةةةةةةةةةة لتعميتفةةةةةةةةةا عمةةةةةةةةةى درجةةةةةةةةةة 

أيةةام عةة  المعاعمةةة هيةةت وةةرهي  1م بعةةد r41qلةةرارة 
ر وبةةةةة عنئمةةةةة   هجةةةةود شةةةةاهدي   ألةةةةد ا ععاعةةةةك 
بالمةةةةاا هاي ةةةةر ععاعةةةةةك بايمي ةةةةانو و   س ييةةةةا  نسةةةةة ة 

رهن هآ ةةةةةةة Batchvarovaايمن ةةةةةةةات ه ةةةةةةةو  ا ةةةةةةةذير 
 و ص1884 
 
الت عير علـى أورا  الطمـاطم المفصـولة  ـن   -2

Rio-grand 
باسةةةةةتخدام  ةةةةةك ععةةةةةد  سةةةةةينن عفتةةةةةو  

(Rf)  عمى ألواح السيملا جك هالراشح الف ري لمعزلةة
هالتو سةةةةف ااةةةةام ه ةةةةذل  ععمةةةةض جةةةةراايي العةةةةز ت  2

جراوعةةةة عك   س  121×  1ص4المختمفةةةة لمف ةةةر ب  يةةةز 
الميلرهلتطيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة ا يةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  باسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةتخدام الماكةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة 

(Micropipette)   عيلرهل  هريةةةةةةةة عمةةةةةةةى  12 عةةةةةةةد
أهراط عفتةةةةولة عةةةة  ن اتةةةةات ال مةةةةا ي سةةةةميمة عمةةةةى 
الحةةةةةرأة   أ  ةةةةةاط ب يةةةةةة ععيمةةةةةة يتةةةةةوي عمةةةةةى هرط 

علررات ععاعمةةة   هجةةود شةةاهدي   1ترشةةيح  عةةد  
ساعة عة  المعاعمةة لمةدة  42هس تسنيك ا عراة بعد 

 اناة أيام عتتالية ص
 

 ائــجالنت
 جمع العينات وعزل المسبب المرضي

 س عةةةةةةةةز  الف ةةةةةةةةر عةةةةةةةة  العيعةةةةةةةةات الع اتيةةةةةةةةة 
 المتةةةةةةابة الةةةةةة  س جمعفةةةةةةا عةةةةةة  المعةةةةةةا ض المحةةةةةةار إليفةةةةةةا 

و جراايي ل ةر 1سابيال با  ك ا   ر   ي ف شلك  
Alternaria solani   اللونيديةةةةةةةةةةةةةة هالةةةةةةةةةةةةة 

 تتميةةةةةةةز بف ةةةةةةةا بعيةةةةةةةة دا عةةةةةةةة المةةةةةةةون بي ةةةةةةةوية الحةةةةةةةلك 
 ه عسةةةةةةاه ل ةةةةةةو  جسةةةةةةمفا   بيعمةةةةةةا تةةةةةةا ععيةةةةةةار  ولةةةةةة

 و التةةةةةةةةةةةةةةةفات المورلولوجيةةةةةةةةةةةةةةةة 4يوضةةةةةةةةةةةةةةةح جةةةةةةةةةةةةةةةده   
 هالحةةةةةةةةلمية لمنةةةةةةةةةراايي اللونيديةةةةةةةةة   ليةةةةةةةةةى لةةةةةةةةةولخ 
 أن عتوسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  أ ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةوا  ا ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةراايي تةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة اهح 

 و عيلةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرهن   1ص177-1ص148عةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا بةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةف  
و 11ص17-1ص11هعتوسةةةة  عةةةةرة ا راوعةةةةة عةةةةا بةةةةف  
و 42ص121-18ص12عيلةةةةةةةةةةةةةرهن   ه ةةةةةةةةةةةةةو  المعيةةةةةةةةةةةةةار  

   ةةةةةةةةةةةةةةةةان عةةةةةةةةةةةةةةةةدد اانيةةةةةةةةةةةةةةةةا عيلةةةةةةةةةةةةةةةةرهن ص   لةةةةةةةةةةةةةةةةف
و هعتوسةةةةةة  عةةةةةةدد ا ةةةةةةدر 29ص12-12ص7  عةةةةةةد   

 و لمنراوعة ص11ص244-1 
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 .Fusarium oxysporium fعمةى ت ةور ايمكةابة بف ةر  M. incognitaيوضةح تةفاط ايمكةابة بةالعو     1جدول 

sp. lycopersici كعاي ال ما ي ال ناة  
 ا كعةةةةةةةةةةةةاي

 Special back Rio grande Rutgers  المتوس  العام
 المعاعنت            
 المتوس  F F + N المتوس  F F + N المتوس   F F + N المتوس  F F + N الزع  با يام

11 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 
42 18.4 42.1 42.2 11.2 17.4 11.1 4.2 2.1 4.4 14.2 12.4 14.4 
21 49.2 11.4 21.1 48.4 24.4 41.4 1.1 42.2 14.4 42.1 48.1 44.1* 
 29.2 18.1 47.4 44.2 42.1 11.4 .ص11 11.2 47.4 72.1 79.2 14.4 12

  49.4 19.1 8.8 12.9 1.2 41.1 41.1 42.1 42.4 49.1 42.1 المتوس 
L.S.D  2.21 = 1.1و بف ا كعاي 
L.S.D  2.21 = 1.4و بف المعاعنت 
L.S.D  2.21 = 1.7و بف الف ات الزععية 

 التدا ك بف ا كعاي هالمعاعنت غط عععوي
L.S.D  2.214.2تدا ك بف ا كعاي عع الزع  = و لم 
L.S.D  2.21 =  4.2و لمتدا ك بف المعاعمة عع الزع 
L.S.D  2.21 =  2.4و لمتدا ك بف ا كعاي هالمعاعمة هالزع 

F  =Fusarium oxysporium f. sp. lycopersici 
N + F  =M. incognita + Fusarium oxysporium f. sp. lycopersici 

   ايمكابة= عتوس  ععد *
 

 Alternaria Solaniالتفات المورلولوجية لمنراايي اللونيدية لف ر    2جدول 

 العز ت
 التفات المورلولوجية

 عدد اانيا
عدد ا ذر 
 العرضية

 و  ا راوعة 
 Pو 

 وPالعرة  
 و  المعيار 

 Pو 
1 7.52 e*   0.22 c 168.28 ab 16.86 b 63.10a 
4 8.59 d 0.48 b 177.50 a 16.69 b 57.69 a 
4 9.38 b 0.27 c 170.10 ab 16.10 c 106.30 a 
2 10.48 a 0.94 a 171.10 a 16.31 c 68.30 a 
1 8.04 e 0.96 a 139.50 c 16.47 d 54.69 a 
1 8.87 c 1.11 a 157.28 bc 16.24 c 65.53 a 
7 8.97 c 0.42 b 161.90 b 17.51 a 56.88 a 

 جراوعة   عزلة 122عتوس   *
 %1المتوس ات ال  تا نفس ا رهي لمعمود الوالد   تختمف عععويال ع  بع فا ععد عستو  التما   -
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  ات المعيار ال ويك Alternaria solaniا راايي اللونيدية لف ر    1شكل 
 

 دراسات على توكسينات فطر
Alternaria solani 

 ات )استخلاص حمض الألترناريك(فصل التوكسين
و هجةةةةةود 4توضةةةةةح العتةةةةةائ  الم يعةةةةةة اةةةةةده   

ا تنلةةةات   ععةةةد  إنتةةةاج التو سةةةف عةةةا بةةةف عةةةز ت 
المختمفة ه ل  بييا  ععةد  السةينن  A. solaniل ر 
(Rf)  لمتو سةةيعات العا ةةة باسةةتخدام  رييةةةPound  ه

Stahmann  1811 و   ه رييةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةLazarovits  
و بعةةةد لتةةةمفا 2و الم يعةةةة با ةةةده   Stoessl  1889ه 

 ص (TLC)لا جك اللرهعاتوجرالية معمى ريائض السي

اختبـــارات التقيــــيم الحيـــوي للتوكســــينات المفصــــولة 
 Alternaria solaniمن العزلات المختلفة لفطر 

 Rio-grandعلى ونبات ب ور الطماطم  ن   -1
و أن أعمةةةةةى نسةةةةة ة 1يت ةةةةةح عةةةةة  ا ةةةةةده   

 مةةةةةا ي  ةةةةةان ععةةةةةد ععاعمتفةةةةةا ت  ةةةةةي  يمن ةةةةةات بةةةةةذهر ال
بواس ة التو سف المعزه  عة  ال يةع  ات ععةد  سةينن 

Rf(0.133)  هRf(0.52)  1–12ب  يةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةز  
بايمضةةةالة لمتو سةةةف ااةةةام  4–12ب  يةةز  Rf(0.488)ه 

و ي ةةةةك لتةةةةمه عمةةةةى ريةةةةائض السةةةةيملا جةةةةك أه II  رييةةةةة 
 و ليةةةةةةد اةةةةةة   عةةةةةةو ا ةةةةةةذيرIالتو سةةةةةةف ااةةةةةةام   رييةةةةةةة 
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 (TLC)المختمفة عمةى الريةائض اللرهعاتوجراليةة  Alternaria solani  لتك تو سيعات عز ت ل ر نتائ   3جدول 
 Stahmannه  Poundباستخدام  ريية 

 Rf العز ت
Rf (0.1-0.2) Rf (0.21-0.4) Rf (0.41-0.6) Rf (0.61-0.8) Rf (0.81-1) 

1 – – – 0.723 0.961 
4 0.133 – – 0.673 0.900 
4 0.207 0.266 – – – 
2 0.133 0.317 0.541 0.683 0.840 
1 0.133 0.327 0.489 0.659 0.797 
1 0.133 0.353 0.516 – 0.805 
7 0.133 0.314 0.551 0.694 0.875 

 
 (TLC)ع  بيئات مختمفة عمى الريائض اللرهعاتوغراليةة  Alternarie solaniنتائ  لتك تو سيعات ل ر    4جدول 

 Stoesslه  Lazarovitsباستخدام  ريية 
 Rf ال يئات

Rf (0.1-0.2) Rf (0.21-0.4) Rf (0.41-0.6) Rf (0.61-0.8) Rf (0.81-1) 
PDA 0.221 0.230 0.571 0.679 0.930 
TDA 0.170 – 0.520 0.682 0.944 

V-8 Juices 0.166 – – 0.691 – 
Czapek’s-Dox agar 0.174 – – – – 

Ritchard – 0.362 – 0.746 – 
Pepton glucose agar – 0.362 – 0.746 – 
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و ه ةو  ا ةةذير المعاعةةك ب  يةةزات مختمفةةة عةة  Rio-grand كةةعف  *التييةيي ا يةةوي يمن ةةات بةةذهر ال مةةا ي   5جــدول 
 (TLC)و هالتو سف ااام هبعد لتمه عمى الريائض اللرهعاتوجرالية 2الراشح الف ري لعزله  

 ا ذير  سيو   تر يز و   % لبن ات   تر يز المعاعنت
12–1 12–4 12–1 12–4 

 4.11 4.11 91.22 *91.22 الماا
 4.41 1.41 94.71 14.12 ايمي انو 

 1.41 2.92 11.22 12.22 2الراشح الف ري لمعزلة 
 I** 17.12 71.22 2.48 1.28 ريية 
 II*** 27.12 72.22 2.74 1.81 ريية 

Rf بعد الفتك 
2.144 47.12 17.12 2.74 2.81 
2.447 72.22 79.12 4.22 4.29 
2.299 14.12 11.22 2.74 4.48 
2.142 47.12 17.12 2.74 1.89 
2.119 14.12 92.22 1.49 1.88 
2.787 14.12 77.12 2.81 1.72 

 بذرة   ععاعمة 22 توس      *
 **I   التو سف ااام المفتو  ب رييةPound  هStahmann 
***II لمفتو  ب ريية التو سف ااام اLazarovits  هStoessl 
 

و سي لية    أعةا 48ص2ليى هكك عتوس   وله إ   
و سةي ععةد 947ص2و  توس   2الراشح الف ري لمعزلة  

 ةةةةةةةةان  ةةةةةةةةو  جةةةةةةةةذير لةةةةةةةةة   4–12ص هأعةةةةةةةةا ال  يةةةةةةةةز  1–12
Rf(0.32)    و سةةةةةةةةةةي هأيتةةةةةةةةةةر  ةةةةةةةةةةو  27ص4 توسةةةةةةةةةة

و سي ععد ععاعمة ال ذهر بالراشح الف ري لمعزلةة 41ص1 
و سةةةةةةةةي 11ص4و عيارنةةةةةةةةل بالحةةةةةةةاهد المعاعةةةةةةةك بالمةةةةةةةاا  2 

 و سي ص41ص4هالمعاعك بايمي انو   

 علــــــــــى أورا  الطمــــــــــاطم المفصــــــــــولة  ــــــــــن   -2
Rio-grand 

و عةةدم وفةةور أعةةراة عمةةى 1ي ةةف جةةده   
المفتةةةةةةولة ععةةةةةةد  Rio-grandأهراط ال مةةةةةةا ي كةةةةةةعف 

ععاعمتفةةةةةةةةا بالمةةةةةةةةاا أه ايمي ةةةةةةةةانو   ةةةةةةةةن  عمةةةةةةةةى لةةةةةةةةةدة ه 
Rf(0.488)  هRf(0.52)  إ  أن جةةةةةةةةةةةةةراايي العةةةةةةةةةةةةةزلتف 

و هالتو سةةةةف ااةةةةام المتبتةةةةك عميةةةةه بةةةةال رييتف 4ه  1 
Rf(0.133)   Rf(0.327)   Rf(0.6)   Rf(0.7)  
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جراوعةةة عكو عمةةى أهراط ال مةةا ي المفتةةو   لتةةعف  112×  4.1أعةةراة ايمكةةابة اةةراايي الف ةةر ب  يةةز     6جــدول 
Rio-grand ي ك هبعد الفتكو هالراشح الف ري هالتو سف 

 وفور ا عراة عمى الورية المفتولة المعاعمة
 - الماا

 - ايمي انو 
 r 1جراايي العزلة 
 + 4جراايي العزلة 
 r 4جراايي العزلة 
 + 2جراايي العزلة 
 + 1جراايي العزلة 
 + 1جراايي العزلة 
 + 7جراايي العزلة 

 + 2الم شح الف ري لمعزلة 
 I rة تو سف  ام ب ريي

 II rتو سف  ام ب ريية 

  وRfبعد الفتك  ععد  السينن 
Rf (0.133) r 
Rf (0.327) r 
Rf (0.488) - 
Rf (0.52) - 
Rf (0.6) r 
Rf (0.7) r 

 (Necrosis)  تمفر أعراة عوت ا نسنة  -
r  شبوب هبداية اكفرار هعوت اانيا  عوت ا نسنةNecrosisو 

 ة+ بداية وفور بيع عيت
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جميةةةع هةةةذه المعةةةاعنت علسةةةت أعراضةةةال عمةةةى شةةةلك 
    1   2   4اكةةةةفرار   أعةةةةا جةةةةراايي عةةةةز ت الف ةةةةر  

 و ليةةةةةةد أع ةةةةةةت أعراضةةةةةةا بدايةةةةةةة وفةةةةةةور ال يةةةةةةع 7   1
 الميتة ص

 
 المناقشة

 يت ةةةةةةةةةةةح عةةةةةةةةةةةة  نتةةةةةةةةةةةائ  هةةةةةةةةةةةةذه الدراسةةةةةةةةةةةةة 
أن العةةةز ت الةةة  س ا تةةةو  عميفةةةا تعسةةةلا إ  ل ةةةر 

Alternaria solani ة الم لةةرة المسةة لا لمةةرة المفبةة
عمةةةةةةةةى ال مةةةةةةةةا ي ليةةةةةةةةى اتفيةةةةةةةةت نتةةةةةةةةائ  أهكةةةةةةةةاي 
هعياييس جراايي عةز ت هةذا الف ةر   هةذه الدراسةة 
هالةة  تعةةد عةةاعنل هاعةةال هرئيسةةال   تعريفةةه عةةع عةةا   ةةر 

؛  Hunter 1874ه  Barnett  دراسةةةةةات سةةةةةابية  
Ellis  هGibson 1871  ؛El-Samman 1891  ؛

Chellemi 1881عةةةةةةةا و ههةةةةةةذا ي  ةةةةةةةد عةةةةةةةا تويعةةةةةةةه ب
و عةةة  تواجةةةد هةةةذا 1871 اليسةةةطي هاابةةةت  ال ةةةال ف

المرة  ع يةة ا  ةك ا   ةر ص هيةد س ا تةو  عمةى 
تو سف ترا ا ل ناري  ع  العز ت المختمفة بحالةة 
نييةةة   كةةورة بمةةورات ههةةذا يتفةةض عةةع عةةا توكةةك إليةةه 

 1828هآ ةةرهن  Brainال الةةى   دراسةةات سةةابية  
  Brain  رت نتةةةةةائ  هةةةةةذه و   هأوفةةةةة1811هآ ةةةةةرهن

 الدراسة أن ترا ا ل ناري  
يس لا اكفرارال هشبوبال ععةد ا ت ةاره عمةى 
ا هراط المفتةةولة ه ةةذل  ععةةد التييةةيي ا يةةوي ل ةةذهر 
ال مةةا ي ليةةى أد  إ   فةةا نسةة ة إن اتهةةا هيتةةر 
 ةةةةةةو  ا ةةةةةةذير   هتحةةةةةةط الدراسةةةةةةات السةةةةةةابية إ  أن 

 ترةةا ا ل ناريةة    يسةة لا أعراضةةال عحةةا ة لممةةرة
لةةذا يعتةةبر ترةةا ا ل ناريةة  تو سةةف غةةط عتختةةلم 
هلةةةةيس هعةةةةاخ ارت ةةةةا  بةةةةف إنتةةةةاج ترةةةةا ا ل ناريةةةةة  
هاليةةدرة ايمعراضةةية  ةةراايي العةةز ت المختمفةةة ههةةذا عةةا 

؛  1887هآ ةةةةةرهن  Lishuأ دتةةةةةه دراسةةةةةات سةةةةةابية  
Zheng  و ص1887هآ رهن 

هت ةةف العتةةةائ  المتبتةةةك عميفةةةا عةةة   رييةةةة 
  Lazarovits رييةةةةةةةةةةة لتةةةةةةةةةةك تو سةةةةةةةةةةيعات الف ةةةةةةةةةةر ب

و عمةةةةةةى الريةةةةةةائض اللرهعاتوغراليةةةةةةةة Stoessl  1899ه 
(TLC)  هجود عدد عة  التو سةيعات تمفةر   شةلك
عمةةةى ا لةةةواح   هيةةةد اسةةةتخدعت  ةةةك  (Spots)بيةةةع 

هةذه ال يةةع   التييةةيي ا يةةوي يمن ةةات بةةذهر ال مةةا ي 
هعمى ا هراط المفتولة  نل عمى لدة لدراسة تفاطهةا 

هةةةذه التو سةةةيعات مختمفةةةة   تفاطهةةةا    مةةةا هجةةةد أن 
 رها صه عمى إن ات بذهر ال ما ي هأ وا  جذ

تمفةةةةةةةر العتةةةةةةةائ  أن هعالةةةةةةة  العديةةةةةةةد عةةةةةةة  
التو سةةةةةيعات يعتنفةةةةةا الف ةةةةةر عمةةةةةى شةةةةةلك ععةةةةةد ت 

مختمفةةةةةة عمةةةةةى الريةةةةةائض اللرهعاتوغراليةةةةةة  (Rf)سةةةةةينن 
(TLC)   هنمةةةةرال ليمةةةةة إعلانيةةةةة التعريةةةةف للةةةةك ععةةةةد
لتمةةا   مةةا بيعةةه بعةةا مختمةةف لفعةةاخ ا (Rf)سةةينن 

؛  Stoessl 1899ه  Lazarovitsالدارسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةف  
Okamura  و أن الف ةةةةر يعةةةةت  أنواعةةةةال 1881هآ ةةةةرهن

عتعةددة  Altersalonolsمختمفة ع  التو سةيعات ع ةك 
ههعةةةةاخ  Altersalonols (A-B-C-F-D-G)ا نةةةةوا  

 Methyl tetra-5عزلةةوا أي ةةال   ةةطا عةة  ال ةةال ف 
hydroaltersaonals  
5-Methylsulponatmeltylen - altersalonols 
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ه  Pound هيةةةةةةةةةةةد لسةةةةةةةةةةةر العديةةةةةةةةةةةد عةةةةةةةةةةة  ال ةةةةةةةةةةةال ف 
Stahmann   1811  ؛Maitlen   1812  ؛El-

Samman   1891  ؛Ozzcelike  هOzcelik   
؛  1881هآ ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرهن    Okamura؛  1882

Haraguchi    و أن هةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةذه 1881هآ ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرهن
 التو سةةةةةةةيعات تةةةةةةةا دهر   ت  ةةةةةةةي  العيةةةةةةةك ايمللةةةةةةة هي
لمميتو ونةةةةةةةةةدريا عةةةةةةةةة   ريةةةةةةةةةض عممفةةةةةةةةةا  مسةةةةةةةةةتي نت 
لبلل هنةةةةةةةةات ص هت ةةةةةةةةةف العتةةةةةةةةائ  المتبتةةةةةةةةةك عميفةةةةةةةةةا 
ا ةةةتني تلةةةوي  التو سةةةيعات بةةةا تني نةةةو  العزلةةةة 
هال يئةة ههةةذا عةةا يتفةةض عةع عةةا أ ةةد   دراسةةات سةةابية 

 Brain  ؛  1811هآ ةةةةةةةةةةةرهنLangsdorf  هآ ةةةةةةةةةةةرهن
و   ه ةةذل  أهضةةةبت نتةةةائ  هةةةذه الدراسةةةة أن 1882

بات الف ريةةة لمعةةز ت المختمفةةة تةةا تةةفاط سةةام الم شةة
بمفةةةةور أعةةةةراة ا كةةةةفرار هالحةةةةبوب ه ةةةةذل  عمةةةةى 
إن ات بةذهر ال مةا ي هأ ةوا  ا ةذير   ههةذه العتةائ  
تتفض عع عا س التوكك إليةه   دراسةات سةابية ليةى 

 macrosporinأ ةةةةةةةدها عمةةةةةةةى أن تو سةةةةةةةةيعات 

alterporriols و  هي المحا ات لمر  ات ا ل سةو ن
هأي ةةةال عر  ةةةات غةةةط ععرهلةةةة  تو سةةةيعات س ا ت ارهةةةا  
 م شةةةةبات ل ريةةةةة هتةةةةا تةةةةفاط سةةةةام عمةةةةى الع اتةةةةات 

(Phytotoxic)  ه اكةةةةةةةةة العائمةةةةةةةةة ال ا مذانيةةةةةةةةة ههةةةةةةةةي
 ععتنةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة عةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  

؛  Lazarovits 1899ه  A. solani  Stoesslل ةر 
Okamura  و ص1881هآ رهن 
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Abstract 

 
This study was conducted in the faculty of Agriculture in the University of 

Omar Al-Mukhtar (GSPLAJ). The study aimed to isolate the toxins from different 
isolates of Alternaria solani and bio-estimation of these toxins. Seven isolates from the 
mention fungus was collected from different Locations of Al-gabal Al-Akhdar district 
included (Derna, Elbedia and El-Marg). Crystal of Alternaric acid was obtained in pure 
case from these isolates. The results indicated that there were significant differences 
between isolates in their capability to produce the toxin that isolated on TLC and there 
was a different in the quantity of the produced toxin, according to the used cultural  
media, inoculation of tested tomatoes leaves with fungal spore gives the ideal symptoms 
while the tested toxins gives only discoloration of the tested leaves. The raw toxin and 
fungal filtrates cause decreases in the germination of tomato seeds and the length of the 
rootlettes indicated that the toxin is not from primary determinant group. 
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