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  Meloidogyne incognitaالعلاقة بين نيماتودا تعقد الجذور 
 والفطر المسبب للذبول الوعائي 

Fusarium oxysporium f.sp. lycopersici 
 *محمود كريم الحويطي                     *محمد علي سعيد                         *محمد علي موسى

 
 الملخــص

 
والفطذر الدسذبب للذذبول  Meloidogyne incognitaتودا تعقد الجذذور عند دراسة التفاعل بين نيما

 علذذذذث  لا ذذذذة أاذذذذنا  هذذذذ  الطمذذذذا   و ذذذذي  Fusarium oxysporium f sp. lycopersiciالوعذذذذائي 
Rio grande  وSpecial back  وRutgers ودا الدذذذرور ت، تبذذين أن ااذذابة أاذذنا  الطمذذا   بنذذو  النيمذذا

الذذذذا رانذذذ  نسذذذبة  Rutgersبذذذالفطر هيع ذذذاوك ر ضلذذذ  وانذذذ ا   ال ذذذن  أعذذذلاد أدلى اي دةذذذادت ااذذذابت ا 
%  ، رمذذا أدو ودذذود الفطذذر اي  فذذ   41.8% و  حالذذة ودذذود النيمذذاتودا بل ذذ  5ااذذابتب بذذالفطر هنفذذردا 

 عذذذذذذذدد عقذذذذذذذد وأريذذذذذذذاك بذذذذذذذي  النيمذذذذذذذاتودا علذذذذذذذث رذذذذذذذل ا اذذذذذذذنا  الدختذذذذذذذ ت وك رضلذذذذذذذ  بونذذذذذذذو    ال ذذذذذذذن  
Rio grande لكذذل واحذذد دذذرام هذذ  الجذذذور    5.23وأريذذاك البذذي   41.3د العقذذد حيذذك رذذان هتوسذذ  عذذد

 ريس بي    حالة الإاابة الدشتررة بين الفطر والنيماتودا .  2.4 عقدت و 02.3 حالة النيماتودا بمفرد ا و
 

 المقدمة
لا تقت ذذذذر أنذذذذرار النيمذذذذاتودا ب ذذذذفة عاهذذذذة 
علذذذذذث اللمذذذذذرر الدبابذذذذذر الذذذذذذا تسذذذذذببب للنبذذذذذالى نتي ذذذذذة 

ب ، وانمذذذذا تذذذذد ل النيمذذذذاتودا   علاقذذذذالى تطفل ذذذذا عليذذذذ
هعقذذذذذذذذدت هذذذذذذذذذع بعذذذذذذذذ  الدسذذذذذذذذذببالى الدرنذذذذذذذذية ا  ذذذذذذذذذرو  
رالفطرةذالى والبكتيةذا والفيوسذذالى وذذد  ضلذ  اهذذا 
عذذ   رةذذل نقذذل الدسذذبب الدرنذذث أو بتحذذدا  ت ذذيالى 

فسذذيولودية   النبذذالى فتفقذذدد اذذفة الدقاوهذذة للمذذر  
 .درو  لشا ةس ل د ول  ذد الكائنالىأو بتحدا  

 العلاقذذة بذذين نيمذذاتودا تعقذذد الجذذذور وتعتذذ 
Meloidogyne spp.  وفطر الفيودارةذومFusarium 

spp.  هذذذذ  أ ذذذذ  العلاقذذذذالى بذذذذين النيمذذذذاتودا والدسذذذذببالى
 الدرنذذذذذذذذذذذذذذذذذية الفطرةذذذذذذذذذذذذذذذذذة وضلذذذذذذذذذذذذذذذذذ  لكو ذذذذذذذذذذذذذذذذذا تعقذذذذذذذذذذذذذذذذذد 

 
 ليبيا . –قس  وقاةة النبالى ، رلية الزراعة ، داهعة عمر الدختار ، البيلماء  *
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عمليذذذة الدكاف ذذذة لذذذذذا الدذذذر  والذذذ  عرفذذذ  هنذذذذ دهذذذ  
 وةذذل ، فقذذد  بذذ  أن ااذذابة القطذذ  بفطذذر الفيودارةذذوم 

دادلى   حالذذذذة ااذذذذابة النباتذذذذالى بنيمذذذذاتودا تعقذذذذد قذذذذد 
 الجذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذور هقارنذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذة بتاذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذابت ا بذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذالفطر 

( . وتعتذذذذذذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذذذذذذذد Atkinson  ،4880فقذذذذذذذذذذذذذ  .  
العلاقذذذذالى ضالى أكيذذذذة ربذذذذيت علذذذذث لز ذذذذول الطمذذذذا   
والقطذذذذ  الا أ ذذذذا واذذذذف  علذذذذث عذذذذدد هذذذذ  ا ااذذذذيل 

 ( . رذذذذذذذذذذذذل  ضرذذذذذذذذذذذر Atkinson  ،4880ا  ذذذذذذذذذذذرو  
   الفطذذذذذذذذذذذذذذذذذر نوعذذذذذذذذذذذذذذذذذا  هذذذذذذذذذذذذذذذذذ 02أن  نذذذذذذذذذذذذذذذذذا  حذذذذذذذذذذذذذذذذذوا  

Fusarium oxysporium  ضالى علاقذذذذذذذذة هذذذذذذذذع
(  Armstrong  ،4884و  Armstrongالنيمذذذذذذذاتودا  

رمذذذا ضرذذذر أةلمذذذا  أن اذذذفة الدقاوهذذذة لفطرةذذذالى الذذذذبول 
  أاذذذذذذنا  الطمذذذذذذا   تفقذذذذذذد عذذذذذذ   رةذذذذذذل ااذذذذذذذابت ا 

 .Meloidogyne sppبنيمذذذذذذاتودا تعقذذذذذذد الجذذذذذذذور 
 Young  ،4838. ) 

 عنذذذد ا تبذذذار قابليذذذة سذذذتة أاذذذنا   مذذذا  
 .Fusarium oxysporium f spللإاذابة بذالفطر 

lycopersici  ونيمذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذاتودا تعقذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذد الجذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذور
Meloidogyene spp.    لذذوحع علذذث النباتذذالى نقذذ

ربذذذذذذي   النمذذذذذذو عنذذذذذذد ودودكذذذذذذا هعذذذذذذا  ورذذذذذذذل  فذذذذذذتن 
ا اذذذذذنا  الدقاوهذذذذذة للذذذذذذبول ت ذذذذذب  حساسذذذذذة بفعذذذذذل 

( .  Hadiastono  ،4884نيمذذذذذاتودا تعقذذذذذد الجذذذذذذور  
  Homestead elite   رمذذذذذا أن اذذذذذذن  الطمذذذذذذا

الا   ودذود نذو   F. oxysporiumلا ة ذا  بفطذر 
وعذذزا ضلذذ  اي ت ذذيالى  M. incognitaالنيمذذاتودا 

فسذذيولودية   النبذذالى وضلذذ   ن الإاذذابة بذذالفطر   

 Nogueraتقت ذذر علذذث هنذذا ل الإاذذابة بالنيمذذاتودا  
( . ولكذذذذذ  ليسذذذذذ  رذذذذذل ا اذذذذذنا  الدقاوهذذذذذة 4883، 

عنذذد ااذذابت ا بنيمذذاتودا تعقذذد  للذذذبول ت ذذب  حساسذذة
 Ohoi MR9الجذذذذذور حيذذذذك أن اذذذذن  الطمذذذذا   

هقذذذذذاوم للذذذذذذبول حذذذذذ    حالذذذذذة الإاذذذذذابة بالنيمذذذذذاتودا 
 Suhard  ، والدقاوهذذذذذذذة للمذذذذذذذر  4882وآ ذذذذذذذرون . )

الدررذذذذذذب ةذذذذذذت ك  في ذذذذذذا دينذذذذذذالى قليلذذذذذذة   الطمذذذذذذا   
والقط  ولك  تكذون هرتبطذة هذع دينذالى أ ذرو ر ذيت 

 Sidhnد أاذنا  هقاوهذة  لشا ة عب ه  عملية ايجذا
 .F( ، رمذذذذا أن الإاذذذذابة بفطذذذذر 4883وآ ذذذذرون ، 

oxysporium  تذذيدا اي  فذذ  عذذدد العقذذد وهعذذدل
،  Hadiastonoتكذذذذذذذذذا ر نيمذذذذذذذذذاتودا تعقذذذذذذذذذد الجذذذذذذذذذذور  

( . ونظذذذذذذذذذذذذرا  4884وآ ذذذذذذذذذذذذرون ،  Mahrous؛  4884
 كيذذذة ه ذذذل  ذذذذد التذذذدا لالى أدرةذذذ   ذذذذد الدراسذذذة 
 والذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ   ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذد  

 ل بذذين نيمذذاتودا تعقذذد الجذذذور اي تحدةذذد هذذدو التذذدا
M. incognita  والفطذذذر الدسذذذذبب للذذذذبول الوعذذذذائي

Fusarium oxysporium f sp. Lycopersici 
 علث بع  أانا  الطما   .

 

 المواد وطرق البحث
 الحصول على النيماتودا -1

هعذذذ  عينذذذالى نباتذذذالى الطمذذذا   الد ذذذابة 
والذذذ  عذذذا عقذذذد علذذذذث الجذذذذور ، وونذذذع    أريذذذذاك 

تي  وأحلمذذذذذذذرلى اي الدعمذذذذذذذل حيذذذذذذذك   ف ذذذذذذذل بلاسذذذذذذذ
المجمذذذذذو  الجذذذذذذرا عذذذذذ  المجمذذذذذو  الخلمذذذذذرا    سذذذذذل  
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الجذذذذذذور هذذذذذ  التربذذذذذة وا وسذذذذذا  العالقذذذذذة عذذذذذا ، بعذذذذذد ا 
أ ذذذذلى الجذذذذور وونذذذع  علذذذث لذذذو  هذذذ  الزدذذذا  بذذذب 
دليسذذذرة  و  تدزةذذذل أنسذذذ ة الجذذذذور بواسذذذطة هشذذذر  
حذاد وف  ذذ  تحذذ  لر ذذر التشذذرة  وبذذو دلى انذذا  

 Jepsonلجذذذور ورذذذل  رتذذل البذذي   نيمذاتودا تعقذذد ا
 ،4880. ) 
 تعريف النيماتودا -2

  التعذر  علذذث نذو  النيمذذاتودا وضلذ  عذذ  
 رةذذذذل اذذذذفالى  ذذذذور ا حذذذذدا  ورذذذذذل  عذذذذ   رةذذذذل 

 Perineal patternالقطذذا  الع ذذاخ بمذذي رت ا ن ذذث 
( Netscher  4801و  Taylorوضلذذذذ  وفذذذذل  رةقذذذذة 

ا رتوفينذول حيك   تروةل الجذذور الد ذابة   لزلذول 
سذذذذاعة ،   تدزةذذذذل أنسذذذذ ة الجذذذذذور بواسذذذذطة  01لدذذذذدت 

هشر  حاد لإ را  الإنا  ، وونع     بل بذترا 
% تحذذذذذذذ  لر ذذذذذذذر 15ذتذذذذذذذوا عذذذذذذذل  ذذذذذذذ  ا رتيذذذذذذذ  

التشرة  وبواسطة هشر  ا ي قطعذ  هذي رت ا ن ذث 
و  الذذذتخل  هذذذ  بقيذذذة الجسذذذ  ونقلذذذ  هذذذي رت ا ن ذذذث 

    قطذذذذرت والذذذذ    تنظيف ذذذذا باسذذذذتخدام ابذذذذرت وونذذذذع
دليسذذذرة  علذذذث بذذذرذة دداديذذذة وونذذذع علي ذذذا  طذذذاء 
الشذذذرذة وأدذذذذرا ف  ذذذ ا باسذذذذتعمال المج ذذذر اللمذذذذوئي 

 . (x100)تح  العدسة الزةتية 
 عمل مزرعة نقية من النيماتودا -3

 بذذذذذذذذذذذذذذتل  نباتذذذذذذذذذذذذذذالى  مذذذذذذذذذذذذذذا   اذذذذذذذذذذذذذذن  
Rio grand  3052  أريذذذاك بلاسذذذتيكية سذذذعت ا 

حذد   رذل درام تربة هعقمة   ال وبة بواقع نبذالى وا

ةوهذذذذذا  هذذذذذ  الشذذذذذتل   هذذذذذع عينذذذذذالى  45رذذذذذيس وبعذذذذذد 
دذذذذذذذذذذذذذذذذذور ه ذذذذذذذذذذذذذذذذابة بنيمذذذذذذذذذذذذذذذذاتودا تعقذذذذذذذذذذذذذذذذد الجذذذذذذذذذذذذذذذذذور 

Meloidogyne  و  ف ذذذذذل رذذذذذذل رذذذذذذيس عذذذذذذ  ا ن ذذذذذذث
الوانذذذذذعة لذذذذذب و  تعرةذذذذذ  ا ن ذذذذذث عذذذذذ   رةذذذذذل القطذذذذذا  

 Meloidogyneالع ذذذذذذاخ ورانذذذذذذ  هذذذذذذ  النذذذذذذو  

incognita  أريذذذذذذاك بذذذذذذي  و   42بعذذذذذذد ا أ ذذذذذذذلى
بكذذيس واحذذد هذذ  البذذي   ادذذراء العذذدوو لكذذل نبذذالى

انذا   42ةوهذا    اقذتلا  النباتذالى وأ ذذلى  15وبعد 
لعمذذل القطذذا  الع ذذاخ والت رذذد هذذ  النذذو  وبعذذد ضلذذ  
اسذذذذذذتمر ار ذذذذذذار النذذذذذذو    ال ذذذذذذوبة علذذذذذذث نفذذذذذذس نذذذذذذو  

 الطما   السابل .
 تحضير اللقاح من النيماتودا وإضافتها للتربة -4

أ ذذذلى نباتذذالى هذذ  الدزرعذذة النقيذذة ورانذذ  
ةوها  ه  العدوو وران  دذور ا عذا أعذداد   55 بعمر

  لقذذذذذ   حيذذذذذكربذذذذذيت هذذذذذ  العقذذذذذد وأريذذذذذاك البذذذذذي  
أريذذذذاك البذذذذي  بواسذذذذطة هلقذذذذ  وونذذذذع    أ بذذذذا  
بذذذذذترا اذذذذذ يت تحتذذذذذوا علذذذذذث هذذذذذاء هقطذذذذذر ، وحلمذذذذذن  

 r 5م 05qبالحلمذذذذذذذان بالدعمذذذذذذذل علذذذذذذذث دردذذذذذذذة حذذذذذذذرارت 
أةذذام وضلذذذ  لحذذدو  الفقذذس و ذذذرو   5دردذذالى لدذذدت 

لذ    اسذتخلاط  ذور ضخ ، بعد  ور ا حدا  ال ا
ا حذذذذدا  ال ذذذذاخ   هعلذذذذل هذذذذائي وتدذذذذ  عمليذذذذة عذذذذد 
وهعرفة ر افة  ور ا حدا  ال اخ   رل هل هذاء و  

 Mahrosحسذذذذذذذذذذابب رمتوسذذذذذذذذذذ  لعشذذذذذذذذذذرت هكذذذذذذذذذذررالى  
( ، حقنذذذذذذ  النباتذذذذذذالى بالنيمذذذذذذاتودا 4884وآ ذذذذذذرون ، 

و  Khanوضلذذذ  بعمذذذل حفذذذرت حذذذول دذذذذور النبذذذالى  
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Haider  ،4884علذذذذذذذل النيمذذذذذذذاتودا في ذذذذذذذذا ( وونذذذذذذذع ه
  ور أحدا   اخ لكل نبالى . 4222بمعدل 

 عزل فطر الفيوزاريم وتعريفه -5
 Fusarium  عذذذذذزل فطذذذذذر الفيذذذذذوداريم 

oxysporium f sp. lycopersici  هذذذ  نباتذذذالى
ه ابة بالذذبول وضلذ  بقطذع الجذذر الد ذا  وتعقيمذب 

% لدذذذذذذذدت 2.5ترريذذذذذذذزد  بواسذذذذذذذطة ال ذذذذذذذودةوم  يبورلذذذذذذذور
نذذذع  علذذذث بيخذذذة هسذذذتخل  البطذذذا س دقيقتذذذين   و 
، وونذذع    الحلمذذان علذذث دردذذة  (PDA)والآدذذار 
أةذذام بعذذد ا   عمذذل هزرعذذة نقيذذة  0م لدذذدت 00qحذذرارت 

 (PDA)وضلذذذ  باسذذذتخدام در وهذذذة  رفيذذذة علذذذث بيخذذذة 
أةذذذام   حلمذذذرلى هن ذذذا بذذذرائ  لتعرةذذذ  الفطذذذر  0لدذذذدت 

 Booth  ،4804. ) 
 تحضير اللقاح من الفطر -6

ر الفيوداريم علذث بيخذة ا دذار بعد تنمية فط
،   تحلمذذذذذي بيخذذذذذة هذذذذذر  البطذذذذذا س  (PDA)ال ذذذذذلب 

والدرسذذذترود وونذذذع    رذذذيوك لسرو ذذذة تحتذذذوا رذذذل 
هذذل بيخذذة وبواسذذطة ال اقذذب الفليذذ     052هن ذذا علذذث 

نز  أقراط ه  الفطر الناهي علذث بيخذة الآدذار وونذع  
رذذذل قذذذرط   دور  لسرو ذذذذي وحلمذذذن  علذذذث دردذذذذة 

أةذذذذذذام وبعذذذذذد ا   اسذذذذذذتخلاط  42 م لدذذذذذدت00qحذذذذذرارت 
الجذذذرا ي  عذذذ   رةذذذل التربذذذي   ذذذلال بذذذا  و  تحدةذذذد 
عدد الجرا ي  لكل واحد هل وضلذ  باسذتخدام بذرذة 
الذيموسذذذذذذيتوهيتر ورذذذذذذان ترريذذذذذذز الجذذذذذذرا ي  الدسذذذذذذتخدم   
 العذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذدوو 

1.3q  ×424   لكذذل واحذذذد هذذذل هذذ  الدعلذذذل ، وحقنذذذ
ذور هل ه  هعلل الجرا ي  حول الجذ 0النباتالى بمعدل 
 ( .Saeed  ،4885لكل نبالى  

 التربة المستخدمة في الدراسة -7
اسذذذذذتخده  تربذذذذذة  ينيذذذذذة هعقمذذذذذة  الطذذذذذين 

%( ورذذذان ترريذذذز 00% ، الرهذذذل 32% ، السذذذل  13
و  قياك هعدل التوايل  0.0 (pH)أةون الذدرودين 

الك ربذذذذذائي  لذذذذذول التربذذذذذة الدشذذذذذبع عنذذذذذد دردذذذذذة حذذذذذرارت 
 . mmols/cm 0.6 (EC)م وران الدعدل 00qال رفة 

 إعداد الشتلات -8
اسذذذذذذذذذذتخدم    ذذذذذذذذذذذد الت ربذذذذذذذذذذة أاذذذذذذذذذذذنا  

  Special backو  Rio grandeالطمذذذذذذا   
حيذذك   ي يذذز بذذتلالى لذذذذد ا اذذنا   Rutgersو 

بونذذع البذذذور   أ بذذا  بذذترا علذذث أورا  تربذذي  عذذا 
قليذذذل هذذذ  الدذذذاء وحلمذذذذن  علذذذث دردذذذة حذذذرارت الدعمذذذذل 

05qليذذذة الإنبذذذالى   م لدذذذدت  لا ذذذة أةذذذام حذذذ  بداةذذذة عم
سذ  تحتذوا 12نقل  البذور اي أ بذا   سذيل قطر ذا 

علذذذذث تربذذذذة هعقمذذذذة وبعذذذذد ا نقلذذذذ  اي ال ذذذذوبة وتدذذذذ  
 عملية رة ا اي حين استخداه ا .

 إجراء العدوى لشتلات الطماطم -9
اسذذذذذذذذتخدم    ذذذذذذذذذد الت ذذذذذذذذار  بذذذذذذذذذتلالى 

 45( وبعذذد هذذرور 8للأاذذنا  الدشذذار الي ذذا   الفقذذرت  
  ا تيذذذذذذار بذذذذذذتلالى هتقاربذذذذذذة    ةوهذذذذذذا  هذذذذذذ  الإنبذذذذذذالى

الح ذذذذذذ  هذذذذذذ  هيذذذذذذع ا اذذذذذذنا  ودرعذذذذذذ    أريذذذذذذاك 
تربذذذة هعقمذذذة هذذذ   3052بلاسذذذتيكية ذتذذذوا رذذذل هن ذذذا 
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( بحيذذك رذذان لكذذل اذذن  0النذذو  الدونذذ    الفقذذرت  
هكذذذذذرر  40هكذذذذذرر ورذذذذذل هعاهلذذذذذة دا ذذذذذل ال ذذذذذن   34

 وران  الدعاهلالى لكل ان  رالآتي :
 Meloidogyneالعذذذذذدوو بالنيمذذذذذاتودا  4الدعاهلذذذذذة 

incognita 
 Fusarium oxysporiumالعدوو بفطر  0الدعاهلة 

f. sp. lycopersici 
 العدوو بالنيماتودا والفطر هعا   3الدعاهلة 

ةوها  ه  نقذل الشذتلالى   تحلمذي  43بعد 
هذذادت العذذدوو بالنيمذذاتودا و ذذي  ذذور ا حذذدا  ال ذذاخ 
( 8وأنذذذذي  للنباتذذذذالى بالطرةقذذذذة الدونذذذذ ة   الفقذذذذرت  

( بالنيماتودا بمعدل 3( و  4  عدوو الدعاهليتين  وتد
 4 ور أحدا   ذاخ لكذل نبذالى ، وبعذد هذرور  4222

أةام ه  حق  النيماتودا   ي يز هعلذل دذرا ي  الفطذر 
Fusarium oxysporium f. sp. lycopersici 

×  1.3( ا تذوا علذث 5بالطرةقة الدون ة   الفقرت  
( و 0للمعذذذاهلتين  در وهذذذة / هذذذل وتدذذذ  انذذذافتب  424
هذذذذل هذذذذ  هعلذذذذل الجذذذذرا ي  ،   حذذذذين    0( بمعذذذذدل 3 

هذذل هذذ  البيخذذة الخاليذذة هذذ  الفطذذر   الدعاهلذذذة  0ونذذع 
( . وونذع  الت ربذة   ال ذذوبة علذث دردذة حذذرارت 4 

30 r 5q 15،  32،  45م و  أ ذ النتائج بعد رذل 
ةوهذذذا  هذذذ  الدعاهلذذذة بذذذالفطر ل لا ذذذة هكذذذررالى هذذذ    42و 

 .رل هعاهلة 
 

 حساب النسبة المئوية للإصابة بالفطر -11

 وضلذذذذ  ب  ذذذذذ Fusarium  تقذذذذدةر الإاذذذذابة بفطذذذذر 
  Farasنسذذذذبة التقرحذذذذالى علذذذذث الجذذذذذر وفقذذذذا  لطرةقذذذذة  

دذذذذذذذذذذور  42( حيذذذذذذذذذك أ ذذذذذذذذذذلى Griffin  ،4888و 
بطرةقذذة عشذذوائية و  تقذذدةر نسذذبة التقرحذذالى علذذث رذذل 

 دذر وفل الدقياك التا  :
 = لا تودد تقرحالى 2
 %42تقرحالى أقل ه  أو تساوا  = 4
 %05-42= تقرحالى ه   0
 %52-05= تقرحالى ه   3
 %52= تقرحالى أر ر ه   1
 = هولى النبالى 5

 Hwangو  تقذذذذذذدةر نسذذذذذذبة الإاذذذذذذابة وفقذذذذذذا  لدعادلذذذذذذة  
 (( علث الن و التا  :4880وآ رة   

 % للإاابة = ذذذذذذذذذذذذذذ

 حساب معدل التكاثر للنيماتودا -11
 ر النيمذذذاتودا   حسذذذا  عذذذدد لقيذذذاك تكذذذا

أريذذذاك البذذذي  وعذذذذدد العقذذذد لكذذذل واحذذذذد دذذذرام هذذذذ  
 5الجذذذذذور حيذذذذك أ ذذذذذلى عينذذذذة هذذذذ  الجذذذذذور وقذذذذدر ا 

دذذرام و  حسذذا  عذذذدد العقذذد وعذذذدد أريذذاك البذذذي  
 في ا .

 

 422× لرمو  هعدل ااابة الجذور 
  عدد الجذور الدستخدهة( 5
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 .Fلذذبول الوعذائي وفطر ا .Meloidogyne sppةون  ا عرا  الدشتررة الإاابة بنيماتودا تعقد الجذور    1شكل 
oxysporum f. sp. lycopersici 

 
 التصميم والتحليل الإحصائي -12

امم  الت ار  الدعذدت    ذذد الدراسذة 
و   (CRD)علذذث أسذذاك الت ذذمي  العشذذوائي الكاهذذل 

تحليذذذذذذذذذذذل البيانذذذذذذذذذذذالى اح ذذذذذذذذذذذائيا باسذذذذذذذذذذذتخدام برنذذذذذذذذذذذاهج 
Genstats 5   وحسا  تحليل التباة(Analysis of 

Variance "Anova") . 
 
 

 جــالنتائ
تبذذذذين هذذذذ  تذذذذلادم الإاذذذذابة بنيمذذذذاتودا تعقذذذذد 

 (Fusarium)الجذذذذذور هذذذذع الإاذذذذابة بفطذذذذر الفيذذذذوداريم 
( الذذذذا ةونذذذ  أعذذذرا  4ورمذذذا  ذذذو هبذذذين   بذذذكل  

الإاابة الدرربذة علذث المجمذو  الجذذرا لنبذالى الطمذا   
ولذذذذذذذا تقذذذذذررلى دراسذذذذذة العلاقذذذذذة بذذذذذين  ذذذذذذة  الدسذذذذذببين 

 النتائج رالآتي : الدرنيين علث الطما   وران 
بالنسذذبة لتذذ  ي الإاذذابة بنيمذذاتودا تعقذذد الجذذذور  –أولا 

Meloidogyn incognita  علذذذذث تطذذذذور الإاذذذذذابة



 
 

 والفطر الدسبب للذبول الوعائي Meloidogyne incognitaالعلاقة بين نيماتودا تعقد الجذور 

 

44 

 م0220 التاسعالدختار للعلوم العدد 

 .Fusarium oxysporium f. spبذذذالفطر 

lycopersici  علذذذث أاذذذنا  الطمذذذا   الدختذذذ ت و ذذذي
Rio Grande  وSpecial back  وRutgers   هذ .

ين أن  نذذذذذذذا  ( تبذذذذذذذ4النتذذذذذذذائج الدونذذذذذذذ ة   دذذذذذذذدول  
ا تلافذذا    قابليذذة ا اذذنا  الددروسذذة للإاذذابة بفطذذر 
Fusarium oxysporium f. sp. lycopersici 

أر ذذذذذر  Special backحيذذذذذك ودذذذذذد أن ال ذذذذذن  
ا اذذذنا  قابليذذذة للإاذذذابة عذذذذا الفطذذذر ، حيذذذك بلذذذذ  

 Rio% ، وةليذب ال ذن  31.3هتوس  نسبة ااابتب 

grande  أهذا 04.40والذا بل  هتوس  ااذابتب ، %
فقذذذذد رذذذذان أقذذذذل ا اذذذذنا  قابليذذذذة  Rutgersال ذذذذن  

% ، رمذذا 8.8للإاذذابة حيذذك واذذل  نسذذبة ااذذابتب 
أن ودذذذذذود النيمذذذذذاتودا أدو اي دةذذذذذادت نسذذذذذبة الإاذذذذذابة 

% هقارنذذة هذذع الإاذذابة بذذالفطر 08.3بذذالفطر وبل ذذ  
% ، رمذذذذا أن الفذذذذترت 48.4بمفذذذذردد الذذذذ  بل ذذذذ  نسذذذذبتب 

ةوهذذا   45 فبعذذد الزهنيذذة بعذذد العذذدوو رانذذ  ضالى تذذ  ي
هذذ  العذذدوو   تظ ذذر أعذذرا  الإاذذابة بذذالفطر   رذذل 
ا اذذذنا  ولكذذذ  بذذذدألى   الظ ذذذور بعذذذد  ذذذذد الفذذذترت 

ةوهذذذذذا  هذذذذذ   42وسذذذذذ ل أعلذذذذذث هعذذذذذدل للإاذذذذذابة بعذذذذذد 
% ، وهذذذذذ  الت ليذذذذذل 18.1العذذذذذدوو بذذذذذالفطر وبل ذذذذذ  

الإح ذذذائي تبذذذين ودذذذود فذذذرو  هعنوةذذذة بذذذين ا اذذذنا  
الى الزهنيذذذة ، وأهذذذا ورذذذذل  بذذذين الدعذذذاهلالى وبذذذين الفذذذتر 

بالنسذذذبة للتذذذدا ل بذذذين ا اذذذنا  والدعاهلذذذة فلذذذ  ةكذذذ  
 نا  ت  ي هعنوا ،   حين ران  بذاقي التذدا لالى 
و ذذي بذذين ا اذذنا  والذذزه  ، وبذذين الدعاهلذذة والذذزه  ، 
 وبين ا انا  والدعاهلة والزه  ضالى ت  ي هعنوا .

 Fusariumبالنسذذذبة لتذذذ  ي الإاذذذابة بفطذذذر  –ثانيـــا  

oxysporium f. sp. lycopersici  علذث عذدد عقذد
 Meloidogynوأرياك بذي  نيمذاتودا تعقذد الجذذور 

incognita    أك ذرلى نتذائج  ذذد الدراسذة والدبينذذة .
( أن  نذذذا  ا تلافذذذا  بذذذين ا اذذذنا  3( و  0دذذذدول  

  عدد العقد وأرياك البي  وس ل أرذ  عذدد هذ  
ب ةليذذذ Rutgersالعقذذذد وأريذذذاك البذذذي  علذذذث ال ذذذن  

 Specialوأقذذل ا اذذنا   Rio grandeال ذذن  

back  وبالنسذذذبة لتذذذ  ي الإاذذذابة بفطذذذرFusarium 

oxysporium f. sp. lycopersici  علذث عذدد عقذد
 Meloidogynوأرياك بذي  نيمذاتودا تعقذد الجذذور 

incognita  أونذذذذذذذذذذ   نتذذذذذذذذذذائج  ذذذذذذذذذذذد الدراسذذذذذذذذذذة أن
الإاذذذابة بذذذالفطر والنيمذذذاتودا هعذذذا  علذذذث نفذذذس النبذذذالى 

اي نقذذذ  عذذذدد العقذذذد وأريذذذاك البذذذي  هقارنذذذة أدلى 
بالإاذذذابة بالنيمذذذاتودا فقذذذ  ، وك ذذذر ضلذذذ  وانذذذ ا    

الذذذا رذذان عذذدد العقذذد عليذذب  Rio grandeال ذذن  
لكذذذذل دذذذذرام هذذذذ   5.23وعذذذذدد أريذذذذاك البذذذذي   41.3

ودن الجذذذذذور   حالذذذذذة ودذذذذذود النيمذذذذذاتودا بمفرد ذذذذذا ، و 
رذذذذذيس بذذذذذي  لكذذذذذل دذذذذذرام هذذذذذ    2.4عقذذذذذدت و  02.3

ة بالنيمذذذذذذذاتودا والفطذذذذذذذر ، حالذذذذذذذة  الإاذذذذذذذاب الجذذذذذذذذور  
ا اذذذذذذذذنا  ا  ذذذذذذذذرو ، وهذذذذذذذذ  الت ليذذذذذذذذل  ورذذذذذذذذذل   

الإح ذذذائي تبذذذين ودذذذود فذذذرو  هعنوةذذذة بذذذين ا اذذذنا  
ورذذذل  بذذين الدعذذاهلالى ، و  ةكذذ  للتذذدا ل أا تذذ  ي 

. 
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لنيمذاتودا علث عدد العقد ل Fusarium oxysporium f. sp. lycopersiciةون  ت  ي الإاابة بفطر    2جدول 

 ةوها  ه  العدوو 42لكل درام ه  ودن الجذور   أانا  الطما   بعد  M. incognitaنو  

 ال ن 

 الدعاهلة

 .M. incognita Fusarium oxysporium f. sp الدتوس 
lycopersici + M. incognita 

Rio grande 4143* 0243 1043 
Rutgers 5345 1040 1844 
Special back 0843 41.. 0042 

  0548 1842 الدتوس 

L.S.D  2.25 =  48( بين ا انا 
L.S.D  2.25 = 41.1( بين الدعاهلالى 

 التدا ل بين ا انا  والدعاهلالى  ي هعنوا
 = هتوس  هعدل الإاابة *
 

علذث عذدد أريذاك البذي   Fusarium oxysporium f. sp. lycopersiciةونذ  تذ  ي الإاذابة بفطذر    3جدول 
 ةوها  ه  العدوو 42لكل درام ه  ودن الجذور   أانا  الطما   بعد  M. incognitaنو  

 ال ن 

 الدعاهلة

 .M. incognita Fusarium oxysporium f. sp الدتوس 
lycopersici + M. incognita 

Rio grande 5423 2442 0480 
Rutgers 5423 1400 1482 
Special back 0400 4410 0440 

  0408 1408 الدتوس 

L.S.D  2.25 =  4.08( بين ا انا 
L.S.D  2.25 = 4.15( بين الدعاهلالى 

 التدا ل بين ا انا  والدعاهلالى  ي هعنوا
 

 المناقشة
أونذذ   الدراسذذة أن تذذ  ي الإاذذابة بنذذو  

Meloidogyn incognita  علذذذذث تطذذذذور الإاذذذذذابة

 .Fusarium oxysporium f. spبذذذالفطر 

lycopersici  اذذذذذنا  الدختذذذذذ ت أن أاذذذذذنا  علذذذذذث ا
 Specialو  Rio grandeالطمذذا   ال لا ذذة و ذذي 
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back  وRutgers  تختلذذذذذ  فيمذذذذذذا بين ذذذذذذا هذذذذذذ  حيذذذذذذك
 Fusarium oxysporiumقابليت ا للإاذابة بذالفطر 

f. sp. ycopersici   حيذذذذذك ودذذذذذد أن ال ذذذذذن
Special back  أر ذر ا اذنا  قابليذة للإاذابة عذذا

% ، وةليذذذب 31.3الفطذذذر حيذذذك بل ذذذ  نسذذذبة ااذذذابتب 
والذذذذا بل ذذذ  نسذذذبة ااذذذابتب  Rio grandeال ذذن  

فقذذذذذذذد رذذذذذذذان أقذذذذذذذذل  Rutgers% أهذذذذذذذا ال ذذذذذذذن  04.4
ا اذذنا  قابليذذة للإاذذابة حيذذك بل ذذ  نسذذبة ااذذابتب 

8.8. % 
ورذذذذذذذذان لودذذذذذذذذود النيمذذذذذذذذاتودا دور   دةذذذذذذذذادت 
الإاذذذابة بذذذالفطر لجميذذذع ا اذذذنا  هقارنذذذة هذذذع ودذذذود 

دت الوقذ  بعذد الفطر بمفذردد ، وقذد دادلى الإاذابة بزةذا
 Rutgersالدعاهلذذة ، وك ذذر ضلذذ  بونذذو    ال ذذن  
ةوهذذذا  هذذذ   42والذذذذا رانذذذ  بذذذدت ااذذذابتب بعذذذد هذذذرور 

العذذذذذدوو بذذذذذالفطر   حالذذذذذة الفطذذذذذر بمفذذذذذردد هنخفلمذذذذذة 
% 58.45و  حالذذذة ودذذذود النيمذذذاتودا  30.3وبل ذذذ  

. و ذذذذذذذذذذد وافقذذذذذذذذذ  نتذذذذذذذذذائج عذذذذذذذذذدت دراسذذذذذذذذذالى سذذذذذذذذذابقة 
 Bowman  وBloom  ،4844  ؛Harrison  و

Young  ،4812  وHadiastono  ،4884 حيذذذك )
أ بتوا في ا أن الإاابة بنيماتودا تعقد الجذور تزةذد هذ  

 Fusariumااذذذذذذابة نباتذذذذذذالى الطمذذذذذذا   بفطذذذذذذر 

oxysporium f. sp. lycopersici  وقذذد عذذزا ،
السبب   ضلذ  اي أن نيمذاتودا تعقذد الجذذور تسذ ل 
هذذذ  عمليذذذة ا ذذذترا  الفطذذذر لجذذذذور النبذذذالى عذذذ   رةذذذل 

لجذذذذذذذذذذذرو  الذذذذذذذذذذذ  تحذذذذذذذذذذذد  ا ، ورذذذذذذذذذذذذل  اي الت ذذذذذذذذذذذيالى ا

الفسيولودية ال  تحد  ا   النبالى رت ي نسذب الدذواد 
و  Nogueraالكربو يدراتيذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذة وال وتينذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذالى  

Gouzalez  ،4882. ) 
أهذذذذذذذذذذا بالنسذذذذذذذذذذبة لتذذذذذذذذذذ  ي الإاذذذذذذذذذذابة بفطذذذذذذذذذذر 
Fusarium oxysporium f. sp. lycopersici 

لجذذذور علذث عذدد عقذذد وأريذاك بذي  نيمذذاتودا تعقذد ا
Meloidogyn incognita  فقذذذذد أونذذذذ   نتذذذذائج

 ذذذذد الدراسذذذة أن  نذذذا  ا تلافذذذا  بذذذين ا اذذذنا  هذذذ  
حيذذذك عذذذدد العقذذذد وأريذذذاك البذذذي  لكذذذل دذذذرام هذذذ  
الجذذذور حيذذك سذذ ل أرذذ  عذذدد هذذ  العقذذد وأريذذاك 

 ةليذذذذذذذذذب ال ذذذذذذذذذن   Rutgersالبذذذذذذذذذي  علذذذذذذذذذث ال ذذذذذذذذذن  
Rio grande   حين ران أقل ا اذنا  Special 

back ن الإاذذذذذابة بذذذذذالفطر والنيمذذذذذاتودا علذذذذذث ، رمذذذذذا أ
نفس النبذالى قذد أدلى اي نقذ  عذدد العقذد وأريذاك 

 Rioالبذذذذي  ، وك ذذذذر ضلذذذذ  وانذذذذ ا    ال ذذذذن  

grande   رمذذذذذا ك ذذذذذرلى أةلمذذذذذا    ا اذذذذذنا  ا  ذذذذذرو
الددروسذذذة ، و ذذذذد تتوافذذذل هذذذع نتذذذائج دراسذذذالى سذذذابقة 

-Elو  Hadiastono  4884 ، )El-Sherifقذذام عذذا 

Wakil  4884 و )Mahrous   4884وآ ذذذذذذذذذذذذذذذرون )
تذيدا اي  Fusariumال  أردلى أن الإاابة بفطذر 

  فذذذذذذذذذ  أعذذذذذذذذذداد النيمذذذذذذذذذاتودا علذذذذذذذذذث نفذذذذذذذذذس النبذذذذذذذذذالى 
وقذذذد ةردذذذع ضلذذذ  اي التنذذذافس بين مذذذا علذذذث ال ذذذذاء أو 
القيذذذذام بت فيذذذذز النبذذذذالى علذذذذث انتذذذذا  هذذذذواد تذذذذي ر علذذذذث 

 النيماتودا .
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Abstract 

 
This study was conducted to investigate the interaction between the Root Knot 

causing Nematode Meloidogyne incognita and the wilt causing fungus Fusarium 
oxysporium f. sp. lycopersici on the tomato cultivates: Rio grande, Special back, and 
Rutgers, the study indicated that infection of tomato cultivars by the nematode increase 
their susceptibility to infection by the fungus. This susceptibilty was clearly notable on 
the tomato cultivars, Rutgers. The percent of infection was 5% in case of fungus alone, 
but in the combination between the fungus and nematodes it increased up to 14.8%. The 
present of the fungus decrease the number of galls and egg masses on all the tested 
cultivares, and it was clearly notable on the c.v. Rio grande were the average number of 
galls was 64.1 and the egg masses was 5.03 per gram roots in case of the infection by 
nematodes alone, and increased to 20.3 galls, 0.6 egg masses in case of fungus and 
nematodes. 
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