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 المسببة لمرض Xanthomonas campestris. pv. pruniعزل وتعريف البكتيريا 
 تبقع أوراق أشجار اللوزيات بمنطقة الجبل الأخضر

 ( 2)وائل ياسين الدباغ                  (1)فتحي سعد المسماري                   (1)فوزية مفتاح بونصيرة
 

 الملخــص
 

لأموووراض أشوووجار اللوزيوووات   وووواأ   7991ي أجوووري  ووو ل عوووام لووووأث أء وووا  المسوووا الم ووودا  الووو 
بم طقووة البووخ الأ  وور ة معووا ة مع ووج أوراق أشووجار اووخ مووبر اللوووز انلووو وال  وووق  العوي ووة   –مدي ووة الب  ووا  

وأءبتووول الدرا ووووات المعال ووووة ال أقووووة علووو  الأمراةوووو ة وال وووو ات ال ووووكل ة . والخووووخ والم ووووال بموووورض التبقووووع 
 للأعووووراض  Xanthomonas campestris. pv. pruniوأأ ائ ووووة م وووواأبة البكتيريووووا والوظ   ووووة والك ا

 المرةوووووو ة . وع وووووود درا ووووووة ال ووووووروه الب ل ووووووة الم ئاووووووة ل اووووووو  وووووو   العزلووووووة تبوووووو  أن أ  ووووووخ  ووووووو  ووووووا اووووووان ع وووووود 
 م  والأر وووام53qة  02ة  72مقارنوووةع موووع درجوووات انووورارة   1.6 (pH)م والووور ج ا  ووودروج   52qدرجوووة انووورارة 

   الأ ووووووووووووووووووووري وأن  و ووووووووووووووووووووا يتوووووووووووووووووووو ءر  وووووووووووووووووووولب اع  زيووووووووووووووووووووادة 72ة  9.0ة  8.4ة  3.0ة  5.6ا  دروج   ووووووووووووووووووووة  
 %  . 62%  والمحلووووووول السووووووكري  3التراا ووووووز الملل ووووووة والسووووووكرية مد أن ييووووووب   اموووووواع ع وووووود الترا ووووووز المللوووووو   

 ة أشوهر وفي الو اعج الور  وة ن طة في الأنسجة ال بات ة الم ا ة لمدة ثمان البقا ااا أظهرت البكتيريا المقدرة عل  
والز ريووة  وو ل  ووترة ال وووتا  . وع وود ا تبووار المووودي العوووائل   وو   البكتيريووا ظهووورت الأعووراض ال اوذج ووة لمووورض 
التبقووع البكتوويري علوو  أوراق نباتووات الت وواح والخوووخ والم ووال وال  وووق واللوووز انلووو والووورد  عوود أق هووا  لقوواح 

اا لم ت هر أي أعراض مرةو ة علو  أوراق الكايوري وم تخبوات موبر اللووز المور  ل ة / مخ      728×  7ترا ز   
. 
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 المقدمــة
لقوود أ  وول أشووجار ال ااهووة   ووكخ عووام 

 ا تاوام     وكخ  واص واللوزيات ذات ال واة انجريوة
ن وراع لأي تهوا ات ت وادية  بم طقوة البوخ الأ  ور ابير
 مووة اووخ مووبر التر ووة وال ووروه الم ا  ووة للتو ووع في وم 

زراعتهووووووا أ وووووولم ي اووووووو حوووووو   الم طقووووووة أال وووووواع أوووووووا  
 شوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووجرة لووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووز ألوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو  622222

(Prunus amygdalus)  شووجرة  وووخ  322222و
(Prunus persica)  شوووووجرة  ر ووووووق  522222و
(Prunus domestica) شجرة م ال  022222 و

(Prunus armeniaca)  شوووووجرة اووووورز  32222و
  قووواع لقائاوووة الأموووراضو . و  (Prunus avium)ألوووو 

المسوووجلة ة تتعووورض  ووو   الأشوووجار لدعوووا ة  العديووود 
 موووووووووووووووووووووووووووبر المسوووووووووووووووووووووووووووببات المرةووووووووووووووووووووووووووو ة البكتيريوووووووووووووووووووووووووووة 

ة أموال  Kiraly, et al, 1974وال طريوة وال يرو و ة  
تسوووووبه في ظهوووووور ت  الووووو  7999ة عقوووووخ ة  7999ة 

أعراض مرة ة مختل ة ميخ التدرنات وتقرأات ال ورو  
والوووووووو اعج واتنت ا ووووووووات علوووووووو  الأ  ووووووووان وال وووووووورو  

عووووووات الأوراق والياووووووار والموووووووت الرجعوووووو  ول لووووووة وتبق
و / أو  منتاج تهووواالز ووورات ة تووو دي مد  ا ووود ابوووير في 

 تقل خ جودة ثمار ا التسويق ة .
ومووبر أ ووج الأمووراض البكتيريووة الوو  ت وو ه 
أ له مزار  اللوزيات  العالم ة مرض التبقع البكتويري 
الوووووو ي يطلووووووا عل ووووووب أأ انوووووواع ا ووووووج اليقووووووه البكتوووووويري 

 Xathomonas campestrisبر البكتيريوا المتسبه ع

pv. pruni (Hayword, A. et. Al, 1965)  .

ت هوور الأعووراض الأول ووة لدعووا ة حوو   البكتيريووا علوو  
  لوووة  قوووع مائ وووة  ا توووة اللوووون تتلوووول تأقووواع مد  قوووع 

ذات لووووون  ووووو  أو  (Necrotic lesions)متلللووووة 
أرجووووا  دااووووبر ة ت   وووخ  البوووواع عوووبر  ووووا   الأنسووووجة 

سووول اة وتسوووق  تاراوووةع مكا وووا ءقو ووواع علووو  الأوراق .  ال
ااووووا توووو دي ا عووووا ة مد معا ووووة  ووووو الوووو اعج وظهووووور 
تقرأووووات  ووووطل ة  ووووائرة علوووو  السوووو قان . أمووووا علوووو  
الياووووار  ت هوووور الأعووووراض علوووو    لووووة  قووووع م خ  ووووة 

 . 0 ج7 أ اديد  ت خ مساأتها أأ اناع مد 
ن وووراع لأي وووة  ووو   الأشوووجار ات ت وووادية ة 

 وووود ل  وووو   الدرا ووووة لعووووزل وتعريووووف المسووووبه  قوووود 
المرةووووو  لتبقوووووع أوراق الأشوووووجار ذات ال وووووواة انجريوووووة 
 المزار  الوا عة   واأ  مدي ة الب  ا  وا لك درا وة 
ال ووووووروه الب ل ووووووة الم ئاووووووة ل اووووووو  ت ووووووت باط أ  ووووووخ 

 الطرائا لمكا لتب واند مبر انت ار  .
 

 المواد وطرائق البحث
 العزل والتنقية -1

خ الأنسوووووجة الم وووووا ة الوا عوووووة  ووووو  تم   ووووو
أواه البقع الموةع ة والأنسجة السل اة موبر الأوراق 
والياووار والأ  ووان  وا ووطة مقووق معقووج و طعهووا مد 

وآ ووورون  Kiraly طوووع دائريوووة عووو يرة و قووواع لموووا ذاووور  
  وعقاوووول  ارج وووواع   ار ووووا في  لووووول   بووووو  7914 

 لمودة د  قوة 9:  7الوريل ال ووديوم التجواري   سوبة 
واأووودة س  سووولل  الموووا  المقطووور المعقوووج ءووو ث مووورات 
متتال وووة  زالوووة  قايوووا   بوووو الوريووول ال ووووديوم ونقلووول 
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مووووخ مووووبر  72مد  وووواون معقووووج وتم  وووولقها ج ووووداع في 
  و   وووووووول NaCl% 2.9 لووووووووول مللوووووووو  معقووووووووج  

 722:  7ة  72:  7الع وووارة ال اتخووووة م   وووواع متوال وووواع  
 طريقوووة موووخ 2.7الخ   إةوووا ة  لوووول مللووو  ون ووور …

التخطوووو   مووووبر اووووخ م  ووووف علوووو  أ بوووواق حووووا أجووووار 
وأ و ل الأ بوواق  Nutrient Agar (NA)م و ي 

 .Sahin et)م لمودة يووم  52qالملقلة  درجة انورارة 

Al, 1996)  نقلل المستعارات البكتيرية الم ردة مد .
ة  Nutrient Broth (NB)  لووووة الموووورق الم وووو ي 

و عووووود  وووواعة  04م لموووودة 52qوأ وووو ل علوووو  درجوووووة 
الت اوووود مووووبر نقاو ووووا  تل ووووير شوووور ة مووووبر اووووخ عزلووووة 
وعب ها   ب ة جرام تم نقلها مد   لة الآجوار الم و ي 

م ومووبر س 3qس مد الآجووار المووائ  ن  هووا ع وود درجووة 
تح وووووير اللقووووواح ال  ووووو  م هوووووا ع ووووود مجووووورا  التجوووووارب 

 ال أقة .
 تفاعل فرط الحساسية -2

تم مجوووورا   ووووو ا ات تبووووار و قووووواع لمووووا وعووووو ب 
Kiraly   ة وذلووووووك  زراعووووووة نبووووووات 7914وآ وووووورون  

 Nicotiana tobacum cv. Whiteالتبو  عو ف 

Burley  تحوول ظووروه الب وول الزجوواج  وع وود وعووول
يومووووواع تم أقوووووبر ن وووووف  62-43عاووووور ال وووووت ت مد 

مسوووووواأة  عوووووول الأوراق  اللقوووووواح البكتوووووويري ال  وووووو  
للعوووووزتت المتل وووووخ عل هوووووا وذلوووووك  ووووود ع المعلوووووا مد 

 وا ووطة  (Intercellular spaces)ة المسووا ات الب   وو
م رة أقبر وأق ل المساأات المقا لوة  وا  الموا  المقطور 
المعقوووووووج  شوووووووا د  وأ  ووووووول تحووووووول ظوووووووروه الب ووووووول 

الزجوواج  مووبر أ وولم درجووة انوورارة وا ةووا ة والر و ووة 
أيوام س  ل ول بم أ وة تك وف أعوراض  5-0لمدة 

والأعووووراض ال اوذج ووووة  (Necrosis)الموووووت الموةووووع  
  رط انسا  ة .لت اعخ 

 القدرة الإمراضية -3
القوووودرة ا مراةوووو ة للعووووزتت الوووو  ت تبووووار 

ل نتووووائج موجبووووة لت اعووووخ  وووورط انسا وووو ة علوووو  طووووعأ
 أوراق نبات التب  اتبعل الطرائا الآت ة :

i-  جمعووووول أوراق متجانسوووووة انجوووووج موووووبر شوووووت ت
 ووو وات  3-0اللووووز ة والخووووخ وال  ووووق ة  عاووور 
 وواعة  04ة لموودة وتم ت ط تهووا   ا وواس    ووت ك 

 بووووخ مجوووورا  العوووودوي س أق وووول  طريقووووة ت وووووبع 
الأنسوووووجة  وووووالت ري  ا وووووووائ  وذلوووووك  ا ووووووتخدام 

×  7دورق مخرو    توي علو  معلوا  كتويري  
 ل ووووووووة/مخ  ذي أنبو ووووووووة جانب ووووووووة معقاوووووووووة  728

مت ووووووخ بم ووووووخة ت ريوووووو  أ وووووولم تم  لووووووا  و ووووووة 
الوووووووودورق  إأكووووووووام  وا ووووووووطة  وووووووودادة مطا  ووووووووة 

ائا ة س  وووووله د ووووو 3وت ووووو  خ الم وووووخة لمووووودة 
السوووووودادة المطا  ووووووة   ووووووكخ م وووووواج  للسووووووااح 
 للاعلووووووووووووووووووووووووووووووووا البكتوووووووووووووووووووووووووووووووويري  الوووووووووووووووووووووووووووووووود ول 
في المسوووووووووووووووا ات الب   وووووووووووووووة لأنسوووووووووووووووجة الأوراق . 
و ا وووتعاال ملقووو  معقوووج أ رجووول الأوراق موووبر 
الوودورق ووةووع  ع ووها في أ بوواق  ووتري حووا ورق 
ترشووو ا معقوووج مبلوووخ بمووووا  مقطووور لتوووو ير الر و ووووة 

ل الأوراق الأ ري الم ا بة ل او البكتيريا ووةع
في أ بووواق  وووتري تحووووي آجوووار م ووو ي وأ ووو ل 
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م لموووودة 52qجم ووووع الأ بوووواق علوووو  درجووووة انوووورارة 
 . (Goodman, R.N., 1968, 1972)أ بو  

ii-  جمعوووووول أوراق  وووووول اة مووووووبر أشووووووجار اللوزيووووووات
المختل ووووة و سوووولل  المووووا  المقطوووور س وةووووعل في 
أ بوواق  ووتري علوو   ووطا الآجووار الم وو ي الملقووا 

ارةووووووة وأ وووووو ل الأ بوووووواق علوووووو   البكتيريووووووا الم
 م ولمدة أ بو  .52qدرجة انرارة 

iii-  ا تووووويرت شوووووت ت متجانسووووووة ال اوووووو والمسوووووواأة
الور  ة و ا تخدام م ورة انقوبر أق ول المسوا ات 
 7الب   ة لوبعل أوراق ال وت ت بمعلوا  كتويري  

 ل ووووة/مخ  وفي ن ووووتم الو وووول تم أقوووووبر  728× 
مجاوعووووة أ ووووري مووووبر الأوراق بمووووا  مقطوووور معقووووج 

 ارنة تحل ال روه انقل ة .للاق
 تعريف وتصنيف العزلات البكتيرية -4

لتعريووووووووف وت وووووووو  ف العووووووووزتت البكتيريووووووووة 
المارةوووووووة أجريووووووول  لسووووووولة موووووووبر التجوووووووارب لدرا وووووووة 
ال ووووووووووووووو ات ال وووووووووووووووكل ة والوظ   وووووووووووووووة والب وأأ ائ وووووووووووووووة 

 للاستعارات البكتيرية ال ق ة مبر أ لم :
 شوووووووووووووووكخ الخ يوووووووووووووووا وترت بهوووووووووووووووا وعوووووووووووووووب ة 

تكوووووووووووووووويبر الوووووووووووووووراء ج جووووووووووووووورام وأراوووووووووووووووة البكتيريوووووووووووووووا و 
(Cappuccino & Sherman, 1992)   وال اوو علو

 (Dhingra & Sinclair, 1995)الب لوة التخ  و ة 
 ,Stead & Lelliote)ال او عل  أ راص البطا تم و 

  وأخ ال  ا 7992و   ع ال  ت     الة ة  (1987
(Kiraly et al., 1974)  وا تبوووار منوووزا الكتوووال ز

(Catalase) نووزا الأواسوو ديز ة ا تبووار م(Oxidase) 

ة  (Dehydrogenase)ومنتوووواج منووووزا الديه وووودروج  ز 
(Norris & Ribbon, 1971)  وا تووزال ال ووترات

Nitrate reductase (Kiraly et al., 1974) 
 Levan productionومنتاج الأنودول ومنتواج الل  وان 
  وا تبووووار أاسوووودة 7984 أ ووووو الوووو  ه والع ووووري ة 

وانوووخ الموووائ  للكوووازيبر   ووو الة ة  تاتوووات الكالسووو وم
 OF  وتحلخ ال وريا وا تبار الأاسدة والتخاور 7992

(Lelliote & Stead, 1987) ز ا يت وود اومنتواج  وو
وا تبوار ماور  (Kiraly et al., 1974)ا  ودروج  

السكريات وا تخدام الأحماض الأم   ة ونوز  مجاوعوة 
 ,Norris & Ribbon)ومنتواج الأمو   الكر واسو خ

1971) . 
دراسـات علــم امراضــية البكتيريـا وتــ  ير بعــ   -5

 العوامل البيئية علم نموها
 بقاء البكتيريا في البراعم -أ

لمعر ووة موودي  وودرة البكتيريووا علوو  البقووا  في 
الوو اعج  وو ل  ووترة السووكون في أشووهر ال ووتا  تم جمووع 
 وووراعج ور  وووة وز ريوووة موووبر أشوووجار اللووووز انلوووو بم طقوووة 

ر   ايوووووووووور و ار ووووووووووا بمللووووووووووول البلوووووووووو ج  وووووووووو ل شووووووووووه
  9:  7  بوالوريووووول ال ووووووديوم التجووووواري المخ وووووف  

لموووووودة د  قووووووة س  سوووووولها عوووووودة موووووورات  المووووووا  المقطوووووور 
و وووولقها في  ووووواون مووووع الموووووا  المقطوووور المعقوووووج بمعووووودل 

جوووووورام  وعاووووووخ  لسوووووولة مووووووبر التخ   ووووووات  7مووووووخ/9 
الع ووووورية .  عووووود ذلوووووك زرعووووول علووووو  و ووووو  الآجوووووار 

علو  درجوة انورارة الم  ي  طريقة التخط   وأ  ل 
52q م لموودة ء ءووة أيووام وتم ا تبووار المسووتعارات الم ووردة
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ومعادة زراعتها عل  و   مبر الآجار الم و ي ل ورض 
 ت ق تها ودرا ة  واعها ال كل ة والوظ   ة .

 بقاء البكتيريا في أنسجة النباتات المصابة -ب
أق ل شت ت مبر أشجار الخووخ  والمعلا 

 ل وووة/مخ  وع ووود ظهوووور  728×  7البكتووويري  ترا وووز  
الأعوووووووراض أ ووووووو ت ع  وووووووات موووووووبر الأوراق وج  ووووووول 
وأ  ووول ع ووود درجوووة أووورارة ال ر وووة وا تووو ت مقووودرة 

جورام موبر  2.7البكتيريا عل  البقا  أ ة وذلوك    و  
 2.9الأنسوووجة ال بات وووة اس  وووة و ووولقها في  ووواون  وووب 

مخ ما  مقطر معقج س مجرا   لسولة موبر التخ   وات 
مووخ مووبر اووخ م  ووف  2.7أ وو  الع وورية .  عوود ذلووك 

% 7مد   لوووة الآجوووار الم ووو ي المحتووووي علووو   وأةووو ف
جوز  موبر المل ووون موبر الم واد ان وووي  422داسوتروز و 

 تر تومايس  ة وأ  ل الأ باق عل  درجوة انورارة 
52q أيام . وتم أساب عدد المستعارات  3-5م لمدة 

البكتيريوووة ة واوووررت  ووو   التجر وووة شوووهرياع ولمووودة تسوووعة 
 . (Goodman, 1972)ر أشه
تقــدير التعــداد البكتيــري فــي أنســجة النباتــات  -ج

 المقاومة والحساسة
 Xanthomonasلتقووووووووودير تكووووووووواءر البكتيريوووووووووا 

campestris pv. pruni  في أنسوجة ال باتوات القا لوة
لدعووووا ة والمقاومووووة  ووووا أجريوووول  وووو   الدرا ووووة علوووو  

 أسووواس   Santarosaشوووت ت موووبر ال  ووووق عووو ف 
 مقووواوم  وا وووتخدمل  Stanley ف وأ وووري موووبر عووو

وذلوك ققوبر أوراق  (Kiraly et al., 1974) ريقوة 
 ل ووووووة/مخ  س  728×  7ال باتووووووات  بكتيريووووووا ن ووووووطة  
 ج   اليا ه المعود  علو  7أ   خمسة أ راص   طر 

أيام . و عود  سوخ الع  وات  9 ترات زم  ة يوم اع ولمدة 
 موخ موا  مقطوور 72 الموا  المعقوج  ولقل في  وواون  وب 

معقوج وأجريول  لسولة موبر التخ   وات الع ورية لكووخ 
 ووووترة زم  وووووة س زرعووووول علووووو  أو ووووواط   ائ وووووة  طريقوووووة 

 التخط   .
 اختبار المدى العوائلي -د

لدرا ة المدي العوائل      البكتيريا أقبر 
في مأووودي التجوووارب شوووت ت موووبر الت ووواح والكايوووري 
والووورد  عاوور  وو ة  عوود ت ط تهووا   ا وواس مووبر ال ووايلون 

يوم  لتو ير الر و ة الم ا بة بمعلا  كتيري ن و  لمدة 
 ل وووة/مخ   طريقوووة انقوووبر ومتا عوووة ظهوووور  728×  7 

الأعووراض المرةووو ة مووبر عووودمها  عووود ء ءووة أ وووا  ع موووبر 
 العدوي .

وفي تخر ووووووة أ ووووووري زرعوووووول  وووووو ور لووووووووز تم 
جامعوووووة عاووووور  –ان ووووول عل هوووووا موووووبر  سووووج البسوووووت ة 

 وا وذلوك ت   د  ارد ر ه  ةالمختار  عد مجرا  عال 
  سووولها س  لطهوووا موووع رموووخ نووواعج م ووودي  وووال  موووبر 
الأمووو ح ووةوووعها في أا ووواس    وووت ك ة علووو  درجوووة 

م لمودة شوهر تقريبواع ة و عود منبوات البو ور في 3qانرارة 
×  70و وو  الت  وو د زرعوول في أا وواس    ووت ك ة  

 ووووووج  تحتوووووووي علوووووو   لوووووو   مووووووبر الرمووووووخ والطوووووو  02
 :  5والسوووووووووووووووووووووااد ان ووووووووووووووووووووووا  المعقوووووووووووووووووووووج   سوووووووووووووووووووووبة  

روعووووووووووة مد الب وووووووووول ز   س نقلوووووووووول الأا وووووووووواس الم0:  3
  و عووود مووورور شوووهر ون وووف 7984الزجووواج   أ وووا ة 

تقريبووواع تم ا ت وووار البوووادرات المتجانسوووة ال اوووو و ط ووول 
 وا وووطة أا ووواس    وووت ك ة  نوووايلون  لتووووا ر الر و وووة 

×  7 وواعة س رشوول بمعلووا  كتوويري ن وو    04لموودة 



 
 

  اغ وزية م تاح  ون يرة                               تل   عد المسااري                           وائخ يا   الد

 

42 
 م0225 العاشرالمختار للعلوم العدد 

ا ووووووواس  ل وووووووة/مخ  و ط ووووووول مووووووورة أ وووووووري  الأ 728
الب  ووووت ك ة وأ وووو ل ع وووود درجووووة انوووورارة في الب وووول 

 م .53q-52الزجاج  وال  اانل    
 ت  ير درجات الحرارة المختلفة -هـ

لتلديووود درجوووة انووورارة الميلووو  ل اوووو العزلوووة 
البكتيريوووووة ا وووووتخدمل الطريقوووووة الووووو  وعووووو ها  ووووو الة 

  وذلووك  تل ووير   لووة الموورق الم وو ي وتوزيعهووا 7992 
في اوووووخ أنبو وووووة وتعق اهوووووا س  موووووخ72 وووووع في أنا  ووووه  وا

% وتح ووو  ها علووو  7تلق لهوووا بمعلوووا  كتووويري ن ووو  
م  53qو  52ة  02ة  72أووووووورارة مختل وووووووة   درجوووووووات
أيووووووام . ا وووووتخدمل ء ءووووووة مكوووووررات لكووووووخ  4ولمووووودة 

معاملوووووووووة س  ووووووووودر ال اوووووووووو  ق ووووووووواس درجوووووووووة التعكوووووووووير 
 اتمت اعوووو ة   ا ووووتخدام جهوووواز المط وووواه ال وووووئ  

(Spectronic 20)   نوووانومتر  622 ووول موجووة علووو
واوو لك تقوودير العوودد الكلوو  للبكتيريووا  طريقووة ال ووه 

  الأ باق ع د اخ  را ة .
 ت  ير تراكيز مختلفة من الملوحة -و

 جوورا   وو ا ات تبووار تم تح ووير   لووة الموورق 
الم وووووو ي المحتويووووووة علوووووو  نسووووووه مختل ووووووة مووووووبر الوريوووووود 

%  س وزعوووووووووول في 3و  4ة  5ة  0ة  7ال وووووووووووديوم  
 المعقوواممووخ لكوخ أنبو ووة وعقاول في  72ا وع أنا  وه  و 

% وأ ووو ل 7ولقلوول بمعلوووا  كتووويري ن وو    سوووبة 
أيوام . تم   واس درجوة  4م لمدة 52qعل  درجة انرارة 

التعكوووووير  ا وووووتخدام المط ووووواه ال ووووووئ  علووووو  الطوووووول 
نوووانومتر وللاقارنوووة ا وووتخدمل أنبا  وووه  622المووووج  

ا وتخدمل ءو ث مكوررات . دون أي ترا وز مللو   
   .7992معاملة    الة  لكخ
 (pH)ت  ير الرقم الهيدروجيني  -ز

لتلديوووود الوووور ج ا  وووودروج   الأميووووخ ل اووووو 
البكتيريوووووا تم تح وووووير   لوووووة المووووورق الم ووووو ي ة وتم ةوووووب  

 ة  1.6ة  3.0ة  5.6ر اهوووووووووووووووووووا ا  ووووووووووووووووووودروج   مد  
  7992  و قووووواع لموووووا وعووووو ب  ووووو الة  72ة  9.0ة  8.4

ال ووخ انام ووو ة وذلووك  إةووا ة اا وووات مختل ووة موووبر المح
والقاعديوووة .  عووود ذلوووك وزعووول المحال وووخ الخاعوووة  كوووخ 

مخ لكخ أنبو ة وعقاول 72معاملة عل  أنا  ه  وا ع 
% 7 المعقووووووام س لقلوووووول  البكتيريووووووا ال  ووووووطة   سووووووبة 

أيووووام .  4م ولموووودة 52qوأ وووو ل علوووو  درجووووة أوووورارة 
ا ووتخدمل ء ءووة مكووررات لكووخ معاملووة ة وتم   وواس 

از المط وواه ال وووئ  ع وود درجووة التعكووير  و ووا ة جهوو
 نانومتر . 622الطول الموج  

 
 النتائج والمناقشة

 الأعراض المرضية
تتسوووووووووج الأعوووووووووراض المرةووووووووو ة الووووووووو   ووووووووول 
م أ تهووووا علوووو  أوراق أشووووجار اللوووووز انلووووو والخوووووخ 
وال  وووق ال ام ووة   ووواأ  مدي ووة الب  ووا    هووور  قووع 
عوو يرة دائريووة  ووير م ت اووة ذات لووون  وو  أو أرجوووا  

أ ة 7أووودوث ت وووقا أوووول البقوووع أأ انوووا  شوووكخ موووع 
ج  وعلووو  الياوووار لووووأث وجوووود  قوووع عووو يرة 7ب ة 7

 دائريوووووووة ال وووووووكخ    وووووووة اللوووووووون م خ  وووووووة  لووووووو  ع عوووووووبر
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 علووو  :  Xanthomonas campestris. pv. pruniيبووو  أعوووراض التبقوووع المتسوووبه عوووبر البكتيريوووا    1شـــكل 
  أ  ة أوراق الم ال ة  ب  أوراق ال  وق ة  ج  وأعراض الت قر عل  الأ ر   د  أوراق اللوز انلو

السوووووطا ة ااوووووا لووووووأث ت قووووور وت وووووقا علووووو  الأ ووووور  
ال وو يرة و قووع ذات لووون  وو  دااووبر أو أرجوووا  مسووود 

 د  .7 شكخ 

عـــــزل وتمييـــــز العـــــزلات البكتيريـــــة وتفاعـــــل فـــــرط 
 الحساسية

  ب   أ 

  د   ج 
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تم عوووزل وت ق وووة تسوووع عوووزتت  كتيريوووة موووبر 
الأنسووووووووجة الوا عووووووووة  وووووووو  أووووووووواه البقووووووووع الموةووووووووع ة 
والأنسوووووجة السووووول اة لأوراق اللووووووز والخووووووخ وال  ووووووق 

 10-56والم ووال والكووورز ة أعطووو  ثمان وووة م هوووا  عووود 
 وواعة مووبر انقووبر ة الأعووراض ال اوذج ووة لت اعووخ  وورط 
انسا وو ة والوو  اتسووال   هووور م ووا ا م ووبعة  المووا  

ادة عوووووزل تحولووووول تأقووووواع مد م وووووا ا م توووووة وع ووووود معووووو
  لة الآجار الم  ي أعطول مسوتعارات  عل البكتيريا 

عووووو را   ا توووووة اللوووووون لزجوووووة ة ذات أوووووواه دائريوووووة ة 
مرت عووة  لوو  ع علوو   ووطا الو وو  ال وو ائ   اءلووة  اموواع 

 Xanthomonas campestrisلمسوتعارات البكتيريوا 
  ال ا د  .

  ال وووو ات ال ووووكل ة 7ويوةووووا الوووودول  
وجوود   يوا  كتيريوة ع ووية  للعزتت وال  تتايوخ في

عل    لوة    وخ   ويرة  ء ائ وات م وردة ة وم وردة  

ة  ووووووالبة ل وووووووب ة جووووووورام ة  ووووووير مكونوووووووة للجوووووووراء ج ة 
 ومتلراة .

 القدرة الإمراضية في البيت الزجاجي والمعمل
  أن لا وووووع العوووووزتت 0يوةوووووا  الووووودول 

الموجبووة لت اعووخ  وورط انسا وو ة القوودرة علوو  مأووداث 
 728×  7أق هووووووا أو رشووووووها  ترا ووووووز  ا عووووووا ة ع وووووود 

 ل ووة/مخ  تحوول ظووروه الب وول الزجوواج  علوو  أوراق 
شووووت ت مووووبر اللوووووز انلووووو  عووووله ة  وووول  والخوووووخ 

حمرا   والم وال  – أملتم ة و ري  وال  وق  ع را  
ة واتسوووووال الأعووووووراض المرةووووو ة   هووووووور  قوووووع دائريووووووة 
  را  م  رة  ا تة اللون تتلول  تقدم ا عوا ة مد 

 بووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو  الوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووداابر اللوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووون ال
 المحوووووواط حالووووووة عوووووو را  والوووووو  تسووووووق  ع وووووود ج ا هوووووووا 
 تاراوووووووووووووة ءقبووووووووووووواع مكا وووووووووووووا ااوووووووووووووا أظهووووووووووووورت نتووووووووووووووائج 

 
 يوةا ال  ات ال كل ة للعزتت البكتيرية الم اأبة لأعراض تبقع أوراق أشجار اللوزيات   1جدول 

 ات تبارات
 البكتيريا المعزولة مبر الأنسجة

 الم ال الخوخ ال  وق اللوز
خ عب ة جرامت اع  - - - - 

 ع وية ع وية ع وية ع وية شكخ الخ يا
    خ   يرة    خ   يرة    خ   يرة    خ   يرة ترت ه الخ يا

 + + + + انراة
 - - - - تكويبر الراء ج

  البة ات تبار - + ميجا  ة ات تبار
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 Xanthomonas campestrisنتائج ا تبارات القدرة ا مراة ة لعزتت البكتيريا    2جدول 
 ات تبارات البكتيريا

 عووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووزتت 
 مبر أنسجة

تح ووووو  شوووووت ت معووووودا  
 البكتيريووووووووووووووووا في الب وووووووووووووووول 

 الزجاج 

تح وووو  أوراق  ووووير معوووودا  علووووو   تح   أوراق معدا   البكتيريا عل 
ر م وووو ي ملقووووا اأ بوووواق حووووا آجوووو

  البكتيريا
أ بوووووووواق حووووووووا أوراق ترشوووووووو ا 

 مبللة
ر م وووووو ي اأ بوووووواق حووووووا آجوووووو

 ملقا  البكتيريا ير 
 + - - + اللوز
 + - - + الخوخ
 + - - + ال  وق
 + - - + الم ال

  البة ات تبار - + ميجا  ة ات تبار
 

 ات تبووووووووووووووووارات المعال ووووووووووووووووة أن  ريقووووووووووووووووة ا ووووووووووووووووتخدام 
 الأوراق السوووووووووووووووووول اة الموةوووووووووووووووووووعة علوووووووووووووووووو   ووووووووووووووووووطا 
 الآجووووووووار الم وووووووو ي الملقووووووووا  البكتيريووووووووا مسووووووووبقاع  وووووووو  

لقوووووودرة ا مراةوووووو ة أ وووووولم أ  ووووووخ الطرائووووووا ت تبووووووار ا
 ظهووووووووووووووووورت أعوووووووووووووووووراض مرةووووووووووووووووو ة واةووووووووووووووووولة  عووووووووووووووووود 

 أيووووووووووووووام مووووووووووووووبر انقووووووووووووووبر في أوووووووووووووو  لم ت هوووووووووووووور  4-3
 أعووووووووراض مرةوووووووو ة واةوووووووولة ع وووووووود ا ووووووووتخدام  ريقووووووووة 
 وةووووووووع الأوراق ال بات ووووووووة المحقونووووووووة  ووووووووالمعلا البكتوووووووويري 
 علووووووووووووووو  أوراق ترشووووووووووووووو ا مبللوووووووووووووووة  الموووووووووووووووا  مباشووووووووووووووورة 

 أو عل   طا الآجار الم  ي .
  وجوووود متلووووف  وووو   الم أ ووووات عووووبر مووووا

   ووووووووووو ن الطريقوووووووووووة الووووووووووو  وعووووووووووو ها 7996العووووووووووووام   
Goodman, 1972  ووو  الأ  وووخ ت تبوووار القووودرة 

 ا مراةوووووو ة معال وووووواع ة و وووووو ا  وووووود يعووووووزي ولووووووو جزئ وووووواع 
 مد ات وووووووووووووووووووووووت ه في السوووووووووووووووووووووووو تت البكتيريووووووووووووووووووووووووة 
 أو العوائوووووووخ ال بات وووووووة المسوووووووتخدمة أو اتء ووووووو  معووووووواع . 
   وووووووووووووا ع علووووووووووووو  ال توووووووووووووائج المتل وووووووووووووخ عل هوووووووووووووا موووووووووووووبر 

 الأول ووووووووووووة في  وووووووووووو   الدرا ووووووووووووة واوووووووووووو لك  التجوووووووووووارب
 مووووووووبر مراجعووووووووة الدرا ووووووووات السووووووووا قة علوووووووو  أمووووووووراض 
 التبقوووووووع البكتووووووويري الووووووو  ت ووووووو ه أشوووووووجار اللوزيوووووووات 

 Xanthomonas وووإن اأتاال وووة م ووواأبة الووو تم 

campestris  ووووووووووووووووو ا المووووووووووووووووورض بم طقوووووووووووووووووة البوووووووووووووووووخ  
 الأ  وووووووووووووور تكووووووووووووووون أايوووووووووووووور مووووووووووووووبر  ير ووووووووووووووا مووووووووووووووبر 
 الأج وووووووووووواس البكتيريووووووووووووة الأ ووووووووووووري . لوووووووووووو لك  لقوووووووووووود 

 الترا ووووووووووووووووووووووووووووووووز في الدرا وووووووووووووووووووووووووووووووووات ال أقوووووووووووووووووووووووووووووووووة تم 
عل  ات تبارات التخ   ة   ا ال تم مبر البكتيريوا 

. 
ــــــة )التخصصــــــية( للعــــــزلات  الاختبــــــارات الت كيدي

 البكتيرية الممرضة
النمــو علــم أقــراا البطــاطة والبيئــة التخصصــية 

D5 
أظهوووورت جم ووووع العووووزتت البكتيريووووة القوووودرة 

تباي وواع  علو  ال اوو علو  أ وراص البطوا تم مت أن   وا 
واةووولاع في ايا وووة ال اوووو أ ووولم أعطووول العزلوووة الووو  تم 
عز ا مبر اللووز انلوو  وواع اي  واع وأعطول العزلوة الو  تم 
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عز ووا مووبر ال  وووق  ووواع متو ووطاع ة    اووا أظهوورت  ووا   
العوووزتت البكتيريوووة  وووواع أ وووخ موووبر العوووزتت الأ وووري .  
ااووا أظهوورت جم ووع العووزتت أي وواع القوودرة علوو  ال اووو 

أ ووووووووولم أعطووووووووول  (D5)  الب لوووووووووة التخ  ووووووووو ة علووووووووو
مسووتعارات دائريووة لزجووة وع وود  ل ووها مجهريوواع اانوول 
الخ يا في شكخ    خ   يرة ما عدا العزلوة الو  تم 
عز ا مبر اللوز انلو مبر م طقة البلو ج  كانول م وردة 
وفي شوووكخ ء ائ وووات م وووردة علووو  التووووا  . تت وووا  ووو   

   .7994وآ رون   Holtال تائج مع ما ذار  
 الاختبارات الوظيفية والكيموأحيائية

  أن للعووووووووزتت 5يت ووووووووا مووووووووبر الوووووووودول  
وأن البكتيرية القدرة عل  أخ ال  ا وم والة ال  تو  

جم عهووووووا موجبووووووة ت تبووووووار الكتووووووال ز ومنتوووووواج ا يت وووووود 
ا  ووودروج  وتحلوووخ الكوووازيبر وأي ووواع ا تبوووار الأاسووودة 

و وووووالبة ت تبوووووار ا توووووزال ال وووووترات  (OF)وات توووووزال 
الدايه ودروج  ز  والأواس ديز وتحلخ ال وريا ومنتاج منزا

ومنتوواج الأنوودول وأاسوودة تاتووات  الكالسوو وم و وو   
 اوووووووووووووووووووخ  جم عووووووووووووووووووواع تت وووووووووووووووووووا موووووووووووووووووووع موووووووووووووووووووا ذاووووووووووووووووووور 

Lillioteو  Bradbury, (1986)موووووووووووووووبر 

 
 Xanthomonas campestrisنتائج  عل ات تبارات الوظ   ة والك اوأأ ائ ة لعزتت البكتيريا    3جدول 

 تباراتات 
 البكتيريا المعزولة مبر أنسجة

 الم ال الخوخ ال  وق اللوز
 + + + + Gelatin liquefaction   ع ال  ت 
 + + + + Starch hydrolysis أخ ال  ا
 + + + + Catalases الكتال ز

 - - - - Oxidases الأواس ديز
 - - - - Dehydrogenases ا  دروج   ز

 - - - - Nitrate reduction ا تزال ال ترات
 - - - - Indole production منتاج الأندول
 - - - - Levan formation منتاج الل  ان

 - - - - Oxidation of calcium lactate أاسدة تاتات الكالس وم
 + + + + Casin hydrolysis أخ الكازيبر
 - - - - Hydrolysis of urea تحلخ ال وريا

 + + + + Oxidative/fermantive (OF)  تزالالأاسدة وات
 + + + + Hydrogen sulphide production منتاج ا يت د ا  دروج 

  البة ات تبار - + ميجا  ة ات تبار
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   7994وآ ووووووورون   Holtو  Stead, (1987)و 

  ووكخ  Xanthomona campestrisفي   ووائق 
لخ وووائق  Schaad, (1980)عوووام وموووع موووا  وووجلب 

  كخ  اص  X. campestris pv. Pruniالبكتيريا 
. 

 اختبار تخمر السكريات للعزلات البكتيرية
  أن 4توةووووووا ال تووووووائج المب  ووووووة  الوووووودول  

جم وووع العوووزتت  ووووا القووودرة علووو  منتوووواج انوووامل مووووبر 

تاتووز مجاوعة مبر السوكريات   وكروز ة جلواووز ة 
     اوا اانول ة أرا   وز ة   ل ب وز ة  راتووز ة وزايلووز

جم عهوووا ةوووع  ة لسوووكر الموووانوز و وووالبة لتخاوووير  وووكر 
التريهووووالوز والرام وووووز . من  وووودرة  وووو   العووووزتت علوووو  
ماوووير السوووكريات السوووا قة وعووودم  ووودر ا علووو  ماوووير 

وآ وووووورون  Holtالقل ووووووخ م هووووووا تت ووووووا مووووووع مووووووا ذاوووووور  
  عووووووبر Bradbury  7986  ومووووووع مووووووا دونووووووب 7994 

 . Xanthomona campestris  ائق البكتريا 

 
 المعزولة مبر اللوزيات Xanthomonas campestrisا تبارات مار السكريات لعزتت البكتيريا    4جدول 

 ات تبارات
 البكتيريا المعزولة مبر أنسجة

 الم ال الخوخ ال  وق اللوز
 + + + + Sucrose السكروز
 + + + + Glucose اللواوز
 + + + + Lactose اللكتوز
 -+/ -+/ -+/ -+/ Mannose وزالمان

 + + + + Galactose ال اتوز
 - - - - Trehalose التريهالوز
 + + + + Arabinose الأرا   وز
 + + + + Cellobiose الس ل ب وز
 + + + + Fructose ال راتوز
 - - - - Rhamnose زو الرام 
 + + + + Xylose الزايلوز

  البة ات تبار - مد ةع  ة متو طة -+/ + ميجا  ة ات تبار
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 عل  ا تخدام الأحماض الأم   ة Xanthomonas campestrisنتائج ا تبارات مقدرة عزتت البكتيريا    5جدول 

 ات تبارات
 البكتيريا المعزولة مبر أنسجة

 الم ال الخوخ ال  وق اللوز
 + + + + Glutamic جلوتام ك
 + + + + Methionine م ي ون 

 - - - - Proline ول  ر 
 - - - - Tyrosine تيرو  
 - - - - Glycine ج يس 
 - - - - Arginine أرج   
 -+/ -+/ -+/ -+/ Glutamine جلوتام 
 - - - - Aspartic أ بارتك
 - - - - Leucine ل و  
 + + + + Alanine الأل   

 - - - - Asparagine أ باراج 
 -+/ -+/ -+/ -+/ Threonine ءريون 
 + + + + Tryptophan تر تو ان

 - - - - Histidine   ست ديبر
 - - - - Cysteine   ست  

  البة ات تبار - متو طة مد ةع  ة -+/ + ميجا  ة ات تبار
 

 استخدام العزلات البكتيرية للأحماض الأمينية
توةووا نتووائج ات تبووارات المدونووة  الوودول 

ت البكتيريوووة تحتووواج في  و وووا مد  عووول   أن العوووزت3 
الأحمووووووواض الأم   وووووووة الووووووو  يجوووووووه تو ر وووووووا في الو ووووووو  
ال وووووو ائ  ميووووووخ  اللوتام ووووووك ة الم يووووووون  ة الأل وووووو  ة 
والتر تو وان     اوا   وا  مجاوعوة أ وري ميوخ  ال ولو  
ة التيرو وو  ة ال يسوو  ة والأرج وو  ة والأ ووبارتك 

  لوووووو تم مووووووبر  ديبر ة والسسووووووت تة الل و وووووو  ة ا سوووووو
ال روري وجود وا في الو و  ال و ائ  ة واانول جم وع 
العوووزتت ةووووع  ة للجلوتووووام  والييرونوووو  ع وووود مةووووا ة 
 ال خ     الأحماض الأم   ة مد و و  المورق الم و ي 

. 
 تت ووووووووووووووا  وووووووووووووو   ال تووووووووووووووائج أي وووووووووووووواع مووووووووووووووع 

وموووع موووا ذاووور   Holt et al., (1994)موووا ذاووور  
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Bradbury (1986)  في ت وووووووووو  ف البكتيريووووووووووا
Xanthomonas campestris . 

 ت  ير بع  العوامل البيئية علم نمو البكتيريا

ــــ  ير درجــــات الحــــرارة المختلفــــة علــــم نمــــو  -أ ت
 البكتيريا

  أنوب  عوود التل و  لموودة 0يوةوا شووكخ  
 وووواعة أ وووولل زيووووادة واةوووولة في عوووودد الخ يووووا  04

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 Xanthomonas campestris. pv. pruniيريا يب  ت ءير درجات انرارة عل   و البكت   2شكل 
 

م في أووووووو  لم 53qة  52ة  02ع ووووووود درجوووووووة انووووووورارة 
م  علوووووو  72q  ووووووخ أي زيووووووادة ع وووووود درجووووووة أوووووورارة 

التوووووا   وا ووووتارت زيووووادة  ووووو البكتيريووووا  زيووووادة مووووودة 
م    اووا لم 52q وواعة  درجووة أوورارة  10التل وو  مد 

م  ووووخ علوووو  53qو  02ي أووووث زيووووادة مللوظووووة ع وووود 
العكوووتم أ وووخ اا ووواض واةوووا في  وووات  الووودرجت  

 وووواعة واالسووووا ا لم  96 زيووووادة موووودة التل وووو  لموووودة 
م 72qتطرأ أي زيادة مللوظة في عودد الخ يوا  درجوة 

ول هايوة موودة التل وو  . يت ووا مووبر  وو   الدرا ووة أن 
م  ووو  الأايووور م  موووة ل اوووو  ووو   52qدرجوووة انووورارة 
ات انووورارة  ووواعة مقارنوووةع موووع درجووو 10البكتيريوووا ع ووود 

الأ ووري . ون ووراع لأي ووة معر ووة درجووات انوورارة الميلوو  
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ل اوووو البكتيريووووا المارةووووة لل بووووات وع  تهووووا  ووووال روه 
الب ل ووووة الم ئاووووة نوووودوث الموووورض وتطووووور   ووووإن درجووووة 
انوورارة الميلوو  ل اووو  وو   البكتيريووا يت ووا مووع مووا لوووأث 
مبر انت ار للارض  الم طقوة  و ل  وترة جموع الع  وات 

نل درجة انرارة المسجلة  و ل تلوك ال وترة أ لم اا
م و قووووا لتسووووج  ت  طوووووة 52q-03تووووتراوح مووووا  وووو  

الأرعووواد الويوووة بم طقوووة البلووو ج . و ووو   تت وووا موووع موووا 
–Plessis  و 7914وآ وريبر   Kiralyذار  اخ مبر 

Du  7981.   
 
تــــــ  ير تراكيــــــز مختلفــــــة مــــــن ملــــــ  كلوريــــــد  -ب

 الصوديوم علم نمو البكتيريا
  توو ءير تراا ووز مختل ووة مووبر 5خ  يبوو  ال ووك

ملووووا الوريوووود ال وووووديوم في الموووورق الم وووو ي علوووو   وووووو 
 .Xanthomonas. Campestris pvالبكتيريوووا 

Pruni  أ لم يت ا مبر نتائج     الدرا وة أودوث
% 3تيبوو   اامووخ ل اووو البكتيريووا ع وود الترا ووز المللوو  

  ل  ترات التل   المختل وة ة و والر ج موبر وجوود 
 وووورا ة اتمت اعوووو ة  وووو  الترا ووووز المللوووو   رو ووووات في 

% وال ووا د مت أنووب لم   ووخ تيبوو   ل اووو البكتيريووا 7
ة  4 درجة ابيرة مقارنةع مع التراا وز الملل وة الأ وري  

%  أ وووووووووولم اانوووووووووول أعلوووووووووو  درجووووووووووة  وووووووووورا ة  0ة  5
 ووواعة موووبر التل ووو   10   عووود 2.76ل مت اعووو ة  

ااووا ي أووث أي وواع عوودم أ ووول  ووو  كتوويري  درجووة 
%  مقارنوووووةع  4و  5ة  0ة في التراا وووووز الملل وووووة  ج ووووود

  2.54  وال وووووووووا د  2.79%  7 وووووووووالترا ز المللووووووووو  
وآ ووووورون  Holtوتت وووووا  ووووو   ال توووووائج موووووع موووووا ذاووووور  

 7994   
  علوووووووووووووووووو   ووووووووووووووووووو البكتيريووووووووووووووووووا Bradbury  7986و 

Xanthomonas. Campestris pv. pruni  في
 التراا ز الملل ة المختل ة .

 
 (pH)لهيدروجيني ت  ير درجة الأس ا -ج

 يت ووووووووووا مووووووووووبر نتووووووووووائج الدرا ووووووووووة المايلووووووووووة 
  أن معووووووووووودل  وووووووووووو البكتيريوووووووووووا 4  ان ووووووووووواع  ال وووووووووووكخ  

Xanthomonas. Campestris pv. pruni  يتو ءر
  درجوووووووووووووووة ابووووووووووووووويرة  المسوووووووووووووووتويات المختل وووووووووووووووة موووووووووووووووبر 
 درجوووووووووات الأس ا  ووووووووودروج   أ ووووووووولم اوووووووووان أعلووووووووو  

  1.6  ع ووووووود الأس ا  وووووووودروج   2.47معووووووودل  وووووووو  
   في المسوووووووووتويات الأ وووووووووري 2.7د  في أوووووووو  لم يتعووووووووو
 ت  وووووووووووخ ال اوووووووووووو في الأو ووووووووووواط ذات  وأن البكتيريوووووووووووا

 الأس ا  وووووووووووووودروج   المتعووووووووووووووادل أو القريووووووووووووووه مووووووووووووووبر 
 القاعديووووووووووووووة    اووووووووووووووا ييووووووووووووووب   و ووووووووووووووا في الأو وووووووووووووواط 
 انام ووووووووووو ة والأو ووووووووووواط القاعديوووووووووووة . تت وووووووووووا  ووووووووووو   
 ال تووووووووائج مووووووووع مووووووووا وجوووووووود  اووووووووخ مووووووووبر أ ووووووووو الوووووووو  ه 

 في   7992  ة و ووووووووووووووووووووووووووووو الة  7984والعووووووووووووووووووووووووووووورا   
  X. campestrisأن أ  وووووووووخ  ووووووووووو للبكتيريوووووووووا 

 يكووووووووون ع وووووووود درجووووووووات الأس ا  وووووووودروج   القريووووووووه 
 مبر التعادل .
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 .Xanthomonas campestris. pvعل   وو  كتيريوا  (NaCl)يب  ت ءير تراا ز مختل ة مبر ملا الطعام    3شكل 
pruni 

 
 ت  ير تراكيز مختلفة من سكر السكروز -د

يت ووا مووبر نتووائج  وو   الدرا ووة أن معوودل 
 وووو البكتيريوووا يتووو ءر  درجوووة ابووويرة  تراا وووز مختل وووة موووبر 

  وووا  زيوووادة    قووود اانووول 3 وووكر السوووكروز شوووكخ  
ة  2.3 وواعة في التراا ووز   04في عوودد الخ يووا  وو ل 

  2.13%  واووان أعلوو  معوودل  ووو   52ة  73ة  72
 ووواعة موووبر التل ووو  ة  10%  عووود 2.3ع ووود الترا وووز 

%   ل الأزم وة 62أدث تيب   اامخ ع د الترا ز و 

 وواعة  مقارنووة  ال وووا د الوو ي أعطوو  أعلووو   2-96 
  اعة . 10معدل  و ع د 

ااووا يت ووا مووبر  وو   ال تووائج أن البكتيريووا 
ت تتوووو ءر  ووووالت يرات البسوووو طة في تراا ووووز السووووكر وأ ووووا 
ت اوووو   وووكخ أ  وووخ في التراا وووز القل لوووة . تت وووا  ووو   

  7982اوور  عبوود الو وواب وآ وورون  ال تووائج مووع مووا ذ 
  في أن  كتيريووووووووووا 7984وأ وووووووووو الوووووووووو  ه والعووووووووورا   

Xanthomonas campestris  ت اووووووو ج ووووووداع في
 التراا ز السكرية القل لة .
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 Xanthomonas campestris. pv. pruniعل   و البكتيريا  (pH)يب  ت ءير الأس ا  دروج      4شكل 
 

 اسات المتعلقة بالأمراضيةبع  الدر 
 بقاء البكتيريا في الأنسجة المصابة -أ

   أن أعوووووووووداد 6ي أوووووووووث موووووووووبر ال وووووووووكخ  
   يووووووووووووووا البكتيريووووووووووووووا في الأنسووووووووووووووجة اس  ووووووووووووووة  وووووووووووووود 
 اا وووووووول   ووووووووكخ ابووووووووير  وووووووو ل ال ووووووووهريبر الأولوووووووو  
 مووووووووووووووووووووووووووووبر التخووووووووووووووووووووووووووووزيبر أ وووووووووووووووووووووووووووولم وعووووووووووووووووووووووووووووخ مد 

 مووووووووووووووووووووووبر الأنسووووووووووووووووووووووجة   ل ووووووووووووووووووووووة/جرام 724×  0.5 
 ول لعوووووودد الخ يووووووا مقارنووووووةع مووووووع التعووووووداد الأ  الم ووووووا ة

ة    ل وووووة/جرام موووووبر الأنسوووووجة الم وووووا ة 726×  7.4 
 س  ووووودأ العووووودد البكتووووويري في اتا ووووواض ءان وووووة اعتبووووواراع 

موووبر ال وووهر الرا وووع مد ال وووهر اليوووامبر وأعقبوووب اا ووواض 
 الأنسوووجة ال بات وووة لمووودة ت وووخ مد  أووواد  ووو  ال وووهريبر

ثمان وووة أشوووهر ة و ووو   ال وووترة الزم  وووة تعووود اا  وووة لتووووا ر 
للقوواح  انقووخ  أووداث العوودوي ع وود توووا ر ال ووروه ا

الب ل ووووة الم ا ووووبة . تت ووووا  وووو   ال تووووائج مووووع مووووا وجوووود  
Jones  وScott  7986   عوووووووووبر 7996  والعووووووووووام  

في أوراق ال باتوووات  X. campestris قوووا  البكتيريوووا 
 الم ا ة .
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 .Xanthomonas campestris. pvلو   ووو البكتيريوا  يبوو  تو ءير تراا وز مختل ووة موبر  ووكر السوكروز ع   5شـكل 
pruni 

 
 بقاء البكتيريا في البراعم -ب

تبووووووووووو  نتوووووووووووائج  ووووووووووو   الدرا وووووووووووة مقووووووووووودرة البكتيريوووووووووووا 
Xanthomonas campestris pv. pruni   علوو

البقوا  في الوو اعج الور  ووة والز ريوة لأشووجار اللوووز انلووو 
   و ل  ووترة السووكون  شووهر ديسووا  مد شووهر   ايوور

والوو  تعاووخ اا وودر للقوواح الأو   أووداث ا عووا ة 
لأجووووزا  ال بووووات الأ ووووري ع وووود توووووا ر ال ووووروه الب ل ووووة 

و  Andersonل او ووووووا و وووووو ا يت ووووووا مووووووع مووووووا ذاوووووور  
Sherman  7993  7996  وعبوووووووووووووووووووووود الوووووووووووووووووووووورأ ج   

 .Xanthomonas campestris pvفي أن البكتيريوا 

pruni ار يمك هووا أن تتواجوود في الوو اعج الور  ووة لأشووج
 اللوزيات   ل  ترة السكون .

تقدير التعداد البكتيـري فـي النباتـات الحاسـة  -ج
 والمقاومة

  1توةوووووووا ال توووووووائج المب  وووووووة في ال وووووووكخ  
مقارنووةع  وو  أعووداد الخ يووا البكتيريووة في أنسووجة نبووات 

 ف عو والمقواوم Sanat rosaال  ووق انسواس عو ف 
Stanley أ ووووووووووووولم ي أوووووووووووووث أووووووووووووودوث زيووووووووووووووادة في 
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 عل  البقا  في الأنسجة الم ا ة Xanthomonas campestris. pv. pruniيب  مقدرة البكتيريا    6شكل 
 

عووودد الخ يوووا البكتيريوووة في أنسوووجة ال ووو ف انسووواس 
 724×  7.0 وووو ل ال وووووم الأول والوووو ي ارت ووووع مووووبر  

 ل ووووووووووة/مخ  ة    اووووووووووا  723×  0.8 ل ووووووووووة/مخ  مد  
 يووووا البكتيريووووة في أوووودءل زيووووادة  سوووو طة في عوووودد الخ

أنسجة نبات ال  وق المقاوم   ل  و   ال وترة .  عود 
ذلوووك أ ووو  التعوووداد البكتووويري في الزيوووادة في ال ووو    

×  5.7انسوووواس والمقوووواوم أ وووولم وعووووخ تعووووداد ا مد 
 ل وووة/مخ علووو  التووووا  س أ ووولل  106×  1و  726

زيووووادة واةوووولة لأعووووداد الخ يووووا البكتيريووووة في أنسووووجة 

مووبر ذلوووك  علوو  العكوووتم 728×  7س انسووواال وو ف 
 قووووود أ وووووخ اا ووووواض لأعوووووداد الخ يوووووا البكتيريوووووة في 

 ل ووة/مخ  724×  7ال وو ف المقوواوم أ وولم وعووخ مد 
 ووو ل ال ووووم الرا وووع . وع ووود متا عوووة التعوووداد البكتووويري 
 ووو ل الأيوووام ال أقوووة ة لووووأث اا ووواض تووودريج  في 
العوووووودد الكلوووووو  للخ يووووووا البكتيريووووووة   نسووووووجة ال بووووووات 

مد ال وووم اليووامبر مووبر التل وو     اووا لوووأث انسوواس 
أنسوجة ال و ف المقوواوم  في التعوداد البكتوويري في ءبوات

  ووووووو ل تلوووووووك ال وووووووترة ة و ووووووود يعوووووووزي اتا وووووووواض في 
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 Stanleyوالمقام  Santa rosaيب  التعداد البكتيري في أنسجة نبات العوي ة انسا ة    7شكل 
 

المقوووواوم مد المووووواد ة العائووووخ التعووووداد البكتوووويري   نسووووج
ال   ول وووة وأاسووود ا  وا وووطة ا نزيموووات المسووولولة عوووبر 

 (Quinone)ذلووك ومووبر س منتوواج مرابووات الك  ونووات 
الوو  تيووب   ووو البكتيريووا في الأنسووجة ال بات ووة . وتت ووا 

وآ ووووورون  Goodman ووووو   ال توووووائج موووووع موووووا وجووووود  
 7968.   

 المدى العوائلي
عووائل  للبكتيريوا يت ا مبر درا وة المودي ال

Xanthomonas campestris pv. pruni  جودول 
  أن للعووزتت البكتيريووة القوودرة علوو  معووا ة اووخ مووبر 6

أوراق أشووجار الخوووخ ة والم ووال ة الت وواح ة الكوورز ة 
الووووورد و عوووول أعوووو اه ال  وووووق أ وووولم ظهوووورت علوووو  
ال باتووات الملقلووة الأعووراض ال اوذج ووة للاوورض شووكخ 

يوووا المعزولوووة موووبر أنسوووجتها أ و ب  واانووول البكتير -8 
 اءلووووووة في ت اعلهووووووا ل ووووووب ة جوووووورام وترت ووووووه   يا ووووووا 

اتهوووا وعووودم تخرثمهوووا للبكتيريوووا المللقوووة في أووو  لم ر وأ
ت هر أعراض مرئ ة واةلة عل  أوراق اخ موبر نبوات 

وم تخبوات موبر  (Stanley)الكايري وع ف ال  ووق 
 اللوز المر .
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 Xanthomonas campestrisة الوردية لدعا ة  البكتيريا  ا ل ة  عل أع اه نباتات العائل   6جدول 
القا ل ة لدعا ة  العائخ ال باتي

 ا ج ال  ف ات ج ال ت   ات ج ا نجل زي ات ج العربي  العزتت البكتيرية
 + Plum Prumus domestica Santarosa ال  وق
 + Plum Prunus domestica Golden japanese ال  وق
 - Plum Prunus domestica Stanley  وقال  

 + Peach Prumus perisica Red haven الخوخ
 + Peach Prumus perisica Nactarine الخوخ

 + Apricot Prunus armeniaca Sugar bar الم ال
 +  Almond Prunus amygdalus اللوز انلو
 -  Almond Prunus amygdalus اللوز المر
 - Pear Pyrus communis Santamaria الكايري
 + Cherry Prunus avium Napoleon الكرز
 + Apple Malus pumila Golden delicious الت اح
 +  .Rose Rosa spp الورد

  البة ات تبار - + ميجا  ة ات تبار
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ع وود التلقوو ا  Xanthomonas campestris pv. pruniيبوو  أعووراض التبقووع المتسووبه عووبر البكتيريووا    8شــكل 
 لأوراق نبات :  أ  الورد ة  ب  الت اح ة  ج  اللوز

  ب   أ 

  ج 
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Association of the bacteria Xanthomonas campestris pv. pruni with leaves 
spot disease in Green Mountin District 

 
Fawzia M. Abonesira(1)              Fathi S. AlMesmari(2)                Wail Y. AlDabbgh(3) 

 
Abstract 

 
A survey conducted during spring 1997 of the diseases effecting stone fruit 

trees in Green Mountain district, revealed awide spread of leaf spot disease on Almond, 
Peach, Plum and Apricot trees. Subsequent studies on pathogenicity, morphological and 
physiobiochemical properties of the causal agent, indicated the association of the 
bacteria xanthomonas campestris pv. pruni with the disease symptoms. Studies on the 
host range showed that all isolates of the bacteria were able to infect and produce the  
 
 
typical disease symptoms on the leaves of peach, Amond, Plum, Cherry, Apple and 
Rose but not on the varity stanley of Plum and Bitter Almond varities. The bacterium 
was also found to survive the winter season in the flower buds and to retain its 
infectivity in diseased leave tissues for eight months which consequently provide a 
source of primary inoculm for spring infection of newly emerging leaves. 

 
 المراجــع

  . البكتيريوا : 7984أ و ال  ه ة م والع ورا  ة م  
لأ ا ووووووو ة ة دار المعووووووواره التاووووووواريبر المعال وووووووة ا

 . 711-752القا رة ة 

  ة درا ووات علوو  موورض التبقووع 7996العوووام  ة    
البكتوووووويري علوووووو  نباتوووووووات الطاووووووا ج ة ر وووووووالة 
ماجستير ة ال ة الزراعوة ة جامعوة عاور المختوار 

 . 43-75ة 

  ة  يروس جدري الخووخ علو  7999آمال أ و الع   

 بوات أشجار اللوزيوات في م ور ة مجلوة و ايوة ال
 . 94ة  71العر  ة ة مجلد 

  ة الم كرو  ولوج وووووووووووا التطب ق وووووووووووة 7988زاووووووووووو  ة س  
المعال وووة ة مكتبووووة الأنجلوووو الم وووورية ة القووووا رة ة 

44-752 . 

  ة  ااهووة الم ووا ا المعتدلووة ة مديريووة 7984أ ووا ة د  
دار الكتوواب للطباعووة وال  وور ة جامعووة الموعووخ 

 . 62-03ة العراق ة 

 
 
 (1) Biology Department. 

(2) Plant Protection Department. 
(3) Biology Department. 
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  ة موووووووووووو ارات في الدرا ووووووووووووات 7992 وووووووووووو الة ة    
البكتيريولوج ووة المعال ووة ة ال ووة العلوووم ة جامعووة 

 . 766-702ال اتا ة  را لتم ة 
  ة البكتيريا وأموراض ال بوات 7996عبد الرأ ج ة    

ة م  ووووورات جامعووووة عاوووور المختووووار الب  ووووا  ة 
081-502 . 

  ة الكائ ووووووووات الد  قووووووووة 7989عبوووووووود الو وووووووواب ة م  
ل  ر والتوزيع ة القا رة ة معال اع ة دار العرب ل

722-761 . 

  ة الوةووووووووووع الوووووووووورا بر للأمووووووووووراض 7999عقووووووووووخ ة م  
ال يرو وو ة علوو  أشووجار اللوزيووات . مجلووة و ايووة 
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