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 ـ0223 العاشرالمختار للعلوـ العدد 

 "تأثير درجات الحرارة وفترات التخزين على حفظ جودة ثمار التفاح صنف "جولدن ديليشيص
 ر ضالنامية تحت ظروف منطقة الجبل الأخ

 
  *سليمان عمر جاد الله

 صــخالمل
 

علػػثم رػػار التصػػا" وػػن  يجولػػدف ديلي ػػي ي  0220و  0222أجريػػه هػػلد الدراسػػع مػػ ؿ عػػا   
أو  3أو  2لسػادد     نقةػع ال ػلأ ارمبهػر تحػدؼ تحديػد أجبهػلأ درجػع  ػرار   النا يع تحه الظروؼ المناميػع ا

5q 88ـ( عند رطوبػع سسػ يعr3   أشػرر(  6أو  5أو  4%( لتخػيي  للػا الامػار وتحديػد أسسػ  طػوؿ جػ    ػيي
 وأثرها علثم جود  الامار.

راض وارضػػػرار وبتت ػػػل التتػػػباض   بعػػػا المػػػصاض البيماديػػػع والق يعيػػػع للامػػػار و ػػػللا بتت ػػػل ار ػػػ
 الصسيولوجيع م ؿ ج اض التخيي  المختلصع .

قػػد لصوقػػه  عنويػػاي  ػػ   يػػب ا صػػاض سسػػ ع  ـq0وجػػد أف جػػود  الامػػار المخيسػػع عنػػد درجػػع  ػػرار   
أشػػرر  ػػ  التخػػيي    وعنػػد  طالػػع  4ـ بعػػد 3qالصةػػد   الػػونف وسسػػ ع التػػال  جةػػا  ةارسػػع بالامػػار المخيسػػع عنػػد 

أشػػرر  ػلأ  لػػا التصػػوؽ المعنػػو    الػود   ػػلأ  ػػ  اوموضػع والمػػ بع وسسػػ ع الصةػػد  6 أو 5 ػد  التخػػيي     
  الونف وسس ع التال  .  ما أشارض ستادج هلد الدراسع    لصوؽ جػود  رػار التصػا" المخيسػع عنػد درجػع  ػرار  

2q أشػرر( .   6  التخػيي  الاالاػع  أشرر(  ةارسع بصػ   5أو  4ـ  عنوياي عند نهايع ج   التخيي  ارو  والااسيع  بعد
ـ  عنوياي   جودتها     يب الم بع وسسػ ع الصةػد   الػونف وسسػ ع التػال  3q ما لصوقه الامار المخيسع عند 

أشػػرر  ػ  التخػيي  . برهنػػه هػلد الدراسػػع  6أو  5أو  4ـ سػوا   ػػاف  لػا بعػد 5q ةارسػع بالامػار المخيسػػع عنػد 
جبهػػػلأ  ػػػ  بػػػلح درجػػػاض اوػػػرار  المختػػػف  لتخػػػيي  رػػػار المػػػن  يجولػػػدف ـ  اسػػػه ار2qعلػػػثم أف درجػػػع  ػػػرار  

أشػرر   وأف لةػدير سسػ ع الصةػد   الػونف يدبػ  الاعتمػاد عليرػا   تحديػد جػود   5ديلي ي ي لمد  لا لييد ع  
% مػػػ ؿ 4رػػػار هػػػلا المػػػن     يػػػب ارل قػػػه الػػػود  العاليػػػع للامػػػار با صػػػاض سسػػػ ع الصةػػػد   الػػػونف عػػػ  

 بتا النظر ع  ظروؼ التخيي      يب درجع اورار  و د  التخيي  .التخيي    

                                           
 . لي يا -ل يبها  جا عع عمر المختار   ا   ليع اليراعع     ال ستنعقسم  *
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 المقدمــة
 

شػػػػردض الماهبيػػػػع   السػػػػنواض الماضػػػػيع 
لقوراي  لحوظاي   مجاؿ نراعػع أشػرار الصا رػع   و ػ  
بينرػػػػػػػا التصا يػػػػػػػاض  لصػػػػػػػا" و ماػػػػػػػر ( الػػػػػػػ  ا تلػػػػػػػه 
المدار  سوا      يب عدد ال ػتوؿ الػ  ز نراعترػا 

المسػػػػا ع المخممػػػػع  ػػػػا .  يػػػػب بلػػػػ  أو  ػػػػ   يػػػػب 
شػرر   التعػداد اليراعػ   0.783.733عدد ارشػرار 

 ( و ظيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػه أشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرار التصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا" 2987
(Malus domestica)  باهتمػػاـ   ػػب . جصػػ   نقةػػع

 5622ال ػػػػػلأ ارمبهػػػػػر  ػػػػػاف عػػػػػدد أشػػػػػرار التصػػػػػا" 
 الإستػػػػا   2972/65شػػػرر    الصػػػػ    ػػػػا بػػػلح عػػػػا   

ار     ػػػػوا  (   وقصػػػػي عػػػػدد ارشػػػػر2978اليراعػػػػ  
 ليػػػػػػػػػوف شػػػػػػػػػػتلع نرعػػػػػػػػػػه    ػػػػػػػػػػ ض الاسػػػػػػػػػػتيراع   
الاماسينػػػاض  ػػػ  الةػػػرف الماضػػػ    بالإضػػػاجع لمػػػا نرع   

 2999-2992 ػػػػ ض الاسػػػػتيراع مػػػػ ؿ الصػػػػ    ػػػػ  
ؼ  يػػػب ي لػػػ  عػػػدد ال ػػػتوؿ الػػػ  ز نراعترػػػا  ليوسػػػاي 

قسػم  -وسم  المليوف  أ اسػع اليراعػع بال ػلأ ارمبهػر
-0222ؿ الصػػػػػػ    ػػػػػػ  (   أ ػػػػػػا مػػػػػػ 0224ال سػػػػػػتنع 

جػػػػ  لتػػػػوجر بياسػػػػاض لبػػػػوف المػػػػيروع  ػػػػ  شػػػػتوؿ  0223
التصا"   هػلد الصػ   هػو  نػتج ًليػاي سػوا      ػاللأ 
ماوػػع أو  ػػا ينترػػا بعػػا المػػيارعلح رسصسػػرم أو  ػػا 
اقتمر علثم الاستباد الخاص   أ ا مػ ؿ هػلد السػنع 

ألػ  شػتلع لصػا" ليراعترػا  622جةد ز استباد  0224
( . ويظرػػػػر  ػػػػ  0224نقةػػػػع  المػػػػاؿ شخمػػػػ    الم

السػػػرد السػػػابل أف التوسػػػل   نراعػػػع شػػػتوؿ التصػػػا"   
نيػػػػػػاد   سػػػػػػتمر     لا أف هنػػػػػػاؾ   ػػػػػػا لأ  اػػػػػػب  قػػػػػػد 
ظررض بوادرها وال  قد تحد    است ار هػلد ال ػرر  
 سػػػػػػتة  ي    نقةػػػػػػع ال ػػػػػػلأ ارمبهػػػػػػر   و ػػػػػػ  هػػػػػػلد 
الم ا لأ   ػبلع لبػدا اومػوؿ مػ ؿ جػ   الإستػا  
  ارسواؽ ؛ مما يخصا    أسعارد ويػدد     نيػاد  
سسػػ ع الصاقػػد  نرػػا   ولا يدبػػ   ػػلأ للػػا الم ػػبلع  لا 
ع  طريػل  ػيي  الامػار . وتهػدؼ عمليػع التخػيي     
مصػػػػػا سسػػػػػ ع الصاقػػػػػد بعػػػػػد المػػػػػل ستيرػػػػػع لتبػػػػػدا 
ًمػػوؿ قابػػلأ للتلػػ   امػػار التصػػا"    مػػا تهػػدؼ    

  السػػػنع ممػػػا يػػػوجر لػػوجب اومػػػوؿ أطػػػوؿ جػػػ   ممبنػػع  ػػػ
سػػلعع وػػحيع   السػػوؽ بأسػػعار  ناسػػ ع للمسػػترلا 
 وللمنػػػػػتج   و ػػػػػللا اوػػػػػد  ػػػػػ  اسػػػػػتباد رػػػػػار التصػػػػػا" 
  ػػػػػػػػػػ  الخػػػػػػػػػػػار  .  ف رػػػػػػػػػػػار التصػػػػػػػػػػػا" المػػػػػػػػػػػراد  يينرػػػػػػػػػػػا 
رطػػػوؿ جػػػ   ممبنػػػع يػػػ  أف لتميػػػي بػػػالود  العاليػػػع   
سوا     سا يع اللػوف   النبرػع   الةػواـ والقعػم   أو 

وهػػػػػػػػػػا  ػػػػػػػػػػ  ار ػػػػػػػػػػراض  وارضػػػػػػػػػػرار  ػػػػػػػػػػ  سا يػػػػػػػػػػع مل
الصسػػػيولوجيع والميباسيبيػػػع وأشػػػباؿ التػػػدهور ارمػػػر  

(Fidler & Mann 1972)  ويدبػ  اواجظػع علػثم .
للػػػػػا الػػػػػود  بتخػػػػػيي  الامػػػػػار علػػػػػثم درجػػػػػاض  ػػػػػرار  
  نخصبهػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػع  يػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػب لعمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػلأ علػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػثم 
  بقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا  العمليػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاض اويويػػػػػػػػػػػػػػػػػػػع والصسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيولوجيع 
الػػػػػ  تحػػػػػدب بالامػػػػػار بعػػػػػد الةقػػػػػ  وأثنػػػػػا  التخػػػػػيي  

 Teskey & Shoemaker 1978  وع ػػػػاا 
2987) . 
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ويعتػػػف التخػػػيي  علػػػثم درجػػػع اوػػػرار  المالػػػثم 
أهػػم عا ػػلأ  سػػتةلأ يػػدمر  ػػ  لػػدهور جػػود  الامػػار   
ول او" درجع اورار  المالثم لتخػيي  أللػ  رػار التصػا" 

ـ    لا أف رار بعا أوناؼ التصا" لتبهػرر r2qعند 
بهػػػػػع  ػػػػػ  جػػػػػرا   يينرػػػػػا عنػػػػػد درجػػػػػاض  ػػػػػرار   نخص

(Kader et al 1985, Ryall & pentzer 1974) 
.  مػػػا أف جػػػ    ػػػيي  رػػػار التصػػػا" لتػػػأثر بعوا ػػػلأ عػػػد  
 نرػػػا اروػػػناؼ   اروػػػوؿ   المنػػػار السػػػادد   درجػػػع 
النبهػػػػػػج بعػػػػػػد الةقػػػػػػ    عوا ػػػػػػلأ  ػػػػػػا ق ػػػػػػلأ الةقػػػػػػ  

و  Blasberg 1953)و عػػػا  ض  ػػػا بعػػػد الةقػػػ  
Wilkinson 1962 Montogomery &  وMann 

1972   Fidler و Liu & King 1978   و
Richardson 1990  و يػػػب   )0225و جػػػادالله  

أسا لا لوجد دراسػاض ًليػع سػابةع  ن ػور  عػ   ػيي  
رار التصا"   وأف هناؾ أهميع لل حب   هػلا ااػاؿ ؛ 
لػلا جػ ف هػلد الدراسػع تهػدؼ    تحديػد أجبهػلأ درجػع 
 ػػػػرار  وأسسػػػػ  طػػػػوؿ جػػػػ    ػػػػيي  لامػػػػار أ ػػػػد أهػػػػم 

اؼ التصػػػا" العالميػػػع يجولػػػدف ديلي ػػػي ي النا يػػػع أوػػػن
 تحه الظروؼ المناميع لمنقةع ال لأ ارمبهر .

 
 ق البـحثائالمـواد وطـر 

سصػػل هػػلا ال حػػب علػػثم رػػار التصػػا" وػػن  
يجولػػػدف ديلي ػػػ ي النا يػػػع أشػػػرارد ب  ػػػد  المػػػيارع 
الخاوػػػػع ةنقةػػػػػع شػػػػػحاض بال ػػػػلأ ارمبهػػػػػر    يػػػػػب 

    العاشػػر  ػػ  شػػرر  02جمعػػه الامػػار ع ػػوادياي  ػػ  
   0220و  0222شػػػػػػػرر التمػػػػػػػور  أ تػػػػػػػوبر( لعػػػػػػػا   

وونعػه الامػػار علػػثم  عػػا  ض هػػلد الدراسػػع وميسػػه 
  سصػػػػػػا يػػػػػػوـ الةقػػػػػػ    ل ػػػػػػتملأ  عػػػػػػا  ض هػػػػػػلد 
الدراسػػػػػػػػػع علػػػػػػػػػػثم  ػػػػػػػػػػيي  رػػػػػػػػػار المػػػػػػػػػػن  يجولػػػػػػػػػػدف 

و  3و  2ديلي ػػ يعلثم ثػػ ب درجػػاض  ػػرار  وهػػ  
5qااسيػع ـ   وث ب ج اض  يي  وهػ  الصػ   ارو  وال

أشرر علثم التوا ( لراو ػه  6و  5و  4والاالاع  بعد 
الرطوبػػػػػع النسػػػػػ يع  ػػػػػوؿ الامػػػػػار   المػػػػػفداض  ػػػػػا بػػػػػلح 

88r3 اسػػػػتخدـ لمػػػػميم الةقاعػػػػاض الع ػػػػواديع . %
  سظػػػػػػػاـ الةقػػػػػػػل المن ػػػػػػػةع  ػػػػػػػر   (RCBD)البا لػػػػػػػع 

وا ػػػػػد  با ثػػػػػع  بػػػػػرراض    يػػػػػب اعتػػػػػفض درجػػػػػاض 
رديسػػػػػػػػ    ( العا ػػػػػػػػلأ ال4و  3و  2 ػػػػػػػػرار  التخػػػػػػػػيي   
أشػػػػرر( العا ػػػػلأ تحػػػػه  6و  5و  4وجػػػػ اض التخػػػػيي   

الرديسػػ   الاػػاسو ( وعلػػثم  لػػا جػػ ف عػػدد المعػػا  ض 
 3 عػػػػػػػػا  ض   9العا ليػػػػػػػػع   المبػػػػػػػػرر الوا ػػػػػػػػد هػػػػػػػػو 

جػػػػػػػػ اض  ػػػػػػػػيي ( . وز عػػػػػػػػيؿ  3× درجػػػػػػػػاض  ػػػػػػػػرار  
 LSDالمتوسقاض بامت ار أقلأ قرؽ  عنػو  يأ.ؼ.ـي 

 .  (Little & Hills, 1978)% 5عند 
شػرر  قسػمه  02امار ال  جمعػه  ػ  ال

 بػػػرراض( ونعػػػه رػػػار  3مجموعػػػاض  تسػػػاويع   3   
وػػػػناديل ب سػػػػتيبيع  9 ػػػػلأ مجموعػػػػع   بػػػػرر( علػػػػثم 

ممالػػػػع للمعػػػػا  ض التسػػػػعع تحػػػػه الدراسػػػػع   وا تػػػػو  
المػػػػندوؽ الوا ػػػػد علػػػػثم ث ثػػػػلح رػػػػر    وبػػػػللا  ػػػػاف 

رػػر     822عػػدد الامػػار المسػػتخدـ   هػػلد الدراسػػع 
رػػر (  32×  بػػرراض  3×  عػػا  ض  9  ػػلأ  وسػػم 

. أجريػػػػػه الامت ػػػػػاراض الم دديػػػػػع بعػػػػػد ققػػػػػ  الامػػػػػار 
رػػػػر  امتػػػػبض ع ػػػػوادياي   وأجريػػػػه  32  اشػػػػر  علػػػػثم 
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 22الامت اراض الدوريع عند نهايع  لأ ج    يي  علػثم 
رػػػػػار  ػػػػػ   ػػػػػلأ  عا لػػػػػع   المبػػػػػرراض الػػػػػا ب  يػػػػػب 
 قػػػػػدرض وػػػػػ بع الامػػػػػار والنسػػػػػ ع الم ويػػػػػع وتواهػػػػػا  ػػػػػ 
ار ػػاض البليػػع   و ػػللا النسػػ ع الم ويػػع وتواهػػا  ػػ  
المػػػػواد المػػػػل ع اللاد ػػػػع البليػػػػع    مػػػػا ز لت ػػػػل النسػػػػ ع 
الم ويػػػع للصةػػػد   وننهػػػا   والنسػػػ ع الم ويػػػع للتػػػال   نرػػػا 
 ستيرػػػػػػػػع ار ػػػػػػػػراض وارضػػػػػػػػرار الصسػػػػػػػػيولوجيع( أثنػػػػػػػػا  

 التخيي  .
 

 الصفـــات التي درست
 الصفات الطبيعية 

الامػػػػػػػػػار  رػػػػػػػػػان قيػػػػػػػػػاا قػػػػػػػػػدرض وػػػػػػػػػ بع 
(    يػػػػب أمػػػػل 0  رم/سػػػػم Effegiالمػػػ بع سػػػػوع 

 توسا قػرا للح علػثم جػاسل  ػلأ رػر    وز لت ػل سسػ ع 
نسػ ع   ويػع   رػار  ػلأ  عا لػع عنػد  الصاقد   الػونف  

نهايػػع  ػػلأ جػػ    ػػيي    و ػػللا ز لت ػػل سسػػ ع التػػال  
 ػػػ  الامػػػار أثنػػػا  الب ػػػ  الػػػدور  علػػػثم المػػػػفداض   

ع  ػػلأ جػػ    ػػيي  يػػتم  سػػاا سسػػ ع التػػال  وعنػػد نهايػػ
    الامار  نس ع   ويع بالعدد    لأ  عا لع .

 الصفات الكيميائية 
قدرض اوموضع  نسػ ع   ويػع علػثم أسػاا 
 ا الماليا  اوما السادد   رار التصا"( و لػا 
ةعػػاير   ػػلأ  ػػ  العمػػب الرادػػل  المسػػتخل   ػػ  عمػػر 

اض الا ثػػع( ةحلػػوؿ رػػار    ػػلأ  عا لػػع   المبػػرر  22
عيػػػػػػار     2.2قلػػػػػػو   ػػػػػػ  هيدرو سػػػػػػيد المػػػػػػوديوـ 

   يػػب أمػػل  جياػػاللحوجػػود سةقتػػلح  ػػ  دليػػلأ جينػػوؿ 

 توسػػػػػػػا ث ثػػػػػػػع لةػػػػػػػديراض و لػػػػػػػا بتق يػػػػػػػل  عادلػػػػػػػع 
(Rangana, 1977)  ػػللا ز لةػػدير سسػػ ع المػػواد  .

المػػػل ع اللاد ػػػع البليػػػع   العمػػػب السػػػابل باسػػػتخداـ 
 . Carlzeiss جران الرجرا تو ي  سوع

 
 النتائج والمناقشة

ا تػػػػػػػوض رػػػػػػػار التصػػػػػػػا" وػػػػػػػن  يجولػػػػػػػدف 
ديلي ػػػػػي ي عنػػػػػد الةقػػػػػ    عػػػػػا   الدراسػػػػػع علػػػػػثم 

%  وضػػػػػػػػػع   ػػػػػػػػػا 2.42و  2.38التػػػػػػػػػوا  علػػػػػػػػػثم 
%  ػػواد وػػل ع 25.2و  25.6الماليػػا( و ػػللا علػػثم 

  6.5و  5.2 اد ػػػػػػػػػػػػػػع  ليػػػػػػػػػػػػػػع   وبلتػػػػػػػػػػػػػػه وػػػػػػػػػػػػػػ بترا 
  وبتت ػػػػػػػػػػل هػػػػػػػػػػلد المتتػػػػػػػػػػباض   رػػػػػػػػػػار  0 رم/سػػػػػػػػػػم

عا  ض تحه الدراسع والمخيسع علثم درجاض اورار  الم
 4عنػػد نهايػػػع جػػ اض التخػػػيي  الػػػا ب   qـ5و  3و  2
أشػػػرر(   عػػػا   الدراسػػػع أظرػػػرض النتػػػادج  6و  5و 

  ا يل  : 
 نسبة الحموضة )حمض الماليك( -1

ا صبهػػػه سسػػػ ع اوموضػػػع  عنويػػػاي وبمػػػور  
   تدرجػػػػع   الامػػػػار بارلصػػػػاع درجػػػػع  ػػػػرار  التخػػػػيي  

ولأ ػػػػػػدض هػػػػػػلد النتػػػػػػادج   عػػػػػػا   الدراسػػػػػػع   جةػػػػػػد 
 ةارسػػػع  qـ5ا صبهػػػه  عنويػػػاي   الامػػػار المخيسػػػع عنػػػد 

واللتػػػلح  qـ3و  2بالامػػار المخيسػػػع عنػػػد درجػػػ  اوػػػرار  
لم  تلصػػػا  عنويػػػاي   لأثبهمػػػا مػػػ ؿ عػػػا   الدراسػػػع    
 ما ا صبهه سسػ ع اوموضػع  عنويػاي بمػور   تدرجػع  

     يػػػب  اسػػػه الصػػػػروؽ  لمػػػا طالػػػه  ػػػد  التخػػػيي
 عنويػػػػػػػع بػػػػػػػلح الصػػػػػػػ اض الػػػػػػػا ب   عػػػػػػػا   الدراسػػػػػػػع 
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( بينمػػػا لم لظرػػػر النتػػػادج أ  لػػػأثب  عنػػػو  2 جػػػدوؿ 
للتداملأ  ا بلح درجع  رار  التخيي  وج اض التخػيي  
علػػػػػثم ًتػػػػػو  الامػػػػػار  ػػػػػ   ػػػػػا الماليػػػػػا و لػػػػػا   
 ػػػػػود  الدراسػػػػػع .  لا أسػػػػػا لػػػػػو ظ أف هنػػػػػاؾ ا اهػػػػػاي 

الماليػػا  ػػ  الامػػار بارلصػػاع  ػػلأ  ػػ   لييػػاد  جةػػد  ػػا
درجػػاض  ػػرار  التخػػيي    و طالػػع جػػ   التخػػيي    وأف 
أعلػػػثم ا صػػػاض أ بػػػ  لةػػػديرد  ػػػاف   الامػػػار المخيسػػػع 

عنػػد نهايػػع جػػ   التخػػيي  الاالاػػع  qـ5علػػثم درجػػع  ػػرار  
أشػػػػػرر(    ػػػػػ   ػػػػػود  الدراسػػػػػع وةةارسػػػػػع  لػػػػػا  6 

ليػػا عنػػد الا صػػاض  ػػل ًتػػو  الامػػار  ػػ   ػػا الما
الةقػػػػػ  ي  ػػػػػظ أف سسػػػػػ ع الا صػػػػػاض قػػػػػد  ػػػػػاونض 

 ( .2%  جدوؿ 52
 & Knee)ولتصل هلد النتادج  ل  لأ    

Sharples, 1981)  يػػب وجػدا أف  ميػػع ار ػػاض 
% 52البليػػػػػػع   رػػػػػػار التصػػػػػػا" لػػػػػػنخصا     ػػػػػػوا  

مػػػ ؿ التخػػػيي    وقػػػد يعػػػي  ا تصػػػاظ الامػػػار بنسػػػ ع 
نخصبهػع   هػلد  وضػع أعلػثم عنػد درجػاض اوػرار  الم

( مػػػ ؿ جػػػ اض التخػػػيي  المختلصػػػع qـ3و  2الدراسػػػع  
   ػػػػػػود  الدراسػػػػػػع ستيرػػػػػػع لتػػػػػػأثب درجػػػػػػاض اوػػػػػػرار  
ار ار ا صاضاي علثم أبقا   عػدؿ التػنصا والعمليػاض 

 & Hulme)اريبهػػيع   وممػػا يػػدعم  لػػا  ػػا   ػػرد 

Rhodes, 1971)  أف  ا الماليا هو     ػواد   
ار التصػػػػا" وأف التػػػػنصا يػػػػيداد التػػػػنصا الرديسػػػػيع   رػػػػ

بارلصػػػػػػاع درجػػػػػػع اوػػػػػػرار  .  ف ا صػػػػػػاض اوموضػػػػػػع   
أشرر  ػ   6ـ بعد 2qالامار المخيسع عند درجع  رار  

التخػػػػػػيي      ػػػػػػوا  سمػػػػػػ   ػػػػػػا  اسػػػػػػه عليػػػػػػا عنػػػػػػد 
الةق        ػود  الدراسػع لا يعػن أف الامػار قػد 

 ,Blanpied & Blak)لدهورض جودتها   جةد   ػر 

ف جةد ار اض البليع   رار التصػا" أثنػا  أ  (1977
التخػػػيي   ػػػاف أسػػػرع  ػػػ  جةػػػد المػػػصاض الاسػػػتر  يع 

  ار ليع( للامار .
 نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية -2

ا صبهه سس ع المواد المل ع اللاد ػع البليػع 
  الامػػػػػػػػار بارلصػػػػػػػػاع درجػػػػػػػػع  ػػػػػػػػرار  التخػػػػػػػػيي   جةػػػػػػػػد 

ـ  ةارسػػػع 5qعنػػػد  ا صبهػػػه  عنويػػػاي   الامػػػار المخيسػػػع
ـ واللتػػػلح 3qو  2بالامػػار المخيسػػػع عنػػػد درجػػػ  اوػػػرار  

 لم  تلصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا  عنويػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاي   لأثبهمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا   عػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا   
الدراسػػع    مػػا أف سسػػ ع المػػواد المػػل ع اللاد ػػع البليػػع 

أشػرر  6قد ا صبهػه  عنويػاي ب طالػع جػ   التخػيي     
شػػرور    يػػب لم  5و  4 ةارسػػع ةػػا  اسػػه عليػػا بعػػد 

 تلبػػػػػػػػلا   سسػػػػػػػػ ع المػػػػػػػػواد المػػػػػػػػل ع اللاد ػػػػػػػػع يبػػػػػػػػ  ال
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البليػػػػع  عنويػػػػاي  ػػػػا بػػػػلح جػػػػ   التخػػػػيي  ارو  والااسيػػػػع 
( . أ ا    ػا يتعلػل بتػأثب التػداملأ  ػا بػلح 2 جدوؿ 

درجػػػػػع  ػػػػػرار  التخػػػػػيي  وجػػػػػ اض التخػػػػػيي  جلػػػػػم يبػػػػػ  
ـ لػػػػػأثب  عنػػػػػو  علػػػػػثم 5qو  3و  2لػػػػػدرجاض  ػػػػػرار  

أشػػػرر  5و  4بليػػػع بعػػػد سسػػ ع المػػػواد المػػػل ع اللاد ػػع ال
 6 ػػػػ  التخػػػػػيي  .  لا أف  طالػػػػػع  ػػػػد  التخػػػػػيي  علػػػػػثم 

أشػػػرر أدض    ا صػػػاض سسػػػ ع المػػػواد المػػػل ع اللاد ػػػع 
ـ  ةارسػػػػػع 5qالبليػػػػػع  عنويػػػػػاي   الامػػػػػار المخيسػػػػػع عنػػػػػد 

ـ   وأف أعلػػػثم ا صػػػاض 3qو  2بالامػػػار المخيسػػػع عنػػػد 
 عنػػػػو  أ بػػػػ  لةػػػػديرد  ػػػػاف   الامػػػػار المخيسػػػػع عنػػػػد 

أشػػػػػػػرر    ػػػػػػػ   ػػػػػػػود   6لمػػػػػػػد   qـ5ار  درجػػػػػػػع  ػػػػػػػر 
 ( .2الدراسع  جدوؿ 

لتصػػل للػػا النتػػادج  ػػل  ػػا وجػػدد  ػػلأ  ػػ  
(Anzueto & Rizvi, 1985)  ػػ  أف اسػػتر ؾ 

السبرياض   رار التصا" المخيسع يةلأ با صاض درجع 
 ػػػػػػرار  التخػػػػػػيي  ستيرػػػػػػػع لا صػػػػػػاض  عػػػػػػدؿ التػػػػػػػنصا 
وعمليػػػػػػػػاض اريػػػػػػػػا   وهػػػػػػػػلا يصسػػػػػػػػر عػػػػػػػػدـ وجػػػػػػػػود 

 عنويػػع   سسػػ ع المػػواد المػػل ع اللاد ػػع بػػلح  امت جػػاض
ـ  ةارسػػػع 3qـ و 2qالامػػػار المخيسػػػع عنػػػد درجػػػع  ػػػرار  

ـ . ويعػػػي  الا صػػػاض المعنػػػو  5qبتلػػػا المخيسػػػع عنػػػد 
  سس ع المواد المل ع اللاد ػع البليػع عنػد درجػع  ػرار  

5q  2ـ عنا عند درج  اورارq 3ـ وq أشػرر  6ـ بعد
أشػرر لنبهػوا  مػدر  4عػد  ةارسع عما  اسه عليا ب

الإ ػػداد   وبالتػػا  اسعػػداـ  عػػدؿ تحػػوؿ البربوهيػػدراض 
   سبرياض أبسػا    مػا  ف المتػوجر  ػ  السػبرياض 
ال سػػػػػيقع يػػػػػتم اسػػػػػتنصادد بػػػػػالتنصا بػػػػػدوف لعػػػػػويا   

ويتبهح هلا التصسػب   هػلد الدراسػع عنػد  طالػع جػ   
أشػػػرر بينمػػػا   الصػػػ اض ارقمػػػر  ػػػ   6التخػػػيي     

أشػػػػرر(  ػػػػاف هنػػػػاؾ للبػػػػلا   سسػػػػ ع  5و  4 لػػػػا  
المػػػػواد المػػػػل ع اللاد ػػػػع البليػػػػع   و لػػػػا لتػػػػأثب درجػػػػػع 
اوػػػػػػرار  الم اشػػػػػػر أو لػػػػػػب الم اشػػػػػػر  س ػػػػػػاط ارسييدػػػػػػاض 
وا ر وسػػاض والمسػػاراض اويويػػع المختلصػػع( علػػثم  عػػػدؿ 
تحػوؿ البربوهيػػدراض    سػػبرياض بسػػيقع   أسسػػرع 

استت ؿ للػا  رار النوع أو المن  الوا د   و عدؿ
السبرياض   عملياض ا دـ  التنصا( . جةػد أوضػح  

 Hulme & Rhodes1971 ,  (Phillips)   لأ   

et al, 1954  أف السػبرياض لعتػف  ػ   ػواد التػنصا
الرديسيع   رػار التصػا"   وقػد لا ظػوا أف ًتػو  رػار 
التصا"    السػبرياض البليػع ا صػا ب ػبلأ لػدري  

اف الا صػػػػاض أسػػػػرع عنػػػػد مػػػػ ؿ التخػػػػيي   يػػػػب  ػػػػ
 درجاض اورار  المرلصعع .

 
 الصـلابة

ا صبهػػػػػه وػػػػػ بع الامػػػػػار بارلصػػػػػاع درجػػػػػع 
 رار  التخيي  جةد ا صبهه  عنوياي   الامػار المخيسػع 

 2ـ  ةارسع بالامار المخيسع عنػد درجػ  اوػرار  5qعند 
 ـ و لا   عا   الدراسع .3qو 

 2 وعلثم الػرلم  ػ  أف لػأثب درجػ  اوػرار 
ـ لم يختلػػػػػ   عنويػػػػػاي   الموسػػػػػم اروؿ    لا أسػػػػػا 3qو 

( .  مػػػا 0امتلػػػ   عنويػػػاي   الموسػػػم الاػػػا   جػػػدوؿ 
 ا صبهػػػػػه وػػػػػ بع الامػػػػػػار  عنويػػػػػاي وبمػػػػػور   تدرجػػػػػػع 



 
 

 سليماف عمر جاد الله
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 لمػػػػػا طالػػػػػه  ػػػػػد  التخػػػػػيي   يػػػػػب  اسػػػػػه الصػػػػػروؽ 
 عنويػػػػع بػػػػلح جػػػػ اض التخػػػػيي  الػػػػا ب    ػػػػ  عػػػػا   

ؾ لػػػػأثباي  عنويػػػػاي الدراسػػػػع . وأظرػػػػرض النتػػػػادج أف هنػػػػا
وجػػػػػػ اض   للتػػػػػػداملأ  ػػػػػػابلح درجػػػػػػاض  ػػػػػػرار  التخػػػػػػيي

التخيي  علثم و بع الامار    يب لػو ظ أف الامػار 
ـ عنػد نهايػع جػ   التخػيي  5qالمخيسع عند درجػع  ػرار  

أشػػػػرر(  ةارسػػػػع ب ػػػػاق  المعػػػػا  ض    ػػػػ   6الاالاػػػػع  
 ػػػود  الدراسػػػع    يػػػب  ػػػاونض سسػػػ ع  لػػػا الصةػػػد 

 ةارسػع ةػا  اسػه عليػا وػ بع الامػار % 42أ ار  ػ  
عنػػػػد الةقػػػػ     مػػػػا أوضػػػػحه النتػػػػادج عػػػػدـ وجػػػػود 

ـ أو 2qجػػػروؽ  عنويػػػع   وػػػ بع الامػػػار المخيسػػػع عنػػػد 
3q  0أشػػػرر  جػػػدوؿ  5أو  4ـ سػػػوا  ميسػػػه لمػػػد . )

 & Tavakali)ولتصػػل هػػلد النتػػادج  ػػل  ػػا وجػػدد 

Wiley, (1968  ػػ  جةػػد   ػػب    ػػلأ  ػػ  المػػ بع 
لح البليػػػع   رػػػار التصػػػا" أثنػػػا  التخػػػيي  و ميػػػع ال بتػػػ
الللي  وجدا  (Comin & Ting, 1951)و لا ستادج 

ا صاضػػػػػاي   ػػػػػباي   وػػػػػ بع رػػػػػار التصػػػػػا" بييػػػػػاد   ػػػػػد  
 التخيي  .

 
 نسبة التـالف -4

ارلصعػػػه سسػػػ ع التػػػال   ػػػ  الامػػػار  عنويػػػاي 
ـ   5qـ    2qبارلصػػػػػاع درجػػػػػع  ػػػػػرار  التخػػػػػيي   ػػػػػػ  

يػػػع بػػػلح درجػػػاض  ػػػرار  التخػػػيي  و اسػػػه الصػػػروؽ  عنو 
الػػػػا ب    ػػػػ  عػػػػا   الدراسػػػػع    مػػػػا قػػػػد ارلصعػػػػه 
سسػػػػ ع التػػػػال   عنويػػػػاي  لمػػػػا طالػػػػه  ػػػػد  التخػػػػيي    
 يػػػػب  ػػػػاف هػػػػلا الا صػػػػاض  عنويػػػػاي  ػػػػا بػػػػلح جػػػػ اض 

أشػػػػػرر    ػػػػػ  عػػػػػا    6و  5و  4التخػػػػػيي  الػػػػػا ب 
( . وأظرػػػػػرض النتػػػػػادج أف هنػػػػػاؾ 3الدراسػػػػػع  جػػػػػدوؿ 

للتػػداملأ  ػػا بػلح درجػػاض  ػػرار  التخػػيي  لػأثباي  عنويػػاي 
وجػػػػ اض التخػػػػػيي  علػػػػػثم سسػػػػ ع التػػػػػال   ػػػػػ  الامػػػػػار   
 يػػػب لػػػو ظ نيػػػاد  هػػػلد النسػػػ ع باضػػػقراد   و لػػػا 
بييػػاد   ػػلأ  ػػ  درجػػع  ػػرار  التخػػيي  وجػػ   التخػػيي    
 ولأ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدض هػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػلد النتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػادج    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػود  
الدراسع    يب  اسه سس ع التال  أعلثم عند درجػع 

ـ و ػػللا عنػػد 3qو  2ـ عنػػا عنػػد 5q ػػرار  التخػػيي  
و  5و  4ـ و لػػا بعػػد 2qـ  نػػا عنػػد 3qدرجػػع  ػػرار  

أشػػػػػرر .  مػػػػػػا ارلصعػػػػػػه سسػػػػػػ ع التػػػػػػال   عنويػػػػػػاي    6
الامػػػار بييػػػاد   ػػػد  التخػػػيي  و   ػػػ  عػػػا   الدراسػػػع 

( . ويعي  س   لل  بعا الامػار مػ ؿ 5 جدوؿ 
أشػػػرر( عنػػػد درجػػػاض  ػػػرار   4جػػػ   التخػػػيي  ارو   

المختلصػػػع    الإوػػػابع بالصقريػػػاض   و ػػػللا  التخػػػيي 
ـ 2qاوػػػاؿ بالنسػػػ ع للامػػػار التالصػػػع عنػػػد درجػػػع  ػػػرار  

م ؿ ج   التخيي  الااسيع والاالاع   بينما يعي  سػ   
ـ مػ ؿ 5qو  3لل  بعػا الامػار عنػد درجػع  ػرار  

جػػػ   التخػػػيي  الااسيػػػع والاالاػػػع    الإوػػػابع بالصقريػػػاض 
 ول ةعاض ال يخومع .

 
 الفقــد في الــوزن -5

ارلصعػه سسػ ع الصةػػد   ونف الامػار  عنويػػاي 
بارلصاع درجع  رار  التخػيي    و اسػه الصػروؽ  عنويػع 
 بػػػػػػػػػػػػػػػػػلح درجػػػػػػػػػػػػػػػػػاض اوػػػػػػػػػػػػػػػػػرار  المختلصػػػػػػػػػػػػػػػػػع    ػػػػػػػػػػػػػػػػػ  



 
 

 لأثب درجاض اورار  وج اض التخيي  علثم  صظ جود  رار التصا" ون  يجولدف ديلي ي ي
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 ػػود  هػػلد الدراسػػع .  مػػا قػػد ارلصعػػه سسػػ ع الصةػػد 
  ونف الامار  عنوياي  لما طاله  د  التخيي   يػب  

 عنويػػػاي  ػػػا بػػػلح جػػػ اض التخػػػيي    ػػػاف هػػػلا الا صػػػاض
أشػػػػػرر    ػػػػػ  عػػػػػا   الدراسػػػػػع  6و  5و  4الػػػػػا ب 
( . وأظرػرض النتػادج أف هنػاؾ لػأثباي  عنويػاي 3 جػدوؿ 

للتػػػػداملأ  ػػػػػا بػػػػلح درجػػػػػاض  ػػػػرار  التخػػػػػيي  وجػػػػػ اض 
التخيي  علػثم سسػ ع الصةػد   ونف الامػار   و ػاف هػلا 

 ػػرار  الا صػػاض  عنويػػاي   الامػػار المخيسػػع عنػػد درجػػع 
5q 3أو  2ـ  ةارسػػع بتلػػا المخيسػػع عنػػدq ـ و لػػا عنػػد

نهايػػػػع  ػػػػلأ جػػػػ    ػػػػ  جػػػػ اض التخػػػػيي  الػػػػا ب    ػػػػ  
 ػػػود  الدراسػػػػع .  مػػػا لػػػػو ظ أف  طالػػػع جػػػػ    ػػػػيي  

ـ أدض    أعلػػػثم سسػػػ ع 5qأشػػػرر عنػػػد  6الامػػػار لمػػػد  
جةػػػػد   الػػػػونف   ولم يبػػػػػ  للتصاعػػػػلأ  التػػػػداملأ( بػػػػػلح 

  علػثم سسػ ع الصةػد   ونف عا ل  الدراسع لأثب  عنو 
ـ مػػػ ؿ 3qـ و 2qالامػػػار المخيسػػػع عنػػػد درجػػػع  ػػػرار  
أشػػػػػػرر(    5أو  4 ػػػػػػد  التخػػػػػػيي  ارو  أو الااسيػػػػػػع  

الموسػػػم اروؿ  ػػػ  الدراسػػػع بينمػػػا  ػػػاف  لػػػا التصاعػػػلأ 
 عنويػػاي   الموسػػػم الاػػا  . ول ػػػب النتػػادج    لسػػػاو  

لػػػػأثب  ـ(  ػػػل5qلػػػأثب درجػػػع اوػػػرار  ار اػػػػر ارلصاعػػػاي  
ـ علػػثم سسػػ ع الصةػػد 2qدرجػػع اوػػرار  ار اػػر ا صاضػػاي 

 6و  4  ونف الامػػػار عنػػػد امػػػػت ؼ  ػػػد  التخػػػػيي   
 ( .3أشرر(  جدوؿ 

ويعػػػي  ارلصػػػاع سسػػػ ع الصةػػػد   ونف الامػػػار 
ـ(    دمػوؿ 5qالمخيسع عند درجاض اورار  المرلصعػع  

للا الامار   طور  تةدـ    النبهج والػل  يتمػ  
رترا   الا تصػػػػػػػاظ ةحتواهػػػػػػػا الرطػػػػػػػو  بعرػػػػػػػي أسسػػػػػػػ

 المػػػػػاد ( وهػػػػػلا التعليػػػػػلأ يديػػػػػدد  ػػػػػا وجػػػػػدد  ػػػػػلأ  ػػػػػ  
(Baile and Yang, 1981)  يػػػػب   ػػػػرا أف 

لدرجاض اورار  المرلصعع لأثباي علػثم نيػاد   عػدؿ ا ػدـ 
وبلػػػػوغ الامػػػػار  ر لػػػػع ال ػػػػيخومع   بػػػػراي   وأف هػػػػلد 
المر لػػػػػع  ػػػػػا هػػػػػ   لا تهتػػػػػا   بنيػػػػػاف أسسػػػػػرع الامػػػػػر  

رػػػػػي   وظػػػػػاد  م ياهػػػػػا .  مػػػػػا يتمػػػػػ  لةػػػػػدـ وع
النبهج   الامار الب يدب يػع بتتػباض أيبهػيع جييياديػع 

اديػػػػػػػػػع وجسػػػػػػػػػيولوجيع  سػػػػػػػػػتمر  لنترػػػػػػػػػ  ةر لػػػػػػػػػع يو يم
ال ػػيخومع   و ضػػاجع     لػػا جػػ ف هنػػاؾ ممووػػيع 
 تعلةػػػػػع بة ػػػػػر  رػػػػػار المػػػػػن  تحػػػػػه الدراسػػػػػع والػػػػػ  
لتمػػػػػػ  بباػػػػػػر  العديسػػػػػػاض ورقػػػػػػع الق ةػػػػػػع ال ػػػػػػمعيع 

  اليتػػػػػػػيم  2985  العػػػػػػػا   2978صرا  ع ػػػػػػػاا وضػػػػػػػع
( ممػػا يػػدد     سػػرولع جةػػد المػػا   ػػ  الامػػار   2995

 يب ييداد  لا الصةد بيياد  درجاض  رار  التخيي  
و طالع  د  التخيي  . ويتوقل نياد  جةد المػا   ػ  رػار 
هػػلا المػػن  أثنػػا  عرضػػرا   السػػوؽ  عنػػد درجػػاض 

 اا الػػػ    ػػػػرض  ػػػرار   رلصعػػػع سسػػػ ياي( و لػػػػا ل سػػػ
بالإضػػاجع    دور درجػػع اوػػرار  المرلصعػػع علػػثم مصػػا 
الرطوبػػػػػع النسػػػػػػ يع ممػػػػػػا يعمػػػػػػلأ علػػػػػػثم نيػػػػػػاد  العرػػػػػػي   
البهػػػتا ال خػػػار   ػػػا بػػػلح الامػػػار والػػػو اوػػػيا  دديػػػاي 
بػػػللا علػػػثم نيػػػاد  جةػػػد المػػػا   ػػػ  الامػػػار ممػػػا يػػػدهور 

( .  ف جةػد المػا   ػ  الامػار هػو 2995جودتها  اليتيم 
جةػػد   الػػونف والةيمػػع التلاديػػع وجةػػد للنبرػػع بالق يعػػع 

  يػػب لعتػػف النبرػػع  ػػ  وػػصاض الػػود  المميػػي   ػػلا 
المػػن  عػػ  سػػواد  ػػ  أوػػناؼ التصػػا"( بالإضػػاجع لمػػا 
يحدثػػا هػػلا الصةػػد  ػػ  لتػػب  لحػػوظ   شػػبلأ الامػػار 
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وأف رػػػػار التصػػػػا" ب ػػػػبلأ عػػػػػاـ يظرػػػػر عليرػػػػا الػػػػػلبوؿ 
ا  ع ػاا %  ػ  وننهػ7واضحاي عنػد ا لصةػد  ػا سسػ تا 

 ( .2995  اليتيم  2985  العا   2978
ولأسيساي علػثم  ػا لةػدـ جةػد قيمػه جػود  
رػػػار هػػػلا المػػػن    هػػػلد الدراسػػػع علػػػثم أف لا لييػػػد 

% أثنػػا  التخػػيي  و لػػا 4سسػػ ع الصةػػد   الػػونف عػػ  
لتوقػػل ارلصاعرػػا عػػ   لػػا أثنػػا  التسػػويل    مػػلي    

  الػػػػػ  الاعت ػػػػار ستػػػػػادج التحاليػػػػػلأ والتةػػػػديراض ارمػػػػػر 
أجريػػػه   هػػػلد الدراسػػػع   جةػػػد أظرػػػرض النتػػػادج أف 

%   4.95% و 4.23سسػػ ع الصةػػد   الػػونف بلتػػه 
 qـ5 ػػػود  الدراسػػػع علػػػثم التػػػوا  عنػػػد درجػػػع  ػػػرار  

مػػ ؿ جػػػ   التخػػػيي  ارو  ممػػػا أد     ظرػػػور  بػػػوؿ 
مصيػػػ  علػػػثم الامػػػار ؛ ار ػػػر الػػػل  يسػػػتوج  عػػػدـ 

( و لا لػػػػػدهورض أشػػػػػرر 4 يينرػػػػػا لماػػػػػلأ هػػػػػلد الصػػػػػ    
جودتها ب ػبلأ يبهػر بتسػويةرا . بينمػا الامػار المخيسػع 

ـ بلتػػػه سسػػػػ ع الصةػػػػد   وننهػػػػا 3qعنػػػد درجػػػػع  ػػػػرار  
%    ػػود  الدراسػػع علػػثم التػػوا  4.92% و 3.93

م ؿ ج   التخيي  الااسيػع ؛ ممػا يسػتوج  أيبهػاي عػدـ 
أشػػرر( ويبتصػػثم بتخيينرػػا  5 يينرػػا لماػػلأ للػػا الصػػ    

رر   و لا لػػػدهورض جودتهػػػا   أ ػػػا الامػػػار أشػػػ 4لمػػػد  
ـ جػػػػ ف سسػػػػ ع الصةػػػػد   2qالمخيسػػػػع عنػػػػد درجػػػػع  ػػػػرار  

%    ػود  الدراسػػع 4.86% و 4.05الػونف بلتػػه 
علػػػػثم التػػػػوا  عنػػػػػد نهايػػػػع جػػػػ   التخػػػػػيي  الاالاػػػػع والػػػػػ  

أشػػرر ؛ ممػػا يسػػتوج  عػػدـ  يينرػػا لماػػلأ  6اسػػتترقه 
ر لبهػػماف أشػػر 5هػػلد الصػػ     ويبتصػػثم بصػػ     ػػيي  

( . 4لسػػػػويةرا وهػػػػ  لا لػػػػياؿ  ػػػػود  عاليػػػػع  جػػػػدوؿ 

 Phillips et al)ولتصػػل ستػػادج هػػلد الدراسػػع  ػػل 

و  Ryall & Pentzer 1974و  1954
Brackmann et al, 1995  وVan der Merwe, 

 يػػػػػب وجػػػػػدوا أف  ػػػػػيي  رػػػػػار التصػػػػػا" عنػػػػػد  (1996
درجػػاض  ػػرار   نخصبهػػع ي قػػي  ػػ  عمليػػاض النبهػػج 

ها للمػػا    و ػػلا الصةػػد المتسػػ   عػػ  ويةلػػلأ  ػػ  جةػػد
ار ػػػراض ممػػػا يقيػػػلأ جػػػ    ػػػيي  الامػػػار  ػػػل ا تصاظرػػػا 
 ػػػػػػود  عاليػػػػػػع   ولتصػػػػػػل ستػػػػػػادج هػػػػػػلد الدراسػػػػػػع أيبهػػػػػػاي 

    (Fisher, 1962)وب ػػبلأ مػػاص  ػػل  ػػا وجػػدد 
ـ  ػاف 5q ػوف  عػدؿ سبهػج الامػار عنػد درجػع  ػرار  

لةري ػػاي ضػػػع   عػػدؿ سبهػػػح الامػػار عنػػػد درجػػع  ػػػرار  
2q است ناسػػػػػػاي بػػػػػػللا ينمػػػػػػح عنػػػػػػد  ػػػػػػيي  رػػػػػػار ـ   و

ـ 5qالمػػن  يجولػػدف ديلي ػػي ي علػػثم درجػػع  ػػرار  
أف لا لترػػػاون  ػػػد   يينػػػا ال ػػػرري     مػػػا أوضػػػحه 
هػػػلد الدراسػػػع   باسيػػػع  ػػػيي  رػػػار المػػػن  يجولػػػدف 
ديلي ػػػػػػػي ي النا يػػػػػػػع تحػػػػػػػه ظػػػػػػػروؼ  نقةػػػػػػػع ال ػػػػػػػلأ 

ـ علػثم أف 3qارمبهر و ود  عاليع علثم درجع  ػرار  
أشػػػرر . بينمػػػا لعتػػػف درجػػػع  4ن  ػػػد   يينػػػا لا لترػػػاو 
ـ أسسػػػػ  درجػػػػع  ػػػػرار  لتخػػػػيي  رػػػػار هػػػػلا 2q ػػػػرار  

أشػػرر  5المػػن  علػػثم أف لا لييػػد  ػػد  التخػػيي  عػػ  
لصاديػػػاي ل ػػػػد  لػػػػدهور جػػػػود  الامػػػػار بعػػػػد  لػػػػا   و  ا 
رُلػػػ    نيػػػػاد  جػػػػ    ػػػػيي  رػػػػار هػػػػلا المػػػػن  لصػػػػ   

عػػا أشػػرر جػػ سن أووػػ  بدراسػػع لػػأثب ب 5أطػػوؿ  ػػ  
المعا  ض الإضاجيع ال  تحػد  ػ  الصةػد   الػونف  اػلأ 
لتليػػػػػ  ولبيػػػػػيا الامػػػػػار أو للػػػػػا الػػػػػ  ل قػػػػػي  ػػػػػ  
عمليػػػػاض النبهػػػػج أثنػػػػا   ػػػػيي  رػػػػار هػػػػلا المػػػػن    
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المػػفداض العاديػػع  اػػلأ المػػد ع باػػا  أ سػػيد البربػػوف 
أو ب ل ػػػػػاع  ) Hribar) al,1993 et %25ب  يػػػػػي 

 (CA storage)سظػاـ التخػيي    جػو هػواد   عػدؿ 

وهػػػػػػػو النظػػػػػػػاـ المت ػػػػػػػل عالميػػػػػػػاي    ػػػػػػػيي  رػػػػػػػار التصػػػػػػػا" 
(Thompson, 1998) . 

 
 

لػػأثب درجػػاض اوػػرار  وجػػ اض التخػػيي  المختلصػػع علػػثم  ػػلأ  ػػ  سسػػ ع  ػػا الماليػػا والمػػواد المػػل ع    1جــدو  
 ؼ0220و  0222اللاد ع البليع   رار التصا" ون  يجولدف ديلي ي ي    ود  الدراسع 

ج   
 التخيي 

 0220 وسم  0222 وسم 
بعد 
 (qبعد التخيي  عند درجع  رار   ـ الةق 

بعد 
 (qبعد التخيي  عند درجع  رار   ـ الةق 

 المتوسا 5 3 2  المتوسا 5 3 2 
 سس ع  ا الماليا  %(

4 
 2.093 2.09 2.32 2.09 *2.38 أشرر

 2.097 2.08 2.32 2.32 *2.42 أ
 أ

5 
 2.003 2.29 2.00 2.06  أشرر

 2.042 2.28 2.05 2.09  ا
 ا

6 
 2.26 2.26 2.28  أشرر

2.267 
   2.02 2.28 2.24 

2.273 
  

 2.043  المتوسا
 أ

2.006 
 ا

2.023    2.066 
 أ

2.043 
 ا

2.022 
  

 

 NSقيمع أ. ؼ. ـ. للتداملأ = لب  عنويع  NS% للتداملأ = لب  عنويع 5قيمع أ. ؼ. ـ. عند 
           
4 
 24.43 24.82 24.75 *25.6 أشرر

24.66 
 أ24.63 24.35 24.65 24.92 *25.2 أ

5 
 24.74 24.32 24.95 24.98  أشرر

 24.82 24.42 24.82 25.02  أ
 أ

6 
 23.29 22.38 23.95 23.93  أشرر

 20.66 23.23 24.22 24.22  ا
 ا

 24.55  المتوسا
 أ

24.57 
 أ

23.37 
 24.73   ا

 أ
24.48 

 أ
24.26 
  ا

 2.97قيمع أ. ؼ. ـ. للتداملأ =  2.25% للتداملأ = 5عند  (LSD)قيمع أ. ؼ. ـ. 
 ادياي لم لدملأ   م *
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رػار التصػا" وػن  يجولػدف ديلي ػي ي لأثر درجاض اورار  وج اض التخػيي  المختلصػع علػثم وػ بع    2دو  ج
 ؼ0220و  0222   ود  الدراسع 

 (0و بع الامار   رم / سم

ج   
 التخيي 

 0220 وسم  0222 وسم 
بعد 
 (qبعد التخيي  عند درجع  رار   ـ الةق 

بعد 
 (qي  عند درجع  رار   ـبعد التخي  الةق 

 المتوسا 5 3 2  المتوسا 5 3 2 
 أ 4.53 3.75 4.85 5.22 *6.5 أ 3.38 0.95 3.50 3.68 *5.2 أشرر 4

 0.99 0.55 3.28 3.05  أشرر 5
 3.86 0.88 3.95 4.75  ا

 ا
   3.23 0.25 3.25 3.82    0.72 0.08 0.82 3.25  أشرر 6

 3.33  المتوسا
 أ

3.27 
 أ

0.59 
 ا

  4.50 
 أ

3.98 
 ا

0.93 
  

 

 2.83للتداملأ = % 5عند قيمع أ. ؼ. ـ.  2.05% للتداملأ = 5قيمع أ. ؼ. ـ. عند 
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رػار الصةػد   الػونف والتػال   ػ  لأثب درجاض اورار  وج اض التخػيي  المختلصػع علػثم  ػلأ  ػ  سسػ ع    3جدو  
 ؼ0220و  0222التصا" ون  يجولدف ديلي ي ي    ود  الدراسع 

 ج   التخيي 
 0220 وسم  0222 وسم 

 (qبعد التخيي  عند درجع  رار   ـ (qبعد التخيي  عند درجع  رار   ـ
 المتوسا 5 3 2 المتوسا 5 3 2

 سس ع التال   %(
   3.52 5.07 3.48 2.75   4.79 6.93 5.22 0.35 أشرر 4
 ا 6.55 22.22 5.73 0.80 ا 7.34 22.27 8.55 3.32 أشرر 5
 أ 22.04 26.75 22.84 5.20 أ 20.25 28.44 23.28 4.85 شررأ 6

  أ 22.24 ا 7.20   3.03  22.85 ا 8.94   3.52 المتوسا
 2.27% للتداملأ = 5قيمع أ. ؼ. ـ. عند  2.49% للتداملأ = 5قيمع أ. ؼ. ـ. عند  

 سس ع الصةد   الونف  %(
   3.83 4.95 3.78 0.75   3.27 4.23 3.23 0.45 أشرر 4
 ا 4.93 6.22 4.92 3.88 ا 4.00 5.05 3.93 3.48 أشرر 5
 أ 6.05 7.82 6.22 4.86 أ 5.34 6.53 5.05 4.05 أشرر 6

  أ 6.05 ا 4.93   3.83  أ 5.07 ا 4.27   3.39 المتوسا
 2.20% للتداملأ = 5قيمع أ. ؼ. ـ. عند  2.96% للتداملأ = 5قيمع أ. ؼ. ـ. عند  
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The effect of storage temperatures and storage duration on the 
keeping quality of apple fruits cv. Golden Delicious grown under the 

environmental condition of 
El-Gabal El-Akhder area 

 
Suleiman O. Gadalla* 

 
Abstract 

 
This study was conducted during the seasons of 2001 and 2002 on apple fruits 

(Malus domestica) cv. Golden Delicious grown under the environmental condition of 
eastern part of Libya, at El-Gabal El-Akhder (the green mountain) area to investigate 
the effect of storage temperatures, 0 , 3 and 5qC at 88r3% RH, on the keeping quality of 
the fruits for three different storage periods, 4 , 5 and 6 months. By following up the 
changes in acidity % (Malic acid) total soluble solid % firmness kg\cm2, weight loss % 
and wastage % (due to physiological disorders and pathogens infection). The results 
indicated that fruits stored at 0qC had better quality, (greater retention of acidity, 
firmness and lower percentage of weight loss and wastage) than those stored at 5qC at 
the end of each the three different storage periods. Also the fruits stored at 0qC showed 
lower weight loss % and wastage than those stored at 3qC for 4 months, but by 
extending storage period for 5 or 6 months fruits stored at 0qC had better quality, 
(greater retention of acidity and firmness and lower percentage of weight loss and 
wastage) than those stored at 3qC. furthermore results indicated that, fruits stored at 0qC 
had better quality at 4 and 5 months storage period comparing with the third storage 
period for 6 months. Also the results indicated that the fruits stored at 3qC had better 
quality (greater retention of firmness with lower weight loss % and wastage %) than 
those stored at 5qC, at the each end of each the three storage periods. This study had 
proved that 0qC is the best temperature among those studied temperatures regime for 
storing Golden Delicious apple fruits for period not exceeded than 5 months. 
 

The high fruit quality of this cultivar greatly depended on weight loss % in this 
study fruits with high quality showed less than 4% water loss during storage, regardless 
to storage temperature and duration. 

 
 
 
 
 * Horticulture Department, Faculty of Agriculture University of Omar ElMokhtar. 
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 المراجــع
 

التةريػػر السػػنو   0224أ اسػػع اليراعػػع بال ػػلأ ارمبهػػر 
 لةسم ال ستنع .
المرندسػػػػلح الػػػػيراعيلح  سةابػػػػع 0224المػػػػاؿ شخمػػػػ  

 بال لأ ارمبهر .
أ اسػػػع اللرنػػػع ال ػػػع يع العا ػػػع  2987التعػػػداد اليراعػػػ  

 للتخقيا لتخقيا الاقتماد  ملحع التعداد .
: جسػػػيولوجيا  ػػػا بعػػػد  2995اليتػػػيم   وػػػ " الػػػدي  

الةقػػ  ولػػداوؿ اواوػػػ ض ال سػػتاسيع   المبتػػػ  
 الإسبندريع . –الا ع  اوديب 
: جسػػػػػػػػػػػلرع  2985لػػػػػػػػػػا  لػػػػػػػػػػػ  العػػػػػػػػػػا    ع ػػػػػػػػػػػد اآ

اواوػػ ض ال سػػتاسيع بعػػد اومػػاد يالػػي  الاػػا ي 
  قابل جا عع الموولأ .
: تحديػػػػػػػد  وعػػػػػػػد  0225جػػػػػػػادالله   سػػػػػػػليماف عمػػػػػػػر 

الةقػػػػ  ار اػػػػلأ لامػػػػار التصػػػػا" وػػػػن  يدبػػػػلأ رد 
ديلي ػػػػي ي النا يػػػػع تحػػػػه ظػػػػروؼ  نقةػػػػع ال ػػػػلأ 
ارمبهػػػػر لتػػػػرض الاسػػػػتر ؾ القػػػػان  والتخػػػػيي . 

 لب  ن ور .
: العنايػػع نػػػيف الصا رػػػع  2987اا    ديػػػد جاضػػػلأ ع ػػ

 والخبهر    ق عع الموولأ .
  الإدار  العا ػػػػػػػػػػػع  2978س ػػػػػػػػػػػر  الإستػػػػػػػػػػػا  اليراعػػػػػػػػػػػ  

للتخقػػػيا والمتابعػػػع   أ اسػػػع الاستمػػػ " ولعمػػػب 
 ارراض  .
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