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في التعرف على طبيعةة  الدساعدةكا الحرارية للأحماض الامينية تعتبر من العوامل معرفة ثوابت الدينامي

ىذه الدراسة والتي تم فيها دراسة التغة  في اللزوجةة لةبعض الاحمةاض الامينيةة البروتينات وخصائصها، لذا كانت 
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يع ةةل علةةى ت ليةةل اللزوجةةة كتغةة ات ك يةةة في تركيةة  ىرتةةزو ووجةةد ان التيةةار الدةةتردد الدت اثةةل  52فولةةت وتةةردد 
المحاليل، ك ةا تعت ةد علةى خةواا المحاليةل  ةت لشانعةة تةثث  ارةال الكهةر و وائهةرت النتةائب ان معةاملات بيتةا 

منةو في حالةة ايةال التيةار الدةتردد با  ةافة بيق التيةار الدةتردد للزوجة تثخذ قيم موجبة ك ا يننها ينعلى في حالة تط
 الى انها تزداد مع زيادة طول السلسلة للح ض الامينيو
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 المقدمــة
في الع ود الاخ ة زاد الاىت ام لدعرفة تةثث  
الالكتروليتةةةةةات علةةةةةى تركيةةةةةة  الدةةةةةاء وخةةةةةواا لزاليةةةةةةل 
 الاحمةةةةةاض الامينيةةةةةة في الاوسةةةةةات الدائيةةةةةة والةةةةةتي تت يةةةةةز

بعةةةةةةةةةض ال ةةةةةةةةةةواىر بثهميتهةةةةةةةةةا الفسةةةةةةةةةيولوجية وتفسةةةةةةةةة  
(و وتعتةبر دراسةة Ali et al, 2006البيولوجيةة الذامةة  

الامينية وخوا ها من العوامل الذامة اللازمةة الاحماض 
للتةةةةثث ات الدتبادلةةةةة بةةةةر للحصةةةةول علةةةةى ادرا  ا ةةةةل 

الدةةةذال والدةةةذي ، بالا ةةةافة الى التعةةةرف علةةةى مةةةد  
تت دراسة الخةواا الحم يةة ثبات البرويتناتو ل د اثب

واللزوجةةةة لةةةبعض الاحمةةةاض الامينيةةةة حةةةدوث تفكةةةة  
( ك ةةةا Herskovits et al, 1978للبروتينةةةات  

او حت دراسة الحمم الدولاري ال ةاىري ومعةاملات 
في بعةةض المحاليةةل الدائيةةة ان ىةةذه الثوابةةت بيتةةا للزوجةةة 

 ,Wang et alتعت ةد علةى طبيعةة الدلةس الدسةتخدم  

 (و2004
لزوجةةةةةةةةةةةة المحاليةةةةةةةةةةةل الالكتروليتيةةةةةةةةةةةة ت ةةةةةةةةةةةاس 

 ,Gneist, 2003; Shulgin  باستخدام التيار الدتردد

1978; Zden; 1999  حيةةا انةةو عنةةد امةةرار تيةةار )
، يتمةةةو الح ةةةض كهةةةر  في لزاليةةةل الاحمةةةاض الامينيةةةة

الاميةةةةةةةةني  ةةةةةةةةو ال طةةةةةةةة  السةةةةةةةةال  في وسةةةةةةةة   و اس 
ىيةةةةةةدروجيني حمضةةةةةةي حيةةةةةةا يكةةةةةةون  ةةةةةةافي الشةةةةةةحنة 

لى ال طةةة  السةةةال  عنةةةد الح ةةةض اموجةةة  ويهةةةاجر 
و عو في لرال كهر  ويتمةو  ةو ال طة  الدوجة  في 

ويكةةةةون  ةةةةافي وسةةةة   ات اس ىيةةةةدروجيني قاعةةةةدي 
الشحنة سةال  ويهةاجر الح ةض الى ال طة  الدوجة  

يكةةون بصةةورة ثنةةائي  بتةةثث  ارةةال الكهةةر  امةةا عنةةدما
ال طبيةةةةةةة فثنةةةةةةو لا يتمةةةةةةو لاي مةةةةةةن ال طبةةةةةةر بسةةةةةةب  

والسةةةةةالبة يني ان  ةةةةةافي  الشةةةةةحنات الدوجبةةةةةةتسةةةةةاوي 
ىةةةذا   ةةةفراذ لةةةذا تسةةة ى جزي ةةةات الشةةةحنات تسةةةاوي

النةةةةةةةةةةو  مةةةةةةةةةةن الاحمةةةةةةةةةةاض بالدتعةةةةةةةةةةادل ويسةةةةةةةةةة ى الاس 
الذيةةدروجيني الةةتي لا فصةةل فيهةةا يني ىمةةرة للايونةةات 

ويت يةز كةل مةن الانةر في لرال كهر  بن طة التعادلو 
والفةالر بانه ةا كةارىر لل ةاء يني لا يتةداخل الح ةةض 

ل مةةن الح ضةةر انه ةةا مةةن الاحمةةاض بالدةةاء ويصةة  كةة
الامينية الليفاتيةو بين ا البرولر مةن الاحمةاض الامينيةة 

 الامينوو
وفي ىةةذه الدراسةةة يةةتم قيةةاس التغةة  في كةةل 
مةةن اللزوجةةة ودوال الةةديناميكا الحراريةةة للسةةريان اللةةزج 
لبعض الاحمةاض الامينيةة مثةل دال الانةر، ل بةرولر، 

دد  ةةةت جهةةةود كهربيةةةة ل فةةةالر عنةةةد مةةةرور تيةةةار مةةةتر 
 لستلفةو

 المواد وطرق البحث
  
اللزوجة لاوستفالد  استخدمت م اييس 

ل ياس لزوجة المحاليل بالنسبة لل اءو وقد اخذت قيم 
لزوجة المحاليل بالنسبة لل اءو وقد اخذت قيم لزوجة 

الحرارة الدطل ة من دليل  الداء وكثافتو عند درجة 
اليل مااء م طر وتم  ض  جميع المح 0992كي ياء 

 ات درجة ن اء كي يائي او  ت ط اذ ثنائياذ وبثملاح
ن اء  ليليو ل د استخدمت خلية كهربية تتكون من 

الفضة ومولد كهر  ومكبر ولزلول ومن م  قطبي
واسيلوسكول في وجود استوالد فوسكومتر للحرارة 
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الدعدل ل ياسات اللزوجةو ل د تم قياس الكثافات 
تر فتوي على انبوبة شعرية مص  ة باستخدام بكنوم

خصيصاذ لتحديد الحمم بصورة اكثر دقةو تمت 
حرارة الغرفة باستخدام كثافة  الدعايرة عند درجة

مرتر وىذا يساعدنا لان  صل معلومة لل اء الد طر 
على حمم مضبوت من البكنومتر و ل  بوزنو قبل 

ري بالسائل ثم يملأ بالداء للو ول الى اتزان حرامل و 
للحصول حرارة مناسبة في حمام مائي عند درجة 

على حمم مضبوت من البكنومتر فانو يمكن 
استخدامو للحصول على كثافات لستلفة لذذه 

يج  اتباعها ىي ان  صل المحاليلو فن الخطوة التي 
على كثافات لستلفة لمحاليل اكثر تخفيفاذ اولاذ ثم الاكثر 

 تركيزاوَ
للزوجة باستخدام قيم  ك ا تمت حسابات قيم بيتا

 اللزوجة والتي تم حسابها باستخدام فوسكومتر
استوالد، و ل  ماعرفة كثافة الداء والمحلول وزمن 
التدفق لكل من الداء والمحلول لبعض الاحماض 

الامينية  ت تثث  تيار كهر  متردد وجهود كهربية 
 عاليةو

 والمناقشة النتائج

 ةةل اثنةةاء اللزوجةةة لل حاليةل تل ةد وجةةد ان  
مةرور التيةةار الدةةتردد الدت اثةةل ك ةةا ان تو ةةيلية الدةةاء الةةتي 

، تم ت طةةةةةةة ه مةةةةةةةرتر ىةةةةةةةي 
حيةةةةةا ان كثافةةةةةة المحاليةةةةةل لا تتةةةةةثثر بالتيةةةةةار الدةةةةةتردد او 
الجهةةةةود الدختلفةةةةة خةةةةلال مةةةةد  التيةةةةار الدةةةةترددو ومةةةةن 

ان اللزوجةةةة الجةةةدير بالةةةذكر مةةةن خةةةلال ىةةةذه الدراسةةةة 
يةةةةة والتيةةةةار الدةةةةترددو النسةةةةيبة تعت ةةةةد علةةةةى السةةةةعة الفولت

ومن الدلاحظ ان انخفاض اللزوجة تعزا الى الدورية من 
والاتجةةاه لل مةةالات الكهرومغناطيسةةية،  حيةةا ال ي ةةة

حيةةةا ان امةةةرار التيةةةار الدباشةةةر لا ينةةةتب التةةةاث  الدتوقةةةع 
علةةةى عكةةةس امةةةرار التيةةةار الدةةةتردد ولكةةةن عنةةةد ااةةةلا  

م اللزوجةةةةةةة تعةةةةةةود الى قةةةةةةيالةةةةةةدائرة الكهربيةةةةةةة فةةةةةةان قةةةةةةيم 
الابتدائيةةةةةةةةةةةو ومةةةةةةةةةةةن الجةةةةةةةةةةدير بالةةةةةةةةةةةذكر ان ارةةةةةةةةةةةالات 
الكهرومغناطيسةةةةةية تةةةةةاثر في قةةةةةيم التمةةةةةا ل لجزي ةةةةةات 

 الدذالو

 قيم معاملات بيتا للزوجة من العلاقة: ويمكننا ايجاد

  (ووووووووووووو0  

ىةي التركيةز الدةولاري  Cىي لزوجة الدذي ،  ηحيا 
ز ثابت ولشيةىو م دار  βلل ذال وم دار معامل بيتا 

 لكل حمض امينيو

( معاملات بيتا للزوجة في وجود او ايةال 0جدول  
 التيار الدتردد

في وجود  βمعامل
 التيار الدتردد

في  βمعامل
ايال التيار 

 الدتردد

 الح ض الاميني

24035 24054 DL-Alanine 

240.9 24093 L-Proline 

24452 244900 L-Valine 
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ثةةةةةةل ( والةةةةةةذي يم0يتضةةةةةةس لنةةةةةةا مةةةةةةن خةةةةةةلال جةةةةةةدول  
معاملات بيتا للزوجة في وجود او ايال التيار الدةتردد 

للزوجةةةةة ىةةةةي  βحيةةةةا نسةةةةتطيع ان ن ةةةةول ان معامةةةةل 
 :قيم موجبة وتزداد تبعاذ للترتي  التالي

L-Valine> L-Proline>DL-Alanine 

ك ةةةةةا نلاحةةةةةظ ان قةةةةةيم معامةةةةةل بيتةةةةةا في وجةةةةةود التيةةةةةار 
 الدتردد اقل منو في حالة ايال التيار الدترددو

حمةةةةةاض الامينيةةةةةة اةةةةة  الالكتروليتيةةةةةة وىةةةةةذا يعةةةةةزا لاان ا
في المحاليةةةل لذةةةذه الدركبةةةات  Zwitterionicطبيعةةةة 

 الدائية التي تش ل التفاعلات التي  توي على لر وعة

الذامةةةةةةو ك ةةةةةا او ةةةةةحت دراسةةةةةة 
 Marcus, 1994ان معاملات )β  دائ اذ خطيةة

 طب اذ لل عادلة: nفي 

  0)   

لات بيتةةةةةةةا ر وعةةةةةةةة ومةةةةةةةن الدتوقةةةةةةةع ان تسةةةةةةةهم معةةةةةةةام
Zwitterionic  ولر وعةةةةةةات الديثيلةةةةةةر حيةةةةةةاβ 

02
 93،94وىةةةةةي ر ةةةةةوعتي 4

 25Cºفي الاوسةةةةةةةةةات الدائيةةةةةةةةةة عنةةةةةةةةةد علةةةةةةةةةى التةةةةةةةةةوالي 
 Ramesh, 1992 و ك ةةةةةةةا ان جزي ةةةةةةةات)

الدت ي ة تتفاعل مع جزي ات الدةذي  الاحماض الامينية 
 reducing theفيةادي الى اختةزال تركية  الدةاء 

structure of waterو 

ويمكةةن ايجةةاد قةةيم لطاقةةة الحةةرة للتنشةةي  السةةريان اللةةزج 
 لةةةةةةةةبعض الاحمةةةةةةةةاض الامينيةةةةةةةةة

 باستخدام الدعادلة:

 (4وووووووو 

والةةةةتي ك ةةةةا توجةةةةد علاقةةةةة خطيةةةةة بةةةةر 
تمثل عدد  رات الكربون الدوجةودة في لر وعةة سلسةلة 

 (و0993الالكيل ك ا اكدتو دراسة ماركوس  

 
 (3ووووووووو 

وىةةي تمثةةل اقةةة الحةةرة للزوجةةة ويمكةةن ايجةةاد الط

 من الدعادلة:

 
 (5ووووووووووووووووو 

 باستخدام الدعادلة: ويمكن حسال قيم

 
 (.وووووووووووووووو 

الحمةةةم الجةةةزلا لل ةةةولاري حيةةةا تمثةةةل 
لا نهةةةةةةةةةةةةةةةائي لل ةةةةةةةةةةةةةةةذال مةةةةةةةةةةةةةةةذي  عنةةةةةةةةةةةةةةةد تخفيةةةةةةةةةةةةةةة  

وىي الطاقةة الحةرة للتنشةي  
 NAىةةو ثابةةت بلانةة ،  hلكةةل مةةول لل ةةذي  الن ةةي 

pc
127



 
  

يجاد معاملات بيتا للزوجة ودوال الديناميكا الحرارية للسريان اللزج لبعض الاحماض الامينية اثناء مرور تيار متردد عند ا
 جهود كهربية لستلفة

 

34 

 م0229 الرابع والعشرون لدختار للعلوم العددا

لكةةةةل مةةةةول لل ةةةةذال مسةةةةاهمة وجةةةةادر عةةةةدد اف
 للطاقة الحرة للتنشي  للسريان اللزج لل حلولو

وكةةذل  يمكةةن ايجةةاد التغةة  في الانثةةالبي للسةةريان اللةةزج 
 من العلاقة:

 

 (4ووووووووووووو 
وبالتةالي نسةتطيع الحصةول علةى انةترو  للسةريان اللةةزج 

 باستخدام العلاقة التالية:

 (ووووووووووو9  

 

 لبعض الاحماض الامينية عند جهود لستلفة قيم الطاقة الحرة للتنشي   (2جدول )

L-Valine L-Proline DL-Alanine Volt 

54454 54400 54494 05 
54450 50490 54494 52 
54435 50490 54445 022 
54444 504.4 544.4 052 
54404 504.0 544.0 022 
 052 54و54 50444 5.409

 
 ة للسريان اللزج لبعض الاحماض الامينية( الطاقة الحر 0شكل  
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 ( العلاقة بر انثالبي السريان اللزج والتركيز لبعض الاحماض الامينية0شكل  

 

 انثالبي التنشي  للسريان اللزج لبعض الاحماض الامينية عند جهود كهربية لستلفةحسال قيم  (3جدول )
 

L-Valine L-Proline DL-Alanine Volt 

 05 -.3و0 -.40. -04.4
4402- 94.9- 3450- 52 
4499- 05495- 9433- 022 
9403- 03453- 03403- 052 
034.- 05449- 02400- 022 
0944- 44429- 04409- 052 
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 انترو  السريان اللزج لبعض الاحماض الامينية عند جهود كهربية لستل ة( قيم 3 
 

L-Valine L-Proline DL-Alanine Volt 

020420- 099499- 020435- 05 
024440- 029444- 029409- 52 
02.404- 042443- 000400- 022 
003429- 059499- 030409- 052 
030404- 0.0445- 0.043- 022 
039494- 42240- 095443- 052 

 عند تركيزات لستلفة 50HZلبعض الاحماض الامينية في وجود تار متردد ( يبر قيم 5جدول  

L-Valine L-Proline DL-Alanine التركيز 

02492- 02453- 00403- 2425 
02490- 09424- 00442- 240 
02430- 044..- 00449- 240 
9444- 034.3- 02449- 244 

 عند تركيزات لستلفة 50HZلبعض الاحماض الامينية في وجود تيار متردد ( يبر قيم.جدول  

L-Valine L-Proline DL-Alanine التركيز 

 2425 -045499 -03.404 -.4و009
00942.- 030403- 044434- 240 
004445- 04.404- 040430- 240 
002443- 000495- 042444 244 
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( يتضةةةةةس ان 0( والشةةةةةكل  0بةةةةةالرجو  الى جةةةةةدول  
 تاخذ الترتي  التصاعدي

DL-Alanine > L-Valine > L-Proline 

 ك ةةةةا انةةةةو توجةةةةد علاقةةةةة عكسةةةةية بةةةةر قةةةةيم 
ازداد الجهةةةةةةةةد الكهةةةةةةةةر  اد  الى  كل ةةةةةةةةاوالفولتيةةةةةةةةة، ف
لان الدسافات البينية بر الجزي ات  انخفاض قيم

بزيةةةةادة الفولتيةةةةة حيةةةةا تةةةةزداد سةةةةرعة الايونةةةةات تةةةةزداد 
فيةةةادي الى انخفةةةةاض الطاقةةةةة الحةةةرة للتنشةةةةي  للسةةةةريان 

كل ةةةةا ازدادت الفولتيةةةةةو بين ةةةةا اللةةةةزج يةةةةزداد بالسةةةةالبية  
شةي  للسةريان اللةزج يزداد انثالبي التنشةي  وانةترو  التن

عاليةةة بزيةةةادة الفولتيةةة ك ةةا نلاحةةةظ ب ةةيم  ات سةةالبية 
( حيا يثخذ  لة  3( وجدول  4 ل  في جدول  

 الترتي  :

 
( ان قةةيم 0( والشةةكل  5ك ةةا نلاحةةظ مةةن جةةدول  

الانثالبي التنشةي  للسةريان اللةزج تثخةذ قةيم سةالبة مةع 
التركيةةزات الدختلفةةة لةةبعض الاحمةةاض الامينيةةة وحسةة  

 تي  الاي:التر 

 
ك ةةا في   وتةةدل ال ةةيم السةةالبة للانةةترو  للسةةريان اللةةزج

( على عدم تل ائية التفاعلات وىذا يفسةر .جدول  
مةةةةذي  علةةةى كسةةةةر الرابطةةةة في الحالةةةةة –تةةةثث  مةةةذال 

حمةةةةةةةةةم الجزي ةةةةةةةةةات الانت اليةةةةةةةةة ك ةةةةةةةةةا يةةةةةةةةةزداد ت لةةةةةةةة  
لل م وعةةات الدت يةةةزة الدشةةحونة للح ةةةض الاميةةةني في 

لاف التفةةةةةاعلات ر وعةةةةةة وجةةةةةود الدةةةةةاء و لةةةةة  لاخةةةةةت

 الاكيةةل الدتواجةةدة للح ةةض الاميةةني في الوسةة  الدةةائيو
مةةةذي  ىةةةي -وبالا ةةةافة الى  لةةة  فةةةان رابطةةةة مةةةذال

يعطةةةي خا ةةةية لشيةةةزة للحالةةةة الانت اليةةةة حيةةةا كسةةةرىا 
قةيم كبة ة لكةةل مةن الانةترو  والانثةةالبي للسةريان اللةةزج 

( بةدون مةاثر Zhenning, 1999ما عةدا الجلايسةر  
ي مثةةل التيةةار الدةةتردد او الجهةةد الدةةتردد او الجهةةد خةةارج

يوجةةد في الحالةةة الجلايسةةر الدرتفةةع و لةة  يعةةزا الى ان 
الدسةةةت رةو ومةةةن الجةةةدير بالةةةذكر ان الاحمةةةاض الامينيةةةة 
ىةةةي الوحةةةدات الاوليةةةة لبنةةةاء البروتةةةر والةةةتي تت يةةةز ان 
سةةةرعة ايوناتةةةا تةةةزداد بزيةةةادة الجهةةةد الكهةةةر و وحيةةةا 

التمةارل ان حركةة ىةذه الجسةي ات  تبةر في كثة  مةن
وىةةةةةةي تصةةةةةل الى مةةةةةةا بةةةةةةر 

تكةةافا السةةرعة الةةتي يتحةةر  بهةةا ايةةون الكلوريةةد  ةةةت 
 لتصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةل سةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرعتو 1volt/cmتةةةةةةةةةةةةةةةةةةةثث  جهةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةد 

لشةا يةادي الى انخفةاض الطاقةة الحةةرة 
للتنشةةي  للسةةريان اللةةزج و لةة  بزيةةادة الجهةةد الكهةةر  

 ,Brynn, 2005; Atkinsو لةة  بةةالرجو  الى  

2002; Paul, 2001; Jiri, 1993و) 
( يتضةةةةس ان قةةةةيم التغةةةة  في 5وبةةةةالرجو  الى جةةةةدول  

 50HZالانثةةالبي للسةةريان اللةةزج في وجةةود تيةةار مةةتردد 
عنةةةةةةةد تركيةةةةةةةةزات لستلفةةةةةةةةة تةةةةةةةزداد السةةةةةةةةالبية في الاتجةةةةةةةةاه 

 التصاعدي

 
وىةةةةةذا يعةةةةةزا الى الدوريةةةةةة مةةةةةن حيةةةةةا ال ي ةةةةةة والاتجةةةةةاه 
لل مةةةةةةةةةةالات الكهرومغناطيسةةةةةةةةةةةية حيةةةةةةةةةةةا ان تلةةةةةةةةةةة  

لات الكهرومغناطيسةةةةةية تةةةةةاثر في قةةةةةوة التمةةةةةا ل ارةةةةةا
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 ت تثث  التيةار الدةترددو وعلةى  ةوء لجزي ات الدذال 
مةةةةا ت ةةةةدم فةةةةان بعةةةةض الاحمةةةةاض الامينيةةةةة تت يةةةةز بةةةةان 

 اتةةةةةةا تكةةةةةةون كبةةةةةة ة الحمةةةةةةم لان جزي اتةةةةةةا  ةةةةةةي  جزي
نفسةةها بعةةدد مةةن جزي ةةات الدةةاء وت ةةل حركتهةةا وتلةة  

ة لل ةةاء علةةى الخا ةةية تعةةرف بثنهةةا احمةةاض امينيةةة لزبةة
العكةةةةةةس بالنسةةةةةةبة للح ةةةةةةض الاميةةةةةةني الكةةةةةةاره لل ةةةةةةاء 
وبةةةذل  يتضةةةس تةةةثث  تركيةةة  ار وعةةةة لل حبةةةة لل ةةةاء 

 حيا تكون اكثر اهميةو

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Viscosity-Coefficient and thermodynamics Parameter tor Viscosity Flow of 

Some Amino Acids During the Passage of Alternating C'urrent at Different 

Voltages 

 

Saber E. Mansour
 *
  * Ibrahim H, Hasieb* and Nadhim Abdul-

ALKariem** 

 
Abstract 

 
Knowledge of the individual contributions of all the protein constituents is 

needed for’ a proper understanding of the significance of thermodynamic par’ameters 

for the denaturation of proteins in denaturant solutions. Thus, in this study the change in 

viscosity of some amino acids e.g. DL-alanine, L-proline and L-valine under the 

influence of symmetrical alternating current with applied voltages between zero and 250 

volts at a frequencies 50Hz have been studied. The flow of symmetrical altei’nating 

current is found to decrease the viscosity of electrolyte solutions. This decrease may 

interpreated according to the change in solution structure and it is depend on the 

properties of solutions. The obtained results show that the values of (3- coefficient are 

positive and increase with increasing the numbei’ of cai’bon atoms in alkyle chains in 

some amino acids at different voltages. 

 

                                           
*  *Chemistry Department- Faculty of science,Omar Al-Mukhtar.  

** Physics Department-Faculty of Science,Omar Al-Mukhtar. 
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