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 تأثیر فتحات التشكیل وحرارة ماء الترطیب في بعض صفات النوعیة
 الفیزیائیة للحبیبات العلفیة لتغذیة الدواجن  

 باسم عبود عباس
 .قسم الانتاج الحیواني، كلیة الزراعة، جامعة دیالى، العراق

 2022سبتمبر  01/ تاریخ القبول: 2021دیسمبر  07الاستلام:  تاریخ
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العلفیـة لتغذیـة لى معرفة تأثیر ظروف تصنیع الأعلاف في بعـض صـفات النوعیـة الفیزیائیـة للحبیبـات إیهدف البحث المستخلص : 
و حـرارة مـاء ترطیـب  ،ملـم 4.5و  2.5ثیر قطـر فتحـات التشـكیل وبمسـتویین أالدواجن. نفذت تجربة عاملیة بعاملین تم فیها دراسـة تـ

ونسـبة  ،وتمـدد الحبیبـات ،والحبیبـات المتكسـرة ،ثیرهما في الحبیبات العلفیة غیـر المتكسـرةأمْ. وقیاس ت 40و  25وبمستویین  ،العلیقة
لــى انخفــاض معنــوي فــي نســبة الحبیبــات غیــر إ تدأملــم  4.5إلــى  2.5ن زیــادة قطــر فتحــات التشــكیل مــن أظهــرت النتــائج أبــار. الغ

مْ  40لــى إ 25ونســبة الغبــار. ومــع زیــادة حــرارة مــاء العلیقــة مــن  ،ونســبة تمــدد الحبیبــات ،وزیــادة نســبة الحبیبــات المتكســرة ،المتكســرة
ونسـبة تمـدد الحبیبـات، فیمـا لـم یظهـر وجـود  ،نسبة الحبیبات المتكسـرة وانخفضت معنویاً  ،ر المتكسرةنسبة الحبیبات غی زادت معنویاً 

قــل نســبة غبــار أ% و 3.38قــل تكســر بالحبیبــات أ% و 96.66علــى مقاومــة لتكســر الحبیبــات أثیر معنــوي فــي نســبة الغبــار. وكانــت أتــ
سـتنتج أن امْ.  25ملـم والحـرارة  2.5% مـع الفتحـات 6.13دد كانـت قل نسبة تمـأما أمْ،  40ملم والحرارة  2.5% مع الفتحات 0.48

ونسـبة تمــدد الحبیبــات ونســبة الغبــار. زیــادة حــرارة مــاء العلیقــة  ،لــى زیــادة نســبة الحبیبــات المتكســرةإزیـادة قطــر فتحــات التشــكیل أدت 
نســبة الغبــار. نوصــي بزیــادة قطــر فتحــات  ثیر معنــوي فــيألــى زیــادة نســبة الحبیبــات المقاومــة للتكســر، فیمــا لــم یظهــر وجــود تــإأدت 

 التشكیل حسب الحاجة العمریة للحیوانات، واستعمال البخار للترطیب بدل الماء الحار.

حرارة الحبیبات؛ رطوبة الحبیبات. ؛علافتشكیل الحبیبات؛ تصنیع الأ ؛الحبیبات المتكسرة:  لكلمات المفتاحیةا

 لمقدمةا

 الطیــور الداجنــةلتغذیــة  طرقــاً جدیــدة الحدیثــة التكنولوجیــا تــوفر
 تقلیـل بهـدف لهـا، الغذائیـة الاحتیاجـات مع وثیق بشكل تتناسب
الإنتــاج  لتكلفــة % 70-65 حــوالي تشــكل والتــي العلــف، تكلفــة

)Aljebory & Naji, 2021(.  تقـــدم الأعـــلاف للـــدواجن
والعلـــف المفتـــت  Mashبأشـــكال عـــدة منهـــا العلـــف المجـــروش 

Crumble  والحبیبات العلفیـةPellet  ویعـد اسـتخدام الحبیبـات
العلفیة في تغذیة الطیور الداجنة من الوسـائل المهمـة للحـد مـن 

الفقد الحاصل في الأعلاف المقدمة للطیور التي أثبتـت فائـدتها 
)Behnke & Beyer, 2002; Lowe, 2005(، ن التحسـن إ

ن یساهم بشكل أفي وسائل قیاس نوعیة الحبیبات العلفیة یمكن 
یجابیــة نتیجــة إمــن نتــائج  لــهكبیــر فــي نمــو هــذه الصــناعة لمــا 

ـــداول التجـــاري لهـــذه الحبیبـــات خـــلال  ثنـــاء أنتاجهـــا ونقلهـــا و إالت
ن قیـــاس النوعیـــة الفیزیائیـــة لحبیبـــات أتقـــدیمها للحیوانـــات حیـــث 

نتـاج حبیبـات قویـة فـي إعلاف یمكنها المسـاعدة بشـكل كبیـر الأ
ــــات الإ ــــد مــــن بعــــد تنظــــیم عملی ــــث یوجــــد العدی ــــاج حی جهــــزة أنت

لفیزیائیــــة للحبیـــات العلفیــــة المتداولــــة ا ةنوعیـــالالاختبـــار لقیــــاس 
 بــــــین .)Salas-Bringas et al., 2007(تجاریـــــا 
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)Hemmingsen et al., 2008; Wood et al., 2019( 
 تحمـــل علـــى بأنهـــا القـــدرة الحبیبـــات للتكســـر تعـــرف أن مقاومـــة

أجــــزاء الحبیبــــات  مــــن زائــــدة كمیــــات تولیــــد دون التــــداول والنقــــل
ن أ )Maier & Briggs, 2000(وضـح الناعمـة المتكسـرة. أ

بعــد تصــنیع الحبیبــات العلفیــة تشــكل  المتكســرةالــدقائق الناعمــة 
وزیادتهــا ، نعةالحبیبــات المصــ نوعیــةعلاقــة عكســیة ســلبیة مــع 

ن معــــدل الــــدقائق إیعنــــي حبیبــــات علفیــــة ردیئــــة النوعیــــة حیــــث 
یـرتبط مـع مقاومـة الحبیبـات للتفتـت. ذكـر  االمتكسرة تمثل مؤشر 

Hancock )2000 (ذا كانـــت عملیـــة تصـــنیع الحبیبـــات غیـــر إ
وبــذلك تقــل  ،بكمیــات كبیــرة متكســرةهــا تنــتج دقــائق إنصــحیحة ف

 ,Dozier( فوائــــد الحبیبــــات الغذائیــــة بشــــكل كبیــــر. عــــرف 

ـــــــة الحبیبـــــــات مقاومـــــــة )2001 بأنهـــــــا التماســـــــك  للتفتـــــــت العلفی
الفیزیائي للعلائق المصنعة بشكل حبیبات علفیة مع أقـل دقـائق 

و أ ،ثنـاء المعاملــةأجـزاء متكسـرة مـن تلـك الحبیبـات أأو  ،ناعمـة
والتي یـتم تقـدیرها اعتمـادا علـى النسـبة المئویـة للحبیبـات  ،النقل

ــــــة ــــــدة منهــــــا. أ ،الكامل ــــــدقائق الناعمــــــة المتول ــــــت و ال  FAOبین
ن تنظــــیم الحـــــرارة والرطوبـــــة قبــــل تصـــــنیع الحبیبـــــات أ )1980(

ـــل كمیـــة المـــواد  ،العلفیـــة یحســـن مقاومـــة الحبیبـــات للتكســـر ویقل
 ,New )Newوضـح أالناعمـة المتولـدة مـن المنتـوج النهـائي. 

نتــاج الحبیبــات إ لآلــة التشــكیلفتحــات قــرص  قطــرن أ )1987
وبمـــدى یعتمـــد علـــى قطـــر الحبیبـــات المطلـــوب  ،تكـــون متنوعـــة

 الضــروري أن مـن )Tanveer et al., 2018(كـد أنتاجهـا. إ
 المعرفــة ســتكون إذ. العلفیــة للحبیبــات الفیزیائیــة الخــواص قیــاس
مـن  لمعرفة طریقة الحفـاظ علـى هـذه الحبیبـات جداً  مفیدة كونها

 والتخــزین، والتعبئــة، التصــنیع، وأثنــاء النقـل، عملیـة بعــد التكسـر
فتحــــات التشــــكیل، ثیر أ. یهــــدف البحــــث إلــــى دراســــة تــــوالتغذیــــة

الفیزیائیــــــة  بعــــــض صـــــفات النوعیــــــةالعلیقـــــة فــــــي  مــــــاء حـــــرارةو 
  .اجللحبیبات العلفیة لتغذیة الدج

 المواد وطرق البحث

التجربة علیقة خاصة بتغذیة الدجاج مكونة من  لإجراءاستعمل 
 16( صــفراء ذرةعــدد مــن المــواد العلفیــة وفــق النســب المحــددة 

 بـــروتین ،%) 23( الصـــویا فـــول كبســـة ،%) 53( حنطـــة ،%)

 0.5( كلـس حجـر مسـحوق ،%)1( نباتي زیت ،%) 6(حیواني
 0.25(  ومعــــــادن فیتامینــــــات و%)  0.25( طعــــــام ملــــــح ،%)
(%. 

لغـــرض تصـــنیع الحبیبـــات العلفیـــة، اســـتعملت آلـــة بریمیـــة النـــوع 
-682) مودیــــــل Gosonicمواصـــــفاتها صـــــینیة المنشــــــأ نـــــوع (

Gmg) (طــولأ) 308*251*257ارتفــاع) × عــرض× بعادهــا 
 تم التحكم في ظروف التصنیع من حیث :ملم. 

 لمم 4.5و  2.5قطر فتحات التشكیل وبمستویین  -1

 مْ  40و  25حرارة ماء ترطیب العلیقة وبمستویین   -2

نظمــــت معــــاملات الاختبــــار وفــــق التصــــمیم العشــــوائي الكامــــل 
)CRD ( 12وبــثلاث مكــررات لیكــون عــدد الوحــدات التجریبیــة 

واختبــــرت الفــــروق بــــین المعــــاملات باســــتعمال وحــــدة تجریبیــــة. 
ــــــار  ــــــوي (أاختب ــــــة LSDقــــــل فــــــرق معن ــــــد مســــــتوى احتمالی ) عن

ـــ ) الإ(Spssواســتعمل البرنــامج ). 0.05(  صــدار العاشــر وفقــا ل
) لإجــــــراء التحلیــــــل الإحصـــــائي، تــــــم احتســــــاب 2003، بشـــــیر(

ــــائى  35.8رطوبــــة العلیقــــة وكانــــت  % باســــتعمال الفــــرن الكهرب
مـا أ )Pfost, 1976(ساس الـوزن الرطـب وفـق مـا ذكـره أوعلى 

درجة نعومة الجرش للعلیقة فقد حـددت باسـتعمال غربـال بقطـر 
 .ملم 1.5

 تي:تم حساب صفات الحبیبات العلفیة كالآ

 حسبت: Un broken pelletالحبیبات غیر المتكسرة (%) 
بعــد وزن عینــة مــن الحبیبــات ووضــعها فــي جهــاز اختبــار لیــتم 

 ومــن ثــم )Cubes, 2007(بعــدها غربلتهــا وفــق مــا جــاء فــي 
خـــرى أعلـــى الغربـــال لتـــوزن مـــرة أعـــزل مـــا یتبقـــى مـــن حبیبـــات 

ـــال فقـــط ـــة فـــوق الغرب ساســـها أوتحســـب علـــى  ،الحبیبـــات المتبقی
 Salas-Bringas et( لـىإنسبة الحبیبات غیر المتكسـرة وفقـا 

al., 2007( ة الآتیةبتطبیق المعادل: 

ــــال  ــــوق الغرب ــــر المتكســــرة (%) = وزن المتبقــــي ف الحبیبــــات غی
  100 *  غم)ولي (وزن العینة الأ / غم)(
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ــــات المتكســــرة (%)  وهــــي مــــا : broken pellets الحبیب
عبـر ر جزاء من الحبیبات تمـألى قطع صغیرة و إیتكسر ویتفتت 

ســفل تجمـع فــي وعـاء بعـد عملیــة اختبارهـا بجهــاز ألـى إالغربـال 
 لــو التي تم احتسابها وفقا  ،جراء عملیة الغربلة لهاإ و  ،الاختبار

)Salas-Bringas et al., 2007( :بتطبیق المعادلة الآتیة 

/  سـفل الغربـال (غـم)أالحبیبات المتكسـرة (%) = وزن المتبقـي 
  100 * ولي (غم)وزن العینة الأ

وهــي تمثــل التغیــر الحاصــل فــي : تمــدد الحبیبــات العلفیــة (%)
بالنسبة لقطر ثقـوب تشـكیلها فـي  قطر الحبیبات العلفیة المنتجة

نتـــــــــــاج وقـــــــــــد تـــــــــــم احتســـــــــــابها باســـــــــــتعمال جهـــــــــــاز ماكنـــــــــــة الإ
Micrometer  ـــب الطریقــة المتبعــة ألقیــاس قطــار المــواد وحســ

 تیة:  باستخدام المعادلة الآ )Misra et al., 2002(من 

 قطـر/  2) )ملـم( العلفیـة الحبیبـة قطر(%) = [( الحبیبات تمدد
 100 ] *1 - 2))ملم( التشكیل ثقب

جــراء إوهــي نســبة مــا یتبقــى مــن مــادة بعــد : نســبة الغبــار (%)
سـقاط بجهـاز عملیة غربلة للمتفتت من الحبیبـات بعـد عملیـة الإ

ـــار و  ـــة الغربلـــة حیـــث یســـتعمل غربـــال بقطـــر إ الاختب جـــراء عملی
وحســب طریقــة  ا،ســفل الغربــال یحســب غبــار أمناســب ومــا ینــزل 

)Salas-Bringas et al., 2007( تیة: وفق المعادلة الآ 

ــــار ( ــــي ن العینــــة الأوز / )غــــمنســــبة الغبــــار (%) = وزن الغب ول
 100) * غم(

 والمناقشة النتائج

ثیر أ) تـــــ1یبـــــین الجـــــدول (: الحبیبـــــات غیـــــر المتكســـــرة (%) 
ــــي  ــــداخل بینهمــــا ف فتحــــات التشــــكیل وحــــرارة مــــاء الترطیــــب والت

فتحــات  حیــث إن زیــادة قطــرالحبیبــات العلفیــة غیــر المتكســرة. 
ـــى  2.5التشـــكیل مـــن  ـــوي  رافقهـــا انخفـــاضملـــم  4.5إل فـــي معن

%،  72.41إلــــــى %  95.60 مــــــن لحبیبــــــات غیــــــر المتكســــــرةا
قــل مــن قبــل ألــى تعــرض العلیقــة للضــغط لمــدة إویعــزى الســبب 

بریمـة الآلــة داخــل غلافهــا مــع زیــادة قطــر الفتحــات الــذي یــؤدي 

حكــام تماســك مكوناتهــا إلــى تســریع خروجهــا مــا ینــتج عنــه قلــة إ
ة لـــى انخفـــاض نســـبة الحبیبـــات غیـــر المتكســـر إلیـــؤدي بالنتیجـــة 

 ,.Khater et al( المصــنعة منهــا، وهــذا یتفــق مــع مــا وجــده

 مْ  40إلى 25 زیادة حرارة ماء الترطیب من  تدأكما  .)2014
إلـى  81.94لى زیادة معنویة فـي الحبیبـات غیـر المتكسـرة مـن إ

ن ارتفــاع الحــرارة تســبب تحــرر ألــى إ% ویعــود الســبب  86.07
حداث جلتنة جزئیة لـبعض حبیبـات إ و  ،بعض الزیوت من المواد

النشــأ فــي مكونــات العلیقــة ممــا یســاعد علــى تماســك المكونــات 
 جـــــدهوهـــــذا یتفـــــق مـــــع مـــــا و  ،عطائهـــــا الصـــــلابةإ مـــــع بعضـــــها و 

)Čolović et al., 2010( . عطـى التـداخل بـین فتحـات أوقـد
ـــ ،التشـــكیل ـــأثیرا معنوی ـــى أمســـجلا  او حـــرارة مـــاء الترطیـــب ت عل

ــــم 2.5% مــــع الفتحــــات  96.66حبیبــــات غیــــر متكســــرة  و  ،مل
ــــت أمــــا أمْ،  40الحــــرارة  قــــل نســــبة حبیبــــات غیــــر متكســــرة فكان
 مْ. 25وحرارة الترطیب  ،ملم 4.5% مع الفتحات  69.34

فـي الحبیبـات غیـر  الترطیـب مـاء حـرارةفتحـات التشـكیل، و تأثیر  ).1(:جدول
 المتكسرة (%)

فتحات 
 (ملم)التشكیل

متوسط تأثیر  حرارة ماء الترطیب (مْ)
 40 25 الفتحات

2.5 94.54 a 96.66 a 95.60 a 

4.5 69.34 c 75.48 b 72.41 b 

  b 86.07 a 81.94 متوسط تأثیر الحرارة

 %5على مستوى  LSDقیم 
 2.18التداخل:          1.54الحرارة:          1.54الفتحات:  

ثیر فتحـــات أ) تـــ2یوضـــح الجـــدول (: الحبیبـــات المتكســـرة (%)
والتــداخل بینهمــا فــي الحبیبــات  ،وحــرارة مــاء الترطیــب ،التشــكیل

إلـى  2.5العلفیة المتكسرة. فمع زیادة قطر فتحات التشكیل مـن 
ملــــم زادت نســــبة تكســــر الحبیبــــات بشــــكل كبیــــر جــــدا مــــن  4.5

ــــى إ 4.42 ــــك  27.58ل ــــة إ% ویعــــزى ذل ــــى قل حكــــام تماســــك إل
مكونــــات الحبیبـــــات مــــع زیـــــادة قطـــــر فتحــــات التشـــــكیل لیـــــؤدي 

لحبیبــات المتكســرة وهــذا یتفــق مــع مــا لــى زیــادة نســبة اإبالنتیجــة 
ومــع زیــادة حــرارة مــاء العلیقــة مــن  .)Behnke, 2001( ذكــره
حصـل انخفـاض معنـوي فـي الحبیبـات المتكسـرة  مْ  40إلـى  25

لــى زیــادة خاصــیة إ%. ویعــود الســبب 13.95لــى إ 18.05مــن 
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حــداث جلتنــة إالالتصــاق والتماســك بــین مكونــات العلیقــة نتیجــة 
جزئیــة لحبیبــات النشـــا وبالتــالي تقــل نســـبة المتكســر منهــا وهـــذه 

عطى التداخل بین أ .)Winowiski, 1995(مع النتیجة تتفق 
مْ أقــــل  40وحــــرارة مــــاء الترطیــــب  ،ملــــم 2.5فتحــــات التشــــكیل 

مــــا أعلـــى نســــبة حبیبــــات أ%،  3.38حبیبـــات متكســــرة وبنســـبة 
ـــــت  ـــــم 2.5التشـــــكیل  % مـــــع فتحـــــات 30.66متكســـــرة فكان  ،مل

 .مْ  25وحرارة الماء 

فــــي الحبیبــــات  الترطیــــب مــــاء حــــرارةو  ،فتحــــات التشــــكیلتــــأثیر  ).2(:جــــدول
 المتكسرة (%)

 (ملم)فتحات التشكیل
متوسط تأثیر  حرارة ماء الترطیب (مْ)

 40 25 الفتحات

2.5 5.45 c 3.38 d 4.42 b 

4.5 30.66 a 24.51 b 27.58 a 

  a 13.95 b 18.05 تأثیر الحرارة متوسط

 %5 مستوى على LSD قیم

 2.18التداخل:         1.54الحرارة:           1.54الفتحات:  

) تــأثیر فتحــات 3یبــین الجــدول (: تمــدد الحبیبــات العلفیــة (%)
والتـــداخل بینهمـــا فـــي تمــــدد  ،و حـــرارة مـــاء الترطیــــب ،التشـــكیل

زیــادة قطــر فتحــات التشــكیل مــن  تدأالحبیبــات العلفیــة. حیــث 
وتحولهـــا  ،ملــم إلــى زیــادة نســبة تمــدد الحبیبــات 4.5إلــى   2.5

-إلـــى 10.01 مـــن  بنســـبةمـــن حالـــة الانتفـــاخ إلـــى الانكمـــاش 

ویعــزى الســبب إلـــى تعــرض العلیقـــة للضــغط لمـــدة . % 12.58
أقل من قبل بریمة الآلـة داخـل غلافهـا مـع زیـادة قطـر الفتحـات 

حكـام تماسـك إالذي یؤدي إلى تسریع خروجها ما ینتج عنه قلـة 
ــــة الحبیبــــات  ثنــــاء أمكوناتهــــا لیــــؤدي بالنتیجــــة إلــــى زیــــادة مرون

كثـــــر عنـــــد خروجهـــــا مـــــن ماكنـــــة أالتشـــــكیل مـــــا یجعلهـــــا تتمـــــدد 
محمــــد علــــي (وضــــحه أمــــا وهــــذه النتیجــــة تتفــــق مــــع لتصــــنیع، ا

ن زیـــادة حـــرارة مـــاء الترطیـــب أكمـــا یتضـــح  .)1988.،ودمیـــان 
دت إلى انخفاض معنوي في تمـدد الحبیـات أ مْ  40إلى 25 من 

ي مــــن أوتحولهــــا مــــن حالــــة الانكمــــاش إلــــى الانتفــــاخ  ،العلفیــــة
كبـــــــر أســـــــبب إلـــــــى تماســـــــك ال % ویعــــــــــود 1.80إلـــــــى  -4.36

ـــات العلیقـــة وزیـــادة الترابـــــــط بـــین جزیئاتهـــا نتیجـــة تأثـــــرها لمك ون

ثــــر أبزیــــادة درجــــة الحــــرارة ممــــا یجعلهــــا أقــــل تمــــدداً. هــــذا وقــــد 
ـــداخل معنویـــاً  عطـــى أقـــل نســـبة تمـــدد (انتفـــاخ) وبمقـــدار أ إذ الت

مْ،  25و حـــرارة المـــاء  ،ملـــم 2.5% مـــع قطـــر الفتحـــات  6.13
% مـع فتحـات  14.86-ما أعلى نسبة تمدد (انكماش) فكانـت أ

  مْ. 25حرارة الماء و  ،4.5التشكیل 

فــي تمــدد الحبیبــات  الترطیــب مــاء حــرارةفتحــات التشــكیل و تــأثیر ). 3(:جــدول
 العلفیة (%)

 فتحات التشكیل (ملم)
متوسط تأثیر  حرارة ماء الترطیب (مْ)

 40 25 الفتحات
2.5 6.13    c 13.90  a b  10.01 
4.5 -14.86  a -10.30  b a  -12.58 

  a  - 4.36 b  1.80 متوسط تأثیر الحرارة

 %5على مستوى  LSDقیم 

 1.30التداخل:          0.92الحرارة:           0.92الفتحات:  

) إلى تأثیر فتحـات 4تشیر بیانات الجدول (: نسبة الغبار (%)
فـــــي نســـــبة  والتـــــداخل بینهمـــــا ،التشـــــكیل وحـــــرارة مـــــاء الترطیـــــب

ملـم  4.5إلـى  2.5الغبار. فمع زیادة قطر فتحات التشـكیل مـن 
ـــات المصـــنعة مـــن  ـــار للحبیب  1.67إلـــى  0.54زادت نســـبة الغب

ـــادة تمـــدد جســـم الحبیبـــات ـــاع  ،%، ویعـــزى الســـبب إلـــى زی وارتف
نســبة المتكســر منهــا لترتفــع نســبة الغبــار بنــاء علــى ذلــك. ومــن 

 40إلى 25 لترطیب من ن زیادة حرارة ماء اأیتضح  4الجدول 
التــداخل بــین  كــذلك لــم یعــطِ  لــم تــؤثر معنویــا فــي نســبة الغبــار.

فتحـــات التشـــكیل وحـــرارة مـــاء الترطیـــب تـــأثیراً معنویـــا فـــي نســـبة 
 الغبار.

ــأثیر  ).4(:جــدول فــي نســبة الغبــار  الترطیــب مــاء حــرارةفتحــات التشــكیل، و ت
(%) 

 فتحات التشكیل (ملم)
متوســـــــط تـــــــأثیر  حرارة ماء الترطیب (مْ)

 40 25 الفتحات

2.5 a  0.61 a  0.48 b  0.54 

4.5 a  1.73 a  1.60 a  1.67 

  a  1.17 a  1.04 متوسط تأثیر الحرارة

 %5 على مستوى LSD قیم

 n.sالتداخل:            n.sالحرارة:           0.94الفتحات:  
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 استنتاج

 أدت إلـــى التشـــكیلن زیـــادة قطـــر فتحـــات أظهـــرت النتـــائج أ -1
وزیـادة نسـبة الحبیبـات  غیـر المتكسـرة،نسـبة الحبیبـات  انخفاض

 . المتكسرة، ونسبة تمدد الحبیبات، ونسبة الغبار

غیـر نسبة الحبیبات  إلى زیادةزیادة حرارة ماء العلیقة أدت  -2
ونســــبة تمــــدد  المتكســــرة،نســــبة الحبیبــــات وانخفــــاض  ،المتكســــرة

  د تأثیر معنوي في نسبة الغبار.فیما لم یظهر وجو الحبیبات، 

 الشكر والتقدیر

تضـارب فـي  ولا یوجـد أي تم تمویل البحث من النفقة الخاصـة،
مــع الشــكر الجزیــل . المقدمــة المخطوطــة جــراء إنجــازالمصــالح 

 .لكل من ساهم بتقدیم ید العون لي لإنجاز البحث

 المراجع

حصـائي . دلیلـك إلـى البرنـامج الإ)2003( بشـیر، سـعد زغلـول.
SPSSصـــــدار العاشــــــر، المعهـــــد العربــــــي للتــــــدریب ، الإ

 حصائیة. والبحوث الإ

. )1988(ي دمیـــان. فهمـــمحمـــد علـــي، لطفـــي حســـین و توفیـــق 
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Abstract: The research aims to investigate the effect of feed manufacturing conditions on some 
significant physical traits of feed pellets for poultry feeding. The study was conducted using a 
factorial experiment of two factors that included the effect of the studied forming holes’ 
diameters at 2.5 and 4.5 mm, and the feed pellet moistening water temperature at 25 and 40 C°. 
Hence to find out their effect on the broken pellets, unbroken pellets, pellet expansion, and dust 
ratio. The results showed that increasing the diameter of the forming holes from 2.5 to 4.5 mm 
significantly affected the decrease in unbroken pellets, the increase in the percentage of broken 
pellets, pellet expansion ratio, and dust ratio. Increasing the temperature of the water from 25 to 
40 C°, led the percentage of unbroken pellets to increase significantly and the percentage of 
broken pellets, and pellet expansion ratio decreased significantly. Whereas no significant effect 
on dust was recorded. The highest resistance to pellet breakage was 96.66%, the least percentage 
of unbroken pellets was of 3.38%, and the lowest dust content was 0.48%, with 2.5 mm holes 
and 40 C°. The lowest expansion ratio was 6.13% with 2.5 mm holes and 25 C°. It was 
concluded that the increase in the diameter of the forming holes led to an increase in the 
percentage of broken pellets, the percentage of expansion ratio, and the percentage of dust. 
Increasing temperature of the water led to an increase in the percentage of unbroken pellets, 
while there was no significant effect on the percentage of dust. We recommend increasing the 
diameter of the forming holes according to the age of the animals and using steam for 
moistening rather than hot water. 
 
Keywords: Broken pellet; Pellet formation; Feed manufacturing; Pellet temperature; Pellet 
moisture. 
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