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للسريان اللزج لكل من ايجاد معاملات بيتا للزوجة ودوال الديناميكا الحرارية 
المركز اثناء مرور تيار متردد عند جهود كهربية  كهيدروكسيد الصوديوم وحمض الكبريتي

 مختلفة
 ²ناظم عبد الكريم الربيعي          ¹ابراهيم حسن حسيب الريس          1*صابر السيد المنصوري

 
 ـصالملخـ
 

لذذضعض اكلكتروليتذذات ال ويذذة ماذذل حمذذض الكبريتيذذك الدركذذز تم في هذذ ا الور ذذة درالذذة التلذذو في اللزوجذذة 
هرتذز   52فولت عنذد تذردد 052وبتطضيق الفولتات بين الصفر، وهيدروكسيد الصوديوم تحت تأثو التيار الدتردد،

لال هذ ا يان اللذزج لذذ ا الاليذل  ومذن  ذبيتذا للزوجذة ودوال الذديناميكا الحراريذة للسذر كما تم حساب معذاملات 
ليذذذو  ويعتمذذذد الطفذذذا  الدرالذذذة تضذذذين ان التيذذذار الدذذذتردد الدتماثذذذل يعمذذذل علذذذو ت ليذذذل اللزوجذذذة للم لذذذول اكلكترو 

المجذال الكهذر   كمذا لذوح  مذن النتذاقي ان  ذيج اللزوجذة ومعامذل اللزوجة علو  واص الاليل تحذت تذأثو لشاةعذة 
 يادة الجهد الكهر  إك أن طا ة التنشيط واكةاالبي تزداد بزيادة الجهد اللزوجة تنخفض مع ز 

 

                                           
 ليضيا  - سج الكيمياء، كلية العلوم، جامعة عمر الدختار الضيضاء 1
 ليضيا  -ة العلوم، جامعة عمر الدختار الضيضاء سج الفيزياء، كلي ²
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 المقدمــة
الذذذذذذت كج في لزوجذذذذذذة الاليذذذذذذل عذذذذذذن طريذذذذذذق 

 اصذذذة في تطضيذذق لرذذال كهذذر  تناولتذذذس عذذدة درالذذات 
الع ذذذدين اك ذذذوين ةلأذذذرال ليرةيذذذة الكضذذذوة والتطضي ذذذات 

 Hasley and Lobry andالوالذعة في هذ ا المجذال  

Lemaire, 1999 كاذذذذذو مذذذذذن هذذذذذ ا الدرالذذذذذات  )
وجذذذدت ان اللزوجذذذذة تذذذزداد عنذذذذد تطضيذذذق لرذذذذال كهذذذذر  
علذذذذو الاليذذذذل الدعل ذذذذة، هذذذذ ا التذذذذأثو يعذذذذود ا  تكذذذذوين 

تحذذت للالذذل مذذن الجزياذذات العال ذذة ةتياذذة الذذت طا ا 
 Boissyتأثو المجذال الكهذر ، لكذن هنذاا درالذتين  

et al., 1995: Wu and Conrad, 1997دتا ( وجذ
تطضيذذذذذق المجذذذذذال  ان لزوجذذذذذة الاليذذذذذل الدعل ذذذذذة ت ذذذذذل عنذذذذذد

الكهذر ، وكذذان تفسذذوةا لذ لك ان الجسذذيمات تحمذذل 
شذ نات كهربيذة وعنذد تطضيذق المجذال الكهذر  الدسذتمر 

DC  فأةس تحدث هارة لذ ا الجسيمات ا  اك طذاب
 الدخالفة لذل في الش نة 

اك ذذذذوة بتذذذذأثو اهذذذذتج الضذذذذاحاون في اكوةذذذذة 
وليتات علو تركيب الداء، ولذ ا تدذت ال يالذات اكلكتر 

الاليذذذذذل اكلكتروليتيذذذذذة وهذذذذذي احذذذذذد  اللزوجذذذذذة لذذذذذضعض 
الخذذذذذذذذواص الفيزوكيمياقيذذذذذذذذة بالذذذذذذذذتخدام التيذذذذذذذذار الدذذذذذذذذتردد 

 L.P.Shulgin, 1978: Zden, 1999: 

G.Gneist, 2003   وفي درالذة ا ذر  )Esitken, 

الدذذذذذذتردد تذذذذذذأثو كضذذذذذذو علذذذذذذو  لتيذذذذذذار وجذذذذذذد ان ل( 2004
ات اللزوجذذذذة بينمذذذذا ت يكذذذذن التيذذذذار الدسذذذذتمر أي  يالذذذذ
علذذذذو ال يالذذذذات الفيزيزوكيمياقيذذذذة  ول ذذذذد الذذذذهج تذذذذأثو 

الحصذول علذذو دوال الذديناميكا الحراريذذة للسذريان اللذذزج 

للالكتروليتذذين الحمضذذي وال اعذذدي في تفسذذو التل اقيذذة 
ال ذذذذذويين تحذذذذذت تذذذذذأثو التيذذذذذار الدذذذذذتردد وجهذذذذذود كهربيذذذذذذة 

 لستلفة 
يذذتج  يذذاس التلذذو في كذذل ة وفي هذذ ا الدرالذذ

اللزوجذذة ودوال الذذديناميكا الحراريذذة للسذذريان اللذذزج مذذن 
لذذذضعض اكلكتروليتذذذات ال ويذذذة ماذذذل حمذذذض الكويتيذذذك 
الدركز وهيدروكسيد الصذوديوم تحذت تذأثو التيذار الدذتردد 

فولذذذذت عنذذذذد  052الفولتذذذذات بذذذذين الصذذذذفر، وبتطضيذذذذق 
  52HZتردد 

 
 المواد وطرق البحث

س اللزوجذذذذة كولذذذذتفالد الذذذذتخدمت م ذذذذايي 
 ذيج ل ياس لزوجة الاليل بالنسضة للمذاء  و ذد ا ذ ت 

لزوجذذة الدذذاء وكاافتذذس عنذذد درجذذات الحذذرارة الدطل ذذة مذذن 
وتم تحضذو ييذع الاليذل  CRC 1980دليل الكيميذاء 

بمذذذذاء م طذذذذر ت طذذذذوال ثناقيذذذذال وبذذذذأملاح  ات درجذذذذة ة ذذذذاء  
الذذتخدمت  ليذذة كهربيذذة تتكذذون مذذن كيميذذاقي  ل ذذد 

طذذبي الفضذذة، ومولذذذد كهذذر ، ومكذذذبر ولزلذذول ومذذذنلأج  
فولذكومتر الذضتوالد لل رارة، واليلولكوب في وجود 

 الدعدل ل يالات اللزوجة 
بالذذذذذذذذذتخدام ل ذذذذذذذذذد تم  يذذذذذذذذذاس الكاثافذذذذذذذذذات  

لزتويذذذة علذذذذو اةضوبذذذذة شذذذذعرية  ml 40بكنذذذومتر لذذذذعتس 
مصذذذذذذممة  صيصذذذذذذال لت ديذذذذذذد الحاذذذذذذج بصذذذذذذورة اكاذذذذذذر 

حيذ  تدذت ( Banner camel lewin, 1972  د ذة
الدعذذذذذايرة عنذذذذذد درجذذذذذة حذذذذذرارة اللرفذذذذذة بالذذذذذتخدام كاافذذذذذة 

كن لضصذل معلومة للماء الد طر مرتين وهذ ا يسذاعدةا 
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علذذو حاذذج ملأضذذول مذذن الضكنذذومتر و لذذك بوزةذذس  ضذذل 
ملاذذس بالسذذاقل   اذذير بالدذذاء للوصذذول ا  اتذذزان حذذراري 

منالذذذذضة لل صذذذذول في حمذذذذام مذذذذاقي عنذذذذد درجذذذذة حذذذذرارة 
ضكنذذذذذذومتر فأةذذذذذذس اكذذذذذذذن علذذذذذذو حاذذذذذذج ملأضذذذذذذول مذذذذذذذن ال

الذذذذذذتخدامس لل صذذذذذذول علذذذذذذو كاافذذذذذذات لستلفذذذذذذة لذذذذذذذ ا 
الخطوة الو يجذب اتضاعهذا هذي ان لضصذل الاليل  فأن 

 علو كاافات لاليل اكار تخفيفال اوكل   اككار تركيزال 
وافترضذذذذذذذذذنا ان كاافذذذذذذذذذة الدذذذذذذذذذاء الن ذذذذذذذذذي عنذذذذذذذذذد  
298.15K 0.997074־³ تسذذاويg cm  Kell, 

لنتذذذاقي التاذذذارب  كحصذذذاقية( وكاةذذذت الدعالجذذذة ا1967
كمذذذذا تدذذذذت حسذذذذابات   2020ةسذذذضة  طذذذذأ ك يتعذذذذد  

والذذذذذذذذذو تم حسذذذذذذذذذا ا بالذذذذذذذذذتخدام  ذذذذذذذذذيج بيتذذذذذذذذذا للزوجذذذذذذذذذة 
فولذذكومتر الذذتوالد، و لذذك بمعرفذذة كاافذذة الدذذاء واللذذول 
وزمذن التذدفق لكذل مذن الدذاء واللذول لذضعض اكحمذذا  

 اكمينية تحت تأثو تيار متردد وجهود كهربية عالية 
  

 والمناقشة تائجالن
 

ل ذذد وجذذد ان اللزوجذذة للم اليذذل ت ذذل اثنذذاء مذذرور      
ية الدذذاء الذذ ي تم التيذذار الدذذتردد الدتماثذذل، كمذذا ان توصذذيل

حيذذذ  ان  يت طذذذوا مذذذرتين هذذذ
بالتيذذذذار الدذذذذتردد او جهذذذذود  ثرالكاافذذذذة للم اليذذذذل ك تتذذذذأ

 لال مد  التيار الدذتردد  ومذن الجذدير بالذ كر لستلفة 
درالذذذة ان اللزوجذذذة النسذذذضية تعتمذذذد مذذذن  ذذذلال هذذذ ا ال

  والدلاحذذذذ  ان علذذذذو السذذذذعة الفولتيذذذذة، والتيذذذذار الدذذذذتردد
الطفذذا  اللزوجذذة تعذذز  ا  الدوريذذة مذذن حيذذ  ال يمذذة 

واكتجذذذاا والمجذذذاكت الكهروملناطسذذذية حيذذذ  ان امذذذرار 
التيار الدضاشر ك ينتي التأثو الدتو ع علو عكذس التيذار 

الكهربيذذذة فذذذأن  ذذذيج  الدذذذتردد  ولكذذذن عنذذذد رلذذذق الذذذداقرة
اللزوجذذذة الذذذو لضصذذذل عليهذذذا ت ذذذترب مذذذن  ذذذيج اللزوجذذذة 
اكوليذذذة أي في ريذذذاب التيذذذار الدذذذتردد، باكضذذذافة ا  ان 

تذذذذفيثر في  ذذذذو    لذذذذك فذذذذان المجذذذذاكت الكهروملناطسذذذذية
 التاا ب لجزياات الد اب 

 
 عاملات بيتا للزوجة من العلا ة :واكننا ايجاد  يج م

                 (1)  
 

هي  η( هي لزوجة الد يب،pa s 10 ־η  ³˳حي 
 ¹pa s M )،C־02־³لول اكلكتروليو  لزوجة ال

هي التركيز الدوكري للم اب وم دار معامل بيتا هو 
 م دار ثابت ولشيز لكل اكلكتروليتات 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

pc
118



 
 

 ةاظج عضد الكريم الربيعي                         ابراهيج حسن حسيب الريس                صابر السيد الدنصوري   

 

00 

 م0229 رابع والعشرونالعدد الدختار للعلوم ال

جهود كهربية لستلفة  في وجود 50HZعند مرور تيار متردد للزوجة  β يج تليو اللزوجة ومعامل ( 0جدول  
 0.6Mلذيدروكسيد الصوديوم 

 الجهد الكهر  xη /η∆- Na( )Hβ HZη 02־²
00002 2020.9 20.900 52 
00.2 2020.0 20.922 022 
00.2 2020.5 20..05 052 
00.2 2020.0 20..5 022 
.005 2020.2 20..02 052 

 
 

لذيدروكسيد   ∆ηS   السريان اللزجواةترو  ∆ηHواةاالبي  ∆₂ηالتنشيط  يج طا ات ( 0جدول  
 وجهود كهربية لستلفة 50HZعند  0.6Mالصوديوم

ηS∆   ηH∆ ₂η∆  الجهد الكهر 
-0.005. -00020 00009 52 
-0.0000 -02090 00050 022 
-0.000. -02009 00000 052 
-0.0020 -0200. 000.0 022 
-0.00.0 -09002 0.0.0 052 
 
 

 0.6Mوجهود كهربية لحمض الكبريتك  50HZزوجة ومعاملات بيتا عند تيار متردد (  يج تلو الل0جدول  
²02 Xη /η∆- β HZη  الجهد الكهر 

00.0 202.0. 20.902 52 
.002 202.00 20.920 022 

00002 202.05 20.925 052 
00002 202.0. 20.920 052 
02022 202.29 20..90 022 
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مض الكبريتك لح  ∆ηSواةترو  السريان اللزج  ∆ηHواةاالبي  ∆₂η(  يج طا ات التنشيط .جدول  
0.6M  50عندHZ وجهود كهربية لستلفة 

ηS∆   ηH∆ ₂η∆  الجهد الكهر 
-05.0.0 -0000. 00059 52 
-050090 -0002. 0.050 022 
-0500.. -09090 05050 052 
-0..000 -00000 00000 022 
-0.0000 -00009 00000 052 
 

( ةلاحذذذذذ  ان  ذذذذذيج اللزوجذذذذذة 0وع ا  جذذذذذدول  بذذذذذالرج
للزوجذذة ت ذذل بزيذذادة الجهذذد الكهذذر ، بينمذذا  βومعامذذل

بالسذذذذذالية كلمذذذذذا زدات  تذذذذذزداد -∆xη /η 02־² ذذذذذيج
( حيذذ  تذذزداد كذذل 0الفولتيذذة  بينمذذا لصذذد في جذذدول  

بزيذذادة  مذذن طا ذذات التنشذذيط واكةاذذالبي للسذذريان اللذذزج
لذذذذذذذو في الفولتيذذذذذذذة  فمذذذذذذذن اللافذذذذذذذت للنلأذذذذذذذر ان  ذذذذذذذيج الت

بتل اقيذذذذة التفذذذذاعلات  اكةذذذذترو  للسذذذذريان اللذذذذزج تتميذذذذز
فولذذت  052فولذذت ا   052وهذذي  ذذيج موجضذذة مذذن 

  تل اقية للتفاعل عند جهود كهربية منخفضةواللا
( لصذد ان  ذيج اللزوجذة ومعامذل 0ومن  لال جدول  

بيتا للزوجة تتنالذب تنالذضال طرديذال مذع الجهذد الكهذر  
تذذذذزداد بالسذذذذالية كلمذذذذا  -∆Xη /η ²02بينمذذذذا  ذذذذيج 

( لصذذد اةذذس .ازدادات الفولتيذذة  وبذذالرجوع ا  جذذدول  
كلمذذذذذذا ازدادت الفولتيذذذذذذة ازداددت كذذذذذذل مذذذذذذن طا ذذذذذذات 

 التنشيط واكةاضالي للسريان اللزج 
ان التلذذذذو في اكةذذذترو  للسذذذذريان  ومذذذن الجذذذذدير بالذذذ كر

 اللزج يجمع بين التل اقية واللاتل اقية للتفاعلات عند 

 
اعلذو مذن الجهذد الكهذر  تلفذة، فكلمذا ازداد جهذود لس

فولذذذذت ازدادات تل اقيذذذذة التفاعذذذذل وهذذذذ ا يفسذذذذر  022
مذذذ يب علذذذو كسذذذر الرابطذذذة في الحالذذذة  –تذذذأثو مذذذ اب 

اكةت الية، حي  ان كسرها يعطي  يج كضوة لكل مذن 
اكةذذذترو  واكةاضذذذالي للسذذذريان اللذذذزج، وهذذذ ا مذذذا اكدتذذذس 

ر  ذذذارجي ( بذذذدون مذذذفيثZhenning, 1999درالذذذة  
أو الجهذذذذد العذذذذالي  و ذذذذد تضذذذذين مذذذذن ماذذذذل التيذذذذار الدذذذذتردد 
 ;Brynn, 2005 ; Paul, 2001درالذات كذل مذن  

Jiri, 1993 ان لذذذرعة ايذذذون الكلوريذذذد تحذذذت تذذذأثو )
6.8X10¯4لتصل لرعتس  1volt/cmالجهد الكهر  

 

لشذذذا يذذذفيدي ا  الطفذذذا  الطا ذذذة الحذذذرة للتنشذذذيط اللذذذزج  
  ومذن الجذدير بالذ كر ان و لك بزيذادة الجهذد الكهذر 

المجذذذذذذاكت الكهروملناطيسذذذذذذية تذذذذذذفيثر في  ذذذذذذو  التاذذذذذذا  
 لجزياات الد اب تحت تأثو التيار الدتردد 

واكن ايجاد  ذيج الطا ذة الحذرة للتنشذيط للسذريان اللذزج 
 اكلكتروليتات بالتخدام الدعادلة :لضعض 
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 وهذذي تداذذل  واكذذن ايجذذاد الطا ذذة الحذذرة للزوجذذة

 :من الدعادلة 

 
 بالتخدام الدعادلة: واكن حساب  يج 

 
الحاذذذذج الجذذذذز  الدذذذذوكري حيذذذذ  تداذذذذل 

هذذذذي عنذذذذد تخفيذذذذ، ك  ذذذذاقي،مذذذذ يب -للمذذذذ اب
 hالطا ذذذة الحذذذرة للتنشذذذيط لكذذذل مذذذول للمذذذ يب الن ذذذين 

مسذذاةة عذذدد افوجذذادو،  NAهذذو ثابذذت بلاةذذك، 
لكذذذل مذذذول للمذذذ اب للطا ذذذة الحذذذرة للتنشذذذيط للسذذذريان 

اكن ايجذاد التلذو في اكةاضذالي اللزج للم لول وك لك 
 للسريان اللزج من العلا ة: 

 
وبالتذالي ةسذتطيع الحصذول علذو اةذترو  للسذريان اللذزج 

 بالتخدام العلا ة اكتية:

 
وعلذذو ضذذوء مذذا ت ذذدم فذذأن الطفذذا  اللزوجذذة يرجذذع ا  
التلذذذوات الدوريذذذة في ال يمذذذة واكتجاهذذذات للماذذذذاكت 

(،  L. P. Shulgin, 1978الكهربيذذة والدلناطيسذذية  
كمذذذا يرجذذذع هذذذ ا اكلطفذذذا  في لزوجذذذة الاليذذذل لتذذذأثو 
التيذذار الدذذتردد، حيذذ  يذذفيثر علذذو تركيذذب اللذذول، وتلذذو 
في  ذذذذذذذذواص جزياذذذذذذذذات الدذذذذذذذذ اب  وكلمذذذذذذذذا زاد الجهذذذذذذذذد 

وهذ ا يفسذر تذأثو الكهر  ازدادت تل اقية التفذاعلات 
مذ يب علذذو كسذر الرابطذذة في الحالذة اكةت اليذذة -مذ اب

كسذذذذذذرها يعطذذذذذذيس  ذذذذذذيج كضذذذذذذوة لكذذذذذذل مذذذذذذن حيذذذذذذ  ان  
 اكةترو  واكةاضالي للسريان اللزج 

( ان هنذاا علا ذة عكسذية بذين 0يتضح مذن الشذكل  
اللزوجذذذذة والفولتيذذذذة لكذذذذل مذذذذن هيدروكسذذذذيد الصذذذذوديوم 

، أي كلمذذذذذذذا ازداد الجهذذذذذذذد وحمذذذذذذذض الكبريتيذذذذذذذك الدركذذذذذذذز
الكهذذذذذذذذذر   لذذذذذذذذذت اللزوجذذذذذذذذذة للسذذذذذذذذذريان اللذذذذذذذذذزج لتلذذذذذذذذذك 

يذ  ان التفاعذل مذع جزياذات اكلكتروليتات ال وية  ح
 الد يب يفيدي ا  ا تزال تركيب الداء 

 
واللزوجة لكل من ( العلا ة بين الجهد الكهر  0شكل  

 هيدروكسيد الصوديوم وحمض الكبريتيك
 

( حيذذ  يتميذذز من ذذ  حمذذض 0ومذذن  ذذلال الشذذكل  
الكبريتيك الدركذز بذأن طا ذة التنشذيط للسذريان اللذزج لذس 

ط مذذذذن من ذذذذ  هيدروكسذذذذيد اعلذذذذو مذذذذن طا ذذذذة التنشذذذذي
حيذذذذ  الصذذذذوديوم وهذذذذ ا يعذذذذزا ا  تذذذذأثو التيذذذذار الدذذذذتردد 

يذذذفيثر علذذذو تركيذذذب اللذذذول وتلذذذو في  ذذذواص جزياذذذات 
علذذو طضيعذذة التلذذو في اللزوجذذة الدذذ اب، حيذذ  يعتمذذد 

تتذذذذذذذأثر بوالذذذذذذذطة الدماةعذذذذذذذة الدذذذذذذذ اب، وهذذذذذذذ ا الخذذذذذذذواص 
الخارجيذذة للماذذاكت الكهربيذذة والدلناطيسذذية الذذو تذذفيثر 

 التاا ب لجزياات الد اب  في و 
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Abstract 

 
A total number of 57  birds from commercial broiler strain  (30 males  and 27 

females) were used to investigate the influence of age and sex on dressing percentage 

and its relation  to tibia length in commercial broiler.  The results of this study showed 

that no significant differences between males and females in  all studied traits , but the 

overall means were higher in males than in females except dressing percentage and tibia 

length . The age was significantly affect (p<0.05) the dressing  percentage, but not the 

tibia length, while the weight  increased  with advanced  age. The correlation coefficient 

between body live-weight and experimental traits was high and positive in both sex, but 

dressing percentage decreased with  age at  40 and 58 days in males.   Meanwhile, 

correlation coefficient was highly positive between tibia length and the studied traits in 

both sexes but it was negative in females aged 40 days. From this study, it was 

concluded that, there is a relationship  between  tibia length and the studied traits 

specially in males , however further work is needed. 
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