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أسواق شرق ليبياوالفاكهة في  ,الخضروات بعض فيوالعناصر الثقيمة  ,رصد متبقيات المبيدات الكمورينية

*مسعود الجراري ةرابحو  العواميافضيل عمر 

ليبيا-، البيضاءعمر المختار ةجامع الزراعة، ةكمي ،النبات وقايةقسم  المبيدات، ةشعب  

 4242سبتمبر  24 / تاريخ القبول:4242أبريل  42تاريخ الاستلام: 
Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.586 

 ،وانتقالها خلال سمسمة الغذذاء ،ا في البيئة نظرا لثباتها العاليفر تواية العضوية من أكثر المموثات المبيدات الكمورين دتع :المستخمص
وكذذذلا العنا ذذر الثقيمذذة فذذي  ،وتراكمهذذا فذذي أنسذذجة الكائنذذات الحيذذة. ونظذذرا لعذذدم وجذذود بيانذذات عذذن مسذذتويات متبقيذذات  ذذذ  المبيذذدات

وذلذا بمقارنتهذا  ،ومعرفة مذدي خطورتهذا عمذي  ذحة المسذتهما ،دة في السوق الميبي بالمنطقة الشرقيةو جوالفاكهة والمو  ،الخضروات
 - BETA HCH - gamma HCH)تحميذل لمتبقيذات  ذذ  المبيذدات مثذلجذراء إ، لذذلا تذم ى المسذموح بهذا عالميذاً بالحذدود الق ذو 

DELTA HCH – Chlordene- Dicofol- Endosulfan - P,P´ –DDE - P´P´- DDD - Endrin -Heptachlor )
حيذث أوضذحت النتذائج وجذود فذروق معنويذة  ،والمذرج ،البيضذاء ،درنذة :والفاكهة في مدن ،الثقيمة عمى بعض أنواع الخضروالمعادن 

بمتبقيذذات المبيذذدات  أكثذذر العينذذات تموثذذاً  حيذذث كانذذت عينذذات ف ذذل الربيذ  ،بذين العينذذات المجمعذذة خذذلال الف ذذول المختمفذذة مذن السذذنة
بمتبقيذذات  بمنطقذذد درنذذة أكثذذر تموثذذاً  ةوالفاكهذذ ،خضذذرواتالن أكمذذا أوضذذحت النتذذائج  ،ثذذم ال ذذي  ،يميهذذا الخريذذ  ،عمذذي الخضذذروات

كذذان الطمذذاطم أكثر ذذا تموثذذا بمعذذدن خذذر بالنسذذبة لممعذذادن الثقيمذذة ثذذم المذذرج ، وعمذذي الجانذذ  اآ ،يميهذذا البيضذذاء ،المبيذذدات الكمورينيذذة
 ،الزنذذابعن ذر  الخضذروات تموثذاً ل الكوسذة فكذان أكثذر مح ذو والسذلاطة أمذذا  ،والفمفذل ،والتذي كانذت تختمذ  عذن الخيذار ،الر ذا 

 ،لذذم تظهذذر جميذذ  الخضذذروات مسذذتويات التمذذوث بالحذذدود الق ذذوى المسذذموح بهذذا عالميذذاً  ةوبمقارنذذ ،بالر ذذا  قذذل المحا ذذيل تموثذذاً أو 
و جميذذ  المواسذذم، ماعذذدا مبيذذد  ،فذذي جميذذ  المنذذاطق  ذذا عمذذى كميذذات أعمذذى مذذن الحذذد المسذذموح بذذد عالميذذاً ءوالفاكهذذة المختبذذرة احتوا

 :وجذذذدت بتركيذذزات أعمذذذى مذذذن الحذذدود المسذذذموح بهذذا عمذذذى بعذذذض أنذذواع الخضذذذروات مثذذذلفقذذد الهبتذذذاكمور و , والكمذذذوردان ،الذذدايكوفول
 والكوسة. ،الطماطم

 ، مبيدات الكمور العضويةواتالفاكهة، الخضر المعادن الثقيمة، متبقيات المبيدات،  الكممات المفتاحية:

 المقدمة
رة الناتجذذذة عذذذن التمذذذوث البيئذذذي مذذذن لا شذذذا أن التذذذ ثيرات الضذذذا

 ،وخا ذذذذذذذة فذذذذذذذي مجذذذذذذذال ا  ذيذذذذذذذة ،خطذذذذذذذر تحذذذذذذذديات الع ذذذذذذذرأ
ونظذذذذرا لمتزايذذذذد السذذذذكاني فالحاجذذذذة تتزايذذذذد  ،والمنتجذذذذات الزراعيذذذذة

وبالر م من أن المبيدات  ي  ،لتوفير ا طعمة النظيفة ال حية
الم ذذنعة اسذذتخدام المبيذذدات  دللأ ذيذذة حيذذث يعذذأ ذذم المموثذذات 

أمذذذرا ضذذذروريا لذذذيس فقذذذط لمقضذذذاء عمذذذي اآفذذذات المختمفذذذة عمذذذي 
والبسذذذذتانية بذذذذل لزيذذذذادة اينتذذذذاج الغذذذذذائي  ،الحا ذذذذلات الزراعيذذذذة

بمذذذذذا يسذذذذذد حاجذذذذذة التزايذذذذذد السذذذذذكاني المسذذذذذتمر، وكذذذذذذلا وجودتذذذذذد 
والحيذذوان والتذذي  ،اض التذذي ت ذذي  اينسذذانلمسذذيطرة عمذذى ا مذذر 

 ;Alengebawy et al., 2021) تنقمهذذا اآفذذات الحشذذرية

Olisah et al., 2020) تشذكل خطذرا  نفسذد ولكنهذا فذي الوقذت
 ىان لمذذا تتركذذد مذذن متبقيذذات ضذذارة عمذذكبيذذرا عمذذى  ذذحة اينسذذ

المعذذذذاملات  ىالفاكهذذذذة إذا لذذذم تراعذذذذ وثمذذذار ،محا ذذذيل الخضذذذذر
 Good Agricultural Practiceالزراعيذذذذذذة الجيذذذذذذدة 

(GAP.) ممذذذذا جعذذذذل دول العذذذذالم متمثمذذذذة فذذذذي الهيئذذذذات الدوليذذذذة
 ابالغذذذذ اا تمامذذذذ تهذذذذتموالحكومذذذذات  ،المخت ذذذذة فذذذذي  ذذذذذا المجذذذذال

ور ذذذذد مسذذذذتوى متبقيذذذذات  ذذذذذ  المبيذذذذدات  ،بوضذذذذ  بذذذذرامج لتتبذذذذ 
السذبيل الوحيذد لمتحقذق مذن مذدي و ذو ب فة دورية في ا  ذيذة 

 ،الالتذذذذذزام بالحذذذذذذدود الق ذذذذذوى لمتبقيذذذذذذات المبيذذذذذدات التذذذذذذي تقر ذذذذذذا
والهيئذذذذذذات الدوليذذذذذة حمايذذذذذذة ل ذذذذذذحة  ،وتو ذذذذذي بهذذذذذذا المنظمذذذذذات

ولكذذذن لا توجذذذد واحترامذذذا لمواثيذذذق التجذذذارة الدوليذذذة.  ،المسذذذتهمكين

https://doi.org/10.54172/mjsc.v36i4.586
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v36i4.586&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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 ،بيانذذات عذذن مسذذتويات متبقيذذات  ذذذ  المبيذذدات فذذي الخضذذروات
ومعرفذة  ،والفاكهة والمباعذة فذي السذوق الميبذي بالمنطقذة الشذرقية

وذلذا بمقارنتهذا بالحذدود  ،مدي خطورتها عمي  ذحة المسذتهما
 mitMaximum residue li, الق ذوى المسذموح بهذا عالميذا 

  MRL .البحذذث يلقذذاء الضذذوء عمذذي  جذذاء  ذذذا ذالذذو لممتبقيذذات
 النقاط التالية:

 ،ر ذذذذذذذد بقايذذذذذذذا المبيذذذذذذذدات الحشذذذذذذذرية الكمورينيذذذذذذذة فذذذذذذذي الفواكذذذذذذذد 
والخضروات من ا سواق المختمفة في مناطق مختمفة في شرق 

تذذوفير قاعذذدة بيانذذات  وذلذذا بهذذد  ،ليبيذذا فذذي المواسذذم المختمفذذة
والفواكذد عمذى  ،المموثذات فذي الخضذارعن مستوى التموث بهذذ  

والمساعدة لمتطورات المستقبمية في تحديذد الحذدود  ،مستوى ليبيا
وتقييم المخاطر ال حية الناتجة عن وجود  ،تبقياتالق وى لمم

  ذ  المتبقيات. 

 المواد وطرق البحث

يذذذد ثذذذلاث منذذذاطق مذذذن شذذذرق ليبيذذذا، تذذذم تحدجمعععل العينعععات :
مذذذذذن أ ذذذذذم  دودرنذذذذذة(  نهذذذذذا تعذذذذذ ،) البيضذذذذذاء، المذذذذذرج ي:و ذذذذذ

وذلذذذا  ،المنذذذاطق الزراعيذذذة فذذذي المنطقذذذة الشذذذرقية مذذذن ليبيذذذا
لتحديذذذد متبقيذذذات المبيذذذدات الكمورينيذذذة العضذذذوية فذذذي بعذذذض 

والفاكهذذة  فذذي أسذذواق  ذذذ  المنذذاطق . حيذذث  ،أنذذواع الخضذذر
نذذذذذوع مذذذذذن أنذذذذذواع الخضذذذذذار  جذذذذذرام مذذذذذن كذذذذل 022تذذذذم جمذذذذذ  
ار ،الفمفذذذذل )الطمذذذذاطم ،الخيذذذذ :أسذذذذواق ةمذذذذن سذذذذتالمسذذذذتهدفة 

فذذذذذي كذذذذذل   ،القذذذذذرع(و  ،ا خضذذذذذر، السذذذذذمق، الكرنذذذذذ  ، الخذذذذذس
 4224والخريذذذذذذ   ،)ال ذذذذذي موسذذذذذم مذذذذذن مواسذذذذذم الدراسذذذذذة 

مذن كذذل منطقذذة حيذث بمذذ  مجمذذوع ( 4226والربيذذ   ،والشذتاء
أنذواع عينذة مذن  423عينذة(. أيضذا جمعذت  022العينذات )
البرقذذذذذذوق( -الخذذذذذذوخ -العنذذذذذذ  -التفذذذذذذاح ) :السذذذذذذائدة الفاكهذذذذذذة

والخريذذذذ   ،فتذذذذرة ثلاثذذذذة مواسذذذذم فذذذذي ال ذذذذي جمعذذذذت خذذذذلال 
 فذذذذذذذي نفسذذذذذذذها مذذذذذذذن ا سذذذذذذذواق ،(4226والربيذذذذذذذ  ) ،(4224)

وضعت العينات في أكياس بلاستيكية من  .ةالمناطق الثلاث
ونقمذت  ،كتابذة البيانذات اللازمذة عميهذا توتم ،البولي إيثيمين

 إلي المعمل يعداد ا لمتحميل.

اسذذطة بو  QuEChERSطريقذذة تذذم اسذذتخدام  الاسععتخ:ص:
(Nguyen et al., 2010; Nguyen et al., 2008) ،

والتي أ ذبحت تسذتخدم عمذى نطذاق واسذ  فذي مجذال تقذدير 
تمخ  وتذذذذذذ والفاكهذذذذذذة . ،متبقيذذذذذذات المبيذذذذذذدات فذذذذذذي الخضذذذذذذر

أخذذذ  ،فذذي الخذذلاط هذذاثذذم خمط ،تقطيذذ  العينذذاتالطريقذذة فذذي 
مذل 20 وتذم الاسذتخلا  باسذتخدام ،مجذرا 20من المخموط 

ثذذم عمذذل طذذرد  ،مذذل حمذذض خميذذا 2.0+ا سذذيتونيتريلمذذن 
مذذذل مذذذن 5 خذذذذو أ  دقذذذائق  5لفذذذة لمذذذدة  3700مركذذذزي عمذذذي 
مجذذذذذذذذذذذذذذذذذذم كبريتذذذذذذذذذذذذذذذذذذات الما نسذذذذذذذذذذذذذذذذذذيوم لا  750الرائذذذذذذذذذذذذذذذذذذق + 

 Primary secondaryممجذذذم  MgSO4 +250مائيذذة

amine (PSA) والطذذرد المركذذزي  ،ثانيذذة 20ج لمذذدة ر   ثذذم
ثذذذذم جفذذذذ  بتيذذذار خفيذذذذ  مذذذذن  ،خذذذذذ الرائذذذقأ   ،دقذذذذائق 5لمذذذدة 

 ،اتج فذذي واحذذد مذذل مذذن الاسذذيتونتريلوأذيذذ  النذذ ،النتذذروجين
 . GC-MSخذ مند ميكروليتر لمحقن فيأ  

لتجنذذذ  التمذذذوث بالمبيذذذدات فذذذي  تحديعععد  نسعععبة الاسعععترجا :
جذذذذذم مذذذذذن مخمذذذذذوط عينذذذذذات 20عينذذذذذات الشذذذذذا د، تذذذذذم خمذذذذذط 

 ،يزالذة أي بقايذا لممبيذذدات ؛مذل اسذذيتونتريل 20الخضذار مذ 
عينذذذذات خاليذذذذة مذذذذن بو ذذذذفها واسذذذذتخدمت  ،ثذذذذم تذذذذم الترشذذذذي 

معاممذذذذذذذة   تتمذذذذذذذو . مبيذذذذذذذدات لحسذذذذذذذا  نسذذذذذذذبة الاسذذذذذذذترجاعال
العينذذذات النباتيذذذة )الخاليذذذة مذذذن المبيذذذدات( بذذذالتركيز المذذذ خوذ 

) الذذذذدايكفول، الانذذذذدرين،  :مذذذن المحاليذذذذل القياسذذذذية لكذذذل مذذذذن
وتذذم (، بتركيذذزات مختمفذذة. ان، كمذذوردان بتذذاكمور، الاندوسذذمف

 QuEChERS (QuEChERS, 2008)استخدام طريقة 
تذذذذم قيذذذذاس كميذذذذة المبيذذذذد  ،لاسذذذذتخلا  المبيذذذذدات المضذذذذافة

باسذذذذتخدام وذلذذذذا  ،د فذذذذي العينذذذذة بعذذذذد الاسذذذذتخلا و جذذذذالمو 
GC-MS،  ومقارنتهذذذذذذذا بذذذذذذذالتركيز فذذذذذذذي المحمذذذذذذذول القياسذذذذذذذي

 السابق تقدير  كما في المعادلة : 
Recovery % = (1- ( C- C1/ C)) *100 

 .تركيز المحمول القياسي المعامل بد  =Cفي حين 
C1  تركيز المبيد المسترج =. 

لجميذذذذذ   %28و ،32تراوحذذذذذت نسذذذذذبة الاسذذذذذترجاع مذذذذذا بذذذذذين 
الاسذذتخلا  مناسذذذبة لهذذذذ  طريقذذذة أن المبيذذدات. ممذذذا ي كذذد 

 (.2المبيدات. كما في جدول )
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وزمذذذن  ،LODوحذذذدود التقذذذدير  ،نسذذذبة الاسذذذترجاع طمتوسذذذ .(1جعععدول )
-GCجهذذاز  عمذذىلممبيذذدات المختبذذرة  Retention Timeالاحتبذذاس 

MS 

 اسم المبيد
زمن 

 حتباساي
متوسط نسبة 
 الاسترجاع

حدود 
التقدير
LOD 

Beta-HCH 9.67 26±8 2.223 

α-HCH 11.86 22±22 2.223 

Delta-HCH 13.41 32.22±26 2.223 

Chloreneβ- 14.99 32±24 2.224 

Dicofol 15.38 20±24 2.2643 

Chlordane 16.50 22 ±8 2.264 

O,p – DDE 16.76 26±22 2.223 

Endosulfan 16.81 28±8 2.226 

Endrin 17.86 22±22 2.2262 

Heptachlor 21.22 26±8 2.2266 

 

 
1- BETA HCH 2-  gamma HCH 3- DELTA HCH 4-   

Dicofol 5- Chlordene 

6- P,P´ –DDE  7- Endosulfan 8 - P´P´-  DDD   9- Endrin  

10 -Heptachlor 
زمن الاحتباس ) لممبيذدات الكمورينيذة القياسذية ( عمذي جهذاز ( :1شكل )

 (GC-MS)الكروماتوجرافي الغازي المزود بمطيا  الكتمة 
 

تذذذم إجذذذراء تحميذذذل البيانذذذات باسذذذتخدام : التحميعععل ااحصعععا ي
. وقذذذذذد تذذذذذم تحميذذذذذل البيانذذذذذات لمتبقيذذذذذات COSTATبرنذذذذذامج 

، ANOVAالمبيذذدات فذذي عينذذات الخضذذار المختمفذذة عبذذر 
 >2.20Pعنذذذذذد LSDمعنذذذذذوي واسذذذذتخدم اختبذذذذذار أقذذذذذل فذذذذرق 

وذلذذذذذذذا لممقارنذذذذذذذة بذذذذذذذين متوسذذذذذذذط تركيذذذذذذذزات المبيذذذذذذذدات فذذذذذذذي 
 م المختمفة.والمواس ،والمناطق ،الخضروات

 النتا ج والمناقشة

مذذذذذن  ةلذذذذذوحظ مذذذذذن جميذذذذذ  النتذذذذذائج المتح ذذذذذل عميهذذذذذا أن خمسذذذذذ
 ،الخضذذذذذرواتد ذذذذذا فذذذذذي عينذذذذذات و جالمبيذذذذذدات المختبذذذذذرة تكذذذذذرر و 
، ردان، الاندوسمفان، الهبتذاكمورالكمو  :والفاكهة قيد الدراسة و ي

 ،مذا بذاقي المبيذدات و ذي مشذابهات ألفذاأ ،والاندرين ،الدايكوفول
ونذذذذذذواتج تكسذذذذذذير  ،ومشذذذذذذابهات ،BHCوجامذذذذذذا لمركذذذذذذ   ،وبيتذذذذذذا

DDT  ،و ذو الدايمذدرين لذم  ،ومرك  من مركبات السذيكمودايين
والفاكهذة قيذد  ،يتم ر د أي منهذا فذي جميذ  عينذات الخضذروات

 الدراسة.
( أن الكمذذذوردان فقذذذط  ذذذو الذذذذي تذذذم 4كمذذذا يتضذذذ  مذذذن جذذذدول )
د وبمسذتوي مسذاوي لمحذدود المسذموح بذ ،ر د  في طماطم درنة

وكانذذذذت  ،فذذذذي موسذذذذم ال ذذذذي   2-كجذذذذم  \ممجذذذذم  2.22بتركيذذذذز 
بذاقي العينذات خاليذة مذن المبيذذدات الكمورينيذة المختبذرة فذي بذذاقي 

 المناطق.
( يبذذذين تمذذذوث بعذذذض الخضذذذروات قيذذذد الدراسذذذة ببقايذذذا 6جذذذدول )

فذذي المنذذاطق  4224المبيذذدات الكمورنيذذة خذذلال موسذذم الخريذذ  
حيذذذذث ر ذذذذد مبيذذذذد   الذذذذثلاث فذذذذي المنطقذذذذة الشذذذذرقية مذذذذن ليبيذذذذا 

 ،كجذذذذذم فذذذذذي طمذذذذذاطم درنذذذذذة \ممجذذذذذم  2.236الكمذذذذذوردان بتركيذذذذذز 
والهبتذذذذذذاكمور بتركيذذذذذذز  ،مذذذذذذن الحذذذذذذدود الق ذذذذذذوى ىعمذذذذذذأوبتركيذذذذذذز 

وأيضذذا  ،كجذذم  فذذي الكوسذذة فذذي منطقذذة البيضذذاء \ممجذذم 2.222
وتذم ر ذد الاندوسذمفان   ،من الحدود المسموح بهذا ىعمأبتركيز 
قذل مذن أوبتركيذز   ،كجم في خيار درنذة \ممجم  2.263بتركيز 

 الحدود الق وى لممتبقيات المسموح بها. 
( يبذذين تمذذوث بعذذض الخضذذروات قيذذد الدراسذذة ببقايذذا 2جذذدول )
م فذي المنذذاطق 4226خذلال موسذم الشذتاء  ةالكمورينيذالمبيذدات 

حيذذث لذذم يذذتم ر ذذد أي  ،فذذي المنطقذذة الشذذرقية مذذن ليبيذذا ةالثلاثذذ
مذذذذذذن المبيذذذذذذذدات الكمورينيذذذذذذة قيذذذذذذذد الدراسذذذذذذة فذذذذذذذي أي نذذذذذذوع مذذذذذذذن 

 الخضروات.
توضذذذذذذذ  متبقيذذذذذذذات المبيذذذذذذذدات  (0النتذذذذذذذائج المسذذذذذذذجمة بجذذذذذذذدول )

العضذوية الموجذودة فذي بعذض محا ذيل الخضذروات  ةالكموريني
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مقارنذة ، 2013 في المنطقة الشذرقية  خذلال موسذم الربيذ  لعذام 
الذذذذذذذذدايكوفول بتركيذذذذذذذذز حيذذذذذذذذث تذذذذذذذذم ر ذذذذذذذذد مبيذذذذذذذذد  MRLبقذذذذذذذذيم 

ح ذذول الطمذذاطم فذذي المذذرج  وكذذان كجذذم فذذي م \ممجذذم 2.262
( ، وأيضذذذا تذذذم ر ذذذد ممجم/كجذذذم2.22) MRLمذذذن قيمذذذة  ىأعمذذ

والمذذذذرج  ،فذذذذي الكوسذذذذة فذذذذي كذذذذل مذذذذن منطقذذذذة درنذذذذة نفسذذذذد المبيذذذذد
م وكانذذت قذذي ،التذذوالي ىعمذذ ممجم/كجذذم2.23و  2.22بتركيذذزات  

وتذذذم ر ذذذد مبيذذذد   ،مذذذن الحذذذدود المسذذذموح بهذذذا ىالمتبقيذذذات أعمذذذ
الانذذدرين فذذي عينذذات الخذذس المذذ خوذ مذذن منطقذذة المذذرج بتركيذذز 

وكانذذذت مسذذذاوية لقذذذيم الحذذذدود الق ذذذوى   ،كجذذذم \ممجذذذم  2.222
 المسموح بها.

( متوسذذذط متبقيذذذات بعذذذض العنا ذذذر الثقيمذذذة 8يوضذذذ  الجذذذدول )
م فذي 4224في محا يل الخضروات المختمفة لموسم ال ي  

تمذذذذت مقارنتهذذذذا مذذذذ  الحذذذذدود تحذذذذت الدراسذذذذة   ةالمنذذذذاطق الثلاثذذذذ
 وكانت أقل من الحدود الق وى المسموح بها. ،الق وى

( متوسذذذط متبقيذذذذات العنا ذذذر الثقيمذذذة فذذذذي 10يوضذذذ  الجذذذدول )
محا ذذذيل الخضذذذروات المختمفذذذة  فذذذذي منذذذاطق الدراسذذذة لموسذذذذم 

أوضحت النتذائج لمنطقذة درنذة أنذد تذم ر ذد   ،م 4224الخري  
و بتراكيذذز  ،العينذذات ماعذذدا الكوسذذة عن ذذر النحذذاس فذذي جميذذ 

 .MRLقل من أ

 ،م2012متبقيات المبيدات الكمورونيذة العضذوية  الموجذودة فذي بعذض محا ذيل الخضذروات فذي المنذاطق قيذد الدراسذة خذلال موسذم ال ذي   لعذام (: 2جدول )
 MRLمقارنة بقيم 

أنواع 
 الخضروات

 المناطق
 الهبتاكمور الاندوسمفان الاندرين الدايكوفول الكموردان

MRL 

mg/k

g 

تركيز
mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 
MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 
MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

 طماطم
 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.02 2.22 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 فمفل
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 كوسد
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 0.014 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 خيار
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 2.263 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 كرن 
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 سمق
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 خس
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

ND=Non-detectable 
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 ،م4224فذذي المنذذاطق قيذذد الدراسذذة خذذلال موسذذم الخريذذ  لعذذام  فذذي بعذذض محا ذذيل الخضذذروات متبقيذذات المبيذذدات الكمورينيذذة العضذذوية الموجذذودة(: 3جععدول )
 MRLمقارنة بقيم 

أنواع 
 الخضروات

 المناطق
 الهبتاكمور الاندوسمفان الاندرين الدايكوفول الكموردان

MRL 

mg/k

g 

تركيز
mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

 طماطم
 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.02 2.236 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 فمفل
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 كوسد
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 0.014 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 خيار
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 2.263 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 كرن 
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 سمق
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 خس
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

ND=Non-detectable 
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مقارنذة بقذيم  ،م4226متبقيات المبيدات الكمورينية العضوية الموجودة فذي  محا ذيل الخضذروات فذي منذاطق قيذد الدراسذة خذلال موسذم الشذتاء لعذام (: 4جدول )
MR 

أنواع 
 الخضروات

 المناطق
 الهبتاكمور الاندوسمفان الاندرين الدايكوفول الكموردان

MRL 

mg/k

g 

تركيز
mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

 طماطم
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 فمفل
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 كوسد
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 خيار
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 كرن 
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 سمق
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 خس
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

ND=Non-detectable 
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م مقارنذة 4226لعذام  فذي المنذاطق قيذد الدراسذة خذلال موسذم الربيذ  محا يل الخضرواتمتبقيات المبيدات الكمورينية العضوية الموجودة في بعض (: 5جدول )
 MRLبقيم

أنواع 
 الخضروات

 المناطق
 الهبتاكمور الاندوسمفان الاندرين الدايكوفول الكموردان

MRL 

mg/k

g 

تركيز
mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

 طماطم
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 0.038 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 فمفل
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 كوسد
 ND 0.02 0.04 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 0.07 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 خيار
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 كرن 
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 سمق
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 خس
 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 0.01 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

ND=Non-detectable 
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 ،م2012متبقيذذات المبيذذدات الكمورونيذذة العضذذوية  الموجذذودة فذذي بعذذض محا ذذيل الفاكهذذة فذذي المنذذاطق قيذذد الدراسذذة خذذلال موسذذم ال ذذي   لعذذام  (:6جععدول )
 MRLمقارنة بقيم 

 المناطق الفاكهة
 الهبتاكمور الاندوسمفان الاندرين الدايكوفول الكموردان

MRL 

mg/k

g 

تركيز
mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

 العنب

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 البزقوق

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 خوخ

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 تفاح

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 العنب

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 البزقوق

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

ND=Non-detectable 
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مقارنذة  ،م2012متبقيات المبيدات الكمورونية العضوية  الموجودة في بعض محا يل الفاكهة في المنذاطق قيذد الدراسذة خذلال موسذم الخريذ  لعذام (: 7جدول )
 MRLبقيم 

 المناطق الفاكهة
 الهبتاكمور الاندوسمفان الاندرين الدايكوفول الكموردان

MRL 

mg/k

g 

تركيز
mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

 العنب

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 البزقوق

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 خوخ

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 تفاح

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 العنب

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 البزقوق

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

ND=Non-detectable 
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مقارنذة  ،م2013متبقيات المبيدات الكمورونيذة العضذوية  الموجذودة فذي بعذض محا ذيل الفاكهذة فذي المنذاطق قيذد الدراسذة خذلال موسذم الربيذ  لعذام (: 8جدول )
 MRLبقيم 

 المناطق الفاكهة
 الهبتاكمور الاندوسمفان الاندرين الدايكوفول الكموردان

MRL 

mg/k

g 

تركيز
mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

MRL 

mg/k

g 
تركيز

mg/kg 

 العنب

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 البزقوق

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 خوخ

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 تفاح

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 العنب

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

 البزقوق

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 درنة

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 البيضاء

 ND 0.02 ND 0.01 ND 0.05 ND 0.01 ND 0.01 المرج

ND=Non-detectable 
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مقارنذة  ،م 2012متبقيات العنا ر الثقيمة الموجودة في بعض محا يل الخضروات في المنذاطق قيذد الدراسذة خذلال موسذم ال ذي  لعذام متوسط  ( :9جدول )
 MRLبقيم 

أنواع 
 الخضروات

 المناطق
 كادميوم زنا نحاس ر ا 

MRL 

mg/kg 
 mg/kgتركيز

MRL 

mg/kg تركيزmg/kg MRL 

mg/kg تركيزmg/kg MRL 

mg/kg تركيزmg/kg 

 طماطم
 ND 0.05 0.961 0.22 0.526 22.2 0.074 0.1 درنة

 2.226 0.05 2.223 0.22 2.224 22.2 2.23 0.1 البيضاء

 ND 22.2 2.244 0.22 ND 0.05 ND 0.1 المرج

 فمفل
 0.001 0.05 0.975 0.22 0.676 22.2 0.024 0.1 درنة

 ND 0.22 2.232 0.05 ND 22.2 2.264 0.1 البيضاء

 ND 22.2 2.222 0.22 ND 0.05 ND 0.1 المرج

 كوسد
 ND 22.2 0.302 0.22 1.095 0.05 ND 0.1 درنة

 ND 0.05 2.246 0.22 2.223 22.2 2.223 0.1 البيضاء

 ND 22.2 2.223 0.22 ND 0.05 ND 0.1 المرج

 خيار
 ND 0.05 1.125 2.22 0.349 22.2 0.039 0.1 درنة

 ND 0.05 2.063 2.22 2.268 22.2 2.22 0.1 البيضاء

 ND 22.2 ND 2.22 ND 0.05 ND 0.1 المرج

 كرن 
 ND 22.2 0.628 4.22 0.654 0.05 ND 0.3 درنة

 2.222 0.05 2.300 4.22 2.223 22.2 2.220 0.3 البيضاء

 ND 22.2 2.232 4.22 2.224 0.05 ND 0.3 المرج

 سمق
 ND 22.2 0.076 4.22 0.068 0.2 ND 0.3 درنة

 2.226 0.2 2.323 4.22 2.402 22.2 2.242 0.3 البيضاء

 ND 22.2 2.286 4.22 2.262 0.2 ND 0.3 المرج

 خس
 ND 22.2 0.126 4.22 0.032 0.2 ND 0.3 درنة

 ND 0.2 2.220 4.22 2.238 22.2 2.222 0.3 البيضاء

 ND 22.2 2.284 4.22 2.222 0.2 ND 0.3 المرج

ND=Non-detectable 
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 MRLم مقارنة بقيم  4224متوسط متبقيات العنا ر الثقيمة في محا يل الخضروات المختمفة في المناطق قيد الدراسة لموسم  الخري  (: 11جدول )

أنواع 
 الخضروات

 المناطق
 كادميوم زنا نحاس ر ا 

MRL 

mg/kg 
 mg/kgتركيز

MRL 

mg/kg تركيزmg/kg MRL 

mg/kg تركيزmg/kg MRL 

mg/kg تركيزmg/kg 

 طماطم
 ND 0.1 2.230 22.2 ND 0.22 ND 0.05 درنة

 ND 0.05 0.22 2.223 22.2 2.224 0.1 2.242 البيضاء

 ND 0.1 2.223 22.2 2.224 0.22 ND 0.05 المرج

 فمفل
 ND 0.1 2.644 22.2 2.060 0.22 ND 0.05 درنة

 ND 22.2 2.232 0.22 ND 0.05 0.1 2.223 البيضاء

 ND 0.1 2.606 22.2 2.482 0.22 ND 0.05 المرج

 كوسد
 ND 0.1 ND 22.2 ND 0.22 ND 0.05 درنة

 ND 0.05 0.22 2.246 22.2 2.223 0.1 2.222 البيضاء

 ND 0.1 2.432 22.2 2.224 0.22 ND 0.05 المرج

 خيار
 ND 0.1 2.232 22.2 2.628 2.22 ND 0.05 درنة

 ND 0.05 2.22 2.063 22.2 2.268 0.1 2.222 البيضاء

 ND 0.1 2.286 22.2 2.262 2.22 ND 0.05 المرج

 كرن 
 ND 0.05 4.22 2.462 22.2 2.282 0.3 2.222 درنة

 ND 0.05 4.22 2.300 22.2 2.223 0.3 2.242 البيضاء

 ND 0.3 ND 22.2 2.228 4.22 ND 0.05 المرج

 سمق
 ND 0.3 2.226 22.2 2.232 4.22 ND 0.2 درنة

 ND 0.2 4.22 2.323 22.2 2.282 0.3 2.223 البيضاء

 ND 0.3 2.223 22.2 2.342 4.22 ND 0.2 المرج

 خس
 ND 0.3 2.238 22.2 2.228 4.22 ND 0.2 درنة

 ND 0.2 4.22 2.220 22.2 2.238 0.3 2.222 البيضاء

 ND 0.3 2.222 22.2 2.444 4.22 ND 0.2 المرج

ND=Non-detectable 
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 MRLمقارنة بقيم  ،4226متوسط متبقيات العنا ر الثقيمة في محا يل الخضروات المختمفة في المناطق قيد الدراسة  لموسم الشتاء (: 11جدول )

أنواع 
 الخضروات

 المناطق
 كادميوم زنا نحاس ر ا 

MRL 

mg/kg 
 mg/kgتركيز

MRL 

mg/kg تركيزmg/kg MRL 

mg/kg تركيزmg/kg MRL 

mg/kg تركيزmg/kg 

 طماطم
 ND 0.22 ND 0.05 22.2 2.220 0.1 2.402 درنة

 ND 0.22 ND 0.05 22.2 2.302 0.1 2.220 البيضاء

 ND 0.05 0.22 2.608 22.2 2.634 0.1 2.222 المرج

 فمفل
 ND 0.22 ND 0.05 22.2 2.223 0.1 2.238 درنة

 ND 0.22 ND 0.05 22.2 2.222 0.1 2.282 البيضاء

 ND 0.05 0.22 2.640 22.2 2.623 0.1 2.242 المرج

 كوسد
 ND 0.05 0.22 2.223 22.2 2.032 0.1 2.232 درنة

 ND 0.22 ND 0.05 22.2 2.663 0.1 2.283 البيضاء

 ND 0.05 0.22 2.662 22.2 2.306 0.1 2.242 المرج

 خيار
 ND 0.05 2.22 2.222 22.2 2.684 0.1 2.236 درنة

 ND 2.22 ND 0.05 22.2 2.083 0.1 2.223 البيضاء

 ND 0.1 2.232 22.2 2.243 2.22 ND 0.05 المرج

 كرن 
 ND 0.05 4.22 2.203 22.2 2.008 0.3 2.230 درنة

 ND 4.22 ND 0.05 22.2 2.326 0.3 2.222 البيضاء

 ND 0.05 4.22 2.626 22.2 2.262 0.3 2.262 المرج

 سمق
 ND 0.2 4.22 2.320 22.2 2.424 0.3 2.202 درنة

 ND 4.22 ND 0.2 22.2 2.020 0.3 2.228 البيضاء

 ND 0.2 4.22 2.240 22.2 2.438 0.3 2.224 المرج

 خس
 ND 0.2 4.22 2.233 22.2 2.262 0.3 2.234 درنة

 ND 4.22 ND 0.2 22.2 2.604 0.3 2.226 البيضاء

 ND 0.2 4.22 2.222 22.2 2.282 0.3 2.222 المرج

ND=Non-detectable 
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 MRL مقارنة بقيم ،م4226متوسط متبقيات العنا ر الثقيمة في محا يل الخضروات المختمفة في المناطق قيد الدراسة لموسم الربي  (: 12جدول )

أنواع 
 الخضروات

 المناطق
 كادميوم زنا نحاس ر ا 

MRL 

mg/kg 
 mg/kgتركيز

MRL 

mg/kg تركيزmg/kg MRL 

mg/kg تركيزmg/kg MRL 

mg/kg تركيزmg/kg 

 طماطم
 ND 22.2 2.333 0.22 ND 0.05 0.1 2.246 درنة

 ND 0.05 0.22 2.238 22.2 2.232 0.1 2.263 البيضاء

 ND 0.05 0.22 2.223 22.2 2.223 0.1 2.286 المرج

 فمفل
 ND 22.2 2.202 0.22 ND 0.05 0.1 2.228 درنة

 ND 0.22 ND 0.05 22.2 2.220 0.1 2.226 البيضاء

 ND 0.05 0.22 2.222 22.2 2.236 0.1 2.224 المرج

 كوسد
 ND 22.2 2.233 0.22 ND 0.05 0.1 2.226 درنة

 ND 22.2 ND 0.22 ND 0.05 0.1 2.226 البيضاء

 ND 0.05 0.22 2.432 22.2 2.204 0.1 2.222 المرج

 خيار
 ND 22.2 2.238 2.22 ND 0.05 0.1 2.242 درنة

 ND 0.05 2.22 2.263 22.2 2.623 0.1 2.243 البيضاء

 ND 2.22 ND 0.05 22.2 2.222 0.1 2.242 المرج

 كرن 
 ND 22.2 2.602 4.22 ND 0.05 0.3 2.222 درنة

 ND 0.05 4.22 2.862 22.2 2.223 0.3 2.232 البيضاء

 ND 4.22 ND 0.05 22.2 2.220 0.3 2.222 المرج

 سمق
 ND 22.2 ND 4.22 ND 0.2 0.3 2.228 درنة

 ND 22.2 ND 4.22 ND 0.2 0.3 2.238 البيضاء

 ND 0.2 4.22 2.244 22.2 2.222 0.3 2.222 المرج

 خس
 ND 4.22 ND 0.2 22.2 2.262 0.3 2.240 درنة

 ND 0.2 4.22 2.283 22.2 2.222 0.3 2.202 البيضاء

 ND 4.22 ND 0.2 22.2 2.203 0.3 2.222 المرج

ND=Non-detectable 

 ،ن كثيذذذذذذذرا مذذذذذذذن الفواكذذذذذذذدأ ىوقذذذذذذذد أشذذذذذذذارت  ذذذذذذذذ  الدراسذذذذذذذات إلذذذذذذذ
المذ خوذة مذن ا سذواق تذدل  والخضروات لعينذات السذمة الغذائيذة

د لمتبقيذذذذذذذذذات مبيذذذذذذذذذدات حشذذذذذذذذذرية مذذذذذذذذذن مجموعذذذذذذذذذة و جذذذذذذذذذعمذذذذذذذذذي و 
 ،(تج تمثيمهذذذاالهيذذذدروكربونات الكمورونيذذذة عاليذذذة الثبذذذات )أو نذذذوا

والتذذذذي تذذذذم إيقذذذذا  اسذذذذتخدامها منذذذذذ فتذذذذرة طويمذذذذة. وتشذذذذير نتذذذذائج 
(Dogheim et al., 2002; Dogheim et al., 2001)  م

عينذذذذذذة مذذذذذذن  2038مذذذذذذن خذذذذذذلال الدراسذذذذذذة التذذذذذذي أجريذذذذذذت عمذذذذذذي 
أسذواق  2والمتح ل عميهذا مذن  ،والفاكهة الشائعة ،الخضروات

وذلذذا بالكشذذ   ،م4222محافظذذات بم ذذر عذذام  3محميذذة فذذي 
أن نسذذذبة  اتهاومشذذذتق ،مبيذذذد منهذذذا المبيذذذدات الكمورينيذذذة 06عذذذن 
% مذذذذذذن إجمذذذذذذالي العينذذذذذذات كانذذذذذذت خاليذذذذذذة مذذذذذذن متبقيذذذذذذات 33.2

الدراسة. توافقذت النتذائج المتح ذل عميهذا فذي  ذذا  قيدالمبيدات 
أن  ىالذذذي أشذذار إلذذ، (M Usman et al., 2009)البحذث 

% مذذذن عينذذذات الخضذذذروات ) خيذذذار ، الكرنذذذ  ، السذذذمق( 222
% مذن عينذات 222وفذي   ،خالية مذن بقايذا المبيذدات الكمورينيذة

ليذة مذن بقايذا المبيذدات الفاكهة ) التفاح ، البرقوق ، الخذوخ ( خا
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وكذذذذذذذلا تطابقذذذذذذت النتذذذذذذائج المتح ذذذذذذل عميهذذذذذذا مذذذذذذ   .ةينيذذذذذذالكمور 
(Sawaya et al., 1999)  العينذذات المموثذذة كانذذت معظمهذذا

التذذذذذي وضذذذذذعتها  تبقيذذذذذاتمسذذذذذتوياتها تحذذذذذت الحذذذذذدود الق ذذذذذوى لمم
 ذذذا اتفذق و  .ووجذذد الانذدرين بتركيذز مذذنخفضا نظمذة ا وروبيذة 

الذذي وجذد الانذدرين بتركيذز  (Fan & Alexeeff, 1999) مذ 
الانذدرين نتيجذة لقابميتذد د و جانخفاض و ويمكن تفسير  ،منخفض
يض نتيجة الحرارة ويمكذن أيضذا أن يتحمذل ، التحمل، ا لمتطاير

 ,de la Santé) فذذي التربذذة والفطريذذات ،بمسذذاعدة البكتيريذذا

1992) . 

الذي أشذار  (El-Lakwah et al., 1995)تفقت دراستنا م  وا
ا، لفذذا والخيذذار عمذذي كميذذات مذذن ) ،احتذذواء ثمذذار الطمذذاطم ىإلذذ

 ،الالذذدرين، الديمذذدرين ، كساكموروسيكمو كسذذان –البيتذذا، الجامذذا(
والتذذي أقرتهذذذا  ،د ذذذاو جقذذل مذذذن المسذذموح بو أالانذذدرين بمسذذذتويات 

وذلا من خلال الدراسة التي  ،العالمية FAO/ WHOمنظمة 
أجريذذت بمحذذافظتين داخذذل جمهوريذذة م ذذر العربيذذة خذذلال الفتذذرة 

 ذذذذذذذ   وأشذذذذذذارت ،م2880بريذذذذذذل أحتذذذذذذى و  ،م2882مذذذذذذن مذذذذذذارس 
عذذدم ر ذذد أي مذذن  ذذذ  المبيذذدات ماعذذدا الانذذدرين  إلذذى ةدراسذذال

 Selim et) فذي عينذات خذس المذرج. وفذي  ذذا ال ذدد أشذار

al., 1996) مذذن عينذذات الخضذذروات22.0أن نسذذبة  ىإلذذ %، 
والفاكهة المتح ل عميها مذن بعذض أسذواق فذي م ذر ر ذدت 

قذذذل مذذذن المسذذذموح أبمتبقيذذذات بعذذذض المبيذذذدات فذذي حذذذدود  مموثذذة
أن نسذبة  ىإلذ (Dogheim et al., 2001)د ذا كمذا أشذارو جبو 

والفاكهذذذذة  ،عينذذذذة مذذذذن الخضذذذذروات 683% مذذذذن إجمذذذذالي 24.2
المتذذوفرة فذذي بعذذض أسذذواق م ذذر كانذذت مموثذذة بمتبقيذذات بعذذض 

منهذذا مبيذذدات الكمذذور  امبيذذد 04المبيذذدات التذذي تذذم الكشذذ  عنهذذا 
والتذذي أظهذذرت مسذذتويات مذذن التمذذوث كانذذت معظمهذذا  ،العضذذوية

 (Zidan et al., 2000)ضمن الحدود المسذموح بهذا كمذا أشذار
والفاكهذذة  ،الدراسذذة التذذي أجريذذت عمذذي بعذذض الخضذذروات فذذي ،

م ذذذر خذذذذلال –سذذذذواق محافظذذذة القميوبيذذذة المتذذذوفرة فذذذي بعذذذض أ
د و جذذذو  ىم إلذذذ2888وحتذذذى ينذذذاير  ،م2882بر الفتذذذرة مذذذن ديسذذذم

بعذذذذض المجذذذذامي   ىمتبقيذذذذات المبيذذذذدات التذذذذي تنتمذذذذي إلذذذذ بعذذذذض
ة بمستويات مختمفة تبعذا لنذوع المبيذد مهموالوظيفية ال ،الكيميائية

م ، وب ذذذذفة عامذذذذة كانذذذذت معظذذذذخذذذذذ العينذذذذةأوموسذذذذم  ،المكتشذذذذ 
الق ذذذوى  قذذذل مذذذن الحذذذدودأالعينذذذات التذذذي ر ذذذدت مموثذذذة ولكذذذن 

نطذذاق واسذذذ   عمذذىويتعذذرض اينسذذان لممتبقيذذات المسذذموح بهذذا. 
فذذي ا  ذيذذة. وقذذد متبقيذذات ونهذذا  نذذواع مختمفذذة مذذن المبيذذدات ك

 ،المخذذذذذاو   ول مذذذذذرة عذذذذذن اآثذذذذذار البيئيذذذذذة كثيذذذذذر مذذذذذن أثيذذذذذرت
حظذذر عذذدد ات العضذذوية، ونتيجذذة لذذذلا فقذذد تذذم ال ذذحية لممبيذذدو 

 & Ekström)اناسذتخدامها فذي مختمذ  البمذد أو منذ  ،منهذا

Åkerblom, 1990). 
مركبذذذذات الكمذذذذور العضذذذذوية بمذذذذا فذذذذي ذلذذذذا  مذذذذن  ذذذذذ  المبيذذذذدات 

DDTوقد انعكذس ذلذا فذي نتذائج ، المندين،ألدرين، والديمدرين ،
فذاض ممحذوظ فذي مذ  انخ والمراقبذة ،دراسذات الر ذد الكثير مذن

منذذذذذذذذ فذذذذذذذرض القيذذذذذذذود عمذذذذذذذى اسذذذذذذذتخدامها مسذذذذذذذتويات المتبقيذذذذذذذات 
(Dogheim et al., 1990; Trotter & Dickerson, 

أن إجمذالي ا خذذ  (Leoni et al., 1995) وأوضذ ، (1993
قذذد انخفذذض فذذي  EDIاليذذومي مذذن المبيذذدات الكمورينيذذة المتوقذذ  

المعذذذذذدل اليذذذذومي المسذذذذذموح بذذذذذد مذذذذذن وعذذذذذدل  ،الولايذذذذات المتحذذذذذدة
٪ فذذذذذذذي عذذذذذذذام  222مذذذذذذذن حذذذذذذذوالي  ADIت الكمورينيذذذذذذذة المبيذذذذذذذدا
الجانذذذذ   ىوعمذذذذ .م2822منت ذذذذ   % فذذذذي 22إلذذذذى  ،م2832

اآخذذر ، تذذم إجذذراء القيذذاس الكمذذي لمتبقيذذات المبيذذدات الكمورينيذذة 
عينذذذذذذة نباتيذذذذذذة ) جذذذذذذزر، ممفذذذذذذو ، خذذذذذذس،  422الموجذذذذذذودة فذذذذذذي 

وطمذذذذاطم( تذذذذم جمعهذذذذا مذذذذن مختمذذذذ  مراكذذذذز السذذذذوق فذذذذي  انذذذذا 
حيذث أوضذحت النتذائج  (Bempah et al., 2012)بواسذطة 

ومشذذذذذذذابهاتد  ذذذذذذذي السذذذذذذذائدة فذذذذذذذي عينذذذذذذذات  ،DDTأن مبيذذذذذذذد ال 
 ىعمذذذذأت السذذذذوبرماركت ذات محذذذذلامذذذذن المجمعذذذذة الخضذذذذروات 

ميكروجذذذرام/كجم( فذذذي 468) o,p-DDTو ذذذو  ،متوسذذذط تركيذذذز
متوسذذط كذذان فذذي  ىعمذذأطمذذاطم. والخضذذراوات التذذي كذذان لهذذا ال

ومحذلات  ،العينات التي تم جمعهذا مذن محذلات السذوبر ماركذت
 والسذذوق المفتذذوح بالترتيذذ  التذذالي: ،البقالذذة عمذذي جانذذ  الطريذذق
الخس<،الممفو <الطمذذذذذاطم<الخسالطماطم<الممفو <الجزر<

<الجزر والطماطم<الخس<الممفو <الجزر عمذي التذوالي. ومذ  
روات بهذذذذذا بقايذذذذذا  ذذذذذذ  % فقذذذذذط مذذذذذن الخضذذذذذ62.22ذلذذذذذا، فذذذذذ ن 
من الحد ا ق ى لمستويات المتبقيات ال ذادرة  ىالمبيدات أعم

 42عذذذن المفوضذذذية ا وروبيذذذة. وفذذذي توجذذذو، تذذذم ر ذذذد مسذذذتوى 
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الخضذذذذذذذراوات )الخذذذذذذذس، الممفذذذذذذذو ، أنذذذذذذذواع مذذذذذذذن  6مبيذذذذذذذد فذذذذذذذي 
تذذم إجذذراء تحميذذل لممبيذذدات  GC-ECDوباسذذتخدام  والطمذذاطم(.
أعمذذى متوسذذط تركيذذز  Σ HCHsوسذذجمت النتذذائج  ،الكمورينيذذة
 heptachlorsبينمذذذذا كانذذذذت   ،ميكروجذذذذرام/كجم0.223بمقذذذذدار 

ميكروجذذذذذرام/كجم.  2.224 ذذذذذي ا دنذذذذذى بمتوسذذذذذط تركيذذذذذز قذذذذذدرة 
 ذذذذذ  المبيذذذذدات فذذذذي جميذذذذ  د متبقيذذذذات و جذذذذان و وبشذذذذكل عذذذذام، كذذذذ

 الخضراوات بالترتي  التالي:
ΣDDTs> Σchlordanes> Σendrins> Σheptachlors 

(Kolani et al., 2016). 

 جالاستنتا

تناولت  ذذ  الدراسذة مسذتويات متبقيذات المبيذدات الكمورينيذة فذي 
والفاكهذذذذة شذذذذائعة الاسذذذذتخدام بعذذذذدة مواسذذذذم  ،بعذذذذض الخضذذذذراوات

أن  ىبذذذثلاث مذذذدن بالمنطقذذذة الشذذذرقية بميبيذذذا. وأشذذذارت النتذذذائج إلذذذ
والخضذذذذروات المجمعذذذذة كانذذذذت خاليذذذذة  ،أ مبيذذذذة عينذذذذات الفاكهذذذذة

دت فكانذت بتركيذذزات ن وجذذا  تمامذا مذن متبقيذذات  ذذ  المبيذدات، و 
 ،قذذذذذل مذذذذذن الحذذذذذدود المسذذذذذموح بهذذذذذا عالميذذذذذا، ماعذذذذذدا الذذذذذدايكوفولأ

مذن الحذدود  ىعمذأوالهبتذاكمور فقذد وجذدت بتركيذزات  ،والكموردان
 ،الطمذذذاطم :بعذذذض أنذذذواع الخضذذذراوات مثذذذل ىالمسذذذموح بهذذذا عمذذذ

et  Olisahوبنذذذذذاء عمذذذذذي المقالذذذذذة المرجعيذذذذذة  ،والكوسذذذذذة

al.(2020)، د و جذو والتي أثبتت مذن خذلال الذدوريات المختمفذة ب
 ،متبقيذذات المبيذذدات الكمورينيذذة العضذذوية فذذي العينذذات البيولوجيذذة
 ،والبيئية فذي معظذم البمذدان فذي أفريقيذا نظذرا للاسذتخدام المكثذ 

والمسذذتمر فذذي  ذذذ  القذذارة، عمذذي الذذر م مذذن حظذذر  ذذذ  المبيذذدات 
أن  ذذذذذذ   ىة إلذذذذفذذذذي العذذذذالم المتقذذذذدم منذذذذذ زمذذذذن بعيذذذذد، بايضذذذذاف

المبيذذدات تتميذذذز بثباتهذذذا العذذذالي فذذي البيئذذذة، وخا ذذذة فذذذي التربذذذة 
مكانيذذة انتقالهذذا خذذلال السمسذذمة الغذائيذذة عذذن طريذذق  الزراعيذذة، وا 
امت ذذذا  النبذذذات إلا أن المسذذذتويات الممحوظذذذة مذذذن بقايذذذا  ذذذذ  
المبيذذذدات فذذذي  ذذذذ  الدراسذذذة تشذذذكل خطذذذرا محذذذتملا عمذذذي  ذذذحة 

والر ذذذد  ،الحاجذذذة إلذذذي المراقبذذذةالمسذذذتهمكين، ممذذذا يتطمذذذ  معذذذد 
جانذذذ   ىومشذذذتقاتها إلذذذ ،المسذذذتمر لمتبقيذذذات مثذذذل  ذذذذ  المبيذذذدات

وا كثذذذر اسذذذتخداما بميبيذذذا، وبشذذذكل  ى،خذذذر مجذذذامي  المبيذذذدات ا 
 ،وتذذذذدريبهم ،عذذذام توعيذذذة المذذذزارعين بممارسذذذذات الزراعذذذة الجيذذذدة

والالتذذزام عذذن  ،والمسذذتخدمين عمذذي التعامذذل مذذ  مبيذذدات اآفذذات
 ستدلالية.ما  و مدون عمي البطاقة الاتطبيقها ب
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Abstract: Organochlorine pesticides are among the most common pollutants in the environment 

due to their high persistence, transportation throughout the food chain, and accumulation in the 

tissues of living organisms. This study was carried out owing to the lack of data on the residue 

levels of these pesticides and the heavy metals in vegetables and fruits that are present in the 

markets of the Eastern region of Libya, and to know the extent of their hazard to the health of the 

consumer by comparing them to the global Maximum Residue Limits. The results of analysis of 

some organochlorine pesticide residues (Chlordene, delta-HCH, gamma-HCH, beta-HCH, 

Dicofol, Endosulfan, P, P´-DDE, P´P´, DDD, Endrin,  Heptachlor) and heavy metals in 

vegetable and fruit in Derna, El-Beida, and Al-Marg markets showed high significant differences 

between samples collected among seasons, where spring samples was more contaminated 

followed by autumn and summer. Also, Derna city was the most polluted area, followed by El-

Beida and then Al-Marg. On the other hand, tomato samples contained the highest 

concentrations of lead and differed significantly from cucumbers, peppers, and lettuce. Zucchini 

was the least contaminated crop with lead but was the highest contaminated with zinc. By 

comparing pollution levels with the MRL globally, not all tested vegetables and fruits showed 

that they contained quantities higher than the internationally permissible limit in all regions and 

all seasons. Excluding Dicofol, Chlordene, and Heptachlor, which exceeded MRL in some 

vegetables and fruit such as tomato and zucchini. 

Keywords: Pesticide Residues, Heavy Metals, Vegetables, Fruit, Organochlorine Pesticides. 
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