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Abstract: The study aimed to know the extent of infection of apple varieties grown in Al-
Jabal Al-Akhdar regions with apple scab disease during the seasons 2018-2019. The re-
sults showed the incidence of the disease was higher in August in Al-Bayda, Shahat, and 
Al-Marj, at a rate of 73, 72, and 61.7%, respectively, while it was higher in September in 
the regions of Al-Kuf and Qandula, at a rate of 79.6, and 73.2%, respectively. The study 
showed the highest infection rate was among the local variety, with a rate of 86% and a 
severity of 41%, followed by Starking variety, with 77% in 2018 season. As for 2019 sea-
son, the Local variety was the most infected, with a rate of 80% and a severity at 43%. 
The study showed the relationship between the percentage of the disease and its severity 
with the environmental conditions, results showed that the relationship between the inci-
dence of disease and temperature in Al-Bayda was weak (r = 0.15), as well as between the 
severity of the disease and relative humidity (r = 0.081). We conclude that the cultivars in 
the study area are sensitive to the disease, and Golden Delicious cultivar is more suscepti-
ble to infection. 
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 حساسیة عدة أصناف التفاح المزروعة في بعض مواقع الجبل الأخضر للإصابة بمرض جرب التفاح
:  الكلمات المفتاحیة

 ؛جرب التفاح
inaequalis 

venturia ؛ 
 ؛الجبل الأخضر

 لیبیا.

 

ـر  الجبل بمناطق المزروعة التفاح أصناف إصابة مدى معرفة الدراسة استهدفتالمستخلص :  ـرض   الأخض بم
ـهر  في س�جِّلت بالمرض للإصابة أعلى نسبة أن م، وأوضحت النتائج 2019-2018 الموسم خلال جرب التفاح  ش

ـى  جاءت حین في التوالي، على%  61.7 ،72 ،73 بمعدل والمرج وشحات البیضاء بمناطق أغسطس ـي  أعل  ف
ـة  الأصناف حساسیة دراسة وفي التوالي، على% 79.6،73.2 بمعدل وقندولة الكوف مناطق في سبتمبر  المزروع

ـنف   یلیه٪، 41صابة إ٪ وبشدة 86الصنف البلدي بمعدل  فيصابة كانت إعلى أن أ النتائج أوضحت بالمنطقة ص
ـا  أكان الصنف البلدي ف 2019في موسم أما   ،2018في موسم  %77 سبةبن Starking ستاركنغ ـابة  إكثره ص
 أن النتائج أظهرت البیئیة الظروف مع وشدته المرض نسبة بین العلاقة بدراسة ،٪ 43صابة إ٪ وبشدة 80بمعدل 
ـین  كذلك r= 0.15) ضعیفة ( علاقة كانت البیضاء منطقة في الحرارة ودرجة المرض نسبة بین العلاقة ـدة  ب  ش

نستنتج أن الأصناف المزروعة بمنطقة الدراسة حساسة للإصابة بمرض  .r= 0.081) النسبیة ( والرطوبة المرض
 هو الأكثر عرضة للإصابة. Golden delicious جرب التفاح، والصنف 

 لمقدمةا

التابعة للعائلة  ( .Malus domestica L)عد شجرة التفاح ت
 ,Brown(من الأشجار الخشبیة متساقطة الأوراق التفاحیة 

ـ  یضم جنسو، )1992 ـ  انوع� 30 إلى 20من  Malusال
ـات  . )Geibel et al., 1999( وفقًا لما ذكره ثمار هذا النب

 ـ  ؛غذاء�بوصفها مفضلة  ـا ب ـة  المواد اللغناه كربوهیدراتی
ـاض   فضلًا عنوالبروتین والمواد الدهنیة والبكتینیة،  الأحم

ـن   كماالعضویة والأملاح المعدنیة،  ـتخدامه ایمك ـي   اس ف
ـل     ـائر والخ ـل العص  & Korban(صناعات أخرى مث

Tartarini, 2009; Vejl et al., 2003( ،  ـاز ـات  یمت نب
ـن  التفاح  بتنوع أصنافه المزروعة في المناطق المعتدلة م
 فیها دخلأُفقد  ، أما في لیبیا)Harris et al., 2002(العالم 

ـل    اعام� 30حوالي  العدید من الأصناف منذُ ـة الجب بمنطق
ـي     لأمانةا الأخضر وفقً ـروعها الزراع ـي مش الزراعة ف

ـة   ن أذكر بمناطق زراعة التفاح، وی� ـزارع المنتج عدد الم

https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v37i4.631&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
https://omu.edu.ly/journals/index.php/mjsc/index
https://doi.org/10.54172/mjsc.v37i4.631
mailto:nwboshakoa@gmail.com
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v37i4.631&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v37i4.631&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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ـة   -للتفاح بالمنطقة ـوفات وزارة الزراع ـدر   -وفق كش تق
ـ  ـ ـ ـة  697ب ـدر     مزرع ـرة تق ـجار مثم ـدد أش ، وبع

ـحوالي  ـ ، ووفقًا )Suleiman, 2014( ألف شجرة 921ب
ـ  ـ ألف  31لمنظمة الأغذیة والزراعة الدولیة قُدِّر الإنتاج ب

ـام  ، وكان إنتاج التفا1995طن في عام  ح في الفترة من ع
ویتضح من ) ألف طن، 300(ی�قدر بحوالي  2000-2019

البیانات الصادرة عن منظمة الفاو أن مساحة زراعة التفاح 
هكتار�ا في  353إلى  1985هكتار�ا سنة  850انخفضت من 

ـة  الأ . إن أكثر2015عام  ـل   بصناف زراع ـاطق الجب من
لف أ 57.4بعدد  Golden Deliciousالأخضر هي صنف 

ـك   الأصناف؛جمالي إ% من  40یعادل  ما ، إيشجرة وذل
 ا،جید� املقح� كونهو ،نتاجإلما یمتاز به هذا الصنف من كثرة 

ألف شجرة ما  43.3بعدد  Stark Deliciousیلیه الصنف 
 ،لف شجرةأ 23.7بعدد  Jonathan%، والصنف 30نسبته 

ـادل     Anna  Ein Shamir نایلیه الصنف ـا یع  %13بم
)ELmsalaty, 2013(.    ـي ـاح ف ینتشر مرض جرب التف

ـرض   العدید من مناطق زراعة التفاح، فقد س�جِّل انتشار الم
ـل  في  ـالم مث ـر  الكثیر من دول الع  & Radwan( مص

Hassan, 2019(   ـرب  )Lahlali et al., 2019(والمغ
ـات  2008وآخرون ( Xuوفي أوروبا وآسیا  )، وفي الولای

ـن   2010وآخرون، ( Biggsالمتحدة  ـد م ). وهناك العدی
ـا:    أصناف التفاح المقاوم ـاح، ومنه ـرب التف ة لمرض ج

Crimson gold  وCrimso topaz  )Crassweller ،
 rvi6. فضلًا عن أصناف التفاح الحاویة على جین )2018

 .)Florina )Papp et al. 2020و   Libertyمثل صنف 
ـر     ـن الفط ـاح ع  Venturiaویتسبب مرض جرب التف

inaequalis )Wilcox, 1993( حیث ص�نف هذا الجنس ،
ـالتین  )COOKE ،1880(بواسطة  ـه ح  :،  ویمتاز بأن ل
ـة  إحداهما: ـرى:  و V. inaequalis (Cke)  الترممی الأخ

 ـ ـاقص     يالحالة التطفیلیة ف ـور الن ـة الط  ( Wallr)حال

Fusicladium dendriticum )Menon, 1956( .
ـجار   وتسعى هذه الدراسة إلى تقییم حساسیة أصناف من أش

ـرب    ـرض ج التفاح المزروعة بمنطقة الجبل الأخضر لم
 التفاح.

 مواد وطرق البحث

ـرض الحصر  من شهر یولیو  بتداء�ازیارة میدانیة  ح�دِّدت: م
 مواقع ستةسبتمبر، لعدد  أواخر شهرحتى نهایة الموسم في 

ـاحة   دتدِّوح�رتفاع عن سطح البحر، نة الاتبایم�  ²م100مس
مع تحدید خطوط الطول  GPSباستخدام جهاز  لكل موقع،

 ) 1ودوائر العرض والارتفاع عن سطح البحر (جدول 

ـطح    ).1(جدول ال ـتوى س خطوط الطول والعرض والارتفاع عند مس
 البحر لمواقع الدراسة بمنطقة الجبل الأخضر

 المواقع خط الطول العرض دائرة (م) الارتفاع

 شحات 21.879560 32.787911 641 
 البیضاء 21.772006 32.777463 612
 مسة 21.622250 32.749615 505
 وادي الكوف 21.576192 32.716744 460
 قندولة 21.579885 32.541507 622
 المرج 20.831534 32.502895 330

ـادرة   استخدمت الظروف المناخیة : البیانات المناخیة الص
/ خلال الفترة https://power.larc.nasa.govمن الموقع 

م ، كما 2019و  2018الممتدة من مایو إلى أكتوبر لعامي 
 ).2موضح في الجدول (هو 

ـة      ـة بالمنطق ـاح المزروع ـناف التف دراسة حساسیة أص
لحساب درجة المرض بموقعي (البیضاء وشحات) للمرض: 

ـدِّرت  2019، 2018من موسمي ( مبرخلال شهر سبت )، قُ
ـوق  نسبة وشدة الإصابة للأصناف  المزروعة ذات عمر ف

ـي:  30  Golden delicious،Red delicious سنة وه

،starking  ،Ein shamir  ،ـن ـ ـلًا ع ـ ـنف  فض ـ الص
ـات  قُسِّ حیث،  Local varaityالمحلي ـى مربع  م الحقل إل

سبت ح� ورقة من كل شجرة، 50معت وج�، 2م100بمساحة 
 ـ ـة نسبة الإصابة وفقً ـبة    =)James, 1971( ا لمعادل (نس

ـابة/العدد الكُ  الإصابة=  ـعدد الأوراق المص ـلأوراق  ل� ي ل
100X(،  ـرض   رت وفقًدِّالإصابة فقُأما شدة ـاس الم ا لمقی

ـة  ) وفق1ًالذي یشتمل على درجات الإصابة (شكل  ا للمعادل
ـي   ـا االت =  (Horsfall & Heuberger, 1942) قترحه
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ـاس    ـات مقی مجموع (عدد النباتات في كل درجة من درج
أعلى  Xرقم الدرجة)/ (عدد نباتات العینة كلها  Xالمرض 

  .X  100 درجة إصابة)

ـدول (  درجات الحرارة والرطوبة النسبیة في مواقع الدراسة من  .)2الج
2018-2019 

 
المقاسة في مواقع الدراسة  والرطوبة % °)درجة حرارة (م

 2019-2018خلال السنوات 

الشهر
 

 المرج
 °)درجة حرارة (م  رطوبة نسبیة (%)

2018 2019 2018 2019 
5 63.8  ±12.8 71.1±7.5 21.7±2.7 18.8±2.0 
6 67.8 ±10.0 70.5±8.6 30.9±6.3 23.9±2.5 
7 71.1±5.7 72.4±5.1 25.7±0.8 25.8±1.1 
8 70.2±5.4 70.6±3.9 26.9±0.8 26.6±0.5 
9 72.1±3.9 69.8±5.7 25.1±1.1 25.2±1.2 

10 71.1±7.2 68.4±5.7 22.3±1.3 23.5±1.3 

 البیضاء والمناطق المجاورة

5 55.2±13.8 65.5±7.6 21.8±3.0 18.6±2.5 
6 59.9±11.8 62.1±9.6 24.1±2.0 23.8±2.6 
7 64.4±7.0 64.9±5.6 25.2±1.0 25.3±1.4 
8 65.4±6.7 65.3±3.7 26.1±1.0 25.8±0.8 
9 71.1±3.8 67.0±6.4 23.6±1.4 24.0±1.4 

10 71.3±6.7 66.9±7.1 20.7±1.5 22.1±1.6 
 http:// Power.larc.nasa.gov الخطأ القیاسي* ±

 

 ـ   .)1شكل (ال ـة وفقً ـي الدراس  ـ االمقیاس المستخدم ف   Croxall( ـل
 )1952وآخرین، 

ـذه   علاقة الحرارة والرطوبة بدرجة المرض:  ـة ه لدراس
ـنف    Redالعلاقة ج�معت عینات من أوراق الأشجار لص

delicious     ـهر ـلال ش في الموقعین البیضاء والمرج خ

ورقة من كل  50معت ج�، حیث 2018أغسطس من الموسم 
ـبت   شجرة لخمس أشجار من كل مزرعة بالموقعین، وح�س
نسبة الإصابة وشدتها، كما ذُكر سابقًا، كما تم تحدید العلاقة 
بین تطور الأعراض المرضیة والظروف البیئیة السائدة من 

ـل  حرارة ورطوبة بك لا الموقعین عن طریق حساب معام
ـ الارتباط لل  Tomerlin(علاقات المختلفة كما في دراسة ل

& Jones, 1982(. 
 المناقشةو النتائج

ـي    ـاح ف بیَّنت نتائج حصر كمیة المرض على أشجار التف
 ) أن شهر أغسطس3الجدول ( مواقع الدراسة الموضحة في

نسبة إصابة لكل من شحات والبیضاء أعلى معدلات  سجَّل
ومسة والمرج، في حین س�جِّلت أعلى نسبة في شهر سبتمبر 

ـدلات   % 73.2% و 79.6في المواقع الكوف وقندولة بمع
ـبة   لى التوالي.ع وفیما یتعلق بشدة الإصابة كانت أعلى نس

ـجَّلت   في شهر أغسطس لأغلب المواقع عدا شحات التي س
ـاوت   31النسبة الأعلى في سبتمبر بمعدل  ـزى تف %، وی�ع

ـدة    ـر لع نسبة الإصابة بالمرض وشدتها من شهر إلى آخ
ـي    ـة والت عوامل، منها الظروف البیئیة من حرارة ورطوب

ـق   كانت في أعلى معدلاتها في شهر أغسطس، وذلك یتواف
والتي بیَّن فیها  )Menon, 1956( مع الدراسة التي أجراها

ـل     ـة مث ـالظروف الجوی أن نشاط الفطر الم�مرض یتأثر ب
ـات    ـد درج الحرارة فیزداد تجرثمه في فصل الصیف عن

ـي    °م 25حرارة  ـر الت ـاة الفط ، وكذلك تتفق مع دورة حی
ـیف   أظهرت أن الفطر ینشط كطور كونیدي في فصل الص

)Wilcox, 1993( ـة    و ـع دراس ـذلك م ، Singhیتفق ك
ـور   )2015وآخرین ( أوضحوا أن الجرب قد بدأ في التط

بسرعة كبیرة في منتصف شهر أغسطس، وأن الجرب كان 
ـى   Golden Deliciousشدید�ا على الصنف  ومتوسط عل

 .  Red Deliciousالصنف 

ـابة     ـة للإص ـاح المختلف عند دراسة حساسیة أصناف التف
ـدتها   4ل (بالجرب،  یتضح من الجدو ـابة وش ) نسبة الإص

على الأصناف في المناطق المدروسة ( البیضاء، شحات)، 
ومن الجدول یظهر بأن نسبة الإصابة وشدتها على الصنف 

http://globalclimatemonitor.org/
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ـمي     ـي موس ـرى ف المحلي كانت أعلى من الأصناف الأخ
بنسبة إصابة بلغت  Starking، یلیه صنف 2018، 2019

، أما في 2018% في الموسم 39% وبشدة إصابة بلغت 77
% في 77فبلغت نسبة الإصابة   Red deliciousالصنف 
ـنف    2019الموسم  ـابة للص  Goldenوكانت شدة الإص

delicious  34  ـم ـات   2019% في موس ـى درج ، وأعل
ـذا   إصابة على الصنف المحلي في منطقة الدراسة؛ لأن ه
ـون    ـوم المزارع الصنف من الأصناف المهملة التي لا یق

 قائیة علیها.بكثرة الإجراءات الو

ـدول ( ال ـع    بم الإصابة ةنسبة وشد .)3ج ـي مواق ـاح ف رض جرب التف
 الدراسة.

9 8 7 
شدة  المواقع

 صابةالإ
نسبة 

 صابةالإ
شدة 

 صابةالإ
نسبة 

 صابةالإ
شدة 

 صابةالإ
نسبة 

 صابةالإ

 شحات 67.8 26.4 72.0 30.8 65.0 31.0
 البیضاء 52.1 21.0 73.7 35.3 65.3 27.1
 مسة   49.1 23.3 71.9 34.2 62.9 19.8

24.3 79.6 33.6 70.6 22.0 56.8 
وادي 

 الكوف  
 قندولة 58.9 26.3 64.1 27.0 73.2 22.6
 المرج 52.4 19.0 61.7 24.6 55.4 20.2

 25.1، الأشهر * المواقع  27.5،  الأشهر 12.6%=  المواقع = 5أقل فرق معنوي عند

ـل  أُ  Lahlali et(جریت دراسة مشابهة في المغرب من قب

al., 2019( على  وشدته المرض ظهورنسبة  تقدیر فیها تم
 ظهرت الدراسةأو ،صناف التفاح التجاریة بمقاطعة سایسأ
ـور� أن شدة المرض كانت أ ـنف  الا بعلى ظه  Goldenص

delicious  یلیه صنف40.31 بنسبة % Starking بنسبة 
) أعراض الإصابة بالمرض 2. ویظهر بالشكل (% 20.45

ـت    ـي أُجری على أصناف التفاح بمنطقة الجبل الأخضر الت
ـة   علیها هذه الدراسة على شكل تبقعات سوداء اللون وفل�ینی
الملمس وتشوهات بالمظهر الخارجي، تتفق هذه الأعراض 
ـات      ـن الدراس ـدد م ـي ع ـرت ف  مع الأعراض التي ذُك

)Doolotkeldieva & Bobusheva, 2017; Khajuria 

et al., 2014( ؛Ziems 2019(.   ـ ـ وقد ذكرت دراسة ل
)Spinelli et al., 2010(  ـوجیناز  أن مثبطات ثنائي أوكس

ـابة  ـرب    كان لها دور كبیر في تخفیض الإص ـرض ج بم
وذلك في تجارب  Golden Deliciousالتفاح على صنف 

یعد المصدر الرئیس لمقاومة ، وحقلیة والصوبات الزجاجیة
والذي  Rvi6أصناف التفاح لمرض جرب التفاح هو الجین 

 Malus floribunda یتم الحصول علیه من صنف النبات 

  (Sieb)  اوم وقد و�جد بأن هذا الجین وتعریفه على أنه مق
ـا     Venturia inaequalisللفطر الممرض  ـي أوروب ف

)Papp et al., 2020(. 

 

ـار جرب التفاح على الإصابة بمرض  أعراض) 2الشكل ( ـاح   ثم التف
 المزروعة بمنطقة الجبل الأخضر

ـناف   وشدة الإصابة بمرض جرب التفاح علىنسبة  .)4جدول (ال الأص
 المزروعة

 شحات

 الصنف
2019 2018 

شدة 
 الإصابة

نسبة 
 الإصابة

شدة 
 الإصابة

نسبة 
 الإصابة

31 77 29 68 Red Delicious 

34 67 26 71 Golden  
Delicious 

28 64 39 77 Starking 
32 63 19 56 Shamir 
 التفاح البلدي 86 41 80 43

 البیضاء

28.2 65.3 30.0 63.04 Red  
Delicious 

40 77.7 39.1 76.8 Golden  
Delicious 

28.1 50.7 26.0 58.1 Starking 
37.8 78.9 32.7 70 Shamir 

 التفاح البلدي 63 23 61 29
 شدة المرض       نسبة المرض                     LSD% 5أقل فرق معنوي عند   

 8.44الأصناف                 11.31الأصناف                                        
 10.26السنة                        13.7السنة                                           

 7.48الأصناف*السنة               13.05الأصناف*السنة                              
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ـابة دراسة العلاقة بین شدة وب ـة    الإص ـروف المناخی والظ
ـطس   البیضاء والمرج  المسجلة في موقعي أثناء شهر أغس

الظروف البیئیة، یظهر وحساب معامل الارتباط مع  2018
أ) والذي یبین علاقة ضعیفة بین نسبة الإصابة -3بالشكل (

، وفي r=0.15ودرجة الحرارة بمنطقة البیضاء والتي كانت 
ـة  -3الشكل ( ب) العلاقة بین شدة المرض والرطوبة بمدین

ـذلك   ،  r= 0.081البیضاء وكانت العلاقة بینهما ضعیفة ك
ـ) تتضح العلاقة بین نسبة الإصابة -3وفي الشكل ( ـ ـ ج

ـة،   ودرجات الحرارة بمنطقة المرج والتي كانت علاقة قوی
ـابة   =0.66rحیث كانت قیمة  ـدة الإص ، أما بالنسبة إلى ش

فكانت علاقة متوسطة؛ لأن الارتباط لم  د). -3(والرطوبة 
ـروف   0.6یتجاوز  ـع الظ ، وفي دراسة لعلاقة المرض م

أوضح أن  )Tomerlin & Jones, 1982(یة قام بها البیئ
ـد   3تبقعات الجرب تطورت على النبات بعد مرور  أیام عن

ـها     20ت درجات حرارة بلغ ـد تعرض ـذلك عن مئویة، وك
 للرطوبة العالیة قبل ظهور الأعراض بأیام قلیلة.

 

ـة   .أ)-3( الشكل الارتباط بین نسبة الإصابة ودرجة الحرارة في منطق
 البیضاء

 

 الارتباط بین شدة الإصابة والرطوبة في منطقة البیضاء.ب)-3الشكل (

 
ـ-3شكل (ال الارتباط بین نسبة الإصابة ودرجة الحرارة في  .)ج

 منطقة المرج

 

 الارتباط بین شدة الإصابة والرطوبة في منطقة المرج .د)-3الشكل (
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