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 -حصر وتعريف مرض اللفحة النارية على التفاح والكمثري في منطقة الجبل الأخضر 
 ليبيا

 ¹محمد على موسى أدم            ¹عزالدين محمد العوامي           1نجاة إدريس عمر
 

 الملخــص
 

( حيث تم حصر وتعريف مسبب مرض 2007أجريت ىذه الدراسة في موسم نمو التفاح والكمثرى )
لنارية على التفاح والكمثرى في بعض الدواقع بمنطقة الجبل الاخضر وقد تديزت الأعراض التشخيصية اللفحة ا

لذذا الدرض بتغير لون أزىار الكمثرى والتفاح إلى اللون الأسود وتغير لون الأوراق في الكمثرى إلى اللون 
الكمثرى مع تجعدىا وتحنطها مع تقدم الأسود وإلى البني في التفاح ولوحظ النز أو الإفراز البكتيري على تذار 

الإصابة.  ترعت عينات مصابة عزلت منها عدة عزلات للبكتيريا الدسببة للمرض من مواقع لستلفة بمنطقة 
الوسيطة (. وأوضحت نتائج الحصر تسجيل  –شحات  –البيضاء  –الفائدية  –الجبل الأخضر ) قرنادة 

%( ثم 44.25بمنطقة الفائدية على اشجار التفاح )الدراسة  مع نهاية فتًة  أعلى شدة إصابة بهذا الدرض
%(.  وبدراسة الصفات العامة والشكلية والدزرعية 32.49يليها شحات والبيضاء والوسيطة ثم منطقة قرنادة )

 Erwinia amylovoraوكذلك الخواص الفسيولوجية والبيوكيميائية لذذه العزلات أتضح إنها تتبع البكتيريا 
لت عليو أيضاً اختبارات القدرة الأمراضية على تذار الكمثرى الكاملة غير التامة النضج وكذلك وىذا ما د

باستخدام  ( PCR )البلمرة على شرائح تذار التفاح والكمثرى غير تامة النضج . وأكد تفاعل تسلسل 
 .البادئات الدتخصصة تعريف ىذه البكتيريا

                                           
 .ايبيل-ءاضيبلا ،راتخلدا رمع ةعماج ،ةعار ز لا ةيلك ،تابنلا ةياقو  مسق 1
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 المقدمــة

 
اح والكمثرى من أىم لزاصيل يعد التف        

الفاكهة في منطقة الجبل الأخضر فى ليبيا، 
ويعتبر مشروع الجبل الأخضر من أىم الدشاريع 
الزراعية التي تنتج التفاح والكمثرى نظراً لدلاءمة 

( .  1986الظروف الجوية لنموه ) أبو غنيو ، 
شجرة تفاح في عام  15000حيث تم زراعة 

ح في عام شجرة تفا  70000و  2003
) الذيئة الوطنية للمعلومات والتوثيق ،  2004
تصاب أشجار التفاحيات  ( .  2004

بالعديد من الأمراض منها الأمراض الفطرية و 
(. كما Agrios ،1997الفيروسية والفيرودية )

تصاب أشجار التفاحيات بالأمراض البكتيرية 
التاجي الذي تسببو البكتيريا مثل مرض التدرن 

Agrobacterium tumifaciens  مرض  و
 Erwiniaاللفحة النارية الذي تسببو البكتيريا 

amylovora    ومرض تعصف الكمثرى بواسطة
 .Pseudomonas syringae pvالبكتيريا 

syringae  ، (.  ويعد  1996) عبدالرحيم
 اللفحة النارية من أىــم مسببات الأمراضمرض 

دد من البكتيرية الخطيرة على التفاحيات وع
النباتات التي تتبع العائلة الوردية ويعتبره البعض 

 أخطر مرض يصيب التفاح والكمثرى
  (Vanderzweet et al., 1988  ) لذذا

استهدف ىذا البحث دراسة انتشار الدرض في 

مواقع لستلفة بمنطقة الجبل الأخضر وعزل 
وتعريف الدسبب الدرضي على التفاح والكمثرى 

عراض الدصاحبة للحالة واثبات علاقتو بالأ
 الدرضية. 

 مواد وطرق البحث

لدراسة انتشار حصر انتشار المرض :          
حددت مواقع لستلفة  2007الدرض أثناء موسم 

 –الفائدية –بمنطقة الجبل الأخضر وىي قرنادة 
الوسيطة التي تنتشر بها  زراعة  –شحات  –البيضاء 
 Pyrusوالكمثرى   Malus domesticaالتفاح 

communis   والتي لوحظ فيها انتشار الأعراض
( . اختيرت مزرعة فى كل موقع 1الدرضية   ) شكل 
مكررات وكل  4حددت فى كل منها لجمع العينات و 

أشجار وكل شجرة عُلمت  3مكرر أشتمل على 
أفرع وتم متابعتها من شهر الطير ) أبريل (  3فيها 

حتى شهر ىنيبال ) أغسطس (. سًجلت 
ات على الأوراق حيث أخذت قراءات الدلاحظ

للمرض على الأفرع المحددة حسب الدقياس الذي 
درجات ثم قدرت شدة الأصابة )  6يشتمل على 

 Horsfatl and( وفق الدعادلة التي اقتًحها  %

Heuberger (1942)   وسجلت درجات الحرارة
والرطوبة خلال موسم الدراسة عن طريق لزطة أرصاد 

ج ( ولزطة أرصاد شحات التي تغطي ) البلن  البيضاء
 (. 1مواقع ىذه الدراسة ) جدول 

عزل البكتيريا واختبار القدرة          
ترعت الأزىار والأوراق الدصابة من الامراضية:
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الكمثرى والتفاح من عدة مزارع ووضعت في أكياس 
ورقية ثم نقلت إلى الدعمل لأجراء عمليات العزل 

الدتخصصة  D3 حيث نميت العزلات على بيئة
 ,Kado andفي أطباق بتًي )  Erwiniaللبكتيريا 

Hesket, 1970 و اجري اختبار فرط الحساسية .)
  White Burlyأوراق نبات التبغ صنف على 

 Schaadلتمييز البكتيريا الدمرضة للنبات عن الدتًلشة )

et al., 2001 ثم اجري اختبار القدرة الأمراضية .)
يجابية لتفاعل فرط الحساسية للعزلات التي أظهرت إ

وذلك على تذار الكمثرى والتفاح غير كاملة النضج 
الخالية من أي أضرار حيث عقمت ىذه الثمار 
سطحياً بغمرىا بمحلول ىيبو كلوريد الصوديوم 

%( لددة دقيقتين ثم غسلت بالداء الدقطر 0.5)
الدعقم وعقمت مرة أخرى بالغمر في كحول إيثانول 

قة وجففت ىوائياً. وبعد ذلك %( لددة دقي95)
اجري الاختبار على شرائح من ىذه الثمار ) أبو 

 Billing et( وعلى الثمار الكاملة )1997غرة ، 

al., 1960.) 

 تعريف وتصنيف عزلات البكتيريا الممرضة:       

تجارب لدعرفة الكائن الدمرض وتصنيفو بحيث  اجريت
يا دراسة شكل الخلا على اشتملت تلك التجارب

، اختبار  (Skerman, 1967) اختبار صبغة جرامو 
ووجود الكبسولة )  ، (Sands et al., 1970) الحركة

تم دراسة نمو العزلات (. كما 1997ابوغرة ،
عدة أنواع من البيئات البكتيرية الدتحصل عليها على 

 ,D3 (Kado and Heskeltمنها البيئة التخصصية 

 MS (,1972 Miller and( والبيئة 1970

Schroth( و بيئة الاجار الدغذي )Kazempour et 

al., 2006 وبيئة )King B (King et al., 

(. من ناحية اخري، درست الخصائص 1954
الفسيولوجية والبيوكيميائية بحيث اشتمل ذلك اختبار 
مقدرة العزلات على انتاج انزيم الاوكسيديز 

(Kovacis, 1956( وانزيم الكتاليز ،)Stanier et 

al.,  1966( وانتاج الليفان ،)kiraly et al.,  

(. وامكن اجراء عدد من ىذه الاختبارات 1974
 - Api20   (Biomerieuxباستخدام أشرطة 

France وأشرطة )Himedia  Himedia – 

India) تبعاً لدا ذكره الباحثان )Lelliott and 

Stead (1987)  وقد إشتملت ىذه الاختبارات
إنزيم بيتا جلاكتوسيديز وإنزيم الكشف على نشاط 

ديكربوكسيليز وإنزيم اورنيثين ديكربوكسيليز وإنزيم 
اليوريز و إنزيم الجلاتينيز وإنتاج غاز كبريتيد 
الذيدروجين والأندول واختزال النتًات. كما اختبرت 
مقدرة العزلات البكتيرية على استخدام  بعض 

بون السكريات والدواد الكربوىيدراتية كمصدر للكر 
مثل الأرابينوز ، الأنيوسيتول ،  الدكستًين ، 
الأدينيتول ، الدانيتول ، التًيهالوز ، الرابيوز ، الدانوز ، 
السكروز والجلوكوز  وكذلك اختبرت مقدرة العزلات 
 البكتيرية على استخدام الستًات وإنتاج الأسيتون .

تعريف العزلات بواسطة تفاعل تسلسل       
يت العزلات البكتيرية الدعزولة نمُ  (:PCRالبلمرة )

من منطقة الجبل الاخضر بالإضافة إلى عزلة تم 
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 -الحصول عليها  من كلية الزراعة بجامعة الأسكندرية
 24مصر في أنابيب تحتوي بيئة مرق مغذي لددة 

ساعة ثم استخلص الحامض النووي لذا تبعاً 
للخطوات الدوجودة في الكتيب الخاص باستخلاص 

 DNA (  Biospin Bacteriaووي الحمض الن

Genomic DNA Extraction Kit(  )Bioflux. 

CHAIN وحضر لسلوط تفاعل البوليميريز .)
( في أنبوبة طرد مركزي سعتها  PCRالدتسلسل )

ميكرولتً من المحلول  5مل وذلك بإضافة  0.5
 2و   DNTPsميكرولتً من  2.5و 10Xالدنظم 

لدستخلص ا DNAميكرولتً من الحمض النووي 
 ميكرولتً من كلوريد الداغنيسيوم   ) 1.5و

MgCl2  و وحدتين من الإنزيم  )Taq -DNA – 

Polymerase  ( Promga, UK )   ميكرولتً  1و
 من البادئين التاليين :

 `- Eamy A 5البادي الأول  
CGGTTTTTAACGCTGGG-`3 

 Eamy B5-` GGGوالبادي الثاني 

CAAATACTCGGATT -`3  (Schaad, 

ميكرولتً وبعد ذلك  10(              بتًكيز 2001
 PCRتم وضع لسلوط التفاعل في جهاز الـ

STUART SCIENTIFIC)   (SPCRIMKII, 
دورة بحيث كانت الدورة  35وتم تشغيل الجهاز 

( لددة دقيقتين على درجة  Denaturationالأولية )
مْ ثم تدت الدورات الاخرى على درجة  95حرارة 
مْ  72مْ لددة دقيقة و 50مْ لددة دقيقة و 95حرارة 

 Final )أخيرة دورة لددة دقيقة ،بعد ذلك 

extension )  مْ لددة دقيقة  95على درجة حرارة
عقب ذلك أجريت عملية التًحيل الكهربائي على 

 .(Sambrook et al., 1989% ) 1جل الأجاروز 

 

 
 لتفاح والكمثرى بمنطقة الجبل الأخضرالنارية على ا اللفحة مواقع دراسة مرض (. 1شكل ) 
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الدتوسط الشهري لدرجات الحرارة والرطوبة النسبية خلال فتًة الدراسة من شهر الطير) أبرايل (  (.1جدول)
 (.   2007حتى  شهر ىنيبال ) أغسطس (  ) 

 الشهــور
 لزطة الأرصاد الجوي البلنج لزطة الأرصاد الجوي شحات

 ( %الرطوبة النسبية )  درجة الحرارة   ) مْ ( ( %رطوبة النسبية ) ال درجة الحرارة   ) مْ (
1 9.5 82 11.7 77 
2 8.6 84 11.3 75 
3 11.5 72 14.8 61 
4 13.9 67 17.8 52 
5 17.8 66 22 46.5 
6 23.0 49 26.5 41 
7 23.2 63 26 54 
8 23.3 71 25.1 60 
9 20.5 72 22.8 61 

10 19.0 67 21.2 60 
11 14.9 68 17.0 61 
12 14.9 84 11.8 72 

        

 و المناقشة النتائج
 

حصـــر انتشـــار المـــرض فـــي بعـــ  المواقـــ         
تديزت أعـراض الدـرض بتغـير بمنطقة الجبل الأخضر: 

ــــون الأزىــــار في الكمثــــرى ) شــــكل  .أ( والتفــــاح ) 2ل
.ب(إلى اللـــون الأســـود، وتغـــير لـــون الأوراق 2شـــكل 

.ب( وفي 3ون الأســـود ) شــــكل في الكمثـــرى إلى اللــــ
.أ(، كمــا لــوحظ نــز 3التفــاح إلى اللــون البــني) شــكل 

بكتيري على تذار الكمثرى ومع مـرور الوقـت تجعـدت 
الثمــــــار والأوراق وأخــــــذت الثمــــــار شــــــكل الدوميــــــاء ) 

كمــــــا تبــــــين مــــــن خــــــلال تقــــــدير شــــــدة   (. 4شــــــكل 
الإصــــابة  بهــــذه الأعــــراض في مواقــــع الدراســــة بمنطقــــة 

زيـــادة شـــدة الدـــرض مـــع ( 2جـــدول الجبـــل الأخضـــر )
ــــة ظهــــوره إذ   تتعــــدى شــــدة  مــــرور الوقــــت مــــن بداي

% في منطقــــــــة  19.27الإصــــــــابة في شــــــــهر الطــــــــير 
الفائديـــة الـــتي ســـجلت بهـــا أعلـــى إصـــابة وبعـــد ذلـــك 
ارتفعــت شـــدة الإصـــابة تــدريجياً في تريـــع الدواقـــع حـــتى 
شــــهر ىنبيـــــال وقـــــد ســــجلت أعلـــــى شـــــدة إصـــــابة في 

ـــــــة )  % ( يليهـــــــا شـــــــحات  44.25منطقـــــــة الفائدي
والبيضــاء والوســيطة الــتي تراوحــت شــدة الإصــابة فيهــا 

% بينما سجلت أقـل شـدة  36.48 – 35.5بين 
 32.49إصابة في منطقـة قرنـادة حيـث وصـلت إلى) 

الإصـــابة بزيـــادة  % ( . ويتضـــح بالتـــاة زيـــادة شـــدة 
( حيـث كـان 1درجة الحرارة والرطوبة النسبية )جدول 
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في شهر الطير حسب سجلات  متوسط درجة الحرارة
% والرطوبـــــــة 17.8لزطـــــــة الأرصـــــــاد بـــــــالبلنج ىـــــــي 

% بينمــا كانــت شــدة الإصــابة أثنــاء ىــذه 52النســبية 
% وفي الوســــــــــــــــيطة 12.97الفــــــــــــــــتًة في البيضــــــــــــــــاء 

% وفي شـــــهر ىانيبــــــال زادت شـــــدة الإصــــــابة 15.7
% وفي  35.52حيـــــــــث وصـــــــــلت في البيضـــــــــاء إلى 

و % في الوقــــــت الــــــذي زادت فيـــــــ36.84الوســــــيطة 
% والرطوبـــة 25.1درجـــة الحـــرارة حيـــث وصـــلت إلى 

%. والبيانـــــــــات الدســـــــــجلة بمحطـــــــــة 60النســـــــــبية إلى 
( توضــح أن متوســط 1الأرصــاد في شــحات )جــدول 

والرطوبـة  ءم13.9درجة الحرارة في شـهر الطـير كانـت 

ـــــــت شـــــــدة 67النســـــــبية  ـــــــاء ىـــــــذه الفـــــــتًة كان % وأثن
ــــــــــــــــــــة  % وقرنــــــــــــــــــــادة 19.27الإصــــــــــــــــــــابة في الفائدي

% ثم حـــدثت زيـــادة 9.75ت % وشـــحا19.145
في شــــــدة الإصــــــابة تــــــدريجياً حــــــتى وصــــــلت في شــــــهر 

% 32.49% و 44.25ىانيبـــال بمنطقـــة الفائديـــة 
% في شــــــحات ىــــــذه 35.50في منطقــــــة قرنــــــادة و 

الزيــــــادة في شــــــدة الإصــــــابة قــــــد ترجــــــع إلى الارتفـــــــاع 
التــــدريجي لــــدرجات الحــــرارة والرطوبــــة النســــبية حيــــث 

والرطوبـة النســبية  ْْ م 23.3وصـلت درجـة الحــرارة إلى 
 % .71إلى 

شـــدة الإصـــابة )%( بمـــرض اللفحـــة الناريـــة علـــى التفـــاح في مواقـــع لستلفـــة مـــن منطقـــة الجبـــل   ( 2جـــدول ) 
 ف. 2007الأخضر في الفتًة الدمتدة من شهر الطير إلى شهر ىانيبال   

 )أغسطس ( ىنيبال ناصر ) يوليو( الصيف )يونيو( الداء   )مايو ( الطير )أبريل( الدواقع
 32.49 27.60 20.92 12.20 9.14 قرنادة ) تفاح (
 44.25 37.87 30.16 29.58 19.27 الفائدية ) تفاح (
 35.50 29.12 22.48 15.57 9.75 شحات ) تفاح (
 35.52 30.47 24.11 17.50 12.97 البيضاء ) كمثرى(
 36.84 33.30 27.33 20.25 15.70 الوسيطة) تفاح (

 .     7.505، للتداخل =  3.35،  بين الدواقع= 3.35( بين الأشهر=LSDنوي )أقل فرق مع
 

ـــار القـــدرة الامراضـــية:      ـــا واختب أوضـــحت عـــزل البكتيري
التخصصــية أن البكتيريـا نمــت  D3عمليـات العـزل علــى البيئـة  

وكونــت مســتعمرات قببيــة تزــراء اللــون ذات حــواف ناعمــة مــع 
ضـر الدميـز لذـا إلى اللـون الأتزـر، تغير لـون البيئـة مـن اللـون الأخ

ىذه الصفات الدزرعية على البيئة التخصصية تتفق مع مـا ذكـره 
Kado and Heskett (1970)    فيمــا صــتص بنمــو

حيـث  علـى ىـذه البيئـة. Erwiniaالبكتيريا الـتي تتبـع الجـنس 
( عــزلات بمعــدل عزلــو مــن كــل موقــع مــن  5تم اختيــار عــدد ) 

عنــــدما  سمــــاء لتميزىــــا عــــن بعضــــها.مواقــــع الدراســــة وأعطيــــت أ
أجــــرى اختبــــار فــــرط الحساســــية علــــى أوراق نبــــات التبــــغ لذــــذه 
العــزلات البكتيريــة تبــين مقــدرحا علــى أحــداث الدــوت الدوضــعي 

ســـاعة وىـــذا  48للأنســـجة وذلـــك تحـــت ظـــروف الدعمـــل بعـــد 
-Alيــدل علــى أن البكتيريــا الدختــبرة لشرضــة للنبــات فقــد ذكــر 

Dhmashi and Klaif (2004)     وKazempour 

et al.,(2006)  أن ىــذا الاختبــار يســتخدم لتمييــز البكتًيــا
ـــا غـــير الدمرضـــة أو الدتًلشـــة. وبعـــد  الدمرضـــة للنبـــات عـــن البكتيري
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اختبــار القــدرة الدرضــية للعــزلات البكتيريــة الدوجبــة لاختبــار فــرط 
الحساســــية الــــذي اجـــــري بطــــريقتين أمــــا بحقـــــن تذــــار الكمثـــــرى 

شــــرائح تذــــار الكمثــــرى أو التفــــاح غــــير تامــــة الكاملــــة أو بحقــــن 
النضج اتضح قدرة العزلات على إحـداث الدـرض حيـث تدثلـت 
الأعـــراض الدرضـــية في ظهـــور اللـــون البـــني الدســـود حـــول مواضـــع 

ــــة  في حــــين  .أ(5) شــــكل الحقــــن علــــى تذــــار الكمثــــرى الكامل
والكمثرى غـير  .ب(5) شكل ظهرت على شرائح تذار التفاح 

أعـــراض التشـــبع بالدـــاء مـــع وجـــود .ج( 5ل ) شـــكتامـــة النضـــج 
النـز البكتـيري حـول حـدود غــلاف البـذور وعلـى سـطح شــرائح 

 الثمار .
تعريــــــــــــــــف وتصــــــــــــــــنيف عــــــــــــــــزلات البكتيريــــــــــــــــا        

ــــائج فيمــــا صــــتص بالصــــفات العامــــة الممرضــــة: أوضــــحت النت
والشــــكلية أن خلايــــا ىــــذه العــــزلات عصــــوية الشــــكل متحركــــة 

ة سالبة لصـبغة جـرام وتكـون وحركتها سريعة إلى متوسطة السرع
 ,.Kazempour et alالمحفظــة وىــذا يتفــق مــع مــاذكره 

ــــــيري  (2006) ــــــد Erwiniaفي وصــــــفو للجــــــنس البكت . وعن
تنميـــة البكتيريـــا علـــى بيئـــة الأجـــار الدغـــذي كونـــت مســـتعمرات 
شـــكلها مقبـــب بيضـــاء اللـــون ، في حـــين تنميتهـــا علـــى الاجـــار 

رات لامعــــو % ســــكروز نمــــت مســــتعم5الدغــــذي الدضــــاف إليــــو 
ســـاعة أنـــدلرت الدســـتعمرات واصـــبح  48بيضـــاء مقببـــة وبعـــد 

 King B مظهرىا لزج أو لساطي أما عنـد تنميتهـا علـى بيئـة  
تكونــت مســتعمرات لونهــا أبــيض إلى كرةــي مرتفعــة قلــيلاً علــى 
ســــطح البيئــــة كمــــا إنهــــا   تنــــتج صــــبغات متوىجــــة تعــــد ىــــذه 

 E . amylovora (Kingالصفات الدزرعية لشيزة للبكتيريا 

et al., 1954  ؛Bradbury, 1986  وعلــــى، )
الأنتقائيــة تديــزت بتكــوين مســتعمرات لونهــا برتقــاة   Msالبيئــة

 Erwinia  لزمــر لزجــة وىــي صــفات تتميــز بهــا البكتيريــا

amylovora   ( عند نموىا على ىذه البيئةMiller and 

Schroth 1972    أوضــحت نتــائج دراســة الخــواص. )
( أن تريـــــــع العـــــــزلات 3ية والبيوكميائيـــــــة )جـــــــدول الفســـــــيولوج

البكتيريــــة ســــالبة لاختبــــار أنــــزيم الاكســــديز ولأنــــزيم ليســــين دي  
كربوكســليز ولأنــزيم اورثنــين ديكربوكســليز ولأنــزيم اليــوريز وســالبة 

لأختـــزال النـــتًات إلى نيتًيـــت ولاتنـــتج غـــاز كبريتـــد الذيـــدروجين 
ينمــا كانـــت تريـــع العـــزلات البكتيريــة موجبـــة لأنـــزيم الكتـــاليز . ب

وعنـــد دراســـة مقـــدرة العـــزلات الدختلفـــة علـــى اســـتخدام بعـــض 
( 4الدركبــات العضــوية والســكريات كمصــدر للكربــون )جــدول 

تبين أن تريع العزلات ماعدا عزلـة البيضـاء تسـتخدم الأربينـوز، 
ما الدـانوز في كما وجد أن عزلة الفائدية وعزلة شـحات تسـتخد

حين باقي العزلات كانت سالبة لاستخدامو أمـا عـن اسـتخدام 
السكروز والجلوكوز فإن  بعض العزلات كانت ضـعيفة في حـين 
وجد أن تريع العزلات سالبة لاستخدام الأدينيتول والدانيتول و 
الرايبــوز والدكســتًين والانيســيتول والتًيهــالوز ماعــدا عزلــة قرنــادة 

لاســتخدام التًيهــالوز ىــذه النتــائج تتفــق مــع  الــتي كانــت موجبــة
 AL-Dahmashو Holt et al., (1994)مــا ذكــره

and Klaif (2004)   ؛Kazempour et al., 

عن الخصـائص الفسـيولوجية والبيوكيميائيـة للبكتيريـا   (2006)
E. amylovora  علــى الــرغم مــن اخــتلاف بعــض العــزلات

والدركبــــــات  في قـــــدرحا علـــــى اســـــتخدام عـــــدد مـــــن الســـــكريات
  و Klement (1963)الكربونية الأخرى فقد ذكر كل من 

Skerman et al (1980  وMohan and Schaad 

( إمكانيــة وجــود اخــتلاف 2005و  وأبــو بكــر )  (1987)
بــين الســلالات البكتيريــة الــتي تتبــع نفــس النــوع في قــدرحا علــى 
اســتخدام بعــض الدركبــات كمصــدر للكربــون . بنــاءً علــى ذلــك 

ن نتــــــــائج دراســــــــة الصــــــــفات العامــــــــة والشــــــــكلية والدزرعيــــــــة فــــــــإ
والفسيولوجية والبيوكيميائية تشير تريعهـا علـى أن العـزلات الـتي 
تم عزلذـــا مـــن أشـــجار التفـــاح والكمثـــرى الدصـــابة بمنطقـــة الجبـــل 

، وقد أكدت على  E. amylovoraالأخضر تتبع البكتيريا 
ذكورة حيـــث ذلــك نتــائج دراســة القــدرة الأمراضــية للعــزلات الدــ

تطــورت أعــراض مرضــية علــى تذــار الكمثــرى وشــرائح الكمثــرى 
( 1997أبــو غــرة )والتفـاح مطابقــة لتلـك الــتي ذكرىــا البـاحثين 

 AL-Dahmash؛ Sholberg et al., (2001) ؛ 

and Klaif (2004)   . 
تعريـــف العـــزلات بواســـطة تفاعـــل تسلســـل البلمـــرة         

(PCR:) الحـــــامض النـــــووي تم في ىـــــذه الدراســـــة اســـــتخلاص
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DNA  عـزلات للبكتيريـا   5مـنE. amylovora  معزولــة
مــن منطقــة الجبــل الأخضــر بالإضــافة إلى عزلــو معرفــة مســبقاً تم 
الحصــول عليهــا مــن جامعــة الأســكندرية بمصــر وأظهــرت عمليــة 
التًحيل الكهربائي علـى جـل الأجـاروز ذلـك مـن خـلال ظهـور 

جية حيـــث حـــزم واضـــحة بـــالفحص تحـــت الأشـــعة فـــوق البنفســـ
أحـــداكا كبـــيرة في الأعلـــى علـــى  ثـــلاث حـــزمأعطـــت كـــل عزلـــة 

(. وقـد تكـون الحزمـة 6الجل وأخرى صغيرة في الأسفل )شـكل 
الكبيرة خاصة بـالحمض النـووي الجينـومي بينمـا الصـغيرة تخـتص 

 Fakenstein etببلازميدات ىذه البكتيريا ، و لقد أوضح 

al., (1988) ا الدسـببة للفحــة أمكانيــة التعـرف علـى البكتيريـ
 Kbالناريـــة مـــن خـــلال الكشـــف عـــن وجـــود بلازميـــد لزـــدد ) 

( . وعليــو عنــد اســتخدام تقنيــة تفاعــل تسلســل البلمــرة )  29
PCR  ـــــة ( في تعريـــــف البكتيريـــــا الدســـــببة لدـــــرض اللفحـــــة الناري

بمنطقـــة الجبـــل الأخضـــر في وجـــود اثنـــين مـــن البادئـــات الخاصـــة 
حيــل الكهربــائي علــى جــل بهــذه البكتيريــا أتضــح مــن عمليــة التً 

ـــا    E.amylovoraالأجـــاروز ظهـــور الحزمـــة الخاصـــة بالبكتيري
( إلا أن ىذه الحزمة كانت 7)شكل  bp 900والتي حجمها 

ضـــعيفة، وىـــي حزمــــة يـــتم الكشــــف عليهـــا عنــــد تعريـــف ىــــذه 
 Bereswill؛  (Falkeenstein el at., 1988البكتيريا

et al., 1995 ًاوح حجمهـا (. كمـا لـوحظ وجـود حـزمتين يـت
ــــين وقــــد يرجــــع وجــــود ىــــذه الحــــزم الى  bp 1500-1300ب

اتحــاد البادئــات في مواقــع اخــري مشــابهة لذــا في متواليــة الحمــض 
غــير الدوقــع الدســتهدف وذلــك يعتمــد علــى نــوع  DNAالنــووي
 Kazempourوقد لصح البحاث  الدستخدم. PCRجهاز 

et al., (2006) ة في تأكيـد تعريـف البكتيريـا الدسـببة للفحـ
الناريـة علـى الكمثـرى في إيــران بواسـطة تقنيـة تفاعـل البــوليميريز 

في وجـود بادئـات خاصـة بهـذه البكتيريـا،  (PCR) الدتسلسـل 
حيـــث أن التعريـــف الدبـــدئي اعتمـــد علـــى الاختبـــارات الشـــكلية 
والبيوكيميائيـــــة والفســـــيولوجية . ويعـــــد ىـــــذا اول تعريـــــف لذــــــذه 

 يبيا.البكتيريا في منطقة الجبل الاخضر فى ل
 الصفات الفسيولوجية والبيوكميائية للعزلات الدختلفة .(  3جدول )

 الاختبارات
 عزلات الدواقع

 الوسيطة  شحات  البيضاء  الفائدية قرنادة
   -   -   -   -   - Oxdaseاختبار الأوكسيديز  

 +   +   +   +   +   Catalaseاختبار الكتاليز 
   +  +   +   +   +    Levanتكوين الليفان 

   -    -    -    -    -  ß- galactosidaseانتاج انزيم بيتا جالاكتوسيديز 
    -    -    -    -    -    Lysine decarboxylaseانتاج انزيم لوسين ديكربوكسيليز
   -    -    -    -    -    Ornithine decarboxylaseانتاج انزيم اورنيثين ديكربوكسليز

   -     -    -    -    -    Gelatinase انتاج انزيم الجيلاتينيز
   -    -    -    -    -  H2Sانتاج كبريتيد الذيدروجين  

   -    -    -    -    -   Indoleانتاج الاندول
   -    -    -    -    - Ureaseانتاج انزيم اليوريز 
 +    +    +    +    +    Acetoinانتاج الاستوين 

 +    +    +    +    +    Citrateاستخدام الستًات 
 ( سالبة الاختبار.   -+ ( إيجابية الاختبار.  )) 
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ــــــــــاج (  4جــــــــــدول )  ــــــــــات الكربونيــــــــــة الأخــــــــــرى كمصــــــــــدر للكربــــــــــون وإنت اســــــــــتخدام الســــــــــكريات وبعــــــــــض الدركب
 بواسطة العزلات الدختلفة . Fermentationالحمض

 الاختبارات
 العزلات للمواقع الخمسة

 الوسيطة شحات البيضاء الفائدية قرنادة
 +    +      -  +    +     Arabinose الأربينوز

   -                   -    -     -      -  Inositolالا ينوسيتول 

   -     -      -    -    -   Dextrinالدكستًين
 -    -    -    -    -   Adonitolالادونيتول
   -    -   -      -    -   Mannitolالدانيتول
   -    -    -    -  +    Triheloseالتًيهالوز

   -    -    -    -    -   Riboseرايبوزال
   -  +      -  +      -   Mannoseالدانوز  

   ±    ±  +    +    +     Glucoseالجلوكوز
 +      ±    ±    ±  +     Sucroseالسكروز

 ( متوسطة. ±( سالبة، )  -) + ( إيجابية، ) 
 
 

             
 

 )ب(. لون أزىار وتحولذا إلى اللون الأسودالكمثرى )أ( والتفاح (.  تغير 2شكل ) 
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 (.  تغير لون الأوراق في التفاح إلى اللون البني)أ(  وفي الكمثرى إلى اللون الأسود )ب(. 3شكل ) 

 
 

 

 تجعد الثمار والأوراق وأعراض الدومياء.( . 4شكل ) 
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ى تذار كاملة للكمثرى غير تامة النضج)أ( وعلى شرائح تذار التفاح )ب( و . إيجابية اختبار القدرة الإمرضية عل ( 5شكل ) 
 الكمثرى )ج( .

 

 

 .amylovora   Eالحمض النووي الجينومي الدستخلص من عزلات لستلفة للبكتًيا  ( 6شكل) 
.M  ( الدعلـــم =Marker  ، )1 ، عزلـــة 5شـــحات ، = عزلـــة 4= عزلـــة البيضـــاء ، 3= عزلـــة قرنـــادة ،     2= عزلـــة الفائديـــة =

 = عزلة مصر6الوسيطة، 
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 في تعريف العزلات البكتيرية  (PCR)استخدام تقنية  (  7 شكل )
M    ( الدعلــم =Marker  ، )1  ،عزلــة شــحات،4= عزلــة البيضــاء، 3= عزلــة قرنــادة،  2= عزلــة الفائديــة =   

 .DNA( شكل توضيحي للحزم الدنتجة للـ ) ب ) أ ( صورة ضوئية في الجل.  = عزلة مصر.  6= عزلة الوسيطة، 5
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Identification And Survey Of Fire Blight Disease On Apple And 
Pear Trees In Jabel El-Akhdar Area, Libya 

 
  Ngaat I. Omar1    Azzeddin M.Y. Alawami¹    Mohammed A.M. Adam¹ 

  
Abstract 

 
This study was carried out during the growth season of apple and pear of the  

year 2007, to survey and identify  the causal agent of  fire blight disease in different 
regions (ELfaidia, Shahat, Elbieda, Elwesita and Gernada) of El-Jabel El-akhdar area. 
The diagnostic symptoms of this disease included the change of the color of pear and 
apple flowers to black, pear leaves to black and apple leaves to brown .The ooze was 
observed on curly pear fruits and finally the fruit was mummified. Results of the survey 
revealed that the high severity disease was recorded at the study period in ELfaidia 
region (44.25%) followed by Shahat, Elbieda, Elwesita and Gernada (32.49%). The 
samples were collected for isolation purposes and the morphological, cultural, 
biochemical and physiological characters indicated that the causal agent of this disease 
was the bacterium Erwinia amylovora. Pathgenicity test on premature pear fruits and 
slices of premature pear and apple fruites  confirmed this conclusion. The specific PCR 
amplification by using specific E. amylovora primers confirmed the identification of 
these isolates. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

                                           
¹plant protection Department-Faculty of Agricultural - Omar El-Mokhtar University – 
Al-Beida – Libya. 
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