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اســتفده هــلا الدرــة دراســا ييــا فراميــا يتلكــا دــل االيــ  ملوريــد الدالمــيوم وملوريــد ال ــوديوم  
الممـددا للعكـل ىلـا  ــار  Link  Penicillium expansumو الكرـر Pers.  Botrytis cinereaضـد الكرـر

. وأشــارت الدراســا إا يعاليــا الــو  ملوريــد الدالمــيوم والــو  ملوريــد ال ــوديوم ى ــد  يــ  ال اميــا    التكــاح
، وأن الــو  ملوريــد الدالمــيوم مــان ا ي ــ     خكــش شــدة العكــل ىلــا  ــار التكــاح الم ــابا بدــ  الكرــريل

  أمثر فأثرا بمميا الملرـ  دـل الكرـر B. cinereaدل الو  ملوريد ال وديوم ، مان الكرر  خكش شدة العكل
P. expansum  ـــا والمل رـــا  %82.6و  %89.9حيـــة اتك ـــا شـــدة العكـــل دـــل ىلـــا الثمـــار اـــ  المعادل

رــا والمل  %2ىلــا الثمــار المعادلــا بــال ميا  %00.9و  %9.7إا  P. expansumو  B. cinereaبــالكرريل 
  الثمــــار المعادلــــا ورلــــو  ملوريــــد  %80.6و  %07.8 شــــدة العكــــلبـــالكرريل ىلــــا ال فيــــ    حــــ  بل ــــا 

 و المل را بد  الكرريل ىلا ال في  د ارنا بالثمار ا  المعادلا . %4ال وديوم ى د ال ميا 
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 المقدمــة
( دــــل Mouldsفعتــــر يرريــــات ا ىكــــان ) 

الدائ ــــــات الادــــــا الــــــب دــــــاجم  ــــــار ا ا ــــــي  بعــــــد 
ــــــاء ال  ــــــ  والتخــــــايل وحــــــ  التمــــــوي   ح ــــــادها وإث 

،  Gouramaويـــ عم ى فـــا خمـــائر اقت ـــاديا مدـــ ة )
، والتكـــــــــــــــــــاح  (0772وآخـــــــــــــــــــرون،  Vinâs؛  0779

(Malus domestica Borkh احـد ا ا ـي  الــب )
فتعــــرض  ارهــــا لب ــــابا ومــــددات ا ىكــــان وخا ــــا 

 Botrytisالعكــــل الردــــادي المتمــــد  ىــــل الكرــــر 

cinerea   والعكـــــــــــــــــــــــــل ا زرق الـــــــــــــــــــــــــلي يمـــــــــــــــــــــــــدد
 Penicillium expansum  (Conwayالكرــــر

،  Aldwinckleو  Jones؛  0770وآخــــــــــــــــــــــــــــرون ، 
( ودعادلــا الثمــار 8000وآخــرون ،   Zhou؛  0770
( و الايــــــرام Thiramديــــــدات دثــــــ  دديــــــد الثــــــ ام )بالم
(Ziram( أو المرفدــــــــا )Mertect قــــــــرب أو بعــــــــد )

( Penrose  ،0729و  Koffmannح ــــــــــــــــــــــــــادها )
فعتـر دــل العمليــات الروفي يــا خا ــا إذا مانــا الثمــار 
سـوه زـان و/ أو فشــرل لممـايات  ويلــا  ـا يــ دي 
إا فــــرب دتد يــــات بالثمــــار ذات فــــأث  ضــــار ب ــــرا 

؛  NRC   ،0729نمـــان واايـــوان الـــلي يت اولـــا )الإ
Eckert  وOgawa  ،0721. ) 

ولمدايرــــــــا أىكــــــــان الثمــــــــار اســــــــتخددا 
العديــــــد دــــــل الدراســــــات بعــــــش ا  ــــــاض الع ــــــويا 
وأد حفــا   دعادلــا ا اليــا وا  عمــا والــب ىريــا 
بتأث هـــــا المــــــام ىلــــــا الميدروبـــــات الدقي ــــــا وخا ــــــا 

يمدــــــل أن فمــــــد  ا ىكـــــان دون أن فــــــ ب دتد يـــــات 

خرـــــــــــر ىلـــــــــــا  ـــــــــــرا الممـــــــــــتفل  لـــــــــــل  المـــــــــــل  
(Bullerman  ،0721  ؛Biggs  ، 0779وآخــــــرون 
(، ودل أدثلـا هـل  المـواد 8009وآخرون ،  Larous؛ 

مجموىـــا أدـــ ح الدالمـــيوم   ددايرـــا العكـــل الدـــ  
 Monilinaىلــا  ــار اوــوخ والمتمــد  ىــل الكرــر 

fructicola (Biggs  ،واســـــــتخد0779وآخـــــــرون ) ام
ســـوربات الدوفاســـيوم وب ـــاوات ال ـــوديوم   ددايرـــا 

( والعكـــل ا زرق  P. digitatumالعكـــل ا خ ـــر )
(P. italicum ( ىلـــا  ـــار اام ـــيات )Palou  ،

، واســــــــتخدام ب ـــــــــاوات ال ــــــــوديوم و ـــــــــش  (8008
  .Pالربيونيـــــ    ددايرـــــا العكـــــل ا زرق )

expansum( ـــــــــا التكـــــــــاح وآخـــــــــرون ،  Larous( ىل
الإضــــــــــــــــايا إا بربيونــــــــــــــــات الدالمـــــــــــــــــيوم (، ب8009

وبيدربونـــــات ال ـــــوديوم   ددايرـــــا ا ىكـــــان ىلـــــا 
 (8009،  وآخـرون Wisniewskiحا  ت أخـري )

. 
و  هــــــلا المــــــياق أشــــــارت العديــــــد دــــــل 
الدراســـات إا أن زيـــادة اتـــوو الدالمـــيوم   الثمـــار 
أو او روات وعادلتفا بـأد ح الدالمـيوم يريـ  يـ ة 

دـــــل المشـــــام  الكمـــــيولوجيا  أث ـــــاء زاي فـــــا و كـــــ  
و  Batemanالتخــــــــايل وي لـــــــــ  التــــــــدهور المرضـــــــــا )

Lunmsden  ،0761  ؛Poovaiah  ،وآخــــــــــــــــــــــــــــرون
؛  0778وآخــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرون ،  Conway؛   0722

Chardonnet  ، ممـا اسـتخددا 8000وآخرون ، )
دراســــات أخــــرو دــــواد أخــــرو ذات ى قــــا بدلوريــــد 
ال ــــــــــوديوم دثــــــــــ  الـــــــــــو  هيدوملوريــــــــــد ال ـــــــــــوديوم 
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(Chlorine فرفـــــــــــــ  الثمـــــــــــــار قدـــــــــــــ  زاي فـــــــــــــا   )
(Wisniewski  ، بالإضـــــــــــاي8009وآخـــــــــــرون )إا  ا

اســتخدام اــاز الدلــوريل ال ــافح دــل الترليــ  الدفــر  
دايرــــا العكــــل ا زرق  لــــو  ملوريــــد ال ــــوديوم   د

. ول ـــد مـــان  (Janisiewicz  ،0777ىلـــا التكـــاح )
تلكــا الــده دــل إجــراء الدرــة دراســا فــأث  فراميــا ي

ــــــد CaCl2دــــــل االيــــــ  ملوريــــــد الدالمــــــيوم ) ( وملوري
( ىلــــا خكــــش العكــــل ىلــــا  ــــار NaClال ــــوديوم )

 والكرـــــــر  B. cinereaالتكـــــــاح الم ـــــــابا بـــــــالكرر 
P. expansum    هلا وفعتر ااولـا اسـتخدام الـو ،

ملوريد ال ـوديوم هـا ا وا دـل نوىفـا   دثـ  هـل  
 . الدراسات حم  ىلم الداحة

 
 رق البحثالمواد وط

 العزل والتعريف
 .Pers. Bتم اا ــو  ىلــا ىالــا الكرــر  

cinerea وىالــا الكرــرLink  P. expansum  دــل
ــــالعكل الردــــادي ــــار فكــــاح د ــــابا  وأخــــرو د ــــابا  ب

بـــــــالعكل ا زرق، وحكلـــــــا العالتـــــــان ىلـــــــا الوســـــــ  
( ب مــدا (PDAالم ــلي آجــار الدرــا ك والدممــ وز 

جـــــم 01جـــــم دممـــــ وز  80جـــــم برـــــا ك    800)
دـــــ  دـــــاء د رـــــر(   أنابيـــــ  0000أجـــــار فـــــلاب   

 . اختدار ا  استخدادفا
لإجــــراء ىمليــــا التعريــــ  تم  ميــــ  الكرــــر 
ىلــا شــرائا زجاجيــا وير ــفا  ــا ا فــر ال ــوئا 
حية شوهدت ال امي  المختلكا للكرريل  وو كا 

و  Maloneبدقــــــــــا وقورنــــــــــا بــــــــــالمراج  المعتمــــــــــدة )
Muskett  ،0779) . 

 قاحتحضير الل
ىلـا الوسـ   B. cinereaتم ف ميـا الكرـر  
أيــام  4-8لمــدة  °م88  درجــا حــرارة  PDAالم ــلي 

ىلــا الوســ  الم ــلي  P. expansumوف ميــا الكرــر 
PDA  أيـــــــام    9-1لمـــــــدة  °م88  درجـــــــا حـــــــرارة

ددــــــان دللـــــــم   وضـــــــعا ا  دـــــــاق قـــــــرب ال ايـــــــلة 
 9 -1لتعـــريش المـــاارر الكرريـــا لل ـــوء الرديعـــا لمـــدة 

،   امـــلا الجـــراثيم دـــل  لإىرـــاء أي ـــ   ـــر  أيـــام
ىلا سرا الرد  بالماء الم رر والمع م و فرميـا الل ـاح 

00إا 
دـ  المعلـ  باسـتخدام شـرلا العـد 0 جرثودا/ 1

Hemacytometer  (Conway  ،1982) . 
دراسة تـثثير تراكيـز مختلفـة مـن كلوريـد الكالسـيوم 

 وكلوريد الصوديوم على شدة تعفن الثمار
 لصنف تحت الدراسةا

تم اا ـــــــو  ىلـــــــا  ـــــــار التكـــــــاح  ـــــــ    
Golden Delicious  دـل المـوق ا ليـا والـب روىـا

ييفـــا أن فدـــون ســـليما خاليـــا دـــل الجـــروح واوـــدوش 
 . والإ ابا

ـــــد  دراســـــة تـــــثثير تراكيـــــز مختلفـــــة لمحاليـــــل كلوري
 الكالسيوم وكلوريد الصوديوم

 %2،  6،  4،  0تم   ــ  فراميــا يتلكــا  
االيـــ  ملوريـــد الدالمـــيوم وملوريـــد ال ـــوديوم    دـــل

دـــاء د رـــر ودع ـــم ب مـــدا وزن/ حعـــم. ى مـــا  ـــار 
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( %7التكاح سرريا   الو  هيدوملوريـد ال ـوديوم )
دقي ا، واملا الثمار بالماء المع م لإزالـا أثـار  8لمدة 

. باســتخدام ىيــدان فمــلي  ا ســ ان تم وخــا  التع ــيم
  لعمــ  جــروح قــا )قرــر الثمــار   ا ــاه  دتعاممــ

 دـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــم وىمـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  8
دم( ، وامما الثمار   االي  ملوريـد الدالمـيوم 8

دقي ا، بعد ذل  ريعـا الثمـار دـل  8وال وديوم لمدة 
ا اليــــ  وفرمــــا لتعــــ    درجــــا حــــرارة ال ريــــا لمــــدة 

. ل رــــــا الثمــــــار بوضــــــعفا   دعلــــــ   ســــــاىا ف ريدــــــا
 P. expansumوالكرـر  B. cinereaجـراثيم الكرـر 

(00
،   ن لـــا  دـــ ( لمـــدة ن ـــ  دقي ـــا جرثودـــا/ 1

ــــاق  تــــوي ورق فرشــــا ددلــــ  بالمــــاء .  الثمــــار إا أ د
ىودلــا  ــار فكــاح أخــرو بالمــاء الم رــر والمع ــم ي ــ  

، ووضــــــعا  )الشــــــاهد( دون فل ــــــيا بدــــــ  الكرــــــريل
الثمــار المعادلــا واــ  المعادلــا  ــا أاريــا ب ســتيديا 

وح ـ ا   درجـا  ساىا ا وا بعد التل ـيا 84لمدة 
 Chardonnetأيــــــــــــــام ) 9لمــــــــــــــدة  8 ±م 80حــــــــــــــرارة 
 . (8000وآخرون، 

 
 تسجيل النتائج والتحليل الإحصائي

التعربــــا   ف ــــميم ال راىــــات    ــــمما 
ددـــــررات لدـــــ   7بواقـــــ   RCBDمادلـــــا العشـــــوائيا 

،  تما د حلـا الثمـار يوديـا وأخـل ال ـراءات  دعادلا
ـــــام وتم حمـــــاب دمـــــاحا 9،  6،  1بعـــــد   العكـــــل  أي

ىلا سرا الثمرة ب ياس قرر دائرة العكـل   ا ـاه  

دتعادــــديل وأخــــل دتوســــ  ال ــــراءة وحمــــاب دمــــاحا 
     دائرة العكل دل المعادلا

  8دماحا الدائرة = ط ن 
 . ، ن  = ن   قرر الدائرة 8.04حية ط = 

( فدعــــا Disease severityوف ــــدير شــــدة المــــرض )
( 8009ن )وآخــــرو  Mohamedللرري ــــا الــــب ذمرهــــا 

وذلــــ  ب مــــما دمــــاحا دائــــرة العكــــل ىلــــا الممــــاحا 
الدليـــــا للتكاحـــــا بعـــــد شـــــ فا إا ن ـــــك  وحمـــــاب 

تم  ليــــــــ   .  000 ×دمــــــــاحتفا بالمعادلــــــــا المــــــــاب ا 
وذلــــ  وي ـــــا للرري ــــا الــــب ذمرهـــــا  ال تــــائح إح ــــائيا

Snedecor  وGochran (0720  وحمـــــــــاب اقـــــــــ )
ـــــــ  دتوســـــــرات قـــــــيم  ـــــــا دوثوقـــــــا دـــــــا ب يـــــــوارق دع وي

   . %1عاد ت/ال اميا ى د دمتوو احتما  الم
 

 النتائج والمناقشة
أ(  ــار فكــاح د ــابا  -0يوضــا الشــد  ) 

( حية يتمـد  B. cinerea ديعيا بالعكل الردادي )
الكرـــر   إحـــداث ف رحـــات أو د ـــا   دتعك ـــا  ريـــا 
دائيــــا ذات لـــــون بــــ  ردـــــ ،   حــــ  يلفـــــر العكـــــل 

حـــات جايـــا (    ـــورة ف ر P. expansumا زرق )
ب( و ـــــا  ـــــروه  -0ب يـــــا دام ـــــا اللـــــون )شـــــد  

 الر وبـــــــــــــــــا المرفكعـــــــــــــــــا فلفـــــــــــــــــر جـــــــــــــــــراثيم الكرـــــــــــــــــر 
 -0ذات اللون ا زرق ىلا ا نمعا الم ابا )شـد  

 ج( .
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 )جـ()ب(                                               )أ(    
، ب و جـــ  أىـراض الإ ــابا بــالعكل  (B. cinerea) أىــراض الإ ـابا الرديعيــا بــالعكل الردـادي  -أ    1شـكل 

 ( ىلا  ار التكاحP. expansumا زرق )
 

دمـتعمرة ذات  B. cinereaيدـون الكرـر  
 PDAلــــــون ابــــــيش ردــــــادي ىلــــــا الوســــــ  ال ــــــلائا 

أ( أدـــا  ـــا ا فـــر يدـــون الكرـــر حادـــ   -8)شـــد  
( يتكــــرر ى ــــد ال مــــا إا Conidiophoreمونيــــدي )
(، ي تفــــا مــــ  يــــرر بانتكــــاخ  Branchesىــــدة أيــــرر )

(Swell  لمــ  جــراثيم مونيديــا شــكايا ، بي ــاويا  )
ب( وبعــد دــرور ىــدة أيــام يدــون  -8الشـد  )شــد  

(  ـــ  ة ااعـــم Sclerotiaالكرـــر أجمـــام حعريـــا )
ســوداء اللـــون ف تشــر يـــوق ســرا الديوـــا. بي مــا يدـــون 

دمــتعمرة ذات لــون أزرق إا  P. expansumالكرـر 
 -8)شــد   PDAالوســ  ال ــلائا  أزرق ي ــر ىلــا

جـــــ( و ــــا ا فــــر فلفــــر فراميــــ  الكرــــر    ـــــورة 
( Metulaeحادــ  مونيــدي  ويــ  ي تفــا بالكريعــات )

( فتدــــــون ىليفــــــا Strigmataالــــــب  مــــــ  ذنيدــــــات )
 . د( -8جراثيم مونيديا   س س  )شد  

وى د دراسا فأث  فراميا يتلكا دـل االيـ   
ال ـــــوديوم ىلـــــا درجـــــا ملوريــــد الدالمـــــيوم وملوريـــــد 

فرــور العكــل ىلــا الثمــار فشــ  ال تــائح إا أن دعادلــا 
الثمـــار بدلوريـــد الدالمـــيوم وملوريـــد ال ـــوديوم ف لـــ  

 .Bيمـــددفا الكرـــر  حعـــم الت رحـــات )العكـــل( الـــب

cinerea   ب( و الكرــــــر  -8أ ، -8)شــــــدP. 

expansum   ب( ىلـــــا الثمـــــار  -8أ ،  -8)شـــــد
ــــا اعــــم الت رحــــات ىلــــا ا لثمــــار اــــ  المعادلــــا د ارن

 . والمل را بد  الكرريل
لـــوحن دـــل الدراســـا وجـــود ارفدـــاط دـــاب  
( 8يــ ة التر ــ  )ا يــام( وزيــادة دمــاحا العكــل )دــم

ىلا الثمار حية اف ا ان  بايادة ي ة التر ـ  دـل 
أيـــام فـــاداد دمـــاحا العكـــل ىلـــا الثمـــار اـــ   9إا  1

ــــالكرر ي ــــ ( و ىلــــا  الثمــــار المعادلــــا )أي المل رــــا ب
ــــي    دمــــاحا  المعادلــــا وراليــــ  الملرــــ  ومــــان التثد

 أمثـر B. cinereaالعكل ىلا الثمـار المل رـا بـالكرر 
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)جــ ،  P. expansum)أ ، ب( والكرـر  B. cinereaالمارىـا الكرريـا وال اميـ  الموريولوجيـا للكرـر    2شـكل 
 د(

 
 
 
 
 
 

ورالي  ملوريد الدالميوم )أ( وملوريد ال وديوم )ب( ىلا فرور الت ـرح )العكـل( ىلـا فأث  دعادلا الثمار     3شكل 
 -8ي     ار دعادلا بالماء -0 أيام دل التر بن 9بعد  B. cinereaسرا الثمار المل را بالكرر 

 ــار دعادلــا  -4%( ودل رــا بـالكرر  4 ــار دعادلــا )فرميـا  -8 ـار دعادلــا بالمـاء ودل رــا بـالكرر 
 %( ودل را بالكرر2 ار دعادلا )فرميا  -1 دل را بالكرر %( 6فرميا)

 ب(-8د  )ش أ(-8شد  )

ج(-8شد  ) د(-8شد  )   

 )ب( )أ(
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فـــأثرا بدلوريـــد الدالمـــيوم ى ـــد  يـــ  ال اميـــا )شـــد  
ال ـــوديوم ي ـــ  دـــل ملوريـــد  %4أ( وى ـــد ال ميـــا -4

ب(   ح  مان التثدي  أق    دمـاحا  -4)شد  
 P. expansumالعكــل ىلــا الثمــار المل رــا بــالكرر 

و  ملوريـــــــد الدالمـــــــيوم ى ـــــــد  يـــــــ  والمعادلـــــــا ورلـــــــ
ي ــــــ  دــــــل   %4أ( وى ــــــد ال ميــــــا -1ال اميا)شــــــد  

ملوريد ال وديوم وفـاداد دمـاحا العكـل بارفكـار فرميـا 
ب(، يدانـا  -1) %2و  %6ملوريد ال ـوديوم إا 

  الثمــــار اــــ  المعادلـــــا   8دـــــم 81.1دمــــاحا العكــــل 
 8دـــم088.1أيـــام دـــل التر ــ  وارفكعـــا إا  1بعــد 

يـــام دـــل التر ـــ   أدـــا ىلـــا الثمـــار المعادلـــا أ 9بعـــد 
أيـام دـل التر ـ  وارفكعـا  1بعـد  8دم 02سعلا 
ى ـــــد اليـــــوم المـــــاب    الثمـــــار المعادلـــــا  8دـــــم90إا  

ــــد الدالمــــيوم )  .B( والمل رــــا بــــالكرر %4بدلوري

cinerea  د ارنــــــا بدلوريـــــــد ال ـــــــوديوم والـــــــلي أدت
ى ــد  8دــم 80المعادلـا بــ  إا بلــوح دمــاحا العكــل إا 

 9بعــــد دــــرور  8دــــم 96اليــــوم اوــــادك وارفكعــــا إا  
أيـــــام دــــــل التر ــــــ  ى ـــــد نكــــــك ال ميــــــا   الثمــــــار 

 . المل را ب كك الكرر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

فــأث  دعادلــا الثمــار بدلوريــد الدالمــيوم )أ( وملوريــد ال ــوديوم )ب( ىلــا فرــور الت ــرح )العكــل( ىلــا ســرا الثمــار     4شــكل 
 ـار دعادلـا بالمـاء  - 8،  ـار دعادلـا بالمـاء ي ـ   -0 أيام دل التر ـ  9بعد  P. expansum المل را بالكرر
،  ( ودل رـا بــالكرر%6 ـار دعادلـا )فرميـا -4، ( ودل رـا بـالكرر %4 ـار دعادلـا )فرميـا  -8، ودل رـا بـالكرر 

 ودل را بالكرر (%2 ار دعادلا )فرميا  -1
 

 )ب( )أ(
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امك الثمار   فراميا يتلكا دل ملوريـد الدالمـيوم )أ( وملوريـد ال ـوديوم )ب( ىلـا   و فأث  ي ة التر    5 شكل

 B. cinerea( ىلا سرا الثمرة المل را بالكرر 8دماحا العكل )دم
 

 ييمــــــــا يتعلــــــــ  بالثمــــــــار المل رــــــــا بــــــــالكرر  
P. expansum   1أ ، -1واــــ  المعادلــــا )شــــد- 

 وارفكعـــــا إا 8دـــــم 60ب( بل ـــــا دمـــــاحا العكـــــل 
أيــام دــل التر ــ    حــ    9 -1، بعــد  8دــم 090

ى ــد اليــوم اوــادك دــل التر ــ   8دــم 42.1مانــا 
أيـــام دـــل التر ـــ     9بعـــد  8دـــم76وارفكعـــا إا  

وو ـلا  %4الثمار المعادلا بدلوريد الدالميوم فرميا 
  الثمــــــــار  8دــــــــم 71.1وارفكعــــــــا إا  8دــــــــم 18.1

  نكـــك خـــ  %4المعادلـــا بدلوريـــد ال ـــوديوم ب ميـــا 
 . الك ة

( ال مــدا الموويــا لشــدة 0ويعــرض الجــدو  )
(   الثمار المعادلـا واـ  Disease severityالمرض )

المعادلــــــــا بدلوريــــــــد الدالمــــــــيوم وملوريــــــــد ال ــــــــوديوم 
و ي حـن دـل الجـدو   B. cinereaوالمل رـا بـالكرر 

اتكــــــاض شــــــدة العكــــــل   الثمــــــار المعادلــــــا بدلوريــــــد 
 اميــــا ى فــــا   الثمــــار اــــ  الدالمــــيوم ى ــــد  يــــ  ال
أمثـــر يعاليـــا دـــل ال ميـــايل  %2المعادلـــا ومـــان ال ميـــا 

   %89.9الآخريل حية اتك ا شدة العكـل دـل 
ــــــــا )   الثمــــــــار  %9.7( إا %0الثمــــــــار اــــــــ  المعادل

،   حـــــ  مانـــــا المعادلـــــا بدلوريـــــد  (%2المعادلـــــا )
حيـــــــة  %4ال ـــــــوديوم أمثـــــــر يعاليـــــــا ى ـــــــد ال ميـــــــا 

  الثمــــار اــــ   %89.9العكــــل دــــل  اتك ــــا شــــدة
 .   الثمار المعادلا %07.8المعادلا إا 
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فــأث  يــ ة التر ــ  وامــك الثمــار   فراميــا يتلكــا دــل ملوريــد الدالمــيوم )أ( وملوريــد ال ــوديوم    6شــكل 
 P. expansum( ىلا سرا الثمرة المل را بالكرر 8)ب( ىلا دماحا العكل )دم

 
 

( إا 8ال تــائح المدونــا   الجــدو  )وفشــ  
ـــا واـــ   ال مـــدا الموويـــا لشـــدة المـــرض   الثمـــار المعادل
المعادلــــــــا بدلوريــــــــد الدالمــــــــيوم وملوريــــــــد ال ــــــــوديوم 

والــــب فوضــــا أن  P. expansumوالمل رــــا بــــالكرر
مـان أقـ  فـأثرا بمـميا الملرـ    P. expansumالكرـر 

حيـة اتك ـا شـدة العكـل  B. cinereaدـل الكرـر 
   %00.9  الثمــــار اــــ  المعادلــــا إا  %82.6دــــل 

(   حــــ  %2الثمــــار المعادلــــا بدلوريــــد الدالمــــيوم )
 فرت يعاليـا المعادلـا بدلوريـد ال ـوديوم ى ـد ال ميـا 

 . %80.2  خكش شدة العكل اا  4%

 وبـــــــــــــــالعودة إا ال تـــــــــــــــائح   الجــــــــــــــــدول 
مــان أمثــر   B. cinerea( ن حــن أن الكرــر 8،  0)

وأن   P. expansumمــميا الملرــ  دــل الكرــر فــأثرا ب
ملوريد الدالميوم مان ا مثر يعاليا   خكـش شـدة 
العكـــل ىلـــا الثمـــار دـــل ملوريـــد ال ـــوديوم وبالترليـــ  
الإح ـــائا أف ـــا وجـــود يـــروق دع ويـــا دـــاب  فرميـــا 
ونــــور الملــــا الممــــتخدم و شــــدة العكــــل ىلــــا ســــرا 

 . الكرريل الثمار المعادلا وا  المعادلا والمل را بد 
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(    ــار (Disease severityفــأث  فراميــا يتلكــا دــل ملوريــد الدالمــيوم وملوريــد ال ــوديوم ىلــا شــدة المــرض    1 جــدول
 B. cinereaالتكاح المل را بجراثيم الكرر 

 فترة التحضين )أيام( نوع الملح التركيز/
5 6 7 

 ( 2CaClكلوريد الكالسيوم )
 d   (00.00) 0.0 d     (00.00) 0.0 d     (00.00) 0.0 الشاهد
 a   (08.74) 13.1 a   (80.88) 27.7 a   (80.96) 5.8 %0ال ميا 
 b   (00.14) 8.00 b    (06.48) 16.0 b    (88.12) 4.0 %4ال ميا 
 b   (00.68) 6.1 bc    (04.80) 8.80 c    (09.86) 3.4 %6ال ميا 
 c   (09.78) 4.3 c    (00.79) 7.90 c    (06.88) 1.9 %2ال ميا 

 (NaCl)ملوريد ال وديـوم 
 d       (08.74) 13.1 d   (80.88) 27.7 a   (80.96) 5.8 %0ال ميا 
 c      (02.14) 15.0 c   (88.97) 19.3 c   (86.06)  9.9 %4ال ميا 
 b   (88.82) 19.6 b   (86.82) 25.0 b   (80.00) 14.5 %6ال ميا 
 a   (81.81) 22.8 a    (82.18)   27.4  a (80.16) 18.2 %2ال ميا 

 .    ار دعادلا بالماء وا  دل را بالكرر الشاهد
 . ا رقام داخ  الجدو  فع  ال مدا الموويا لشدة الإ ابا
 . ا رقام ب  ال وس  فع  التروي  الااوي لل مدا الموويا

 (P05.0) إا وجود اخت يات دع ويا ى د ي   المتوسرات  ا دمتوو المع وياااروه المختلكا   العمود فش  
 

أجريا هل  الدراسـا رختدـار ييـا فراميـا  
يتلكــــــــا دــــــــل االيــــــــ  ملوريــــــــد الدالمــــــــيوم وملوريــــــــد 
ال وديوم ىلا شدة فعكل  ار التكـاح الم ـابا بـالكرر 

B. cinerea   والكرـــــــــــــــــــــــــــــــــر 
P. expansum أشــارت ال تــائح إا أن امــك  ول ــد

 ـــــار التكــــــاح   فراميـــــا يتلكــــــا دـــــل االيــــــ  ملوريــــــد 
الدالميوم وملوريد ال وديوم ي دي إا  خكـش شـدة 

. نتــائح اســتخدام ملوريــد  العكــل ىلــا الثمــار الم ــابا

الدالمـــــيوم   هـــــل  الدراســـــا فتكـــــ  دـــــ  دـــــا وجـــــد  
Conway ( 0770وآخــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرون ) 

 لــا  ــار التكــاح( ى8000وآخــرون ) Chardonnetو 
، ممـــــــــا أوضـــــــــرا ال تـــــــــائح أن اســـــــــتخدام ملوريـــــــــد 
الدالميوم مـان أمثـر يعاليـا   خكـش المـرض وف ليـ  

  B. cinereaالإ ــــــــــــــــــابا بـــــــــــــــــــالكرريل 
 دــــــــــل اســــــــــتخدام ملوريــــــــــد  P. expansumو 

 . ال وديوم
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 Diseaseفــــأث  فراميــــا يتلكــــا دــــل ملوريــــد الدالمــــيوم وملوريــــد ال ــــوديوم ىلــــا شــــدة المــــرض    2 جــــدول

severity) ار التكاح المل را بجراثيم الكرر    )P. expansum 

 فترة التحضين )أيام( التركيز/نوع الملح

5 6 7 
 ( 2CaCl) كلوريد الكالسيوم
 e   (00.00) 0.0 e    (00.00) 0.0 e    (00.00)  0.0 الشاهد
 a   (21.56) 21.6 a  (27.69) 38.6 a  (38.41) 13.5 %0ال ميا 
 b  (19.28) 14.9 b   (22.71) 21.8 b   (27.83) 10.4 %4ال ميا 
 c  (15.12) 9.30 c   (17.76) 14.2  c   (88.04) 6.80 %6ال ميا 
 d  (00.07) 5.30 d   (13.31) 10.7 d  (19.09) 3.70 %2ال ميا 

 (NaCl) كلوريد الصوديـوم
 cd   (21.56) 21.6 b  (27.69) 38.6 a  (38.41) 13.5 %0ال ميا 

 c    (20.36) 15.1 c  (22.87) 21.6 c  (27.69)  12.1 %4ال ميا 

 b  (84.81) 19.3 b  (86.06) 23.4 bc  (28.93) 17.0 %6ال ميا 
 a  (26.78) 25.1 a   (80.09)    29.8  b (33.15) 20.3 %2ال ميا 

 .    ار دعادلا بالماء وا  دل را بالكرر الشاهد
 . ا رقام داخ  الجدو  فع  ال مدا الموويا لشدة الإ ابا
 . ا رقام ب  ال وس  فع  التروي  الااوي لل مدا الموويا

 (P05.0) ااروه المختلكا   العمود فش  إا وجود اخت يات دع ويا ى د ي   المتوسرات  ا دمتوو المع ويا
 

وم إا أن الترديــــــ  اوــــــارجا وفعــــــود يعاليــــــا الدالمــــــي
Caللدالمــــــــيوم يــــــــ دي إا فــــــــرامم 

  ا نمــــــــعا  ++
ـــــــــــ   (Sams  ،0728و  Conwayالمعادلـــــــــــا ) ، أو أن

أث ـــاء ســـ  العمليـــا المرضـــيا يـــاداد فرميـــا الدالمـــيوم   
الكرااــات الدي يــا نتيعــا لترلــ  الجــدر اولويــا بواســرا 

تـوو إنايمات الكرر وبالتالي يإن الايادة الواضـرا   ا

الجـــــدر اولويـــــا دـــــل الدالمـــــيوم بعـــــد امـــــك الثمـــــار 
بالإضــــــايا إا زيــــــادة الدالمــــــيوم ااــــــر   الكرااــــــات 
الدي يــــــا ي عرــــــان   د ــــــ  وف ليــــــ  الإ ــــــابا بــــــالكرر 

(Kaile  ،0778وآخرون) . 
أشــارت العديـــد دـــل الدراســـات إا يعاليـــا 
الدالمــيوم   خكــش شــدة فعكــل  ــار ا ا ــي  والــب 
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Caأيــــون الدالمــــيوم  قــــد فعــــود إا أن
لــــة ىلــــا  ++

ــــــــــــــــ  الكيتوالدمــــــــــــــــي ات ) ( و/ أو Phytoalxinsزلي
ــــــورت ) Ca( أو أن 0721وآخــــــرون،  Kohleالكي 

++ 
ـــــــــا للمـــــــــواد الددتي يـــــــــا  ـــــــــا إنايمـــــــــات ا لل ـــــــــ  يعالي ي ل

(Polygalactronase  الــب يكرزهــا الكرــر ىــل  ريــ )
فدــــويل روابــــ  ىرضــــيا بأيونــــات دوجدــــا الشــــر ا   

ا والـــب فعرـــا الجـــدر قـــوة أو دتانـــا ضـــد الجـــدر اولويـــ
( أو قـــد يعـــود Sams  ،0724و  Conwayالترلـــ  )

Caالتــــأث  إا أن أيــــون 
إدــــا أن يــــ ثر دداشــــرة ىلــــا  +

المــرض أو ي لــ  شـــدة ال ــراوة   الدــائل الممـــرض أو 
(   جــراثيم الكرــر Fungistasisلــدث فثدــي  ذا  )

 . (Byrde  ،0767إا أبعد حد )
 بتـــــــــأث  الدالمـــــــــيوم ىلـــــــــا ييمـــــــــا يتعلـــــــــ   

ــــــــــا ســــــــــرا الثمــــــــــار الم ــــــــــابا   دمــــــــــاحا العكــــــــــل ىل
  B. cinereaبالكرريل  أف ا دـل الدراسـا أن الكرـر 

مــــان أمثــــر فــــأثرا بمــــميا االيــــ  ملوريــــد الدالمــــيوم 
وملوريــــد ال ــــوديوم حيــــة اتك ــــا دمــــاحا العكــــل 
ىلــا ســرا الثمــار المل رــا بــ  ى ــ    الثمــار المل رــا 

، وفتكـ  هـل  ال تيعـا دـ  دـا  P. expansumبـالكرر 
 Zhuo( و 0770وآخـــــــــــــــــــرون ) Conwayوجـــــــــــــــــــد  
(، ويعـــــاو ذلـــــ   إا أن الإنايمـــــات 8000وآخـــــرون )

 ( الـــــــــــــــــــــــب يكرزهـــــــــــــــــــــــا الكرـــــــــــــــــــــــر PGالددتي يــــــــــــــــــــــا )
P. expansum  أمثـــر ضـــراوة أو أشـــد يعاليـــا يفـــا

بالتــالي أقــ  فــأثرا بالمثدرــات بي مــا الإنايمــات الددتي يــا 
دتوســـــرا ال ـــــراوة  B. cinereaالم تعـــــا بواســـــرا 

(Brown  ،0724) . 

لـــــــوحن دـــــــل الدراســـــــا أنـــــــ  بايـــــــادة يـــــــ ة  
التر ـــ  فـــاداد دمـــاحا العكـــل ىلـــا الثمـــار المعادلـــا 
واـــــ  المعادلـــــا وراليـــــ  ملوريـــــد الدالمـــــيوم وملوريـــــد 
ال ـــوديوم، نتـــائح اســـتخدام ملوريـــد الدالمـــيوم فتكـــ  

( ىلــــا 0779وآخــــرون ) Biggsدــــ  دــــا فو ــــ  إليــــ  
المعادلــــــا بــــــأد ح الدالمــــــيوم والمل رــــــا  ــــــار اوــــــوخ 

وآخـرون  Chardonnetو   M. fructicolaبـالكرر 
( ىــ   ــار التكــاح المعادلــا بدلوريــد الدالمــيوم 8000)

. ه ــاب ىــدة أســداب  B. cinereaوالمل رــا بــالكرر 
يمدـــــــــل أن فشـــــــــرح هـــــــــل  الم حلـــــــــا دثـــــــــ  اتـــــــــوو 

( Smith  ،0721و  Macfoyالدربوهيـــــــــــــــــــــــــــــدرات )
،  Chetو  Kritzmanات الكي وليــــــا )وفواجــــــد المرمدــــــ

وآخــــــــرون ،  Hrazdina( والكايتوالدمـــــــي ات )0720
( و ــــــــكات الجــــــــدار اولــــــــوي بعــــــــد التخــــــــايل 0779

(Abbott  ، 0727وآخرون) . 
ييمــا يتعلــ  بتــأث  اســتخدام الــو  ملوريــد  

ال ــــوديوم ىلــــا فرــــور العكــــل ىلــــا ســــرا الثمــــرة ، 
  خكـش  لوحن دل الدراسا يعاليا ملوريد ال وديوم

شـــدة المـــرض ىلـــا الثمـــار المعادلـــا والمل رـــا بـــالكرريل 
مـان أمثـر يعاليـا   %4ى ـد  يـ  ال اميـا، وأن ال ميـا 

(   خكــش شــدة %2،  %6دــل ال ميــايل الآخــريل )
 العكـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل ، 
 ر فوجـــــــــــــــد دراســـــــــــــــات ســـــــــــــــاب ا حمـــــــــــــــ  ىلـــــــــــــــم 
الداحــة فـــدىم دثـــ  هـــل  ال تــائح وىلـــا ذلـــ  يمدـــل 

تـاج إا دايـد دـل الدرـة اىتدـار هـل  ال تيعـا أوليـا  
 . والدراسا
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تلــــ  دــــل هــــل  الدراســــا إا أنــــ  يمدــــل  
اســـتخدام االيـــ  أدـــ ح ملوريـــد الدالمـــيوم وملوريـــد 
ال ــــوديوم   ددايرــــا أىكــــان  ــــار التكــــاح وإدخالــــا 

ضــمل بــرادح المدايرــا المتدادلــا دــ  المعادلــا بــاارارة 
 . والتريد والإشعار  دراض دا بعد اا اد

 
 

 

 

 

Control of Decay of Apple Fruits Used by Calcium & Sodium 

Chloride Salts 

El – Gali Z. I.
(1)
 

 

Abstract 

 
   Apple (Malus domestica Borkh) fruits were infiltrated with calcium 

chloride and sodium chloride solutions to provide protection against B. cinerea and P. 

expansum. Both salts reduced decay caused by two fungi during incubation period. 

Calcium chloride (8%) and sodium chloride (4%) were more effective and B. cinerea 

was more affected  than P. expansum. 

 

Key words: Control, B. cinerea, P. expansum, Decay, Apple. 
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