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Abstract: The experiment was carried out in the General Commission for Agricultural 
Research, Syria. during the seasons 2019/2020 in order to investigate the effect of 
seedling date and plant density on the growth and yield of the local red onions variety and 
getting the bulbs directly without going through the stage of bulblets. Onion seeds were 
planted on 3 dates, with an interval of two weeks between dates (15/9, 30/9, 15/10). The 
seedlings were planted in the field on these dates (30/10, 15/11, 30/11) and with 3 plant 
densities (40, 20, 14 plant/m2). The results indicated that the first date had a significant 
difference in indicators (height of plants, number of leaves, bulb weight, onion diameter, 
productivity (68.69 cm, 7.89 leaf/plant, 199.3 g, 7.87 cm, 2130 kg/m2, respectively). As 
for the plant density, the plant density (14 plant/m2) had a significant difference to all 
studied indicators (69.15 cm, 7.66 leaf/plant, 238.1 g, 7.74 cm, 1667 kg/m2, respectively). 
As for the interaction there was a significant difference of the first planting date with third 
plant density, with the possibility of adopting this shared treatment in shortening the life 
cycle of onions of the local red variety.  
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 .Allium cepa L للصنف الأحمر المحلي لنباتات البصل النمو والإنتاجیة علىوالكثافة النباتیة  الشتل موعدتأثیر 
:  حیةالكلمات المفتا
 ؛المساحة الغذائیة

ـل   ـ ـنف البص ـ ص
 الأحمر المحلي؛
 موعد الزراعة؛

 مؤشرات الإنتاجیة.

 

ـدف   2019/2020 الموسمخلال سوریة  -الهیئة العامة للبحوث العلمیة الزراعیةفّذ البحث في نُالمستخلص :  به
والحصول على الأبصال ، محليدراسة تأثیر موعد الشتل والكثافة النباتیة في نمو وإنتاجیة صنف البصل الأحمر ال

ـي    تبصیلات القزح. تمإنتاج المرحلة  لاختصارالأمهات مباشرة  ـل ف ـل    3زراعة بذور البص ـد وبفاص مواعی
ـد (    ز�رع) وأكتوبر 15 ،سبتمبر 30 ،سبتمبر 15( المواعیدأسبوعین بین  ـة بمواعی ـي الأرض الدائم  30الشتل ف

بینت النتائج تفوق الموعد الأول   .)2نبات/م 14، 20، 40ت نباتیة () وبثلاثة كثافانوفمبر 30نوفمبر،  15أكتوبر، 
ورقة/النبات،  7.89سم،  68.69قطر البصلة، الإنتاجیة (وا في مؤشرات ارتفاع النبات، عدد الأوراق، وزن معنوی�

ـع ) 2/منبات 14( فقد تفوقت الكثافةعلى التوالي)، أما الكثافة النباتیة  2كغ/م 2130سم،  7.87غ،  199.3  في جمی
ـى   2كغ/م 1667سم،  7.7.4غ،  238.1ورقة/النبات،  7.66سم،  69.15( اا معنوی�المؤشرات المدروسة سابقً عل

ـة   فقد كان له تأثیر� معنوي، فقد التوالي)، أما التفاعل  ـة النباتی ـة تفوق موعد الزراعة الأول مع الكثاف ـي  الثالث  ف
ـر    ، مع إمكانیة اعتماد هذهالمدروسة المؤشرات ـنف الأحم المعاملة المشتركة في اختصار دورة حیاة البصل ص

 المحلي.

 المقدمة
ـة    L Allium cepa .ینتمي البصل ـیلة الثومی إلى الفص
Alliaceae )Chase et al,2009،(  ـل  وع�رف البص

ـد    4700منذ ما یقارب من  ـنة، وتع ـطى   آس ـیا الوس س

ـوطن   (أفغانستان، كازخستان، طاجكستان، أوزبكستان) الم
ـر   الأصلي له، وزرعه المصریون القدماء على امتداد نه

ومن ثم انتشرت زراعته في منطقة حوض  ،النیل منذ القدم
 ـ  ـد موطنً  ـالبحر الأبیض المتوسط والذي یع ـه ا ثانوی�  ا ل

)Vavilov,1956 .( 
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ـي   تُعد الأبصال والأوراق الخضراء الجزء الاقتصادي ف
ائیة وصحیة واستخدمت منذ القدم لغایات غذ ،نبات البصل

ـن     ،في العدید من البلدان ـة م ـاحة المزروع وبلغت المس
 4504) بمتوسط إنتاج (اهكتار� 6089البصل في سوریة (

ـوزارة      ـنویة ل ـة الس ـائیة الزراعی ـكتار) (الإحص كغ/ه
 ). 2020في سوریة،  صلاح الزراعيالزراعة والإ

ـوراثي     ـا ال ـوریة بمخزونه تملك الأصناف المحلیة في س
ـین     المتراكم عبر ـة التحس ـي عملی السنین أهمیة كبیرة ف

ـتهلك   فهي تلقى قبول كل� ،الوراثي ـزارع والمس  ،من الم
ـي    فضلًا عن ـائدة ف كونها متأقلمة مع الظروف البیئیة الس

ـیة   ،مناطق زراعتها ومقاومة للكثیر من المسببات المرض
(الهیأة العامة للبحوث  والحشرات المنتشرة في هذه المناطق

ـي   ،)2015اعیة، العلمیة الزر ویقع على عاتق العاملین ف
ـذا   ،مجال التحسین الوراثي الحفاظ على هذه الأصناف ه

ـدروس   ویتمیز البصل المحلي كصنف البصل الأحمر الم
ـاج   تُزرعبأنه ثلاثي الحول، ففي السنة الأولى  البذور لإنت

ـم)،    ـغیرة الحج بصیلات القزح (القنار أو البصیلات ص
بصیلات القزح لإنتاج البصل العادي  تُزرعوالسنة الثانیة 

ـاج   تُزرع(الأمهات)، والسنة الثالثة  الأبصال الأمهات لإنت
ـة  البذور، في حین ـي     یمكن زراع ـتورد ف ـل المس البص

ـم  عروتین ربیعیة وخریفیة  ویمكن إنتاج الأبصال في موس
ـت    ـتورد لیس واحد، إلا أن القدرة التخزینیة للبصل المس

، )2019(بطحوش،  البصل المحليبالجودة التي یتمیز بها 
ـال  إلى ا ونظر� طول الفترة اللازمة للحصول على الأبص

ـغل    ـن ش الأمهات من البصل المحلي وما یترتب علیه م
ـن  الأرض لعدة سنوات ـلًا ع ـة    ، فض ـالیف المرتفع التك

ـن   لمستلزمات الإنتاج هذا بدوره ساهم في عزوف كثیر م
ـة   ـل  المزارعین عن زراعة البصل المحلي وزراع البص

ما یستدعي القیام بالعدید من الأبحاث التي وهو المستورد، 
بهدف المحافظة  ؛من شأنها اختصار دورة حیاة المحصول

ـة معلى البصل المحلي كمادة وراثیة  ـن    ،هم ـا م ومنعه
 وزیادة قدرته التنافسیة مع البصل المستورد.  ،الاندثار

ـل      ـد توص ـارد، فق ـو الب ویعد البصل من محاصیل الج

(Madisa,1994)  ـي     إلى ـل ف ـذور البص ـة ب أن زراع
ـ  43یعطي الإنتاجیة الأفضل  مارسمنتصف شهر  طن/ه

ـ)،  31( فبرایرمقارنة مع الزراعة المبكرة في   أماطن/ه
ـة (   أبریل فقدالزراعة المتأخرة في  ـت إنتاجی  23.6أعط

ـ)، وبلغت نسبة الشمرخة ( %) على التوالي 7و 24طن/ه
ـي     ـماریخ ف ـور ش ـظ ظه ـهر   ولم یلاح ـل،  ش  اأمأبری

)Kretschmer, 1994(  ـی�ن أن  فقد ـذور   90ب ـن ب % م
ـرارة (  ـي  ° 25 -10البصل تنبت تحت درجات ح م)، وف

ـة   )González, 1994(تشیلي درس  تأثیر موعد الزراع
ـة    ـة بأربع لثلاثة أصناف من البصل، حیث تمت الزراع

 4، أغسطس 20، أغسطس 5، یولیو 21، یولیو 7مواعید (
ـد   سبتمبر ـد موع ) ولوحظ أن الإنتاجیة الأعلى كانت عن
طن/هكتار) والأقل عند  52.42( یولیو 21ة بتاریخ الزراع

ـ)، كما و� 0.84( سبتمبر 4الزراعة في الموعد  جد طن/ه
ـو في تجربة ثانیة أن تأخیر موعد الزراعة من  ـى   یولی إل

ـه ب زیادة ثخانة عنق البصلة، وفي تشیلي سبَّ سبتمبر  علی
ـلال   تزداد احتمالیة الإصابة بأمراض ما بعد الحصاد وخ

ـرة الت ـ ـزینفت ـ ـح. )Wright, 1997( خ ـ ـل� وأوض ـ  ك
الزراعة المبكرة لشتول البصل ن أ )Cramer, 2003(من

ـدد الأوراق  ینتج ع نها زیادة معنویة في ارتفاع النبات وع
ـار   ,Ansari( مقارنةً مع مواعید الزراعة المتأخرة، وأش

ـد    ینایرأن بذور البصل المزروعة في  )2007 ـو بع تنم
ـذور    ،م° 17.7/ یوم بمتوسط درجة حرارة 22/ ـا الب أم

ـى /  فبرایرالمزروعة في  ـات   10فتحتاج إل ـام للإنب / أی
ـد / م)، وتنمو ° 24.7بمتوسط حرارة ( ـد   7بع ـام عن / أی

 م).° 34.7عند حرارة ( مارسالزراعة في 

عند زراعة بذور  )Ud-Deen, 2008(في بنغلادش بی�ن  
ـدف  30/11، 15/11، 30/10البصل بثلاثة مواعید ( ) به

 ـ ـر  دراسة معدل نمو الأبصال، أن موعد الزراع ة المبك
سم)،  5.11) ساهم في إنتاج أبصال قطرها كبیر (30/10(

 4.50فكان قطر الأبصال ( 30/11أما الزراعة في الموعد 
ـة  سم)، أي أن الأبصال الأصغر حجم� ا سجلت في الزراع

ـار.    المتأخرة عند انخفا ـول النه ـر ط ض الحرارة وقص
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ـة   اانخفاض� )Ibrahim, 2010( وبدوره لاحظ في الإنتاجی
ـأخیر   20إلى  48من الأبصال الجافة من  ـ عند ت طن/ه

 مارس.إلى  أكتوبرالشتل من شهر 

% من بذور 70أن  )Abu-Rayyan et al., 2012(بی�ن  
م)، °30 -7.5ند متوسط درجات الحرارة (البصل تنبت ع

ـن    )Patil et al., 2012( ووجد ـى م أن الإنتاجیة الأعل
ـد     37.5البصل بلغت ( ـتل بموع ـد الش ـكتار) عن طن/ه

ـ) عند الشتل  14.3لإنتاجیة الأقل () بینما ا15/11( طن/ه
عند دراسة  )Hamma, 2013( أوضح  ).15/1بموعد (

تأثیر موعد زراعة بصیلات البصل على النمو والإنتاجیة، 
ا في ارتفاع تفوق معنوی� 15/10أن موعد الزراعة بتاریخ 

ـا    ـدد أوراقه ـل وع ـم،   39.33( نباتات البص  11.29س
ـاریخ     أما ،ورقة/نبات، على التوالي) ـة بت ـد الزراع موع

 29.78كان الأقل في الصفات السابقة المذكورة (ف 29/11
ـود   3.58سم،  ورقة/نبات، على التوالي)، ولم یلاحظ وج

ـاریخ      ـة بت ـدي الزراع ـین موع  15/10فروق معنویة ب
، 4.345من حیث الإنتاجیة من الأبصال الجافة ( 30/10و

ـكتار، على التوالي)،  4.287 ـجِّلت   كغ/ه ـین س� ـي ح  ف
ـة     ـد الزراع ـي موع  3.670( 29/11الإنتاجیة الأقل ف

ـكتار� ـ  ا). كغ/ه

ـی�ن  ـ ـد  )Gagopale & Gesine, 2013(ب ـ أن مواعی
ـي  الزراعة المبكرة لشتول ال بصل أعطت زیادة معنویة ف

ـال   ـم الأبص ـح  ارتفاع النبات وعدد الأوراق وحج . أوض
)Ashagrie et al., 2021(  أن زراعة الأبصال في بدایة

ـدة   ساهم في زیادة معنویة في إنتاج البذورأكتوبر  في وح
ـة    21.7المساحة بنسبة  ـي بدای % مقارنةً مع الزراعة ف

 أن الزراعة المبكرة )Misra et al., 2014(وجد .نوفمبر
أعطى أعلى نسبة من المادة الجافة  25/11للبصل بتاریخ 

أقل نسبة  10/1الزراعة بموعد متأخر  وسجَّلتللأبصال، 
ـود   )Mehri et al., 2015(للمادة الجافة. وأشار  إلى وج

ـري   ي لموعد زراعة البصل على كل�تأثیر معنو من مؤش
 سبتمبر،ارتفاع النبات وعدد أوراقه عند الزراعة في شهر 

 .نوفمبرمقارنةً مع النباتات المزروعة في شهر 

ـوى    )Aboukhadrah et al., 2017( دأك�  ـادة محت زی
ـر  17.07أبصال البصل من المادة الجافة ( %) عند التبكی

مقارنةً بموعد الزراعة  15/12في موعد الزراعة بتاریخ 
%) على التوالي، 13.89%،15.92( 15/1و 1/1المتأخرة 

ـة     ـة بكثاف ـد الزراع وكذلك زیادة نسبة المادة الجافة عن
ـافتین  16.37( 2نبات/م 30زراعیة  ـة بالكث  45 %) مقارن
ـات /م  60و 2نبات/ م ـى  14.65%، 15.85( 2نب %، عل
عند زراعة شتول  )Khan et al., 2020(أشار  التوالي).

ـد (   ـدة مواعی ـوفمبر،   15البصل بع ـوفم  30ن  15بر، ن
ینایر) أنه كلما تأخر  29ینایر،  14دیسمبر،  30دیسمبر، 

ـو   موعد الشتل في الأرض الدائمة انخفضت مؤشرات النم
ـات   والإنتاجیة (قطر البصلة ووزنها)، وأعلى ارتفاع للنب

ـة ( ـ ـادة الجاف ـ ـدد الأوراق والم ـ ـم،  54.51وع ـ  8.53س
ـي   15.57ورقة/نبات،  % على التوالي) كان عند الشتل ف

ـر     15د موع ـلة الأكب ـغ وزن البص نوفمبر، في حین بل
 دیسمبر.  15غ عند الشتل في الموعد  26.26

ـی�ن  ـة   )Torres et al., 1986( في البرازیل ب أن زراع
ـین تراوحت شتول البصل أعطى إنتاجیة   35.8و 20.3 ب

ـ  طن/ هكتار مقارنةً طن/هكتار والناتجة من زرع  10.3ب
ـده      البصل ا ـا وج ـع م ـة م ـذه النتیج لمباشر، تتوافق ه

)Motallebi et al., 2001(     ـن ـة م ـادة الإنتاجی من زی
ـذر    ـةً بالب البصل عند الزراعة عن طریق الشتول مقارن

 Warid( من د كل�المكسیك أك� المباشر في الأرض، وفي

& Loaiza, 1993(     ـة ـال القابل ـة الأبص ازدیاد إنتاجی
طریقة زراعة البذور مباشرة في الأرض، بللتسویق مقارنةً 

ـذور   )Pessala, 1990(كما أوضح  أن طریقة زراعة ب
ذات حجم أقل من  االبصل مباشرة في الحقل أعطى أبصالً

تمتلك الكثافة النباتیة  لأبصال الناتجة عن زراعة الشتول.ا
ة ا على الإنتاجیة البیولوجیة والإنتاجیة الاقتصادیا كبیر�تأثیر�

ـرُّ  ن الكثافة تحدِّإإذ  ،للمحاصیل ـدى تع ـات  د م ض النبات
للضوء واستفادتها منه في تكوین المادة الجافة، إن الكثافة 

ـروف  المثلى لأي محصول لیست ثابتة بل تتغیر تباع� ا للظ
ـدة درس  ـ ـة المتح ـ ـي المملك ـ ـناف، فف ـ ـة والأص ـ  البیئی
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)Mettananda & Fordham, 1999(    ـات ـأثیر الكثاف ت
ـدد أوراق  2نبات/م 40، 30، 20، 10الزراعیة ( ) على ع

ـیَّ   ـل، وتب ـتول    شتول البص ـي الش ـدد الأوراق ف ن أن ع
) تفوقت 2نبات/م 20، 10المزروعة على كثافة منخفضة (

ـة ( معنوی� ، 30ا على مثیلاتها المزروعة عند الكثافة العالی
ــات/م 40 ــن 2نب ــدد م ــث ازداد الع ــى  3.7) حی  5.1إل

 .ورقة/شتلة
تأثیر   )Rumpel & Felczyński, 2000( درس كل� من

ـة ( ـ ـ ـات النباتی ـ ـ  140، 100، 80، 60، 40، 20الكثاف
) على إنتاجیة البصل الجاف، ووجدا أن الإنتاجیة 2نبات/م

ـكتار إلى  20.5ازدادت من  ـكتار   32.8طن/ه ـ طن/ه
 Khan(ن ). وبی�2ت/منبا 80إلى  20عند زیادة الكثافة من 

et al., 2002(    ـول ـن ط أن زیادة الكثافة النباتیة یقلل م
عند دراسة  )Jilani, 2004(أوضح  النبات وعدد الأوراق.

ـدد  2نبات/م 40، 30، 20تأثیر الكثافة الزراعیة ( ) على ع
ـول   5وطول أوراق / ـدد وط / أصناف من البصل، أن ع

 37.99ورقة،  12.05( 2نبات/م 20الأوراق عند الكثافة 
ـة  ق معنوی�سم، على التوالي) تفوَّ ا عند الزراعة على الكثاف

ـة،   9.99( 2نبات/م 40النباتیة  ـى    33.43ورق ـم، عل س
 .التوالي)

عند زراعة البصل على  )Harris et al., 2016(أوضح  
ـدل   سم مع إضافة سما 8*8مسافة  ـي بمع  150د الأزوت

ـ قد ساهم  زیادة معنویة في متوسط وزن البصلة  فيكغ/ه
ـرى    ـة الأخ مقارنةً مع الزراعة على المسافات المدروس

ـد  2019 ،أبو بكر(وبی�ن سم.  12*10سم و 10*10 ) عن
ـوم أن     ـات الث ـى نب دراسة تأثیر المسافات الزراعیة عل

في زیادة سم بین النباتات ساهم  12.5الزراعة على مسافة 
ـلة    ـر البص ـري وقط  ،معنویة في مؤشرات النمو الخض

ـافات   وانخفضت إنتاجیة المحصول الكلي مقارنةً مع المس
ن أ )Dorcas et al., 2012( سم). أوضح 10، 7.5، 5(

ـن      ـاحة م ـدة المس ـي وح زیادة الكثافة النباتیة للبصل ف
 ـنبات/ه یسبِّ 500.000نبات/ه إلى  100.000  اب انخفاض�

غ على  40.04غ إلى  58.22في متوسط وزن البصلة من 

ـى   4.56الي وانخفاض قطر البصلة من التو  2.83سم إل
ـر   ـم. فس ـد    )Naser et al., 2013( س ـاض العائ انخف

ـادة  الاقتصادي في الكثافات المنخفضة على الرغم  من زی
ـل   ،المؤشرات الأخرى المدروسة على نبات الفول بأن ك

ـن   ،یعطي الحدود القصوى من الإنتاج ةنبات على حد ولك
لن یكون هناك العدد الكافي من النباتات للوصول إلى العائد 
ـوارد   الاقتصادي الأمثل من وحدة المساحة واستغلال الم

 البیئیة المتاحة بالشكل الأمثل. 

ـتل  یعد هذ وعلیه ا البحث محاولة لدراسة تأثیر موعد الش
وكثافات الزراعة المختلفة في نمو وإنتاجیة نباتات البصل 
ـات    ـال الأمه صنف الأحمر المحلي وإمكانیة إنتاج الأبص
مباشرة دون المرور بمرحلة بصیلات القزح، مع المحافظة 

 .على الخصائص النوعیة والإنتاجیة
 الهدف من البحث:

الشتل والكثافة النباتیة في نمو النباتات  دموعدراسة أثر  -
ا لدى صنف البصل الأحمر المحلي والصفات الإنتاجیة كم�

 ا.ونوع�
ـل     - ـة البص ـل لزراع تحدید موعد الشتل والكثافة الأمث

 المحلي لإنتاج الأمهات من البصل خلال موسم واحد. 

 المواد وطرق البحث

ـي   صنف البصل الأ استُخدمالمادة النباتیة:  - ـر المحل حم
ـون   (مرحلة البذور)، والذي یتمیز بأبصال بلبلیة الشكل، ل
ـم    ـیض، الطع القشرة الخارجیة أحمر بصلي، لون اللب أب

ـة   أحر�یف، مصدر البذور من الهی ـوث العلمی ة العامة للبح
 الزراعیة.

ـة بحوث موقع التنفیذ: تم تنفیذ البحث في محطة  -  الغوط
ـة  أالتابعة لإدارة بحوث البستنة/الهی ة العامة للبحوث العلمی

ـزراعیین    سوریة -دمشق ،الزراعیة ـمین ال خلال الموس
ـد   2019/2020 ـق، تبع ، وتقع المحطة جنوب شرق دمش
ـر    610كم)، على ارتفاع  15عنها ( ـطح البح متر عن س

ـة     ـاف، ترب ـار وج تتمیز بشتاء بارد ورطب، وصیف ح
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 قاعدیة، محتواها من المادة pH =7.8المحطة طینیة ثقیلة، 
العضویة جید، نسبة كربونات الكالسیوم عالیة غیر مالحة، 

 محتواها من الفوسفور والبوتاس جید.

 المعاملات وطریقة العمل:
 زراعة البذور في صوانٍقام الباحثون بزراعة البذور:  -أ

ـد (   ـلال المواعی  15فلینیة بمقدار بذرتین في كل عین، خ
ـد   ا وقُلعت ،)أكتوبر 15 ،سبتمبر 30 ،سبتمبر ـتلات بع لش
أي بعد وصول الشتلات إلى الحجم  ا،یوم� 40-35حوالي 

ـدد الأوراق    ـون ع ـلطان أوراق) ( 4-3المناسب (یك ، س
ـة    استُبعدت)، كما 1983 ـتلات الرفیع ـة  الش والمجروح

 والمصابة بالحشرات. 
الأرض للزراعة  ج�هِّزتالزراعة في الأرض الدائمة:  -ب
ـم  من  كافة، إجراء العملیات الزراعیةب فلاحة وتخطیط، ث

زراعة الشتول في كل موعد من مواعید الشتل المدروسة 
ـع  نوفمبر 30نوفمبر،  15أكتوبر،  30( ) وذلك ضمن قط

ـم   50خطوط بفاصل  4تحوي  2م 1تجریبیة مساحتها  س
ـ بین الخط والآ  يُّمكررات لكل معاملة، وتم الرَّ 3خر، وب

ـل   ـري ك ـام   7 بعد الزراعة مباشرةً، وبعد ذلك نُظّم ال أی
ـدمات  دِّحسب الظروف الجویة السائدة، وقُ مت للتجربة الخ

ـتول   ز�رعتخلال موسم الزراعة، كما  كافة الزراعیة الش
 14، 2نبات/م 20، 2نبات/ م 40( أتي:بثلاث كثافات كما ی

 .) في كل موعد من مواعید الشتل2نبات/ م

 المؤشرات المدروسة:
ـو  خذت عند قراءات المجموع الخضري: أُ - اكتمال النم

نباتات لكل  10ل الأبصال بمعدل الخضري وقبل بدء تشك�
 معاملة ولكل مكرر: 

ا بقیاس المسافة بدء� ح�دِّدتمتوسط ارتفاع النبات (سم):  -
 من سطح التربة حتى نهایة أطول ورقة. 

عند أعرض منطقة  ح�دِّدتمتوسط عرض الورقة (سم):  -
 من نصل الورقة الوسطى.

 الأوراق/نبات. متوسط عدد -
ـق  2المساحة الورقیة (سم - ): ح�سبت المساحة الورقیة وف

الخاصة بورقة البصل  )Gamiely et al., 1991(معادلة 

 الأنبوبیة:  
A= (-93.1+1.83 L+38.6 C25)*N 

A2: المساحة الورقیة/سم ،L ـم،  : طول : C25الورقة/س
ـدتها 25محیط الورقة على مسافة  ـدد  N، % من قاع : ع

 الأوراق على النبات الواحد.
ـاف     - ـد جف ـراءات بع مؤشرات الإنتاج: أُخذت هذه الق

ـل     10الأبصال بمعدل  ـرر ولك ـل مك أبصال جافة في ك
 معاملة:

متوسط قطر البصلة الجافة (سم): بقیاس القطر بین أبعد  -
 لبیاكولیس.نقطتین باستخدام ا

 متوسط وزن البصلة الجاف/غ.  -
ـة     - ـال الجاف ـن الأبص متوسط إنتاجیة وحدة المساحة م

 ).2(كغ/م

ـاحثون ب  المحتوى الكیمیائي للأبصال:  - ـام الب ـل  ق تحلی
ـبة    ـن النس الأبصال الجافة من حیث محتواها الكیمیائي م
المئویة للمادة الجافة%: وذلك بأخذ عدة قطع من الأبصال 

ـائي جف�ثم توزن وتُ ،لةلكل معام ـة   ف في فرن كهرب بدرج
ـرة     م° 110حرارة  ـاء فت ـد انته حتى ثبات الوزن، وبع

حسب  تیةق المعادلة الآبَّوزنها، ومن ثم تط ی�حسبالتجفیف 
)AOAC، 2008(: 

DM %= (W1/W2)*100 

DM :.النسبة المئویة للمادة الجافة 
W1 : ـال ـل   : W2، الوزن بعد تجفیف الأبص ـوزن قب ال
 .ف الأبصالتجفی

 حصائي:تصمیم التجربة والتحلیل الإ 
ـة ذت التجربة كتجربة ف�نُ  ـمیم     عاملی ـق تص ـاملین وف بع

وبأربعة مكررات لكل معاملة،  ،القطاعات العشوائیة الكاملة
ـل   3هو الكثافات الزراعیة ( :العامل الأول كثافات) والعام

ـات   3مواعید الشتل ( :الثاني ـل البیان  مواعید)، وتم تحلی
ـطات       ـین متوس ـة ب ـروق والمقارن ـة الف وحساب معنوی
ـوي     ـرق معن ـل ف المعاملات المدروسة باستخدام قیمة أق

L.S.D  ـد    5عند مستوى ثقة ـة وعن ـراءات الحقلی % للق
ـامج   1مستوى  ـتخدام برن % بحالة القراءات المخبریة باس

GenStat 12th. 
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 النتائج

ـو  تأثیر موعد الزراعة والكثافة النباتیة في مؤشرات ا لنم
 الخضري لدى صنف البصل الأحمر المحلي:

ـدول ( : تبیِّتارتفاع النبا - ) 1ن المعطیات الواردة في الج
ـة   -أن موعد الزراعة ـة النباتی  -وبغض النظر عن الكثاف

ساهمت بشكل إیجابي في زیادة ارتفاع نباتات البصل، فقد 
 68.69ق موعد الزراعة الأول بمتوسط ارتفاع نباتاته (تفوَّ

ـاني ( سم)   66.44وبفروق معنویة على موعد الزراعة الث
سم).  62.48ا على الموعد الثالث (سم) والذي تفوق معنوی�

ت إلى ) أد2َّنبات/م 14كما أن الكثافة النباتیة بین النباتات (
ـات (  ـم)   69.15ازدیاد معنوي في متوسط ارتفاع النب س

ـم)   66.25) (2نبات/م 20وبفروق معنویة على الكثافة ( س
ـة ( والتي تفوقت بدورها معنوی� ـات/م  40ا على الكثاف ) 2نب

ـة   62.22( سم). أما فیما یتعلق بالتفاعل بین موعد الزراع
ا في صفة ارتفاع النبات، حیث كان معنوی�فوالكثافة النباتیة 

 14قت النباتات المزروعة في الموعد الأول عند الكثافة تفوَّ
ـة  س 73.67في ارتفاع نباتاتها ( 2نبات/م م) وبفروق معنوی

ـي     كافة على المعاملات ـة ف ـات المزروع باستثناء النبات
والموعد الثاني عند  2نبات/م 20الموعد الأول عند الكثافة 

 حیث لم تكن الفروق معنویة بینهم. 2نبات/م 14الكثافة 

ـات  .)1( جدول  تأثیر موعد الزراعة والكثافة النباتیة في ارتفاع النبات
 الأحمر المحلي لدى صنف البصل (سم)

كثافة 
2نبات/م  

الموعد 
 الأول

 الموعد الثاني
الموعد 
 الثالث

 المتوسط

 40كثافة 
2نبات/م  

bcd64.44 cd62.44 d60.56 c62.22 

 20كثافة 
2نبات/م  

ab69.33 bc67.00 bcd63.00 b66.25 

 14كثافة 
2نبات/م  

a73.67 ab69.30 bcd63.11 a69.15 

  a68.69 b66.44 c62.48 المتوسط

LSD 
5% 

المواعید 
 2.212الكثافات 2.212

المواعید 
 *

 الكثافات
3.832 

 

CV% 5 
Means having the same letters in a column were not 
significantly different at p<0.05 

 عدد الأوراق/النبات:
) أن مواعید الزراعة قد 2ن النتائج الواردة في الجدول (تبیِّ

ـت  ساهمت في زیادة عدد  الأوراق على النبات، حیث تفوق
النباتات المزروعة في الموعد الأول بمتوسط عدد أوراقها 

ـاني (  ورقة/نبات) معنوی� 7.89( ـد الث  7.16ا على الموع
 6.62ا على الموعد الثالث (ورقة/نبات) والذي تفوق معنوی�

كما تفوقت النباتات المزروعة على الكثافتین  ورقة/نبات).
ـدد الأوراق (  2نبات/م 20و 14  7.27، 7.66بمتوسط ع

ا على النباتات المزروعة ورقة/نبات، على التوالي) معنوی�
ورقة/نبات). أما بالنسبة  6.74( 2نبات/م 40على الكثافة 

ا كان معنوی�فقد للتداخل بین موعد الزراعة والكثافة النباتیة 
ـات     ـت النبات ـث تفوق في صفة عدد الأوراق/النبات، حی

ـي   2نبات/م 14ي الموعد الأول عند الكثافة المزروعة ف ف
ورقة/النبات) وبفروق معنویة  8.55متوسط عدد أوراقها (

ـي     كافة، على المعاملات ـة ف ـات المزروع باستثناء النبات
والموعد الثاني بالكثافة  2نبات/م 20الموعد الأول بالكثافة 

 حیث لم تكن الفروق معنویة بینهم. 2نبات/م 14
ـى     .)2جدول ( ـدد الأوراق عل ـي ع تأثیر موعد الزراعة والكثافة النباتیة ف
 لدى صنف البصل الأحمر المحلي (ورقة/نبات) النبات

2كثافة نبات/م الموعد  
 الأول

الموعد 
 الثاني

الموعد 
 المتوسط الثالث

 40كثافة 
2نبات/م  6.89bc 6.78 bc 6.20 c 6.74b 

 20كثافة 
2نبات/م  7.53 ab 7.13bc 6.80 bc 7.27 a 

 14كثافة 
2نبات/م  8.55 a 7.91 ab 7.21 bc 7.66 a 

  a 7.16 b 6.62 c 7.89 المتوسط

LSD 5%   المواعید
0.4357 

  الكثافات
0.436 

المواعید * 
الكثافات   

0.754 
 

CV% 8.4 
Means having the same letters in a column were not 
significantly different at p<0.05 

 ورقة:عرض ال
ـة   3ن النتائج الواردة في الجدول (تبیِّ ـد الزراع ) أن موع

 ـ 1.36الأول ساهم في زیادة عرض الورقة ( ا سم) معنوی�
ـروق   في حینسم)  1.19على الموعد الثالث ( لم تكن الف
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 معنویة بین الموعدین الأول والثاني.
ـة  .)3جدول (  تأثیر موعد الزراعة والكثافة النباتیة في عرض الورق

 لدى صنف البصل الأحمر المحلي )سم(

كثافة 
الموعد  الموعد الأول 2نبات/م

 الثاني
الموعد 
 المتوسط الثالث

 40كثافة
 ab 1.20 ab 1.12 b 1.18 b 1.25 2نبات/م

 20كثافة 
 ab 1.30 ab 1.18ab 1.29 ab 1.35 2نبات/م

 14كثافة 
 a 1.36ab 1.23 ab 1.36 a 1.48 2نبات/م

  a 1.26 ab 1.19 b 1.36 المتوسط

LSD 5%   المواعید
0.1093 

  الكثافات
0.109 

المواعید* 
الكثافات 
0.1892 

 

CV% 5.7 

Means having the same letters in a column were not 
significantly different at p<0.05 

ـى   وبالمقارنة بین الكثافات الزراعیة نجد أن الزراعة عل
ـة  وی�معن تتفوق 2نبات/م 14كثافة  ا بمتوسط عرض الورق

سم) ولم تكن  1.18( 2نبات/م 40سم) على الكثافة  1.36(
ـافتین     ـى الكث ـة عل  20و 14الفروق معنویة عند الزراع

ـات  2نبات/م . ولم یكن للتداخل بین مواعید الزراعة وكثاف
 الزراعة تأثیر معنوي في صفة عرض الورقة على النبات.

 المساحة الورقیة:
 ،ا لحجم نظام التمثیل الضوئيلورقیة مؤشر�تعد المساحة ا 

وهي المصدر الرئیس للمادة الجافة، لذا فإن علاقتها وثیقة 
في الجدول  علیها نت النتائج المتحصلوقد بیَّ .بصفات النمو

مع الزراعة  ) وجود زیادة معنویة في المساحة الورقیة4(
ـع    2سم 381.6في الموعد الأول ( ـة م ـروق معنوی ) وبف

ـة،   ،الثاني والثالث الموعدین ولم تكن الفروق بینهما معنوی
كما ازدادت المساحة الورقیة للنباتات المزروعة على كثافة 

ـع   2سم 371.6( 2نبات/م14 ـة م ) وبفروق معنویة مقارن
ـم  2سم 287.3( 2نبات/م 40الزراعة على كثافة  )، بینما ل

ـة    ـى الكثاف  20و 14تكن الفروق معنویة عند الزراعة عل
 ).2سم 335.6( 2نبات/م

ـد  أما التفاعل بین مواعید الزراعة والكثافات الزراعیة  فق

ـث    معنويٌّ كان له تأثیر� ـة، حی في زیادة المساحة الورقی
ـة   تفوقت النباتات المزروعة في الموعد الأول وعلى كثاف

ـروق  2سم 446.5في مساحتها الورقیة ( 2نبات/م 14 ) وبف
ـة  باستثناء ا كافة، معنویة على المعاملات لنباتات المزروع

، 356.8( 2نبات/م 20في الموعد الأول والثاني عند كثافة 
ـاني    2سم 333.0 ـد الث ـي الموع ) والنباتات المزروعة ف

ـات   2سم 378.9( 2نبات/م 14وبكثافة  ـت النبات )، وأعط
ـة   ـات/م  40المزروعة في الموعد الثالث على الكثاف  2نب

 ).2سم 252.9المساحة الورقیة الأقل (

 المساحة الورقیة عد الزراعة والكثافة النباتیة فيتأثیر مو .)4جدول (
 لدى صنف البصل الأحمر المحلي )2سم(

كثافة 
2نبات/م  

الموعد 
 الأول

الموعد 
 الثاني

الموعد 
 المتوسط الثالث

 40كثافة 
2نبات/م  311.6 bc 294.9bc 252.9 c 287.3 b 

 20كثافة 
2نبات/م  

356.8 abc 333.0abc 289.4 bc 335.6a 

 14كثافة 
2نبات/م  446.5 a 378.9ab 319.4 bc 371.6 a 

  a 326.4 b 286.5 b 381.6 المتوسط

LSD 5%   المواعید
41.74 

   الكثافات
41.74 

المواعید * 
  الكثافات  

72.30 
 

CV% 10.5 
Means having the same letters in a column were no significantly 
different at p<0.05 

ـرات      ـي مؤش ـة ف تأثیر موعد الزراعة والكثافة النباتی
 الإنتاجیة لدى صنف البصل الأحمر المحلي:

ـذا    - ـا به قطر البصلة: تباینت مواعید الزراعة فیما بینه
ـي  5المؤشر الجدول ( )، فقد تفوق موعد الزراعة الأول ف

ـى     7.87صفة قطر البصلة ( ـة عل ـروق معنوی سم) وبف
ا على الذي تفوق بدوره معنوی�سم) و 7.46الموعد الثاني (
ـر    6.88الموعد الثالث ( ـفة قط سم)، وبالمقابل تفوقت ص

ـافتین   ـات/م  20و 14البصلة عند الزراعة على الكث  2نب

ـة     7.62، 7.74( ـى الكثاف ـة عل  40سم) وبفروق معنوی
ـد   6.86( 2نبات/م سم). وبمقارنة التأثیر المتبادل بین موع

ـل  یلاح ،الزراعة والكثافة النباتیة ظ من الجدول أن التفاع
ـة    كان معنوی� ـد الكثاف ـد الأول عن  14ا، فقد تفوق الموع
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سم) وبفروق معنویة  8.21بمتوسط قطر البصلة ( 2نبات/م
ـد     ـة الأول عن ـد الزراع على كل المعاملات ماعدا موع

 14وموعد الزراعة الثاني عند الكثافة  2نبات/م 20الكثافة 
ـن   سم، على الت 7.76، 8.03( 2نبات/م ـم تك والي) حیث ل

 الفروق معنویة.
ـلة   .)5( :جدول ـر البص  تأثیر موعد الزراعة والكثافة النباتیة في قط

 لدى صنف البصل الأحمر المحلي )سم(

كثافة 
 2نبات/م

الموعد 
 الأول

الموعد 
 الثاني

الموعد 
 المتوسط الثالث

 40كثافة 
 7.36cde 6.99e 6.23 f 6.86b 2نبات/م

 20كثافة 
 8.03ab 7.64bcd 7.17 de 7.62 a 2نبات/م

 14كثافة 
 8.21a 7.76abc 7.24cde 7.74a 2نبات/م

  7.87a 7.46b 6.88 c المتوسط

LSD 
5% 

 المواعید 
0.1929 

     الكثافات
0.192 

المواعید * 
ــات   ـ الكثاف

0.3340 
 

CV% 4.8 

Means having the same letters in a column were not significantly 
different at p<0.05 

 وزن البصلة:
ـة   ی ـرات الإنتاجی ـم المؤش  ،عد مؤشر وزن البصلة من أه

ـدول (   ـي الج ـوق  6ونستنتج من المعطیات الواردة ف ) تف
ـلة ( الموعد الأول معنوی� غ)  199.3ا بمتوسط وزن البص
 ـ186.9على الموعد الثاني ( ا غ) والذي تفوق بدوره معنوی�
ـلة  غ). كم 154.4على الموعد الثالث ( ا ازداد وزن البص

غ)  238.1( 2نبات/م 14ا عند الزراعة على الكثافة معنوی�
ـات/م  20و 40ا على الكثافة والذي تفوق بدوره معنوی�  2نب

ـبة  ، غ) والفروق بینهما معنویة 190.6، 112.0( أما بالنس
ا كان تأثیر�فقد لتأثیر المتبادل بین العاملین المدروسین إلى ا
ـي    تفوق  إذا، معنوی� ـة ف ـات المزروع وزن البصلة للنبات

ـات/م  14الموعد الأول وبكثافة   ـ 267.5( 2نب ا غ) معنوی�
ـى    كافة، على المعاملات ـة عل باستثناء المعاملة المزروع

ـین غ)،  256.3( نفسه وللموعد 2نبات/م 20كثافة   في ح
 2نبات/م 40أعطت معاملة الزراعة بالموعد الثالث بكثافة 

 غ). 100.00( أقل متوسط لوزن البصلة
ـدول  ـلة  .)6( :ج  تأثیر موعد الزراعة والكثافة النباتیة في وزن البص

 لدى صنف البصل الأحمر المحلي )غ(

كثافة 
 2نبات/م

الموعد 
 الأول

الموعد 
 الثاني

الموعد 
 المتوسط الثالث

ـة  ـ  40كثاف
 190.5bc 172.8 c 100.0 e 112.0 c 2نبات/م

ـة  ـ  20كثاف
 a 190.0bc 114.4 de 190.6 b 256.3 2نبات/م

ـة  ـ  14كثاف
 a 208.9 b 121.4 d 238.1 a 267.5 2نبات/م

  199.3a 186.9 b 154.4 c المتوسط

LSD 5%  المواعید 
  11.28 

   الكثافات
  11.28 

المواعید * 
  الكثافات  

19.53 
 

CV% 11.5 

Means having the same letters in a column were not significantly 
different at p<0.05 

 :المساحةالإنتاجیة في وحدة 
ـد   متعكس الإنتاجیة في وحدة المساحة الدور ال ـم لمواعی ه

) إلى 7الزراعة المدروسة، فقد أشارت النتائج في الجدول (
وجود زیادة معنویة في متوسط إنتاجیة وحدة المساحة من 

ـد الأول (   ـي الموع  2130الأبصال الجافة عند الزراعة ف
) 2كغ/م1994بفروق معنویة على الموعد الثاني () و2كغ/م

)، كما 2كغ/م 1687ا على الثالث (والذي تفوق بدوره معنوی�
 40ا عند الزراعة على كثافة ازداد متوسط الإنتاجیة معنوی�

ـة  2كغ/م 2239بین النباتات ( 2نبات/م ) مقارنةً مع الزراع
). 2كغ/م1667، 1906( 2نبات/م 14و 20على المسافتین 

ـه  و بدراسة التأثیر المتبادل بین العاملین المدروسین نجد أن
ـد    ـي الموع معنوي، حیث تفوقت الإنتاجیة عند الزراعة ف

ـروق  2كغ/م 2428( 2نبات/م 40الأول عند الكثافة  ) وبف
ـي   ،معنویة على كل المعاملات باستثناء معاملة الزراعة ف
ـات/م  20الموعد الأول عند المسافة  ـغ/م  2089( 2نب ) 2ك

ـات/م  40لزراعة عند الموعد الثاني بكثافة وا  2289( 2نب
ـي  في حین )، 2كغ/م كانت الإنتاجیة الأقل عند الزراعة ف

 ). 2كغ/م 1333( 2نبات/م 14الموعد الثالث على الكثافة 
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ـدة   .)7( :جدول تأثیر موعد الزراعة والكثافة النباتیة في إنتاجیة وح
 لمحليلدى صنف البصل الأحمر ا) 2كغ/م(المساحة 
كثافة 
2نبات/م  

الموعد 
 الأول

الموعد 
 الثاني

الموعد 
 الثالث

 المتوسط

 40كثافة 
 2نبات/م

2428a 2289ab 2000bc 2239a 

 20كثافة 
 2نبات/م

2089abc 1900c 1728c 1906b 

 14كثافة 
 2نبات/م

1872c 1794c 1333d 1667c 

  2130a 1994b 1687c المتوسط

LSD 5%  المواعید 
  127.7 

  ثافاتالك
   127.7 

المواعید * الكثافات  
221.2 

CV% 12.1 
Means having the same letters in a column were not 
significantly different at p<0.05 

 النسبة المئویة للمادة الجافة:
ـدول ( توضِّ   ـوى  8ح المعطیات الواردة في الج ) أن محت

د الزراعة في الموعد الأبصال من المادة الجافة قد ازداد عن
%، على التوالي) وبفروق 22.59، 22.85الأول والثاني (

%). كما ازداد 21.94معنویة على موعد الزراعة الثالث (
ـى     ـة عل ـد الزراع محتوى الأبصال من المادة الجافة عن

%) وبفروق 22.59، 22.85( 2نبات/م 20و 14الكثافتین 
لتداخل بین %)، ا21.94( 2نبات/م 40معنوي على الكثافة 

ا في نسبة مواعید الزراعة وكثافات الزراعة لم یكن معنوی�
 المادة الجافة.

ـادة    .)8( :جدول ـبة الم تأثیر موعد الزراعة والكثافة النباتیة في نس
 لدى صنف البصل الأحمر المحلي )%( الجافة

 2كثافة نبات/م
الموعد 
 الأول

 الموعد الثاني
الموعد 
 الثالث

 المتوسط

ـة  ـ ـ ـ  40كثاف
 2نبات/م

23.09 a 22.97 a 19.78 b 21.94 b 

ـة  ـ ـ ـ  20كثاف
 2نبات/م

23.85 a 22.87 a 21.04 b 22.59 a 

ـة  ـ ـ ـ  14كثاف
 2نبات/م

24.03 a 23.91a 20.61 b 22.85 a 

  a 22.59 a 21.94 b 22.85 المتوسط

LSD 1% 
 المواعید 

  
0.5168 

ـات        الكثاف
0.5168 

ــات ــد * الكثاف   المواعی
0.8952 

CV% 3.4 

Means having the same letters in a column were not significantly 
different at p<0.01 

 المناقشة
ـة الأول (   30تشیر النتائج السابقة إلى تفوق موعد الزراع

ـو     ـرات النم ـي مؤش أكتوبر الشتل في الأرض الدائمة) ف
النتائج مع ما هذه تتوافق و الخضري والإنتاجیة والنوعیة،

 ,.Hamma, 2013; Mehri et al) من  إلیه كل�توصل 

2015; Misra et al., 2014)   ـة والذین بینوا أن الزراع
 أوراقه،هم في زیادة ارتفاع النبات وعدد مالمبكرة لها دور 

ـد الأول  زیادة المساحة الورقیة،  علیهو حیث ساهم الموع
ـن   في تعأكتوبر  30 ـة م رض النبات إلى ظروف مناخی

ـري   درجة الحرارة وفترة إضاءة ملائمة لتكوین نمو خض
ما زاد من كفاءة المواد الغذائیة المصنعة خلال  ، وهوجید

ـوین أوراق    ،عملیة البناء الضوئي ـي تك والتي تستخدم ف
ـي     ـة والت ـرى المدروس جدیدة مقارنةً مع المواعید الأخ

في  انخفاض� -ین الأوراقخاصة خلال فترة تكوبو -رافقها
(دخول فصل الشتاء) درجات الحرارة وقلة فترة الإضاءة 

ـرة   ما سبَّوهو  ـلال فت ب قلة المواد الغذائیة المخصصة خ
ـه   ،البناء الضوئي ـي   ترت�ب علی ـاض ف ـرات  انخف المؤش

ـل�  ـن   المدروسة، كما بی�ن ك  ,.Aboukhadrah et al(م
2017; Ashagrie et al., 2021; Dawar et al., 
2007; Ibrahim, 2010; Misra et al., 2014; Patil 
et al., 2012; Potter et al., 1999; Ud-Deen, 

2008; Verdial et al., 2001( . 

ـة  لها دور إیجابيأن الزراعة المبكرة   ،في زیادة الإنتاجی
ـبة    وتعطي الأبصال ذات القطر الأكبر وتز ـن النس ـد م ی

ـى   یعزى ذلكوربما الأبصال،  المئویة للمادة الجافة في إل
ـر  المتشك�لة في موعد الزراعة المبكر أن عدد الأوراق  أكب

ـأخرة،  من عدد الأوراق المتشك� لة في موعد الزراعة المت
ـال  دوهذه تع ـعملیة نمو الأبص ـورد    ؛مفتاح�ا ل ـا الم لأنه

یادة القدرة الفعالة على الرئیس لزیادة الإنتاجیة من خلال ز
ـوئي    ـاء الض  ,Mettananda & Fordham(عملیة البن

السكروز الذي  ی�نتَجفخلال عملیة البناء الضوئي  ، )1999
ـلنبات   خزَّی�نقل وسی� ـ ـة ل ن في الأنسجة الهیكلیة والتخزینی

ـوز   ی�حوَّلبصال، حیث ل الأأثناء تشك� السكروز إلى الغلوك



2022، 437-425): 4( 37مجلة المختار للعلوم   
 

CC BY-NC 4.0 © 2022 یتم الوصول إلیه من خلال رخصة المشاع الإبداعي. الباحث (الباحثون) هذا المقال المجاني  
434 

ـغط الأ  والفركتوز، والذي بدوره ـموزي  یزید من الض س
وعندها یتحرك الماء  ،للمواد الذائبة في خلایا غمد الورقة

ـال   ویحدث تمدُّ ،إلى الداخل ـم الأبص د للخلیة وزیادة حج
 . )Brewster, 2008( الناتجة

ـه  أما فیما یتعلق بال كثافة النباتیة فقد بیَّنت النتائج السابقة أن
ـة    ـاحة الغذائی كلما ازدادت الكثافة النباتیة انخفضت المس

ـى   دزت علیهو ،المخصصة لكل نبات ـا عل اد المنافسة بینه
ـي  سلب� أث�رما ، وهو الماء والمواد الغذائیة اللازمة للنمو ا ف

النتائج ارتفاع النبات وعدد الأوراق المنتجة، وتتوافق هذه 
من  )Mettananda & Fordham, 1999( مع ما وجده 

ـات/م  20، 10أن الكثافة النباتیة المنخفضة ( ـبَّ 2نب بت ) س
ن إزیادة معنویة في عدد الأوراق على نبات البصل، حیث 

ـات   الكثافة الزراعیة المنخفضة تقل� ـین النبات ل المنافسة ب
ـى  ا یؤدي م ، وهوفر الماء والعناصر الغذائیةاوتتیح تو إل

ـات   ، )Khan et al., 2003(زیادة عدد الأوراق على النب
ـل� مع ما بیَّ النتائج المتحصَّل علیهاكما تتوافق  ـن  نه ك  م

)Awas et al., 2010; Bosekeng & Coetzer, 
2015; Geries et al., 2015; Islam et al., 2015; 
Rumpel & Felczyński, 2000; Saud et al., 

2013; Shock et al., 2015(  ـى أ ـدد  وأشاروا إل ن ع
بي یجاإهم ومالنباتات المزروعة في وحدة المساحة لها دور 

في تحدید حجم الأبصال وقطرها والإنتاجیة، فالنباتات ذات 
ـال   الكثافة العالیة تمیل إلى إنتاج إنتاجیة عالیة من الأبص
ـة     ـادة الكثاف ـى أن زی الصغیرة، ویعود السبب في ذلك إل

ـمن   إلى ؤدي تالنباتیة  ـة ض زیادة عدد الشتلات المزروع
ـث  الإنتاجی ضإلى انخفاالقطعة التجریبیة مما یؤدي  ة، حی

ن زیادة المسافة الزراعیة بین النباتات ینتج عنها زیادة في إ
زیادة وزن البصلة وقطرها، ولكن   ، وعلیهالنمو الخضري

ومن الممكن أن تكون الزیادة  ،یحدث انخفاض في الإنتاجیة
في قطر البصلة، المواد الصلبة الذائبة، والمادة الجافة عند 

ـواد   المسافات الكبیرة بین النباتات  ـى الم لقلة المنافسة عل
ـار    ـال ذات اقط الغذائیة والرطوبة والتي تنتج عنها أبص

 .وأوزان مرتفعة
 استنتاج

أكتوبر مع الكثافتین  30ساهمت الزراعة في الموعد الأول 
في تحسین النمو والإنتاجیة والصفات  2نبات/م 20أو  14

ـار دورة    ـي واختص النوعیة لصنف البصل الأحمر المحل
ـات  حیاته إل ى موسم واحد من خلال الحصول على الأمه

 من البصل (للاستهلاك المحلي) من خلال عملیة الشتل.

 الأخلاقیات البحثیة

هذا البحث أصیل وبإشراف الباحث الأول، وجمیع البیانات 
 أصیلة ولیست مقتبسة.

ـة  ازدواجیة الاهتمام:  الباحثون الذین أعدوا هذه المخطوط
مة او اات عم مزدوج مع جهعدم وجود أي اهتمایؤكدون 
 خاصة.

ساهم المؤلف الأول والثاني في تطویر  مساهمات المؤلف:
ـاهم     ـا، وس ـات وتحلیله فكرة البحث وأدواته وجمع البیان
المؤلف الثالث والرابع في جمع البیانات وإعداد المخطوطة 

 النهائیة.

ـل:  تم التمویل لهذه المخطوطة من قبل الهیئة العامة  التموی
 العلمیة الزراعیة.للبحوث 

 المراجع

ـس   أبو بكر، فراس سعد، علي میكائیل خلیفة، حسن بن إدری
 مسافات . تأثیر)2019(البابا، سلیمان عمر جاد ا�.

 تحت الثوم من صنفین وإنتاجیة نمو على الزراعة
ـة     الجبل منطقة ظروف ـة جامع ـر. مجل الأخض

ـالأوراق    ـاص ب مصراتة للعلوم الزراعیة. عدد خ
ـوم     العلمیة ا ـي الأول للعل ـؤتمر العلم ـة للم لمقدم

 .100-79الزراعیة. 

ــنویة. ( ــة الس ــائیة الزراعی ــة الإحص ). 2020المجموع
منشورات وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي، 

 مدیریة الإحصاء والتخطیط، قسم الإحصاء.
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