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Abstract: The study was conducted to test the effect of aqueous extracts of the leaves of 
ten medicinal plants growing naturally in Al-Jabal Al-Akhdar region – northeast Libya, 
which include: Alhagi (Alhagi camelrum), Mugwort (Artimesia herba-alba), Everlasting 
(Helichrysum stoechas), Chamomile (Anthemis noblis), Stinkweed (Peganum harmala), 
Nettle (Urtica dioica), Rosemary (Rosmarinus officinalis), Rue (Ruta graveolens), 
Geranium (Pelargonium graveolens) and Castor (Risinus communis) using poisoned 
plate method in PSA medium against Sclerotinia sclerotiorum caused seeds’ rot and 
seedlings damping-off. The results showed a significant difference in inhibition 
effectiveness in all extracts against the tested fungus. Among all plants, H. stoechas was 
the most effective (88.4%), followed by U. dioica (79.1%), then P. harmala (78.3%). 
Chemical detections showed that the extracts of H. stoechas, P. harmala, and U. dioica 
contained some antioxidants:  phenols, flavonoids, and tannins. Based on these results 
application of plant extracts can be considered a beneficial strategy for controlling 
fungal plant diseases. 
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 في المعمل Sclerotinia sclerotiorumالنباتات طبیة لیبیة ضد  لبعضفعالیة الم�ستخلصات المائیة 
ـة  :  الكلمات المفتاحی

 نباتات طبیة؛

 م�ستخلصات مائیة؛
 النمو القطري؛
Sclerotinia 
sclertiorum؛ 

 لیبیا.

 

 -أنواع من النباتات الطبیة النامیة بمنطقة الجبل الأخضر 10استهدفت هذه الدراسة اختبار فعالیة المستخلص : 
ـاقول،    ـراص، والع ـة   شمال شرق لیبیا، م�مثلة في الشیح، وإكلیل الجبل، والحرمل، والقُ ـان، وحشیش والعطرش

ـط   طریقة الطبق المسموم الأرنب، والخروع، والبابونج، والسذاب في صورة م�ستخلصات مائیة خام ب ـي الوس ف
ـادرات.   Sclerotinia sclerotiorumضد النمو القُطري للفطر  PSAالغذائي  المسبب لعفن البذور وسقوط الب

ـات   أشارت النتائج إلى تباین معنوي في التأثیر التثبیطي للم�ستخلصات على نمو الفطر حیث سجل م�ستخلص نب
%) یلیه الحرمل بنسبة 79.1% متبوع�ا بنبات القُراص (88.4حشیشة الأرنب فعالیة أكبر في تثبیط الفطر بنسبة 

ـادات   تستخلصا%. بیَّن الكشف الكیمیائي احتواء م�78.4 حشیشة الأرنب، والحرمل والقراص على بعض م�ض
استناد�ا إلى هذه النتائج فإن تطبیق الم�ستخلصات النباتیة یمكن أن  ولات والفلافونیدات والتینینات.الأكسدة من الفین

 م�فیدة للسیطرة على أمراض النبات الفطریة. استراتیجیةیعد 

 المقدمة
شمال شرق لیبیا من المناطق  -عد منطقة الجبل الأخضرتُ

ـذه   الغنیة بالتنوع النباتي؛ إذ یصل عدد الأنواع النباتیة به
ـة   1100المنطقة إلى  نوع تختلف من بریة وطبیة وعطری

ـى    أو في شكل أعشاب وأشجار  ـوي عل ـجیرات تحت وش
ـادة   م�ركبات كیمیائیة كنواتج أیضیة ثانویة دفاعیة أو م�ض

ـیة     ـببات المرض ـة الم�س من الم�م�كن أن تسهم في م�كافح
ـاتي،      ـاء النب ـیم الغط ـة وتقی للمحاصیل الزراعیة (دراس

2005.( 

ـة   اتجهت الدراسات إلى استخدام النباتات الطبیة والعطری
ت الفعالة في م�كافحة الكائنات لاحتوائها العدید من الم�ركبا

ـة      ـة للبیئ ـر م�لوث ـة وغی الم�م�رضة، فضلًا عن كونها آمن
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)Schwan-Estrada & Stangarlin, 2005( ــث ، حی
ـور وأ (اختبر  ـرون منص ـي   2012 ،خ ـأثیر التثبیط ) الت

للخُلاصات المائیة لنباتات الریحان، الثوم، الكافور، والدفلة 
ـائج    ـجلت النت ضد بعض الفطریات الم�م�رضة للنبات، وس

 اختلافات معنویة في النمو القُطري النبات. 

ـو  2013، لاربد( تمكنفي دراسة أخرى  ) من خفض النم
ـبب   القُطري وم�كافحة العفن الرمادي على الأبصال الم�تس

بعد المعاملة بالم�ستخلصات  Botrytis cinerea عن الفطر
، في حین لُوحظ المائیة لنباتات الشیح، والنعناع والبردقوش

ـي    ـجعة ف أن م�عظم الم�ستخلصات المائیة أعطت نتائج م�ش
ـر   ـوم،     S. sclertiorumتثبیط الفط ـیم، الث ـب الن بترتی

القرنبیط، النعناع، والبصل، حیث تفوقت م�عاملة م�ستخلص 
  ).2015% (زوین وداوود، 84.4النیم بنسبة تثبیط بلغت 

ـذه     ـت ه ـا أُجری ونظر�ا إلى تنوع الفلورا النباتیة في لیبی
ـات    ـبعض النبات الدراسة لتقییم فعالیة الخُلاصات المائیة ل

ـرق    –النامیة طبیعی�ا في منطقة الجبل الأخضر  ـمال ش ش
ـلًا  ف S. sclerotiorumلیبیا ضد النمو القُطري للفطر  ض

ـات  عن الكشف اللوني عن م�ضادات الأكسدة  في الخُلاص
الفعالة والتي من الم�مكن أن تكون م�فیدة في إدارة أمراض 

 النبات.

 مواد وطرائق البحث

ـن  للنباتات الطبیة والعطریة تمت عملیة الجمع  ـة م  منطق
عدة مواقع شملت: البیضاء، وشحات، الجبل الأخضر في 

واسلنطه، وجردس، والوسیطة، والحمامة الجنوبیة (جدول 
ـمل  1، شكل 1 )، حیث ج�مع المجموع الخضري والذي ش

الخالیة من أعراض نقص العناصر أو أي  الأوراق السلیمة
ـي   أعراض أخرى، فضلًا عن جمع الأغصان والأزهار ف

معت النباتات ج�، والةلاستخلاص المواد الفعبعض النباتات 
حیث تم  ،هو الوقت المناسب لجمع العیناتو ،وقت التزهیر

ففي  اكتمالها،زهار حتى بدایة جمع العینات من بدء تفتح الأ
ـن    على م�أهذه الفترة توجد المادة الفعالة في  ـا م ـدل له ع

 ).2007الیحیى، ختلفة (مراحل النمو الم�

ـري (الأوراق، الأ  ـان  جرى تنظیف المجموع الخض غص
ـاء    ـن الم الصغیرة والأزهار) بغسله تحت تیار خفیف م

 %10 خففم� تجاريا في محلول كلوركس وتعقیمه سطحی�
عقم مرة أخرى لإزالة آثار التعقیم. ج�ففت بالماء الم� وغسله�

ـي   ،ا عن أشعة الشمسالعینات في الظل بعید� ثم س�حقت ف
غلقة جاجیات م�ضعت في ز�الخلاط حتى أصبحت ناعمة وو�

 ا عن الرطوبة.بعید�

 أسماء النباتات الم�ستخدمة والجزء الم�ستعمل ومكان الجمع). 1(جدول 

 مكان الجمع الج�زء الم�ستعمل العائلة الاسم العلمي عبيالاسم الش الاسم العربي
 جردس والأغصانالأوراق  المركبة Artimesia herba-alba الشیح الشیح الأبیض

 شحات الأوراق الشفویة  Rosmarinus officinalis الإكلیل إكلیل الجبل
 الحمامة الجنوبیة الأوراق والأغصان   الغردقیة Peganum harmala الحرمل الحرمل

 شحات الاوراق القراصیة  Urtica dioica الحریق القراص  
 الوسیطة الأوراق البقولیة Alhagi camelrum  شوك الجمل العاقول

 شحات الأوراق الغرنوقیة Pelargonium graveolens العطرشان العطرشان
 الوسیطة الأوراق والأزهار الم�ركبة Helichrysum stoechas عشبة الأرنب حشیشة الأرنب

 شحات الأوراق السوسنیة Risinus communis الخروع الخروع
 اسلنطة الأوراق والأزهار النجمیة Anthemis noblis القمیلة البابونج
 البیضاء الأوراق والأزهار السذابیة Ruta graveolens الفیجل السذاب



2022، 446-438): 4( 37مجلة المختار للعلوم   
 

CC BY-NC 4.0 © 2022الباحث (الباحثون) هذا المقال المجاني یتم الوصول إلیه من خلال رخصة المشاع الإبداعي .  
440 

 
 الشكل العام للنباتات تحت الدراسة ).1شكل (

جم من بودرة كل نبات مع  50ط ل�خُ: ستخلصاتتجهیز الم�
ـدة  عقم بواسطة قطر م�مل ماء م� 50 ـائق  5خلاط لم  ،دق
ـاعة (  24دة علق الناتج لم�رك الم�وتُ ـي  Overnightس ) ف

ـل (   مكان م� ـرارة المعم ـة ح °). م23-20ظلم وفي درج
ص لاصة باستخدام عدة طبقات من الشاش للتخلُشحت الخُر�

شحت مرة لیاف غیر المسحوقة، ثم ر�من البقایا النباتیة والأ
ـوع   أ ـیح ن  2No Whattmanخرى بواسطة ورق ترش

ـوائ   Bukhnerباستخدام قمع  ـع الش ب، للتخلص من جمی
ـاء   ر من خلالرِّخذ الراشح وم�أُو ـري غش  μm 0.22بكتی

ــطة ــح م� بواس ــائي  Zitesرش ــغ الكهرب ــاز التفری وجه
)Pump( ،ـة  قبل الم�ستخلص في ز�جاجات م�عقمة ب�ستُوا نی

ـح  وو�ضعت في الثلاجة  ،حكمة الغلقاللون م� لیكون الراش
ـذائي ا للإضافة إلى اهز�ا وجمعقم�  Amadi et( الوسط الغ

al., 2010(. 

ـة  تم الحصول على : رضم�الفطر الم�مصدر  ـر عزل  الفط
ــرض ـن  Sclerotinia sclerotiorum الم�م� ـ ـذورم ـ  ب

ـا و والتي جرى صابة م� فاصولیا ـل   عزله ـا بمعم تعریفه

ـة    –قسم وقایة النبات  –أمراض النبات  ـة الزراع  –كلی
 جامعة عمر المختار.

 :Poisoned Plate Methodطریقة الطبق المسموم 
ـفها    هذه اُتبعت في ـي وص ـة الت  Dixit التجربة الطریق

 ـقامت الباحثة بحیث  )1974خرون (أو ـط  یتحض ر الوس
ـكروز    لغذائي ا ـاطس والس ـار البط  Potatoخلاصة آج

Sucrose Agar (PSA) ُـة   تمس�وق في دوارق مخروطی
مت، وعندما أصبحت ثم ع�ق�مل/ دورق، 45بم�عدل  زجاجیة

ـا  وقبل أن تتصلب أُ ºم45درجة حرارتها بحدود  ضیف له
ـت ا ور�جت قلیلً النباتات،خُلاصة من  مللیتر5 ـل   وو�زع ك
في م�عاملة الشاهد استُبدلت خُلاصة  باق.bأط 3عاملة في م�

ـین م� النبات بالماء الم�قطر الم�عقم. و ـم  بواسطة ثاقب فل عق
ـن   5طرها تساویة قُطباق بأقراص م�حت جمیع الألُق� ـم م م

ـر   ـر   S. sclertiorumحواف مزرعة الفط ـام   7بعم أی
ـي م�  ضع بشكل مقلوب عوو� ـط ف ـف  لى سطح الوس نتص

ـذت   .ºم25في درجة حرارة  وح�ضنت الأطباق، الطبق أُخ
ـق   النتائج بعد أن غطى الفطر الم�م�رض كامل مساحة الطب

ـلال   في م�عاملة الم�قارنة، إذ س�جل قطر النمو للفطر من خ
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ـر تعامد لم�طر م�قیاس قُ ـذ م� أُو ،ستعمرة نمو الفط ـدل  خ ع
ـا  وم� ،)Tao et al., 2011(في كل طبق  القراءتین قارنته

 Datta( عادلةا لم�ثبیط وفقًوحساب نسبة الت عاملة الشاهدبم�

et al., 2004( : 
ـر   –نسبة التثبیط (%) = قطر النمو في طبق الشاهد  قط

ـق    100 ×النمو في طبق الم�عاملة  ـي طب / قطر النمو ف
 الشاهد

ـت    3اختیرت : ا: الكشف الكیمیائيثانی� ـط أعط نباتات فق
ـراص     ـل والقُ ـي الحرم أعلى فعالیة في تثبیط الفطر وه

ـام  وحشیشة الأرنب.  استخدمت عینات من الخُلاصات الخ
ـة  2(شكل )  للكشف عن بعض المكونات الكیمیائیة النباتی

الأساسیة أو الأولیة التي ی�حتمل وجودها في النباتات تحت 
الدراسة. اُعتمدت وسائل الكشف اللونیة وفقًا للطریقة التي 

 .)Apsara, 2012( ذكرها

 

 الم�ستخلصات المائیة الخام للنباتات المختبرة ).2شكل (

نقاط قلیلة  أُضیفت ):Alkaloidsالكشف عن القلویدات (
ـى  0.1) تركیز C6H3N3O7من حمض البكریك (  5% إل

ـوُّ  مل من خُ ـار، تك ـون  الن لاصة النبات في أنبوبة اختب ل
ـ صفر إشارة علىلأا ـ  . Alkaloidsوجود ال

ــن الأ ــف ع ــات (الكش  ):Anthraquinonesنثراكوین
ـن   1) إلى CHCl3مل من الكلوروفورم ( 2أُضیف  مل م

ـرَّ   ألاصة النبات في خُ ـع ال ـار م ـتخدام   جِّنبوبة اختب باس
Voryex mixer �ـیح. ر� متبوع ـرة    جَّا بالترش ـح م الراش

ـا    أخرى في وجود كمیة م� ـول الأمونی ـن محل ساویة له م

 ـ%. ظهور لون وردي م�10 ـ ـ  شع دلیل على وجود ال

Anthraquinones . 

ـة    :)Flavonoidsالكشف عن الفلوفونیدات ( ـي أنبوب ف
ـبة  اختبار أُضیف محلول الأمونیا إلى خُ لاصة النبات بنس

ـز مل من حمض الكبریتیك الم� 1ا بإضافة متبوع� 1:5  رك
)H2SO4( شارة على وجود إه ؤصفر واختفاأ. ظهور لون
 . Flavonoidsـال

مل  5 أُضیف :)Glycosidesالكشف عن الجلیكوسیدات (
ـي   2لى إلاصة النبات من خُ مل من حمض الخلیك الثلج
ـدیك  بإضافةا متبوع�  نقطة واحدة من محلول كلورید الحدی

)FeCl3( ن حلقة ركز. تكوُّمل من حمض الكبریتیك الم� 1و
ـود      ـى وج ـة عل ـداخلي دلال ذات لون بني على الوجه ال

ـ ـ  .Glycosidesال

ـن   0.5 و�ضع :)Phenolsالكشف عن الفینولات ( مل م
ـة   في أنبوبة اختبار، أُضیف إلیهالاصة النبات خُ نقاط قلیل

ـدیك  ـز   )FeCl3( من محلول كلورید الحدی %. 0.5تركی
ـود الم�   إشارةخضر داكن أن لون تكوُّ ـى وج ـات  عل ركب

 الفینولیة.

 مل1 أُضیف :)Phlobataninsالكشف عن الفلوبتینات (
مل  5لى إ% 1تركیز  )HCL( من حمض الهیدروكلوریك

ـى   من خُ ـائي حت لاصة النبات. غلي المخلوط في حمام م
 .Phlobatanins وجود الدلیل حمر أراسب  ظهور

مل من  2 أُضیف :)Steroidsالكشف عن السترویدات (
ـم    مل من خُ 0.5لى إالخلات اللامائیة  ـات، ث ـة النب لاص

ر اللون . تغیُّ)H2SO4( الكبریتیك مل من حمض 2 یفضأُ
ـود   علىشارة إخضر و الأأزرق من البنفسجي الى الأ وج

ـ ـ  .Steroids ال
مل من الماء  5 خُلط :)Tanninsالكشف عن التینینات (

لى حمام مائي إقلت لاصة النبات ونُمل من خُ 1 معقطر الم�
ـة   وأُضیفت إلیه ،د الخلیطرِّثم ب� ،الغلیان حتى قطرات قلیل

حتى  ا% تدریجی�0.1من محلول كبریتات الحدیدیك تركیز 
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ـى   وهو مؤشررق ز�سود م�أو أخضر ظهور لون بني م� عل
 .Tannins وجود ال

مل من  5ضع و� :)Terpenoidsالكشف عن التربینات (
نبوبة اختبار أمل من الكلوروفورم في  2لاصة النبات و خُ
ـك الم� مل من ح 3ا ضیف لها تدریجی�أُ ـز  مض الكبریتی رك

ـة م�  حتى تكوُّ ـة بنی ـرة  ن طبق ـارة حم ـى  إش ـود   عل وج
ـ  .Terpenoidsال

ملیلیتر من  5 جَّر� :)Saponinsالكشف عن السابونینات (
ظهور حتى نبوبة اختبار أفي  ستخلص المائي لمدة دقیقةالم�

 ـ دقیقة  15دامت لمدة رغوة كثیفة  ـ ـود ال  دلیل على وج

Saponins )Edeoga et al., 2005(  . 

ـراتنج (  ـیف  :)Resinsالكشف عن ال ـن    5 أُض ـل م م
 ـ 0.1لى إ )C5H10( الهكسان ا جم من بودرة النبات متبوع�

ـرج  سیتات النحاس مع أمن محلول  نفسها بإضافة الكمیة ال
حتى تنفصل الطبقات. ظهور لون المخلوط رك تُ ثم ،اجید�

ــة     أ ـواد راتنجی ـود م ـى وج ـل عل ـر دلی  Resins خض
)Ewansiha et al., 2016( . 

 ـنُ التحلیل الإحصائي ـة ذت فّ� ـمیم    التجرب ـتخدام التص باس
ـة   تحلیل أحادي الجهة. العشوائي التام في  ـب المئوی النس

ــوِّح� ــت زاوی� ــداول ل ــن ج  Percentage Angleا م

= Arcsin�Percentage   ــل ــائی�اقب ــا إحص  تحلیله
ـتوى   LSDاختبار و Co Statباستخدام برنامج  تحت مس

 .املاتع�توسطات الم�ارنة بین م�قَ) للم�P ≥  0.05(المعنویة 
 

 النتائج

ـة      ـات المائی ـأثیر الم�ستخلص ـار ت استهدفت التجربة اختب
ـو   للنباتات تحت الدراسة بطریقة الطبق المسموم ضد النم

ـط    S. sclerotiorumالقطري لمیسلیوم الفطر  ـي الوس ف
ـي    PSAالغذائي  ـتلاف ف ـود اخ . أشارت النتائج إلى وج

) 3فعالیة الم�ستخلصات النباتات وتثبیطها لنمو الفطر (شكل 
ـل،     م�قارنة ـات الحرم ـرت م�ستخلص بالشاهد، حیث أظه

ـراص    ـر�ا القُ الخروع، إكلیل الجبل، حشیشة الأرنب وأخی
ـات     ـاوت م�ستخلص ـین تس تثبیطًا بدرجات م�ختلفة، في ح
ـدم    ـي ع العطرشان، العاقول، السذاب، البابونج، الشیح ف

ـاهد.    ـا للش ـة   نشاطها ضد الفطر وم�طابقته ـت نتیج أعط
ـیط     الم�عاملة بم�ستخلص حشیشة ـبة تثب ـى نس الأرنب أعل

ـة   78.3% و 79.1%، یلیها 88.4 ـن الم�عامل % ناتجة ع
ـة      ـوالي، ومتبوع ـى الت ـل عل بخُلاصة القُراص والحرم
ـیط   ـم�ستخلصي الخروع والإكلیل اللذین سجلا نسبة تثب ب

 ـ ـب،  56.0% و70.7في نمو الفطر بلغت  % على الترتی
نتائج  فیما كانت باقي الم�ستخلصات غیر فعالة ضد الفطر.

ـین      ـة ب ـات معنوی ـود فروق التحلیل الإحصائي بیَّنت وج
 الم�ستخلصات في تأثیرها على النمو القُطري للفطر.

 

ـر   ).3شكل ( ـو الفط  .S      تباین فعالیة الم�ستخلصات النباتیة في تثبیط نم
sclerotiorum بطریقة الطبق المسموم 

 فصل عند معنویة فروق وجود عدم إلى شیرتُ نفسه بالحرف المتبوعة الأعمدة
 (P ≤ 0.05). المعنویة مستوى تحت المتوسطات

أعطت المركبات الكیمیائیة في الخُلاصة : الكشف الكیمیائي
ـة   المائیة للنباتات استجابات م�ختلفة أثناء الكشوفات الأولی
ـى     ـة عل ـر للدلال تمثلت في ظهور ألوان م�ختلفة كالأخض

ـولات،   المواد الراتنجیة، الأخضر الداكن إشار ـى الفین ة إل
ـوة   اللون الب�ني الم�خضر إشارة إلى وجود التینینات،  ورغ

ـكل     ـابونینات (ش ـود الس ـت  بیَّ ).4الصابون دلیل وج ن
ـي   الاختبارات اللونیة للكشف عن الم� ـة ف ركبات الكیمیائی

ـدول (  وضحةختبرة الم�ستخلصات النباتات الم�م� ) 2في الج
ـواع  أتفاوت باختلاف وجودها بشكل م� ـث   ن ـات، حی النبات
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ـط،   )Alkaloids( لت القلویداتجِّس� في نبات الحرمل فق
ـیدات راص وحشیشة الأواحتوى القُ  رنب على الجلایكوس

)Glycosides(ــولات ـ ــات)Phenols( ، الفین ـ  ، التینین
)Tannins( والتریبونات )Terpenoids(  ـود ، وثبت وج

ـین  في جمیع الم� )Resins( الراتنجات ستخلصات، في ح
 ـ )Saponins( ابونیناتسظهرت ال راص في الحرمل والقُ

 .سهم أحمر) -4(شكل فقط
   لاصات المائیة الخامالكیمیائیات النباتیة في الخُ ).2( جدول

 

 رنبحشیشة الأ راصالقُ الحرمل الكیمیائیة ركباتالم�
 - - + قلویدات

 - - - نثركویناتأ
 + - - فلافونویدات

 + + - جلایكوسیدات
 + + - فینولات

 - - - فلوتبینات
 - + + سابونینات

 + + - تینینات
 + + - تریبونات
 + + - راتنجات

 ركب الكیمیائي+: دلیل وجود الم�
 ركب الكیمیائي: دلیل عدم وجود الم�-
 

 
ـي       ).4شكل ( ـائي ف ـب الكیمی ـاختلاف الم�رك ـا ب اختلاف الألوان ودرجاته

 الم�ستخلص النباتي.
A ،حشیشة الأرنب :B الحرمل و :C  ـابونینات : القُراص. (لاحظ رغوة الس

 عند السهم)

 الم�ناقشة

ـي      10استخدمت الدراسة  ـت ف ـا تمثل ـو محلی� نباتات تنم
ـل،      ـابونج، والإكلی ـل، والب ـذاب، والحرم الخروع، والس
ـان،     ـب، والعطرش ـة الأرن والقُراص، والعاقول، وحشیش
ـا   والشیح والتي ج�ف�فت وجرى استخلاصها مائی�ا، واختباره

في  S. sclerotiorumبطریقة الطبق المسموم ضد الفطر 
، وأوضحت النتائج ظهور اختلافات PSAالوسط الغذائي 

ـت       ـة، وكان ـدرجات م�ختلف ـر ب ـیط الفط معنویة في تثب
ـا   م�ستخلصات حشیشة الأرنب، والحرمل والقُراص أكثره
ـات    ـت م�ستخلص فعالیة، یلیها الخروع والإكلیل، فیما كان
ـر    ـیح غی العطرشان، والعاقول، والسذاب، والبابونج والش

قت نتائج هذه الدراسة مع نتائج دراسات عدیدة فعالة. تطاب
ـاختلاف       ـر ب ـیط الفط ـة تثب ـتلاف درج أشارت إلى اخ

ـتخدم    ـتخلص الم�س  ;Dellavalle et al., 2011(الم�س

Farooq et al., 2010; Masih et al., 2014(  ـن ؛ زوی
ـة    -ربما -)، ویعود ذلك2015وداود،  ـتلاف كمی إلى اخ

ـا أن   المواد الفعالة في م�ستخلص كل نبات عن الآخر، كم
ـى   اختلاف مناطق التثبیط بین الم�ستخلصات ربما یعود إل
ـأثر   س�مك الخیط الفطري الذي یؤدي دور�ا واضح�ا في الت

ـطحیة   بالمواد الفعالة، علاوة على أن ازدیاد المساحة الس
للخیوط الفطریة قد یؤدي إلى تأثرها أثناء امتصاص المواد 

ـا    ـبط نموه  ,Moss(الم�ثبطة في الم�ستخلص، لذا فإنها تث

یعود التأثیر إلى انتشار بعض المواد السامة ، أو قد )1986
والم�ثبطة للفطر في الوسط الغذائي لمنع النمو، وبناء� علیه 

تأثیر الم�ستخلصات على كما ثبت إنتاج الأجسام الحجریة، 
ـي   البروتین، الكربوهیدرات، والدهون في الغشاء البلازم
ـتقبلات      ـى م�س ـؤثر عل ـا ت لخلیة الفطر ونفاذیته، وأیض�

 . )Rani et al., 2006( الإنزیمات  النوویة

أكدت النتائج الم�تحصل علیها في هذه الدراسة فعالیة نبات 
ـى   حشیشة الأرنب یلیه نبات القُراص، وهذا ربما یعود إل
احتوائها على مركبات كیمیائیة تطورت كم�ضادات فطریة. 

لفطریة، م�قاومة العدوى اهذه النباتات قد تكون تكیفت بیئی�ا ل
ـروف       وبمعنى أ ـو المع ـانوي وه ـض ث ـدیها أی ـر ل خ
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ـبب   بالفایتوااكسینات الم�ضاد والم�قاوم لهجوم الفطریات بس
تعرضها الثابت للفطریات الم�تعایشة مع النبات المحصولي 

)Eloff et al., 2007(ـى أن  ، و أشارت دراسات عدیدة إل
ـیة   Helichrysumالنباتات التابعة للجنس  تنتج مواد أیض

ثانویة وزیوت تعمل كم�ضادات فیروسیة، م�ضادات فطریة، 
 & Bigović et al., 2017; Sobhy( م�ضادات میكروبیة

El-Feky, 2007; Tomás-Barberán et al., 1990(.  

ـي     ـة ف ـواد الفعال أثبت الكشف الكیمیائي اللوني على الم
ـولات،  م�ستخلص حشیشة الأرنب احتواءها م�ركبات  الفین

ـي  الفلافونیدات، الجلایكوسیدات، التینینات، التریبونات و ه
 Akrout( لها قدرة عالیة على الذوبان في الماء مركبات

et al., 2012( ،ـ اضاد�رنب م�حیث تعمل حشیشة الأ   اقوی�
ـود م�  ـدات   للفطر والتي ربما ترتبط بوج ـات الفلافونی ركب

 Cushnie( المعروفة بتضادها القوي للفطریات والبكتیریا

& Lamb, 2005; Saravanakumar et al., 2009(.  

ـة الأ  لزیتزیئي التركیب الج�دراسات  ـب  نبات حشیش رن
ـت  سجَّ للجنس نفسهخرى تابعة أصناف أو لت احتواء الزی

ـن الم�  ـات  على مجموعة م ـن   ركب ـان م ـا أك -β :همه
caryophyllene  ،α-humulene ،α-pinene 

-limonene  )Roussis et al., 2002; Sobhy & Elو

Feky, 2007(،  لى قدرتها على إویعود فعل الفلافونیدات
بروتیني قابل عقد التداخل مع البروتینات الخلویة وتكوین م�

ـة   للذوبان في الماء خارج  الخلیة م� ـدار الخلی كون من ج
 ,Batchelder( غشیة البلازمیة للمیكروب بعد تمزیقهاوالأ

2004; Tsuchiya et al., 1996(،   ـة كما سجلت الدراس
ـولات،  أیض�ا احتواءها على الفلافونیدات، ال تینینات والفین

ـة    ـیل الم�رتبط وهذا یعود إلى وجود مجموعة الهیدروكس
بمجموعة الفینول ذات العلاقة بس�مِّیَّة المیكروبات الم�جهریة 
ـع    ـداخل م عن طریق الإنزیمات المؤكسدة للفینولات والت

ـروتین    Sulfhydrylمجموعات  ـق الب خلال مراحل تخلی
)Arif et al., 2009(    ـواد ـة للم ـة الحیوی ، وتعود الفعالی

ـة  الأیضیة الثان ویة إلى حدوث تغیرات م�ورفولوجیة وخلوی
في الكائنات الدقیقة. هذه التغیرات ی�مكن أن تُدرس عینی�ا أو 

ـون    تحت الم�جهر. ـي ل تتضمن التغیرات العینیة تغییر�ا ف
ـم     ـا، وحج ـدد الخلای المستعمرة وشكلها، وتغیرات في ع
الخلیة، وشكل الخلیة، وعدد التراكیب الم�نتجة. فیما یتعلق 

ـورة   بت ـي ص أثیر الم�ستخلصات خلوی�ا ظهرت التغیرات ف
 RNAو  DNAخلایا فارغة من الم�حتویات، تثبیط تخلیق 

ـات     ـن أن الم�ركب ـلًا ع ، البروتین والجدار الخلوي، فض
الفینولیة تتداخل مع تخلیق الجدار الخلوي والغشاء الخلوي 

 وتؤدي إلى تحطمه وقتل الفطر. 

 استنتاج

ـة    سجَّلت الدراسة  ـات المائی ـة الم�ستخلص تباینًا في فعالی
للنباتات الم�ستخدمة ضد الفطر الم�م�رض، وكانت خُلاصات 
ـي    ـاءة ف الحرمل، والقُراص وحشیشة الأرنب أكثرها كف
ـن      ـا م ـتلاف م�حتواه ـى اخ تثبیط الفطر، وهذا یعود إل
ــادي  ــاطها التض ــة بنش ــة المعروف ــات الكیمیائی الم�ركب

خال نبات تقلیدي واسع الانتشار للمیكروبات الدقیقة، وأن إد
كم�بید طبیعي قد ی�ساهم في تقلیل تكالیف استعمال الم�بیدات 

 .في برامج م�كافحة أمراض النبات
 

 الأخلاقیات البحثیة

ـت     ـث الأول تح ـتیر للباح البحث جزء من رسالة ماجس
ـور    ـات والص إشراف الباحث الثاني، كما أن جمیع البیان

 أصیلة ولیست م�قتبسة.

جزء من  المخطوطةان یعلن المؤلفون  :جیة الاهتمامازدوا
 .رسالة ماجستیر

ـتیر    مساهمات المؤلف: ـالة ماجس ـن رس  البحث مستل م
ـة  عن  لهو المسؤو الثانيوالمؤلف  ـذه النسخة النهائی  له

 المخطوطة. 
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