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 اي  خص

 Artemisiaوالشيح  Chenopodiaceaeالتابع لمعائمة الرمرامية  Hammada scoparia (bunge)تم جمع عينات الرمث 
herba–alba (Asso) التابع لمعائمة المركبة Asteraceae  جنوب منطقة مراوة، بينما تم جمع عينات القزاح من(Desf)  

Pituranthos tortuosusالتابع لمعائمة الخيميةApiaceae   الأولى  عمى فترتين جمعت العينات .سيدي بوذراعمنطقة شرق
بعض العناصر  ومحتوى ىذه النباتات من الألياف والبروتين الخام وذلك لتقدير  27/4/2002الثانية يوم و  27/12/2001يوم 

سجل نبات  .في كمية الموارد الطبيعية وعموم البيئةجريت التحاليل الكيميائية المعدنية وتغيراتيا خلال موسمي الشتاء والربيع. أ
زادت نسبة البروتين  القزاح أكثر نسبة في الألياف الخام في موسم الشتاء وأقل نسبة سجمت في موسم الربيع مع نبات الرمث.

زادت نسبة الفوسفور في كل النباتات في موسم الربيع وسجمت الزيادة  النباتات في موسم الربيع خاصة في نبات الشيح.في كل 
في موسم الربيع مقارنة  وزادت نسبتو في الشيح انخفضت نسبة الصوديوم معنويا في نبات الرمث  الأكبر في نبات القزاح.

لم و  يا في نبات الشيح في موسم الربيعالكالسيوم معنو ا في نبات القزاح . زادت نسبة لم تختمف نسبتو معنوي بموسم الشتاء، بينما
بينت النتائج عدم وجود اختلافات معنوية في نسبة  .والقزاحرمث شتاء والربيع في المابين ال توتظير اختلافات معنوية في نسب

سم الربيع مقارنة بموسم لماغنسيوم في نبات الشيح في مو انخفضت نسبة ا البوتاسيوم مابين الشتاء والربيع في كل النباتات .
لل.والربيع( بين )الشتاء ارتفعت في نبات الرمث بينما لم تختمف نسبتو معنويا في نبات القزاح ماالشتاء و 

 .القزاح، الشيح الرمث، التغيرات الموسمية، القيمة الغذائية،:  وتاحلايك  اة

https://doi.org/10.54172/mjsc.v31i2.285DOI:
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 (2012مجلة المختار للعلوم، المجلذ الواحذ والثلاثون، العذد الثاوي )

 المقدمة

بالمكونات الغذائية ىي عنصر أساسي في فيم العادات العمفية لمحيوان الرعوي وفي تطوير إن المعرفة الأساسية 
الخطط والاستراتيجيات الفعالة في إدارة المراعي وذلك من خلال معرفة الفترات الحرجة لممدخرات الغذائية بالنباتات 

ن إلحيواني خلال معظم أشير السنة، فوبما أن النباتات المعمرة الرئيسية ىي المصدر الأول لمعمف اللالرعوية.
التعرف عمى الثغرات الحاصمة في قيمتيا الغذائية خلال المواسم المختمفة ذات أىمية كبيرة في إدارة المراعي خاصة 
إذا ما عممنا بوجود اختلاف في القيمة الغذائية باختلاف أشير السنة لاسيما في محتواىا من البروتين الخام  

تمعب الأراضي الرعوية دورا ىاما في توفير الاحتياجات الغذائية  (.1991)الشاوش وبن منصورة،والألياف الخام 
 ،وآخرونمميون وحدة عمفية بتكمفة قميمة نسبيا مقارنة بالمصادر العمفية الأخرى )الساعدي  550تقدر بحوالي 

بالمنطقة الرعوية بالجبل الأخضر، (.  يشكل الرمث أكبر نسبة تغطية نباتية من الأنواع الشجيرية القصيرة 1998
كجم من المادة الجافة باليكتار،  48.35وىو كذلك الأعمى إنتاجية نباتية تقدر بحوالي  %6.61 إلىحيث تصل 

اً )جامعة عمر جعمو الأكثر انتشار  ويعد من النباتات غير المستساغة لجميع الحيوانات باستثناء الإبل وىو ما
حوالي  إلىوتصل إنتاجيتو  %3.6الشيح في المرتبة الثانية وقد بمغت نسبة تغطيتو النباتية . يأتي (2005المختار، 
كجم مادة جافة باليكتار ويعتبر متوسط الاستساغة ويرعى في فصل الخريف حيث تنخفض رائحتو النفاذة  13.21
 إلىالعالية التي أدت كذلك  % وىي نسبة ضئيمة ربما بسبب استساغتو0.57بمغت نسبة تغطية القزاح حوالي  قميلا.

أوضحت الدراسة التي قام بيا   .(2005، جامعة عمر المختاركجم باليكتار ) 2.74إنتاجية متواضعة بمغت 
(Mbatha وWard ،2010 أن ىناك معدلات عالية من البروتين الخام والفوسفور لكل وحدة مساحة وذلك في )

أوضحوا أن تيسر النيتروجين ىو أىم عامل يؤثر عمى جودة النباتات المراعي المغمقة خلال الموسم الرطب كما 
ليوريا وآمونيا او  لمبلازماازدادت تركيزات البروتين الكمي  .العشبية في الموسم الرطب في النظام البيئي شبو الجاف

 بينماوسم الجاف في المراعي خلال الموسم الرطب مقارنة بالم الاغنامعند رعي  الطيارةوالأحماض الدىنية الكرش 
ترتفع  الرعوية الطبيعية للأراضين القيمة الغذائية أ كما لوحظ ،مستويات الكرياتنين خلال الموسم الجاف تازداد

في  كانت أفضل قيمة غذائية تم ملاحظتيا (.2014 ،آخرونو   Askar) سم الجافالمو ب قارنةفي الموسم الرطب م
أكبر للأحماض العشبي مبكرا في موسم النمو قد يعمل عمى توفير  بداية موسم الربيع وبالتالي فان استخدام الكلأ

 .(2011 ،وآخرون Reve Nllo) للأحماض الدىنية عديدة عدم الاشباع في لبن الحيوانات الرعوية الدىنية المكونة
تقدير القيمة الغذائية وتغيراتيا الموسمية لبعض النباتات الرعوية )الشيح، الرمث، القزاح(  إلىىذه الدراسة  تيدف

وذلك بسبب تباين استساغتيا واختلاف أماكن تواجدىا علاوة عمى تباين  معدنيةالعناصر البعض ومحتواىا من 
ل.عائلاتيا النباتية
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لاي  ادل طرقلاية ل

، Chenopodiaceaeالتابع لمعائمة الرمرامية .Hamada scoparia  (bunge) Cav جمعت عينات الرمث 
 12من منطقة تبعد حوالي  Asteraceaeالتابع لمعائمة المركبة   Artemisia herba–alba Assoوالشيح 

 Pituranthos tortuosus (.Desf)أما بالنسبة لعينات القزاح  .ةوذريو  ةذرو  منطقة كيمومتر جنوب مراوة باتجاه
( فقد تم جمعيا من منطقة تبعد حوالي El-Gadi ، 1978-1984و Jafri)  Apiaceaeالتابع لمعائمة الخيمية

، وجمعت العينات الثانية 27/12/2001جمعت العينات الأولى يوم  كيمومتر إلى الشرق من سيدي بوذراع. 8
لياف والبروتين وبعض من وذلك لأجل تقدير التغيرات في محتوى ىذه النباتات من الأ 27/4/2002يوم 

 .خلال فترتي النمو ) الشتاء والربيع( معدنيةالعناصر ال

لايتح ةللايكة ةائيل

جففت ىوائيا ثم جففت في الفرن الكيربائي و  تم إجراء عممية الفرز والتنقية لمعينات النباتية ) الأوراق والسيقان(
ثم طحنت وتم إجراء عممية الغربمة والتصفية باستخدام  ساعة حتى ثبات الوزن 48م لمدة °70عمى درجة حرارة 

 وأجري التحميل الكيماوي كما يمي:ممم.  0.2مناخل بقطر 

: تم تقدير النيتروجين في العينات النباتية باستخدام جياز المطياف الضوئي بروتين الخامالنسبة المئوية لم
Spectrophotometer  حسب  الخام محصول عمى نسبة البروتين ل 6.25× ومن ثم ضرب نسبة النيتروجين

AOAC  (1995.) 

 AOAC  (1995.)النسبة المئوية للألياف: تم تقديرىا حسب ما جاء فى 

تقدير الفوسفور، البوتاسيوم، الصوديوم، الكالسيوم والماغنسيوم: تم تقدير الفوسفور باستخدام جياز المطياف 
لبوتاسيوم والصوديوم باستخدام جياز ضوء الميب ، بينما قدرت نسبة اSpectrophotometerالضوئي 

Flame photometer  أما عناصر الكالسيوم والماغنسيوم فقد تم تقديرىما باستخدام طريقة المعايرة باستخدام
 . EDTAالفيرسينايت 

لايتح ةللالإحصائي

باستخدام التصميم . صممت تجربة عاممية (ASSISTAT)تم إجراء التحميل الإحصائي باستخدام برنامج 
أقل فرق معنوي  وتم عزل المتوسطات عند وجود الفروق المعنوية باستخدام اختبار (RCD) العشوائي التام

(LSD) 0.05وية عند مستوى معن ( Steelو Torrie، 1980). 
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لاي تائجل اي  اقشا

 وسبة الألياف والبروتيه

الربيع لمنباتات الثلاثة حيث الشتاء و الاختلاف في نسبة الألياف والبروتين خلال موسمي . (1)جدول اليوضح 
سجل نبات القزاح أكثر نسبة في الألياف الخام  .بة الألياف الخامظيرت اختلافات معنوية بين موسمي النمو في نس

لياف الخام سجمت أن أقل نسبة من الأ %( كما22.5%( ثم الرمث )33.6) %( ثم الشيح40.5في موسم الشتاء )
سجل نبات القزاح أكثر نسبة انخفاض وذلك بالانتقال من موسم  و%(، 20.5في موسم الربيع في نبات الرمث )
لكل من الرمث والشيح عمى التوالي.  %3.3% و8.8% في حين كانت 39.5الشتاء إلى موسم الربيع بمعدل 

( Sweco، 1986 ؛ 2011و الزني،  بمقاسم(ائج التي توصل ليا كلًا من تتفق ىذه النتائج بشكل كامل مع النت
، El-Morsy) ذكروالرمث. كما  ام كانت في نبات القزاح ثم الشيحأن أعمى نسبة من الألياف الخ واحيث وجد

، El-Bassosy) ذكر .لألياف الخام خلال موسم الصيفأن نبات القزاح قد أحتوى عمى أعمى نسبة من ا (2002
فصل الصيف )موسم الجفاف( ويصل إلى  لنباتات المعمرة يقل قميلا أثناءمحتوى الألياف الخام في ا( أن 1984

وفيما يتعمق بنسبة البروتين فقد ظيرت اختلافات معنوية بين النباتات وذلك في  أعمى محتوى خلال شير ابريل. 
نسبة البروتين في الربيع مقارنة بالشتاء وكانت  اعارتف (1)جدول ال من. يلاحظ مرحمتي النمو )الشتاء والربيع(

لنباتات الشيح والرمث والقزاح عمى التوالي. وىذا يعود إلى انتقال  %64.4% و 85.0%، 93.0معدلات الزيادة 
النبات من مرحمة السكون إلى مرحمة النشاط وارتفاع معدل البناء الضوئي وزيادة امتصاص العناصر الغذائية من 

( Douglas2000 (و  Josephأوضح  ات الغذائية لتكوين نموات جديدة.صة النيتروجين وزيادة المدخر التربة وخا
قد أظير تغيراً طفيفا من نوفمبر إلى مارس بمتوسط (Tall fescue) في نبات أن تراكم البروتين الخام 

( أن امتصاص المغذيات الكمية 2014 ،و آخرون Askarحصل عمييا )تأوضحت النتائج التي  جم/كجم(.121)
قد أشارت إلى إمكانية حصول الضأن عمى احتياجاتيا من  والبروتين الخام القابل لميضم TDNالقابمة لميضم 

أن  (1)جدول التوضح البيانات ب الطاقة والبروتين عن طريق الرعي في الموسم الرطب مقارنة بالموسم الجاف.
% 12.1، %14.9% في حين كانت النسب 18عدل نبات الشيح قد سجل أعمى نسبة بروتين في موسم الربيع بم

أعمى نسبة بروتين قد تم  أن (Sweco، 1986ذكرت الدراسة التي قامت بيا ). لكل من الرمث والقزاح عمى التوالي
بمقاسم (ولا تتفق ىذه النتائج مع ما توصل إليو في موسم الربيع كانت مع نبات الرمث ثم الشيح ثم القزاح  تسجيميا
روتين من ـر البـيعتبفيما يتعمق بنسبة البروتين في النباتات الثلاثة.  عكسياً  وجود ترتيباً  الذين بينوا( 2011 والزني،

لذلك فاختلاف نسبتو بين النباتات يؤثر عمى تغذية عمى الجودة و علاف ويستخدم كدليل أىم المكونات الغذائية للأ
نتاجية الحيوان الرعوي. إلى وجود أعمى نسبة من  (Madida ،1974 و Al-Ani) دراسة لكل منأشارت  وا 
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محتواىا من  وعمى العكس في باتجاه قاعدة النبات النسبةروتين والدىون في الأجزاء العموية وتقل ىذه ـالب
 الألياف

 .متوسط نسبة الألياف والبروتين خلال مرحمتي النمو عمى أساس المادة الجافة.ل1جد لل

 النبات
 (%)متوسط نسبة البروتين  (%)متوسط نسبة الألياف 

 الربيع الشتاء الربيع الشتاء

 22.5e 20.5f 2.24e 14.9b الرمث

 33.6b 32.5c 1.26f 18.0a الشيح

 40.5a 24.5d 4.31d 12.1c القزاح

  >0.05Pالمتوسطات التي تشترك في حرف واحد ضمن مرحمتي النمو لمصفة الواحدة لا توجد بينيا فروق معنوية عند مستوى معنوية 

إذ تزداد نسبتيا في الأجزاء السفمى من النبات وتقل باتجاه القمة، كما أوضحا أن نسبة البروتين الخام في الجزء  
من النبات( ىي ثلاثة أضعاف المحتوى البروتيني في قاعدة النبات بالنسبة  سم العميا 5العموي من نبات الشيح )

لمنباتات الجديدة وخمسة أضعاف بالنسبة لمنباتات الأكبر عمرا بينما تحتوي الأجزاء القريبة من القاعدة عمى 
 ألياف خام أكثر من الأجزاء القديمة من قمة النبات بحوالي الضعف. 

 الكالسيوم و  الصوديومو  نسبة الفوسفور

ظيور اختلافات معنوية بين النباتات في محتواىا من الفوسفور ما بين موسمي النمو  (2)توضح النتائج بالجدول 
 بنسبة بمغت حيث زادت نسبة الفوسفور في الربيع عن الشتاء في كل النباتات إلا أن الزيادة الأكبر كانت في القزاح

أوضحت البيانات اختلافات معنوية عمى التوالي. والشيح ل من الرمث % لك9.5 %،40.6% في حين بمغت 70
بين النباتات في نسب احتوائيا عمى الصوديوم والكالسيوم مابين الشتاء والربيع. حيث انخفضت نسبة الصوديوم 

 % في35%( بنسبة بمغت 1.96 % و3.02معنويا في موسم الربيع مقارنة بموسم الشتاء وذلك في نبات الرمث )
% ولم 55.2حين زادت نسبة الصوديوم في موسم الربيع مقارنة بموسم الشتاء وذلك في نبات الشيح بنسبة بمغت 

( عمى 0.48و  0.53تظير اختلافات معنوية في نسبة الصوديوم مابين موسمي الربيع والشتاء في نبات القزاح )
بينما ، بين الشتاء والربيع في نبات الرمث والقزاح ما فيما يتعمق بنسبة الكالسيوم لم تظير اختلافات معنوية التوالي.

ظيرت اختلافات معنوية في نسبة احتواء نبات الشيح عمى الكالسيوم حيث زادت نسبتو في موسم الربيع عن موسم 
( أن ترب منطقة جنوب الجبل الأخضر )تانممو( قموية 2013) عباس ذكر %.56.2الشتاء بنسبة بمغت حوالي 

الدراسة أن أنيون الكموريد ىو السائد  نفس يوني الكالسيوم والصوديوم، كما ذكرتوأوضحت النتائج سيادة كاتالتفاعل 
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أن امتصاص كما أشار أيضا إلى  تجمع أملاح الكالسيوم والصوديوم.بين الانيونات الذائبة مما يزيد من احتمالية 
  ث وجد أن الأشكال المختمفة من ايونات الفوسفور تتواجدلمحمول التربة حي (pH)الييدروجينيالفوسفور يتأثر بالرقم 

 والصوديوم والكالسيوم خلال مرحمتي النمو عمى أساس المادة الجافة  متوسط نسبة الفوسفور.ل2جد لل

 النبات
 نسبة الكالسيوم )%( نسبة الصوديوم )%( نسبة الفوسفور )%(

 الربيع الشتاء الربيع الشتاء الربيع الشتاء
 0.19d 0.32b 3.02a 1.96b 0.70a 0.64a الرمث

 0.19d 0.21c 0.86c 1.92b 0.21b 0.48a الشيح

 e0.15 0.50a 0.53c 0.48c 0.08c 0.08c القزاح

   .>0.05Pالمتوسطات التي تشترك في حرف واحد ضمن مرحمتي النمو لمصفة الواحدة لاتوجد بينيا فروق معنوية عند مستوى معنوية 

لمذوبان في  وبسبب تكوين أملاح فوسفات الكالسيوم غير القابمة الييدروجيني لمحاليل الترب، الرقمحسب طبيعة 
في الترب القموية  CaCO3) )كربونات الكالسيوم البمورية  Calciteالترب القموية  ووجود كميات كبيرة من الكالسيت

يعتبر الكالسيوم كاتيون تبادلي  الفوسفور.حتاجو من ان مشكمة كبيرة أمام إمداد النبات بما ييخمق فإنيماالجافة 
رئيسي لمتربة الخصبة وتوجد النسبة العظمى من الكالسيوم في التربة في صورة غير تبادلية ومرتبطة كيميائيا في 

وخلال عممية التعرية يمكن ليذا الكالسيوم أن يتحول إلى الكالسيوم الميسر لمنبات، بعض من  المعادن الأولية
متواجد مع أملاح فوسفات الكالسيوم في الأراضي القموية يكون ميسرا لمنبات ويتوقف ذلك عمى ذوبان الكالسيوم ال

 إلى 1:1النسب العمفية الأمثل لمكالسيوم/الفوسفور تتراوح من(. 1998شراقي واخرون، )الأملاح ودرجة القموية 
إلا أن الحيوانات المجترة تظير قوة  ، وعمى الرغم من أن الكثير من المناطق الجافة تظير بيا نسب أكبر1:2

  .(Underwood، 1966الفوسفور )بين الكالسيوم/ احتمال لمنسب العالية ما

 الماغنسيومنسبة االبوتاسيوم و 

أظيرت النتائج  وجود اختلافات  .ما بين الشتاء والربيع والماغنسيوم متوسط نسبة البوتاسيوم (3)جدول اليوضح 
 معنويمعنوية بين مرحمتي النمو فيما يتعمق بنسبة البوتاسيوم لمنباتات قيد الدراسة. نسبة البوتاسيوم اختمفت بشكل 

%( والشيح 1.96%، 1.66%( في الشتاء والربيع عمى التوالي مقارنة بالرمث )0.49، 0.82في نبات القزاح )%
عود إلى اختلاف أماكن نموىا، حيث أن الرمث والشيح قد تم جمبيما من مكان واحد وىذا ي (.%1.96%، 1.76)

منطقة ذروة وذريوة جنوب منطقة مراوة بينما تم جمب نبات القزاح من منطقة سيدي بوذراع، وىذا الاختلاف في وىو 



 7                 دراسة القيمة العمفية وتغيراتيا الموسمية لبعض النباتات الرعوية المعمرة بالجبل الاخضر                    
 

 
Al Mukhtar Journal of Sciences, Vol. 31, No. 02 (2012) 

قدرة النباتات عمى  ختلافيعود إلى اختلاف توفره في تربة المنطقتين واربما محتواىا من عنصر البوتاسيوم 
بالإضافة إلى اختلاف الظروف المناخية بين المنطقتين وخاصة معدلات سقوط الأمطار، حيث من  ،امتصاصو

 يكونمقارنة بمنطقة ذروة وذريوة وىذا من شأنو أن أكثر معدل سقوط للأمطار المعروف أن منطقة سيدي بوذراع 

 ل مرحمتي النمو عمى أساس المادة الجافةمتوسط نسبة البوتاسيوم والماغنسيوم خلا .3جد لل 

 النبات
 (%)متوسط نسبة الماغنسيوم  (%)متوسط نسبة البوتاسيوم 

 الربيع الشتاء الربيع الشتاء

 1.66a 1.96a 0.29c 0.96a الرمث

 1.76a 1.96a 0.48b 0.19d الشيح

 0.82b 0.49b 0.53b 0.48b القزاح

  >0.05Pضمن مرحمتي النمو لمصفة الواحدة لا توجد بينيا فروق معنوية عند مستوى معنوية المتوسطات التي تشترك في حرف واحد 

افي خلال طور السكون. كما يوضح سببا في حدوث الغسيل لممواد الغذائية بواسطة الأمطار وبالتالي حدوث فقد إض
حيث زادت بشكل معنوي في موسم  مرحمتي النمو في نسبة الماغنسيوموجود اختلافات معنوية ما بين  (3)جدول ال

في موسم  % وانخفضت نسبتو معنوياً 69.8الربيع مقارنة بموسم الشتاء وذلك في نبات الرمث بنسبة بمغت حوالي 
% بينما لم تظير اختلافات معنوية في نسبة 60.4الربيع مقارنة بموسم الشتاء في نبات الشيح بنسبة بمغت حوالي 

-El ربما يعود ذلك إلى ما أشارت إليو بعض الدراسات السابقة ) لنمو في نبات القزاح.الماغنسيوم ما بين مرحمتي ا
Toukhyأنو لا يوجد اتجاه محدد لمتغير في التركيب الكيميائي من خلال تأثير المناخ عمى بعض  (2002 ،وآخرون

فة والرطبة كما أن التركيب الكيميائي الأنواع النباتية وأنو لا يوجد اتجاه واضح لمتراكيب الكيميائية بين المواسم الجا
 يختمف تبعا لممناطق. 

 ايت صةاة

دراسة المكونات والعناصر و  دراستيا عمى مدار العامو تتبع التغيرات الموسمية في القيمة الغذائية ليذه النباتات ب نوصي
الرعوية الأخرى التي لم تمقى الدراسة أن يتم دراسة النباتات نوصي   كما  الغذائية الأخرى التي لم تشمميا ىذه الدراسة.

نوصي بدراسة تأثير الرعي عمى ترب و   بشكل كامل خاصة وأن منطقة الجبل الأخضر غنية بالنباتات الطبيعية.
ل المناطق الرعوية وان يشمل ذلك محتوى ىذه الترب من العناصر الغذائية.
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Study of Forage Value and its Seasonal Alterations for Some Perennial 
Grazing Plants in AL-Jabal AL-Akhdar, Libya 

Abugarsa S. A., Algosni J.  S.  
Faculty of Natural Resources & Ecological Sciences, Omar Al-Mukhtar Univ., Al-Beida, 
Libya 

 Abstract 
Samples of Hamada scoparia (bunge), belong to Chenopodiaceae Fam., and Artemisia herba –
alba belong to Asteraceae Fam., were collected from south of Marawa, while samples of 
Pituranthus tortuosus (Desf) belong to Apiaceae Fam., were collected from east of Sidi 
Botheraa. The first samples were collected on 27/12/2001, whereas the second samples were 
collected on 27/4/2002. The purpose of this experiment was to determine the effect of season on 
the nutritive value of these three different plants.  The results showed that the highest percentage 
of crude fibers (CF%) was reported in Pituranthus tortuosus during winter season, whereas the 
lowest CF% was reported in Hamada scoparia during spring season. The crude protein (CP%) 
increased in all the plants in spring season where Artemisia herba –alba recorded the highest 
value. Phosphorous percentage was higher during spring in all samples especially with 
Pituranthus tortuosus. percentage of sodium was significantly low in Hamada scoparia and 
increased in Artemisia herba –alba in spring season while it did not change in Pituranthus 
tortuosus.  The results showed that calcium Percentage increased significantly only in Artemisia 
herba –alba in spring season. The three different plants showed insignificant differences 
between the two growth stages in percentage of potassium. Hamada scoparia showed significant 
increase in percentage of magnesium in spring season and it decreased significantly in Artemisia 
herba–alba in spring season whereas its percentage did not significantly differ in Pituranthus 
tortuosus between seasons.  

 
Keywords: Nutritive value, seasonal alterations, Hamada scoparia, Artemisia herba –alba, 
Pituranthus tortuosus .  
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 الممخص

التقميدية  باستخداـ السطارة مقارنة بالطرؽتقدير الآثار الاجتماعية والبيئية لزراعة القمح عمى مصاطب  استيدؼ البحث
يا، وآراء الزراع غير المتبنيف ليذه الطريقة وأسباب عدـ حممقترحاتيـ ل معرفة المشاكؿ التي تواجو الزراع و الأخرى، و

  فيمزارع مف مزارعي القمح بطريقة الزراعة عمى مصاطب باستخداـ السطارة  100واختير تبنييا ومقترحاتيـ لتبينيا، 
 ، وتـمزارعاً ممف يستخدموف الطرؽ التقميدية في زراعة القمح، وجمعت البيانات باستمارة الاستبياف 50مصر، واختير 

 . الاتجاهواختبار تحميؿ التبايف أحادى  تحميميا بالمتوسط الحسابي واختبار مربع كاى

انخفػػاض عػػدد العمػػاؿ،  بالسػػطارة بالمقارنػػة بػػنظـ الزراعػػة التقميديػػة مػػف أىػػـ النتػػائر الآثػػار الاجتماعيػػة المترتبػػة عمػػى زراعػػة القمػػح
انخفػػاض كػػلا مػػف كميػػة  البيئيػػة وزيػػادة اليػػامش الكمػػي لمرجػػؿ، وزيػػادة حػػافز المنػػتر، وانخفػػاض عمالػػة المػػرأة الريفيػػة. ومػػف الآثػػار

انتظػػاـ الاسػػتفادة مػػف السػػماد. ومػػػف و الوقػػود، وكميػػة السػػماد الكيمػػاوي، وكميػػة المبيػػػدات، وزيػػادة كفػػاءة الػػتخمص مػػف الحشػػػائش، 
وزيػػادة درجػػة  الأرضػػيالآثػػار عمػػى خػػواص التربػػة الػػتخمص الآمػػف مػػف الميػػاه الزائػػدة، والمحافظػػة عمػػى عػػدـ ارتفػػاع منسػػوب المػػاء 

نسػػػبة تقميػػػؿ رقػػػاد المحصػػػوؿ، وزيػػػادة انتظػػػاـ توزيػػػع الميػػػاه، ومػػػف أىػػػـ الآثػػػار الفنيػػػة والفسػػػيولوجية الاحتفػػػاظ بالعناصػػػر الغذائيػػػة، و 
تجميػػع مسػػاحات  فػػي عػػدـ تعػػاوف الػػزراع  التػػى تواجػػو الػػزراع عنػػد زراعػػة القمػػح بيػػذه الطريقػػةالإنبػػات، وبالنسػػبة لأىػػـ المشػػاكؿ 

القمح لتسييؿ استخداـ الميكنة، وعدـ توفر الآلات بصورة كافية، ونقػص العمالػة المدربػة عمػى اسػتخداـ الآلات، وعػدـ تػوفر قطػع 
 .نقص المعمومات عف الآلة، وعدـ وجود دور للإرشاد الزراعي، وضعؼ خدمات الميكنة الزراعيةالغيار ومراكز الصيانة، و 

 القمح، الزراعة، مصر. الآثار البيئية، الآثار الاجتماعية، :مفتاح الكممات
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 المشكمة البحثيةالمقدمة و 

تأثير عدة  إلىتعاني مصر مف نقص في إنتاجيا المحمي مف بعض المحاصيؿ والنواتر الزراعية، ويرجع ذلؾ 
عوامؿ أىميا تدىور الإنتاجية الزراعية ونقص في توافر الأدوات والوسائؿ التكنولوجية الحديثة المادية والخدمية في 

في الأراضي الزراعية لتقميص  لمتسعاه الري اللازمة بالإضافة إلى النقص المستمر في مي ،مجاؿ الإنتاج الزراعي
منيا مصر تتمثؿ في ثلاثة و حجـ الفجوة الغذائية، مما سبؽ يتبيف أف أىـ المشاكؿ التى تعانى منيا الدوؿ النامية 

ىى مرتبطة ببعضيا البعض حيث تؤثر و الانفجار السكاني و الفجوة المائية و أضلاع مترابطة ىي الفجوة الغذائية 
مصر لا تستخدـ الإستخداـ  في خاصة أف الزيادة السكانية و الزيادة في أي منيما سمبياً عمى الضمعيف الآخريف 

يحتؿ القمح المصري أىمية اقتصادية خاصة، و العممية الإنتاجية. في عنصر ىاـ و باعتبارىا مورد ميـ  الكؼء
اره مف أىـ المحاصيؿ النقدية، أو عمى المستوى القومي، باعتباره المحصوؿ الاستراتيجي سواء بالنسبة لممزارع باعتب

السلاح القوي الذي تستخدمو الدوؿ العظمى لمتدخؿ في سياسات الدوؿ المستوردة لو متبعيف سياسة "العصا و 
ح أحد أىـ المحاصيؿ لذا يُعد القم .(1982 ،آخروفو  Borlaug) حاجة الشعوب الفقيرةو الجزرة" مستغميف فقر و 

لكف إذا ما أرادت الشعوب أف تتحرر مف أغلاؿ التبعية فالأمر ليس و السيادية المؤثرة في القرار السياسي المصري، 
الزراعة في أصعب الظروؼ لمحاولة و يادة الإنتاج لز  البحث العممي نشأت حموؿ عدةو ـ بعسير فمع تقدـ العم

كما يُعد محصوؿ القمح أىـ  .الكمي بالاعتماد عمى الموارد المحمية الوصوؿ إلى الاكتفاء الذاتي النسبي أو
المكرونة، و ستخدـ لإنتاج رغيؼ الخبز يو محاصيؿ الحبوب الغذائية التي يعتمد عمييا الشعب المصري في غذائو، 

 (. 2013آخروف، و الماشية تبف القمح كغذاء أساسي لمحيواف )نور الديف  وكما يستخدـ مرب

الأفقية عمى حد سواء، حيث إنو مف و مباشراً في تحقيؽ التنمية الزراعية الرأسية و نة الزراعية دوراً رئيسياً تمعب الميكو 
عمى الميكنة الزراعية الحديثة المتطورة، أما بالنسبة لمتوسع الزراعي  كبيراالمعموـ أف التوسع الأفقي يعتمد اعتماداً 

مكانية الاستفادة مف مزايا و الرأسي فإف الميكنة الزراعية تؤثر مباشرة في زيادة الإنتاج وتدني التكاليؼ  فورات السعة و ا 
الزراعة و التسوية بالميزر  تطبيؽ الأساليب التكنولوجية الحديثة في الزراعة مثؿو عف طريؽ التوسع في استخداـ 

قد حققت مصر تقدماً ممحوظاً في مجاؿ التوسع الرأسي حيث بمغت و (، 2007الحصاد الآلي )عبده، و بالسطارة 
 (.2013الإنتاجية الفدانية لمعظـ المحاصيؿ الرئيسية معدلات عالية تقارب نظيرتيا العالمية )وزارة الزراعة، 

مصر مف الطرؽ المستخدمة منذ فترة طويمة إلا أف  في اـ السطارة رغـ أف زراعة محصوؿ القمح باستخدو 
قد أشارت بعض الدراسات و تحديداً تعتبر طريقة حديثة، باستخداـ السطارة  مصاطبعمى زراعة محصوؿ القمح 

مف أحد أىـ نظـ الزراعة الآلية )التكنولوجية( الحديثة التي القميمة التى أجريت حوؿ ىذه الطريقة إلى أنيا مف 
حيث خفضت كمية مياه  المائية منيا بصفة خاصةو شأنيا رفع كفاءة استخداـ الموارد الإنتاجية بصفة عامة 
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تقميص كميات مدخلات الإنتاج المختمفة مف و دة الإنتاجية الفدانية أدت إلى زياو %، 25الرى المستخدمة بنسبة 
العائد  فيبالتالي زيادة صاو التكمفة الكمية النياية عمى خفض  في غيرىا مما ينعكس و مبيدات و أسمدة و تقاوي 
الدراسات السابقة عف ىذه الطريقة إلى  في لكف لـ يتـ التطرؽ و  (.1989تحسيف دخمو )حسانيف، و لممزارع 

تحديد الآثار و لذا قامت ىذه الدراسة لمتعرؼ عمى مدى كفاءة ىذه الطريقة  الإجتماعية بوضوحو الآثار البيئية 
أيضاً التعرؼ عمى مشاكؿ المزارعيف و الاجتماعية لزراعة القمح عمى مصاطب باستخداـ السطارة، و البيئية 

 .مقترحاتيـ لحمياو المتعمقة بالزراعة الآلية 

 أهداف الدراسة

 خصائصو تحديد طبيعة و ذه الطريقة، الاجتماعية لممزارعيف المتبنيف ليو تحديد الخصائص الاقتصادية  -1
 الأراضي المنزرعة بمحصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ السطارة. 

المرأة الريفية( لزراعة محصوؿ القمح  -مستوى المعيشة -تقدير الآثار الاجتماعية )عمى العمالة البشرية -2
 عمى مصاطب باستخداـ السطارة مقارنة بالطرؽ التقميدية الأخرى.

خواص -الآفات -التموث -الحشائش -المبيدات -سمدة الكيماويةالأ -تقدير الآثار البيئية )عمى الوقود -3
الآثار الفنية و الفسيولوجية( لزراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ السطارة مقارنة بالطرؽ  -التربة

 التقميدية الأخرى.

رة التعرؼ عمى المشاكؿ التي تواجو الزراع عف زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ السطا -4
 مقترحاتيـ لحميا.و 

ىذه الطريقة  في دراسة آراء الزراع غير المتبنيف لطريقة زراعة القمح عمى مصاطب باستخداـ السطارة  -5
 مقترحاتيـ لتبينيا مستقبلا.و تحديد أسباب عدـ تبنييا و 

 منطقة الدراسة الميدانيةو حجم العينة 

 في المناطؽ التي طبُؽ فييا زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ السطارة يفتـ اختيار عينة مف المزارع
مزارع مف مزارعي  100تـ اختيار و ، مف أكثر المحافظات التى طبقت فييا ىذه الطريقة ىى محافظة الشرقيةو 

ة تزرع ىى زراعة محصوؿ القمح بإستخداـ آلو ) محصوؿ القمح بطريقة الزراعة عمى مصاطب باستخداـ السطارة
مزارعاً ممف يستخدموف الطرؽ التقميدية في زراعة محصوؿ  50، كما تـ اختيار مصاطب فيالقمح عمى خطوط 
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نثر التقاوى ثـ و ىى زراعة القمح بعد رى الأرض ثـ حرثيا عند رطوبة الإستحراص و ىى طريقة التخضير)و  القمح
 رض جافة ثـ الرى(.أ في ىى نثر البذور الجافة و طريقة العفير ) و تزحيؼ الأرض( 

 أسموب جمع البيانات 

جمع بيانات الدراسة الميدانية عمى استمارة الاستبياف بالمقابمة الشخصية صمُمت خصيصاً ليذا  فيتـ الاعتماد 
 .2014يونيو ويوليو عاـ و شيور مايو  ؿتـ جمع البيانات خلاو  الغرض

 أساليب تحميؿ البيانات 

-Chiاختبار مربع كاىو المتوسط الحسابي و النسب المئوية و اعتمدت الدراسة في تحميؿ البيانات عمى التكرارات 
square   الاتجاهاختبار تحميؿ التبايف أحادى و One Way ANOVA . 

 مناقشتهاو النتائج البحثية 

 مستخدمى السطارةالسمات الاجتماعية لممبحوثين و أولًا: الخصائص 

تتمثؿ أىمية دراسة الخصائص المميزة لمزراع المبحوثيف في التعرؼ عمى النسبة الأكبر مف كؿ خاصية 
التوصيات التي تتناسب مع طبيعة و الوسائؿ و اختيار الطرؽ و للاستفادة مف ذلؾ عند وضع البرامر الإرشادية 

 :ما يمي( 1رقـ )يتضح مف نتائر الجدوؿ و ىذه الخصائص، 
 45% في فئة عمرية تتراوح مف 35سنة،  45% تقع في الفئة العمرية أقؿ مف 51تبيف أف  :الحالة العمرية -1

 سنة.  55في فئة العمر أكبر مف  %14و سنة،  55سنة إلى 

 % مف المبحوثيف أمييف، بينما16بدراسة الحالة التعميمية لمبحوثى العينة، تبيف أف حوالي  :الحالة التعميمية -2
بمغت نسب الحاصميف و % حاصميف عمى مؤىؿ تحت متوسط، 14يكتب، بينما نحو و % منيـ تحت فئة يقرأ 15

 % عمى الترتيب. 14%، 41 مؤىؿ عاؿ  و عمى مؤىؿ متوسط 

يعمموف في الزراعة فقط، في حيف بمغت نسبة  %42يتبيف أف نحو ما يقرب مف نصؼ المبحوثيف  المينة: -3
 تغموف بالحرؼ. يش %5٪ مف إجمالي عينة البحث يعمموف موظفيف، بينما 53

مف إجمالي المبحوثيف بعينة الدراسة أسر صغيرة  %24الي و بينت نتائر الدراسة أف ح حجـ الأسرة المعيشية: -4
 أسرىـ كبيرة. %19و مف إجمالي عينة الدراسة أسر متوسطة،  %57عدد أفرادىا يقؿ مف خمسة، بينما حوالي 
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 1000مف إجمالي العينة الميدانية يقؿ دخميـ عف % 24مزارعاً بنسبة  24تبيف أف حوالي مستوى الدخؿ:   -5
% مف إجمالي العينة الميدانية يتراوح دخميـ بيف 62مزارعاً، أي حوالي  62جنية شيرياً، في حيف أف حوالي 

 جنية شيرياً.  2000يزيد دخميـ عف  %14مزارعاً، بنسبة  14جنية شيرياً، بينما حوالي  1000-2000

قؿ عددىا عف ثلاث وحدات ي حائزيف لحيوانات مزرعية %22عية: أشارت النتائر أف حوالي الحيازة الحيوانية المزر  -6
 .وحدات حيوانية 6زوف عمى أكثر مف يحو  %42نحو و ، 6 –3يحوزوف عمى وحدات حيوانية مف  %36 حيوانية، و

 توزيع الزراع المبحوثيف )مستخدمي طريقة السطارة( وفقاً لبعض الخصائص المميزة ليـ .1جدول 
 % عدد الخصائص % عدد الخصائص

   المستحدثات الزراعية في اتجاه الزراع  -7   الحالة العمرية -1

 10.0 10 ( درجة16-10ضعيؼ ) 51.0 51 سنة 45 مف أقؿ

 30.0 30 درجة( 23-17متوسط ) 35.0 35 سنة 55-45مف

 60.0 60 ( درجة30-24قوى ) 14.0 14 سنة 55 مف أكثر

   المشاركة الاجتماعية غير الرسمية -8   الحالة التعميمية -2

 8.0 8 ( درجة15-8مشاركة منخفضة ) 16.0 16 أمى

 22.0 22 ( درجة24-16مشاركة متوسطة ) 15.0 15 يكتبو  يقرا

 70.0 70 ( درجة32-25مرتفعة )مشاركة  14.0 14 متوسط تحت مؤىؿ

   المشاركة الاجتماعية الرسمية -9 41.0 41 متوسط مؤىؿ

 22.0 22 ( درجات10-5مشاركة منخفضة ) 14.0 14 عالى مؤىؿ

 36.0 36 ( درجة15-11مشاركة متوسطة )   المينة-3
 42.0 42 ( درجة20-16مشاركة مرتفعة ) 42.0 42 منزؿ أو ربة فلاح

   الدرجة القيادية -10 53.0 53 موظؼ

 14.0 14 ( درجة15-8درجة منخفضة ) 5.0 5 حرفي

 37.0 37 ( درجة24-16درجة متوسطة )   حجـ الأسرة المعيشية -4
 49.0 49 ( درجة32-25درجة مرتفعة ) 24.0 24 أفراد 5 مف أقؿ

   في الانفتاح الجغرا -11 57.0 57 أفراد 7-5 مف

 19.0 19 ( درجة13-7إنفتاح منخفض ) 19.0 19 أفراد 7 مف أكثر

 38.0 38 ( درجة21-14إنفتاح متوسطة )   الدخؿ -5
 43.0 43 ( درجة28-22إنفتاح مرتفعة ) 24.0 24 1000مف أقؿ
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   حيازة الأرض الزراعية -12 62.0 62 جنيو 2000 -1000مف 
 22.0 22 فداف  مف أقؿ 14.0 14 جنيو 2000 مف أكثر

 67.0 67 أفدنة 1 - 3 مف   الحيوانيةحيازة الوحدات  -6

 11.0 11 أفدنة 3 مف أكثر 22.0 22 وحدات 3 مف أقؿ

    36.0 36 وحدات 6-3 مف

    42.0 42 وحدات 6 مف أكثر

ستعداده لإستخداـ و يقصد بو في ىذه الدراسة مدى ميؿ المبحوث و  :نحو المستحدثات الزراعية الاتجاه -7 ا 
تـ قياس ىذا المتغير بسؤاؿ المبحوث عف رأيو في بعض العبارات و المستحدثات الزراعية، و الممارسات و الأفكار 

ىي أرقاـ و يجابية إ( عبارات 5( عبارات منيـ )10المكوف مف ) Likert Method)بإستخداـ مقياس ليكرت )
و ترتيب، ال عمى( 1، 2، 3موافؽ( درجات ) أعطيت إستجاباتيا )موافؽ، محايد، غيرو ( 10، 8، 6، 4، 2)
موافؽ( درجات  أعطيت إستجاباتيا )موافؽ، محايد، غيرو ( 1،3،5،7،9ىي أرقاـ )و ( عبارات سمبية 5)
تـ تجميع درجات كؿ مبحوث لمتعبير عف درجة اتجاىو نحو المستحدثات الزراعية، و الترتيب،  عمى( 1،2،3)
تـ تقسيـ و درجة(،  30-10ة بيف )نحو المستحدثات الزراعي هتراوح المدى النظرى لمدرجة الكمية للإتجاو 

درجة(، إتجاه  23 -17تجاه متوسط )إدرجة(،  16 -10ثلاث فئات كما يمي: إتجاه ضعيؼ ) إلىالمبحوثيف 
تجاىيـ نحو المستحدثات الزراعية إ% مف المبحوثيف كاف 10أشارت النتائر إلى أف و درجة(،  30- 24قوى )

 تجاىيـ قوى.إ% 60 تجاىيـ متوسط، وإ% كاف 30 ضعيؼ، و

يقصد بيا في ىذه الدراسة درجة مساىمة المبحوث في المشروعات و : لمشاركة الاجتماعية غير الرسميةا -8
مشاركتو في  تـ قياس ىذا المتغير بسؤاؿ المبحوث عف درجةو المناسبات داخؿ المجتمع، و الأنشطة التنموية و 

( لإستجابات )لا، نادراً، أحياناً، 1،2،3،4) أعطيت درجاتو المناسبات غير الرسمية و مجموعة مف الأنشطة 
الترتيب، ثـ تـ تجميع درجات كؿ مبحوث لمتعبير عف درجة مشاركتو الإجتماعية غير الرسمية  عمىدائماً( 

تـ تقسيـ المبحوثيف و درجة(،  32-8الرسمية بيف ) غير الاجتماعيةتراوح المدي النظري لمدرجة الكمية لممشاركة و 
-16مشاركة غير رسمية متوسطة ) ،درجة(15 -8مشاركة غير رسمية منخفضة ) ثلاث فئات كما يمي: إلى
مشاركتيـ الاجتماعية غير  %8اتضح أف حوالي و درجة(.  32-25درجة(، مشاركة غيررسمية مرتفعة ) 24

 % مشاركتيـ مرتفعة.70 % مشاركتيـ متوسطة، و22حوالي و الرسمية منخفضة، 

تـ قياس و المنظمات الريفية،  في ىذا البحث اشتراؾ الفرد  في يقصد بيا و  اعية الرسمية:المشاركة الاجتم -9
( لإستجابات )لا، 1،2،3،4أعطيت درجات )و منظمات ريفية،  5 فيىذا المتغير بسؤاؿ المبحوث عف مشاركتو 

الترتيب، ثـ تـ تجميع درجات كؿ مبحوث لمتعبير عف درجة مشاركتو الإجتماعية  عمىنادراً، أحياناً، دائماً( 
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تـ تقسيـ و درجة(،  20-5الرسمية بيف ) الاجتماعيةتراوح المدي النظري لمدرجة الكمية لممشاركة و الرسمية 
-11)، مشاركة رسمية متوسطة (اتدرج 10-5مشاركة رسمية منخفضة ) ثلاث فئات كما يمي: إلىالمبحوثيف 

درجة مشاركتيـ الاجتماعية  %22تبيف أف حوالي و  درجة(. 20-16درجة(، مشاركة رسمية مرتفعة ) 15
 % مشاركتيـ مرتفعة. 42 ، وة% مشاركتيـ متوسط36الرسمية منخفضة، بينما حوالي 

إعطػائيـ  عمػىمدى قدرتػو و أقرانو مف الزراع  عمىتأثير المبحوث  ا البحث يقصد بيا في ىذو : الدرجة القيادية -10
تـ قياس ىذا المتغير بسؤاؿ المبحوث عف المجالات التي يمجػأ إليػو الػزراع و المشورة في المجالات المختمفة، و النصح 

( لإسػػتجابات 1،2،3،4درجػػات ) تػػـ إعطػػاءو مػػا ىػػي درجػػة ىػػذا المجػػوء، و فييػػا  ةالمشػػور و الأخػػريف لإعطػػائيـ النصػػح 
تػػراوح و تػػـ تجميػػع درجػػات كػػؿ مبحػػوث لمتعبيػػر عػػف الدرجػػة القياديػػة لػػو ، و الترتيػػب،  مػػىع)لا، نػػادراً، أحيانػػاً، دائمػػاً( 

ثػػلاث فئػػات كمػػا يمػػي: درجػػة  إلػػىتػػـ تقسػػيـ الميحػػوثيف و درجػػة(،  32-8المػػدي النظػػري لمدرجػػة القياديػػة الكميػػة بػػيف )
 درجػػة(. 32-25)درجػػة(، درجػػة قياديػػة مرتفعػػة  24-16درجػػة(، درجػػة قياديػػة متوسػػطة ) 15-8قياديػػة منخفضػػة )

% 49 % درجػػتيـ القياديػػة متوسػػطة، و37 % مػػف المبحػػوثيف درجػػتيـ القياديػػة منخفضػػة، و14أظيػػرت النتػػائر أف 
 يتضح أف النسبة الأكبر مف المبحوثيف درجتيـ القيادية متوسطة.و درجتيـ القيادية مرتفعة، 

المجتمعػػات المحيطػػة بمجتمعػػو  عمػػىمػػدى تػػردد المػػزارع  البحػػث ايقصػػد بػػو فػػي ىػػذو الانفتػػاح الجغرافػػي:  -11
أعطيػػت و الأمػػاكف المحيطػػة بمجتمعػػة  عمػػىتػػـ قيػػاس ىػػذا المتغيػػر بسػػؤاؿ المبحػػوث عػػف مػػدى تػػردده و المحمػػي، 
الترتيػب، ثػـ جمعػت درجػات كػؿ مبحػوث لمتعبيػر  عمػى( لإستجابات )لا، نادراً، أحيانػاً، دائمػاً( 1،2،3،4درجات )

تػػـ و  ،درجػػة( 28-7النظػػري لمدرجػػة الكميػػة للإنفتػػاح الجغرافػػي بػػيف ) تػػراوح المػػديو ، فػػي عػػف مػػدى إنفتاحػػو الجغرا
انفتػػاح جغرافػػي متوسػػط  ،درجػػة( 13 -7ثػػلاث فئػػات كمػػا يمػػي: إنفتػػاح جغرافػػي مػػنخفض ) إلػػىتقسػػيـ المبحػػوثيف 

% مػػف المبحػػوثيف انفتػػاحيـ 19أظيػػرت النتػػائر أف و ، درجػػة( 28-22درجػػة(، انفتػػاح جغرافػػي مرتفػػع ) 14-21)
يتضػح مػف ذلػؾ أف النسػػبة و % انفتػػاحيـ مرتفػع، 43 % انفتػاحيـ الجغرافػي متوسػط، و38 نخفض، والجغرافػي مػ

 الأكبر انفتاحيـ الجغرافي مرتفع. 

تشير النتائر إلى أف الفئة الأولى ىي التي تقؿ مساحتيا عف فداف واحد حجـ حيازة الأرض الزراعية:  -12
% مف 67مساحتيا مف فداف إلى ثلاث أفدنة تمثؿ نحو  %، بينما الفئة الثانية تراوحت22بمغت نسبتيا حوالي 

بمغت و إجمالي عينة الدراسة الميدانية، في حيف بمغت المساحة المنزرعة بالفئة الثالثة أكثر مف ثلاث أفدنة 
  .%11نسبتيا حوالي 

مشرؼ صدر معرفتيـ % م44 تبيف أف مات عن الزراعة عمى مصاطب باستخدام السطارة:و مصادر المعمثانياً: 
 %9 صدر معرفتيـ الاجتماعات الإرشادية، و% م18 مصدر معرفتيـ الزراع الآخروف، و %29 الجمعية، و

 محطات البحوث الزراعية. مصدر معرفتيـ المرشدوف الزراعيوف و
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 النسبي وفقاً لمصادر المعمومات عف الزراعة عمى مصاطب باستخداـ السطارةو التوزيع العددي  .2جدول 
 )%( الأىمية النسبية )التكرارات( العدد المعمومات عف الآلةمصادر 

 44.0 44 مشرؼ الجمعية
 29.0 29 الزراع الآخروف

 18.0 18 الاجتماعات الإرشادية
 9.0 09 محطات البحوث الزراعيةو المرشدوف 
 100.0 100 الإجمالي

 باستخدام السطارة: خصائص الأراضي المنزرعة بمحصول القمح عمى مصاطب ثالثاً 
مف المبحوثيف تقع  %50 ( إلى أف3تشير النتائر الواردة بالجدوؿ رقـ )موقع المزرعة بالنسبة لمترعة:  -1

 أخيراً نحوو مف المبحوثيف تقع مزارعيـ في منتصؼ المسقى،  %32 المسقى، في حيف أف بدايةمزارعيـ في 
 في أف الغالبية العظمى مف المبحوثيف تقع مزارعيـ أى مف المبحوثيف تقع مزارعيـ في نياية المسقى،  18%

 ب.عمى مصاط زراعة محصوؿ القمحنحو استخداـ السطارة في  الاتجاهمما يسيؿ بداية المسقى 
مف مزارعي العينة يستخدموف مياه الترع الرئيسية أو الفرعية في  %95 تبيف أف حوالي مصدر مياه الري: -2

% 70 فقط يعتمدوف عمى الآبار الارتوازية، كما أظيرت نتائر الجدوؿ أف حوالي% 15 عممية الري، بينما حوالي
 مف مزارعي عينة الدراسة يعتمدوف عمى مصدري المياه بالمنطقة.

تشير النتائر إلى تعدد مواعيد الري بالنسبة لمحصوؿ القمح ما بيف الري صباحاً أو مساًء  مواعيد عممية الري: -3
% مف الزراع يقوموف بعممية الري صباحاً وىو 53غير منتظمة، فقد تبيف أف حوالي  أو ليلًا أو الري بصورة

% 7 مف زراع العينة يرووف بعد الظير، وأف%25 يقوموف بالري ليلًا،% 15 الميعاد الشائع بمزارع العينة، بينما
 وف بصورة غير منتظمة.و مف الزراع ير 

لمياه إما منخفضة أو متوسطة المموحة، حيث تبيف أف حوالي اتضح أف درجة مموحة ادرجة مموحة مياه الري:  -4
مف العينة درجة مموحة المياه بيا % 13 % مف العينة الميدانية ذات درجة مموحة بالمياه منخفضة، بينما87

تشير ىذه النتائر إلى أف أغمب كميات مياه الري المستخدمة في عممية الزراعة ينخفض مستوى و متوسطة، 
 المموحة بيا أي أنيا ذات صفات جيدة. 

العينة لا يممكوف نظاـ صرؼ سواء مغطى أو  يمف مزارع% 12 تبيف أف حوالينظاـ الصرؼ الزراعي:  -5
فقط مف الزراع لدييـ % 9 غطى، في حيف أف حواليمف المزارعيف لدييـ نظاـ صرؼ م% 79 مكشوؼ، بينما

 بالتالي يتبيف أف أغمب مزارعي العينة لدييـ نظاـ صرؼ مغطى.و نظاـ صرؼ مكشوؼ، 
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مف مزارعي عينة الدراسة الميدانية كفاءة نظاـ % 30 اتضح أف حوالي كفاءة نظاـ الصرؼ الزراعي: -6
لمزارعيف كفاءة نظاـ الصرؼ لدييـ متوسطة، في حيف أف مف ىؤلاء ا% 22 الصرؼ لدييـ ممتازة، بينما حوالي

 منيـ كفاءة نظاـ الصرؼ لدييـ منخفضة أي لا تكفي لمتخمص مف مياه الصرؼ الزائدة.% 48 حوالي

  بالسطارة بالمقارنة بنظم الزراعة التقميدية الآثار الاجتماعية المترتبة عمى زراعة محصول القمح: رابعاً 

 ( ما يمي:4الواردة بالجدوؿ رقـ )أوضحت النتائر 
تبيف نتائر تحميؿِ التبايف  عدـ معنوية الفروؽ بيف متوسط العمؿ البشري في  العمالة البشرية )المستأجرة(: -1

بيف متوسط العمؿ البشري في حالة طرؽ  حالة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ السطارة و
العمالة البشرية المستخدمة في كافة العمميات الزراعية المتعمقة الزراعة التقميدية، حيث بمغ متوسط حجـ 

 بمحصوؿ القمح 
 النسبي وفقاً لمظروؼ البيئية بعينة الدراسة الميدانية و التوزيع العددي  .3جدول 

 % العدد  البنود
 50 50 الترعة بداية في موقع المزرعة

 32 32 الترعة منتصؼ في
 18 18 الترعة نياية في

 95 95 عذبة )الترع( مياه مصدر مياه الري
 15 15 جوفية )طممبة ارتوازية( مياه

 70 70 جوفية(و مختمطة)عذبة 
 53 53 الصباح في مواعيد الري

 15 15 الظير بعد
 25 25 ليلاً 

 7.0 7 أخرى )مواعيد غير منتظمة(
 87 87 جيدةو  منخفضة درجة مموحة مياه الري

 13 13 متوسطة
 12 12 لا يوجد نظاـ الصرؼ

 79 79 مغطى صرؼ
 9.0 9 مكشوؼ صرؼ

 30 30 ممتازة كفاءة نظاـ الصرؼ
 22 22 متوسطة
 48 48 )مكتوـ( منخفضة
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 100 100 إجمالى 

عامؿ لكؿ  19، 16عامؿ لمفداف، زاد ىذا العدد إلى حوالي  13.57عمى مصاطب باستخداـ السطارة حوالي 
بالتالي انخفض متوسط عدد العماؿ اللازميف لمفداف في و العفير عمى الترتيب، و مف طريقتي الزراعة بالتخضير 

عامؿ لمفداف، أي بنسبة  5.43، 2.43 العفير بمقداربالزراعة و حالة الزراعة بالسطارة عف الزراعة بالتخضير 
ىذا و أي أف الزراعة بالسطارة قد تؤدي إلى توفير في عدد العمالة البشرية  % عمى الترتيب.%28.6، 15.2

لكف ىذا التوفير في و التوفير عمى الرغـ مف أف البعض قد يدعي أنو يؤدي إلى زيادة نسبة البطالة في الريؼ، 
إيجابية بجانب التغمب عمى مشكمة ارتفاع أجور  آثارقد يكوف لو معنوى إلا أنو  رغـ أنو غيرالعمالة البشرية 

 بالتالي زيادة الدخؿ.و العمالة، فيو يعني ارتفاع كفاءة العنصر البشرى في العممية الإنتاجية 
ف عمميات زراعة محصوؿ القمح بدءاً م فيتـ قياسو بعدد ساعات العمؿ الآلى المستخدمة و العمؿ الآلى:  -3

عداد الأرض لمزراعة حتى عممية الحصاد و تجييز  إلى  الاتجاهقد أوضحت نتائر تحميؿ التبايف أحادى و الدراس، و ا 
القمح عمى مصاطب باستخداـ زراعة محصوؿ  فيعدد ساعات العمؿ الآلى المستخدمة  فيوجود فروؽ معنوية 

و ،  11.17حالى الزراعة بالسطارة مقابؿ  فيساعة  8.33مقارنة بالطرؽ التقميدية الأخرى، حيث بمغت  السطارة
الزراعة بالسطارة عف الطرؽ  فيالعفير عمى الترتيب، أى انيا انخفضت و طريقتى زراعة التخضير  فيساعة  11

 الربح لممزارع.   في صا فيبالتالى زيادة و التكمفة  في التقميدية الأخرى، ما يعنى انخفاض 
 العائد لمفداف. في حافز المنتر بالإضافة إلى صاو امش الكمى لمرجؿ، تـ قياسو بمؤشر اليو مستوى المعيشة:  -2
 في ىذا المقياس يمثؿ تكمفة الفرصة البديمة لممزارع صاحب المزرعة مقابؿ عممو و  اليامش الكمى لمرجؿ: - أ

إلى المعنوية الإحصائية لمفروؽ بيف متوسط اليامش الكمي  الاتجاهتشير نتائر تحميؿ التبايف أحادي و مزرعتو، 
بيف متوسط اليامش الكمي لمرجؿ في و لمرجؿ في حالة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ السطارة 

حالة الزراعة بالطرؽ التقميدية، بمغ متوسط اليامش الكمي لمرجؿ مف محصوؿ القمح بالزراعة عمى مصاطب 
جنيو لمرجؿ لكؿ مف الزراعة بالتخضير  115.5جنيو، انخفض إلى حوالي  481حوالي  باستخداـ السطارة

حالة الزراعة بالسطارة عف الزراعة بالتخضير  فيبالتالي زاد اليامش الكمي لمرجؿ و والعفير عمى الترتيب، 
ادة % عمى الترتيب. مما يعنى زي415%، 316لمرجؿ، أي بنسبة  وجني 387.7، 365.5والعفير بحوالي 

 بالتالى تحسيف مستوى المعيشة.و الدخؿ لممزارع مف عممو بأرضو 
توضح نتائر تحميؿ التبايف أحادي الاتجاه إلى المعنوية الإحصائية لمفروؽ بيف حافز : )حافز المنتر )% - ب

بيف حافز المنتر في حالة الزراعة و المنتر في حالة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ السطارة 
قُدر متوسط حافز المنتر مف محصوؿ القمح بالزراعة عمى مصاطب باستخداـ السطارة حوالي  .التقميدية بالطرؽ
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العفير عمى الترتيب، و جنيو لكؿ مف الزراعة التخضير  38.17، 41.1جنيو، انخفض إلى حوالي  50.11
جنيو،  11.94، 9.02والي العفير بحو حالة الزراعة بالسطارة عف طريقتي الزراعة بالتخضير  فيبالتالي زاد و 

 % عمى الترتيب.31.28%، 21.95أي بنسبة 

 بالسطارة بالمقارنة بنظم الزراعة التقميدية  المترتبة عمى زراعة محصول القمحالبيئية  : الآثارخامساً 

المستيمكة  كمية الوقود المستيمؾ لمجرار: بينت نتائر اختبار تحميؿ التبايف معنوية الفروؽ بيف متوسط كمية الوقود -1
متوسط كمية الوقود المستخدمة في و لمجرار المستخدمة في زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ السطارة 

 55.56طرؽ الزراعة التقميدية، حيث بمغت في حالة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ السطارة حوالي 
، 18.94العفير بحوالي و حالتي الزراعة بالتخضير  في لمفداف لتر لمفداف، أي أنيا انخفضت عف كمية الوقود اللازمة 

 .2013/2014ي % عمى الترتيب لمموسـ الزراع24.3%، 25.4لتر لمفداف، أي حوالي  17.81

لمفروؽ بيف متوسط الآثار الاجتماعية في حالة زراعة محصوؿ القمح  الإتجاهتحميؿ التبايف أحادي  .4جدول 
 .التقميديةنظـ الزراعة و بالسطارة 

 قيمة "ؼ" معدؿ التغير% مقدار الانحراؼ العدد طريقة الزراعة البنود
 - - 13.57 السطارة العمؿ البشرى

 15.19- 2.43- 16 تخضير غ.ـ(1.05)

-28.58 5.43- 19 عفير  
 - - 8.33 السطارة العمؿ الآلي

-25.43  2.84- 11.17 تخضير *6.28  

-24.27 2.67- 11.0 عفير  
 - - 481.1 السطارة اليامش الكمى لمرجؿ

 316.36 365.55 115.55 تخضير  -

 415.15 387.71 93.39 عفير
 - - 50.11 السطارة حافز المنتر

 21.95 9.02 41.09 تخضير -

 31.28 11.94 38.17 عفير
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أكدت نتائر تحميؿ التبايف معنوية الإحصائية لمفروؽ بيف متوسط كمية  :كمية الوقود المستيمؾ بماكينة الري -2
بيف و الوقود المستيمؾ لماكينة الري المستخدـ في زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ السطارة 

متوسط كمية المستخدمة في طرؽ الزراعة التقميدية، حيث قُدر متوسط كمية الوقود المستيمؾ في حالة زراعة 
لتر لمفداف، انخفضت عف كمية الوقود اللازمة  8.24وؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ السطارة حوالي محص

لتر لمفداف، أي بنسبة  1.76، 1.91العفير بحوالي و حالتي الزراعة بالتخضير  في لماكينة الري لمفداف 
 .   2013/2014ي % عمى الترتيب لمموسـ الزراع%17.6، 18.82

المعنوية الإحصائية لمفروؽ بيف متوسط  الإتجاهتبيف مف نتائر تحميؿ التبايف أحادي : يماويالسماد الككمية  -3
بيف متوسط كمية و كمية الأسمدة الكيماوية في حالة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ السطارة 

في حالة الزراعة عمى الأسمدة الكيماوية في طرؽ الزراعة التقميدية، حيث بمغ متوسط كمية السماد الكيماوي 
  اللازمة قد انخفضت عف كمية السماد الكيماويو كجـ(،  333لمفداف ) كيس 6.66لي مصاطب باستخداـ السطارة حوا

تحميؿ التبايف أحادي الإتجاه لمفروؽ في كمية الوقود المستيمكة بالجرار بيف زراعة محصوؿ القمح  .5ل جدو
 .نظـ الزراعة التقميديةو بالسطارة 

 الكمية طريقة الزراعة البنود
 مقدار

 الإنحراؼ
 معدؿ
 (%)التغير

 قيمة "ؼ"

متوسط كمية استيلاؾ 
 الوقود لمجرار

 - - 55.56 السطارة

 25.43- 18.94- 74.50 التخضير **15.34

 -24.27 17.81- 73.37 العفير

متوسط كمية استيلاؾ 
 الوقود بماكينة الري

 - - 8.24 السطارة

 -18.82 1.91- 10.15 التخضير **8.13

 -17.60 1.76- 10 العفير

 - - 6.66 السطارة كمية السماد الكيماوي

(28.74**)  14.87- -1.16 7.8231 التخضير 

 11.5- -0.8655 7.5255 العفير

 - - 2.79 السطارة كمية المبيدات
7.14** 

 -10.58 0.33- 3.12 التخضير
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 -34.51 1.47- 4.26 العفير

% عمى 11.5%، 14.87، أي بنسبة كيس 0.865، 1.16العفير بمقدار و حالة الزراعة بالتخضير  فيلمفداف 
 .2013/2014الترتيب لمموسـ الزراعي 

المعنوية الإحصائية لمفروؽ بيف متوسط كمية  الإتجاهتوضح نتائر تحميؿ التبايف أحادي كمية المبيدات:  -4
بيف متوسط كمية المبيدات في حالة و المبيدات في حالة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ السطارة 

زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب  في طرؽ الزراعة التقميدية، حيث بمغ متوسط كمية المبيدات المستخدمة 
حالة الزراعة  فيكجـ لمفداف، انخفضت عف كمية المبيدات اللازمة لمفداف  2.79باستخداـ السطارة حوالي 

% عمى الترتيب لمموسـ الزراعي 34.51%، 10.58كجـ، بنسبة  1.47، 0.33العفير بمقدار و التخضير 
2013/2014. 
 عة محصول القمح عمى مصاطب إستخدام السطارة من وجهة نظر الزراعالآثار البيئية الأخرى لزرا سادساً:

قدرة الآلة عمى و % مف الزراع، يؤكدوف كفاءة 32زيادة كفاءة التخمص مف الحشائش: تبيف أف حوالي  -1
% مف الزراع يؤكدوف 21% يؤكدوف بدرجة متوسطة، في حيف أف 29التخمص مف الحشائش بدرجة كبيرة، بينما 

% أوضحوا أنيا تبقى كما ىي. 18ة الآلة عمى التخمص مف الحشائش بدرجة منخفضة، في حيف أف قدر و كفاءة 
أثبتت نتائر اختبار مربع كاي معنوية الفروؽ بيف استجابات المبحوثيف حوؿ كفاءة وقدرة الآلة عمى التخمص و 

ىى و ، 9.2مربع كاي بمغت قيمة و حالة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ الآلة،  فيمف الحشائش 
 .0.05 معنوية عند

مف الزراع، يؤكدوف أف الآلة % 49البيئة مف التموث بالتخمص مف المخمفات: أوضح حوالي  عمىالحفاظ  -2
% يؤكدوف بدرجة متوسطة، 31البيئة مف التموث بالتخمص مف المخمفات بدرجة كبيرة، بينما  عمىبالحفاظ  تعمؿ

البيئة مف التموث بالتخمص مف المخمفات  عمى% مف الزراع يؤكدوف أنيا تعمؿ عمى الحفاظ 15في حيف أف 
لفروؽ إحصائياً أكدت نتائر اختبار مربع كاي إلى معنوية او % أنيا تبقى كما ىي. 5أوضح و بدرجة منخفضة، 

البيئة مف التموث بالتخمص مف  عمىبيف استجابات المبحوثيف حوؿ قدرة الآلة عمى المساىمة في الحفاظ 
، 44.54حالة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ الآلة، حيث بمغت قيمة مربع كاي  فيالمخمفات 

 .0.01 ىى معنوية إحصائياً عند مستوى دلالةو 
% مف الزراع، أف 68ة مف الآفات نتيجة التخمص مف مخمفات المحاصيؿ السابقة: أكد حوالي تقميؿ الإصاب -3

 الآلة تعمؿ عمى تقميؿ الإصابة مف الآفات نتيجة التخمص مف مخمفات المحاصيؿ السابقة بدرجة كبيرة، بينما
الإصابة مف  % مف الزراع يروف أف الآلة تساىـ في تقميؿ10% يؤكدوف بدرجة متوسطة، في حيف أف 15
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% أنيا تبقى كما 7الآفات نتيجة التخمص مف مخمفات المحاصيؿ السابقة بدرجة منخفضة، في حيف أوضح 
أف  فيأثبتت نتائر اختبار مربع كاي إلى معنوية الفروؽ إحصائياً بيف استجابات المبحوثيف حوؿ رأييـ و ىي. 

حالة زراعة  فيف مخمفات المحاصيؿ السابقة الآلة ليا دور في تقميؿ الإصابة مف الآفات نتيجة التخمص م
ىى معنوية إحصائياً عند و ، 94.53محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ الآلة، حيث بمغت قيمة مربع كاي 

 .0.01 مستوى دلالة

% مف الزراع أف الآلة تعمؿ عمى انخفاض 59انخفاض نسبة الحشائش لأف الأرض لا تشبع بالماء: أوضح حوالي  -4
% مف 16% يؤكدوف بدرجة متوسطة، في حيف أف 21نسبة الحشائش لأف الأرض لا تشبع بالماء بدرجة كبيرة، بينما 

 % فقط أوضحوا أنيا تبقى كما ىي.4و  الزراع يؤكدوف أنيا تعمؿ عمى انخفاض نسبة الحشائش بدرجة منخفضة،
 في تقميؿ الحشائش  في أشارت نتائر اختبار مربع كاي إلى معنوية الفروؽ إحصائياً بيف استجابات المبحوثيف حوؿ رأييـ و 

 .0.01ىى معنوية عند و ، 105.3بمغت قيمة مربع كاي و حالة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ الآلة، 

الآثار البيئية الاخرى المترتبة عمى زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ السطارة بعينة  .6جـدول 
 الدراسة الميدانية

 المزايا
قيمة مربع  كما ىى بدرجة منخفضة بدرجة متوسطة بدرجة كبيرة

 كاى
مستوى 

 % عدد % عدد % عدد % عدد لمعنويةا

زيادة كفاءة الػتخمص  -
 مف الحشائش

32 32 29 29 21 21 18 18 9.20 0.05 

البيئػػػػة  عمػػػػىالحفػػػػاظ  -
مػػػػف التمػػػػوث بػػػػالتخمص 

 مف المخمفات
49 49 31 31 15 15 5 5.0 44.45 0.01 

تقميػػػػؿ الإصػػػػابة مػػػػف  -
الآفػػات نتيجػػة الػػتخمص 
مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػف مخمفػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػات 

 المحاصيؿ السابقة

68 68 15 15 10 10 7 7.0 94.53 0.05 

 انخفاض نسبة -
ائش لأف الأرض شػػػػػػالح

 بالماءلا تشبع 
59 59 21 21 16 16 4 4.0 105.3 0.01 
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انتظاـ الاسػتفادة مػف  -
 السماد

60 60 17 17 14 14 9 9.0 141.89 0.01 

% مف الزراع، أف الآلة تعمؿ عمى انتظاـ الاستفادة مف السماد 60انتظاـ الاستفادة مف السماد: أظير نحو  -5
% فقط مف الزراع يؤكدوف أف اتباع نظاـ الزراعة 14% بدرجة متوسطة، في حيف أف 17بدرجة كبيرة، بينما 

أنيا  ا% فقط أوضحو 9بالسطارة عمى مصاطب تعمؿ عمى الاستفادة مف السماد بدرجة منخفضة، في حيف أف 
أثبتت نتائر اختبار مربع كاي إلى معنوية الفروؽ إحصائياً بيف استجابات المبحوثيف حوؿ رأييـ و تبقى كماىي. 

بمغت قيمة و حالة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ الآلة،  في دة مف السماد انتظاـ الاستفا في
 .0.01ىى معنوية عند و  141.89مربع كاي 

  ربة لطريقة زراعة محصول القمح بالسطارة بالمقارنة بنظم الزراعة التقميديةالآثار عمى خواص التسابعاً: 
% مف الزراع يؤكدوف أف اتباع 59أظيرت نتائرُ المسح الميداني أف نحو التخمص الآمف مف المياه الزائدة: -1

% يؤكدوف 16الزراعة عمى مصاطب بالسطارة يساعد عمى التخمص الآمف مف المياه الزائدة بدرجة كبيرة، بينما 
% فقط أوضحوا أنيا تبقى 8حوالي و % مف الزراع يؤكدوف بدرجة منخفضة، 17بدرجة متوسطة، في حيف أف 

 في أثبتت نتائر اختبار مربع كاي إلى معنوية الفروؽ إحصائياً بيف استجابات المبحوثيف حوؿ رأييـ و ىي  كما
حالة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ الآلة، حيث بمغت قيمة  فيالتخمص الآمف مف المياه الزائدة 

 .0.01تأكدت المعنوية الإحصائية ليا عند مستوى دلالة و  100.4مربع كاي 
% مف الزراع أف الآلة تعمؿ عمى 58المحافظة عمى عدـ ارتفاع منسوب الماء الأرضي: بينت الدراسة -2

% 12% بدرجة متوسطة، في حيف أف 18المحافظة عمى عدـ ارتفاع منسوب الماء الأرضي بدرجة كبيرة، بينما 
أثبتت نتائر اختبار و ماىي. % أنيا تبقى ك12مف الزراع  كانت درجة استجابتيـ منخفضة، في حيف أوضح 

بمغت قيمة مربع كاي و عدـ إرتفاع،  فيمربع كاي إلى معنوية الفروؽ بيف استجابات المبحوثيف حوؿ رأييـ 
 .0.01ىى معنوية عند و ، 90.96

% مف الزراع درجة استجابتيـ مرتفعة 43أظيرت النتائر أف حوالي تحسيف خواص التربة لعدـ حدوث ترشيح: -3
% مف الزراع 20% بدرجة متوسطة، في حيف أف 26حوؿ إمكانية تحسيف خواص التربة لعدـ حدوث ترشيح، بينما 

 أثبتت نتائر اختبار مربع كايو ىي.  % مف الزراع رأوا أنيا تبقى كما11حوالي و يؤكدوف درجة استجابتيـ منخفضة، 
 فيتحسيف خواص التربة لعدـ حدوث ترشيح  فيإلى معنوية الفروؽ إحصائياً بيف استجابات المبحوثيف حوؿ رأييـ 

 .0.01ىى معنوية عند و ، 53.89بمغت قيمة مربع كاي و حالة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ الآلة، 
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% مف الزراع درجة استجابتيـ حوؿ ما اذا كانت الآلة 58بينت النتائر أف حوالي تحسيف درجة مموحة التربة: -4
% 20% استجابتيـ بدرجة متوسطة، في حيف أف 14و تعمؿ عمى تحسيف درجة مموحة التربة بدرجة كبيرة، 

، يؤكدوف أف إتباع نظاـ الزراعة بالسطارة عمى مصاطب تعمؿ عمى تحسيف درجة مموحة التربة بدرجة منخفضة
أثبتت نتائر اختبار مربع كاي إلى معنوية الفروؽ إحصائياً بيف استجابات و % أوضحوا أنيا تبقى كما ىي. 8و 

حالة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ  فيتحسيف درجة مموحة التربة  فيالمبحوثيف حوؿ رأييـ 
 .0.01ليا عند مستوى دلالة  تأكدت المعنوية الإحصائيةو ، 130.64الآلة، حيث بمغت قيمة مربع كاي 

% مف الزراع أف إتباع نظاـ 53: أوضح نتائر المسح الميداني أف نحو زيادة درجة الاحتفاظ بالعناصر الغذائية-ػ5
% 22الزراعة بالسطارة عمى مصاطب تعمؿ عمى زيادة درجة الاحتفاظ بالعناصر الغذائية بدرجة كبيرة، بينما 

قط مف الزراع يؤكدوف أف إتباع نظاـ الزراعة بالسطارة عمى مصاطب تعمؿ % ف20بدرجة متوسطة، في حيف أف 
 % فقط أوضحوا أنيا تبقى كما ىي. 5عمى الاستفادة مف السماد بدرجة منخفضة، في حيف أف 

الآثار عمى خصائص التربة نتيجة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ السطارة بعينة  .7جدول 
 الدراسة الميدانية

 المزايا
قيمة مربع  كما ىى بدرجة منخفضة بدرجة متوسطة بدرجة كبيرة

 كاى
مستوى 

 % عدد % عدد % عدد % عدد لمعنويةا

الػػػػػػػػػػتخمص الآمػػػػػػػػػػف مػػػػػػػػػػف 
 المياه الزائدة

59 59 17 17 16 16 8 8.0 100.4 0.01 

المحافظػػػػػػػػة عمػػػػػػػػػى عػػػػػػػػػدـ 
ارتفػػػػػػػاع منسػػػػػػػوب المػػػػػػػػاء 

 الأرضي
58 58 18 18 12 12 12 12 90.96 0.01 

تحسػػػػػػيف خػػػػػػواص التربػػػػػػة 
 لعدـ حدوث ترشيح

43 43 26 26 20 20 11 11 53.89 0.01 

تحسػػػػػػػػيف درجػػػػػػػػة مموحػػػػػػػػة 
 التربة

58 58 14 14 20 20 8 8.0 130.64 0.01 

زيػػػػػػػادة درجػػػػػػػة الاحتفػػػػػػػاظ 
 بالعناصر الغذائية

53 53 22 22 20 20 5 5.0 83.33 0.01 

 انتظػػػػػػاـ توزيػػػػػػع الميػػػػػػاه و
 تحسيف خواص التربة

52 52 20 20 23 23 5 5.0 83.01 0.01 

 0.01 75.22 13 13 15 15 22 22 50 50تقميػػػػػػػػؿ عمػػػػػػػػػؽ الابػػػػػػػػػتلاؿ 
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 لقطاع التربة

أثبتت نتائر اختبار مربع كاي إلى معنوية الفروؽ إحصائياً بيف استجابات المبحوثيف حوؿ مدى زيادة درجة و 
حالة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ الآلة، حيث بمغت قيمة  فيالاحتفاظ بالعناصر الغذائية 

 .0.01ىى معنوية عند و ، 83.33مربع كاي 
% مف الزراع أف اتباع نظاـ الزراعة عمى مصاطب 52تحسيف خواص التربة: يؤكد حوالي و انتظاـ توزيع المياه -6

% يؤكدوف بدرجة 20خواص التربة بدرجة كبيرة، بينما تحسيف و باستخداـ السطارة تعمؿ عمى انتظاـ توزيع المياه 
% مف الزراع يؤكدوف أف إتباع نظاـ الزراعة بالسطارة عمى مصاطب تعمؿ عمى انتظاـ 23متوسطة، في حيف أف 

أثبتت نتائر اختبار مربع و % أنيا تبقى كما ىي. 5أوضحوا و تحسيف خواص التربة بدرجة منخفضة،  توزيع المياه و
تحسيف خواص و انتظاـ توزيع المياه  فيوية الفروؽ إحصائياً بيف استجابات المبحوثيف حوؿ رأييـ كاي إلى معن

ىى معنوية و ، 83حالة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ الآلة، حيث بمغت قيمة مربع كاي  فيالتربة 
 .0.01عند 
نظاـ الزراعة بالسطارة عمى مصاطب تعمؿ % مف الزراع أف 50تقميؿ عمؽ الابتلاؿ لقطاع التربة: أظير نحو -7

% مف 15% درجة استجابتيـ متوسطة، في حيف أف 22 عمى تقميؿ عمؽ الابتلاؿ لقطاع التربة بدرجة كبيرة، بينما
الزراع يؤكدوف أف إتباع نظاـ الزراعة بالسطارة عمى مصاطب تعمؿ عمى تقميؿ عمؽ الابتلاؿ لقطاع التربة بدرجة 

أثبتت نتائر اختبار مربع كاي معنوية الفروؽ و % أوضحوا أنيا تبقى كما ىي. 13حوالي منخفضة، في حيف أف 
حالة زراعة محصوؿ  في تقميؿ عمؽ الابتلاؿ لقطاع التربة  فيإحصائياً بيف استجابات المبحوثيف حوؿ رأييـ 

 . 0.01تأكدت المعنوية عند و ، 75.22القمح عمى مصاطب باستخداـ الآلة، حيث بمغت قيمة مربع كاي 

  لزراعة محصول القمح عمى مصاطب باستخدام السطارة الفسيولوجيةو الآثار الفنية ثامناً: 
( إلى المزايا الإنتاجية لمزراعة عمى مصاطب باستخداـ 8تقميؿ رقاد المحصوؿ: تشير نتائر جدوؿ رقـ ) -1

% مف الزراع أف الآلة تقمؿ مف رقاد 62السطارة لمموسـ الزراعي بعينة الدراسة الميدانية، حيث أكد حوالي 
% مف الزراع أنيا تقمؿ 12ذكر و % أنيا تقمؿ الرقاد بدرجة متوسطة، 18المحصوؿ بدرجة كبيرة، بينما أشار 

أوضحت نتائر اختبار و % فقط أوضحوا أف نسبة الرقاد تبقى كما ىي. 8ة منخفضة، في حيف أف الرقاد بدرج
 في تقميؿ رقاد المحصوؿ  فيمربع كاي إلى المعنوية الإحصائية لمفروؽ بيف استجابات المبحوثيف حوؿ رأييـ 

ىى معنوية و  148.56حالة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ الآلة، حيث بمغت قيمة مربع كاى 
 .0.01إحصائية عند مستوى دلالة 

% مف الزراع أف الآلة تعمؿ عمى زيادة الإنبات بدرجة كبيرة، بينما 61زيادة نسبة الإنبات: تبيف أف حوالي  -2
% مف الزراع أنيا تساعد عمى زيادة نسبة الإنبات 1طة، بينما ذكر % أنيا تقمؿ الرقاد بدرجة متوس18أوضح 
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تأكدت المعنوية الإحصائية و % فقط أوضحوا أف نسبة الإنبات تبقى كما ىي. 11بدرجة منخفضة، في حيف أف 
حالة زراعة  فيزيادة نسبة الإنبات  فيلنتائر اختبار مربع كاي لمفروؽ بيف استجابات المبحوثيف حوؿ ارائيـ 

ىى معنوية إحصائية عند و  105.62حصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ الآلة، حيث بمغت قيمة مربع كاى م
 .0.01مستوى دلالة 

أف الآلة تقوـ بالتوزيع الأمثؿ لمكثافة النباتية  % مف الزراع70نباتية: بيف حوالي التوزيع الأمثؿ لمكثافة ال -3
التوزيع الأمثؿ لمكثافة النباتية بدرجة متوسطة، بينما ذكر حوالي % أنيا تقوـ ب9بدرجة كبيرة، بينما أشار حوالي 

% فقط أوضحوا أنيا ليس ليا دور في 9% مف الزراع أنيا تقوـ بالتوزيع الأمثؿ لمكثافة النباتية، في حيف أف 12
اختبار مربع أوضحت نتائر و بالتالي تبقى كماىي شأنيا شأف الطرؽ التقميدية. و التوزيع الأمثؿ لمكثافة النباتية 

 في كاي إلى المعنوية الإحصائية لمفروؽ بيف استجابات المبحوثيف حوؿ رأييـ في التوزيع الأمثؿ لمكثافة النباتية 
ىى معنوية و  188حالة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ الآلة، حيث بمغت قيمة مربع كاي 

 .0.01إحصائية عند مستوى دلالة 
 الفسيولوجية لزراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ السطارة بعينة الدراسة الميدانيةو الآثار الفنية  .8جـدول 

 المزايا
 كما ىي بدرجة منخفضة بدرجة متوسطة بدرجة كبيرة

 المتوسط
قيمة مربع 

 % عدد % عدد % عدد % عدد *كاي

تقميػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ رقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاد  -
 المحصوؿ

62 62 18 18 12 12 8 8.0 3.34 148.56 

 105.627 3.29 11 11 10 10 18 18 61 61 زيادة نسبة الإنبات -

التوزيػػػػػػػػػػػػػػع الأمثػػػػػػػػػػػػػػؿ  -
 لمكثافة النباتية

70 70 9 9.0 12 12 9 9.0 3.4 188.293 

زيػػػػػػادة قػػػػػػدرة النبػػػػػػات  -
عمػػػػػػػػػػػػػى الامتصػػػػػػػػػػػػػػاص 
لتعمػػػػػػػػػػػػػػػػػػؽ المجمػػػػػػػػػػػػػػػػػػوع 

 الجذرى

69 69 8 8.0 6 6.0 17 17 3.29 188.933 

قػػػػػػػػوة  زيػػػػػػػادة نمػػػػػػػػو و -
 النبات

66 66 6 6.0 1 1.0 27 27 3.11 187.120 

المحافظػػػػػػػػػػػػػة عمػػػػػػػػػػػػػى  -
البػػػػػػػػػػػػذور مػػػػػػػػػػػػف نقػػػػػػػػػػػػاوة 

 الطيور
64 64 13 13 5 5.0 18 18 3.23 164.507 
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تقميػػػػػػػػؿ الفاقػػػػػػػػد مػػػػػػػػف  -
 الإنبات

48 48 21 21 29 29 2 2.0 3.15 78.533 

 139.33 3.45 6.0 6 12 12 13 13 69 69 زيادة التيوية لمنبات -

زيػػػػػادة تعػػػػػرض النبػػػػػات 
 للإضاءة

56 56 13 13 11 11 20 20 3.05 138.520 

حمايػػػػػػة النبػػػػػػات مػػػػػػف  -
المطػػػػػػػػػػػػػر الشػػػػػػػػػػػػػديد لأف 
الميػػػػػػػػػػػػاه تجػػػػػػػػػػػػرى بػػػػػػػػػػػػيف 

 الخطوط

71 71 7 7.0 11 11 11 11.0 3.38 144.720 

 33.17 2.75 18.0 18 21.0 21 29.0 29 32.0 32 مستوى النبات واحد -

 0.01مستوى المعنوية *

% مف 69الامتصاص لتعمؽ المجموع الجذري: أكدت نتائر الدراسة أف حوالي زيادة قدرة النبات عمى  -4
الزراع، كاف رأييـ أف الآلة تعمؿ عمى زيادة قدرة النبات عمى الامتصاص لتعمؽ المجموع الجذري بدرجة كبيرة، 

المجموع % فقط مف الزراع أنيا زيادة قدرة النبات عمى الامتصاص لتعمؽ 6حوالي و % بدرجة متوسطة، 8 بينما
عمى الامتصاص لتعمؽ المجموع و % فقط أوضحوا قدرة النبات أكثر 17الجذري بدرجة منخفضة، في حيف أف 

بينت نتائر اختبار مربع كاي معنوية الفروؽ في زيادة قدرة النبات عمى الامتصاص و  الجذري تبقى كماىي.
ب باستخداـ الآلة، حيث بمغت لتعمؽ المجموع الجذري لمحصوؿ في حالة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاط

 .0.01ىي معنوية عند و  188.9قيمة مربع كاي 
% مف الزراع، بينوا أف للآلة دوراً في زيادة نمو 66قوة النبات: أكدت نتائر الدراسة أف حوالي و زيادة نمو  -5
حيف أف حوالي % فقط أكدوا أنيا تزيد نمو وقوة النبات بدرجة متوسطة، في 6حوالي و قوة النبات بدرجة كبيرة، و 
% أكدوا أف 27قوة النبات بدرجة منخفضة، في حيف أف و % فقط مف الزراع أكدو انيا تعمؿ عمى زيادة نمو 1

قوة النبات تبقى كماىي. كما بينت نتائر اختبار مربع كاي إلى المعنوية الإحصائية لمفروؽ بيف استجابات و نمو 
حالة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ الآلة،  فيقوة النبات و زيادة نمو  في المبحوثيف حوؿ رأييـ 

 .0.01ىى معنوية عندو  187بمغت قيمة مربع كاي و 
% مف الزراع، أف الآلة تعمؿ عمى المحافظة عمى 64المحافظة عمى البذور مف نقاوة الطيور: أكد حوالي  -6

% فقط مف الزراع يؤكدوف أنيا 5أف % بدرجة متوسطة، في حيف 13البذور مف نقاوة الطيور بدرجة كبيرة، بينما 
% فقط أوضحوا أنيا تبقى 18تعمؿ عمى المحافظة عمى البذور مف نقاوة الطيور بدرجة منخفضة، في حيف أف 

 في أثبتت نتائر اختبار مربع كاي إلى معنوية الفروؽ إحصائياً استجابات المبحوثيف حوؿ رأييـ و كما ىي. 
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حالة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ الآلة، حيث  فيور المحافظة عمى البذور مف نقاوة الطي
 .164.5بمغت قيمة مربع كاي 

أف الآلة تعمؿ عمى تقميؿ الفاقد مف الإنبات بدرجة كبيرة، بينما  % مف الزراع48 تقميؿ الفاقد مف الإنبات: أكد -7
% مف الزراع أكدوا أنيا تقمؿ الفاقد مف الإنبات 29 % أنيا تقمؿ الفاقد مف الإنبات بدرجة متوسطة، ونحو21أكدوا 

أكدت نتائر اختبار مربع و % فقط أكدوا أف نسبة الفاقد مف الإنتاج تبقى كما ىي. 2بدرجة منخفضة، في حيف أف 
حالة  فيتقميؿ الفاقد مف الإنبات  في كاي إلى المعنوية الإحصائية لمفروؽ بيف استجابات المبحوثيف حوؿ رأييـ 

 .0.01ىى معنوية عند و  78.5محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ الآلة، حيث بمغت قيمة مربع كاى  زراعة
نبات بدرجة كبيرة، بينما نحو العمؿ عمى زيادة تيوية % مف الزراع أف الآلة ت69زيادة التيوية لمنبات: أوضح  -8

بأف لمسطارة القدرة  الزراع لـ يقتنعوا% مف 12% أوضحوا أنيا تعمؿ عمى زيادة التيوية بدرجة متوسطة، في حيف 13
% فقط أوضحوا أف نسبة تيوية 6 بالتالي كانت قناعتيـ بدرجة منخفضة، في حيف أفو  النباتاتتيوية عمى زيادة 

دلؿ عمى ذلؾ و العفير(. و النباتات تبقى كما ىي في حالة الزراعة بالسطارة كباقي أنماط الزراعة الأخرى )بالتخضير 
 في زيادة التيوية لمنباتات  في لمفروؽ بيف استجابات المبحوثيف حوؿ رأييـ  احصائياً نتائر اختبار مربع كاي المعنوية 

 .0.01ىى معنوية عند و  139بمغت قيمة مربع كاي و حالة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ الآلة، 
% مف الزراع، أف الآلة تعمؿ عمى زيادة تعرض النبات 56زيادة تعرض النبات للإضاءة: أكد نحو  -9

% كاف رأييـ بدرجة 11حوالي و % فقط مف الزراع كاف رأييـ بدرجة متوسطة، 13حوالي و للإضاءة بدرجة كبيرة، 
أكدت و ىي في طرؽ الزراعة الُأخرى  % إلى نسبة الإضاءة التي يتعرض ليا النبات كما20أشار و منخفضة، 

زيادة تعرض  في نتائر اختبار مربع كاي إلى المعنوية الإحصائية لمفروؽ بيف استجابات المبحوثيف حوؿ رأييـ 
حالة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ الآلة، حيث بمغت قيمة مربع كاي  فيالنباتات للإضاءة 

 .0.01ىى معنوية عند و  138.5
ة النبات مف المطر الشديد لآف المياه تجرى بيف الخطوط: بدراسة أراء الزراع حوؿ ما إذا كانت الزراعة حماي -10

% مف الزراع، تعمؿ عمى 71بالسطارة عمى مصاطب تعمؿ عمى حماية النبات مف المطر الشديد، أكد حوالي 
لزراع بدرجة منخفضة، في حيف % مف ا11نحو و % بدرجة متوسطة، 7حماية النبات بدرجة كبيرة، بينما حوالي 

أوضحت نتائر اختبار مربع كاي إلى المعنوية و ىي.  بالتالي تبقى كماو % فقط أوضحوا أنيا لا تقوـ بذلؾ 11أف 
حالة زراعة  في الإحصائية لمفروؽ بيف استجابات المبحوثيف حوؿ رأييـ حماية الالة لمنباتات مف المطر الشديد 

 .0.01ىى معنوية عند و  144.7خداـ الآلة، حيث بمغت قيمة مربع كاي محصوؿ القمح عمى مصاطب باست
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يروف مستوى النبات واحد بدرجة كبيرة، بينما  % مف الزراع32مستوى النبات واحد: أكد النتائر أف حوالي -11
% فقط 18% مف الزراع بدرجة منخفضة، في حيف أف 21% مف الزراع بدرجة متوسطة، بينما 29رأى 

ىي كما ىو الحاؿ في الزراعات الأخرى لمقمح خاصة الطرؽ  مدى تناسقو تبقى كماو أوضحوا أف مستوى النبات 
ع كاي إلى المعنوية الإحصائية لمفروؽ بيف استجابات المبحوثيف حوؿ رأييـ نتائر اختبار مرب أوضحتو التقميدية 

حالة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ الآلة، حيث بمغت قيمة مربع كاي  فيمستوى النبات  في 
 .0.01ىى معنوية عند و  33.17

  ةمقترحات مزارعي محصول القمح عمى مصاطب باستخدام السطار و : مشاكل تاسعاً 

تنوعت أسباب الرغبة في الاستمرار في استخداـ آلة الزراعة عمى و سباب استخداـ السطارة: تعددت أ -1
% مف المبحوثيف يروف أف الآلة تؤدي إلى توفير تكاليؼ 94( أف حوالي 9مصاطب، فتشير نتائر الجدوؿ رقـ )

% يروف أف الآلة ليا دور ميـ في عدـ رقاد 88% يروف أنيا تعمؿ عمى زيادة الإنتاجية، 92الزراعة، بينما 
أف الآلة  %64يرى و % مف المبحوثيف يروف أف الآلة تتميز بتوفير وقت الزراعة، 96المحصوؿ، بينما نحو 

% مف المبحوثيف يروف أف الآلة ليا دور ميـ في تقميؿ 91التغمب عمى مشكمة العمالة، في حيف أف  في ساعد ت
% يروـ أنيا تحافظ 48و % مف المبحوثيف يروف أنيا تعمؿ عمى زيادة نسبة الإنبات، 92كمية التقاوي لمفداف، 

% يروف أف 48و التيوية بيف النباتات،  زيادة في % يروف أنيا تساعد 94 عمى التقاوي مف نقاوة الطيور، و
% يروف أنيا 40و % يروف أنيا تخفض كمية مياه الري، 94و الصرؼ، و مف مزايا ىذه الطرقة سيولة الري 

يمكف الاستفادة مف تسوية % يروف أنو 87و ، بالتالي تقمؿ مف استخداـ المبيداتو تقمؿ مف نسبة الحشائش 
 .ة محاصيؿ أخرىزراع وفيالتربة لعدة سنوات قادمة 

المشاكؿ التي تواجو الزرع عند زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ السطارة مف وجية نظرا  -2
( أف أىـ المشاكؿ مف وجية نظر الزراع كانت مرتبة تنازلياً 10أوضحت النتائر الواردة بالجدوؿ رقـ ) :المزارعيف

 عمى النحو التالي:

 التوزيع العددي والنسبي وفقاً لأسباب الرغبة في استمرار استخداـ السطارة بعينة الدراسة الميدانية  .9جدول 

 % التكرارات أسباب استخداـ الآلة

 94.0 94 توفير تكاليؼ الزراعة

 92.0 92 زيادة الإنتاجية

 88.0 88 عدـ رقاد المحصوؿ
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 96.0 96 توفير وقت الزراعة

 64.0 64 العمالةالتغمب عمى مشكمة 

 91.0 91 توفير التقاوي

 92.0 92 زيادة نسبة الإنبات

 48.0 48 يحافظ عمى التقاوي مف نقاوة الطيور

 94.0 94 زيادة التيوية بيف النباتات

 48.0 48 الصرؼ سيولة الري و

 94.0 94 تخفيض كمية مياه الري

بالتالي تقمؿ مف استخداـ  تقمؿ مف نسبة الحشائش و
 المبيدات 

40 40.0 

 87.0 87 يمكف الاستفادة مف تسوية التربة لعدة سنوات قادمة

 ( درجة.3.42عدـ قدرة المزارع عمى شراء الآلات الزراعية بمتوسط ) (1
 .( درجة3.16عدـ توفر الآلات بصورة كافية بمتوسط ) (2
 ( درجة. 3.02تجميع مساحات القمح لتسييؿ استخداـ الميكنة بمتوسط ) فيعدـ تعاوف الزراع  (3
 .( درجة2.97عدـ وجود دور للإرشاد الزراعي بمتوسط ) (4
 .( درجة2.90ضعؼ خدمات الميكنة الزراعية بمتوسط ) (5
 .( درجة2.87نقص العمالة الفنية المدربة عمى استخداـ الآلات بمتوسط ) (6
 .( درجة2.87يانة بمتوسط )مراكز الصو عدـ توفر قطع الغيار  (7
 ( درجة.2.72نقص المعمومات عف الآلة بمتوسط ) (8

  مشاكؿ استخداـ السطارة في زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب .11جدول 

 المعوقات
 غير موجودة بدرجة منخفضة بدرجة متوسطة بدرجة كبيرة

 المتوسط
قيمة مربع 

 % عدد % عدد % عدد % عدد *كاى
المػػػػػزارع عمػػػػػى عػػػػػدـ قػػػػػدرة  -

 شراء الآلات الزراعية
73 73 9 9 5 5.0 13 73 3.42 164.77 
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عػػػػػػػدـ تعػػػػػػػاوف الػػػػػػػزراع فػػػػػػػي  -
تجميع مساحات القمح لتسػييؿ 

 استخداـ الميكنة الزراعية
38 38 30 30 28 28 4 38 3.02 48.37 

عػػدـ تػػوفر الآلات بصػػورة  -
 كافية

68 68 13 13 8 8.0 21 68 3.16 137.95 

الفنيػػة المدربػػة  نقػػص العمالػػة -
 عمى استخداـ الآلات

40 40 21 21 25 25 14 40 2.87 29.79 

و عػػدـ تػػوفر قطػػع الغيػػار  -
 مراكز الصيانة

31 31 27 27 40 40 2 31 2.87 50.91 

نقػػػػػػػص المعمومػػػػػػػات عػػػػػػػػف  -
 الآلة

32 32 23 23 30 30 15 32 2.72 30.21 

عػػػػدـ وجػػػػود دور للإرشػػػػاد  -
 الزراعى

32 32 39 39 23 23 6 32 2.97 25.73 

ضػػػػػعؼ خػػػػػدمات الميكنػػػػػة  -
 الزراعية

37 37 28 28 23 23 12 37 2.90 28.29 

 0.01* مستوى المعنوية 

تنوعت مقترحات الزيادة في التوسع في و تعددت : استخداـ السطارة فيزيادة التوسع مقترحات الزراع ل -3
% 100( أف جميع المبحوثيف 11توضح نتائر الجدوؿ رقـ ) .استخداـ آلو زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب

% مف 98يروف زيادة عدد السطارات لتكوف متاحة لكؿ المزارعيف كأحد أىـ عوامؿ انتشار آلة التسطير، بينما 
% مف المبحوثيف يقترحوف توفير الآلة في 92حوالي و المبحوثيف يقترحوف توفير الآلة في الجمعيات الزراعية، 

% 30و % مف المبحوثيف يقترحوف توفير برامر توعية عف الزراعة بالسطارة، 92نحو و ميكنة، محطات ال
% 24، توفير ميندسيف يشرفوف عمييا% يقترحوف 18و  92 ،يقترحوف عمؿ حقوؿ إرشادية مزروعة بيا

ؿ سالفة كؿ ىذه العوام% يقترحوف زيادة دور القادة المحمييف بنسبة 63توفير فني متخصص للآلة، يقترحوف 
زيادة استخداميا عمى نطاؽ أوسع في زراعة العديد مف المحاصيؿ عمى و الذكر تعمؿ عمى زيادة انتشار الآلة 

 بنجر السكر. و رأسيا القمح، الذرة 

 التوزيع العددي والنسبي وفقاً لمقترحات زيادة التوسع في استخداـ السطارة بعينة الدراسة الميدانية  .11جدول 

 الأىمية النسبية )%( التكرارات استخداـ الآلة في مقترحات زيادة التوسع 
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 100 100 زيادة عدد السطارات لتكوف متاحة لكؿ الفلاحيف

 98 98 الجمعيات الزراعية في توفير الآلة 

 92 92 محطات الميكنة في توفير الآلة 

 92 92 توفير برامر توعية عنيا

 30 30 بياعمؿ حقوؿ إرشادية مزروعة 

 18 18 توفير ميندسيف يشرفوف عمييا

 24 24 توفير فنى متخصص للآلة

 63 63 زيادة دور القادة المحمييف

هذه  في: دراسة آراء الزراع غير المتبنين لطريقة زراعة القمح عمى مصاطب باستخدام السطارة عاشراً 
 مستقبلامقترحاتهم لتبينها و الطريقة وتحديد أسباب عدم تبنيها 

( أف أىـ أسباب عدـ تبنى الزراع لطريقة 12أسباب عدـ استخداـ السطارة: أوضحت النتائر الواردة بالجدوؿ رقـ ) -1
 عدـ معرفة كيفية الوصوؿ للآلة بنسبةو %، 72عدـ توفر الآلة بنسبة  ىي زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب

القرية بنسبة  في عدـ وجود محطات ميكنة و %، 10%، ضعؼ دور الإرشاد الزراعي عمى استخداميا بنسبة 50
 .%13.6عدـ توفر ميكنة لتسوية الأرض و %، 10 الزراعة بنسبة في عدـ انتظار الفلاحيف لبعضيـ البعض و %، 26

 الفتػػػرة المقبمػػػة: فػػػيلسػػػطارة متطمبػػػات الػػػزراع لتبنػػػى طريقػػػة زراعػػػة محصػػػوؿ القمػػػح عمػػػى مصػػػاطب باسػػػتخداـ ا -2
الجمعيػات الزراعيػة أو محطػات  فػيتػوفير الآلػة و النتائر أف أىـ متطمبات الػزراع ىػي: زيػادة عػدد الآلات اوضحت 

 التعامػػؿ مػػع الآلػػة فػػي وجػػود فنػػى متخصػػص %، ثػػـ 91.7بنسػػبة تػػوفير جػػرار مػػع الآلػػة %، ثػػـ 92الميكنػػة بنسػػبة 
%، ثػػـ 87.3وقػػت واحػػد بنسػػبة  فػػي كػػؿ حػػوض أو مػػارس معػػا لمزراعػػة  فػػيإتفػػاؽ الفلاحػػيف  %، ثػػـ 88.9بنسػػبة 

%، ثػـ يػوفر الإرشػاد 86.4بنسػبة  مارس لمشاىدة المحصػوؿ عمػى الطبيعػة كؿ حوض أو في وجود حقوؿ إرشادية 
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يتػولى الإرشػاد ، ثػـ 78.15%، ثـ توفير الميكنة لتسوية الأرض بالميزر بنسػبة 85.6معمومات عنيا لمفلاحيف بنسبة 
 %.33.1بنسبة  توفير مشط لمحصاد مع الآلة %، ثـ64.8بنسبة  ظيـ عممية الزراعة بالسطارةتن

وبالمقارنة بيف مقترحات الزراع المتبنيف لطريقة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ السطارة ومقترحات 
ات منيا: زيادة عدد السطارات لتكوف يف ليذه الطريقة، يتضح أف ىناؾ اتفاقاً عمى كثير مف المقترحنالمتب الزراع غير

متاحة لكؿ الفلاحيف، توفير الآلة في الجمعيات الزراعية، وتوفير الآلة في محطات الميكنة، وعمؿ حقوؿ إرشادية 
مزروعة بيا، وتوفير فني متخصص للآلة، وتوفير برامر توعية عنيا، مما ئؤكد عمى أىمية ىذه المقترحات في زيادة 

 .ى ىذه الطريقةمعدؿ انتشار وتبن

 لعينة الدراسة الميدانية وفقا لأسباب عدـ استخدامو لمسطارة يوالنسب يالتوزيع العدد .12جدول  -3
 % العدد الأسباب

 72 36 المنطقة في عدـ توفرىا 
 50 25 عدـ معرفة كيفية الوصوؿ للآلة

 10 5 ضعؼ دور الإرشاد الزراعي

 22 11 القرية في عدـ وجود محطات ميكنة 

 26 13 عدـ انتظار الفلاحيف لبعضيـ البعض

 10 5 عدـ توفر ميكنة لتسوية الأرض

 الفترة المقبمة فيالتوزيع العددي والنسبي لعينة الدراسة الميدانية وفقا لمتطمبات استخداـ الآلة  .13جدول 

 %   التكرار المتطمبات

 100 50 الميكنةتوفيرىا في الجمعية الزراعية أو محطات و زيادة عدد الآلات 

 78.1 39 توفير الميكنة لتسوية الأرض بالميزر

 85.6 43 يوفر الإرشاد معمومات عنيا لمفلاحيف

 86.4 43 وجود حقوؿ إرشادية في كؿ حوض أو مارس لمشاىدة المحصوؿ عمى الطبيعة

 87.3 44 اتفاؽ الفلاحيف  في كؿ حوض أو مارس معا لمزراعة في وقت واحد

 64.8 32 الإرشاد تنظيـ عممية الزراعة بالسطارةيتولى 

 91.7 46 توفير جرار مع الآلة 
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 88.9 44 وجود فني متخصص في التعامؿ مع الآلة

 33.1 17 توفير مشط لمحصاد مع الآلة

 التوصيات

بناء عمى النتائر البحثية التي تـ التوصؿ إلييا يمكف الخروج بمجموعة مف التوصيات التى مف شأنيا أف تساعد 
 تبنى طريقة زراعة محصوؿ القمح عمى مصاطب باستخداـ السطارة عمى النحو التالي:و عمى زيادة انتشار 

مى التعاوف في تجميع ع يـتشجيعتجميع مساحات القمح مف خلاؿ  فيعلاج مشكمة عدـ تعاوف الزراع  -1
تسوية الأرض و عبر تقديـ خدمات لممزارعيف مثؿ خدمة حرث  مساحات القمح لتسييؿ استخداـ الميكنة الزراعية

 كذلؾ خدمات الحصاد.و لممساحات المجمعة 

سائقى مف خلاؿ عقد دورات تدريبية ل الة الفنية المدربة عمى استخداـ الآلاتالتغمب عمى مشكمة نقص العم -2
 الجرارات الممتمكيف ليذه الآلات.

 الوقت المطموب. يفو  ر الآلات بصورة كافيةيتوفالتغمب عمى مشكمة نقص الآلات مف خلاؿ  -3

الورش  فيسواء  مراكز الصيانةو توفر قطع الغيار التغمب عمى مشكمة عدـ توفر قطع الغيار مف خلاؿ  -4
 المحمية أو محطات الميكنة.

 .مزايا استخدامياو توفير المعمومات عف طريقة الزراعة عمى مصاطب باستخداـ السطارة  -5
 .وجود دور للإرشاد الزراعي في توفير خدمات متعمقة بطريقة الزراعة عمى مصاطب باستخداـ السطارة -6
  .الإيجابي لمزراع  نحو الأفكار المستحدثة الإتجاهتشجيع  -7
 المحمييف.تشجيع دور القادة  -9
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Abstract 

This research aims to estimate social and environmental impacts for wheat cultivation on the 
terraces using mechanized raised bed compared with other traditional methods. In addition, it 
aims at identifying the problems face farmers who do not adopt cultivating of wheat using 
mechanized raised bed and their suggestions to adopt such a way.  A sample of 100 farmers 
using mechanized raised bed system has been chosen, in addition to 50 farmers using traditional 
methods of wheat cultivation. The collected data by questionnaire were analyzed by arithmetic 
average, Chi-square test, and One Way ANOVA. 

Among the social impacts of cultivation wheat with mechanized raised bed compared with 
traditional methods are: decreased number of required workers, increased the overall margin of 
man, increased incentive product and decreased the number of rural women workers. 
Concerning the environmental impacts, the study reveals the followings: decreased amounts of 
used fuel, chemical fertilizers and pesticides, increase the efficiency of weed control, regular 
improve of fertilizing. The effects on soil properties were: safe drainage of excess water, the 
preservation of low ground water level, regular distribution of water. The technical and 
physiological effects were: reduce crop lodging and increase the percentage of germination. The 
problems in using mechanized raised bed facing farmers were: lack of farmers cooperation in 
compilation of wheat areas to facilitate using mechanization, inadequate availability of 
machinery and lack of workers trained to use machines efficiently, lack of spare parts and 
maintenance centers, lack of information about machines, the absence of the role of agricultural 
extension and the weakness of agricultural mechanization services. 

Key words:  Environmental impacts, Social impacts, Wheat, Agriculture, Egypt.  
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 الممخص
عمق التربة الكمي وبعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لطبقتيا السطحية بمنطقة الوسيطة  ما بينتمت دراسة العلاقة 

-erodibilityشمال الجبل الاخضر. الخصائص التي تم دراستيا شممت تمك التي ترتبط عادة بقابمية التربة لمتعرية )

related propertiesكبر سبة المادة العضوية، ثباتية التجمعات الأ( مثل نسب الطين والسمت، نسبة كربونات الكالسيوم، ن
سم(  15-5مم، الكثافة الظاىرية ومعدل الرشح. تم تجميع عينات سطحية ) 1مم و ثباتية التجمعات الأكبر من  5.5من 

يل موقعا تختمف في درجة انحدارىا وعمق التربة بيا، وأجريت عمييا بعض القياسات الميدانية الضرورية والتحال 45لحوالي 
معظم الترب السطحية وبغض النظر عن  أنالمعممية المختمفة لتحقيق ىدف الدراسة. تبين من خلال دراسة الخصائص 

العمق الكمي لقطاعاتيا تتصف بمحتوى طيني مرتفع ومحتوى ضعيف من كربونات الكالسيوم رغم مادة الأصل الجيرية، 
بدرجة متوسطة الثباتية. كما تميزت الترب بمعدلات رشح ماء  ومحتوى متوسط من المادة العضوية وذات بناء تربة يتصف

متوسطة وقيم كثافة ظاىرية تميل نسبيا إلى الانخفاض. وجدت الدراسة أن حوالي ثمثي ترب الدراسة تتراوح في العمق الكمي 
تربة السطحية، حيث بين العمق الكمي لمتربة وخصائص ال الضحمة والضحمة جدا. لم تجد الدراسة علاقة واضحة ما ما بين

و أبينت نتائج الارتباط الإحصائي عدم وجود ارتباط معنوي مع معظم الخصائص تحت الدراسة باستثناء ارتباط متوسط 
بين العمق ونسب السمت والمادة العضوية. الخصائص العامة المميزة لمترب الرئيسية بالمنطقة مثل طبيعة مادة  محدود ما

ة عمى طين الكاؤلينيت واكاسيد الحديد وطبيعة الغطاء النباتي بالمنطقة كميا عوامل ربما صل الجيرية وتوفر التربالأ
بين الترب المختمفة العمق.  ساىمت في تقميل الإختلافات النسبية في خصائص الطبقة السطحية ذات العلاقة بالتعرية ما

ىور خصائصيا تحت ظروف المنحدرات بالجبل لفيم عمميات تعرية التربة وتد مع ذلك يظل عمق التربة مفتاحا رئيسياً 
 الأخضر مما يحتم إجراء المزيد من الدراسات.

 .عمق التربة، الترب الجيرية، ثباتية تجمعات التربة: مفتاح الكممات

https://doi.org/10.54172/mjsc.v31i2.286DOI:

CC BY-NC 4.0 يعادبلإا عاشملا دانسإ صيخرت طورش بجومب هعيزوت متيو حوتفملا لوصولا ةسايسل لاقملا اذه عضخي ،)نوفلؤملا( فلؤملل ©



                                                  39                                عمق التربة وعلاقتو ببعض خصائصيا بمنطقة الوسيطة، الجبل الأخضر، ليبيا

 
Al Mukhtar Journal of Sciences, Vol. 31, No. 01 (2016) 

    المقدمة

أشارت العديد من الدراسات السابقة عمى ترب الجبل الاخضر إلى أىمية وأنتشار ترب البحر المتوسط الحمراء 
 Red Ferrisiallitic أو حسب التصنيف الروسي الترب الحديدية السيميكاتية الحمراء  Terra Rossaوتسمى 

Soils  أو حسب التصنيف الأمريكيRhodoxeralfs  راضي الجبل الأخضر وىي ترب نشأت من أعمى
الغني بأكاسيد الحديد وتتصف في الغالب بقوام طيني أو طيني  hard limestoneالحجر الجيري الصمب 

لومي وبناء كتمي وتتميز بمونيا الأحمر وقطاعيا المتطور نسبيا وتختمف في عمقيا من منطقة لأخرى حيث 
الترب  .زيادة محتواىا من الحصى عمى أراضي المنحدراتتتصف بالعمق في الأودية وتميل لمضحالة و 

سم ويتراوح  125 –35 ما بينيتراوح عمقيا  Typical Red Ferrisiallitic Soilsالحديدية الحمراء النموذجية 
سم، كما يختمف محتواىا من كربونات الكالسيوم  41 –8بين  عمق الطبقة السطحية الغنية بالمواد العضوية ما

% في الترب التي تعرضت لعمميات 5.22أقل من  % في بعض الترب بينما ينخفض إلى18يتجاوز والذي قد 
( عمى Lithic Rendolls) Rendzinasغسيل مكثفة. من جية أخرى، تنتشر ترب الرندزينا الجيرية الضحمة 

مة العمق ىي ترب حمراء المون ذات قوام طيني، ضح Red Rendzinasالمنحدرات. ترب الرندزينا الحمراء 
أو فوق مادة الأصل الجيرية الصمبة  bedrockسم(، تستقر عمى الطبقة الصخرية مباشرة  35)غالبا أقل من 

hard limestone  وتتصف ىذه الترب عادة بارتفاع محتواىا النسبي من المادة العضوية(Selkhoz Prom 

Export، 1985( فإن حوالي 2555وفقا لمدراسة التي أجرتيا جامعة عمر المختار )(. 1995 ،بن محمود ؛
سم، كما أكدت  55% من أراضي الجبل الأخضر التي شممتيا الدراسة كانت ضحمة وبعمق يقل عن 55

الدراسة عمى أىمية مراقبة عمميات التعرية عمى أراضي المنحدرات وخصوصا ما يتعمق منيا بنوع استخدام 
( أن ترب إقميم الجبل الأخضر نشأت من مواد أصل جيرية 1984ن محمود والجنديل )الأرض. كذلك وجد ب

 Terra Rossa (Red Ferrisiallitic Soils .)وكانت ضحمة بشكل عام وان أكثر أنواعيا انتشارا ىي ترب 

الطبيعية  ضحالة عمق التربة في إقميم الجبل الأخضر ومعدل استخدام الأراضي المتسارع ييدد استدامة الموارد
ىمال الأراضي الزراعية وسؤ الإدارة تبقى من القضايا التي  بالمنطقة، وعميو فإن إزالة الغطاء النباتي الطبيعي وا 

(، كذلك 2551 ،وآخرون (Aburasيجب التعامل معيا بجدية لأجل المحافظة عمى عمق التربة أو تحسينو 
محميين بإقميم الجبل الأخضر قد أدى لتسارع معدلات ( إلى أن النشاط الزراعي لمسكان ال1995) Gebrilأشار 

عمق التربة وخصائصيا  ما بينالتعرية وفقد التربة السطحية. تدىور التربة المرتبط بالتعرية قد يشير لمعلاقة 
 –25 ما بينالعمق الحرج يتراوح ( أن 2555خرون )آو  Kosmasخصوصا في ىذه البيئات اليشة، وأعتبر

تزايد معدلات التعرية.  قل عن ذلك سيزيد بشكل كبير من تدىور التربة خصوصا معسم وأن أي عمق ي 35
الترب العميقة عادة ما يكون ليا نظام جذري أعمق والذي سيزيد تأثيره الحيوي من نفاذية التربة ورشح الماء 
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(. عمق التربة السطحية وجودة التربة تحت السطحية سيكون King، 2551و  Boschخلال مساميا الكبيرة )
لو دور ىام في الحد من تدىور التربة المرتبط بالتعرية بسبب تأثيره عمى قدرة التربة عمى الاحتفاظ بالماء 

water storage capacity  والعمق الجذري الفعالeffective rooting depth وعميو تحت الظروف ،
الجافة سيكون لعمق التربة الضحل تأثير ىام عمى كثافة الغطاء النباتي وحماية سطح التربة  المناخية شبو

(Aburas،عندما تفقد التربة السطحية بالتعرية عادة ما تتبقى ترب ضحمة متدنية في محتواىا من 2559 ـ .)
وأضعف تماسكا في المادة العضوية وأعمى في محتواىا من الطين وأكثر تضاغطا وأقل في معدلات الرشح 

 surface (. في كثير من العمميات السطحية وتحت السطحية Alexandra، 2552و Mathilde بنائيا )

and sub-surfaces processes  كالرشح والتعرية يظل عمق التربة عاملا ىاما، ولكن في ظروف
خصائص التربة الفيزيائية بعض  فيم الاختلافات في إنالمنحدرات يظل ىذا العامل صعب التقدير والفيم. 

بإختلاف العمق قد يساعد في التأكيد عمى قيمة وأىمية إجراءات حماية التربة عمى المنحدرات والتي  والكيميائية
 قد تساعد في حفظ عمق التربة وتحسينو عمى المدى الطويل وتمنع حدوث التدىور الدائم لأراضي المنطقة.

 الطرق ومواد البحث 

 45سم من أكثر من  15-5ة: قام الباحثان في ىذه الورقة بتجميع عينات سطحية لمطبقة وصف منطقة الدراس
الحمامة بإقميم الجبل الأخضر، شمال شرق ليبيا خلال عدة سنوات من العمل البحثي  –موقع بمنطقة الوسيطة 

وتم خلاليا حفر عدد من قطاعات التربة  2515وخلال العام  2556 إلى 2553الميداني خلال الفترة الزمنية من 
. نقطة إضافية 255ضافية بالأوجر لتسجيل العمق عند أكثر من إوتوصيفيا وتسجيل اعماقيا وأخذ قراءات أخرى 

شرقا  ’21o 45و  ’21o 30شمالا وخطي طول  ’33o 00و ’32o 45 منطقة الدراسة تقع بين خطي عرض
درجة وتتراوح الارتفاعات في  17 –2 ما بيننقاط )المواقع( المختارة عمى انحدارات تتراوح (. تقع ال1)شكل 
 555-455 ما بينمتر فوق سطح البحر، مع معدل ىطول مطري سنوي يتراوح  455إلى  25 ما بينالمنطقة 

لصالح النشاط الزراعي  مم سنويا لمفترة من أكتوبر إلى أبريل. جزء كبير من المنطقة فقد غطائو النباتي الطبيعي
. تتصف ترب (Aburas ،2559) والرعوي حيث تكثر في المنطقة مزارع الخضراوات والفواكو وحقول الحبوب

( في 3سم )شكل  55المنحدرات بالمنطقة بقوام طيني في الغالب وقطاعات ضحمة العمق بمتوسط لا يزيد عن 
 Red Ferrisiallitic Soilsالحديدية السميكاتية الحمراءالترب أغمب الأحوال، النوع السائد من التربة ىي 

(Rhodoxeralfs وكذلك ترب الرندزينا الجيرية الضحمة )Rendzinas (Lithic Rendolls حسب التصنيفات ،)
وفقا لدراسة الشركة (. و 1995 ،بن محمود ؛Selkhoz Prom Export، 1985) الروسي والامريكي عمى التوالي

( فإن الترب السائدة بمنطقة 2)شكل  50000 :1(، خريطة التربة 1985) Selkhoz Prom Exportالروسية 
لة وتمك المزالة الطبقة الحمامة ىي ترب البحر المتوسط الحمراء النموذجية الجيرية والمغسو  -الدراسة الوسيطة
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 Typical Carbonate Red Ferrisiallitic Soils Typical Leached Red Ferrisialliticالسطحية

Soils, Leached Red Ferrisiallitic Soils with a truncated profile كما تحتوى عمى ترب الحشائش .
 .Red Carbonate Rendzinasالجيرية الضحمة 

، كما تم قياس GPSتم تسجيل احداثيات وارتفاعات مواقع أخذ العينات بواسطة جيازالتجارب الميدانية والمعممية: 
قياسو باستخدام  معدل الرشح تم .Augurوقياس عمق التربة باستخدام   Abney Level دام جيازالانحدار باستخ

(، كذلك تم اخذ عينات من التربة لقياس 1965 ،آخرونو  Blackطريقة الأسطوانة المزدوجة كما ىو موضح في )
كما تم التقدير معمميا (. 1996 ،آخرونو  Evansالكثافة الظاىرية عن طريق أسطوانات الكثافة كما وضحيا )

 Blackلمعديد من الخصائص ذات العلاقة بأىداف الدراسة وىي قوام التربة باستخدام طريقة الييدروميتر كما في )
(، والمادة Ekwue، 1984في ) (، وثباتية تجمعات التربة باستخدام طريقة الغربمة الرطبة كما1965 ،آخرونو 

تم كذلك تقدير محتوى  (.Sommers  ،1996و Nelsonوردت في )العضوية بطريقة الأكسدة الرطبة كما 
Bascomb (1982 .)و  Averyوالموضحة بواسطة  التربة من كربونات الكالسيوم باستخدام طريقة الكالسيميتر

( وتحويميا إلى خريطة رقمية GISكما تم ادخال خريطة التربة لمنطقة الدراسة إلى نظام المعمومات الجغرافية )
 (.3مواقع قطاعات التربة شكل ) لإيضاح

  

 

 

 
 
 

 وضح مواقع الدراسة المختمفةت خريطة  .1 شكل
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   3980م اكسبورت الروسية برو خريطة تصنيف التربة بالنظام الروسي الحديث المعدة من قبل شركة سمخوز  .2شكل 
 موضح عمييا مواقع قطاعات الدراسة.

 

 

 

 

 

 .أمثمة من قطاعات التربة الضحمة التي تتصف بيا معظم منحدرات الجبل الاخضر  .3 شكل
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 بعض الخصائص العامة لمواقع الدراسة  .1جدول 

 الارتفاع الإحداثيات الموقع
 )متر(

الانحدار 
 )درجات(

عمق الطبقة  \قطاع العمق 
 السطحية )سم(

51 32° 48¯ 323    21° 42¯ 502 375 3 75 \ 16 
02 32° 47¯ 894    21° 42¯ 042 391 3 - 4 28 \ -- 
03 32° 49 500    21° 41¯ 236 326 4 75 \ 18 
04 32°48¯693    21°41¯994 358 3 85 \ 15 

05 32°50° 871    21°40¯149 265 3 - 4 70 \ 16 
06 32° 49¯ 587    21° 40¯ 567 315 3 36 \ 9 

07 32° 47¯187    21° 41¯ 749 421 3 - 4 >80 \ 18 
08 32° 49¯ 814    21° 38¯ 634 256 2 - 3 85 \ 19 
09 32° 50° 218    21° 39¯ 084 252 3 - 4 43 \ 13 
10 32° 48¯ 744    21° 39¯ 752 325 3 - 4 70 \ 15 

11 32° 49¯ 017    21° 40¯ 423 346 4 - 6 80 \ 13 

12 32° 54¯ 033    21° 36¯ 866 52 8 20 \ -- 

13 32° 52¯ 131    21° 34¯ 271 26 3 >80 \ 14 

14 32° 47¯ 955    21° 39¯ 628 346 8 16 \ -- 

15 32° 49¯ 350    21° 40¯ 458 315 4 - 5 60 \ 13 

16 32° 47¯ 112    21° 35¯ 217 296 4 - 5 33 \ -- 

17 32° 48¯ 319    21° 33¯ 571 170 4 20 \ -- 

18 32° 52¯ 275    21° 33¯ 970 23 2 >80 \ 18 

19 32° 49¯ 184    21° 32¯ 626 100 2 40 \ -- 

20 32° 49¯ 868    21° 40¯ 512 301 3 75-80 \ 17 

21 32° 49¯ 759    21° 38¯ 974 263 3 40 \ -- 
22 32° 49¯ ---    21° 38¯ ---- --- 3 20 \ -- 

23 32° 47¯ 725    21° 37¯ 917 322 4 40 \ 8 

24 32° 47¯ 944    21° 37¯ 578 311 4 - 5 50 \ 33 

25 32° 47¯ 543    21° 37¯ 760 327 4 55 \ 32 

26 32° 49¯ 186    21° 37¯ 199 241 2 - 3 35 \ 7 
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 1جدول  يتبع

 ترب ضحمة لاتحتوي أكثر من طبقة واحدة --

عمق التربة الكمي وبعض خصائص التربة السطحية بمناطق الدراسة تم إجراء  بينما لتقييم العلاقة 
عينة تربة سطحية استخدمت فييا الخصائص  44المقارنات الإحصائية باستخدام معامل الارتباط لحوالي 

 1من المقدرة مثل نسبة المادة العضوية ونسبة الطين والرمل والسمت ومعدل الرشح وثباتية التجمعات الأكبر 
 يناظرىا من عمق كمي لمتربة لكل موقع. مم والكثافة الظاىرية مقابل ما 4.5مم والأكبر من 

 النتائج والمناقشة

الترب في معظميا  أن( قيم بعض خصائص التربة ذات العلاقة بقابميتيا لمتعرية، ومنيا يتضح 2يبين الجدول )
بنسبة ومحتوى متوسط من المادة العضوية، كما يتصف بناء التربة في معظم المواقع  محتوى طيني مرتفعذات 

 الارتفاع الإحداثيات الموقع
 )متر(

الانحدار 
 )درجات(

عمق  \قطاع العمق 
 الطبقة السطحية )سم(

27 32° 51¯ 075    21° 34¯ 998 141 3 26 \ -- 

28 32° 51¯ 625    21° 34¯ 470 104 5 23 \ -- 

29 32° 47¯ 994    21° 42¯ 688 397 3 70 \33 

30 32° 48¯ 044    21° 43¯ 409 402 3 65 \ 33 

31 32° 51¯ 612    21° 33¯ 662 27 4 - 5 34 \ 35 

32 32° 46¯ 965    21° 35¯ 263 296 4 18 \ -- 

33 32° 47¯ 816    21° 37¯ 133 300 3 25 \ -- 

34 32° 48¯ 043    21° 37¯ 794 318 2 32 \ -- 

35 32° 47¯ 113    21° 37¯ 118 331 2 19 \ -- 

36 32° 46¯ 913    21° 36¯ 771 341 8 26 \ 35 

37 32° 47¯ 441    21° 36¯ 829 335 2 35 \ -- 

38 32° 48¯ 602    21° 44¯ 864 408 4 - 5 >75 \ 34 

39 32° 48¯ 320    21° 42¯ 495 370 2 65 \ 38 

40 32° 55¯ 506    21° 39¯ 546 30 3 - 4 50 \ 20 

41 32° 52¯ 870    21° 39¯ 575 226 14 30 \ 34 

42 32° 47¯ 356    21° 39¯ 174 350 17 25 \ -- 
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في معظم المواقع كانت ضعيفة  ،ثباتية تجمعات متوسطة ومعدلات متوسطة لمعدل رشح الماء في التربة
 من كربونات الكالسيوم كما كانت قيم الكثافة الظاىرية متوسطة وتميل للإنخفاض النسبي. محتواىا

( المساحات التقديرية باليكتار لأعماق التربة السائدة في منطقة الدراسة حيث 4ما أظيرت الخريطة )شكل ك
نقطة عشوائية إضافية تم تسجيل  246 إلى( بالإضافة 1تم الاستفادة من أعماق التربة المسجمة في جدول )

سم( تمثل حوالي نصف الترب  54 –26العمق بيا لزيادة دقة الخريطة. ومنيا يتضح أن الترب الضحمة )
حوالي ثمثي ترب  أنيعني  % من الترب المدروسة وىو ما21المدروسة، وتمثل الترب الضحمة جدا حوالي 

ضحمة وضحمة جدا. وىو تقدير أعمى من التقدير الذي وصمت إليو دراسة جامعة عمر  ما بينالدراسة ىي 
خضر التي شممتيا تمك الدراسة كانت ضحمة % من أراضي الجبل الأ54حوالي  أن( من 2445المختار )

 سم. 54وبعمق يقل عن 

ربة السطحية والعمق الكمي خصائص طبقة الت ما بينلغرض تحقيق ىدف الدراسة لمتعرف عمى العلاقة 
( قيم الإرتباط الإحصائي بينيما. ومن خلال الجدول يتضح ضعف الإرتباط 3، يوضح الجدول )لمقطاع

نسبة السمت  إلا أن، ومعظم الخصائص التى تم دراستيا في البحث الحاليعمق التربة  ما بينبشكل عام 
مع عمق التربة. بينت نتائج قيم عامل الارتباط وجود علاقة  بعض الارتباط المحدودوالمادة العضوية أظيرا 

جود تعرية قد يدل عمى و  سمبية معنوية مع نسبة السمت تشير لزيادة محتواه في الترب الضحمة وىو ما
زيادة في يؤدي لمما لخارج أو أسفل القطاع بالمنطقة يتم فييا نقل الجزء الغروي في حجم الطين  انتقائية

نسب الطين مرتفعة تظل (. رغم ذلك Roose، 1981في الطبقة السطحية من التربة )نسب احجام السمت 
العمق ونسبة  ما بينضعف الارتباط الإحصائي  يبينو مافي معظم الترب بغض النظر عن عمقيا، وىو 

قد يفسره بروز الطبقة في منطقة الدراسة ارتفاع محتوى الطين حتى في الترب الضحمة  أن(، 3الطين )جدول 
التي ازالت معظم الطبقة السطحية  تحت السطحية الغنية بالطين بالقرب من السطح بسبب عمميات التعرية

 Theة الحمراء النموذجية ين الترب الحديدإ( ف1995) Gebrilفقا لمباحث . و (Aburas، 2009السابقة )
Typical Red Ferrisiallitic soils  طيني لومي، وىو ما إلىبالجبل الأخضر ىي غالبا ذات قوام طيني 

م الطيني وامن سيادة القعمى ترب الجبل الأخضر GEFLI (1975 )ذكرتو دراسة شركة  يتفق مع ما
ىذا السموك يكون مشابيا ايضا في حالة ترب الرندزينا  المومي وتزايد نسبة الطين مع العمق.والطيني 

والتي تتصف كذلك  The Red Carbonate Rendzinas (Lithic Rendolls)  رالحمراء بالجبل الاخض
 (.Selkhoz Prom Export، 1984طيني لومي ) إلىبقوام طيني 
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( 2عمق التربة ونسبة المادة العضوية بيا، ومن خلال النتائج بالجدول ) بينما أظيرت النتائج إرتباطا محدودا 
يتبين الارتفاع النسبي لممادة العضوية حتى في الترب الضحمة جدا ولم يظير تأثير واضح لمعمق في محتواىا 

لترب المنطقة  من المادة العضوية. قد يكون التفسير ليذا التقارب في نسب المادة العضوية ىو الطبيعة الجيرية
ودور كاتيونات الكالسيوم المتوفر نسبيا بالتربة في ربط المادة العضوية بغروي الطين حيث تقمل ىذه الرابطة 

Ca-humates ( من معدل تحمل المادة العضوية بواسطة الميكروباتDuchaufour 1982 ؛Muneer 
( لمدور الميم الذي يمعبو 1985) Selkhoz Prom Exportمن ناحية أخرى، تشير دراسة شركة (. 1989

 ضافة ىامة لممواد العضوية لمتربة.إالغطاء النباتي الطبيعي خصوصا عمى ترب الرندزينا الجيرية من 

( قيم متوسطة لنسبة ثباتية التجمعات في عموم ترب منطقة الدراسة بغض النظر عن 2أظيرت النتائج بجدول )
العمق والثباتية وىو ما قد  ما بين( إرتباطا إحصائيا ضعيفا 3ول )عمقيا، وفي نفس السياق أظيرت النتائج بجد

( وىما 3عمق التربة وكل من نسب الطين والمادة العضوية )جدول  ما بينينسجم مع وجود ارتباط محدود 
ترب الرندزينا الجيرية  أنعاملان أساسيان في تباين الترب في ثباتيا وتماسكيا. أشارت العديد من الدراسات 

ضحمة تتصف ببناء جيد الثباتية وأن العامل الرئيسي في تماسك بنائيا ىو محتواىا الجيد من المادة العضوية. ال
( في دراستيما لترب البحر المتوسط لمدور الميم الذي يمعبو 1996) Benito و Diaz-Fierrosحيث أشار 

ما تم الإشارة سابقا حيث تمعب كاتيونات محتوى التربة من المادة العضوية وكربونات الكالسيوم في تماسكيا. وك
المكون العضوي )الدبال( والمكون المعدني )الطين(  ما بينالكالسيوم في الترب الجيرية دورا واضحا في الربط 

(. في الدراسة الحالية لم يتم 2555 وآخرون Chenu؛  Muneer 1989مما يزيد من تماسك بناء التربة )
( انخفاض محتوى معظم الترب من 2تقدير محتوى التربة من الكالسيوم المتبادل، كما تبين النتائج بالجدول )

( أن معظم الترب 2555كربونات الكالسيوم، لكن رغم ذلك وجدت دراسة سابقة بواسطة جامعة عمر المختار )
جرام تربة رغم انخفاض 155 \ممميميكافىء 15سيوم المتبادل بقيم أعمى من بمنطقة الدراسة تحتوى عمى الكال

 Selkhoz Prom Exportنسبة كربونات الكالسيوم في العينات التي تم دراستيا. كذلك أشارت دراسة 
 Red Ferrisiallitic  Soils ( لمدور اليام الذي يمعبو محتوى الترب الحديدية السيميكاتية الحمراء 1985)
(Rhodoxeralfs المرتفع من معدن الكاؤلينيت في تماسكيا وىو يتفق مع ما أشار )ليو إVanelslande 

من دور ىام لمحتوى التربة من الكاؤلينيت وأكاسيد الحديد في ( 2555وآخرون )Six و ( 1987وآخرون )
ما تكون أكثر ثباتية وتماسكا  تماسكيا. الترب الغنية في محتواىا من الكاؤلينيت وأكاسيد الحديد والألمنيوم غالبا

 (.1985وآخرون  Troehمقارنة بالترب التي يسود بيا معادن طين المونتموريممونيت والإيمميت )

نظرا لعدم وجود إختلافات مؤثرة بين الترب تحت الدراسة في محتواىا من الطين والمادة العضوية وثباتية 
فات ممحوظة في كثافتيا الظاىرية ومعدل الرشح بيا، تظير بينيا إختلا ن لاأالتجمعات كان من المتوقع 
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بين العمق والكثافة الظاىرية وكذلك مع معدل الرشح.  ( عدم وجود ارتباط ما3حيث بينت نتائج الجدول )
ليو من الدور الذي لعبتو طبيعة تكوين ترب المنطقة في تقميل الاختلافات إشارة سبق الإ النتائج تؤكد ما

 بين الترب المختمفة العمق. الطبقة السطحية ذات العلاقة بالقابمية لمتعرية ما النسبية في خصائص

 بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لترب مواقع الدراسة .2جدول 
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51 R. F. T. 

Carbonate 
0.98 54.06 34.28 11.65 1.01 1.25 0.15 25.6 11.4 

02 
R. C.  

Rendzinas 
2.25 57.08 33.22 9.70 1.08 1.24 0.05 19.0 26.8 

03 R. F. T. 

Leached 
1.93 66.14 28.98 4.87 0.07 1.16 0.17 36.0 18.2 

04 R. F. T. 

Leached 
1.31 62.82 33.02 4.15 0.07 1.23 0.05 25.4 27.0 

05 R. F. T. 

Leached 
1.33 66.18 27.40 6.42 0.16 1.26 0.08 28.0 22.8 

06 R. F. T. 

Leached 
2.13 60.05 31.74 8.21 0.14 1.29 0.07 14.4 18.2 

07 R. F. T. 

Carbonate 
1.68 56.21 36.12 7.67 0.07 1.21 0.07 21.4 12.8 

08 
R. F. T. 

Leached 
1.66 69.10 26.20 4.70 0.65 1.24 0.04 32.2 20.4 

09 
R. F. T. 

Leached 
2.05 64.34 28.34 7.32 2.16 1.21 0.06 20 27.4 

10 
R. F. T. 

Leached 
2.24 61.82 32.11 6.07 0.60 1.33 0.04 20.0 49.2 

11 
R. F. T. 

Leached 
2.14 59.83 33.87 6.28 0.22 1.23 0.03 17.6 27.8 

12 
R. C. 

Rendzinas 
4.57 48.30 34.31 17.39 6.68 1.19 0.01 14.8 9.1 

13 
R. F. T. 

Carbonate 
1.61 41.93 33.02 25.05 7.05 1.25 0.01 8.2 15.8 
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14 
R. C. 

Rendzinas 
3.28 56.01 35.53 8.46 0.59 1.20 0.02 17.8 37.2 

15 
R. F. T. 

Leached 
5.98 56.60 35.59 7.81 0.29 1.26 0.10 30.0 15.8 

16 
R. C. 

Rendzinas 
5.06 37.68 50.90 11.42 0.37 1.18 0.05 13.4 4.2 

17 
R. C.  

Rendzinas 
 Traces 1.20 0.03 13.6 25.2 ـــــــــــــ ـــــــــــــ 53.33 3.70

18 
R. F. T. 

Carbonate 
1.08 27.17 19.27 53.56 21.60 1.25 0.04 8.12 27.6 

19 
R. C.  

Rendzinas 
1.13 56.22 38.30 5.48 0.08 1.27 0.08 20.2 18.6 

20 
R. F. T. 

Leached 
2.35 64.17 29.18 6.65 0.40 1.15 0.12 19.8 5.5 

21 
R. C.  

Rendzinas 
1.99 61.24 31.83 6.93 2.13 1.20 0.03 22.4 37.6 

22 
R. C. 

Rendzinas 
3.64 53.85 35.46 11.64 4.10 1.21 0.06 25.4 36.8 

23 
R. F. L. 

Truncated  
1.42 57.18 35.69 7.13 0.14 1.29 0.02 35.2 18.8 

24 
R. F. T. 

Carbonate 
2.29 43.09 31.14 25.77 13.95 1.21 0.05 12.4 29.8 

25 
R. F. T. 

Carbonate 
1.51 55.58 37.40 7.02 0.45 1.30 0.02 13.0 27.8 

26 
R. F. L. 

Truncated 
1.31 54.60 37.31 8.09 0.30 1.23 0.03 27.2 12.8 

27 
R. F. L. 

Truncated 
1.15 63.34 33.60 3.06 0.30 1.32 0.01 27.0 21.2 

28 
R. F. L. 

Truncated 
1.23 60.72 32.10 7.18 0.30 1.14 0.10 8.0 20.4 

29 
R. F. T. 

Carbonate 
1.53 65.45 24.69 9.86 0.45 1.24 0.03 19.0 25.6 
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30 
R. F. T.  

Carbonate 
1.55 57.65 31.62 10.72 0.30 1.29 0.02 24.6 11.2 

31 
R. F. L.  

Truncated 
 10.6 15.6 0.03 ـــــــــــــ Traces ـــــــــــــ ـــــــــــــ 53.00 1.85

32 
R. C. 

Rendzinas 
3.43 56.53 34.90 8.57 4.25 1.18 0.03 14.6 37.0 

33 
R. C.  

Rendzinas 
2.48 54.70 39.38 5.92 1.04 1.26 0.05 19.8 36.2 

34 
R. F. L. 

Truncated 
2.02 50.88 40.67 8.54 Traces 1.24 0.03 26.0 18.1 

35 
R. F. L. 

Truncated 

 

1.36 53.26 38.32 8.42 0.16 1.18 0.03 26.8 15.8 

36 
R. F. L. 

Truncated 
2.42 52.70 40.77 6.53 1.15 1.14 0.09 19.4 28.2 

37 
R. F. L.  

Truncated 
2.68 50.12 38.55 11.33 1.83 1.23 0.02 13.8 18.8 

38 
R. F. T.  

Carbonate 
2.02 53.91 38.99 7.10 0.15 1.32 0.06 23.0 26.2 

39 
R. F. T. 

Carbonate 
1.81 65.77 28.23 6.00 1.37 1.24 0.07 29 26.2 

ــ 40 ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ـــــــــــــ ـــــــــــــ 0.17 1.26 0.08 12.27 37.59 50.14 3.61 ــــ

ــ 41 ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ـــــــــــــ ـــــــــــــ 0.08 1.30 0.07 29.52 38.10 32.38 -- ــــ

ــ 42 ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ـــــــــــــ ـــــــــــــ 0.60 1.24 70.47 48.15 33.33 18.52 4.20 ــــ

 النتائج تمثل متوسط ثلاث مكررات

R. F. T. Carbonate =Red Ferrsiallitic typical carbonate 
Red carbonate rendzinas=  R. C. Rendzinas 

R. F. T. Leached  =Red ferrsiallitic typical leached 



 عبدالرحمنأبوراس و                                                                                         22
 

 
 (2036مجلة المختار للعلوم، المجلذ الواحذ والثلاثون، العذد الثاني )

 

 

 

 

 

 

 

  عمق التربة المساحة )ىكتار(  )%(
 3 سم  (24 قل منأ)جدا مة حض 333178 23
 2 (سم 40–26)  ضحمة 24,839 59
 1 سم( 40كبر من أ) عميقة إلىمتوسطة  363064 10

 هكتار 413282اجمالي المساحة 

 أعماق التربة السائدة بمنطقة الدراسة ومساحتيا التقديرية باليكتار  .4شكل 

 (n=40عمق التربة وبعض خصائصيا المرتبطة بالتعرية ) ما بينيظير نتائج الإرتباط الإحصائي   .3جدول 

 (p-valueمستوى المعنوية ) (rقيمة عامل الإرتباط ) الخاصية
 0.12 0.25 نسبة الطين xعمق التربة  
 0.001 0.49 - نسبة السمت xعمق التربة  
 0.03 0.35 المادة العضوية xعمق التربة  
 0.47 0.12 مم 1 >تباتية التجمعات xعمق التربة  
 0.22 0.20 مم 5.5>ثباتية التجمعات xعمق التربة  
 0.84 0.03 - معدل الرشح xعمق التربة  
 0.59 0.09 - الظاىرية الكثافة xعمق التربة  
 0.44 0.13 - كربونات الكالسيوم xعمق التربة  
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  الخلاصة

ختلاف العمق الكمي لمترب إالضحمة والضحمة جدا.  ما بينن حوالي ثمثي ترب المنطقة تتراوح أوجدت الدراسة 
بعض خصائص ختلاف ممحوظ في إبين متوسطة العمق إلى شديدة الضحالة لم يظير  في منطقة الدراسة ما

بين عمق التربة  ذات العلاقة بالقابمية لمتعرية. رغم وجود بعض الارتباط الاحصائي المحدود ما طبقتيا السطحية
ن معظم الترب وبغض النظر عن أعماقيا تتصف إالكمي ونسب السمت والمادة العضوية بالطبقة السطحية ف
لمرتفع من الطين والضئيل من كربونات الكالسيوم طبقتيا السطحية بمحتواىا المتوسط من المادة العضوية وا

وتتصف بنسب ثباتية تجمعات متوسطة. الطبيعة الجيرية لمعظم الترب والغطاء النباتي الطبيعي السائد بالمنطقة 
وتوفر الترب عمى معادن طين الكاؤلينيت وأكاسيد الحديد ساىم إلى حد كبير في تكوين خصائصيا الحالية 

 رغم إختلاف أعماقيا.المرتبطة بالقابمية لمتعرية بين خصائصيا  قميل الإختلافات النسبية ماوتماسك بنائيا وت
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Soil depth in relation to soil properties at Lussaita area, Al-Jabal al 
Akhdar, Libya 
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1Soil and Water Dept., Faculty of Agriculture, Omar Al-Mukhtar University, Elbeida, Libya. 
2Faculty of Natural Resources, Omar Al-Mukhtar University, Elbeida, Libya 
*Email: muradmilad@yahoo.com 

Abstract 

The relation between total soil depth and top soil properties at Lussaita area north Al-
JabalAlkhdar was investigated. The investigated properties included: clay and silt contents, 
CaCO3 content, organic matter content, aggregate stability > 0.5 mm, aggregate stability > 
1 mm, bulk density and infiltration rate. Top soil samples (0-15 cm) were collected at about 
40 sites that varied in slope and soil depth. To achieve the study objective, related field 
survey and measurements and laboratory analyses were carried out. The study found that 
most of the top soils under investigation, regardless total soil depth variations, have high 
clay content, low CaCO3 content in spite of their calcareous parent material, the soils 
showed moderate organic matter and aggregate stability percentage, the soils also have 
moderate infiltration rates. Correlation test did not show significant relation between most 
of top soil properties under investigation and total soil depth, except limited relation with 
silt and organic matter contents. Calcareous parent material, soil content of kaolinite and 
free iron oxides (Fe2O3) and the natural plant vegetation could be the main factors that 
contribute to the low variations between top soil properties. However, soil depth still an 
essential key to understand soil erosion process and degradation under Al-JabalAlkhdar 
conditions and this could highlight the importance of more and wider future investigation.   

Key words: soil depth, calcareous soils, soil aggregates stability 
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 .1061، 11 مارسالقبول:  ؛ تاريخ1061، 61يناير تاريخ الاستلام: 

المضافة  يةلأسمدة النيتروجينا كفاءةأثير مثبطات النترتة والكبريت عمى ت
 الجبل الاخضرمنطقة ب عمى نبات الشعيرلترب جيرية 

  2عمران حسين،*1احمد عبد الرحيم مجيد، 1يوسف حمد عبد الله
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 الممخص

في وجود L.  Hordeum vulgareأجريت تجربة أصص بإضافة الأسمدة النيتروجينية لنبات الشعير صنف الريحان 
النامي في تربة جيرية جمعت من منطقة الصفصاف الواقعة شرق مدينة البيضاء لتقييم تأثير  الكبريت و النترتة ومثبطات 

كفاءة الأسمدة النيتروجينية في وجود الكبريت ومثبطات النترتة عمى نمو النبات ومحتواه من النترات. أظيرت النتائج حدوث 
%، وكان 2ماد اليوريا ونترات البوتاسيوم والمثبطات في وجود الكبريت بتركيززيادة معنوية في الوزن الجاف نتيجة إضافة س

 نبات في محتوى الوزن الجاف لمنبات. في حين حدث تفاوت ىعم EDTAمن  أفضل تأثيراً  Carbofuranوجود مثبط 

عن تمك المستخدم فييا مثبط  Carbofuranأنيون النترات وانخفض التركيز في النبات في وجود مثبط  من الشعير
EDTA أما في التربة فقد انخفض متوسط تركيز النترات نتيجة لإضافة المثبطات والكبريت بمعنوية عالية جدا. انخفض .

قيمتو في المعاملات المضاف  إنخفاضالرقم الييدروجيني بصفة عامة في التربة عند إضافة الكبريت والمثبطات ولوحظ 
بوتاسيوم عن معاملات سماد اليوريا. كما خفّضت المعاملات المختمفة أعداد البكتيريا الكمية في التربة فييا سماد نترات ال

في حين سجمت  EDTA بمقارنتو بمثبط Carbofuranالكبير في أعداد البكتيريا الكمية في وجود مثبط  نخفاضوكان الإ
في وجود الكبريت أقل قيم تركيز لنترات والرقم  Carbofuranالمعاممة المستخدم فييا سماد نترات البوتاسيوم ومثبط 
 الييدروجيني وكذلك متوسط أعداد البكتيريا في التربة.  

 .التربة ،الكبريت ،الأسمدة النيتروجينية ،EDTAو   Carbofuranمثبطات : مفتاح الكممات
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 المقدمة

جميع الأنظمة الزراعية تعتمد بشكل كبير عمى استعمال الأسمدة النيتروجينية عمى نطاق واسع فالنيتروجين عنصر 
(. إلا أن 1998 ،وآخرون Erisman؛ Watkins ،2007)ضروري لنمو النبات وفي عممية الإنتاج الزراعية كميا 

إلى تحولو من صورة  تؤديليامة في  التربة التي ىذا العنصر يتعرض لمعديد من التفاعلات الكيميائية والحيوية ا
صالحة وميسرة لمنبات إلى صورة غير ميسرة مما ينتج عنو فقدان النيتروجين بالتطاير عمى شكل غازات كالامونيا 

NH3  وغاز أكسيد النيتروز N2O أو بتحول الامونيوم(NH4
NO3)إلى نترات  (+

-) (Tiedj ،1988 ؛Dalal 
( والتي قد تصل إلى الماء الأرضي ومنو إلى آبار ومصادر المياه المستخدمة لمشرب والري وبذلك 2003 ،وآخرون

سوف ينتقل إلى النباتات أو مياه الشرب مما يؤدى إلى آثار خطيرة عمى صحة الإنسان والحيوان وما يترتب عميو 
عالمي متزايد من تأثيرات النيتروجين (. لذلك ىناك قمق El-Fakharani ،1995) من مشاكل اقتصادية خــطيرة

عمى النظام البيئي فعمميات النقل بواسطة الغلاف الجوى والغلاف المائي مسئولة عن عدد كبير من المشاكل البيئية 
(Galloway وقد أوضح 2003 ،وآخرون .)Randall  وGoss (2001 )ن المناخ واستخدام نظام الدورات أ

سمدة النيتروجينية واستخدام مثبطات النترتة من أىم العوامل المؤثرة عمى تفاعلات الزراعية وكذلك وقت إضافة الأ
التحولات الكيميائية لمنيتروجين والتحكم فييا بالعديد من  النيتروجين في الأراضي الزراعية مما يتطمب ضرورة متابعة

ي كمية السماد المضاف وكمية مياه وسائل ألإدارة كطريقة إضافة الأسمدة أو تحديد مواعيد إضافتيا أو التحكم ف
 الري أو قد تستعمل أحيانا بعض المواد التي تعمل عمى تثبيط أو إعاقة تحول الامونيوم إلى نترات. عممية النترتة

 .Nitrosomonas spىي عممية أكسدة بيولوجية للأمونيوم تقوم بيا أجناس بكتيرية ىوائية محدودة ىي 
(. النترات الناتجة من عممية الأكسدة لا يتم شدىا عمى أسطح الحبيبات Sparling ،1997) .Nitrobacter spو

الغروية المعدنية أو العضوية لمتربة لان الشحنة الصافية ليذه الحبيبات معظميا سالبة، أما بالنسبة لايونات 
صة في بعض الأسطح الغروية السالبة وجزء آخر قد يحدث لو تثبيت وخا عمىالامونيوم فان جزء منيا يدمص 

معادن الطين التي ليا المقدرة عمى تثبيت ايونات الامونيوم وبالتالي يصبح من الصعب استبداليا بالايونات الموجبة 
صورة النترات باستخدام المثبطات تؤدي  إلى(. إن إعاقة تحول النيتروجين Weed ،1989و  Dixonالأخرى )

حتما إلى  يكبر لاستخدام الأسمدة النيتروجينية ما سيؤدأكفاءة تقميل مشاكل بيئة خطيرة ونتيجة لذلك تتحقق  إلى
 (.Cameron ،2004و  Diالزيادة في نمو النبات وتحسن الإنتاج كما ونوعا )

 الكيميائية التربة لتحسين خواص اً كيميائي مصمحاً  بوصفو لمترب الجيرية دور ميم وأساسي يمعب الكبريت المضاف

ومن  الغذائية الضرورية العناصر من العديد جاىزية وزيادة لمتربة(pH) خفض الرقم الييدروجيني  عمىفيعمل 
 (.2001وآخرون  Ribeiro؛ 1999وآخرون  (Ericssonوالفسفور والبوتاسيوم  أىميا النيتروجين
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  EDTAأو  Nitrapyrinأو مركب  N-serveمثل nitrification inhibitors  النترتة تتستخدم العديد من مثبطا
(Ethylene diamine tetra acetic acid)  أو مركب الكاربوفيوران(Carbofuran)  في عممية تثبيط النترتة

(. من الميم جدا متابعة دور المثبطات والكبريت سوءا في تأثيرىا عمى كفاءة Sahrawat) ،1978في التربة 
التي النامية في التربة حيث تتأثر ىذه المركبات ببعض العوامل و الأسمدة النيتروجينية المضافة أو عمى النباتات 

 Kpomblekou) قوام التربة والرطوبة والحرارة والمادة العضوية والرقم الييدروجيني وتواجد كربونات الكالسيوم منيا
زيادة (. إعاقة عممية النترتة تعتبر خطوة ميمة ينتج عنيا Williams ،1995و  Davies؛ Killorn ،1996و 

؛ 2008 ،وآخرون  Chen؛McCarty ،1999كفاءة الأسمدة النيتروجينية بالإضافة إلى المحافظة عمى البيئة )
Hatch عمى(. عميو فقد ىدفت ىذه  الدراسة إلى متابعة تأثير إضافة المثبطات والكبريت لمتربة 2005 ،وآخرون 

 الشعير وأعداد البكتيريا الكمية في التربة. كفاءة وتحولات سمادي اليوريا ونترات البوتاسيوم ونمو نبات

 المواد وطرق البحث

الصفصاف )محطة البحوث الزراعية( تقع شرق مدينة البيضاء عمى مسافة تبعد  تربة من منطقة الدراسة استيدفت
سم من منطقة الدراسة، ثم  قسمت إلى ثلاثة أجزاء، الجزء  20 – 0جمع عينات تربة سطحية بعمق  تم كم. 20

درجة مئوية حيث قدرت أعداد البكتيريا الكمية في التربة قبل  4الأول حفظ في أوعية بلاستكية عمى درجة حرارة 
 Cappuccinoكما ورد في ) (Pour-plate method) وبعد انتياء التجربة باستعمال طريقة صب الأطباق

القوام  لفيزيائية والكيميائية وىي( والجزء الثاني من التربة أجريت عميو بعض التحاليل اSherman ،2008و
 (pH)(، أما الرقم الييدروجيني 1965 ،وآخرون Blackكما ورد في )والتي قدرت  والكثافة الظاىرية والسعة الحقمية

 (CEC)والسعة التبادلية الكاتيونية (O.M)والمادة العضوية  (CaCO3)وكربونات الكالسيوم   (EC)والتوصيل الكيربي

( 1954وآخرون،  Olsen) في حين قدر الفوسفور حسب طريقة (،Hesse ،1971فقد قدرت كما ورد في ) 
( والجدول 1975 ،وآخرون Cataldo( والنترات قدرت حسب )Tan ،1996والنيتروجين الكمي قدر كما ورد في )

. 2014لسنة  نوفمبر ( يوضح ىذه الخصائص. الجزء الثالث من التربة استخدم في الزراعة في أواخر شير1)
 %2و  0المعاملات إضافة الكبريت بتركيز  القطع المنشقة مرتين. شممت التجربة بإتباع طريقة تصميم صممت

مميجرام/كيمو جرام تربة  80ونوعين من الأسمدة النيتروجينية الكيميائية في صورة  يوريا ونترات البوتاسيوم بتركيز 
 50بتركيز   EDTAوالمركب المخمبي Carbofuranة ىما مركب لكل منيما ونوعين من مثبطات النترت

ثلاثة مرات. أجريت  معاممة كل كررت ( وقدSahrawat ،1978) مميجرام/كيمو جرام تربة لكل منيما كما آجراىا
بذور نبات الشعير  سم. وضعت 22سم وارتفاعو  20من التربة وضعت في أصيص قطره كمية التجربة بأخذ 

نباتات وتم الري والمحافظة عمى رطوبة التربة عند السعة الحقمية. تم  5أصيص ثم خففت إلى حبوب/ 10بمعدل 
 الطحن والتجفيفالعينات النباتية. بعد  وجمعت الحصاد بعد فترة زمنية استمرت لمدة أربعة أشير تقريبا بعد النضج
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 الخصائص الكيميائية والفيزيائية لمتربة. بعض .1جدول

 القيمة الخاصية القيمة الخاصية
 EC 0.4 مميسمنز/سم 32.74 )%( السعة الحقمية

 pH 7.71 1.1                   3جم/سم  الكثافة الظاىرية
جم100مميمكافئ/   مفصولات التربة : CEC 26.62 

)%(  16 )%(    الرمل CaCO3 7.5 
(%) 33 )%(   السمت  O.M 2.9 
جزء في المميون  51 )%(   الطين P 104.6 

 N 0.15 )%( طيني القوام

ساعة قدر الوزن الجاف، ثم تم اليضم الرطب باستخدام خميط الأحماض  48لمدة  م70ºفي الفرن عمى درجة حرارة 
( تم فيو تقدير تركيز النترات في النبات، كما تم جمع عينات تربة من كل أصيص Lowther ،1980كما اقترحو )

 وقدر فييا تركيز النترات والرقم الييدروجيني. 

 النتائج والمناقشة

( لمتربة المزروعة بنبات 2أظيرت نتائج إضافة الأسمدة الكيميائية النيتروجينية في وجود المثبطات والكبريت )جدول 
الشعير أن ىناك تأثير لممعاملات عمى الوزن الجاف لمنبات، حيث زاد الوزن زيادة معنوية، مقارنة بالتربة غير 

غير المعاممة، في حين  لمنبات النامي في التربة /نباتجم18.34المعاممة )الشاىد( وسجمت أصغر قيمة لموزن 
في  Carbofuranجم/نبات في المعاممة المستخدم بيا سماد اليوريا ومثبط  33.16أكبر قيمة لوزن لنبات كانت 
% مقارنة بالنبات النامي في التربة غير المعاممة. وبمقارنة تأثير المثبطات مع 80.8وجود الكبريت بزيادة قدرىا 

ضيا البعض لوحظ حدوث زيادة في متوسط وزن النبات في المعاممة المستخدم فييا مثبط الكاربوفيوران مقارنة بع
 الكبريت المضاف في حين أن إضافة الكبريت أدت بشكل عام إلى زيادة الوزن الجاف حيث أن EDTAبمعاممة 

الرقم الييدروجيني  إنخفاضينتج عنو  حامض الكبريتيك والذي إلىالرطوبة ويتحول  في وجود لمتربة قد يتأكسد
تحمل بعض مكونات التربة مثل كربونات الكالسيوم  إلىلمتربة عمى الأقل في المنطقة المحيطة بالجذور مما أدي 

وتحسن نمو  ة المكونات الغذائية غير الذائبةتقييد بعض العناصر الغذائية الأمر الذي نتج عنو إذاب عمىالتي تعمل 
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 ،وآخرون Havlin؛ Salehrastin ،1999و  Besharati؛ Roger ،1996و  Carlوزنو )النبات وزيادة 
2005.) 

 المميون والوزن الجاف لمنبات )جرام/أصيص(.  فيتأثير المعاملات عمى تركيز متوسط النترات بالجزء  .2جدول 

 النترات الوزن  المعاملات
.18  الشاىد  34  18.77 

    0كبريت = 

UREA 
EDTA 27.83 14.28 

Carbofuran 30.07 13.23 

KNO3 
EDTA 28.12 11.71 

Carbofuran 29.22 9.902 
    %2كبريت  

UREA 
EDTA 29.38 12.13 

Carbofuran 33.16 9.65 

KNO3 
EDTA 28.39 9.36 

Carbofuran 32.22 9.30 
  L.S.D 0.05  

 1.45 2.81  المثبطات
 2.09 4.28  السماد
 1.45 3.99  الكبريت

 ( أن ىناك تأثير لممعاملات عمى تركيز النترات في نبات الشعير، حيث قل تركيز2 كما اتضح من النتائج )جدول
جزء في المميون في التربة المستخدم  9.30 كانت أصغر قيمةمقارنة بالعينة غير المعاممة، و  النترات في النبات

جزء  18.77في وجود الكبريت بينما سجمت أكبر قيمة  Carbofuranمثبط معاممة سماد نترات البوتاسيوم و  فييا
% مقارنة بالتربة غير المعاممة. كما لوحظ من 50.45في المميون في التربة غير المعاممة أي نقصت بنسبة 

متوسط تركيز النترات في النبات تعزى ربما لمتأثير  إنخفاض( أن إضافة الكبريت أدت إلى 2 النتائج )جدول
( أو لحدوث أكسدة لمكبريت Sahrawat ،1978الحمضي لمفينولات الناتجة من تحمل مبيد الكاربوفيوران )

الرقم الييدروجيني الأمر الذي أثر عمى عممية النترتة، فقد  إنخفاضمما أدى إلى  المضاف لمترب أو الأثنين معاً 
في المعاممة  7.34، بينما كانت أصغر قيمة 7.60كبر قيمة سجمت لمرقم الييدروجيني أ( إن 3لوحظ )جدول 

عال لإضافة ىذا يؤكد الدور الففي وجود الكبريت، و  Carbofuranمثبط دم فييا سماد نترات البوتاسيوم و المستخ
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 Salehrastinو  Besharatiخفض الرقم الييدروجيني في التربة. لاحظ  عمىالكبريت مثبط الكاربوفيوران و 
وحدة في وقت قصير تؤثر عمى تحول  1.0 -0.5بأن التغيرات السريعة في الرقم الييدروجيني من  ((1999

ن لتالي ينخفض تركيزىا في النبات و باتركيز النترات في محمول التربة و يقل صورة امونيوم و  إلىروجين التربة نيت ا 
صمة تفاعلات الأسمدة مع التربة ومكوناتيا ي النبات قد يرجع إلى محالاختلاف أو التباين في تركيز النترات ف

 تحولاتو.ة مما قد ينعكس عمى النيتروجين وفقده و تداخميا مع المعاملات المختمفو 

( فقد انخفض التركيز معنويا عند استخدام 3أما بالنسبة لتأثير المعاملات عمى تركيز النترات في التربة )جدول 
المميون في  فيجزء  9.25المعاملات المختمفة مقارنة بالتربة غير المعاممة حيث بمغ أصغر تركيز لمنترات 

في وجود الكبريت بينما سُجل أكبر تركيز  Carbofuranالمعاممة المستخدم فييا سماد نترات البوتاسيوم ومثبط 
معنوي في  إنخفاضجزء في المميون في التربة غير المعاممة في حين لوحظ أن إضافة الكبريت نتج عنيا  16.52

متوسط تركيز النترات في التربة مقارنة بالتربة غير المعاممة بالكبريت وقد يرجع ذلك إلى قدرة مثبطات النترتة عمى 
عممية النترتة في التربة مما يؤدى إلى استمرار تأثير وبقاء الأسمدة المضافة لفترة طويمة عمى صورة امونيوم إبطاء 

( من ان 2005و آخرون ) Mallaتركيز النترات في محمول التربة وىذا يتفق مع ما ذكره  إنخفاضوالذي ظير في 
 . نترات إلىإبطاء تحول الامونيوم  عمىمثبطات النترتة تعمل 

 .المعاملات عمى النترات )جزء في المميون( والرقم الييدروجيني وأعداد البكتيريا )خمية/جرام( في التربة أثر .3جدول 
x 105 الرقم الييدروجينى النترات المعاملات   اعداد البكتيريا الكمية 

 8.30 7.60 16.52 الشاىد                                                        

                                                   0كبريت = 

UREA 
EDTA 14.24 7.58 6.1 

Carbofuran 10.70 7.55 3.1 

KNO3 EDTA 13.36 7.56 5.3 
Carbofuran 10.46 7.54 4.5 

    %                                                  2كبريت  

UREA 
EDTA 10.15 7.40 4.3 

Carbofuran 9.51 7.37 2.0 

KNO3 EDTA 9.31 7.39 2.5 

Carbofuran 9.25 7.34 1.1 
  L.S.D0.05  

 0.15 0.049 0.889 المثبطات
 0.25 0.092 0.826 السماد
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 0.10 0.041 0.779 الكبريت
في متوسط  إنخفاضفقد حدث  (3تيريا الكمية في التربة )جدول بدراسة تأثير المعاملات عمى متوسط أعداد البكو 

 105x8.30أعداد البكتيريا الكمية نتيجة ليذه المعاملات مقارنة بالتربة غير المعاممة، حيث كانت أكبر قيمة ىي 
دم فييا سماد نترات في المعاممة المستخ x 1.1105في التربة غير المعاممة بينما كان أقل عدد لمبكتيريا الكمية ىو 

ى تفاعلات الأسمدة المضافة وتحمل إل ىذا قد يكون راجعاً في وجود الكبريت. و  Carbofuranمثبط البوتاسيوم و 
خصائصيا  تفاعميا مع مكونات التربة الأمر الذي قد  يؤدي إلى تغيير بعض منالمثبطات وأكسدة الكبريت وتداخميا و 

بمقارنة و  (Alexander ،1977ا الكمية )الذي قد ينتج عنو التأثير السمبي عمى أعداد البكتيريو  مثل الرقم الييدروجيني
 Carbofuranأعداد البكتيريا الكمية فقد لوحظ أن مثبط  عمىمثبطات النترتة مع بعضيا البعض من حيث تأثيرىا 

تأثير المواد قد يعود السبب في ذلك إلى في خفض أعداد البكتيريا الكمية و  EDTAقد تفوق عمى المركب المخمبي 
( إن Sahrawat ،1978) عمى نشاط البكتيريا في التربة، فقد اوضح Carbofuran مبيد من تحملالفينولية الناتجة 

ىذا التأثير يتمثل في خمب الأنزيمات التي تفرزىا الكائنات الدقيقة فيتمكن المثبط من إبطاء أو إعاقة عممية النترتة 
NH4)مونيوم صورة ايون الا عمىفي التربة مما يؤدى إلى استمرار بقاء النيتروجين 

 Mallaىذا ما وجده )و  (+
بالتالي خفض مستويات النترات في الترب، تعمل عمى إعاقة عممية النترتة و  ( من إن المثبطات2005 ،آخرونو 

NH4)مثبطات النترتة مواد كيماوية تقوم بخفض معدل تحول ايون الامونيوم  حيث أن
+- N) النترات  إلى(NO3

—

N)  ذلك بالتدخل في أيض بكتريا جنس و.Nitrosomonas sp  المسؤولة عن الخطوة الأولي في تحول الامونيوم
 (.Amberger ،1990و  (Zacherl إلى نترات

بطاء عممية النترتة كونيا من أىم عمميات إدارة الأنظمة البيئية الزراعية فيما يتعمق إمما سبق يتضح أىمية 
دورىما في خفض الأثر البيئي السيئ الناشئ من خلال إضافة المثبطات والكبريت و  بمصير الأسمدة النيتروجينية

 . (Sparling) ،1997عن النترات 
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The effect of nitrification inhibitors and sulfur on the efficiency of 
nitrogen fertilizers added to calcareous soil on barley plant in El-Jabal El 
Akhdar region 

Yosef, H. Abdalla, Ahmed, A. Majid, Omran, H. Abdelnaby  

Abstract 

A pot experiment was conducted to evaluate the effect of nitrogen fertilizer sources in relation 
to sulfur and nitrification inhibitors application on growth and NO3 content of barley plants 
(Hordeum vulgare L.) grown in a calcareous soil. Soil samples were collected from Safsaf 
area, El-jabal Elkhdar, Libya. Results showed that the application of potassium nitrate and 
urea and nitrification inhibitors (carbofuran and EDTA) in the presence of sulfur, giving 
further increases in dry weight of plants. Soil NO3 content was significantly reduced as a result 
of nitrification inhibitors and sulfur, while the best effect was on dry matter yield. Reducing of 
NO3 in plant or soil was observed by using carbofuran more than EDTA. Soil pH and NO3 and 
the population of total soil bacteria have the smallest values as a result of treatment (S 2% + 
carbofuran + KNO3). 

Key words: carbofuran and EDTA, inhibitors, nitrogen fertilizers, sulfur, soil. 
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 الممخص

لبعض ترب منطقة الجبل الأخضر. تم اختيار أربعة  تم إجراء ىذه الدراسة لتقييم أداء بعض نماذج تقدير معدَّل الرشح 
ونموذج ىورتون ( PH)، ونموذج فيميب (MK)، نموذج كوستياكوف المعدَّل(KO)نماذج وىي نموذج كوستياكوف 

(HO) ، تجربة وزعت  18تم إجراء عدد حيث سطوانة المزدوجة بواسطة جياز الاتم قياس معدَّل رشح الماء في التربة و
تمت مقارنة و  أفضل تطابق مع البيانات الحقمية، ثوابت كل نموذج بالحصول عمى تر مى حسب قوام التربة في الحقل. قُد  ع

بعض  النماذج استخدمتمعدَّل الرشح المقاس في الحقل بمعدَّل الرشح المحسوب بواسطة ىذه النماذج. ولتقييم أداء ىذه 
 أكبر قيمة لمخطأ ،MBE))متوسط خطأ التحيز ،(RMSE)الجذر التربيعي لمتوسط مربع الخطأ المعايير الإحصائية مثل 

MAXE)) الخطأ النسبي ،(RE معامل ،)التحذيذ (R2) ًأظيرت نتائج ىذه الدراسة أن النماذج الأربعة كان أداؤىا جيدا .
، 2.06، 2.69 (RMSE)لوصف معدَّل الرشح في منطقة الدراسة. حيث كانت قيم الجذر التربيعي لمتوسط مربع الخطأ 

وكوستياكوف وىورتون لنماذج فيميب  0.88، 0.87، 0.94،  0.96المقابمة ليا  (R2))مم/ساعة( وقيم  6.13، 5.38
 وكوستياكوف المعدَّل، عمى التوالي. 

 .معدَّل الرشح، نموذج كوستياكوف، نموذج كوستياكوف المعدَّل، نموذج فيميب ونموذج ىورتون مفتاح الكممات:

 مقدمة

يعتبر من أىم بالرغم من أن ماء التربة يمثل جزءاً صغيراً من كمية المياه الكمية في كوكبنا، إلا أنو من غير شك 
 Musa) العوامل التي تمعب دوراً حيوياً من ناحية تيسر المياه بالنسبة لمنباتات في منطقة انتشار الجذور

ينقسم عموماً التساقط أو مياه الري إلى ثلاثة أجزاء، جزء يحدث لو جريان سطحي وجزء  (.Adeoye، 2010و
 (.Osborn ،1969و  Hickokخلال ىذه العمميات ) يتسرب إلى داخل التربة بالإضافة إلى البخر الذي يحدث

https://doi.org/10.54172/mjsc.v31i2.284DOI:
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الرشح أو التسرب ىو عممية حركة أو دخول الماء من سطح التربة إلى داخميا والذي يعتبر من أىم مكونات 
ليذا فقد اىتم عمماء التربة والمياه بيذه العممية لدورىا  ،(2011 ،وآخرون Haghiabiالدورة الييدرولوجية )

الأساس في عمم المياه السطحية والجوفية وعمم الري والزراعة، حيث يعتبر الرشح أحد أىم المفاتيح الرئيسية في 
دارة الري بشكل جيد، حيث يمكن من خلالو معرفة كميات المياه التي ستفقد  المحافظة عمى الماء والتربة وا 

 بالجريان السطحي أثناء الأمطار أو الري.

وتسمى كمية  (Infiltration)يطمق عمى حركة الماء من سطح التربة إلى داخميا وعمودياً إلى الأسفل بالرشح 
ويعبر عنو بوحدات  (Cumulative Infiltration)الماء التي تدخل التربة في زمن معين بالرشح التراكمي 

فيو عبارة عن عمق الماء الذي يمر خلال سطح التربة في وحدة  (Infiltration rate)الطول. أما معدَّل الرشح 
 الزمن وبالتالي فإن وحداتو وحدات سرعة. 

( إلى أن ىناك عدد من العوامل التي تؤثر عمى رشح الماء في التربة، من أىم Ampt،1911و  Greenأشار )
ام التربة، مساميتيا، بناؤىا، وجود الشقوق من عدميا، ومعدَّل ىذه العوامل المحتوى الرطوبي الابتدائي لمتربة، قو 

( في دراسة لرشح الماء خلال قطاع تربة مكون من طبقتين Philip، 1957bحيث أوضح ) إضافة المياه لمتربة.
وتأثير المحتوى الرطوبي الابتدائي عمى ذلك، أنو بزيادة نعومة قوام الطبقة السطحية لقطاع التربة وزيادة 

محتوى الرطوبي الابتدائي ينخفض معدل الرشح والرشح التراكمي ولكن عند عكس الطبقات وجعل الطبقة ال
 الخشنة القوام ىي الأعمى فإن ذلك يؤدي إلى زيادة كلًا من معدل الرشح والرشح التراكمي.

ىذه النماذج إلى  خلال القرن الماضي تم تطوير العديد من النماذج لوصف رشح الماء في التربة، حيث تم تقسيم
 نماذج مبنية عمى أساس فيزيائي ونماذج مبنية عمى أساس شبو تجريبي وأخرى مبنية عمى أساس تجريبي

(Mishra 1999 ،وآخرون.)  ٍٍ  Shuklaحيث تعتبر النماذج ذات الأساس الفيزيائي تقريب لحل معادلة ريتشارد ٍ)
  ،Swartzendruber( و)Ampt، 1911( )Philip 1957dو  Green( ومن أمثمة ىذه النماذج )2003 ،وآخرون
(. Horton 1940والنماذج شبو التجريبية فيي التي بنيت عمى أساس معادلة الاستمرارية ومن أمثمتيا )( 1987

ثوابت ىذا النوع من النماذج يتم نات مقاسة من التجارب الحقمية، و أما النماذج التجريبية فقد تم إنشاؤىا عمى بيا
( Kostiakov، 1932من أمثمة ىذه النماذج )ضل تطابق من البيانات الحقمية، و ن أفالحصول عميو م

كما تجدر الإشارة إلى أن العديد من البحاث  (.Mezencev، 1948بواسطة )ٍ   (Modified Kostiakov)و
خصائص  لنمذجة  (Artificial Neural Networks, ANNs)استخدم تقنية الشبكات العصبية الاصطناعية 

 (.  Ekhmaj، 2010( و )Nestor، 2006رشح الماء في التربة منيا )

تم إجراء العديد من الدراسات لإيجاد ثوابت ىذه النماذج واختبار صلاحيتيا والمقارنة بينيا لأنواع مختمفة من 
ميب ووجد ( بمقارنة نماذج كوستياكوف وكوستياكوف المعدَّل وفيIdris، 2007و  Igbadunالترب. حيث قام )
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بشكل عام أن كل النماذج الثلاث كان أداؤىا جيداً ونموذجي كوستياكوف وكوستياكوف المعدَّل كانت نتائجيما 
( أن نموذج فيميب أفضل أداءً من نموذج كوستياكوف في Aiyelari، 2011و  Okuكما وجد ) الأفضل.

( أن نموذج كوستياكوف كان Adeoye، 2010و  Musaدراستو التي قام بيا في جنوب نيجيريا. أيضاً وجد )
( أن نموذج فيميب كان 2006 ،وآخرون Machiwalالأفضل أداءً مقارنة بنموذجي فيميب وىورتون. كما ذكر )

( أداء نماذج Synnott، 2000و  Navarالأفضل أداءً في الدراسة التي قام بيا في اليند. كما قارن )
أمبت تحت ظروف أربع استخدامات للأراضي شمال شرق المكسيك -كوستياكوف المعدَّل وىورتون وفيميب وقرين

( بدراسة مقارنة أداء نماذج Hajabbasi، 2006ووجد أن نموذج كوستياكوف المعدَّل كان الأفضل. كما قام )
كوستياكوف وىورتون وفيميب تحت ظروف حراثة ودورة زراعية مختمفة لتربة طميية طينية شمال غرب إيران 

( تأثير محصول فول الصويا وبعض Fahad)، 1982ىورتون كان الأفضل. كما درس  وذكر أن نموذج
 المحاصيل الأخرى عمى الرشح ووجد أن نماذج فيميب وكوستياكوف كان أداؤىا جيداً.

وكوستياكوف المعدَّل  Kostiakov (KO)في ىذه الورقة سوف يتم دراسة أربع نماذج وىي كوستياكوف 
Kostiakov-Lewis (MK) يميب وفPhilip (PH)  وىورتونHorton (HO) اليدف العام ليذه الدراسة ىو .

 إيجاد ثوابت ىذه النماذج لمنطقة الدراسة واليدف الخاص ىو اختبار كفاءة ىذه النماذج لتقدير معدَّل رشح التربة.

 ق العملائالمواد وطر 

الخاصة بقسم التربة والمياه وقسم بالمزرعة  2014تم إجراء الدراسة خلال شيري سبتمبر وأكتوبر عام 
و  21.7147ىكتار. تقع ىذه المزرعة بين خطي طول  4.5المحاصيل، والتي تبمغ مساحتيا حوالي 

شمالًا وكان متوسط الارتفاع عن سطح البحر  32.7586و  32.7558شرقاً ودائرتي عرض  21.7161
متر. تبمغ المعدَّلات الشيرية  30بدقة  (DEM)متر الذي تم استخراجو من نموذج الارتفاعات الرقمية  589

عمى التوالي بينما تبمغ معدَّلات الرطوبة النسبية وسرعة م، q 9.5و  23.3لدرجة الحرارة القصوى والصغرى 
مم  557م/ث، عمى التوالي أما بالنسبة لمعدَّلات سقوط الأمطار السنوية فتبمغ  4.7% و67.8الرياح الشيرية 

انات المناخية من سجلات مصمحة الأرصاد الجوية(. من الجدير بالذكر أن تربة ىذه )تم الحصول عمى البي
( وىي غير Soil Survey Staff 2010حسب تصنيف )ٍ  (Entisols)المزرعة تتبع رتبة الترب حديثة التكوين 

 39عمى  متر. حيث تم الحصول 38مزروعة. تم تقسيم المساحة المشار الييا إلى شبكة من المربعات أبعادىا 
سم. من أىم الخصائص التي تم تقديرىا في الحقل الكثافة  30-0موقعاً لأخذ العينات من الطبقة السطحية 

الظاىرية لمتربة والتي تم تقديرىا بطريقة الاسطوانة كما تم تقدير بعض الخصائص في المعمل أىميا المحتوى 
لييدروميتر والنسبة المئوية لكربونات الكالسيوم بطريقة الرطوبي لمتربة بالطريقة الوزنية والقوام بواسطة طريقة ا

 (.Gautheyrou 2006و  Pansu) الكالسيميتر والمادة العضوية كما ورد في
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( وىو عبارة عن اسطوانتين Black 1965أما الرشح فقد تم تقديره بواسطة جياز الاسطوانة المزدوجة كما ورد في )
سم لمداخمية والخارجية، عمى التوالي. حيث تم إجراء عدد  52سم و  28سم وقطر  25ي المركز بارتفاع تمتحد
تجارب في كل نوع من أنواع قوام  6تجربة تم توزيعيا عمى حسب الاختلافات في قوام التربة وتم إجراء عدد  18

  التربة الثلاث التي تم الحصول عمييا من نتائج التحميل الميكانيكي لمعينات التي سبق الإشارة إلييا.

 النماذج المستخدمة في الدراسة

 تم استخدام أربعة نماذج في ىذه الدراسة وىي كالآتي:
  Kostaikov Model (KO) 1932نموذج كوستياكوف:  -1
( نموذجاً مبسطاً يربط بين معدَّل الرشح والزمن من بداية التجربة ويعتبر Kostiakov، 1932قدَّم كوستياكوف ) 

حيث يفترض  ،ىذا النموذج أحد أكثر النماذج استعمالًا خاصة في تصاميم نظم الري السطحي وذلك لسيولة تطبيقو
 لشكل التالي:= صفر فإن معدَّل الرشح يكون لانيائي ويأخذ ىذا النموذج ا tىذا النموذج أنو عند زمن 

 ( )                                                                                                                                 ( ) 
 حيث:

 ،      ( ): معدَّل الرشح عند زمن ( )   
 ،   : الزمن من بداية التجربة  

ثوابت تجريبية يتم اشتقاقيا من البيانات الحقمية وىي تعتمد عمى عدة عوامل أىميا قوام التربة    ،    :
 (.Kostiakov 1932ليس ليا وحدات، )  ( أما   (  والمحتوى الرطوبي والكثافة الظاىرية. وحدات 

إلا أنو لوحظ أن معدَّل الرشح عمى الرغم من أن ىذا النموذج من أكثر النماذج استعمالًا كما تمت الإشارة إليو 
 Abubakrيؤول إلى الصفر عند استخدام فترات زمنية طويمة وىذا ما لا يمثل الوضع تحت الظروف الحقمية )

( حلًا لذلك وىو يعرف Mezencev، 1948(. ولتفادي حدوث مثل ىذه المشكمة إقترح )Motalleb، 2012و
 استخدم في ىذه الدراسة. ي الذيبنموذج كوستياكوف المعدَّل وىو النموذج الثان

    Modified Kostaikov Model (MK)نموذج كوستياكوف المعدًل:  -2
( نموذج كوستياكوف المعدَّل الذي بني عمى أساس أن رشح الماء في التربة يتناقص Mezencev، 1948قدَّم )

تدريجياً مع الزمن إلى أن يصل إلى قيمة شبو ثابتة بعد مضي فترة زمنية طويمة حيث تم تعريف تمك القيمة 
أبعاد ىذا المتغير  (Basic (final) infiltration rate)   بمعدَّل الرشح الأساسي أو النيائي وأعطى لو الرمز 

 ويأخذ ىذا النموذج الشكل التالي:       ىي أبعاد السرعة 

 ( )                                                                                                                            ( )  
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 حيث:
 ،      ( ): معدَّل الرشح عند زمن ( )   

      : معدَّل الرشح الأساسي )النيائي(    
 ا تم تعريفيا في النموذج السابق.بقية المتغيرات كم

  Philip Model (PH) 1957 :نموذج فيميب -3
تابة ( حلًا رياضياً لمعادلات جريان الماء في الأوساط المسامية ويمكن كPhilip 1957d) يعتبر نموذج فيميب

 بالشكل التالي:ىذا النموذج 

 ( )  
 
 
                                                                                                                       ( ) 

 حيث:
       ( ): معدَّل الرشح عند زمن ( ) 

      معدَّل ثابت يعتمد عمى معامل التوصيل الييدروليكي المشبع  : 
وىي سعة التربة المتجانسة عمى امتصاص أو إطلاق الماء  Sorptivityمعامل يعرف عمى أنو الامتصاصية :  

حيث يكون ىذا المعامل ىاماً جداً في حركة الماء عند بداية عممية الرشح بينما تكون مساىمة المعامل         
إلى حين الوصول إلى حالة   وتزداد أىمية    في عممية الرشح منخفضة ومع استمرار عممية الرشح يقل تأثير   

 (.Philip، 1957dمن الثبات عند اقتراب قيمة معدَّل الرشح من التوصيل الييدروليكي المشبع لمتربة )

 Horton (HO) 1940 :نموذج ىورتون -4

 ( نموذجاً عمى الصيغة التالية:Horton 1940قدَّم ىورتون )

 ( )      (      )                                                                                                       ( ) 
 حيث:

 ،      ( ): معدَّل الرشح عند زمن ( )   
 ،         : معدَّل الرشح الإبتدائي عند    
 ،     : معدَّل الرشح النيائي    
 .   معامل يعتمد عمى التربة ويتحكم في معدَّل تناقص معدَّل الرشح ويعتمد عمى المحتوى الرطوبي المبدئي لمتربة :   

يية عمى عكس النماذج الأخرى التي تمت الإشارة إلييا سابقاً فإن قيمة معدَّل الرشح في ىذا النموذج تكون منت
 وتأخذ قيمة معدَّل الرشح الابتدائي.     عند 

تم إيجاد ثوابت كل نموذج من النماذج المستخدمة في ىذه الدراسة بواسطة تقنية تحميل الانحدار باستخدام طريقة 
 .(MS-EXCEL 2010)المربعات الصغرى عن طريق برنامج الجداول الإلكترونية 
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 تقييم الدراسةالمعايير الإحصائية المستخدمة في 

 RMSEلغرض تقييم نتائج ىذه الدراسة إحصائياً فقد تم استخدام كلًا من الجذر التربيعي لمتوسط مربع الخطأ 
)%(،  RE، الخطأ النسبي )مم/ساعة( MAXE، أقصى خطأ )مم/ساعة(MBE ، متوسط خطأ التحيز )مم/ساعة(

 .(Neville، 1986و Kennedy) بالمعادلات الآتية:ىذه المعايير موضحة ، كمعايير إحصائية. R2 معامل التحديد

     √
∑ (          )  
   

 
                                                                                       ( ) 

    
 
 
∑(         )
 

   

                                                                                               ( ) 

        (|         |)                                                                                        ( ) 
   

         
    

                                                                                                        ( ) 

   
[∑ (         )
 
   (         )]

 

∑ (         )
  

   ∑ (         )
  

   

                                                             ( ) 

 حيث:
 : معدَّل الرشح المحسوب بواسطة أحد النماذج المستخدمة في الدراسة.     
 : معدَّل الرشح المقاس في الحقل.    
 : متوسط معدَّل الرشح المقاس في الحقل.    
 معدَّل الرشح المحسوب بواسطة أحد النماذج المستخدمة في الدراسة.متوسط :     

 العدد الكمي لمبيانات.:   

)%(، كما تشير  RE)مم/ساعة(،  RMSE ،MBE ،MAXEحيث أن النموذج الأفضل ىو الذي يعطي أقل قيمة 
إلى أن نتائج النموذج المعني أقل من معدَّل الرشح المقاس في الحقل. أما بالنسبة  MBE ،REالإشارة السالبة لقيم 

 .1حيث يعتبر النموذج أفضل أداءً كمما اقتربت قيمة ىذا المعامل من  1و 0فإن قيمتو تتراوح بين   

 والمناقشة النتائج

( بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمنطقة الدراسة، حيث تميزت التربة بشكل عام 1يبين الجدول رقم )
% 26.34%، كما كان متوسط نسبة الطين 8.21لاف بمعامل اخت 3جرام/سم 1.31بمتوسط كثافة ظاىرية قدرىا 

% أما متوسط 42.4وبمعامل اختلاف  %29.80%، في حين كان متوسط نسبة السمت 15.0اختلاف بمعامل 
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فقد كان  الابتدائي أما بالنسبة لممحتوى الرطوبي. %31.26% بمعامل اختلاف 43.87فقد كانت  نسبة الرمل
 متوسطو

 والكيميائية لتربة منطقة الدراسة. بعض الخصائص الفيزيائية 1جدول 

المحتوى الرطوبي 
 الابتدائي )% وزن(

المادة 
العضوية 
)%( 

كربونات  
الكالسيوم 
)%( 

الكثافة 
 الظاىرية
 (3)جم/سم

الرمل 
)%( 

السمت 
)%( 

الطين 
)%( 

 القوام

 طمي طيني 30.43 37.23 32.33 1.34 37.33 3.34 15.90

 طمي 22.91 37.04 40.05 1.25 37.05 3.45 13.56

 طمي طيني رممي 25.68 15.11 59.21 1.34 35.91 2.41 9.97

%. فيما يتعمق بمحتوى التربة من المادة العضوية فقد كان معدَّليا 44.70% وبمعامل اختلاف قدره 13.14
وبمعامل اختلاف % 36.77% كما كان معدَّل كربونات الكالسيوم 45.79% بمعامل اختلاف 3.07
18.51.% 

مي من مجموع كمية ( يبين خصائص رشح التربة لمنطقة الدراسة، حيث تم حساب الرشح التراك2الجدول رقم )
التي رشحت خلال زمن إجراء كل تجربة، ومتوسط معدَّل الرشح تم استخراجو من حاصل قسمة المياه الكمية 

تجربة. أما معدَّل الرشح النيائي فقد تم حسابو من متوسط آخر الرشح التراكمي عمى الزمن الكمي لإجراء كل 
أربع قيم لمعدَّل الرشح في كل تجربة. حيث أظيرت نتائج خصائص رشح الماء في التربة بشكل عام أن متوسط 

مم بمعامل اختلاف  19.39% ومتوسط الرشح التراكمي بمغ 12.43دقيقة بمعامل اختلاف  99.77زمن الرشح 
%، في حين كان متوسط 57.64مم/ساعة بمعامل اختلاف  11.06ان متوسط معدَّل الرشح %، وك68.63

 %.59.12مم/ساعة بمعامل اختلاف   8.01معدَّل الرشح النيائي 

 2مم بأقل قيمة  10.41بالنظر إلى كل قوام بمفرده يتضح أن متوسط الرشح التراكمي لمقوام الطمي الطيني بمغ 
 6.40%، وكان متوسط معدَّل الرشح 51.90مم ومعامل اختلاف  15.10بمدى مم و  17.10مم وأعمى قيمة 

مم/ساعة ومعامل اختلاف  7.30مم/ ساعة وبمدى  8.90مم/ساعة وأعمى قيمة  1.60مم/ساعة وبأقل قيمة 
مم/ساعة وأعمى قيمة  0.95مم/ساعة وبأقل قيمة  4.28%. في حين كان متوسط معدَّل الرشح النيائي 46.34
 %.53.67مم/ساعة ومعامل اختلاف  5.35/ ساعة وبمدى مم 6.30

مم وأعمى قيمة  9.93مم وبأقل قيمة  14.53أما خصائص الرشح لمقوام الطمي فقد بمغ معدَّل الرشح التراكمي 
مم/ساعة وبأقل قيمة  9.20%، وكان متوسط معدَّل الرشح 27.13مم ومعامل اختلاف  8.87مم وبمدى  18.80
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حين في  %،27.15مم/ساعة ومعامل اختلاف  6.20مم/ ساعة وبمدى  12.80ى قيمة مم/ساعة وأعم 6.60
مم/ ساعة  9.00مم/ساعة وأعمى قيمة  5.25مم/ساعة وبأقل قيمة  7.18كان متوسط معدَّل الرشح النيائي 

 %.22.68مم/ساعة ومعامل اختلاف  3.75وبمدى 

 . خصائص رشح التربة لمنطقة الدراسة2جدول 

 القوام الرشح التراكمي )مم( متوسط معدَّل الرشح )مم/ساعة( النيائي )مم/ساعة( معدَّل الرشح

CV Max Min CV Max Min CV Max Min 
 

 طمي طيني 2.0 17.1 51.88 1.60 8.90 46.34 0.95 6.30 53.67

 طمي 9.9 18.8 27.13 6.60 12.80 27.15 5.25 9.00 22.69

 طمي طيني رممي 20.1 54.4 42.83 11.70 27.20 36.90 7.95 21.30 40.42

Min ،أقل قيمة :Max ،أكبر قيمة :CVمعامل الاختلاف : (%) 

مم وبأقل قيمة  33.23فيما يتعمق بخصائص الرشح لمقوام الطمي الطيني الرممي فقد بمغ معدَّل الرشح التراكمي 
متوسط معدَّل  %، وكان42.83مم ومعامل اختلاف  34.30مم وبمدى  54.40مم وأعمى قيمة  20.10
 15.50مم/ ساعة وبمدى  27.20مم/ساعة وأعمى قيمة  11.70مم/ساعة وبأقل قيمة  17.57الرشح 

مم/ساعة وبأقل قيمة  12.58%. في حين كان متوسط معدَّل الرشح النيائي 36.90مم/ساعة ومعامل اختلاف 
 %.40.42اختلاف مم/ساعة ومعامل  13.35مم/ ساعة وبمدى  21.30مم/ساعة وأعمى قيمة  7.95

لعلاقة الرشح التراكمي )مم( (Boxplot) ج( "مخطط الصندوق" -1ب(،)-1أ(،)-1كما توضح الأشكال )
حيث يعتبر  ومتوسط معدَّل الرشح )مم/ساعة( ومعدَّل الرشح النيائي )مم/ساعة( مع قوام التربة ،عمى التوالي.

مخطط نوع من أنواع التمثيل البياني الذي يمكن من خلالو دراسة توزيع سمسمة إحصائية حول وسيطيا. ىذا ال
 Q2 ، الربيع الثاني Q1، الربيع الأول Minx xويعتمد ىذا المخطط عمى خمسة قيم وىي: أصغر قيمة لمبيانات 

يتم رسم المخطط المذكور بواسطة حيث  Max x.، أكبر قيمة لمبيانات Q3 والذي يمثل الوسيط، الربيع الثالث
  Max xونيايتيا Min xتمثيل الخمسة قيم المذكورة بقطعة مستقيمة مدرجة أفقية أو عمودية بدايتيا تمثل 

 وعرضو اختياري. Q1- Q3ثم يرسم مستطيل طولو الانحراف الربيعي  Q3، الوسيط، Q1وتوضع عمييا قيم 

تائج ىذا الاختبار، من الجدول أ( يوضح ن-3لممقارنة بين المتوسطات والجدول رقم ) tكما تم إجراء اختبار 
أنو لا توجد فروق معنوية بين قيم متوسط معدَّل الرشح والرشح التراكمي لمقوامين الطمي والطمي الطيني  يتضح
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ومستوى معنوية  10عند درجة حرية  P 0.11وقيمة  1.77-لخاصية متوسط معدَّل الرشح  tحيث كانت قيمة 
. 0.05ومستوى معنوية  10عند درجة حرية  P 0.16وقيمة  1.51-لخاصية الرشح التراكمي  tوقيمة  0.05

لخاصية معدَّل الرشح النيائي  tأما الفروق في خاصية معدَّل الرشح النيائي فقد كانت معنوية حيث كانت قيمة 
 .0.05ومستوى معنوية  10حرية  عند درجة P 0.03وقيمة  2.51-
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 )ب( متوسط معدَّل الرشح )ج( معدَّل الرشح النيائي لرشح التراكمي)أ( ا :مخطط الصندوق. 1 شكل
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أما الفروق بين المتوسطات لمقوامين الطمي الطيني والطمي الطيني الرممي كانت معنوية لخصائص متوسط 
، 3.64-، 3.84-ليذه الخصائص  tمعدَّل الرشح ومعدَّل الرشح النيائي والرشح التراكمي حيث كانت قيمة 

كما  0.05معنوية  ومستوى 10عمى التوالي عند درجة حرية  P 0.003 ،0.005 ،0.004وقيمة  3.67-
ب(، وكذلك الحال لمفروقات بين الخصائص المذكورة لمقوامين الطمي والطمي الطيني -3في الجدول رقم )

 ،P 0.01 ،0.03 ،0.01وقيمة  3.10-، 2.48-،  2.95-ليذه الخصائص  tالرممي حيث كانت قيمة 
 ( يوضح ذلك.ج-3والجدول رقم ) 0.05ومستوى معنوية  10عمى التوالي عند درجة حرية 

 لمقوامين الطمي والطمي الطيني  t. نتائج اختبار أ-3جدول 
 t df P طمي طمي طيني الخاصية

 0.11 10 -1.77 9.20 6.40 متوسط معدَّل الرشح )مم/ساعة(

 0.03 10 -2.51 7.18 4.28 معدَّل الرشح النيائي )مم/ساعة(

 0.16 10 -1.51 14.53 10.41 الرشح التراكمي )مم(

 طمي الطيني والطمي الطيني الرمميلمقوامين ال  t. نتائج اختبار ب-3جدول  
 t df P طمي طيني رممي طمي طيني الخاصية

 0.003 10 -3.84 17.57 6.40 متوسط معدَّل الرشح )مم/ساعة(

 0.005 10 -3.64 12.58 4.28 معدَّل الرشح النيائي )مم/ساعة(

 0.004 10 -3.67 33.23 10.41 الرشح التراكمي )مم(

 امين الطمي والطمي الطيني الرمميلمقو   t. نتائج اختبار ج-3جدول 
 t df P طمي طيني رممي طمي  الخاصية

 0.01 10 -2.95 17.57 9.20 متوسط معدَّل الرشح )مم/ساعة(

 0.03 10 -2.48 12.58 7.18 معدَّل الرشح النيائي )مم/ساعة(

 0.01 10 -3.10 33.23 14.53            الرشح التراكمي )مم(

ب( قيم ثوابت الرشح ومعامل التحديد لمنماذج المستخدمة في الدراسة وذلك -4أ( ، )-4كما يبين الجدولين رقم )
 لأنواع القوام الثلاث.
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 يد لمنماذج المستخدمة في الدراسة. قيم ثوابت معدَّل الرشح ومعامل التحدأ-4جدول 
    لدَّ المعكوستياكوف     فيميب القوام
( )  طمي طيني                  0.954  ( )                    0.932 

( )  طمي                  0.969  ( )                    0.863 

( )  طمي طيني رممي                  0.967  ( )                     0.855 

 ومعامل التحديد لمنماذج المستخدمة في الدراسة. قيم ثوابت معدَّل الرشح ب-4جدول 
    ىورتون    كوستياكوف القوام
( )  طمي طيني               0.954  ( )        (           )           0.843 

( )  طمي              0.936  ( )        (          )           0.867 

( )  طمي طيني رممي               0.949  ( )         (           )           0.879 

( يوضحان نتائج التحميل الإحصائي لمنماذج الأربعة المستخدمة في الدراسة 2( والشكل رقم )5الجدول رقم )
مقارنة مع القيم المقاسة في الحقل دون الأخذ في نظر الاعتبار قوام التربة، بمعنى أن المقارنة قد تمت بين 

بكل نموذج من النماذج المستخدمة في الدراسة. بيانات تجارب الرشح الثمانية عشر المقاسة في الحقل والمقدرة 
من الجدول يتضح أن نموذج فيميب كان الأفضل أداءً مقارنة ببقية النماذج المستخدمة في الدراسة، حيث كانت 

 0.96%، 1.01- ،)مم/ساعة( 5.38، 0.10، 2.06تساوي  RMSE ،MBE ،MAXE ،RE ،R2قيمة 
المعايير الإحصائية لمنموذج الأقل أداءً وىو نموذج كوستياكوف المعدَّل عمى التوالي في حين كانت قيم ىذه 

، عمى التوالي. وقد تم ترتيب أداء النماذج الأربعة عمى 0.88%، 4.31 ،، )مم/ساعة(26.18، 1.19، 6.13
 (.5حسب ىذه المعايير الإحصائية كما ىو مبين بالجدول رقم )

 مة بغض النظر عن القوامالمستخد نتائج التحميل الإحصائي لمنماذج .5جدول 

 النموذج
RMSE 
 )مم/ساعة(

MBE 
 )مم/ساعة(

MAXE 
 )مم/ساعة(

RE 
)%( 

R2 t الترتيب 

 KO          2.69 0.19- 9.65 2.05 0.94 0.60 2كوستياكوف

 MK  6.13 1.19 26.18 4.31 0.88 1.00 4كوستياكوف المعدَّل

 PH                2.06 0.10 5.38 1.01- 0.96 0.20 1فيميب

 HO              5.38 0.17- 21.13 3.85 0.87 0.37 3ىورتون



 77                                           معادلات تقدير الرشح لبعض ترب الجبل الأخضر، ليبياتقييم أداء بعض 

 
Al Mukhtar Journal of Sciences, Vol. 31, No. 02 (2016) 

 

 . نتائج التحميل الإحصائي لمنماذج المستخدمة في الدراسة2شكل 

( توضح 3رقم )( والشكل 8(، )7(، )6كما تم تقييم أداء ىذه النماذج بالأخذ في نظر الاعتبار قوام التربة، والجداول )
( أن نموذج فيميب كان الأفضل أداءً مقارنة ببقية 8) (،7(، )6حيث يتضح من الجداول رقم ) التقييم.نتائج ىذا 

 RMSE 2.09 ،1.55 ،2.53النماذج المستخدمة في الدراسة بالنسبة لأنواع القوام الثلاث، حيث كانت قيمة 
والقوام الطمي والقوام الطمي الطيني لمقوام الطمي الطيني  0.96، 0.97، 0.96المقابمة ليا  R2)مم/ساعة( وقيمة 

الرممي عمى التوالي، ومن الملاحظ أن أداء النماذج الأربعة تشابو من حيث الترتيب في حالة القوامين الطمي والطمي 
الطيني الرممي، حيث كان ترتيب النماذج من الأفضل أداءً إلى الأقل أداءً كالتالي: فيميب، كوستياكوف، ىورتون، 

، لالمعدَّل بينما اختمف ىذا الترتيب في حالة القوام الطمي الطيني ليكون فيميب، كوستياكوف المعدَّ كوستياكوف 
 (،7) (،6) يير الإحصائية مبين بالجداول رقمكوستياكوف، ىورتون، و ترتيب أداء النماذج الأربعة عمى حسب المعا

 ،Aiyelariو Oku( و )2006 ،آخرونو  Machiwal( و)Fahad)، 1982(، وىذه النتائج تتفق مع كلٍ من 8)
2011.) 

  لمستخدمة مع القوام الطمي الطيني. نتائج التحميل الإحصائي لمنماذج ا6جدول 

 النموذج
RMSE 
 )مم/ساعة(

MBE 
 )مم/ساعة(

MAXE 
 )مم/ساعة(

RE 
)%( 

R2 الترتيب 

 KO 2.55 0.38- 10.32 1.17 0.95 3      كوستياكوف  
 MK  1.95 0.51 6.46 7.33 0.93 2لالمعدَّ  كوستياكوف
 PH 2.09 0.00 5.86 4.99- 0.96 1        فيميب      

 HO  5.01 0.35- 21.20 6.57 0.84 4           ىورتون
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 نماذج المستخدمة مع القوام الطمينتائج التحميل الإحصائي لم .7جدول 

 النموذج
RMSE 
 )مم/ساعة(

MBE 
 )مم/ساعة(

MAXE 
 )مم/ساعة(

RE 
)%( 

R2 الترتيب 

 KO                    2.15 -0.23 7.52 3.62 0.93 2كوستياكوف            
 MK 4.46 0.90 17.80 2.75 0.87 4كوستياكوف المعدَّل    
 PH      1.55 0.00 4.03 0.04 0.97 1فيميب                  
 HO 4.06 0.23- 14.93 1.56 0.87 3   ىورتون             

 ة مع القوام الطمي الطيني الرممينتائج التحميل الإحصائي لمنماذج المستخدم .8جدول 

 النموذج
RMSE 
 )مم/ساعة(

MBE 
 )مم/ساعة(

MAXE 
 )مم/ساعة(

RE 
)%( 

R2 الترتيب 

 KO             3.37 0.05 11.11 1.37 0.95 2كوستياكوف

 MK     11.97 2.17 54.29 2.85 0.85 4لوف المعدَّ كوستياك

 PH                   2.53 0.30 6.24 1.92 0.96 1فيميب

 HO                 7.07 0.07 27.26 3.43 0.89 3ىورتون

 

 
 المستخدمة لأنواع القوام الثلاث نتائج التحميل الإحصائي لمنماذج .3شكل 
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 الخلاصة

أوضحت نتائج ىذه الدراسة أن نماذج تقدير معدَّل رشح الماء في التربة التي تم اختبار كفاءتيا في بعض ترب 
، 2.06 ،2.69 (RMSE)الجبل الأخضر كان أداؤىا بشكل عام جيد في منطقة الدراسة، حيث كانت قيم 

لنماذج فيميب وكوستياكوف  0.88، 0.87، 0.94، 0.96( المقابمة ليا R2))مم/ساعة( وقيم  6.13، 5.38
وىورتون وكوستياكوف المعدَّل، عمى التوالي. في ختام ىذه الدراسة نوصي بإجراء المزيد من الدراسات حول ىذا 

 الموضوع ليشمل مناطق أخرى.  
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Abstract 

This study was conducted to evaluate the performance of some infiltration rate models. Four 
Models, was chosen, Kostaikov model (KO), Modified Kostiakov model (MK), Philip model 
(PH) and Horton model (HO). Infiltration rate has been measured by using the double-ring 
infiltrometer. Eighteen infiltration tests were conducted according to the soil texture in the 
field. The parameters of each model were obtained by the best-fit technique with field data. 
We compared measured and calculated infiltration rate by these models. The results of this 
study showed that the four models were performed well to describe the filtration rate of the 
study area. Where the values of (RMSE) were 2.06, 2.69, 5.38, 6.13 (mm/hr) and 
corresponding values of (R2) were 0.96, 0.94, 0.87, 0.88 to Philip model, Kostiakov model, 
Horton model and Modified Kostiakov model respectively. 
 
Keywords: Infiltration rate, Kostiakov model, Modified Kostiakov model, Philip model, 
Horton model. 
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ساعة من المعاممة الحرارية  12مغ/كغ ( في كل العينات في حين تجاوزت قيمة الييدروكسي ميثيل فورفورال بعد  40)

عينات تقريباً. وقد كانت أكثر العينات تأثراً بالمعاممة الحرارية ىي عينة عسل في كل البيا م القيمة المسموح º 70عمى 
 الحنون وأقميا عينة عسل الكافور. 
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    المقدمة

 عمىعسل النحل ىو المادة الحموة التي تنتج بواسطة نحل العسل من رحيق الإزىار أو من الإفرازات الموجودة 
% ولا تزيد نسبة الرطوبة 60الأجزاء الحية من النباتات، بحيث يجب أن لا تقل نسبة السكريات المختزلة عن 

بنوع الأزىار التي يتغذى عمييا النحل بالإضافة ن مكونات العسل الكيميائية تتأثر بدرجة كبيرة أ%. وجد 21عن 
عموما يمكن وصف العسل  .(Sujirapinyokui ،2010و  Ajlouniإلى الموقع الجغرافي والظروف المناخية )

نو محمول مائي مركز من نوعين من السكريات )الجموكوز و الفركتوز( مع وجود كميات بسيطة جداً من أعمى 
 (.2002وآخرون  Caviaسكر الجموكوز ) لسائد في العسل ىو الفركتوز يميوالسكريات الأخرى، السكر ا

خواصو الحسية والكيميائية والفيزيائية ومن أىم الخواص الكيموفيزيائية لمعسل  إلىتعزى جودة العسل عادة 
الانزيمي الرطوبة، التوصيل الكيربائي، الرماد، السكريات المختزلة وغير المختزلة، الحموضة الحرة، والنشاط 

 .(2010 ،وآخرون (Alvare-suarez لمدياستيز، ومحتوى العسل من مركب الييدروكسي ميثايل فورفورال

يتعرض العسل الطازج لممعاممة الحرارية أثناء عممية الفرز أو أثناء عمميات التصنييع لمحفاظ عمى صفات 
كب الييدروكسي ميثايل فورفورال مما يؤدي الجودة ولكن وجد أن المعاممة الحرارية الزائدة تؤدى إلى تكوين مر 

التأثير السمبي عمى جودة العسل حيث يدل وجود كميات كبيرة من الييدروكسي ميثايل فورفورال عمى تعرض  إلى
العسل لدرجات حرارة عالية، التخزين غير الصحيح أو الغش بالسكر المحول لذلك فإن اليدف من ىذا البحث 

مختزلة وغير المختزلة في خمسة أنواع من العسل المنتج بمنطقة الجبل الأخضر دراسة  محتوى السكريات ال
 جودة العسل. عمىدراسة تأثير بعض المعاملات الحرارية عند درجات حرارة مختمفة  إلىبالإضافة 

 البحث  المواد وطرق

 العينات

الحنون، الزعتر، الكافور، الربيع والسدر خلال الفترة من  تضمنت عسل  جمعت خمسة أنواع من العسل الخام
وتم الحصول عمى عينات العسل الخام )غير المعاممة( مباشرة من مزارع النحل  2013إلى بداية  2012نياية  

 (.1)جدول  في بعض مناطق الجبل الأخضر وذلك بالاتصال الشخصي مع مربي النحل في مناطق إنتاجيا

 إعداد العينات 
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بعد جمع عينات العسل تم تصفيتيا جيداً بالشاش لمتخمص من الشوائب والمواد العالقة وتم تعبئتيا في عبوات 
 درجة حرارة الغرفة لحين أجراء التحاليل. عمىزجاجية نظيفة محكمة الغمق وخزنت 

 تقدير السكريات المختزلة وغير المختزلة والكمية

  Lane and Eynon  (AOAC, 2000)اينون -لينتم تقدير السكريات  باستخدام طريقة 

 سكر الجموكوز والفركتوز تقدير

مل باستخدام الماء المقطر ثم تم إجراء عممية الترشيح من خلال  50 إلىمن عينة العسل  مج 5 تم تخفيف
ثم حقن المترشح مباشرة إلى جياز  (،µm‚ nylon membrane‚ Millipore‚ Ma‚ U.S.A 0.45)مرشح 
 High Performance Liquid Chromatography) الكروماتوغرافي السائل عالي الكفاءة الفصل

(HPLC)  

 نوع عينات العسل، الغطاء النباتي السائد والاسم العممي. 1 جدول

 نوع العينة الاسم الشائع نوع المرعي الاسم العممي

Thymus capitatus Laimaceae عسل الزعتر زعتر الشفوية 

Ziziphus lotus Rhamnacae  العنابية  عسل السدر سدر 

Arbutus pavari Ericaceae عسل الحنون الشماري الأريكية 

Eucalyptus Myrtaceae عسل الكافور كافور الكافورية 

 عسل ربيعي نباتات ربيعية خميط من زىور نباتات ربيعية متعددة

Hewlett Packard1050) ( والمزود بكاشف نوعRefractive index detector Hp 1047 A و ،) كان العمود
، وكان معدل التدفق mm× BioRed aminx HPX-87 column 300 mm 7.8  المستخدم في الفصل ىو

 .Sigma‚ Stالمحاليل القياسية لمجموكوز والفركتوز تم الحصول عمييا من شركة  .مل/ دقيقة 0.6لمطور المتحرك 
louis‚ Missouri‚ U.S.A Black)  وBagley، 1978.) 

 (HMFتقدير الهيدروكسي ميثايل فورفورال )
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باستخدام جياز الامتصاص AOAC  (2000 )طبقاً لمطريقة الواردة في تم تقدير الييدروكسي ميثايل فورفورال
 336نانوميتر و 284عند الطول الموجي  (UV- Visible Spectrophotometer)الضوئي فوق البنفسجي 

 نانوميتر، وتم حساب كمية الييدروكسي ميثايل فورفورال وفق المعادلة التالية: 

(    -    )         جى عسم =   100(/HMFراياث )غهيي
وزٌ انعيُت(جى)

 

 المعاملات الحرارية 

كمة القفل( لأشعة الشمس جم في عبوة زجاجية شفافة مح 250تم تعريض عينتي عسل الحنون والزعتر )
الساعة السابعة مساء خلال شير يونيو وقد تراوحت  إلىلمدة خمسة أيام من الساعة السابعة صباحا المباشرة 

 الحنون، الزعتر، الكافور والربيع عسلتم تسخين عينات كما درجة مئوية.  34 إلى 27.5درجة الحرارة مابين 
ساعة وتم اخذ عينة كل  72درجة مئوية لمدة  70و  50جم من كل عينة( في فرن عمى درجتي حرارة  100)

 ساعة لتقدير محتوى الييدروكسي ميثايل فورفورال.  12

 التحميل الإحصائي

توسط مكررات وباستخدام التصميم الكامل العشوائية. تم التعبير عن النتائج )الم 3أجريت جميع التحاليل بواقع 
الخطأ القياسي(، تم تقييم الاختلافات بين أصناف العسل المختمفة باستخدام تحميل التباين لعامل واحد ± 

(ANOVA( عند مستوي معنوية )0.05P ≤ ،)  وتم عزل المتوسطات عند وجود الفروق المعنوية باستخدام
 (.  ≥ 0.05Pاختبار دانكن عند مستوي معنوية )

  النتائج والمناقشة 

 الســكريات 

( وجود تشابو كبير في نسبة السكريات المُختزلة في أنواع عسل منطقة الجبل الأخضر 2يُلاحظ من الجدول )
%(، بينما سجمت اقل قيمة في 76.2حيث سجمت أعمى قيمو في نسبة السكريات المُختزلة في عسل الزعتر )

كانت مطابقة لممواصفات القياسية الميبية  يتضح من ىذه النتائج أن جميع العينات %(.70.36عسل الحنون )
 %.65الخاصة بالعسل والتي تنص عمى أنو يجب ألا تقل نسبة السكريات المُختزلة عن  1988لسنة  281رقم 

% حيث كانت أقل 4.46 -2.14تراوحت نسبة السكريات غير المختزلة والمتمثمة في السكروز غالباً مابين 
 281قيمة في عينة عسل الحنون. تنص المواصفات القياسية الميبية رقم  قيمة في عينة عسل الزعتر وأعمى



 وأخرون عبدالقادر                                                                                             86
 

 
 (2016يجهت انًختار نهعهىو، انًجهذ انىاحذ وانثلاثىٌ، انعذد انثاَي )

%، واعتماداً عمى ىذه المواصفة فأن جميع العينات 5لمعسل عمى أن لأتزيد نسبة السكروز عن  1988لسنة 
 كانت مطابقة لممواصفة القياسية الميبية.

ىندي تراوحت نسبة السكروز بيا  ( نسبة السكروز في احد عشر عينة عسل2002وآخرون )  Anupamaدرس
 Ouchemoukh% )5.26 - 0.48عينة عسل جزائري  48%، بينما تراوحت نسبة السكروز في 5.1 - 1.2

( أن محتوى السكروز يمكن أن يحدث لو انخفاض أثناء فترة 1998) Anklam(، وقد أشار 2010 ،وآخرون
 التخزين 

 الخطا القياسي(± العسل المنتج بمنطقة الجبل الأخضر )المتوسط محتوى السكريات في خمسة أنواع من  .2جدول 

 نوع   العسل
 محتوى السكريات )%(

السكريات 
 المختزلة

السكريات غير 
 المختزلة

نسبة الفركتوز/  الفركتوز الجموكوز
 الجموكوز

0.86 ± زعتر 76.20a ± 0.31 2.14c ± 0.30 32.9a ± 0.15 40.7a ± 0.01 1.23b 

0.10 ± سدر 76.14a ± 0.44 4.1a ± 0.38 33.6a ± 1.0 40.1a ± 0.01 1.19c 

0.36 ± حنون 70.36c ± 0.15 4.46a ± 0.41 28.6b ± 0.29 39.2a ± 0.01 1.37a 

0.56 ± كافور 70.85c ± 0.21 3.17b ± 0.20 28.8b ± 0.36 38.3b ± 0.00 1.33a 

75.52b± 0.66 ± 0.53 ربيع 3.27b ± 0.10 33.6a ± 0.59 40.9a ± 0.01 1.22b 

 ( ≥ 0.05Pلا توجد بينيا فروق معنوية )في العمود  المتوسطات التي تشترك في حرف واحد عمى الأقل 

نتيجة لوجود إنزيم الانفرتيز في العسل. إن ارتفاع نسبة السكروز في العسل يمكن أن تعزى لمجني المبكر مما يؤدي 
المُفرطة لمنحل عمى شراب السكر أو نتيجة لعممية إلى عدم تحمل السكروز إلى جموكوز وفركتوز أو إلى التغذية 

 (2000 ،وأخرون  Azeredo؛Anklam،1998غش العسل )

أن  نتائج اليعتبر كل من الجموكوز والفركتوز من المكونات الرئيسية لسكريات عسل النحل حيث يتضح من 
، 40.9والذي كان تركيزه  سكر الفركتوز يعتبر ىو السكر السائد في جميع عينات عسل منطقة الجبل الأخضر

السدر والحنون والكافور عمى التوالي، بينما % في كل من عسل الربيع والزعتر و 38.3، 39.2، 40.1، 40.7
% )في كل من 33.6 إلى% )في عسل الحنون( 28.6يحْتل الجموكوز المرتبة الثانية حيث تراوح تركيزه مابين 

 عسل السدر والربيع(.



  السكريات وتأثير المعاملات الحرارية عمى محتوى الييدروكسي ميثيل فورفورالتقدير محتوى 
  87                                      ليبيا     –عينات من العسل المنتج من مناطق مختمفة من الجبل الأخضر في 

 

 
Al Mukhtar Journal of Sciences, Vol. 31, No. 02 (2016) 

سات عمى عسل النحل لتقدير محتواه من الفركتوز والجموكوز في أوروبا حيث وجد أن أجريت العديد من الدرا
% في 36.3 -27.4بينما تراوح محتوى الجموكوز ما بين % 39.8 -31.4محتوي الفركتوز تراوح ما بين 

% جموكوز 40.7-25.6% فركتوز و 40.2 -33.40، (1998 ،وآخرون Mendesعينات العسل البرتغالي )
 -27.8من جية أخرى تراوحت نسبة الفركتوز مابين (، 2004 ،وآخرون Devillersل الفرنسي )في العس

 .(1999 ،وآخرون Costa% في عينات العسل البرازيمي )38.7 –24.0% ونسبة الجموكوز من 47.2

. السدر عمى التواليفي كل من عسل الحنون و  1.37 -1.19الجموكوز مابين  إلىتراوحت نسبة الفركتوز 
 إلىعينة عسل روماني أن معدل نسبة الفركتوز  24( عمى 2009وآخرون )  ALالتي قام بيا بينت الدراسة

عينة من  50بينما تراوحت معدل نسبة الفركتوز إلى الجموكوز في  1.57 -0.81الجموكوز تراوحت مابين 
لاف في معدل نسبة قد يرجع الاخت(. 2010 ،وآخرون Ouchemoukh) 1.36 -1.11العسل الجزائري مابين 

الفركتوز إلى الجموكوز إلى المصدر النباتي لمرحيق كذلك قد يفسر اختلاف ىذه النسبة لنفس نوع عينة العسل 
 (.Anklam ،1998اختلاف الموقع الجغرافي لممصدر النباتي ) إلىإلى الفصل المناخي خلال السنة وكذلك 

يؤخذ كمعيار لمعرفة مدي سيولة العسل وعدم حدوث تبمور من المعروف أن مُعدل قيمة الفركتوز إلى الجموكوز 
لمعسل أثناء فترة التخزين حيث انو كمما كانت قيمة معدل الفركتوز إلى الجموكوز أعمى من واحد صحيح كان 

 (. 2009 ،وآخرون  ALالعسل سائل )

 الهيدروكسي ميثايل فورفورال 

مغ/كغ حيث كانت أقل قيمة في عسل السدر  37إلى  17.5بين  ما الييدروكسي ميثايل فورفورال ىحتو تراوح م
( 2006وآخرون ) Youssef ليياإتمك التي أشار تتفق ىذه النتائج مع  .(3وأعمى قيمة في عسل الربيع )جدول 

مغ/كغ، كما  25.7 إلى 3.8والتي تراوحت فييا نسبة الييدروكسي ميثايل فورفورال في العسل المصري ما بين 
مغ/كغ  32.7إلى  1.7عينة من العسل البرتغالي حوالي  38يدروكسي ميثايل فورفورال في كانت نسبة الي

(Silva 2009 ،وآخرون)يدروكسي ميثايل فورفورال حيث وجد، بينما بينت دراسات أخرى انخفاض كمية الي 
Fallico ( أن كمية الييدروكسي ميثايل فورفورال في بعض أنواع العسل المنتج في2003وآخرون )  صقمية

 مغ/كغ. 5.9إلى  1.2تراوحت ما بين 

مغ/كغ، وفي الدراسة التي قام  19إلى  2( أن كمية الييدروكسي ميثايل فورفورال تراوحت مابين 2000وجد طوير )
( وجد أن كمية الييدروكسي ميثايل فورفورال لبعض عينات العسل المنتج من 2013وآخرون ) Ahmidaبيا 

مغ/كغ. وبمقارنة ىذه النتائج  8.2 إلى 1.8مناطق مختمفة من ليبيا كانت منخفضة حيث تراوحت ما بين 
مغ/كغ يتبين  40عن  ميثايل فورفورالبالمواصفة القياسية الميبية والتي تنص عمى أن لا تزيد نسبة الييدروكسي 
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 (2016يجهت انًختار نهعهىو، انًجهذ انىاحذ وانثلاثىٌ، انعذد انثاَي )

ميثايل فورفورال في جميع عينات العسل التي شممتيا الدراسة كانت ضمن ىذا أن كمية الييدروكسي 
احتمال  النطاق. يعزي التفاوت في نسبة الييدروكسي ميثايل فورفورال بين عينات العسل قيد الدراسة إلى

أو نتيجة فعل الأحماض الموجودة بالعسل حيث تعرض بعضيا إلى أشعة الشمس أثناء عمميات الفرز والتصفية 
 تودي ىذه الظروف إلى اختلاف كمية الييدروكسي ميثايل فورفورال.

 قيم الهيدروكسي ميثايل فورفورال تأثير المعاملات الحرارية لمعسل عمى

 الهيدروكسي ميثايل فورفورالتأثير تعرض العسل لاشعة الشمس عمى محتواه من 

وجود زيادة معنوية في محتوى الييدروكسي ميثايل فورفورال لكل من عينتي عسل الزعتر  (4يتبين من الجدول )
 م(،º 34 إلى 27.5تراوحت درجة الحرارة ما بين والحنون المذان تم تعريضيما لأشعة الشمس لمدة خمسة أيام )

كغ /مغ 25.1ه إلى ويلاحظ أن ىناك زيادة تدريجية في محتوى الييدروكسي ميثايل فورفورال حيث وصل محتوا
مغ/كغ بعد خمسة أيام في عينة عسل الزعتر في حين كانت الزيادة أعمى نسبيا في  32.5ساعة و  24بعد 

مميغرامات عن القيمة  10مغ/كغ اى بزيادة مقدارىا  33.1عسل الحنون حيث وصل محتواه بعد خمسة أيام إلى 
 الآولية. 

  خًس أَىاع يٍ انعسم انًُتج بًُطقت انجبم الأخضر فيانهيذروكسي ييثايم فىرفىرال قيى  .3 جدول

 (يغ/كغ)انهيذروكسي ييثايم فىرفىرال    َىع انعسم

 c23.9  ±0.76  انسعتر

 سذر
 d17.5  ±0.17 

 c23.1  ±0.38  حُىٌ

 b24.0  ±0.23  كافىر

 a37.0  ±0.32  ربيع

 ( ≥ 0.05Pفروق يعُىيت )انًتىسطاث انتي تشترك في حرف واحذ عهى الأقم لاتىجذ بيُها 
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يتبين من ىذه الدراسة أن عممية بيع العسل في منطقة الجبل الأخضر والتي تتم غالباً عمى قارعة الطريق ولمدة 
زمنية طويمة تؤدي إلى تغيرات غير مرغوبة في مكونات العسل مما قد يجعمو غير مطابق لممواصفات القياسية 

 مغ/كغ. 40ميثايل فورفورال  في حالة تجاوز قيمة الييدروكسي

 مْ عمى مستويات الهيدروكسي ميثايل فورفورال 05تأثير معاممة العسل بتعريضو لدرجة حرارة 

ساعة حيث يتضح من الجدول  72م لمدة º 50تم تعريض عسل الزعتر والحنون والكافور والربيع لدرجة حرارة 
أدت  فورفورال بشكل شبو منتظم أثناء المعاممة الحرارية.( حدوث زيادة طردية في قيمة الييدروكسي ميثايل 5)

ساعة إلى زيادة في قيمة الييدروكسي ميثايل فورفورال ولكن لم تتجاوز  12م لمدة º 50المعاممة الحرارية عمى 
مغ/كغ،  40القيمة المسموح بيا حسب المواصفة القياسية الميبية لعسل النحل حيث كانت جميع العينات اقل من 

في عينة عسل الربيع إلى سي ميثايل فورفورال فقط ساعة من المعاممة الحرارية وصمت قيمة الييدروك 24وبعد 
في لييدروكسي ميثايل فورفورال قيمة اساعة من المعاممة الحرارية تجاوزت  48مغ/كغ في حين أنو بعد  41

لسنة  281مغ/كغ( حسب المواصفة القياسية الميبية لعسل النحل رقم  40المسموح بو ) الحدجميع العينات 
مغ/كغ في عينة عسل الحنون بعد  66.4ة في تركيز الييدروكسي ميثايل فورفورال ، وكانت أعمى زياد1988

 م. º 50ساعة من المعاممة الحرارية عمى  72

( وجود زيادة منتظمة في محتوى الييدروكسي ميثايل 2004وآخرون )  Fallicoبينت الدراسة التي قام بيا
ساعة حيث ارتفع  144لمدة م º 50رارياً عمى درجة حرارة فورفورال لعينة عسل البرتقال الايطالي عند معاممتو ح

أن الزيادة  إلىمغ/كغ، كما اشارت بعض الدراسات  27.6إلى  6.0محتوى الييدروكسي ميثايل فورفورال من 
؛ Jarkas ،2015و  Al-Diabفي معدل الييدروكسي ميثايل فورفورال تعتمد عمى درجة الحرارة والزمن  )

Chua  ،2014وآخرون). 

 الهيدروكسي ميثايل فورفورالمْ عمى مستويات  05تأثير معاممة العسل بتعريضو لدرجة حرارة 

( وجود زيادة طردية كبيرة في محتوى الييدروكسي ميثايل فورفورال في عينات العسل عند 6يتبين من الجدول )
جميع  تركيزات الييدروكسي ميثايل فورفورال في ساعة حيث تجاوزت 12م لمدة º 70معاممتيا عمى درجة حرارة 

ساعة  24مغ/كغ، ولكن بعد  39.37عدا عينة عسل الحنون والتي وصمت إلى  مغ/كغ 40عينات العسل قيمة 
م كان أعمى معدل زيادة في قيمة الييدروكسي ميثايل فورفورال في عينة º 70من التسخين عمى درجة حرارة 
  مغ/كغ. 83.9عسل الحنون حيث وصمت إلى 
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ساعة  72م لمدة º 70قل تأثر بالمعاممة الحرارية عمى درجة حرارة أيتضح من النتائج أن عسل الكافور كان 
مغ/كغ(  245.5مغ/كغ( وعسل الربيع ) 230.5يميو عسل الزعتر ) مغ/كغ 151.3حيث وصل محتواه إلى 

ساعة من التسخين إلى  72محتواه بعد بينما كان عسل الحنون الأكثر تأثرا بالمعاممة الحرارية حيث وصل 
م. وفي دراسة º 50مغ/كغ وىذا مشابو تقريباً لنمط الزيادة الملاحظ في المعاممة عمى درجة حرارة  269.4

إلى ارتفاع قيمة الييدروكسي ميثايل فورفورال في عينة عسل البرتقال  (2004وآخرون ) Fallicoمشابية أشار 
ساعة وبمعدل زيادة أعمى مقارنة  72م لمدة º 70لتسخين عمى درجة حرارة مغ/كغ بعد ا 291.0إلى  6.0من 

 بالعينات تحت الدراسة.
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 الخلاصة
الزيادة في محتوى الييدروكسي ميثايل فورفورال يعتبر دليل عمى تعرض العسل لارتفاع في درجات الحرارة حيث 

ف معدل الزيادة اختلاإضافة إلى زادت كمية الييدروكسي ميثايل فورفورال بزيادة المعامل الحرارية والزمن، 
لشمس المباشرة والمعاممة الحرارية وأن يتم ختلاف نوع عينة العسل. يفضل عدم تعريض عينات العسل لاشعة اإب

كان بارد ومظمم لتجنب حدوث خفض في المكونات البيوكيميائية لمعسل مثل المغذيات، النشاط محفظيا في 
لى زيادة في محتوى الييدروكسي ميثايل فورفورال قد تفوق ما ىو منصوص إضافة الانزيمي، الفيتامينات بالإ

 ة لمعسل.عميو في المواصفات القياسي
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Determination of Sugar Content and Study the Effect of Heat Treatment 
on Hydroxyl Methyl Furfural of Honey Samples Produced from Different 
Areas in Al-Jabal Al-Akhdar / Libya 

Ramadan E. Abdolgader, Ateea A. Bellail, Mabruka M. Ali, Abrehem A. Hmed      

Food science & technology Dep. Faculty of Agriculture, Omar Al-Mukhtar University, Albeida, 
Libya 

Abstract 
Five local varieties of honey found in the eastern region of Libya (Al-Jabal Al-Akhdar) were 

chosen for this study. These varieties are locally known as follow: Hannon, Rabee, Zaater, Sidr 

and Kafoor. Honey samples were obtained from the farmers directly after harvesting of each 

variety during Fall 2012 and Winter 2013. The reducing and non-reducing sugars, and effect of 

heat treatment on hydroxyl methyl furfural of the honey samples was investigated. The results 

indicated that the reducing sugars content of honey samples varied from 70.36 to 76.20%, 

sucrose from 2.10 to 4.46%, glucose and fructose from 28.6 to 33.6% and 38.3 to 40.9%, 

respectively. The values of hydroxymethylfurfural for all samples were less than 40 mg/kg. The 

HMF level increased regularly after storage on day light both in Zaater and Hannon honeys 

and at the end of process was 32.5 mg/kg and 33.1 mg/kg, respectively. All honey samples 

exceeded allowable value (40 mg/kg) set for HMF after 48 h from heat treatment at 50 
o
C on 

the other hand most samples exceeded allowable value for HMF after 12 h from heat 

treatment at 70 
o
C. The Hannon honey was highest affected by heat treatment while the 

Kafoor was the lowest.   

Key words: Honey, reducing sugar, total sugar, hydroxymethyl furfural, heat treatment. 
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نات تفصيمية كمية ضرورية لأي دراسة تيدف بعموم موارد المياه حيث بالإمكان من تمك الدراسات بناء قاعدة بيا
إلى تصميم نماذج ىيدرولوجية خاصة بأحواض التصريف؛ لما توفره من قياسات للأشكال الأرضية لأحواض 

 (.2002التصريف مما يجعل تقسيم النماذج الرياضية المناسبة ليا أمراً ممكناً من الناحية التطبيقية )بوروبة، 
لمورفومترية تعتمد في المقام الأول عمى القياسات المختمفة لمحوض، فإن إجراءىا وبما أن دراسة الخصائص ا

إلى عدم الدقة في  بالطرق التقميدية سوف يواجو  الكثير من الصعوبات المتمثمة في الجيد والوقت بالإضافة
جاري المائية، لذا أن بعض المتغيرات المورفومترية مرتبطة ارتباط وثيق بشبكة الم (.2004، النتائج )الغامدي

فإن دقة نتائج التحميل المورفومتري تعتمد عمى الدقة في رسم شبكة المجاري المائية وغالباً يتم رسم شبكة 
المجاري المائية من خلال )المسح الميداني أو من الخرائط الطبوغرافية أومن الصور الجوية أو المرئيات 

حيث يعطي المسح الميداني نتائج دقيقة ولكنو مكمف ويحتاج إلى وقت طويل وىذا مايجعمو غير  ،الفضائية(
ة تتم عن في إستخراج القياسات المورفومتري رة نسبيا، وكانت الطريقة السائدةالتصريف الكبي لأحواضمناسب 

يد جميع المجاري المائية وبالتالي الطبوغرافية، لذا فإن مثل ىذه الخرائط لاتظير بالتأك طريق القياس من الخرائط
. (1999)الصالح،  ائج التحميل المورفومتريالإعتماد عمى ىذا النوع من الخرائط سوف يكون لو تأثير عمى نت

 إستخدام الخرائط الطبوغرافية وأدوات المساحة و اكل وصعوباتشلم  Jawad (2014) و Hassan أشارا
وقت والجيد وعدم الدقة عند إستخدام خرائط بمقياس رسم صغير بالإضافة إرتفاع تكمفتيا وىدرىا لمالمتمثمة في 

إلى مشكمة التعميم، لذلك فإن الحاجة إلى خرائط طبوغرافية ذات مقياس رسم كبير كانت ىدفاً ميماً لمعديد من 
ن وجدو فييا متوفرة ومتاحة لمباحثي الباحثين في المجال المورفومتري. وعندما أصبحت مرئيات الأقمار الصناعية

. وكذلك توفر المصادر الحديثة المتمثمة في البيانات (2007)الحربي، تعويضاً عن الخرائط الطبوغرافية 
الذي شاع إستخدامو حديثاً في العديد من التطبيقات  (DEM) الرادارية أو مايعرف بنموذج الإرتفاع الرقمي

والإستفادة منو في إستخلاص الخصائص المورفومترية ومن أبرزىا تطبيقات نظم المعمومات الجغرافية  ،العممية
تعاني منيا القياسات المورفومترية بالطرق التقميدية والإستعاضة  أجل التخمص من نسبة التعميم التيوذلك من 

( أن 1976(وآخرون  Rastogi كما أشار .(DEM) عنيا ببيانات ذات درجة وضوح مكاني عالية متمثمة في
ستخلاص الإستشعار عن بعد و  تقنيات نظم المعمومات الجغرافية أثبتت بأنيا أدوات فعالة في تحديد وا 

أن الإشتقاق بالطريقة الآلية لمخصائص Tribe (1992 ) بينو . المورفومترية لحوض الصرف الخصائص
ويعطي قياسات أكثر دقة من  يكون بطريقة أسرع وبأقل خطأ (DEM)بإستخدام لطبوغرافية لأحواض الصرف ا
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يساعد في  (DEM) إلى أنAbdulla(2010 )  أشار. الطرق التقميدية التي تستند عمى الخرائط الطبوغرافية
واضحة مما ينعكس عمى نتائج التحميل المورفومتري موفراً بذلك و رسم شبكة التصريف المائية بصورة دقيقة 

( إلى أن 2004(ون وآخر Obi Reddy و  )2003( وآخرون Sarangi الوقت والجيد. و أوضح كلًا من
متطور وذو دقة في إستخلاص  أسموب  (GIS)ضمن برامج نظام المعمومات الجغرافية (DEM) إستخدام نموذج

خصائص أحواض الصرف حيث يسمح بظيور كل المعالم الطبوغرافية بتكمفة أقل منيا عند إستخدام الطرق 
ستخلاص  (DEM) نموذج الإرتفاع الرقميالتقميدية. إن توضيح أىمية تطبيق وسائل التحميل الآلي ل لإنشاء وا 

لذلك . و (2010)مداغش،  شبكة التصريف لايكتمل إلا بمقارنة عممية بين نتائجيا وبين نتائج الطرق التقميدية
تم فييا تحديد الخصائص المورفومترية لحوض  (1995)البشتي،  ونتيجة لتوفر دراسة محمية سابقة قامت بيا

ىدفت ىذه الدراسة إلى مقارنة الخصائص المورفومترية التي تم الحصول عمييا  ،رق التقميديةوادي المجينين بالط
 (DEM) بالطرق التقميدية مع الخصائص المورفومترية التي سيتم تحديدىا بتحميل نموذج الإرتفاع الرقمي

يجاد نسبة الأختو (  (Arc Mapباستخدام برنامج نظم المعمومات الجغرافية المتمثل في لاف في النتائج وتوضيح ا 
 .مدى أىمية وفاعمية الطرق الحديثة

 البحث  المواد وطرق

 منطقة الدراسة

بمنطقة  º32 ،24' (32º  02)' ( ودائرتي عرض1013º ،13' 13ºتقع منطقة الدراسة بين خطي طول )'
 75 حواليوالذي يبعد سد وادي المجينين حيث يوجد بو أحد الأودية التي تقع غرب ليبيا وىو وادي المجينين 

( موقع منطقة الدراسة حيث ينساب وادي المجينين من 1جنوب مدينة طرابمس. ويوضح الشكل ) كيمومتر
جميع الروافد قرب نقطة الخروج من تمتقي الجنوب إلى الشمال من المنحدرات الشمالية لجبل نفوسو إلى البحر، و 

لسد الرئيسي. وبعد ذلك تتجو إلى الشمال في منطقة سيل كيمومتر تقريباً من ا 6المنطقة الجبمية عمى بعد 
تنساب قناة وادي المجينين الفردية إلى البحر الأبيض المتوسط وتتخمل المنطقة أربعة أودية رئيسية حيث الجفارة 
( وادي قذاف الدم، بالإضافة إلى أن ىناك 4( وادي بئر الوعر 3( وادي الحاسي 2( وداي الحمام  1وىي: 

 .(1995)البشتي،  ير يعرف بوادي الزعتروادي صغ
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 البيانات مصادر

 التقميدية بالطرق المورفومترية والخصائص التصريف شبكة تحديد: أولا 

 لمنطقة( UTM) التربيعية الإحداثيات شبكة تحديدب (1995 البشتي،)  الباحثة البشتي في دراسة سابقة ليا قامت
 SPOT 4 الصناعي لمقمر فضائية ومرئية 1:50000 رسم بمقياس الطبوغرافية الخرائط باستخدام الدراسة

 حيث بعد، عن للاستشعار الميبي المركز  في وبالدمج بينيما بواسطة برامج معالجة الصور والمرئيات الفضائية 
 المغذية الوديان مصبات معالم لأبراز الدراسة منطقة عمى المحتوية ممرئيةل والتحسين المعالجة عمميات إجراء تم

 ،)المرقم( الترقيم لوحة خلال من لممنطقة الوديان ومصبات الطبوغرافية المعالم إدخال تم كما المجينين لوادي
 ةالجغرافي المعموماتبرنامج نظم  إلى الدراسة بمنطقة والخاصة إعدادىا تم التي الممفات جميع تحويل تم بعدىا

 الخصائص وبعض التجميع وحوض التصريف شبكة تحديد تم ومنيا. ومدلول معنى ذات خرائط عمى لمحصول
 .مورفومترية مؤشرات ليا التي الرياضية المعادلات بتطبيق لمحوض المورفومترية

 المجينين وادي حوض موقع .1شكل
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  :الجغرافية المعمومات نظم وتقنية الرقمي الإرتفاع نموذج إستخدام: ثانياا 

 وتحميل لمعالجة Arc Map 10.1)) في المتمثل برامجيا وأحد الجغرافية المعمومات نظم بتقنية الإستعانة تمت
 موقع من عميو الحصول تم الذي متر 30 بدقة( (Digital Elevation Model DEM الإرتفاع نموذج

(GDEM ASTER) stems.or.jp/ersdac/GDEM/E/4.htmlhttp://www.jspacesy موقع وىو 
 بإستخدام الجزيئية الأحواض وكذلك النيرية والرتب التصريف شبكة وتحديد لإستخلاص مشترك أمريكي ياباني
 Arc) بيئة في (Toolbox) الأدوات صندوق ضمن الواقعة Hydrology Tools)) الييدرولوجي التحميل أدوات

Map) التصريف وشبكة لحوض المورفومترية المعاملات بعض بحساب يتعمق وفيما(. 2) شكل في الموضحة 
 فقد( أطواليا مجموع وكذلك الروافد وعدد النيرية الرتب المجرى، طول محيطو، الحوض، مساحة) في المتمثمة

 شبكات رسم دقة عمى المورفومتري التحميل ويعتمد. (Arc) Map 10.1 برنامج بإستخدام آلياً  إستخلاصيا تم
نحداراتيا الوديان لبدايات الدقيق والتحديد المياه، تصريف  ثم ومن النيرية، المجاري رتب لتكوين بعضيا نحو وا 

  .لممنطقة السطحية التصريف شبكة بناء

 DEM  لنموذج الآلي التحميل خطوات .2شكل
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 DEM نموذج تحميل نتائج .3شكل

 

 

 

 

 

 

 
 شبكة التصريف لحوض وادي المجينين . 5 شكل                لحوض وادي المجينين DEMنموذج  .4 شكل        
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 الأحواض الفرعية لحوض وادي مجينين .7 شكل                 الرتب النيرية لحوض وادي مجينين .6 شكل         

 DEM  نموذج من المجينين وادي تصريف لحوض المورفومترية الخصائص تحديد: ثالثاا 

  الشكمية الخصائص :أولا 

  Basin areaالحوض مساحة -1

 والتي الحوض داخل المائي التصريف حجم عمى تأثيرىا في مورفومتري كمتغير الحوض مساحة أىمية تتمثل 
  (Arc Map10.1). برنامج ضمن حسابيا تم

   Basin lengthالحوض طول -2

 برنامج بإستخدام حسابو تم الدراسة ىذه وفي ،محيطو في نقطة وأقصى المصب بين المسافة ىو الحوض طول 

(GIS) في والمتمثل  .(Arc Map 10.1)  

   Basin perimeterالحوض محيط -3

 الأساسية المتغيرارت أول ويعتبر ،أحواض من يجاوره وما الحوض بين المياه تقسيم خط الحوضي المحيط يمثل
 شكل الحوض، مساحة)  مثل الأخرى المورفومترية الخصائص من بالعديد لارتباطو لمحوض المورفومترية
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 بواسطة الحوض محيط حساب تم( الحوض استطالة الحوض، استدارة الحوض، طول الحوض، عرض ،حوض
 .(Arc Map 10.1)برنامج

  Basin width   الحوض عرض -4

      :التالية المعادلة من حسابو يمكن 

(1)                                                   
مساحة الحوض
طول الحوض

 عرض الحوض   

  Shape indexالشكل  معامل -5

 العلاقة من عميو الحصول ويمكن إمتداده، طول عمى المائي الحوض عرض إنتظام مدى المعامل ىذا يصف
 :التالية

(2)                                                   
مساحة الحوض

مربع طول الحوض
 معامل الشكل   

  Circularity ratioالإستدارة  نسبة -6

 الشكل يكون أن إذ( 1-0) بين القيمة وتكون الدائري، الشكل من الحوض شكل تباعد أو إقتراب مدى يوضح 
 الصفر من القيمة إقتربت كمما المستطيل من وأقرب الصحيح الواحد من القيمة أقتربت كمما الإستدارة من قريباً 

 :التالية العلاقة من حسابيا ويمكن

(3)                                      
مساحة الحوض    4

مربع محيط الحوض
 نسبة الإستدارة   

   Elongation ratioالإستطالة  نسبة -7

 بينما المستطيمة الأحواض في الإستطالة نسبة ترتفع إذ المستطيل شكل مع مقارنة الحوض امتداد مدى عن تعبر
 الواحد من إقتربت فكمما( 0-1) بين الإستطالة درجة وتتراوح الأخرى، الأشكال ذات الأحواض في تنخفض
 :التالية العلاقة من عمييا الحصول ويتم ،المستطيل من قريب الحوض شكل يكون الصحيح
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(4)                                                   

الحوض مساحة√
 

 

طول الحوض
 نسبة الإستطالة   

    Compactness factorالإندماج معامل -8

 إنتظام قمة إلى تشير المرتفعة والقيم التجميعية مساحتو مع الحوضي المحيط شكل وتناسق تجانس مؤشر ىو
 :التالية العلاقة من المعامل ويستخرج ذلك بعكس المنخفضة القيم بينما تعرجيا وزيادة الأحواض

(5)                                     
الحوض محيط

2 مساحة الحوض  √ 
 معامل الإندماج   

 التصريف لشبكة المورفومترية الخصائص :ثانياا 

  الروافد عدد -1

 الروافد عدد حساب وتم ،التصريف كثافة تزداد ثم ومن أطواليا تزداد المائية المجاري أو الروافد عدد زاد كمما
 .Arc Map10.1))  برنامج ضمن المائية

  لمروافد الكمي الطول -2

 من التقميل عمى تعمل المجاري أطوال زيادة أن حيث الحوض، وشكل التصريف حجم عمى الروافد أطوال تؤثر
 السيول إلى المنقولة الرواسب كمية إنخفاض إلى يؤدي مما المجاري إتساع حالة في خصوصاً  الجريان سرعة

 . Walling، (1976 و (Gregory الروافد أطوال قمة حالة في العكس ويحدث مساحتيا، تقل ثم ومن الفيضية

    Stream orderالمجرى رتبة -3

( ستريمر) طريقة أعتمدت وقد النير منيا يتكون التي الروافد لمجموعة الرقمي التدرج ىي لممجرى النيرية الرتب
 تصب لا التي الأولية الصغيرة الروافد تعتبر حيث النيرية الرتب تحديد في وضوحيا و لسيولتيا الدراسة ىذه في
لتقاء الأولى الرتبة من مجاري بمثابة أخرى مجاري أي فييا  الرتبة من مجرى يكونان الأولى الرتبة من مجريين وا 
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لتقاء الثانية،  أعمى الرئيسي المجرى ويمثل وىكذا، الثالثة، الرتبة من مجرى يكونان الثانية الرتبة من مجريين وا 
 (.Morisawa، 1962) الأدنى الرتب بقية من المياه إليو تصل حيث التصريف حوض في رتبة

   Stream frequencyالمجارى تكرارية -4

 عدد بين النسبية العلاقة عن تعبر أي محدودة، مساحة ضمن النيرية الشبكة وتفرع إنتشار درجة بيا يقصد
 عدد زيادة فإن وعميو المائية، التعرية بواسطة الحوض تخدد درجة عمى تدل وىي الحوض، ومساحة المجاري
 ىذا أىمية وتكمن ،التصرف كثافة إرتفاع إلى ثم ومن أطواليا زيادة الى يؤدي المائية التعرية بواسطة المجاري
  :التالية العلاقة من عمييا الحصول ويمكن الصرف كثافة بزيادة الجريان سرعة عمى التأثير في العامل

(6)                                                   
مجموع أعداد الروافد
مساحة الحوض

 تكرارية المجاري   

 :  Drainage densityالتصرف كثافة -5

 مقياساً  التصريف كثافة وتعد الأحواض، ومساحة المجاري أطوال بين النسبية العلاقة عن التصريفية الكثافة تعبر
 التصريف كفاءة مدى تعكس وىي الييدرولوجي، ولمتحميل التصريف لحوض المساحية لمخصائص أساسياً 
 أحواض عمى الساقطة الأمطار كميات عمى التصريف كثافة وتتوقف ،الحوض أرضية تقطع لمدى ومقياس
 بالمنطقة والنفاذية التسرب التربة، سعة الصخور، نوعية النباتي، الغطاء كثافة التبخر، معدلات الدراسة، منطقة

 : التالية المعادلة من حسابيا ويمكن ،الإنسان تدخلات إلى بالإضافة

(7)                                                  
مجموع أطوال المجاري

مساحة الحوض
 كثافة التصريف   

 Channel density كثافة المجرى -6

 :باستخدام المعادلة التاليةويتم حسابو 

(8)                                                                 
عدد الروافد

مساحة الحوض
 كثافة المجرى   
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  Flow length above the groundطول الجريان الفوق أرضي  -7

(9)                                      
1 

2  كثافة التصريف
  طول الجريان الفوق أرضي   

  التضاريسية الخصائص :ثالثاا 

 Relief ratio التضرس  نسبة -1

 غير بصورة أيضاً  توضح فيي ثم ومن التصريف، أحواض تضرس قياس في ميماً  معاملاً  التضرس نسبة تعتبر
 التصريف أحواض مساحة مع عكسياً  تناسباً  التضرس نسبة قيم وتتناسب الأحواض، سطح إنحدار درجة مباشرة
 بتياواستجا الصخور وبنوعية المنطقة وجيولوجية بمناخ التضرس نسبة وترتبط ،التصريف كمية مع ثم ومن

 :التالية العلاقة من عمييا الحصول ويمكن الحوض، في النشطة التعرية لعمميات

(11)                             
الفرق بين أعمى وأدنى منسوب في الحوض 

طول الحوض
 نسبة التضرس   

  Total reliefالتضرس الكمي لمحوض   -2

 :سب من المعادلة التالية، ويحيقاس بالمتر

أدنى منسوب في الحوض -أعمى منسوب في الحوض           (11)  نسبة التضرس الكمي  

    Relative reliefالنسبية التضاريس -3

 العلاقة في كما التصريف حوض ومحيط التصريف حوض داخل منسوب وأدني أعمى بين الفرق عمى تدل
 :التالية

(12)                        
الفرق بين أعمى وأدنى منسوب في الحوض 

محيط حوض التصريف
 التضاريس النسبية    

  Ruggedness degree الوعورة درجة -4
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 سطح تقطع درجة توضح وىي التصريف، وكثافة التصريف أحواض تضاريس بين العلاقة الوعورة درجة تمخص
 زيادة جانب إلى الحوضي التضرس زيادة عند الوعورة قيمة وترتفع ،المائية المجاري نحت عن الناتج الحوض
 :التالية العلاقة في تمخيصيا ويمكن المساحة حساب عمى المجاري طوال

نسبة التضرس ×كثافة التصريف                                               (13)  درجة الوعورة  

 ىذه وتعد النسب طريقة تطبيق تم السابقين صدرينمال من القياسات نتائج في الإختلاف درجة عمى ولمتعرف
 الطريقة ىذه وفي ،مختمفين لمصدرين النتائج في الإختلاف درجة عمى لمتعرف الطرق وأسرع أبسط من الطريقة
 DEM نموذج من  المأخودة نظيرتيا عمى التقميدية الطريقة من لمقياسات وفقا المورفومترية المتغيرات قيم تقسم

ومن المعروف أنو إذا كانت النسبة تساوي واحدا أو قريبة منو فإن الإختلاف يكون ،المجينين وادي لحوض
 ضئيلا والعكس صحيح .

  والمناقشة النتائج

 الفضائية مرئيةوال الطبوغرافية الخريطة عمى المعتمدة القياسات بين اتالإختلافبعض  أوضحت الدراسة وجود
في جدول  المثال سبيل فعمىDEM  نموذج عمى في الدراسة الحالية المعتمدة والقياسات( 1995دراسة البشتي، )
 الفرعية الأحواض رتبة أما بالطريقتين، الخامسة الرتبة ضمن المجينين لحوض الرئيسي المجرى رتبة كانت (1)

 المجاري من كبيراً  عدداً  أن يعني وىذا( 5كماىو مبين في جدول ) الطريقتينب ختلافالإ بعض فييا وجد فقد
 الأنصاري دراسة مع يتفق وىذا الطوبوغرافية، الخرائط تظيرىا لم (DEMنموذج الإرتفاع الرقمي ) اأظيرى التي

 الخرائط وضوح بمدى التقميدية المورفومتري التحميل وسائل نتائج دقة ارتباط الى أشارت التي( 2014)
 الباحثين لأكتساب الوسائل أفضل من التقميدية الوسائل كون من الرغم عمى ،المرئيات الفضائية ودقة الطبوغرافية

 وذلك والجيد، الوقت من الكثير تتطمب أنيا إلا والمرئيات والصور الخرائط لبيانات والتحميل لمتفسير الخبرات
 عمى بالإعتماد آلياً  منيا الأودية شبكات إستخلاص يتم التي الرقمية الإرتفاعات لنماذج التحميل وسائل بعكس
ت وجد كما .(2011) العمري أورده ما حسب أقل وجيد عالية بسرعة خصصةتالم البرامج في التحميل أدوات
 بالجدول موضح ىو كما بالطريقتين الحوضية المساحة نتائج في التطابق شبو إلى يصل شديد تقارب الدراسة

 لمتعرف النسب طريقة تطبيق عمى إعتماداً  المصدريين من القياسات نتائج في الاختلاف درجة يوضح الذي( 4)
 أن اواضاح يبدو( 1) الجدول في عرضو تم ما عمى وبناءً  ،مختمفين لمصدرين النتائج في الإختلاف درجة عمى
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مثل مساحة وطول ومحيط  معنوية غير فروق ىي بالطريقتين لمحوض الشكمية الخصائصبعض  في الفروق
، 0.68ومعامل الشكل لمحوض بناءً عمى قيم نسبة الإختلاف، بينما أظيرت القيم المنخفضة لنسبة الإختلاف )

، نسبة الإستطالة رة( وجود فروقاً ممحوظة نوعاً ما بين الطريقتين لتحديد كلُا من نسبة الإستدا0.62، 0.67
لاختلاف دقة الطرق المستخدمة في قياس محيط الحوض حيث أن  ومعامل الإندماج عمى التوالي ويرجع ذلك

طول محيط الحوض عمى الخريطة الكنتورية،  لقياس ( تم إستخدام جياز البلانيميتر1995) في دراسة البشتي
لقياس طول  Arcmapأما في ىذه الدراسة فقد تم إستخدام تقنية نظم المعمومات الجغرافية المتمثمة في برنامج 

 الشكمية الخصائص أدى إلى التباين في ( وىذاDEMعمى نموذج الإرتفاع الرقمي ) لحوض إستناداً محيط ا
 من أكثر الاستطالة إلى يميل المجينين وادي حوض أنتبين  (1لمحوض بين الطريقتين ومن خلال )جدول 

 مسافة تقطع الأمطار مياه أن يعني وىذا 0.32 الاستدارة ونسبة 0.84 الاستطالة نسبة بمغت حيث الاستدارة
 الفيضان قمة تنخفض وبالتالي والتسرب لمتبخر نتيجة ضعيفة بكميات وتصل الحوض مخرج إلى لموصول طويمة
 معامل يتجاوز لم حيث( 1995)البشتي  قبل من حسابو تم كما السطحي الجريان معامل انخفاض وكذلك
 العلاجي نتائج حسب الاستطالة إلى تميل التي الأحواض أغمب عمى قبينط غالبا وىذا ،%4 السطحي الجريان

 أطوال لانخفاض مؤشراً تعتبر  الاستطالة نسبة ارتفاع نفإ( 1982) سلامة إليو أشار ما وحسب ،(2010)
 لنسبة  المنخفضة القيمة تشير كما. الرئيسي المجرى طول وارتفاع أعدادىا وزيادة الدنيا الرتب ذات الروافد

 المياه تقسيم خطوط من واضحاً  يبدو وىذا ،التأكمية دورتو من مبكرة مرحمة إلى التجميع حوض في الإستدارة
 نتائج في الفروق بعض وجود الدراسة أظيرت كما (.2007 )أبورية، الإنتظام وعدم بالتعرج تتسم حيث

بين  أطواليا مجموع أو الروافد عدد حيث من سواء المائي التصريف بشبكة المتعمقة المورفومترية المعاملات
 من وروافدىا الأودية تحديد صعوبة إلى ربما ذلك في السبب ويعود( 2) بالجدول موضحىو  كماالدراستين 
 20 تقريباً ) الزمني لمفارق بالإضافة ،(1999) الصالح أوضحو كما والمرئيات الفضائية الطبوغرافية الخريطة

الأولى  الدراسة أجريت حيث ،الصرف شبكة اختلاف عمى تأثير لو يكون ربما والذي الطريقتين بين( سنة
 قد وبالتالي DEM لنموذج  الآلي التحميل ت الدراسة الحاليةأُستخدم بينما 1995 سنة التقميدية الطريقة بإستخدام

 الروافد عدد زيادةو  جديدة روافد نحت في واضحاً  تأثيراً  المائي والإنجراف اليوائية والتعرية التجوية لعمميات تكون
نسبة التضرس ودرجة من ( يبدو واضحاً أن زيادة قيم كلًا 3؛ ولكن حسب النتائج الموضحة بالجدول )وأطواليا

الوعورة كانت زيادة غير جوىرية بين الطريقتين المستخدمتين قديماً وحديثاً وتؤكده قيم نسبة الإختلاف حيث 
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ترتبط نسبة التضرس بمناخ المنطقة وبنوعية بين نسبة التضرس المحددة بالطريقتين، حيث  0.88بمغت 
الصخور واستجابتيا لعمميات التعرية النشطة في الحوض وبالتالي يبدو واضحاً أن تأثير عمميات التعرية تأثيراً 
كان غير معنوي، كذلك تبين من نسبة الإختلاف بين الطريقتين المستخدمة في تحديد درجة الوعورة و التي 

ن درجة تقطع سطح الحوض الناتج عن نحت المجاري المائية لم تكن بدرجة قوية. مما أ 0.84كانت قيمتيا 
( كانت أكثر دقة من الطرق التقميدية القديمة في إظيار المعالم DEMسبق يبدو واضحاً أن الطريقة الحديثة )

 وآخرون Sarangi كلًا من ضحوأو الطبيعية والطبوغرافية لحوض التجميع المدروس، وىذا يتفق مع ما 
(2003،)  Reddy Obi  و (2004) وآخرون Abdulla 2010).)  

 ونسبة الإختلاف بين الطريقتين الخصائص الشكمية لحوض وادي المجينين .1 جدول

 المتغيرات المورفومترية  الطريقة التقميدية DEMنموذج  % الإختلاف
1.0 567 567.62 

 

 (2مساحة الحوض )كمم
0.97 31.8 31.04 

 

 الحوض )كمم(طول 
 محيط الحوض )كمم( 119.1 148 0.80
1.0 0.56 0.58 

 

 معامل الشكل
 نسبة الإستدارة 0.22 0.32 0.68
 نسبة الإستطالة 0.57 0.84 0.67
 معامل الإندماج 1.10 1.75 0.62

 الطريقتين. الخصائص المورفومترية لشبكة التصريف لحوض وادي المجينين ونسبة الإختلاف بين 2 جدول
 المتغيرات المورفومترية  الطريقة التقميدية DEMنموذج  % الإختلاف

0.16 1.8 0.29 

 

 كثافة المجرى
 الطول الكمي لمروافد )كمم( 542.11 607 0.89
 عدد الروافد 165 1036 0.15
0.89 1.07 0.96 

 

 كثافة الصرف
 طول المجرى الفوق أرضي )م( 0.52 0.7 0.74
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 الخصائص التضاريسية لحوض وادي المجينين ونسبة الإختلاف بين الطريقتين .3 جدول

 المتغيرات المورفومترية  الطريقة التقميدية  DEMنموذج  % الإختلاف

0.94 956 900 

 

 إرتفاع أعمى نقطة )م(
1.14 261 300 

 

 إرتفاع أقل نقطة )م( 

 متوسط إرتفاع الحوض)م( 600 608.5 0.98

0.86 695 600 

 

 التضرس الكمي لمحوض 

 نسبة التضرس 19.3 21.8 0.88

 التضاريس النسبية 5.03 4.69 1.07
 الوعورة درجة 18.5 23.3 0.84

 . الخصائص المساحية لحوض وادي المجينين)مساحات الأودية الفرعية( ونسبة الإختلاف بين الطريقتين4جدول 

 الفرعيةالأحواض  الطريقة التقميدية DEMنموذج  % الإختلاف

1.01 166 168.85 

 

 (2)كم وادي الحمام
0.88 134 118.9 

 

 (2)كم وادي قذاف الدم

 (2)كموادي الحاسي  64.95 61 1.06

1.05 184 193.82 

 

 (2)كموادي بئر الوعر

 (2)كم وادي الزعتر 21.10 22 0.95

 رتبة المجرى الرئيسي للأودية الفرعية لحوض وادي المجينين .5 جدول
 مجرى الأودية الطريقة التقميدية DEMنموذج 

4 3 
 

 وادي الحمام
4 4 

 

 وادي قذاف الدم

 وادي الحاسي 3 4

4 4 
 

 وادي بئر الوعر

 وادي الزعتر 3 3
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  الخلاصة

 الكبير الرسم مقياس ذات طبوغرافية خرائط توفر مدى عمى تعتمد التقميدية الطرق من خلال ىذه الدراسة تبين أن
 أكثر النتائج كانت وضوحاً  أكثر البيانات مصادر كانت كمما حيث العالية التمييزية الدقة ذات الجوية والصور
ستخدام التطور التقني في لكن .صحيح والعكس ودقة صحة  التحميل طريقة مجال نظم المعمومات الجغرافية وا 
 متاحة فضائية مرئية الإعتمادعمى أبرزىا من ( أظير عدة جوانب إيجابيةDEM) الرقمي الإرتفاع لنموذج الآلي
 إلى بالإضافة اليدوية الطرق من دقة أكثر تكون الطريقة ىذه نتائج حيث في الغالب الإنترنت، شبكة عبر مجاناً 
 نتائج و تبين في ىذه الدراسة من خلال مقارنة ،أقل وجيد عالية بسرعة تتم الطريقة ىذه في التحميل عمميات أن

 بشبكة المتعمقة المتغيرات نتائج في واضحة فروقاً  ىناك المصدرين أن عمى المعتمد المورفومتري التحميل
 من عمييا المتحصل تختمف نسبيا عن DEM)) نموذج من المستخمصة القيم أن تبين حيث المائية المجاري
الخريطة  تظيرىا لم (DEM) نموذج أظيرىا التي المائية الروافد من كبيراً  عدداً  إن يعني مما التقميدية الطرق

 تم التي المائية التصريف لأحواض المورفومترية الدراسات الفضائية. لذلك يجب مراجعة الطبوغرافية والمرئية
عادة التقميدية الوسائل بإستخدام تنفيذىا الرقمية  الإرتفاعات لنماذج الآلي التحميل وسائل بإستخدام تحميميا وا 

((DEM الوسيمتين و إجراء كلا من المختمفة النتائج ومقارنة الدراسات، ىذه مثل في فاعميتيا مدى تبين التي 
 الطبيعية خصائصيا في تختمف مائية لأحواض التصريف شبكات لأستخلاص المقارنة الدراسات من المزيد

 التي النتائج أفضل عمى لمتعرف مختمفة مكاني تمييز دقة ذات رقمية إرتفاعات لنماذج الآلي التحميل بإستخدام
 .إلييا التوصل مكني
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A comparison between traditional methods and geographical information 
systems to determine the morphometric characteristic of the basin of 
Almjineen valley 

Magda B. Elbeshti1, Mubarka S. Alghariani2 

1Soil & Water Dep. Faculty of Agriculture, University of Tripoli, Tripoli, Libya 
2Water & Environment Dep. Faculty of Engineering, University of Al-Margab, Libya 

Abstract 
The study aimed to clarify the importance of GIS applications in the construction of a database 
containing morphometric variables of Wadi Almjineen which can be used in extracting morphometric 
characteristic identified in this study, as a basis to get rid of the proportion of the generalization 
caused by morophometric measurements using conventional methods. Replacing them with data 
that is more accurate and of a higher spatial resolution, as represented in the Digital Elevation 
model (DEM), which could help in creating a drainage network for the watershed that is clearer 
and more accurate, saving both time and effort. The study also compared the results extracted 
from the automated analysis of the DEM model for the morphometric characteristics of the basin 
against those obtained using the topographic maps and satellite images to identify the  
differences, or compatibilities between the two methods. From the results obtained it became 
clear that there is a substantial difference in the morphometric characteristics of the network 
discharges in terms of both the number of joists and their lengths, while it found almost an exact 
match between the two methods in most morphological and geomorphic characteristics of the 
basin according to the values of the percentage differences.   

Key words: Morphometric characteristics, drainage basin, water network, DEM model, 
traditional methods.  
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Abstract 

Congenital heart diseases (CHD) are one of the most frequent malformations at birth. The 
aims of this study were to assess the prevalence of congenital heart disease, their different 
types, and their detection rate among children in Aljabal Alakhdar, Eastern part of Libya. 
The study was conducted during three-year period (September 2009- October 2012). The 
prevalence of CHD in Althawra Hospital Albaida was studied. The diagnosis of structural 
defects was based on echocardiographic study. Age groups from neonates till adolescent were 
included. In the study period, 342 children were found to have CHD; 299 patients were 
neonates and infants. Total prevalence of CHD over the study period was 8.9 per 1,000 live-
born. The prevalence increased from 8.6 to 9.2 per 1,000 live births between 2009 and 2012. 
Isolated ventricular septal defect (34 %) was the most frequent non cyanotic anomaly, and 
Tetralogy of Fallot (3.5 %) was the most frequent cyanotic anomaly. The Prevalence rate of 
CHD in this region compare to the international standard is almost similar. Increasing 
incidence of CHD might be attributed to easier diagnosis with more regular and fixed dates of 
pediatrics cardiac clinic in the hospital in last few years or it may indicate a real increase in the 
defects, which might need further studies to know the possible causes. 

Keywords: Congenital heart disease, echocardiography, prevalence.  

Introduction  

Congenital heart disease (CHD) is one of the most common congenital 
malformations. Despite recent developments in interventional and surgical 
techniques, heart disease in children continues to be an important cause of morbidity 
and mortality. The current study was undertaken to evaluate the spread of CHD in 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v31i2.222DOI:
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Aljabal Alakhdar region- Libya. This region is with total population of around 
200,000 and birth rate of around 8.2% deliveries in 2010 according to Albaida city 
civil affair registry. This study aimed at establishing the frequency and prevalence of 
CHD in children referred to pediatric cardiology clinic-althawra hospital. 

Patients and Methods 

Congenital heart diseases were defined as a structural abnormality of the heart or 
intra-thoracic great vessels that is actually or potentially of functional significance 
following nomenclature of the European Pediatric Cardiac Code (Franklin et al., 
2002). The following conditions were excluded: cardiac arrhythmias, patent ductus 
arteriosus in premature newborns and before 2 weeks of age in newborns, bicuspid 
aortic valve, mitral valve prolaps, patent foramen ovale, acquired heart disease, 
cardiac thrombus, and cardiomyopathy of infants of diabetic mothers. 

All cases of CHD that were diagnosed by echocardiography in Althawra Teaching 
Hospital during the period September 2009- October 2012 were included. Children with 
cardiac problem followed by other cardiac units and private clinics at study area were not 
included. During the study period, 342 patients with different problems were seen at 
pediatric cardiology unit. All known cases of CHD were entered retrospectively from lists 
of patients seen at the Unit, with their pediatric echocardiogram findings. Referring 
causes were different including cyanosis, cardiac murmur, cardiomegaly, recurrent chest 
infections or arrhythmia. Pre-examination measures include routine chest x-ray and 
electrocardiogram. Echocardiography examination was conducted using two-
dimensional, M-mode and color, pulse and continuous wave Doppler 
echocardiogram.Two-dimensional echocardiographic pictures were recorded in standard 
parasternal long-axis, short-axis, apical four chamber, subcostal and suprasternal views. 
Data regarding estimated population, live births rate were obtained from Albaida city civil 
affair registry (2010) which is the official regional bureau. SPSS 14 for Windows was 
used for analysis. The two-tailed chi-square test (χ2) was used for detecting differences 
among the yearly prevalence rates. A p value of <0.05 was considered significant.  

Results 

A total of 976 children (aged 1 day to 15 years) attended the Pediatric Cardiology clinic 
during the three-year study period. A total 342 children were found to have CHD. There 
were 175 (51%) boys and 167 (49%) girls, with a male/female ratio of 1: 1 .The average 
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age at diagnosis were 2.4± 3.7 years (1 day to 15 years, median 4 months). Out of total 
patients with CHD 299 patients were neonates and infants the most frequent diagnosis 
made was isolated ventricular septal defect (114 patients) representing 34% of the total 
cardiac anomalies. There were 58 males and 56 females (M/F, 1:1). The next most 
frequent diseases were patent ductus arteriosus in 49 patients (15%), isolated atrial septal 
defect in 44 (13%), isolated pulmonary stenosis in 28 (8%), and tetralogy of Fallot in 12 
(3,5%). The relative frequency and sex difference of the defects are shown in Table (1). 
Simple CHD and ventricular septal defects in 38 children were associated with atrial 
septal defect in 26 patients, patent ductus arteriosus in 21 patients, pulmonary stenosis in 
11 cases. 

Table 1. Relative Frequency of Some of the Congenital Heart Diseases and Sex 
Difference 

Heart disease 
M/F n % boys girls 

Isolated ventricular septal defect 
1:1 114 33.3 58 56 

Patent ductus arteriosus 
1.4:1 49 15 29 20 

Isolated atrial septal defect   
1:1.3 44 13 19 25 

Simple CHD* and ventricular septal defect 
1.1:1 38 11 20 18 

Isolated pulmonary valve stenosis 
1:1.1 28 8 13 15 

Tetralogy of Fallot 
2:1 12 3.5 8 4 

Coarctation of the aorta 
2.1 6 1.7 4 2 

Atrioventricular septal defect 
1.1:1 19 5.5 10 9 

Isolated aortic valve stenosis 
1:1 4 1.2 2 2 

Transposition of the great arteries 
1:1.3 7 2 3 4 

Complex heart disease 
1:1.3 21 6 9 12 

Simple CHD*: Ventricular septal defect ± atrial septal defect ± pulmonary stenosis ± aortic 
stenosis ± patent ductus arteriosus ± coarctation of the aorta. 
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The ages at diagnosis were different, with 103/342 (30%) studied in the neonatal 
period (Group 1), 196 (57.3%) in infant and toddler period (Group 2), 21 (6.1%) in 
preschool age (Group 3), 15 (4.4%) in school-aged children (Group 4), and 7 (2%) in 
adolescents (Group 5).Distribution of the various cardiac anomalies and age at 
diagnosis are given in Table (2) and Figure (1) 

Table 2. Congenital Heart Diseases and Age at Dagnosis 
 Group 1 Group 2 Group 3 Group 4 Group 5 Total 

Patient Number (%)    103(30) 196(57.3) 21(6.1) 15 (4.4) 7(2) 342 

Male/Female 55/48 96/100 12/9 9/6 3/4 175/167 

Ratio (1.1:1) (1:1) (1.3:1) (1.5:1) (1:1.3) (1:1) 

Isolated VSD (%) 35(30) 67(58) 7(6.1) 3(2.6) 2(1.7) 114 

Isolated ASD (%) 11 (25) 22(50) 6(13.6) 4(9) 1(2.3) 44 

Isolated PDA (%) 21(42.8) 21(42.8) 3(6.1) 3(6.1) 1(2) 49 

Isolated pulmonary stenosis (%) 10(35.7) 15(53.6) 1(3.6) 1(3.6) 1(3.6) 28 

Tetrology of fallot (%) 5(41.7) 6(50) 1(8.3) 0 0 12 

Coarcetation of the aorta (%) 1(16.7) 3(50) 1(16.7) 0 1(16.7) 6 

Simple CHD* and VSD (%)                     8(21) 26(68.4) 2(5.3) 2(5.3) 0 38 

TGA (%)                                                   4(57.1) 3(42.8) 0 0 0 7 

Atrioventricular septal defect (%)           2(10.5) 16(84.2) 0 1(5.30) 0 19 

Isolated aortic valve stenosis (%)               0 2(50) 0 1(25) 1(25) 4 

Complex heart disease (%)                      6(28.6) 15(71.4) 0 0 0 21 

Group 1: newborns, 2: infant and toddlers, 3: preschool children, 4: school children, 5: adolescents. 
Complex CHD*: tricuspid atresia, truncus arterious, pulmonary atresia ,common atrium, hypoplastic left-
heart syndromes, single ventricle and/or double inlet ventricle, corrected transposition of the great arteries, 
Ebstein anomaly. 
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Figure 1. Congenital heart disease and application age by the time 

Table 3. Prevalence of Congenital Heart Disease in Live-Born Children 

Year Live birth* n** n/1000 x2 p 

2009-2010 14603 92 6.3   

2010-2011         14696 97 6.6   

2011-2012 14285 110 7.7   

Total     43584 299 6.86 2.33 0.12 

* Live-born children as accounted for by city population and birth rate, ** n: Neonates, infants and 
toddlers with CHD in these years. 
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Discussion 

Epidemiological studies have shown varied frequency and prevalence of CHD. The 
incidence of CHD has varied between 4 and12 /1,000 (Bassili et al., 2000; 
Subramanyan et al., 2000) and (Hoffman, 1995). In Libya, The total estimated 
number of live births with CHD is about 2000 per year, which is added every year to 
the already existing pool (Aburawi, 2006) .Our survey reveals an incidence of 
6.86/1,000 live births, which falls in the range of the reported studies. Distribution of 
cardiac defects in our children was not very different from the reported series 
(Venugopalan et al., 2002; Baspinar et al., 2006; Sani et al., 2007; Mark et al., 2008). 
Ventricular septal defect, pulmonary stenosis and atrial septal defect were reported as 
the most frequent CHDs  (Robida et al., 1997; Begic et al,. 2003). The results of our 
study indicate that ventricular septal defect was the most frequent type of CHD in 
Aljabal Alakhdar area, followed by patent ductus arteriosus and atrial septal defect. 
Sex predominance for the more frequent heart defects was also not different from the 
literature. Increased Occurrence of some CHDs over time was observed in our study.  

Conclusion 

Ventricular septal defect was the most frequent anomaly and it is commonly 
associated with a variety of other defects: atrial septal defect, patent ductus arteriosus, 
etc. The prevalence of CHD seems to be is increasing. Whereas most findings likely 
result from improved case reporting, others might reflect changes in the distribution 
of risk factors in the population, for example changing in incidence of maternal 
diabetes mellitus in recent years or increasing incidence of children with trisomy 21 
which might be related to older maternal age pregnancies. The declining age at 
diagnosis may be attributed to improvements in medical circumstances over the 
period under study. These include better medical training. We suggest that cardiac 
evaluation should be performed at birth in immunization centers, in order to facilitate 
early detection and treatment of CHD. Potential sources of error in this study include 
its retrospective nature and many cases with CHD from Aljabal Alakhdar diagnosed 
in other cardiac clinic in nearby regions not included in this study, In addition, this 
study only included live births because autopsy data on still-births is not routinely 
collected in this region; therefore, the complex CHD rate may be higher than 
observed in the study. 
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معدل انتشار أمراض القمب الخمقية بين الأطفال بمنطقة الجبل الأخضر في ليبيا من خلال دراسة 
 فحص صدى القمب 

 الممخص

تعتبر التشوهات القميبة من أكثر لتشوهات الولادة عند الأطفال. أغراض البحث هي تقييم انتشار الأمراض القمبية الولادية  
 بين الأطفال في الجبل الأخضر في الجزء الشرقي من ليبيا.وأنواعها المختمفة ومعدل اكتشافها 

( في مستشفى الثورة في البيضاء 9009إلى أكتوبر  9002سنوات )في الفترة من سبتمبر  3اجري البحث خلال فترة 
الولادة و لدراسة انتشار الأمراض القمبية الولادية باستخدام فحص صدى القمب )الايكو( متضمنا الفئات العمرية من حديثي 

لحديثي ولادة ورضع مع معدل  922حالة تشوهات قمبية ولادية خلال فترة البحث، 349تم تشخيص  حتى سن المراهقة.
مولود حي في الفترة من  0000لكل  2.9إلى  9.6مولود حي مع تزايد في الانتشار من  0000لكل  9.2انتشار عام 

الأكسجين في الدم  ( كانت أكثر التشوهات الغير مصحوبة بنقص%34، ثقوب جدار البطين المنفردة) 9009إلى  9002
معدل انتشار التشوهات القمبية بين الأطفال  %( أكثر التشوهات المصحوبة بنقص أكسجين الدم.3.5وكانت رباعية فالوت )

لى أن التشخيص في المنطقة لا يختمف عن المعدل العالمي والتزايد في حدوث التشوهات خلال سنوات البحث يعزى ربما إ
أصبح أسهل نظرا لوجود مواعيد ثابتة و منتظمة في وحدة أمراض قمب الأطفال بالمستشفى في السنوات الأخيرة أو قد تكون 

 زيادة حقيقة في الحالات مما قد يتطمب دراسات أخرى لمعرفة الأسباب المحتممة. 

ر.أمراض القمب الخمقية، صدى القمب، معدل الانتشا :مفتاح الكممات  
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