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Abstract: The effect of explants length (5, 10, 15, 20, 25 mm long shoots) and density (one, two, 

three, four, five shoots per culture) on the in vitro shoot formation of Moris pineapple were 

assessed using average shoot formation per explant and total shoots and the frequency of shoots 

of different shoot length ( 5; 6-10; 11-15; 16-20; 21-25 and  26 mm long) per one liter of 

medium. Of all combinations of explants length and density, using of 25 mm long shoots at a 

density of one per culture resulted in highest shoot formation (8.3 shoots), and at density of three 

and four resulted in longest shoots (21.7 mm). The highest total shoots per one liter of medium 

(2800 shoots) obtained when 15 mm long explants were used at a density of four explants per 

culture. Using of 10 mm long shoots at a density of two per culture resulted in lowest shoot 

formation (2.7 shoots) and shortest shoots (5 mm long) per explant and lowest total shoots (233 

shoots) per liter of medium. Overall explants density, the percentage of shoots of different length 

 5; 6-10; 11-15; 16-20; 21-25 and  26 mm-long per liter of medium were 22.4; 21.9; 22.3; 

16.9; 6.6 and 9.3% respectively. To obtain highest shoot formation per explant or ighest total 

shoots per liter of medium, the according to the length of available shoots. 

 

Key words: Explant density; Explant length; Total shoots; Ananas comosus. 

 

INTRODUCTION 

In vitro multiplication of pineapple are usually 

done by repeating cultures of the multiple shoots 

complex as whole (Almeida et al., 2002), 

segmenting the multiple shoots into clusters of 2 

to 5 shoots (Escalona et al., 1999, Firoozabady 

and Gutterson 2003, Firoozabady and Moy 2004, 

Hamad and Taha 2009), and separating the 

multiple into individual shoot and subculture as 

intact (Mathews and Rangan 1979, Fernando 

1986, Soneji et al., 2002, Sripaoraya et al., 2003, 

Khan, et al., 2004, Hamad and Taha 2008, Dutta 

et al., 2013, Akin-Idowu et al., 2014, Nelson et 

al., 2015)), or as halved shoot (Almeida et al., 

2002, Bhatia and Ashwath 2002) into fresh 

medium. Removing of the shoot leaves and 

culturing of stem core (Firoozabady and 

Gutterson 2003), sectioning and chopping of 

shoot base into granular (Teng 1997) were also 

suggested. Culturing of intact separated shoots 

were done at density of one (Fernando 1986, ; 

Devi, et al., 1997, Dal Vesco et al., 2001, Akbar 

et al., 2003, Sripaoraya et al., 2003, Hamad and 

Taha 2008, Dutta et al., 2013, Nelson et al., 

2015), two (Soneji et al., 2002, Be and Debergh 

2006), three (Hamad and Taha 2003), four ( 

Khan, et al., 2004, Hamad and Taha 2009)), five 

(Daquinta et al., 1997, Escalona et al., 2003, 

Pérez et al., 2009) eight (Dal Vesco et al., 2001), 

and ten shoots (Zuraida et al., 2011) per culture. 

Clusters of 2 to 3 shoots were cultured at density 

of four (Hamad and Taha, 2009) and five clusters 

(Escalona et al., 1999) in a conventional system, 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v32i2.181
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v32i2.181&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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and at density of 150 and 200 clusters 

(Firoozabady and Gutterson 2003) in a 

temporarily immersion system. The size of 

explants used for multiplication ranged from 1 

mm chopped granular and 3 mm shoots base 

section (Teng ,1997) to 3x3 mm stem core and 5 

to 20 mm long shoots (Firoozabady and 

Gutterson 2003), 15 to 35 mm (Dal Vesco et al., 

2001), 20 to 30 mm (Escalona et al., 1999) and 

50 to 100 mm long shoots ( Bordoloi and Sarma, 

1993; Teng 1997)).  

Average shoot formation and shoot length per 

explant are the most commonly used parameters 

for assessment of in vitro multiplication 

treatments. Treatments with the highest average 

of shoot formation were considered the best and 

suggested for large-scale production of in vitro 

shoots. However, an equal average of shoots 

formation and shoot length does not mean all of 

the in vitro obtained shoots are of equal length. 

Dal Vesco et al., (2001) reported that the shoot 

formation rate and frequency of shoots of 

different length varied among explants of 

different size. Escalona et al., (1999) found that 

the total shoots production and frequencies of 

shoots of different lengths depended on 

incubation period and explants density. 

Therefore, it is expected that if all of the shoots 

produced in a cycle of multiplication used for 

next cycle at a constant explant density, 

treatments with equal average of shoot formation 

could produce different total of shoots as a result 

of different frequency of shoot length. Knowing 

the effect of combinations of explants length and 

density on shoot formation and frequency of 

shoots of different length would help in deciding 

how the following cycle of multiplication should 

be managed. Different explants density might 

suggest for explants of different shoot lengths to 

obtain the optimal shoot formation from each 

shoot length. The objective of this study is to 

compare the effect of five different explants 

length (5, 10, 15, 20 and 25 mm long) cultured at 

five different density (one, two, three, four and 

five) on Moris pineapple shoot formation per 

explant and total shoots and frequency of shoots 

of different length per one liter of medium.  

MATERIALS AND METHODS 

Full strength liquid MS medium (Murashige and 

Skoog 1962) enriched with sucrose at 20 g/l and 

6-benzylaminopurine (BAP) at 2.0 mg/l and 

adjusted to pH 5.0 was prepared and autoclaved 

for 20 minutes at 121
0 

C and 1.5 kg/ cm
2
. The 

medium was dispensed under laminar cabinet 

floor into 75 culture tubes (10 ml per tube) using 

a sterilized syringe. Multiple shoots complex 

were picked under laminar cabinet from Moris 

stock cultures, placed on sterilized petri dish and 

separated into individual shoots. Shoots were 

arranged in groups of different length (5, 10, 15, 

20 and 25 mm long) and shoots from each group 

were cultured at densities of one, two, three, four 

and five shoots per culture. Three culture tubes 

were used for each combination of explant length 

and density. After two months of incubation 

under a constant temperature of 25 
O
 C and 16 

hours of light, the multiple shoots complexes 

were picked out from each culture tube and 

separated into individual shoots for counting and 

measuring of shoot length. Each culture tube of 

the same combination of explants density and 

length was considered as a replicate and the 

recorded data were rearranged into 7 different 

tables. One table was for total shoots per culture 

(irrespective of the shoot length). Then the total 

shoots per each culture tube were assorted into 6 

different shoot lengths ranks (< 5; 6-10; 11-15; 

16-20; 21-25; > 26 mm) and 6 tables were 

constructed for the number of shoots per each 

shoot length rank. To avoid the zero values for 

shoot number of some of the shoot length ranks, 

the data were transformed by adding 0.01 to the 

original data of all of the 6 tables. The table of 

total shoots (irrespective of shoot length) and 

tables of total shoots of each shoot length rank 

per culture were converted to tables of shoot 

formation per explant by dividing by the explants 

density per culture, and to tables of total shoots 

per one liter of medium by multiplying by 100. 

The average shoot length data were established 

by dividing the sum of the length of all shoots per 

culture by the total shoots per culture and 

converted to average shoot length per explant by 

dividing by the explant density per culture. The 
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data of each parameter were analyzed by two 

ways ANOVA and the treatments means 

separated by Duncan Multiple Range Test at p ≤ 

0.05 using SPSS statistical package No.11. 

RESULTS  

Analysis of variance indicated that the explants 

length induced significant independent direct (p ≤ 

0.00001) and indirect (p ≤ 0.0015) effect via 

interaction with explant density on shoot 

formation, and also significant independent direct 

(p ≤ 0.00001) and indirect (p ≤ 0.00001) effect on 

shoot length. That is both growth parameters 

(shoot formation and length) were under direct 

and indirect effect of the explants length. The 

explants density, on the other hand, also induced 

significant direct (p ≤ 0.0001) and indirect (p ≤ 

0.0015) effect on shoot length, but its effect on 

shoot formation was only indirect via interaction 

with explants length (p ≤ 0.0016). The direct 

effect of explant density on the shoot formation 

was insignificant (p ≤ 0.3356). Overall explants 

density, the explants could be divided into two 

groups, shorter explants (5 and 10 mm long) 

resulted in statically equal and lowest (3.5 and 

4.3 shoots) and longer explants (15, 20 and 25 

mm long) resulted in statically equal and highest 

(5.5, 6.1 and 5.5 shoots) shoot formation per 

explants. The shoot length increased from 10.7 to 

18.6 mm as the explants length increased from 5 

to 25 mm (Table, 1). In addition, overall explants 

density, the total shoots per liter of medium 

increased from 1113 when the explants were 5 

mm long to 1680 and 1747 shoots when the 

explants were 15 and 20 mm long respectively 

but declined to 1520 shoots when 25 mm long 

explants were used (Table, 1). On the other hand, 

overall explants length, the shoot length 

increased as the explants density increased up to 

three explants per culture. Using of one explant 

per culture resulted in shortest shoots (9.9 mm) 

and the shoot length increased to 15.1 mm long 

as the explants density increased to three explants 

per culture and remained stable  (16.1 and 15.7 

mm) at densities of four and five explants per 

culture. Overall explants length, different 

explants densities resulted in equal shoot 

formation per explant (about 5 shoots) 

irrespective of the explants density per culture. 

However, increasing the explants density 

increased the total shoots per liter of medium 

from 500 at density of one to 2160 and 2200 

shoots at densities of four and five explants per 

culture (Table, 1).  

Of all combinations, using of  5 and 10 mm long 

explants at a density of one explant resulted in the 

lowest (2 and 3 shoots per explants) and using of 

25 mm long explants also at a density of one 

explant resulted in the highest shoot formation 

(8.3 shoots per explants). However, the highest 

total shoots per liter of medium (2800 shoots) 

obtained using 15 mm long explants at a density 

of four explants and the lowest total (233 shoots) 

obtained using 10 mm long explants at a density 

of one explant per culture (Table, 1). The highest 

shoot formation from using 5, 10, 15, 20 and 25 

mm long explants were 3.7; 5.7; 7.0; 6.7 and 8.3 

shoots obtained when these explants were used at 

density of three, two, four, four and one explants 

per culture, and the lowest were 2.0; 3.7; 4.3; 4.7 

and 3.7 shoots obtained when the explants were 

used at density of one, five, five, five and three 

explants per culture respectively. The highest 

total shoots per liter of medium from the 5 mm 

long (2000 shoots), 10 mm long (1850 shoots) 

and 25 mm long (2667 shoots) explants all were 

obtained when the explants were cultured at 

density of five explants per culture while the 

highest total shoots from the 15 (2800 shoots) and 

20 mm long (2667 shoots) explants were obtained 

when the explants were cultured at density of four 

explants per culture. However, the lowest total 

shoots produced from the 5, 10, 15, 20 and 25 

mm long explants were 267, 233, 500, 667 and 

833 shoots all obtained when explants were 

cultured at a density of one explant per culture. 

Similar to its effect on shoot formation rate and 

total shoot, the effect of explants density on the 

shoots length varied depending on the explants 

length. When the 15 and 25 mm long explants 

were used, the length of the in vitro obtained 

shoot increased respectively from 12 and 14 mm 

to 16 and 22 mm as the explants density increased 

from one to four explants and then decreased to 
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13 and 19 mm at a density of five. In case of the 

5, 10 and 20 mm long explants, the length of the 

in vitro obtained shoot was generally increased as 

the density increased up to five explants per 

culture (Table, 1).   

   
Table. (1). Effect of explants length and density on Moris pineapple in vitro shoot formation and length per explant and total 

shoots per liter of medium. 

Explants 

length 

(mm) 

Explants density 

  1 2 3 4 5 Average 

Shoots per explants 
5 2.7gh 3.0fgh  3.7efgh 4.0defgh 4.0defgh 3.5B 

10 2.3h 5.7bcde 5.3bcdef  4.7bcdefgh 3.7efgh 4.3B 

15 5.0bcdefg 4.7bcdefgh 6.7abc 7.0ab 4.3cdefgh 5.5A 

20 6.7abc 6.3abcd 6.0abcde 6.7abc 4.7bcdefgh 6.1A 

25 8.3a 5.7bcde 3.7efgh 4.7bcdefgh 5.3bcdef  5.5A 

Average 5.0NS 5.1NS 5.1NS 5.4NS 4.4NS  
Shoot length (mm) 
5 6.3gh 10.7fg 14.3cdef 9.7fg 12.3ef 10.7D 

10 5.0h 12.3ef 12.3ef 15.0bcdef 14.7bcdef 11.7CD 

15 12.0ef 11.7ef 14.7bcdef 16.3bcde 13.3def 13.6BC 

20 13.0def 12.3ef 12.7def 17.7abcd 19.7ab 15.1B 

25 14.3cdef 16.7bcde 21.7a 21.7a 18.7abc 18.6A 

Average 9.9 C 12.7B 15.1A 16.1A 15.7A  
Total shoot per liter 
5 266.7jk 600.0hijk 1100ghi 1600defg 2000bcd 1113.3C 

10 233.3k 1133.3fghi 1600defg 1866.7cde 1833.3cde 1333.3BC 

15 500.0ijk 933.3ghij 2000bcd 2800a 2166.7abcd 1680A 

20 666.7hijk 1266.7efgh 1800cdef 2666.7ab 2333.3abc 1746.7A 

25 833.3hijk 1133.3fghi 1100ghi 1866.7cde 2666.7ab 1520AB 

Average 500.0 D 1013.3C 1520B 2160A 2200 A  
Means of each parameter followed by differet letter were significantly different at p 0.≤ 05 according to Duncun Multiple Range Test 

Total shoots per liter of medium computed by multiplying the average of total shoots of each combination of explants length and explants 

density by 100. (Shoots per explant x explants density x 100). 

 

The effect of the explants density and length were 

not limited only to the average shoots formation 

per explant and total shoots per liter of medium, 

but also extended to the frequency of shoots of 

different length per liter of medium (Table, 2). 

Different explant densities which resulted in equal 

total shoots per liter resulted in different 

frequency of shoots of different length. For 

instance, density of four and five explants per 

culture resulted in statistically equal total of 2160 

and 2200 shoots per liter respectively (Table, 1). 

In both explants density per culture (Table, 2), the 

total shoots which were within the shoot length 

range of 6-10 mm (400 and 533 shoots), shoot 

length range of 11-15 mm (480 and 467 shoots) 

and shoot length range of  26 mm long (267 and  

 

233 shoots) were also statistically equal. 

However, while the total shoots which were 

within shoot length range of < 5 mm (467 shoots) 

and shoot length range of 16-20 mm (367 shoots) 

obtained from density of five explants per culture 

were significantly higher than the 400 and 347 

shoots obtained at density of four explants per 

culture, the total shoots per liter within the shoot 

length range of 21- 25 mm long obtained at 

density of five (133 shoots) were significantly less 

than that (267 shoots) produced at density of four 

explants per culture (Table, 2). Using of one, two 

and three explants per culture resulted in 

significant different total of 500, 1013 and 1560 

shoots per liter and also in significant different 

total of shoots that were shorter than 5 mm (160, 
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240 and 300 shoots), shoots that were within 6-10 

mm long (107, 213 and 400 shoots), shoots that 

were within 11- 15 mm (93, 227 and 380 shoots) 

and shoots that were within 16- 20 mm long (67, 

160 and 240 shoots). However, the different in 

total shoots per liter that were within 21- 25 mm 

long (40, 107 and 80 shoots) and were longer than 

26 mm (33, 67 and 120 shoots) was not 

significant.  

 

 The frequency of shoots of different length per 

one liter of medium was also affected by length of 

the explants (Table, 2). The frequency of shoots 

which shorter than 6 mm and those within 6-10 

mm long among the total shoots per liter of 

medium were not effected by the explants length 

(statistically equal). At each explant length (5, 10, 

15, 20 and 25 mm long), about 313 and 331 

shoots of the total shoots per liter were within the 

shoot length range < 5 and 6- 10 mm long 

respectively (Table, 2). However, the total shoots 

within the shoot length range of 11- 15 mm; 16- 

20 mm; 21 -25 mm and > 26 mm long were 

significantly affected by the explants length. 

When 5, 10 and 15 mm long explants were used, 

the total of shoots longer than 26 mm were 73, 40 

and 113 shoots while when 20 and 25 mm long 

explants were used the total of shoots longer than 

26 mm were 227 and 267 shoots respectively. 

Generally, the majority of shoots (66 %) were 

within the range of 5 to 15 mm long and few 

within range 16 to 30 mm long.  Overall, the 

percentage of the  5; 6-10; 11-15; 16-20; 21-25 

and  26 mm long shoots were 21; 22; 22; 16; 8 

and 10 % of the total shoots expected per one liter 

of medium respectively. 

DISCUSSION 

This study demonstrated that for each explants 

length there were different optimal explants 

density for shoot formation per explant and total 

shoots per liter of medium and vice versa. 

Explants of different lengths had different range 

(highest and lowest) of shoot formation per 

explant that dpended on the explants length and 

different range (highest and lowest) of total shoots 

per liter of medium that depended on the explants 

density (Table, 2). In addition, combinations of 

explant lengths and densities that may result in 

equal total shoots per liter could result in different 

frequency of shoots of different length. Generally, 

any cycle of multiplication would result in shoots 

of different lengths. For physiological study, few 

selected shoots usually 15 to 20 mm long are used 

for investigation of factors effecting the shoot 

formation and elongation. This study supported 

the selective use of 15 to 20 mm long explants as 

the most competent shoot for experimental 

purposes particulary at density of four explants 

per culture. The different between explants 

density was insignificant and overall explants 

density the 15-20 mm long explants resulted in 

highest average of shoot formation per explant 

(Table, 2).  
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Table (2). Effect of explants density and explants length on the frequency of shoots of different length per total shoots per 

liter of medium. 

Shoot length range (mm) / liter 

Factors < 5 (6-10) (11- 15) (16- 20) (21- 25) > 26 Average  

Explant density Average overall explants length 

1 160d 107b 93c 67d 40b 33b 500D 

2 240cd 213b 227b 160cd 107b 67b 1013.3C 

3 300bc 400a 380a 240bc 80b 120b 1520B 

4 400ab 400a 480a 347ab 267a 267a 2160A 

5 467a 533a 467a 367a 133b 233a 2200A 

Average 313 331 329 236 125 144  

%  21.16 22.38 22.24 15.96 8.45 9.74 100% 

Explant 

length(mm) 
Average overall explants density 

5 273ns 293ns 273ab 200b 0b 73b 1113.3C 

10 353ns 293ns 247b 220ab 180a 40b 1333.3BC 

15 347ns 340ns 387a 333a 160a 113b 1680A 

20 347ns 407ns 373a 240ab 153a 227a 1746.7A 

25 247ns 320ns 367a 187b 133a 267a 1520AB 

Average    313    331   329       236    125 144  

%   21.16   22.38   22.24       15.96    8.45 9.74 100% 

Means of each column followed by different letter were significantly different at p ≤ 0.05 according to Duncun Multiple Range Test (ns. not 

significant)Total shoots and frequency of shoots of different length per liter were computed as presented in Material and Methods section

 

 

However, for commercial micropropagation all of 

the shoot produced at any cycle of multiplication 

should be reused for the next cycle. Use of fixed 

explants density for all explants irrespective of the 

explants length simplify the procedure but at 

expense of optimum shoot formation per explant 

and optimum total shoots per liter of medium. 

Improper explants density could cause great loss 

on shoot formation ability of the explants 

particularly if the explants length was longer than 

25 mm. Subtraction of highest from the lowest 

shoot formation obtained from each explant 

length (Table, 2) revealed that if the explants 

length were 5, 10, 15, 20 and 25 mm long, using 

of improper explants density could cause loss of 

possibly obtainable 1.7; 2.0; 2.7; 2.0 and 4.6 

shoots per explant respectively. The effect of 

presence of more than one explants in one culture 

if the explants length was 25 mm long is more 

prominent than other explant lengths. It caused 

loss of about five shoots while the other caused 

loss of two shoots. That is using of improper 

combination of explants length and density means 

losing of 30 to 55 % of the shoot formation 

capacity even before the multiplication started.  

 

 

Similar, subtraction of highest total shoots per 

liter of medium obtained from each explant length 

from its lowest total shoots showed that if the 

explants length were 5, 10, 15, 20 and 25 mm 

long using of improper explants density could 

cause loss of 1733;1600; 1834; 2300 and 2000  of 

possibly obtainable total shoots per one liter of 

medium, Improper density caused the greatest loss 

(2300 shoots) of possibly obtainable total shoots 

per liter of medium if 20 mm long explants were 

used for multiplication. Hence, for highest shoot 

formation rate and total shoots per liter each shoot 

should be cultured at different density according 

to its length. That is for highest shoot formation 

per explant, the 25 mm long explants should be 

cultured individually, the 10 mm long at density 

of two, the 15 and 20 mm long at density of four 

and the 5 mm long at density of three explants per 

culture. For highest total shoot per liter of medium 

the 5, 10 and 25 mm long explants should be used 

at density of five and the 15 and 20 mm long 

explants at density of four. 

 The difference in shoot formation and elongation 

and total shoots per liter of medium at different 

combination of explants density and length could 
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be attributed to competition, number of axillary 

buds per explant and changes on physical and 

chemical environment within the culture tube. The 

shoot formation and elongation of the shoots 

depended mainly on the explant length and 

explants of different length responded differently 

to presence of other explants in the same culture. 

At equal explants density, longer explants 

produced more shoots than shorter ones. Longer 

explants have more axillary buds than shorter 

ones and would form more shoots than shorter 

explants. The shoot formation of shorter explants 

(5, 10 and 15 mm long) increased as the density 

increased up to 3 explants per culture while the 

shoot formation of longer explants (20 and 25 mm 

long) decreased (Table, 1). Longer explants used 

more nutrients than shorter ones and the amount 

of nutrient used by five of 5 mm long explants 

might be less than that used by two of 25 mm long 

explants. The nutrient content of 10 ml of MS 

medium could be more than that required for three 

short explants but less than that required for two 

long explants. Stability, gradual and sharp decline 

of shoot formation rate in case of 5, 10 and15 mm 

long explants when the explants density was more 

than three explants per culture supported the 

nutrient competition. However, formation of more 

shoots from the 25 mm long explants cultured at 

density of 5 explants than at density of 4 and 3 

explants suggested that in culture having more 

than three explants, other factors besides 

competition for nutrient was involved in shoot 

formation. Konan et al., (2007) reported that at 

density of 3 shoots per vessel, the rooting of oil 

palm shoots was affected by coupling factor 

related to differences in the shoots size. That is 

rooting of one shoot affected the rooting of the 

others and mixing longer shoots with shorter ones 

improved the rooting of all shoots within the 

culture. In this study, mixing of explants of 

different lengths (sizes) per single culture tube 

was not tested. However, the difference in shoot 

formation rate among the explants of different 

length and their different responses to explants 

density per culture indicated that the shoot 

formations of Moris pineapple were under 

coupling effect. 

CONCLUSIONS 

In conclusion, optimization of in vitro 

multiplication system requires selection of the 

best explants density for the shoots of different 

length. In addition, besides comparing averages of 

shoot formation and shoot length per explant, the 

total shoots per liter of medium and the frequency 

of shoots of different length should also be 

considered for assessment of different multiplication 

treatments. Estimation of total shoots per liter and 

frequency of shoots of different length is essential 

for better management and planning of the next 

multiplication cycle. The shoots should be assorted 

according to its length and cultured at the proper 

density according to physiologist and propagator 

goals. The frequency of shoot within the length 

range ≤ 5, 6-10, 11- 15, 16- 20, 21- 25, ≥ 25 was 

21; 22; 22; 16; 8 and 10 % and each length should 

be cultured at proper density. For higher rate 5, 10 

and 25 mm long explants should be cultured at 

density of three, two and one shoot per culture 

respectively while for highest total shoots per liter 

of medium all should be cultured at density of five 

shoots per culture. In case of 15 and 20 mm long 

shoots, density of four shoots per culture resulted 

in highest rate and highest total shoots per liter of 

medium.  
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7102، 010-27(: 7) 27ار لمعموم مجمة المخت  

ليبيا. -، كلية الزراعة، جامعة عمر المختار، البيضاء   abdelhamidhamad@gmail.com عبدالحميد مختار حمد:*   

 

تكوين ونمو الفريعات في مزرعة أنسجة أناناس صنف موريس ىعمتأثير طول وكثافة العزلة   

 عبد الحميد مختار حمد
 ليبيا. –قسم البستنه، كمية الزراعة، جامعة عمر المختار، البيضاء 

 
 .2017اكتوبر  26/ تاريخ القبول :  2017فبراير 9تاريخ الاستلام: 

Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v32i2.181  

ن، لمملا, ، بربمم  اممممم( وكلافممة العزلممة )عزلممة واتمم  ، عزلتمم 25و 20، 15، 10، 5تممم تقيمميم تممولير عممول العزلممة )المستتتخم:   
تكمموين ونمممو الاريعممال الممكممن التاممول عمي مما مممن عزلممة بنانمماس اممنس ممموريس باسممتخ ام متوسممع عمم    ىخمممس عممزلال( عمممو 

 -16،  15 -11،  10 -6، بممين 5لأقممل مممن الماريعممال وكممنلب نسممبة الاريعممال  يجممماللإالاريعممال مممن العزلممة الواتمم   والعمم   ا
ستخ م لتر وات  من الوسع . من كل التولياال من عمول اممم الممكن التاول عمي ا فيما لو  26وبعول من  25 -21،  20

 ىعمممب ىالتاممول عممم ىلممإ ىممممم وبكلافممة عزلممة واتمم   فممي المزرعممة الواتمم   ب  25ن اسممتخ ام عزلممة بعممول بوكلافممة العزلممة تبممين 
كبممر عممول لماريمم  الواتمم  بالتاممول عمممي  ىلممإنمممو( وعنمم  زراعت مما بكلافممة لمملا, وبربمم  عممزلال ب ل  8.3متوسممع مممن الاريعممال )

نممو( تمم  2800تمر ممن الوسمع )ل مكمن التامول عمي ما فيمما لمو اسمتخ ماجممالي عم   ممن الاريعمال الم ىممم( بينما بعمم 21.7)
ممم وكلافة  10. استخ ام عزلة بعول ة للا, عزلال في المزرعة الوات  بكلافممم  15  استخ ام عزلة بعول عن هالتاول عمي

 ممممم( واقممل 5نمممو( وبقاممر عممول ) 2.7قممل متوسممع مممن الاريعممال المتكونممة مممن العزلممة الواتمم   )ب ىعممزلتين فممي المزرعممة بععمم
ظ مر بن نسمبة الاريعمال ب. المتوسع العام لكل كلافمال العزلمة ( في المتر الوات  من الوسعا  نمو   233جمالي ع   من الاريعال )إ

جمالي ع   الاريعال الممكن إممم من  26بعول من و  25 -21: 20 -16: 15 -10:11 -6 : بين5قل من بنال الأعوال 
 التوالي . ىعم 9.3و 6.6: 16.9: 22.3: 21.9:  22.4ع كانل التاول عمي ا من استخ ام لتر وات  من الوس

 .لأناناسا ،جمالي ع   الاريعالإ ،عول العزلة ،كلافة العزلة :المفتاحية الكممات
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Abstract: The first objective was to determine the effect of additives and water type on the 

degradation of glyphosate and fluazifop-butyl herbicides.  Both glyphosate and fusillade were 

strongly hydrolysed in hard water more than Nile water and distilled water. Most additives were 

decreased glyphosate persistence in all types of water. Glyphosate plus glue was more persistent 

than glyphosate alone and when mixed with the following additives (urea, glycerine, dioleate, 

monoleate, paraffin and mineral oil), respectively. Fusilade alone was more persistent than its 

mixture with the additives rape seed oil, mineral oil, paraffin oil, dioleate and monoleate, 

respectively. The second objective was to deal with the effect of additives soil texture 

interactions on persistance and leaching of glyphosate and fluazifop-butyl herbicides. Persistence 

of glyphosate in clay soil was lower than in sandy soil. Most additives increased half life of 

glyphosate in clay soil, while glyphosate additive mixtures decreased its stability in sandy soil. 

Fluazifop-butyl was rapidly dissipated in clay soil more than the sandy soil. Whereas most of the 

used adjuvant decreased fluazifop-butyl half life in each soil. Glyphosate was not detected in the 

soil leachate of clay and sandy soil column. The majority of glyphosate and fluazifop-butyl 

amount was located in the top layer of soil column followed by fewer amounts in the successive 

layers. Whereas glyphosate and fluazifop-butyl could be transferred from the sub- surface to the 

following layer from sandy soil with some additives (surfactants) to the following layer. 

Meanwhile fusillade with surfactants was detected in sandy soil column leaching with non 

significant amount. 

 

Key words: Glyphosate, Fusilade, Hydrolysis, Persistance, The downward Movement, Leaching 

and Additives. 

 

INTRODUCTION 

Many factors influencing the effectiveness of 

herbicide applied to the foliage of plants, 

decomposition, physico-chemical characteristics 

of spray solution that governing the herbicide 

deposit and retention, absorption by the leaf 

surface. Hydrolysis is the reaction of pesticide 

with water usually resulting in the cleavage of the 

molecule into smaller, more water–soluble 

portions and in the formation of new C-OH or C-

H bonds. The degradation rate of a given organic 

compound is dependent on pH, temperature and 

the presence of certain metal ions or other 

catalyzing substances. Meanwhile, leaching is a 

fundamental soil process whereby constituents are 

https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v32i2.152&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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lost from the soil profile by the action of 

percolating liquid water. Leaching is responsible 

for the transport of herbicide from agriculture 

areas and can lead to the subsequent 

contamination of ground and surface water. The 

dissipation of fluazifop-butyl (Fusilade at 0.39 kg 

a.i./ha) and fluazifop in a sandy loam soil in a 

soyabean plot and in the same soil under 

controlled laboratory conditions. Fluazifop-butyl 

was found to be completely transformed fluazifop 

within 3 d, and fluazifop was not detected 32 d 

after application (Negre et al., 1993).  Glyphosate, 
14

C-atrazine and 
14

C-alachlor at 8.34 and 9.64 

mM, resp., were applied to soil columns with 0.88 

M potassium bromide (conservative tracer for 

water) following 2, 13 or 26 weeks of root 

decomposition.  

Most of the herbicide remained in the top 9 cm of 

soil following leaching at 17 ml/min for 9 h on 2 

consecutive days(Zins et al., 1991). The vertical 

mobility glyphosate and imazapyr in two soils 

with different physical and chemical compositions 

was studied. Glyphosate leaching in the studied 

soils was very low; and the imazapyr presented 

high leaching although was higher in the sandy 

loam texture soil than in the one of clay (Souza et 

al., 1999). The environmental fate of a 

polyacrylamide thickening agent, PATA, 

(NALCOTROL II) formulated alone and in 

combination with glyphosate + surfactant 

herbicide, in distilled-deionized, 3surface and 2 

groundwater samples and were tested in outdoor 

conditions. The results of leaching experiments 

with PATA-herbicide solutions indicated that 

acrylamide leached fastest from columns 

containing sand only (peak at 2 days), followed by 

sandy loam, then silt loam (peak at 2 days 

followed by constant leaching for 5 days); 

acrylamide was not detected in runoff water from 

any treatment >4 days after exposure(Smith et al., 

1997).                                                           

Leaching of glyphosate (N-(phosphonomethyl 

glycine) and /or its metabolite AMPA 

(aminomethylphosphonic acid) in sandy loam soil 

with 13-14% clay. The mean yearly concentration 

of leached glyphosate and/or AMPA was 

significantly below 0.1 µg/l. A significant 

difference between the soil residual 

concentrations of AMPA was seen, the higher 

concentration was found where low-tillage had 

been practiced and where round up had been used 

several times in the years before sampling of the 

sandy soil (Fomsgaard et al., 2003).  Both 

glyphosate and AMPA can leach through 

structured
 
soils; they thereby pose a potential risk 

to the aquatic environment(Kjær et al., 2005).
 

Fluazifop-butyl was rapidly hydrolyzed by a 

mixed culture enriched from a landfill leachate. 

The hydrolysis product, fluazifop, was further 

degraded by the same mixed culture to 4- (5-

trifluoromethyl-2-pyridyloxy) phenol. The 

metabolite accumulated when fluazifop was in the 

medium as a sole source of carbon and energy 

whereas it was further degraded when sodium 

acetate or sodium succinate was added to 

fluazifop as cometabolites(Gennari et al., 1991). 

The aim of this work was to study the effect of 

additives and water type on the degradation 

behavior of glyphosate and fluazifop-butyl 

herbicides. Secondly to demonstrated the 

additives soil type interactions on persistance and 

leaching of glyphosate and fluazifop-butyl 

herbicides 

MATERIALS AND METHODS 

Herbicides; Round up 48%WSC (Glyphosate) 

supplied by Monsanto and Fusilade 12.5 EC 

(Fluazifop-butyl) supplied by Syngenta. 

Additives; Glue, Glycerine, Rape seed oils, 

Paraffin oils, Monoleate 

 (Monoethylene glycol mono - oleate) and   Dioleate 

(Monoethylene glycol Di-oleate).  
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Table (1).  Chemical analysis of soils and water types. 

 

Chemical  properties of the used soils and water 

Samples Type    PH 
  EC 

  Ds/m 

Cation meq /L Anion meq/L 

  Na+   K+   Ca2+   Mg2+  Co32-   Hco3-   CL
-
   So42- 

El-Gharbia  

(Clay) 
  7.57   5.81   16.15   0.39   13.7   3.86      -   2.85   59.3   15.95 

El-Arish  

(Sand) 
  7.12   1.14   6.05   0.15   3.20   1.70      -   1.70   5.80   3.60 

Nile water   7.95   0.43   2.95   0.07   0.85   0.43      -   0.60   2.70   1.00 

Tap water   7.43   0.44   2.96   0.07   0.90   0.47        -   0.50   2.75    1.15 

Mechanical and physical properties of used soils 

Location Texture  Clay (%)  Silt (%)  Sand(%)  WHC (%) 

El-Gharbia (Clay) Silty clay    50.1    40.6   10.35      40 

El-Arish (Sand) Sandy    10.0    4.45    85. 64      20 

 

Effect of additives and water type on herbicide 

persistence in water 

 The persistence of the tested herbicides was 

determined in three types of water: Distilled , Nile 

and hard water. Each treatment was carried out 

under lab conditions. Two litters from each type 

of water were adjusted to the recommended rate, 

and additives at the tested rate.   Three replication 

samples of 50 ml were taken from each treatment 

at different time ;1,3, 5, 10, 15, 21, 30 days 

(Glyphosate) and 0, 1, 3, 5, 10, 15, 21 (fluazifop-

butyl) (Negre et al., 1988) for extraction, and 

residue determination.  

Fate of herbicide in soil in the presence and 

absence of additives. 
Herbicides as spray volumes were added to the 

two selected soils at their recommended rates and 

mixed thoroughly. Five hundred grams of tested 

soils were placed in plastic bag and water was 

added to reach the soil to 65% of their water field 

capacity (F.C). The bags were closed and 

incubated at 25 
0
C and water was added when 

need to maintain the soils at 65% F.C. Each 

treatment was done in three replicates, after  

incubation period 0,1, 5,10, 20, 40, 60, and 80, 

days (glyphosate)and  0,3 ,7,14, 21and 42, days  

with   fluazifop-butyl (Negre et al., 1988). Fifty 

gram soil samples were taken from clay soil and 

soil and prepared for pesticide residue analysis  

 

 

Effect of additives and soil type on the 

downward movement of herbicides. 

To study the leaching, PVC columns (45 cm * 

6.25cm.i.d.) were used. Each column was 

segmented to 5 segments. The segment height was 

10, 5, 10, 10 and 10 cm from top to bottom, 

respectively. For all treatments double folds of 

water field capacity was used. Water was added to 

the top of the columns at the rate of 20ml/min. 50 

ml from the elute was taken for residue analysis, 

After eluting all the water quantity, columns were 

allowed to stand for overnight, after which 

columns were carefully segmented and (50) grams 

soil were taken from the 0-5, 5-10, 10-20, 20-30, 

30-40 cm layers, extracted and then prepared for 

chemical analysis. 

Glyphosate herbicide  
Extraction from water; the 50 ml of water was 

extracted with dichloromethane /2-propanol (1:1), 

acidified with H2SO4 and evaporated to dryness as 

described by (Gauch et al., 1989, Feng and 

Thompson 1990).  

Extraction from soils; Glyphosate was triplicate 

extracted with 0.2 M KOH, 50gm with 150 ml 

KOH solution triplicate and filtrated through 

Whatman paper No 1 after then concentrated to 

10 ml as described by (Miles and Moye 1988) . 

 Clean Up:  10 grams of analytical grade anion 

exchange resin were pre-rinsed with 0.2M 

NH4HCO3 (200ml) and deionized water (100ml), 
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and packed into a column. The column was rinsed 

with deionised water (100ml). The crud extract 

solution of each sample was applied to the 

column, rinsed with deionzed water 100 ml, then 

eluted with 50 ml 0.5 N HCL in test tube 

(Lundgren 1986, Thompson et al., 1989). 

Determination: Glyphosate was oxidized to 

orthophosphate by Mo (V)-Mo (VI) reagent, 

which measured calorimetrically as the 

phosphomolybdate heteropoly blue complex on 

spectrophotometer at 830 nm(Glass 1981). The 

procedure used for preparing Mo (V)-Mo (VI) 

reagent was recently described by(Yoza et al., 

1977). 

Fusilade herbicides 

Soil extraction; 50 grams of air dried soil were put 

in a bottle and placed in60
0
C water bath and 

shaken for 60 min a 1500 rpm. The alkaline 

extract and filtered under vacuum. An additional 

100 ml of 0.1N Na OH was added to the 

centrifuge bottle and the process repeated (30 min 

in water bath). After being rinsed with 20ml of 

water, the entire alkaline extract was transferred 

with 50ml of hexane, which was discarded. The 

aqueous alkaline fraction was then acidified with 

ca 25 ml of H2SO4 to pH <2 and 100ml of 

saturated NaCL was added. The phenoxalkanoic 

acids were extracted twice with 50 ml of 

dichloromethane by shaking for 5min. The 

dichloromethane extracts were drained through 

dichlormethane pre washed and dried cotton into 

250 ml receiver. Isooctane (0.5 ml) was added and 

the samples were concentrated on a rotary 

evaporator at 50 0c to insipient dryness (Clegg 

1987). Extraction from water; Samples of 50 ml 

water were transferred to a separating funnel, 

acidified to pH 2-3 with 1 M hydrochloric acid 

and extracted with (50 ml)dichloromethane three 

times. The pooled extract was dried by filtration 

over anhydrous sodium sulphate, concentrated to 

about 5 ml in a rotary evaporator (water-bath at 30 
0
C), then added to 5 ml of methanol. The final 

solution was concentrated to about 1 ml in a 

rotary evaporator. The residue was transferred to a 

volumetric flask and brought to volume (2-20 ml) 

with methanol (Negre et al., 1987). 

Determination: Photometric determination of 

fluazifop-butyl as ferrihydroxaminate was 

measured at wavelength 520 nm, as described by 

(Zhemchuzhin and Kononova 1988a, b). The t ½ 

values for each parameters were calculated 

mathematically though trend line equation of each 

treatments 

RESULTS AND DISCUSSION 

Effects of tested additive-water type on 

degradation behavior of glyphosate and fusilade 

herbicides 

Stability of glyphosate when used alone or in 

mixtures with the additives such as glue, urea, 

glycerine, dioleate, monoleate, paraffin and 

mineral oil was changed with type of water. The t 

1/2  in days  being  9, 10.25, 7.6, 8.42, 8.5, 6.5, 

8and 6.83 days in distilled water  of these 

treatments, respectively. Whereas in Nile water 

9.83, 8.20, 9, 9.63, 9.5, 9.63 and 9.5 days 

respectively. In case of hard water was 5.5, 5, 4.5, 

4.5, 4.83, 4,4 and 4 days respectively (Table 2). 

This indicates great deterioration of glyphosate 

residues in hard water with and without additive 

additives. Comparison between the regression 

coefficients of the tested additives in water 

showed that the rate of degradation of glyphosate 

plus surfactant in the three type of water occurred 

more rapidly, these results are in supported with 

that obtained by(Zaranyika and Nyandoro 1993, 

Wang 1999). 

Stability of fluazifop-butyl was increased in Nile 

water when mixed with dioleate, while the 

contrary was noticed when mixed with monoleate. 

Stability was lower in distilled water as well as 

hard water when fusilade at ½ rates was mixed 

with both surfactants. The t ½ value were being 

more than >21 in (distilled water). Whereas the 

fusilade herbicide alone and its mixture with the 

additive dioleate and monoleate (15.5, 20 and 15), 

respectively. More ever rape seed oil, mineral oil 

and paraffin oil more than 21 days (Nile water). 

Meanwhile in The fusilade herbicide alone and its 

mixing with additive rape seed oil, mineral oil and 

paraffin oil dioleate and monoleate showed t1/2 by 

3.2,4.83,4.5,4.5,3.42 and 4.2 days (hard water), 
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respectively (Table 2).   Comparison between the 

regression coefficients of the tested herbicide in 

water showed that the rate of degradation of 

fusilade in three type of water occurred more 

rapidly. This is in accordance with the results of 

half-life periods for the fusilade.  Our results 

supported with (Negre et al., 1993, Martınez et al., 

2000). Reviewing the aforementioned results, it 

could be concluded that a rapid degradation of 

glyphosate and fusillade in hard water than Nile 

water and distilled water may be explained due to 

the water properties, i.e. EC and pH followed by 

lower and gradual losses by the lapse of time until 

the end of experiment (Table 1).  

Degradation of herbicide in soil.   

 The intercept of the regression lines were greater 

for glyphosate than for glyphosate – glue mixture 

in the two tested soil types. It is clearly evident to 

notice that glyphosate plus glue was more 

persistent than glyphosate when used alone and 

with its mixture with the additives urea, glycerine, 

dioleate monoleate, paraffin and mineral oil. The 

half  life of glyphosate alone and its mixtures with 

the additives glue, urea, glycerin, dioleate, 

monoleate, paraffin and mineral oil in clay soil in 

days were being 28,42,28,32,33,28,36 and 42 

days respectively. Meanwhile the corresponding 

t½ in sandy soil was 57, 57, 44, 53, 50, 50, 53 and 

54 days respectively (Table, 2). Data indicate that 

fluazifop-butyl when used alone and in its mixture 

with the additive rape seed oil, mineral oil, 

paraffin oil, dioleate and monoleate showed the 

t½ in days of 9,7, 4.5, 6.5,4 and 5 days, in clays 

soil, respectively. Meanwhile, the corresponding t 

½ in sandy soil reached 13.42, 6.5, 11, 10.5,8 and 

7days with the same treatment, respectively. It is 

clearly evident to notice that the intercepts of the 

regression lines were greater for fusilade than for 

fusilade plus paraffin. Comparison between the 

regression coefficient of the two tested soil 

showed that the rate of degradation of fusillade 

plus rape seed oil occurred more rapidly.  

The differences in glyphosate and fusillade 

degradation between sandy and clay soil may be 

explained due to the soil properties, i. e. total clay 

content, pH and organic matter (Table, 1). 

Degradation occurred faster within the 1 st 2 

weeks, followed by lower and gradual losses by 

the lapse of time until the end of experiment by 

this incubation period, a measurable quantity of 

the two tested chemicals was detected in all soil 

treatments.

 
Table (2). Effect of additives on half life periods (days) of glyphosate (Gly.) and fusillade (Fus. ) herbicides in soil and  in 

water under laboratory conditions. 

                                                                                            T1/2  days 

      Soil type          Water type 

   Clay   Sand Distilled   Nile   Hard 

Glyphsate  28.00  57.00   9.00  9.20  5.12 

Gly. Plus glue  42.00  57.00   10.60  9.20  5.00 

Gly. Plus urea  28.00  44.00   7.60  8.20  4.12 

Gly. Plus glycerine  32.00  53.00   8.10  9.00  4.12 

Gly. Plus dioleate  33.00  50.00   8.12  9.15  4.20 

Gly. Plus monoleate  28.00  50.00   6.12  9.12  4.00 

Gly.plus paraffin oil  36.00  35.00   8.00  9.15  4.00 

Gly. Plus mineral oil  42.00  54.00   6.20  9.12  4.00 

Fusilade  9.00  13.10   33.00  15.50  3.40 

Fus. plus rap oil  7.00  6.12   42.00  21.00  4.20 

Fus.  plus mineral oil  4.12  11.00   42.00  21.00  4.12 

Fus. plus paraffin oil  6.12  10.10   42.00  21.00  4.12 

Fus. plus dioleate  4.00  8.00   25.60  20.00  3.10 

Fus. plus monoleate  5.00  7.00   31.00  17.50  3.40 
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Effect of additives - soil type interactions on 

downward movement and leaching of tested 

herbicides.  

Data in figure (1) showed that there were 

differences in the total recovered amount of 

glyphosate in the two soils, e.i. 86.00 and 87.42 % 

sandy soil and clay soil, respectively. The results 

concluded that the majority of glyphosate  

herbicide amount was located in the top layer of 

soil column, while less amounts in the leachate 

were followed by gradual and lower values in the 

other soil depths of the treated soil. Glyphosate 

was not found in the leachate from the two soils. 

There were significant differences between 

additives in the determined amount of herbicide in 

soil column. Our results are in agreement with (de 

Jonge et al., 2000, Fomsgaard et al., 2003, Kjær et 

al., 2005). Data indicate that the majority of the 

added fusillade herbicide was located in the top 

layer of soil column (0-5 cm), followed by 

gradual movement but in lower values in the 

successive depths figure (1). No residues were 

detected in the leachate from both soil types. 

There were significant differences between 

additives role in diminishing the movement of 

herbicide in soil column. The differences in 

herbicide movement between sandy and clay soil 

may be explained due to the differences of soil 

properties, i. e. total clay content (50.1, and 10%), 

pH 7.57 and 7.12) in clay and sandy soil, 

respectively. The majority of fusilade amount was 

located in the top layer of soil column while fewer 

amounts were detected in the leachate followed by 

gradual lower values in the other depth. Leaching 

of fusilade was increased in sandy soil. Stability 

of fusilade was increased in sandy soil. Our 

results are in agreement with(Rick et al., 1987, 

Gennari et al., 1991). Glyphosate and fusilade 

downward movements in clay and sandy soils 

were very slowly due to the great adsorption of 

the herbicide in the top soil layer. Whereas 

glyphosate and fusilade could be transfered from 

the sub-surface to the following layer with some 

additives (surfactants) to the following layer. The 

majority of glyphosate amount was located in the 

top layer of soil column and gradual lower values 

in the other depths of soil. Glyphosate not 

appeared in water leachate from the two soils. 

There were significant differences between 

additives in determining the movement of 

herbicide alone. 
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Fig (1). Effect of tested additives on herbicides 

downward movement in soils. 
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الجميفوسات و لمبيدى الاعشاب والثبات و الحركة الراسية  المائىالتحمل  عمىثير بعض المواد الإضافية أت
مزي فوب بيوتيلالف  

 

 1عبد الرحمن جمال الدينو  2 عبد الحميد يزيدان هند ,2طيف دحروجمسيد عبد ال  ,*1محمد عبد العزيز بمح

1
 مصر -القاهرة ،المطرية، لصحراءامركز بحوث 

 2
 مصر -القاهرة ،شبرا الخيمة، ة عين شمسجامع، كمية الزراعة

 
 2012اكتوبر  30/ تاريخ القبول :  2014يناير  29تاريخ الاستلام: 
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عشوا  الجميووسوات الأ يلمبيود يية  ونووع المواء عمول التحمول الموا ضافثير المواد الإتأم يأولا تقي ستهدفت الدراسةاالمستخمص : 
عون مواء النيول ثوم المواء المقطور،  المواء العسور فيبدرجة كبيرة  ن الجميووسات يتحمل ما يا  أأوضحت النتا ج و الويوزيميد ، حيث 

خوورم مثوول ضووافية  الأخوضووت المووواد الإ بينمووا ا. وووردنالمبيوود مسووتخدام ه مقارنووة باتووالوول الجميووسووات  زاد موون ثبإضووافة الاووراء بإ
نواع الماء المختبر أكل  فيمن ثبات الجميووسات  يت، زيت البارافين ، الزيت المعدنوليت ، المونواوليأ ياليوريا ،الجمسرين ،الد

عون مواء النيول  المواء المقطور خولال جميور فتورات الدراسوة فويثابوت نسوبيا  مزي فو  بيوتيولعمل الترتي . أوضحت النتا ج أن الو
ية ضوافبوالمواد الإ هخمطو عون كثور ثباتوا  أ ا  منوورد موزي فوو  بيوتيولوعموموا كوان الو ،العسور المواء فوي ا  سوريع ا  ظهر انهيوار أحين  في

والمووواد عموول الترتيوو . دراسووة توواثير نوووع التربووة  وليووت ثووم المونواوليووتأ يفين ،الووداا، زيووت البووار يمثوول  زيووت الوورا  ،الزيووت المعوودن
مزي الجميووسات و الو حيث أظهرت المستهدفة اعمود التربة لممبيد فيسول الألل إل درجة الثبات والحركة  الراسية ضافية عمالإ

التربووة  فويبووات الجميووسوات لول زيوادة ثإضوافية دت المووواد الإأعوون الرمميوة ، كموا  التربوة الطينيوة  فوي ا  سووريع ا  إنهيوار   فوو  بيوتيول
موزي لول انخوواض فتورة نصور عمور الوإضوافية دت الموواد الإأربوة الرمميوة،  عمول العكوس مون  لو  الت فوي هثباتوالطينية وانخواض 

عموود  فوي ية عمول الحركوة الراسوية  لممبيودينضوافثير الموواد الإأو الرممية . كما أظهرت النتا ج توالتربة الطينية   في فو  بيوتيل
كانت متواجدة في الطبقة السطحية من عمود التربة  مزي فو  بيوتيلالجميووسات و الو يكبر كمية من مبيدأحين  أن  فيالتربة 

الطينية و الرممية عند استخدام المبيدين منوردين ومر بعض المواد الاضوافية ولكون عنود خموط المبيودات  بوالمواد النشوطة سوطحيا 
كميووة بسويطة موون   تحووين وصوم فويالتربوة الرمميووة عون الطينيووة  فووي ةخاصوبلوول الطبقوات المتتاليووة و إدات موون المبيوجوزاء أ تانتقمو

 مكن الكشر عنها.ألل راشح العمود إ مزي فو  بيوتيلمبيد الو
 

 .المضافة والمواد الرشح النزولية، الحركة المقاومة، التحمل، فوسيلاد، غميووسات، :المفتاحية الكممات
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Abstract: A laboratory experiment was carried out during the period June – September 2011 at 

Abu Naama Faculty of Agriculture - University of Sinnar, Sudan,  to study the effect  of different  

powdered preparations of leaves and flowers of Rehan and  leaves of Cafure on cowpea weevil 

(Callosobruchus maculatus Fabric.). The experiment was laid out as a complete randomized 

design (CRD) with four replicates. Different concentrations of  the two tested plants were 

formulated  by weight from 2 kg of cowpea seeds to give the following  treatments: Rehan leaves 

powder  5% and 10%, Rehan flowers powder  5% and 10%, Cafure leaves powder 5%, and 10%, 

and untreated control. The treatments were added to clean cowpea seeds. Number of eggs, 

number of adults, and 100 seed weight were recorded every two weeks up to the end of the 

experiment. Results indicated that Rehan and Cafure powders of the two concentrations 5%, 

10% significantly reduced the number of eggs and adults of cowpea weevil Callosobruchus 

maculatus up to 12 weeks compared to the untreated control.  Results also indicated that starting 

from the 4
th

 week up until the10
th

 week; all treatments of 10% concentration were significantly 

different from the untreated control in term of 100 seed weight.  Results concluded that the 

performance of the tested preparations will still encourage the inclusion of these products in IPM 

programs with other natural and biological measures. 

 

Key words: Ocimum basilicum, Eucalyptus camaledulensis, Callosobruchus maculatus.    

 

INTRODUCTION 

Cowpea (Vigna unguiculata L) is a very important 

and cheap source of dietary protein for many 

countries in the tropics. It is an important 

leguminous crop providing plant protein for 

human and animals (Okosun and Adedire 2010). 

It also serves as a basic raw material for the 

production of cookies, bread, ground beef patties 

and many other delicacies (Singh, 2001)  

However, Cowpea seeds used to make flour, 

sprouts and weaning food for young children, thus 

reducing stunted growth (Ntonifor et al., 2006). 

The main pests of this crop during the growing 

season are the aphids Aphis cracivora, Pod borer 

(Maruca vitrata) and (Heliotis spp.) caterpillars 

that feed on tender foliage and young pods. In 

storage, cowpea grains suffer great qualitative and 

quantitative losses caused by various insect pest 

species, especially cowpea weevil (Callosobruchus 

maculates) which make the grains virtually unfit for 

consumption(Abdullahi and Muhammad 2004). The 

fact that cowpea grains are used as human food and 

feed for livestock renders the use of toxic synthetic 

insecticides unacceptable since this may lead to great 

hazards to health and environment (Aslam et al., 

2002). Chemical control using fumigants and 

synthetic insecticides has dominated control strategy 

against insect pests. The synthetic insecticides are 

also associated with various ecological problems 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v32i2.182
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v32i2.182&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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such as environmental hazards, lethal effect on 

non target organisms, pest resurgence, pest 

resistance and mammalian toxicity due to residue 

persistence (Lajide et al., 2003; (Asawalam and 

Adesiyan 2001, Epidi et al., 2008). Furthermore, 

the current renewed interests in reducing 

environmental contamination necessitate the use 

of effective alternative pest management 

technologies such as traditional botanical agents. 

(Kéita et al., 2001) found that Leaf, bark, seed 

powder and oil extracts of Ocimum basilicum 

reduce oviposition rate and suppress adult 

emergence of bruchids and also reduced seed 

damage rate when mixed with stored grains. 

However, (Asawalam and Adesiyan 2001) 

reported the insecticidal potentials of Ocimum 

basilicum against the maize weevil. Their study 

revealed that this powder has bioactive 

components which protected the grain against 

maize weevil infestation. C. longa and D. 

tripetala, and were safe for humans and cheaper 

than synthetic insecticides.(Tunc et al., 2000) 

tested Eucalyptus camaldulenses against eggs of 

two stored pest product insects, the confused 

Tribolium canfusum, and Mediterranean flour 

moth Ephestia kuehniella. The exposure from 

eucalyptus caused 45% and 65% mortalities. 

Therefore the objectives of this study were to 

evaluate powders derived from Rehan (Ocimum 

basilicum L.), and Cafure (Eucalyptus 

camaldulensis Dehn) against activities of cowpea 

weevil (Callosobruchus maculatus Fabric.) on 

stored cowpea as well as testing the persistence of 

this various preparations. 

 

MATERIALS AND METHODS 

 

Experimental site 

A laboratory experiment was carried out during the 

period June – September 2011, to study the effect and 

persistence of two concentrations of leaves and seeds 

of Rehan and two concentrations of leaves of Cafure 

on cowpea weevil (Callosobruchus maculatus). 

Preparation of materials:- 

 Seeds of cowpea  

The seeds of Cowpea were obtained from Abu 

Naama local market. The damaged seeds were 

isolated from the undamaged seeds; the safe seeds 

were sterilized in an incubator for 10 minutes 

under 50◦c. After 24 hours the sterilized seeds 

were packed in Kenaf bags 2kg/bag (35x50 cm). 

 Rehan and Cafure leaves Powder 

The fresh leaves of the two mentioned plants were 

collected and separated on Kenaf sacks and dried 

under shade for 15 days. The dried leaves were 

blended using an electric blender for each plant 

separately. The fine powder was kept in paper 

bags. 

 Rehan flowers powder 

The ripe flowers of Rehan were collected from the 

neighboring fields and separated on Kenaf sacks. 

The clean seeds were left to dry for 15 days under 

shade. The well - dried Rehan seeds were 

powdered to a uniform mesh and the obtained 

powder was kept in paper bags. 

Layout and treatments 

The experiment was laid out as a complete 

randomized design (CRD) with four replicates. 

Two concentrations (5%, 10%) of Rehan leaves, 

flowers powder, and Cafure leaves powder were 

used against cowpea weevil. The percentage was 

taken from the weight of the cowpea lot (2 kg).  

The powders were formulated to give the 

following seven treatments. 

Rehan leaves powder (RL 5%), Rehan leaves 

powder (RL 10%), Rehan flower powders (RF 

5%), Rehan flowers powder (RF 10%), Cafure 

leaves powder (CL 5%), Cafure leaves powder 

(CL 10%), and untreated control. The treatments 

were added to the clean seeds of cowpea 

randomly and then stored in the store. 

Data collected                                                                                                             
Data on the number of eggs/seed, number of 

adults, and 100 seed weight were recorded. The 

readings were taken every two weeks up to the 

end of the experiment. 

Statistical analysis 

The obtained data were subjected to statistical 

analysis using Statistical Analysis System (SAS) 

program. Analysis of variance was performed 
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using (ANOVA), and the mean separation was 

done using Duncan multiple range test (DMRT). 

Results of the analysis of variance were presented 

as means. 
ABBREVIATIONS: RL= Rehan leaves, RF= Rehan 

Flowers, CL= Cafure Leaves CRD= Complete 

Randomized Design, SAS= Statistical Analysis 

System. (ANOVA)= Analysis of variance,DMRT= 

Duncan multiple Range Test. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

 

Number of eggs 

Results in Table (1) showed that all treatments 

used from Rehan and Cafure significantly reduced 

the number of C. maculates eggs as compared 

with the untreated control (p≤ 0.05). Their effect 

started from the 2
nd

 week and continued up to the 

12
th

 week. However, the highest concentrations 

exhibited better performance. The same result was 

also obtained by (Srivastava et al., 1988) who 

concluded that Eucalyptus camaldulensis powder 

could be used for the control of Callosobruchus 

chieinsis on the seeds of red grain Cajanus cajana 

at a concentration of 0.1%. However, the 

Eucalyptus leaf powder at 10-20g per 100g seed 

was effective in the control of C. maculatus on 

stored cowpea (Lajide et al., 2003). This finding 

is in line with that of (Pathak and Krishna 1986), 

they mentioned that the odor of Eucalyptus 

camadulensis, E. rostrate, Azadirachta indica and 

Ocimum basilicum in the laboratory resulted in 

the decline of egg hatching in Earias vittella F. 

The previous result is also in agreement with that 

reported by (Shukla et al., 2007), who stated that 

O. basilicum leaves powder is effective against 

C.maculatus. They also mentioned that other 

workers have previously reported that powders of 

Ocimum spp. reduce lifespan and oviposition of 

bruchids. However, C. maculates was used by 

most of these workers in their experiments (Table 

1).

 
Table(1). Effect of Rehan and Cafure powdered treatments on average number of  Callosobruchus maculatus eggs on                                                                                                                                                                                                    

cowpea seeds. 

 

Treatments 
Duration in weeks 

2 4 6 8 10 12 14 

Control 239.75
a
 481.00

a
 624.75

a
 482.75

a
 687.25

a
 527.25

a
 519.25

a
 

RL5% 119.75
b
 271.25

b
 309.25

c
 369.50

b
 377.25

b
 415.75

b
 404.75

b
 

RL10% 11.50
d
 103.00

c
 251.25

d
 253.75

d
 258.00

d
 267.90

c
 314.00

cd
 

RF5% 76.75
bc

 221.75
bc

 333.50
c
 373.25

b
 482.75

b
 397.00

b
 357.25

cd
 

RF10% 32.25
c
 117.00

c
 371.50

c
 268.50

cd
 281.00

d
 283.00

c
 322.50

cd
 

CL5% 146.50
b
 265.25

b
 498.75

b
 315.50

bc
 410.25

b
 449.75

b
 504.25

a
 

CL10% 85.00
bc

 187.25
bc

 297.50
d
 293.50

cd
 290.50

d
 301.00

c
 342.25

cd
 

       Means followed by the same letter(s) in a column are not significantly different according to DMRT. 

  

     Number of adults 

Results in Table (2) showed that all Rehan and 

Cafure treatments in the 1
st
 2weeks had no 

significant difference on the number of C. 

maculates adults compared to the untreated 

control (p≤ 0.05). However, in the 4
th

 week, all  

treatments significantly reduced the number of 

insect adults. On the other hand, the results 

showed that all the higher concentrations of 

Rehan and Cafure treatments depicted lower 

adults’ number, which continued up to the last 

two weeks with no significant differences 

between them. This result agreed with the  

 

previous result of eggs number, and with that 

founded by (Shaaya et al., 1991) who mentioned 

that using Ocimum basilicum essential oil in a 

fumigation chamber caused 100% mortality in 

adults of Oryzaephillus surinamensis, 80% 

mortality in Rhysopertha domiica, and 45% 

mortality in Sitophilus oryzae. Moreover 

(Oparaeke et al. 2002) reported that Ocimum 

gratissimum L. at 2.5g, 5.0g and 10.0g/100g 

affected cowpea grains with 46.7%, 46.7% and 
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65.0% adult bruchid mortality respectively within 

24 hours. This result  is also consistent with that 

of (Adlan, 2002) who mentioned that E. 

camaldulensis leaves, flowers, seeds, stems and 

barks (powder, water and organic extract) at 

concentrations of 2.5, 5 and 10% have shown 

promising repelling activities against the faba 

bean beetle Bruchidius incarnates, the red flour 

beetle Tribolium castaneum, and the khabra beetle 

Trogoderma granarium. (Echezona 2006) 

reported that the proportional combination of 

50:50% (1:1g) of P. guineense and C. aequalis or 

E camaldulensis were also very effective in 

causing unusually high adult weevil mortality. 

This is the first of such combination “therapy” for 

storage protection with plan-derived powders. 

This result may have been due to additive and/or 

synergistic toxicity on the bruchids  

 
Table (2). Effect of Rehan and Cafure powdered treatments on average number of Callosobruchus maculatus adults on 

cowpea seeds. 

 

Treatments 
Duration in weeks 

2 4 6 8 10 12 14 

Control 2.00
a
 11.00

a
 21.25

a
 22.00

a
 22.75

a
 6.25

a
 5.75

a
 

RL5% 1.50
a
 2.75

bc
 5.25

b
 5.75

b
 6.75

b
 4.50

bc
 4.75

b
 

RL10% 1.25
a
 1.75

c
 4.25

b
 4.75

c
 4.25

d
 3.25

d
 3.50

c
 

R F5% 1.50
a
 3.25

b
 4.75

b
 5.25

b
 6.00

bc
 4.75

bc
 5.00

b
 

RF10% 1.50
a
 2.00

c
 4.50

b
 3.50

c
 5.75c

d
 3.50

d
 3.25

c
 

CL5% 1.25
a
 3.75

b
 5.25

b
 5.25

b
 6.50b

c
 5.00

bc
 5.75

ab
 

CL10% 1.25
a
 1.75

c
 4.25

b
 3.00

c
 5.25

d
 3.50

d
 3.25

c
 

Means followed by the same letter(s) in a column are not significantly different according to DMRT   

100 seed weight 
Results in Table (3) showed that all Rehan and 

Cafure powder treatments in the 1
st
 2 weeks had 

significant differences on 100 seed weight in 

comparison to the untreated control except for CL 

5%. However, the untreated control displayed the 

lowest weight up to the last week (Table 3). The 

results also showed that from the 4
th

 week up to 

the 10
th

 week all treatments of 10% concentration 

were significantly different from untreated 

control, with no significant differences between 

them. This result agreed with the results of eggs 

number and adults' number and with that stated  

by (Gubara 1983) who concluded that Occimum  

basilicum tested against the khapra beetle 

Trogoderma granarium in the laboratory gave the 

least damaged sorghum seeds and the damage was 

13.7% compared to 87.3% in the control after 6 

months of storage. ( Parwada et al., 2012) 

reported that ground plant extracts act by 

dehydrating and suffocating the stores weevil and 

also by reducing weevil movements thereby  

 

 

 

resulting in reduced grain damage and weight 

loss. The leaf powders of Eucalyptus. Tereticornis 

C. papaya could also have reduced grain weight 

loss due to the fact that they reduce the relative 

humidity on the surface of the grain thereby 

inhibiting egg laying and larval development of 

the weevils. 

A slight reduction in 100 seed weight was 

observed after 6 weeks and continued up to 14 

weeks, this finding could be attributed to the 

increment in the pest population and the decrease 

in the seed contents, where the pest completed its 

life cycle and consumed much of the seed 

contents (Table 3). 
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Table (3). Effect of Rehan and Cafure powdered treatments on 100 seed weight (gm.) of cowpea  infested by 

Callosobruchus maculatus. 

 

Treatments 
Duration in weeks                                                             

2 4 6 8 10 12 14 

Control 24.30
d
 23.49

c
 22.11

bc
 19.08

d
 17.96

b
 16.91

c
 16.47

d
 

RL5% 28.47
a
 26.50

ab
 24.92

ab
 21.65

bcd
 19.35

bc
 18.54

b
 18.47

c
 

RL10% 29.10
a
 27.74

a
 25.56

a
 24.12

a
 20.01

a
 19.71

ab
 19.50

b
 

RF5% 26.78
bc

 25.51
abc

 24.11
abc

 19.87
cd

 19.69
bc

 18.65c
b
 18.30

c
 

RF10% 27.97
abc

 26.79
ab

 25.49
a
 22.63

ab
 20.75

a
 19.78

ab
 19.52

b
 

CL5% 26.07
cd

 24.82
bc

 21.58
c
 20.53

bcd
 19.02

bc
 18.57

b
 18.35

c
 

CL10% 28.12
ab

 27.49
a
 25.00

a
 22.74

ab
 20.91

a
 19.76

ab
 19.07

b
 

Means followed by the same letter(s) in a column are not significantly different according to DMRT. 

 

CONCLUSION 

In conclusion, this study clearly demonstrates the 

followings:1- It was found that Rehan and Cafure 

powders of the two concentrations 5%, 10% 

significantly reduced the number of eggs and 

number of adults up to 10 weeks. However, the 

higher concentrations of the tested powders were 

the only significant from the untreated control 

regarding 100 seed weight. 

2- Tests of the products used will still encourage 

the inclusion of these products in IPM programs 

with other natural and biological measures. 
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كلية الزراعة، جامعة سنار، السودان :  elsiiddig@gmail.com,  فتح الرحمن إبراهيم الصديق. * 

  Eucalyptus camaledulensis    و   .DehnOcimum basilicum L تأثير تجهيزات جافة من

 الموبيا المخزنة يف Callosobrucus maculatus Fعمى خنفساء الموبيا 
 

 فتح الرحمن ابراهيم الصديق ومحمد حامد حمد النيل
 السودان - جامعة سنار -كمية الزراعة -قسم وقاية النباتات

 
 2012اكتوبر 30/ تاريخ القبول : 2015 مارس  07تاريخ الاستلام: 

Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v32i2.182  

 ،السودان ،جامعة سنار -بونعامة(أبكمية الزراعة )  2011إلى سبتمبرالفترة من يونيو  فيجريت تجربة معممية أالمستخمص : 
وراق نبات الكافور أو  .Ocimum basilicum L)زهار نبات الريحان ) أوراق و أتجهيزات من مسحوق  تأثيرلدراسة 

(Eucalyptus camaledulensis  Dehn.عمى خنفساء الموبيا البيضاء ) Callosobrucus maculatus F) .)ستخدما 
جزاء النباتات تحت أ تم تجهيز تركيزات مختمفة من ،مكررات لتنفيذ التجربة 4المحتوى عمى  (CRD)الكامل العشوائيالتصميم 

%، 10% و5ق اوراق الريحان تية: مسحو لآالبيضاء لنحصل عمى التركيزات ا كجم من بذور الموبيا2الدراسة اعتماداً عمى وزن 
عداد ألمشاهد غير المعامل. تم تسجيل  بالإضافة%، 10% و5وراق الكافور أومسحوق  %.10% 5زهار الريحان أمسحوق 
سبوعين أن بذور الموبيا البيضاء وذلك كل لوزن المائة حبة مبالإضافة  عداد الطور الكامل لخنفساء الموبيا البيضاء،أالبيض، و 

عداد أخفض  إلىدت أقد  %(10%و 5اء  النباتين ) جز أن التركيزات المستخدمة من أ ىإلحتى نهاية التجربة. دلت النتائج 
وضحت أنة بالشاهد. بينما عشر بالمقار  الثاني سبوعالأيا البيضاء خفضاً معنوياً حتى البيض والطور الكامل لخنفساء الموب

معنوية  اً هر فروق% من جميع المعاملات اظ10ن التركيز إوحتى العاشر من بداية التجربة ف الرابع الأسبوعنه وبداية أالنتائج 
تحت الدراسة  النباتات داء تجهيزاتأن أ إلىمن الشاهد وذلك بحساب وزن المائة حبة من بذور الموبيا البيضاء. خمصت النتائج 

 دارة المتكاممة  لتمك الآفة.لإا برنامج فيخرى المستخدمة لأمع الطرق الطبيعية والأحيائية ايشجع استخدامها بتوافق 

 .Ocimum basilicum ،Eucalyptus camaledulensis ،Callosobruchus maculatus :يةالمفتاح الكممات
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Abstract: The study investigated the effect of some additives on glyphosate and fluazifop-butyl 

herbicides light-decomposition by ultraviolet rays and temperature were studied under laboratory 

conditions. Based on the results, additives have a varying influence on their photo and thermal 

decomposition of both studied herbicides substance. Generally, additives of glue, dioleate, 

monoleate and mineral oil were the most effective material for lowering the rate of glyphosate 

degradation by UV rays. Meanwhile, the effect of paraffin oil and urea were not significant in 

glyphosate thermal degradation, and the dual combination of glyphosate with additives reduced 

degradation rate regardless of the thermal exposure especially when mixed with glue and then 

dioleate and monoleate. Glyphosate was more susceptible to the thermal decomposition than 

photolysis by UV radiation. The change in fluazifop-butyl herbicides without or with binary 

mixture additives amount under the studies UV radiation and temperature was very low and was 

stable in the studied systems. On the others side, the effect of temperature on fluazifop-butyl 

degradation was very low in the absent or present of additives, but using additives with the 

herbicide gave a relative protection to herbicides. The mixture of fluazifop-butyl with rapeseed 

oils or mineral oils slightly accelerate the herbicide photodecomposition curves. In conclusion,. 

Some additives gave a relative protection to glyphosate to face deterioration by UV radiation and 

temperature. Therefore, using glyphosate for weed control requires avoiding direct sunlight with 

the help of any of the above additives, as it should be noted not to fear from the accumulation of 

glyphosate residue in these agro-environment areas for the rapid deterioration and degradation. 

 

Key words: Glyphosate, fusilade, additives, photodecomposition, thermal degradation. 

 

INTRODUCTION 

More attention was being directed towards using 

additives to be developed for the sake of reducing 

the applied herbicides dose.While, total herbicides 

formulation efficacy can be expressed as a 

function of deposition: retention: uptake: 

translocation: a.i toxicity(Zabkiewicz 2000). Tank 

added additives often improve the performance of 

post emergence herbicides(Cabanne et al., 1998). 

The addition of oil and surfactants as additives can 

increase the foliar penetration of some pesticide 

formulation(Sharma and Singh 2000). On the other 

side, the activity of herbicides depends on the 

environmental factors (light, temperature, 

humidity, and soil moisture)(de Ruiter and Meinen 

1998). Special attentions have been given to the 

decomposition reactions because they usually are 

the main factors governing the persistence of the 

chemical. Many compounds when present in the 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v32i2.184
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v32i2.184&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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environment are subject to decomposition 

reaction by temperature and UV light, which is 

the main process for disappearance from 

soil/plant surface and during application. 

Degradation of light has been reported for some 

herbicides. Photodecomposition and volatility 

may be important factors in the fate of pesticides 

which greatly affect their residual activity or 

toxicological characters (Nassar and Ebing 1978). 

Glyphosate was photodegraded strongly by UV 

light but not by long wavelength light. The half-

life of 1 and 20 000 ppm of the herbicide in 

deionized water exposed to UV light was 4 days 

and 3-4 weeks, respectively. The main photolytic 

breakdown product of the glyphosate, 

aminomethylphosphonic acid, proved to be more 

stable to photodegradation than the parent 

compound itself(Lund-HØie and Friestad 1986). 

Complete loss of pure glyphosate AI occurred in 

the majority of cases in <30 min under the 

following conditions 5.0X10-5 M Fe(III), 

1.0X10-2 M H2O2, T=25.0°C, pH 2.8, and 

1.2X1019 quanta/liter per second with fluorescent 

black light UV irradiation (300-400 nm) (Huston 

and Pignatello 1999) The thermal decomposition 

temperature of glyphosate was studied (Chen et 

al., 2012). On the others side, many reviews 

recorded a high suitability of fluazifop-butyl 

regardless of photo and thermal decomposition 

(Burger et al., 1962).   

The aim of this work was to study the effect of 

mixing additives with glyphosate and fluazifop-

butyl on the photodegradation and thermal 

reaction. This type of study is urgently needed in 

order to correlate the fate of massive herbicides 

used under the Egyptian conditions. 

MATERIALS AND METHODS 

 

Herbicides 

A-Round up (Glyphosate, (N (Phosphonomethyl)  

glycine) 48%WSC;  supplied by Monsanto.   

B-Fusilade  (Fluazifop-butyl,  (Fluazifop-butyl 

(I), butyl 2- [4 - (5-trifluoromethyl - 2-

pyridyloxy) phenoxy] propionate) 12.5 EC 

supplied by Syngenta. 

Additives  

The additive materials was listed in table (1). 

Table (1). List of the studied additives added to herbicides: 

 Names of  

 additives 
      Classifications and suppliers 

  Glue  Sticking agent (local product in granular  

formulation) 

  

  Urea  H2N-CO-NH2  (El-Nasar Company) 

Rape seed oil  Deposition  aids (Agriculture Research Center) 

 Paraffin oil  Deposition  aids (Local production ) 

 Mineral oil  

 (KZ) 

 KZ oil (Kafr El-Zayat Company) 

 Monoleate 

 Non-ionic: Monoethylene glycol mono-oleate    

 (Egyptian Company for Starch, Yeast and  

 Detergents. Alexandria) 

 Dioleate 

 Non-ionic: Monoethylene glycol Di-oleate  

 (Egyptian company for Starch, Yeast and  

 Detergents. Alexandria) 

 Glycerin 
 Non-ionic and Spreading agent   

 (El-Gomhoria Medical Company 

UV- radiation exposure 

The trial was implemented with 30ug ml
-1

 from 

glyphosate and fluazifop-butyl herbicides plus 

30ug ml
-l
 from each additive dissolved in 

acetonitrile, all of which were spread as a thin 

film on the surface of Petri dishes to be exposed 

to ultraviolet radiation using UV lamp between 

254-336 nm then incubated in a dark room at 

room temperature. The samples were placed at a 

distance of 20cm from the lamp surface for 30, 

60,120,240 minutes according to (Barakat et al., 

1999;(Masoud 1988, Falb et al., 1990, Harrison 

and Venkatesh 1999, Lin et al., 2000); Orr and 

Hogan, 1984). 

Temperature exposure  

The experiments were conducted by using 30 µg 

ml
-1

 from glyphosate or fluazifop-butyl herbicides 

plus 30 µg m
-l
 from each additive dissolved in 

acetonitrile and were put in test tubes. The tubes 

were placed in a water bath at 60 
o
C for 30, 

60,120,240 minutes according to (Barakat, et al., 

1999). The treatments were done in three 

replicates and maintained in the dark room at 

25±2 °C during the experiments.  
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Procedure for glyphosate and fluazifop-butyl 

herbicides determination 

Samples were taken and analyzed for glyphosate 

after extracted, cleaned up, and determined 

calorimetrically and the obtained average from 

triplicates samples modified by HPLC value 

according to(Yoza et al., 1977, Glass 1981). 

While fluazifop-butyl samples determined 

according to (Zhemchuzhin and Kononova 

1988a, b). The t ½ values for each parameter  

were calculated mathematically though trend line 

equation of each treatment 

RESULTS AND DISCUSSION 

Photodecomposition of the studied herbicides 

in relation to the tested additives 

Photodecomposition occurs when energy from 

the sun breaks down the herbicide. Only a limited 

number of herbicides are sensitive to sunlight. To 

prevent photodecomposition, soil or additives 

application of these herbicides are often 

incorporated.  

Figure (1) shows the considerable effect of 

additives on glyphosate degradation by UV-

irradiation dependent on time exposure. In zero 

time UV-rays exposure, combination of glyphosate 

with monoleate showed loss by 8.73%,followed by 

glyphosate mixtures with urea, paraffin, and 

glycerin showing loss percent in glyphosate by 

5.73, 4.6 and 4.33%, respectively.  Dual mixture 

with Glyphosates such as dioleate or glue showed 

loss of 10.67 and 10.60% respectively from the 

initial amount. Meanwhile, glyphosate alone and its 

mixture with mineral oil showed loss of 2.86 and 

1.73% respectively. After 30 minutes of UV 

exposure, mixture of glyphosate with paraffin and 

glyphosate alone showed the highest loss by 66.27 

and 64.33 %, followed by  the minimum loss of 

glyphosate mixtures reached 63.73 and 

51.66%,(glycerin or glue), 43.66, 48 and 44 % 

(urea, monoleate and mineral oil) respectively. 

The prolongation of UV-exposure to 60 minutes, 

glyphosate without additives was greatly 

deteriorated by 87.53%. Addition of paraffin or 

urea additives to glyphosate caused less 

deterioration reached 84.86 and 76.07% 

respectively than glyphosate mixtures with glue, 

glycerin, mineral oil, and monoleate causes loss 

by 62.67,70 63.6%.and 57 %, respectively, while 

glyphosate -dioleate mixture showed the lowest 

deterioration by 47.93%. UV-exposure to 120 

minutes showed that glyphosate without additives 

and with urea suffered the highest loss by 94.67 

and 91.87% respectively. The mixture of 

glyphosate with mineral and paraffin oil came 

next with 86.46 and 85.33% respectively. 

Mixtures with glue and glycerin reduced the 

amount of glyphosate loss by 79.73 and 74.06 % 

respectively. Glyphosate mixture with dioleate 

showed glyphosate loss by 64.2%.  When 

exposure period to UV-irradiation extended to 

240 minutes, the mixture of glyphosate with urea 

and the herbicide alone showed the maximum 

loss by 98.33 and 97.33 % respectively.

Glyphosate mixtures with glycerin and paraffin 

showed loss by 95.73 and 94.86% respectively 

comparing to the initial amount. Glyphosate 

mixed with monoleate, glue, and mineral oil 

resulted in glyphosate loss by 91.8, 86.46 and 

90.07 % respectively.  Meanwhile, a slight loss 

was recorded with glyphosate -dioleate mixtures 

(74.53%).Data in figure (2) showed the stability 

of fluazifop-butyl against UV-irradiation when 

used alone or when mixed with additives. At zero 

exposure, The rate of decomposition of fluazifop-

butyl either without or with additives such as 

paraffin, dioleate, mineral oil, monoleate, and 

rape seed oil was very low from its initial amount. 

The rate of fluazifop-butyl decomposition after 30 

minutes of exposure reached 29.67% in case of 

fusilade- dioleate mixtures, followed by fusilade 

mixture with rape seed oil and fusilade alone 

(19.71 and 23.00%), respectively. Fluazifop-butyl 

mixtures with paraffin oil and mineral oil showed 

decomposition by 12.27 and 16.93% respectively. 
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Figure(1).  Degradation rate of Glyphosate with and without additives regardless of UV radiation. 
 Initial concentration 30 ug ml-1

 ,
 Average from triplicates samples, Standard deviation ≤ 3.1. 

 

 
Figure(2).  Degradation rate of fluazifop-butyl with and without additives regardless of UV exposure 
Initial concentration 30 ug ml-1  , Average from triplicates samples, Standard deviation ≤ 1.3 
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Mixture with monoleate resulted in fluazifop-

butyl decomposition by 10.68%. Exposure to 

UV-irradiation for 60 minutes showed 

considerable deterioration by 29.58% in case of 

fluazifop-butyl mixture with paraffin oil. 

Addition of fluazifop-butyl to rape seed oil and 

dioleate additives caused reduction by 25.10 and 

25.85% respectively.  Fluazifop-butyl alone and 

its mixture with monoleate showed loss of  22.30 

and 21.74 % in herbicide amount respectively. 

Applying mineral oil with fluazifop-butyl reduced 

herbicide residues by 11.89% than the added 

amount. The prolongation of UV-irradiation to 

120 minutes showed that the mixture of fluazifop-

butyl with mineral oil suffered the highest loss by 

26.50%, followed by fluazifop-butyl -paraffin oil 

mixture (23.61%). The loss of with rape seed oil 

mixture and fluazifop-butyl alone reached 20.76 

and 20.25 % respectively. Mixtures of fluazifop-

butyl with dioleate and monoleate showed a loss 

in herbicide amount by 19.78% and 18.33% 

respectively. At the end of the exposure period 

(240 minutes), Figure (2) indicates that fluazifop-

butyl-dioleate mixture recorded the maximum 

reduction by 24.07 %. Fluazifop-butyl mixture 

with rape seed oil and fluazifop-butyl without 

additives showed a loss by 23.70 and 23.93% 

respectively. Fluazifop-butyl mixture with 

paraffin oil resulted in loss amount of fluazifop-

butyl by 22.07 %. Meanwhile,a slight loss was 

recorded with fluazifop-butyl mixtures with 

mineral oil and monoleate, reached 18.15% and 

12.22%, respectively from the initial amount.   

The above mentioned results reported the 

important effect of UV radiation on the tested 

herbicides deterioration and the elimination from 

the environment. The degradation pattern of the 

studied herbicide proved to be influential in this 

respect. The longer the time of exposure to UV 

rays was the higher the degradation was and vice 

versa. This was pronounced with glyphosate 

when used alone and in mixtures with the 

following additives; glue, urea, glycerin, dioleate, 

monoleate, paraffin, and mineral oil. The half 

lives of glyphosate and these mixtures were 

25,35,30,28,55,41,25 and 40 respectively. 

Whereas the fluazifop-butyl herbicide, when used 

alone and when mixed with additives such as rape 

seed oil, mineral oil, paraffin oil, dioleate and 

monoleate, showed the longer half lives. This 

indicates that glyphosate was more susceptible to 

UV-irradiation than fluazifop-butyl. The 

photochemical degradation of herbicide is 

attributed to the absorption of energy from UV 

rays through direct exposure, reactions raising the 

molecule to an excited state.  A small fraction of 

the electronically excited molecules releases the 

excess energy in a chemical reaction such as bond 

cleavage, dimerization, oxidation, hydrolysis or 

rearrangement affects. The rate of photochemical 

reaction depends on the radiation intensity at the 

wavelength absorbed by the chemical which 

caused a change in the vibration and rotation 

properties of molecules that depending on the 

structure of the compound, and on specific 

environmental conditions. Generally, it was found 

that photo-decomposition positively correlated 

with the exposure period (Hegazy et al., 1987). 

Ultraviolet light accelerates the disappearance of 

glyphosate, it may be because its energy was 

sufficient for the quick appearance of such 

compound, and probably due to an adsorption of 

UV rays from the direct source. It can be 

concluded from this study that photode-

composition is a major factor in glyphosate loss. 

Based on the above results, it could be stated that 

UV proved to be more effective in glyphosate 

deterioration. Chemical modification may affect 

the activity of the compound or its 

biodegradability may introduce ecological 

problem related to soil and water pollution. 

(Lund-HØie and Friestad 1986, Rozen and 

Margulies 1991, Mcmullan 1996, Huston and 

Pignatello 1999) stated that Cyclohexanedione 

(CHD) herbicides are approximately four-fold 

more sensitive to photodegradation by UV light 

than aryloxyphenoxypropionate for a sufficient 

uptake of the herbicide to occur. 

Thermal decomposition of the studied 

herbicides in relation to tested additives. 

Temperature tends to increase rates of both uptake 

and elimination  of pesticides in the environment, 

so heat exposure can reduce accumulation of                           

herbicide in the environment. 
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Data in figure (3) indicates that the addition of 

additives to glyphosate caused considerable loss 

in its residues. At zero time exposure to heat, 

glyphosate  either with or without additives in 

binary mixture recorded an observed stability 

against thermal decomposition. Meanwhile, after 

30minutes heat exposure the rate of  

decomposition in glyphosate mixture with urea, 

glycerin, and paraffin reached 66.80 %, 64.80% 

and 62.27% respectively. Loss from the initial 

amount followed by glyphosate without additive 

and with glue mixture showed a loss by 57.80 and 

59.20% respectively. A mixture of dioleate and 

monoleate reduced the recovered amount of 

glyphosate by 55.40% and 52.0 % respectively. 

Elsewhere glyphosate mixture with mineral oil 

caused the minimum loss of the herbicide 

(30.47%). Heat exposure for 60 minutes indicates 

that the addition of urea to glyphosate greatly 

deteriorated glyphosate herbicide by 94.40%. 

Addition of paraffin and glyphosate alone caused 

a loss by 80.80 and 80.87% respectively. 

Glyphosate mixture with glycerin and monoleate 

showed the loss of 76.73 and 70.07 % as initial, 

respectively. Applying a dual mixture of 

glyphosate with dioleate and glue resulted in a 

loss of 55.47% and 55.33% respectively. The 

lowest loss recorded by 37.33% achieved from 

mixing glyphosate with mineral oil. The 

prolongation of heat exposure to 120 minutes 

greatly affects  glyphosate residue when used 

without additive by 99.73%(loss), followed by 

glyphosate mixture with urea, monoleate, 

paraffin, dioleate, and mineral oil, i.e. 97.93, 

94.07 ,92.73, 84.67 and 87.87 % respectively. 

While the mixture with glue showed the lowest 

loss of glyphosate amount by 59.93%, the 

exposure to 240 minutes heat exposure of 

glyphosate-glycerin mixture and glyphosate alone 

showed the maximum loss by 99.80 and 99.73 % 

respectively.Glyphosate mixture with urea, 

paraffin, and mineral oil showed a loss decreasing 

by 98.33, 97.93 and 96.80% respectively as an 

initial amount. Glyphosate mixture with dioleate 

and glue showed a loss in glyphosate amount by 

84.93 and 62.20 % respectively.  Generally, it 

could be stated that heat proved to be more 

effective in glyphosate deterioration. Chemical 

modification may affect the herbicidal activity of 

the compound, or its biodegradability may 

introduce an ecological problem related to soil 

and water pollution(Rozen and Margulies 1991). 

Our results agreed with (Frigerio et al., 1987). 

Figure(3). Degradation rate of Glyphosate with and without additives regardless of temperature exposure. Initial concentration 

30 ug ml-1, Average from triplicates samples, Standard deviation ≤ 2. 6 
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Data in Figure (4) indicates that fluazifop-butyl 

alone or with additives at zero time appeared to be 

more stable against degradation as compared with 

the direct exposure to temperature. However, 

deterioration was also observed in the fluazifop-

butyl mixture after 30 minutes of heat exposure at 

decomposition rate reached the highest loss (17.12 

 followed by fluazifop-butyl when exposed,(%

alone (12.11%). Fluazifop-butyl mixtures with 

rapeseed oil and dioleate showed a loss by 11.38 

and 11.38% respectively. Mixtures of paraffin and 

mineral oil with fluazifop-butyl caused a 

herbicide loss by 5.69% and 2.47 % respectively. 

Extending the heat exposure period to 60 minutes 

indicates that mixture with monoleate greatly 

deteriorated fusilade by 20.21%. In addition, 

fluazifop-butyl alone showed a loss by 13.66%. 

Fluazifop-butyl mixtures with rapeseed oil and 

dioleate caused a loss by 7.93 and 7.18 % 

respectively as an initial. Fusilade mixtures with 

paraffin and mineral oil showed a herbicide loss 

by 4.66% and 2.09% respectively. The 

prolongation of thermal exposure to 120 minutes 

of fluazifop-butyl without additives showed the 

highest loss by 23.58%,followed by mixing 

fluazifop-butyl -dioleate and monoleate by (11.38 

and 10.12 % respectively). The combination of 

fusilade with minerals and paraffin showed a 

fusilade loss by 3.68 and 4.52 % respectively. 

Heat exposure of fluazifop-butyl during 240 

minutes without additives showed the maximum 

loss by 27.71 %. Fluazifop-butyl mixtures with 

mineral oil and paraffin came next showing a loss 

of 22.63 and 21.97% as initials respectively. 

Monoleate- fluazifop-butyl mixture resulted in 

herbicide loss by 17.73%.  Meanwhile, a slight 

loss occurred in the case of fusilade mixtures with 

dioleate and rapeseed oil by 7.18% and 8.04% 

respectively from the initial amount. Reviewing 

the aforementioned results it could be concluded 

that the occurrence of thermal degradation of 

exposed herbicide is among the important factors 

in studying their behavior in the environment. The 

degradation pattern of each herbicide proved to be 

influential in this respect. This was evident with 

glyphosate alone and its mixtures with the 

additives glue, urea, glycerin, dioleate monoleate, 

paraffin, and mineral oil. The half-lives were 20, 

45, 12, 25, 28, 20 and 40 minutes respectively. 

Whereas the corresponding of the half lives of 

fluazifop-butyl herbicide alone and when mixed 

with the additives rapeseed oil, mineral oil, 

paraffin oil, dioleate, and monoleate. Our results 

are in agreement with several studies and 

confirmed the role of temperature in degradation 

of insecticide residues (Barakat et al., 1999). 

These studies have reported that there was a 

positive relationship between temperature and the 

rate of degradation of pesticide.The effect of 

additives was varying when mixed with 

glyphosate and it showed diversity of its influence 

during the photodecomposition process of 

glyphosate substances. Generally, additive 

materials gave some relative protection to 

glyphosate to face deterioration by UV radiation. 

Meanwhile, the combination with glue, dioleate, 

and monoleate and mineral oil materials were the 

most appropriate materials for lowering the rate of 

glyphosate degradation, while urea, glycerol, and 

paraffin oil did not have a significant effect on the 

photo-degradation of glyphosate. 

 The combination of fluazifop-butyl with the 

rapeseed oil and mineral oil possess an observed 

slightly acceleration of the herbicides 

photodecomposition curves . On the contrary, its 

combination with  paraffin  oil , dioleate and 

monoleate did not have any significant effect on 

fluazifop-butyl photo decomposition. Most of 

Glyphosate treatments showed the largest 

response to the thermal decomposition than  

photolysis by UV radiation. In this respect, the 

dual combination of glyphosate with additives 

reduced degradation rate regardless of the thermal 

exposure, special  mix with glue, then  dioleate 

and monoleate. Meanwhile, the effect of paraffin 

oil and urea is not clearly significant to consider. 

On the other hand, the effect of temperature on 

fluazifop-butyl degradation was very low in the 

absent or present of additives, while in the 

presence of additives gave a relative protection of 

fluazifop-butyl herbicides. Finally, it could be 

concluded that using glyphosate in weed control 

in the newly cultivated desert area where there are  

temperature and light during the day  is possible,  

but a good application requires avoiding direct 
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sunlight with the help of any of the above 

additives to avoid the loss of effectiveness of the 

pesticides. From environmental point, the risk of 

glyphosate residues should be very limited in 

 

Figure(4).  Degradation rate of fluazifop-butyl with and without additives regardless of temperature exposure. Initial 

concentration 30 ug ml-1, Average from triplicates samples, Standard deviation ≤ 1.4 
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الجميفوستتا  و  الاعشتتا  مبيتتدي المتتواد ااعتتا ية عمتت  تحمتتلبعتت   الدراستتة قلقتتاء العتتوء عمتت  تتت  ير استتتيد  : المستتتصم 
 اختتتلا و المتواد الاعتتا ية  رظيتر  النتتتاتن تنتتوع دو أحيتتث  ،معمميتاً  الحتترارةبنفستتجية و الشتتعة  تو  لأابواستتطة  متزي  تتو  بيوتيتلالف
حمايتة نستبية  يالزيت  المعتدنء والداى اولي  والمونواوليت  و مادة الغراأعط   عموما .وحرارياً  اً عوتي المبيدا  يرىا أ ناء تحمل  ت

، كمتا يت  ير معنو أي الجمسرين وزي  البارا ين لم يكن ليم مادة اليوريا و عم  العكس من ذلك عوتي، التحمل من ال لمجميفوسا 
 بينمتا المونواوليت الغتراء  تم التداى اوليت  و  لمجميفوسا  وخاصتةً  يلحرار تقميل التدىور ا يلمعظم المواد الاعا ية دور ميم  كان 

أكبتتر  استتتجابةوستتا  الجميف أظيتتر حيتتث حراريتتاً  عمتت  تحمتتل الجميفوستتا  يالبتتارا ين لتتم يكتتن ليتتم تتت  ير معنتتو متتادة اليوريتتا وزيتت  
متزي  تو  مبيتد الفمل بتا  النستبي لاالدراستة  متن جيتة أخترى اوعتح  .جميع المعاملا  ي  يعن التحمل العوت يلمتحمل الحرار 

ع المواد ااعا ية حدث  قتد طفيت  خمط المبيد م عند .وعند التعر  لمحرارة (UV)  و  البنفسجية شعةو للأبيوتيل عند تعرع
 متلمنحنيتا  تح يل  زيادة ممحوظة  ق يالزي  المعدن  و خمط الفيوزيميد مع زي  الرا أدى كما ،ل با  المبيد بزيادة  ترة التعر 

متزي  تو  الف عمت  ي ير معنتو  تت يمن ذلك لم يكن لزي  البارا ين والمونواوليت  والتدى اوليت  أ العكس ، وعم مزي  و  بيوتيلالف
 تتو  البنفستتجية  شتتعةالأ ير  تتت متتن و تتر  بعتت  الحمايتتة النستتبية لمجميفوستتا  عتتا يةأن المتتواد اا ويمكتتن التنويتت عمومتتاً . بيوتيتتل

شتعة الشتمس أ انكستارالحشاتش يستتمزم الترش بعتد مكا حة  يعند استخدام الجميفوسا    ، لذاوحرارياً  عوتياً  ووتقميل معدل تحمم
متن تتراكم  مخمفتتا  بعتدم الختو   ويت، كمتا يجتت  التنو ومتن المتواد الاعتا ية الستتابقة لتجنت   قتد المبيتد لفاعميتت يمتع الاستتعانة بت 
 من البيتة.  ووتلاشي والمناط  لسرعة تحمم همنتجا  ىذ يالجيمفوسا   
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Abstract: Laboratory experiments were carried out at the National Malaria Centre, Sinnar State-

Sudan, to evaluate the effects of organic extracts of leaves and seed kernels of neem Azadirachta 

indica A.juss. against larvae and adults of the main malaria vector in Sudan Anopheles 

arabiensis Patton. Larvicidal activity, oviposition deterrency, and adult mortality after 24 hours 

exposure were measured according to the WHO standards, using ethanol and hexane extracts of 

the mentioned neem parts. Results indicated that all tested extracts exhibit larvicidal properties 

against Anopheles arabiensis mosquito. However, the seed hexane extract was superior to other 

ones, depicting minimum LC50 of 1998 mgℓ
-1

. Oviposition deterrency to Anopheles adult was 

noticed from all tested extracts, with their different concentrations. Meanwhile the extracts 

showed negligible insecticidal characteristics to the tested mosquito. It can be concluded from 

the present investigation, that the tested neem extracts could be compatible to be applied with 

other conventional biological measures used in malaria vector control program after field 

verifications. Keeping in view the great concern raised about vector resistance and 

environmental hazards of conventional insecticides. 

 

Key words: Azadirachta indica, mosquito, Oviposition deterrency, Larvicides, Anopheles 

arabiensis. 

 

INTRODUCTION 

Mosquito Anopheles arabiensis is one of the most 

important vectors of malaria in sub-Saharan 

Africa, and it occurs in an overlapping manner 

with other important species (Mabaso et al., 

2004). Control of anopheline mosquito vectors of 

malaria by using synthetic insecticides has shown 

a greater impact on morbidity and mortality 

caused by this disease. Regarding that insecticide 

resistance is widely spread in Africa where it has 

been associated with the use of insecticides in 

public health for mosquito control and in 

agriculture for pest control(Kristan et al., 2003).  

In Sudan, although more recent studies indicated 

that resistant level had increased only marginally 

(Kamau and Vulule 2006), there is a concern that 

continued and/or increasing the use of insecticides 

may result in an increased resistance that would 

threaten the sustainability of the vector control 

strategies(Maharaj et al., 2005). 

Phytochemicals obtained from plants with proven 

mosquito control potentials can be used as an 

alternative to synthetic insecticides or along with 

them under integrated control programmes. Large 

numbers of plant extracts have been used against 

Anopheles spp. as control agents viz. Calophylum 

inphylum (Pushpalatha and Muthukrishnan 1995); 

calotropis procera (Markouk et al., 2000); 

Eucalyptus camaledulensi (Yang and Ma 2005) 

and Ocimum basilicum (Elsiddig and Khei 2007). 

In Sudan neem Azadirachta indica tree is widely 

spread and it is found almost in every part of the 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v32i2.183
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v32i2.183&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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country. A number of workers studied the effect 

of the different parts of neem tree on different 

arthropod pests of crops, viz. (Mansour and 

Salem, 2001;(Satti et al., 2003); and Elsiddig, 

2009). However neem oil and other commercial 

preparations of neem have been found as potential 

mosquito larvicides,(Mittal et al., 1995, Batra et 

al., 1998) reported that neem oil emulsion in 

water was found to control breeding of Culex 

quinquefasciatus, Anopheles stephensi,  and Aedes 

egypti  in pools, basement tanks, and desert 

coolers. Topical application of 2% neem oil 

mixed with coconut oil produced various degree 

of protection against different vector species 

(Moore et al., 2002). The present study designed 

to test the potentials of different neem organic 

preparations against Anopheles arabiensis larvae, 

as well as evaluating their oviposition deterrency 

and mortality on adults. 

MATERIALS AND METHODS 

Preparation and extraction of the plant 

material 

Fresh leaves of neem Azadirachta indica were 

collected from Shambat campus, Sudan 

University of Science and Technology, dried 

under shade for 10 days, and then powdered to a 

uniform mesh. Ripe fruits of the plant were 

harvested from the same area and soaked in a 

water container to remove pulps. The obtained 

seeds were dried under shade for 10 days. The 

well-dried seeds were decorticated to obtain the 

kernel separately, which powdered to a uniform 

mesh. Extraction was done for the two prepared 

parts at the Department of Pesticides Alternatives 

of the Environmental and Natural Research 

Institute-Sudan, using Soxhlet extractor, firstly 

with hexane and then with ethanol (98%). The 

solvents were removed by means of rotary 

evaporator. 

Mosquito culture 

A. arabiensis mosquitoes were reared at the 

insectory of the National Malaria Centre, Sinnar 

State-Sudan, using the method described by 

(Zarroug et al., 1988). 

Tests on larvae 

Twenty percent solutions from each of ethanol 

and hexane extracts were prepared using tap 

water. Serial dilutions were made to give the 

concentrations of 500, 1000, 3000, 5000, and 

10000 mgℓ
-1 

in a final volume of each one liter. 

Water and solvents controls were prepared with 

the same final volumes, and all treatments were 

replicated four times. These treatments were then 

evaluated for mosquito larvicidal activity 

according to the method of the (WHO, 1969). 

Mortality was recorded and subjected to probit 

analysis using M Stat-C package computer 

program, to calculate LC50 values. 

Tests on adult 

 The method adopted was the excito-repellency 

test recommended by the (WHO, 1979). Solutions 

of 20% from each of the ethanol and hexane 

extracts were prepared, and dilutions were made 

to form concentrations of 1%, 5%, and 10% in a 

final volume of 50 ml. These volumes of each 

concentration were poured on five filter papers 

(24 cm diameter) until wetting and then were 

embedded in the internal part of the main box. 

Two Petri dishes lined with a piece of wetted 

cotton and covered with a filter paper were 

prepared; one was placed in the main box, and the 

other in the trap box to serve as egg-laying sites. 

All treatments were replicated three times with 

water and solvents controls for comparison. Fifty 

gravid A. arabiensis mosquitoes were then 

released inside the main box. Oviposition activity 

index (OAI) was determined after 24 hours using 

the formula of (Kramer and Mulla 1979)viz. OAI= 

(Nt-Nc)/ (Nt+Nc).Where OAI= oviposition 

activity index, Nt= number of eggs in the 

treatment and Nc= number of eggs in the control. 

OAI values +1 indicate an attractive effect, while 

OAI values -1 indicate deterrence activity of the 

material tested. Adult mortality was recorded after 

24 hours and presented in percentage. 
ABRIVATIONS:NLE= Neem Leaves Ethanol Extract, 

NLH= Neem Leaves Hexane Extract, NSE= Neem Seed 

Ethanol Extract, NSH= Neem Seed Hexane Extract, OAI= 

Oviposition Activity Index, S.D= Standard Deviation, S.E= 

Standard Error, WHO= World Health Organization, IPM= 

Integrated Pest Management, LC= Lethal Concentration. 
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RESULTS AND DISCUSSION 

The results given in Table (1) demonstrated that 

the crude neem extracts (leaves and seed kernels) 

with their different solvents depicted larvicide 

effect against Anopheles arabiensis mosquito. 

This agreed with(Aliero 2003), who suggested 

that seed oil and leaf extract of neem Azadirachta 

indica contain properties that could be developed 

and used in the control of mosquitoes in the 

tropics, as a result of his studies on the larvicidal 

effect of neem on Anopheles mosquitoes. In the 

same table, better mortality result was obtained by 

the neem seed kernel extract compared to neem 

leaves extract. The advantages of seeds over 

leaves could be justified by the fact mentioned by 

(Grunwald et al., 1992), that the bioactive 

compounds in the neem were found throughout 

the tree, but those in the seed kernel were the most 

concentrated and accessible. Results in Table (1) 

also showed that neem seed hexane extract 

exerted better mortality when compared to 

ethanol. Regarding this manner, the hexane 

solvent was well known to remove the oil from 

the seed (non-polar), and this oil was an 

interesting material that could be used to kill eggs 

and larvae of certain pests.(Aliero 2003) 

concluded that seed oil appeared as the most 

lethal among various parts tested against 

Anopheles spp. He attributed this to deficiency of 

dissolved oxygen in the water. 

Table (1). Mortality percentage caused by different neem 

organic extracts to Anopheles arabiensis larvae. 

Concentration 

 (mgℓ
-1

) 

500 1000 3000 5000 10000 

 

 Neem Leaves Ethanol Extract (NLE) 

Mortality % 7.5 10 15 16.25 67.5 

   S.E (±) 0.22 0.0 0.35 0.22 0.50 

 Neem Leaves Hexane Extract (NLH) 

Mortality % 11.25 18.75 55 61.25 92.5 

   S.E (±) 0.65 0.41 0.87 1.14 0.83 

 Neem Seeds Ethanol Extract (NSE) 

Mortality % 5 12.5 25 81.25 100 

   S.E (±) 0.35 0.56 0.0 0.54 0.0 

 Neem Seeds Hexane Extract (NSH) 

Mortality % 5 25 93.75 98.75 100 

   S.E (±) 0.35 0.0 0.41 0.22 0.0 

Table (2) showed results of probit regression 

analysis which demonstrated the LC50 of different 

plant extracts. It depicted the same trend of the 

mortality results in table (1) when the neem 

hexane extracts of the tested parts exerted lower 

LC50. However, the seed extract was the best 

treatment compared to the other ones, with LC50 

of 1998 mgℓ
-1

. 

Table (2). Probit regression line parameters of response of 

Anopheles  arabiensis   larvae to different neem organic 

extracts. 

Parameter Leaves 

ethanol  

extract 

Leaves 

hexane 

extract  

Seeds 

ethanol 

extract   

Seeds 

hexane 

extract 

Intercept 0.7817 1.5278 4.7710 8.0276 

Variance of slope 0.0360 0.0288 0.0533 0.1215 

Chi-square 28.999 23.742 47.825 10.158 

Probability 0.0483 0.1636 0.0001 0.9266 

Degrees of  

freedom 

18 18 18 18 

Logarithm  LC50 3.9181 3.6090 3.4694 3.3005 

Variance of 

 logarithm LC50 

0.0059 0.0001 0.0008 0.0008 

LC50 ( mgℓ
-1

) 8282 4065 3380 1998 

 

The negative results of Oviposition Activity Index 

(OAI) presented in table (3) Demonstrated that the 

different neem part organic extracts with their 

different concentrations had the ability to deter 

Anopheles arabiensis adults from laying eggs. 

This result agreed with(Schmutterer 1990), who 

reported that neem based pesticides containing 

azadirachtin, which is a predominant active 

ingredient, have antifeedant, ovipositional 

deterrence repellency, and growth disruption 

against insects. (Goktepe et al., 2004) confirmed 

the previous conclusions and continued reporting 

that they are relatively safe towards non-target 

biota, with minimum risk of direct adverse effects 

and contamination of water bodies. Neem Aura
R
, 

a commercial botanical product containing neem 

ingredients, was proved to be highly effective 

oviposition deterrent to Aedes albopictus, it 

reduced oviposition by 76%(Xue et al., 2001). 

Adult mortality presented in table (3) revealed 

that lower mortality percentages were induced by 
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different tested parts when applied as paper 

impregnation. This result agreed with that of 

(Sagar and Sehgal 1996) who stated that, though 

neem products show high larvicidal activity, they 

do not show adulticidal action. However, (Khan 

and Ahmed 2000) revealed the toxicity of crude 

neem extract and commercial eucalyptus against 

the adult housefly Musca domestica when 

measured  as a topical application.  From the 

result of oviposition deterrency, it could be 

assumed that while neem extract had the ability to 

deter adult from laying eggs, the mosquito makes 

little or no contact with the treated surface and 

consequently mosquito intoxication does not 

occur.   

 
Table (3). Ovipositon deterrency and adult mortality of Anopheles arabiensis resulting 

from different neem  organic extracts

 

CONCLUSION 

This study clearly demonstrated that ethanol and 

hexane extracts of neem leaves and seed kernels 

exhibited a larvicidal effect on Anopheles 

arabiensis mosquito, with the superiority of the 

seed hexane extract. However, oviposition 

deterrency properties were observed from all 

concentrations of the tested extract with negligible 

toxicity characteristics to adult mosquitoes. The 

obtained results will still encourage the inclusion 

of these extracts in IPM programs for mosquito 

control with other natural and biological 

measures.   
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       يالعرب نوفميسل عمى بعوض ا (Azadirachta indica A.juss) تأثير مستخمصات عضوية من النيم

 ((Anopheles arabiensis Patton 

 فتح الرحمن ابراهيم الصديق
.السودان -، سنارقسم وقاية النباتات، كمية الزراعة، جامعة سنار  

  
 2017اكتوبر  30/ تاريخ القبول : 2015مارس   07تاريخ الاستلام: 

Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v32i2.183  

مستخمصاات عواوية  تاثييرالساودان،  لمعرفاة  -لمملارياا بولاياة سانار القوميالمركز  فيجراء تجارب معممية إتم المستخمص : 
عمااط راور اليرقاة والحاارة الكاممااة لمبعاو  الناقال لمملاريااا   (Azadirachta indica A.juss)الناايم  وجناين بارور أوراقمان 

المااانل لوواال البااي ، والقاتاال  التااثيير(. تاام قياااس الناااار القاتاال لميرقااات، .Anopheles arabiensis Pattonبالسااودان )
المااركورة سااابقا  ماان  للأجاازاءييااانول والسكسااان لإر  ورلااب باسااتعمال مستخمصااات ماان اماان التعااساااعة  24لمحااارة الكاممااة بعااد 

 ا  تاثيير  ظسرتأجزاء النيم قد أتخمصات المختبرة من جميل المس نأ ووحت النتائجألمقاييس منظمة الصحة العالمية.  النيم ، تبعا  
عمااط المستخمصااات  كياار تقوقااا  لأالسكسااان لجنااين باارور الناايم هااو ا . وقااد كااان مسااتخم ينااوفميس العرباالأليرقااات بعااو  ا اتلا  قاا

تباار وبكال التركيازات ظسارت المستخمصاات تحات الاخألتار.  1000 ممجام/ 1991قاتل، بمغ  يقل تركيز نصقأخرى معريا   الأ
مووااو   لمبعااو يااركر لمحااارة الكاممااة  قاااتلا   ا  نسااا لاام تظساار تااثيير أحااين  فاايالمساتخدمة منسااا، خصااائ  مانعااة لوواال البااي ، 

الرااارق  ن تساااتخدم بتوافاااق مااالأتحااات الدراساااة يمكااان ن مستخمصاااات النااايم أإلاااط  التقصاااينخمااا  مااان هااارا  أنالدراساااة . يمكااان 
الاعتباار الاهتماام  فايواوعين  ،الحقميبرامج مكافحة البعو  الناقل لمملاريا ورلب بعد التقييم  فيرى خلأالبيولوجية  التقميدية ا

 ظاهرة مقاومة النواقل لممبيدات التقميدية والتثييرات البيئية الوارة لسا. يالعام بتنام

 Anopheles ليرقات، ، مبيد اOviposition deterrencyالبعوض،  ،Azadirachta indica :الكممات المفتاحية

arabiensis. 
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Abstract:  The aim of this study was to find out the prevalence and analyzing some parameters 

including family history and duration of diabetic foot among diabetic patients in El-Beyda city. 

This study was conducted to interview 176 patients diagnosed with diabetes at the main center of 

diabetes treatment in El-Beyda city. Several parameters were detected including age, sex, time of 

disease, levels of FBS, diabetes foot duration, and family history. Of the 176 patients, 77.8% 

(n=138), 22.2% (n=38) were female and male respectively, with a mean age of 55 years (20– 

80). The most frequent diabetes patient age group was 51-60 years old followed by 41-50 years 

old (34.7% and 28.4% of the patients). The family history of diabetes in the first degree relatives 

was positive in males 73.7% and in female 67.2%. The majority of the patients (90 %) were on 

oral hypoglycemic drugs. The age, duration of diabetes, poor foot diabetes, and glycemic control 

were independent risk factors for the development of long-term diabetic complications. 

Education is recommended combined with other preventive measures to reduce these 

complications. In conclusion family history and age of diabets have anindependent association 

with the prevelence of diabires and their compleatid. 

 

Key words: Diabetes, family history, diabetic foot, Libya. 

 

INTRODUCTION 

Diabetes mellitus (DM) is among the most 

common non-communicable diseases. Humans 

around the world face many health threats. One of 

the most significant threats is diabetes mellitus 

(DM). DM is a chronic disorder of carbohydrate, 

fat and protein metabolism, characterized by an 

inappropriate elevation of the blood glucose level, 

for which a relative or absolute lack of insulin is 

responsible (Genuth, 1995). Although it has been 

centuries since DM was first recognized, it is still 

not fully understood and managed. The global 

prevalence and incidence of diabetes can lead to a 

variety of disabling, life-threatening and 

expensive complications(Amartey et al., 2015). In 

Libya, the type II diabetes affected >70% of the 

population which is the highest prevalence in 

North Africa and among Arabic nations. The most 

possible cause is eating habits (Eltobgi 2009). The 

two standard treatments for diabetic include 

aggressive glycemic (blood glucose) control and 

medications to reduce symptoms(Callaghan et al., 

2012). Better glycemic control in type II diabetes 

has been associated with significantly lower rates 

of heart disease, stroke and peripheral vascular 

disease(Smith and Singleton 2012). 

 Diabetic peripheral neuropathy (DPN) affects 

approximately 44% of older diabetics(Kumar et 

al., 1994). Diabetic neuropathy is also associated 

with significantly slower walking speed and 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v32i2.185
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v32i2.185&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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significantly more falls(Menz et al., 2004). Thus 

diabetes mellitus and foot ulcers in combination 

increase the risk of amputation due to peripheral 

neuropathy, ischemia, and deep infections. Self-

care is fundamental in diabetes management and 

prevention, and existing guidelines state the need 

for patient education as a prerequisite to prevent 

ulceration (ADA, 2008). The association between 

family history of diabetes and risk for the disease 

has been well documented as an important factor 

in the onset and manifestation of type II diabetes 

(Meigs et al., 2000, Goldfine et al., 2003, 

Harrison et al., 2003). According to WHO, it is 

estimated that there were 88,000 diabetics in 

Libya in the year of 2000; this prevalence is 

estimated to reach 245,000 diabetics by the year 

2030 (Kadiki and Roaed 1999).The records of the 

Diabetes Hospital in Tripoli - Libya for the years 

1961-1983 were examined and the available 

particulars relating to 24,962 diabetic patients 

registered during this period were obtained (Rao 

1992). Prevalence of diabetes in Bengahzie for 

over 20 years of age was 14.1% in the year of 

2000 (Kadiki and Roaeid 2001). There were very 

few studies on the prevalence and characteristics 

of this disease in the Northeast of Libya. 

Therefore, the present study was undertaken to 

estimate the prevalence and characteristics of 

family history among diabetic patients in El-

Beyda city.  

MATERIALS AND METHODS 

Diabetes Centre is the only outpatient diabetes 

clinic in El-Beyda, and all diabetic patients were 

on the register in this center. It provides daily care 

for diabetics, including medications supply, 

assessment of metabolic control, and advice about 

managing hypoglycemia and diabetic foot. 

Services include testing of blood glucose (fasting 

and postprandial blood glucose levels). However, 

there is no current education programe for 

patients.  

The study protocol was reviewed and approved by 

Bioethics Committee at Biotechnology Research 

Center (BEC-BTRC) with Ref No: BEC-BTRC 05-

2017.  This study was carried out during the period 

between March and July 2017. The study population 

consisted of 176 Libyan patients with type 2 diabetes 

(138 female and  38 male subjects). Diagnosis of 

diabetes was based on World Health Organization 

(WHO) criteria. Demographic profiles including 

name, age, diabetes duration, diabetes foot 

duration, and case of glycemia were obtained 

from each subject. Family history of diabetes was 

defined as positive if a parent and/or a sibling was 

diagnosed as diabetic. Family history of diabetes 

was determined by the biological relatives 

parents, sons, daughters, brothers and sisters. The 

possible biological relatives were multiple-choice. 

Average fasting plasma glucose ≤ 120mg/dl 

and/or post-prandial plasma glucose ≤ 150mg/dl 

during the previous three months was recorded. 

(Blood was analyzed for fasting glucose using 

glucose MR kit (LNEAR CHEMICALS, Montgat, 

Barcelona, SPAIN) and spectrophotometers 

(Humalyzer Junior). Data were presented as a 

percentage of the total.  

RESULTS 

Of the 176 patients, 77.8% (n=138), 22.2% 

(n=38) were female and male respectively, with 

the mean level of fasting blood glucose for male 

168 mg/dl and female 183mg/dl. Most patients 

were diagnosed with hypoglycemia.  Mean age of 

patients was 54.75 years (males 53.9 and females 

55.6 respectively). Age distribution relating to 

176 established patients by age groups was shown 

in (Table 1). 

Table (1). Age distribution of diabetic patients at diabetes 

center in El-Beyda city 

Age group  Male  Female 

20-30 5.3% 2.9% 

31-40 2.6% 4.3% 

41-50 28.9% 27.5% 

51-60 36.8% 34.8% 

61-70 23.7% 26.1% 

71-80 2.6% 4.3% 

 Age of the patients varied between 20 years to 80 

years. The highest prevalence percentage of the 
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disease was found in the age group (51-60) years 

with 36.8% for males and 34.8% for females of 

the total number of cases, followed by age group 

(41-50) years for both genders with 28.9% and 

27.5% for males and females respectively. 

Characteristics of family history of patients with 

different first-degree relatives were shown in 

(Table 2). 

Table (2). Percentage of family history of patients with 

different first-degree relatives 

C
h

aracteristic
 

Family history 

No 

Yes 

F
ath

er 

M
o

th
er 

S
o

n
 

D
au

g
h

ter 

B
ro

th
er o

r sister 
Male 26.3% 31.6% 52.6% 2.6% 0% 21.1% 

Female 32.8% 25.5% 40.1% 5.8% 2.9% 20.4% 

 The family history of diabetes in the first degree 

relatives with father was positive in males 31.6%, 

and females 25.5%. Meanwhile, relatives with 

mother in male and female subjects were 52.6 % 

and  40.1% respectively.  Percentage of patients 

with duration of the diabetic foot was shown in 

(Table 3). The highest percentage prevalence of 

the duration of diabetic foot was 1-10 years, 

followed by 11-20 years.  

 
Table (3). Percentage of duration of diabetic foot among 

diabetic patients 

Male Female 

>1-10 

(years) 

11-20 

(years) 
+21   (years) 

>1-10 

(years) 

11-20 

(years) 
+21   (years) 

71.1% 15.8% 13.1% 63.8% 23.9% 12.3% 

 

DISCUSSION 

Grant to the last numbers released by the 

International Diabetes Federation (IDF); A rising 

trend of  DM incidence and prevalence are seen in 

every nation around the globe. The Arab region 

appears to experience a higher prevalence of 

diabetes than the worldwide average (IDF, 2011). 

There was a linear increase in long-term diabetes 

complications in both sexes with increasing age 

and duration of the disease(Roaeid and Kadiki 

2011). In this study, the number of females was 

higher compared with male patients and this may 

be refered to the fact that women were more 

careful about their health compared to men by 

making chekup Data from our study showed a 

variation in age of patients from 20 to 80 years. 

The highest prevalence percentage of the disease 

was found in the age group (51-60) years. These 

results were in agreement with many studies in 

different Arabic regions (IDF, 2011).  

Evidence suggests that family history by itself is most 

useful for predicting disease. When there are multiple 

family members affected, the relationship among 

relatives is close and disease occurs at younger ages 

than would be expected. It has been mentioned that 

family history information in combination with other 

known risk factors could be used to provide more 

personalized information about our risk for common 

diseases (Yoon et al., 2002). And this was 

improved in our study, that family history of 

diabetes in the different first degree relatives who 

were being positive was between 70-75%. 

Ulceration of the foot is one of the major health 

problems for people with DM. It is estimated to 

affect 15% to 25% of people with diabetes at 

some time in their lives(Icks et al., 2009). Foot 

ulceration can result in marked physical disability 

and reduction of quality of life(O'Meara et al., 

2000), not to mention limb loss and even death. 

Results from our study also showed the highest 

prevalence percentage of the duration of diabetic 

foot in the early stage of disease (1-10 years). 

These results might refer to the lack of education 

about  consequences of this disease. 

 In addition, family history information can be 

used to personalize health messages, which are 

potentially more effective in promoting healthy 

lifestyles than standardized health messages 

(Claassen et al., 2010). In this study, we provide a 

brief detailed analysis of the relatives among 

patients with diabetes and the prevalence of the 
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disease in diabetes center in EL-Beyda city. More 

research is needed on the evidence for the 

effectiveness of such a tool. 

CONCLUSION 

People after second decade of their age are at 

incrased risk of diabets if they have a family 

history of diabetes. Having demonstrated that 

family history is indeed a powerful independent 

risk factor for the disease, our efforts should now 

be directed to word trnslating this knowledge for 

use in public health programs designed to 

detectand minmize diabetes. 
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، ليبياءبين مرضى السكري في البيضا لمرض السكري دراسة مسحية تحميمية  
 

 2وفيروز الزبير خالد  *1،  مرفوعة صالح عمي1هبة شريف عبدالعميم 
 ليبيا-قسم عمم الحيوان، كمية العموم، جامعة عمر المختار، البيضاء  1

 ليبيا-موم، جامعة عمر المختار، البيضاءقسم الكيمياء كمية الع  2 
 

 2017نوفمبر  6/ تاريخ القبول :2017يوليو  31تاريخ الاستلام: 
Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v32i2.185  

القدم السكري بين مرضى السكري في صابة بالإنتشار وخصائص التاريخ العائمي ومدة امعرفة مدى لهدف الدراسة تالمستخمص: 
مريضا مصابين بمرض السكري في المركز الرئيس لعلاج مرض السكري في  176 لعدد تمقابلا حيث تم إجراء ،ءمدينة البيضا
، السكر) صيام وتراكمي(، بما في ذلك العمر والجنس والوقت المرضي، ومستويات عواملتم دراسة العديد من الو   ءمدينة البيضا

( من الإناث والذكور 38=  عدد٪ )22.2(، 138=  عدد٪ )77.8مريضا،  176والتاريخ العائمي. من بين ومدة القدم السكري 
 60و  51الذين تتراوح أعمارهم بين هم العمرية لممرضى  اتالفئ كثرأوكانت (. 80-20) سنة 55 عمرعمى التوالي، مع متوسط 

قارب من (. وكان التاريخ العائمي لمرض السكري في الأمن العدد الكمي ٪28.4٪ و 34.7سنة ) 50-41سنة تميها الفئة العمرية 
صابات إلمعالجة  الأدوية معتمدين عمى ٪( 90٪. وكانت غالبية المرضى )67.2٪ وفي الإناث 73.7الدرجة الأولى في الذكور 

نسبة السكر في السكري و  القدم السكري وسوء مرضب الإصابة العمر ومدة نأالدراسة  بينت .و زرقاء(أالعين )مياه بيضاء  يف
ر مضاعفات المرض لأخطاتثقيف المرضى ير مضاعفات السكري عمى المدى الطويل. ويوصى بالدم عوامل خطر مستقمة لتطو 
 .، مقترنا بتدابير وقائية أخرى لمحد من هذه التعقيداتخصوصا عمى المدى الطويل

 .ايبيل ،يالعائمي، القدم السکر  خيالسکري، التار  :المفتاحية الكممات
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Abstract: A retrospective cross sectional descriptive study to all children from age groups 

(1month to 15 years) presenting with critical illnesses to the PICU at the pediatric department of 

Al –Thawra Hospital, from June 2015 to December 2015. A total of 1043 children  were 

admitted to PICU at Al Thawra Hospital, 54.1% were male and 45.9% were female with ratio 

male to female  1.1:1. Age distribution showed that 51% were infants (1month to 1year). 

Respiratory system, central nervous system, and gastrointestinal diseases (32.3%, 28 %, 13 %) 

respectively were the most common diseases requiring PICU admission, followed by infectious 

diseases (7%) cardiovascular (6%), others which include poisoning and trauma (7%), and least 

common endocrine (2%), hematology (1.3%), nephrology (1%), metabolic ( 0.7%), and 

oncology (0.5%). The overall mortality rate was 30 (2.87%) with higher proportion of males 

(22\30) died following admission compared to admitted females (8\30) and these differences  

were statistically significant. Infants had the highest proportion of the total death 22\30 which 

was statistically significant. Sepsis was the most common cause of total death 7\30 patients         

( 23.33%) followed by  6\30 patients ( 20%) for each of CHD and pneumonia followed by couple 

patients (6.6%) for each of cerebral palsy, convulsion and others. One patient (3.33%) each for 

encephalitis, acute gastroenteritis, anemia, chronic renal failure, and malignancy. Nine hundred 

and five patients (86.76%)  improved and discharged in satisfactory condition, 92 (8.82%) 

patients left against medical advice (LAMA), 61 (1,53%) patients were referred to more 

specified hospital and 30 patients died during the studied period. The estimated fatality rate was 

(2.87%). Infection remains a major problem for patients in intensive care units and associated 

with considerable morbidity and mortality. Pneumonia and congenital heart diseases were the 

most next common cause of death. Therefore, these patients require early referral and timely 

institution of therapy for better outcome, and intensive care facilities should be expanded to 

decrease child mortality.  

 

Key words: Pediatric intensive care unit (PICU), children and mortality, Libya 

 

INTRODUCTION 

Intensive care is predominantly concerned with 

the management of patients with acute life-

threatening conditions in a specialized unit. 

Caring for critically ill children remains one of the 

most demanding and challenging aspects of the 

field of pediatrics because they require a very 

high level of monitoring of vital signs and other 

body functions. These patients may need 

mechanical ventilation invasive intravascular 

procedures and frequent attention by both the 

nursing and medical staffs (Frankel, 2004). 

Children having acute neurological deterioration, 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v32i2.127
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respiratory distress, cardiovascular compromise,, 

severe infections and accidental poisoning 

constitute the major admission to a pediatric 

intensive care unit  (PICU) as shown in guidelines 

in 2004 (Jaimovich 2004). Disease pattern, 

particularly in early age group, is a sensitive 

indicator of the availability, utilization, and 

effectiveness of mother and child health services 

in the community. Disease pattern changes 

between different places and time to time even at 

the same place(Parkash and Das 2005).  Therefore 

a regular review of the disease pattern in any 

particular setting is important for providing better 

services to the patients. In the past two decades, 

improvement in life-sustaining technologies 

resulted in an increase in the number of 

admissions to the pediatric intensive care unit. 

Care of the critically ill patients is an intensive 

resource , and 15-20% of hospital budgets are 

spent in the pediatric intensive care unit. The 

focus on the quality and safety of medical care is 

increasing because of the high cost of healthcare 

and potential for harm. There are many 

evaluations of mortality and incidence of 

complications, such as nosocomial infection in the 

PICU, with an increased emphasis on the quality 

improvement efforts and evaluation of the 

outcome (Chelluri, 1995, (Luce and Rubenfeld 

2002, Curtis et al., 2006).Therefore this study was 

conducted to establish a profile for patients 

admitted to Pediatric intensive care unit at 

pediatric department at Althawra General Hospital 

in Albaida (Albaida town is located 200 Km east 

of Benghazi city, the population of this town are 

500.000) describing the demographics of patients, 

diagnosis, and outcome. 

MATERIALS AND METHODS 

Study design  
A descriptive cross-sectional retrospective study 

was conducted from 1st of June to 31 December 

2015.  (Total No=1043). 

Study sitting 
 PICU is a part of the pediatric department at 

althawra central teaching Hospital in Al-Bayda  

(46 beds capacity). It contains 10 beds and 

equipped with central oxygen supply, suction 

lines , infusion pumps, conventional mechanical 

ventilator, and patients care monitor. However, it 

does not have  facilities for cardiac surgery 

bronchoscope. PICU is staffed by two resident 

doctors on duty supported by two trained nurses. 

Statistical data and analysis 

 Data entry statistical analysis and calculations 

were performed with statistical package for 

social sciences (SPSS).  

The data were interpreted in Tables and Figures 

and the numerical data were shown as percents. 

Chi-square test was used to find the 

significance of the observed differences 

between the studied variables, and P value <0.0 

5 was taken  as the level of  significance.  

RESULTS  

A total of 1043 patients were admitted to Pediatric 

intensive care unit. Among them, 564 (54.1%) 

were males and 479 (45.9%) were females, with 

males to females ratio 1.1:1. Age distribution 

ranged from one month to 15 years, and 51% of 

them were below one year (Table 1). 

Table(1). Distribution of patients according to age 

Length of stay ranged from 1 day to more than 15 

days. Table (2). 

Table (2).  Distribution of patients according to length of 

stay 

Length of stayin ICU (days) No. of patients (%) 

1-7days 998 (95.7%) 

8-15 days 38 ( 3.6%) 

More than 15 days 7 (0.7%) 

Total 1043 

Age groups No .of patients  (%) 

1month -1 year 531  (50.9%) 

1 - 5 years 383  (36.7%) 

6 -10 years 92    ( 8.8%) 

More than11years 37    ( 3.5%) 

Total 1043 
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 Respiratory system diseases were the most 

common diseases admitted to PICU (337 patients, 

32.3%). Commonest respiratory ICU admission 

included pneumonia (52.2%), acute bronchiolitis 

(17.5%), bronchial asthma (11.85), whooping 

cough (9.7%), and URTI (6.5%) as seen in 

(Figure 4). 

 

Figure (1). Distribution of patients according to respiratory 

diseases 

 Figure (2) showed that central nervous system 

(CNS) 298 (28%), and gastrointestinal diseases 

(GIT) 137 (13%) were the next two common 

diseases required admission in this analysis. The 

admission also included infectious diseases 75 

(7%), cardiovascular 61 (6%), endocrine 21 (2%), 

hematology 14 (1.3%), nephrology 12 (1%), 

metabolic 8 (0.7%), oncology 5 (0.5%), and 

others which includes poisoning and trauma 75 

(7%)  (Table 3). 

 
           
Figure (2). Distribution of patients according to central 

nervous system diseases 

 

Table(3). Distribution of patients according to systems 

involved 

System No .of patients   (%) 

Respiratory 337     (32.2%) 

CNS 298     (28%) 

GIT 137     (13%) 

Infectious 75       (7%) 

Cardiology 61       (6%) 

Endocrine 21       (2%) 

Hematology 14       (1.3 %) 

Nephrology 12       (1%) 

Oncology 5         (0.5%) 

Others 84        (8%) 

Total 1043 

 

Most of the patients 905(86.76%) improved and 

were transferred to the ward when they were not 

in need for intensive care or discharged home 

from PICU with satisfactory condition. 16 patients 

were referred to other specialized hospital for 

further management, 92 left against medical 

advice (LAMA), 30 died during the studied 

period, and 905 were improving (Figure 3). 

 

 

Figure (3). Distribution according to outcome 

   

Fatality rate was 2 (87 %) with higher proportion 

of males 22\564 (3.9%) who died following 

admission compared to admitted females 8\479 

(1.7%) and these differences were statistically 

significant (P value=0.03) (Table 4). 
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Table(4). Distribution of patients according to gender and 

outcome 

Sex 

Mortality Total 

Alive Dead 

M 542  (96.1%) 22 (3.9%) 564 (100%) 

F 471  (98.3%) 8 (1.7%) 479 (100%) 

Total 1013 (97.1%) 30 (2.9%) 1043 (100%) 

  

Infant had the highest proportion of the total death 

22\30 with P value = 0.014 which is statistically 

significant, Table (5). 

Table (5). Distribution of patients according to age group 

and outcome 

 

Age group in 

monthes 

Mortality Total 

Alive Dead 

1-12 510 (96%) 21 (4%) 531 (100%) 

13-60 378 (99%) 4 (1%) 382 (100%) 

61-120 91 (97.8%) 2 (2.2%) 93 (100%) 

More than120 34 (91.9%) 3 (8.1%) 37 (100%) 

Total 1013 (97.1%) 30 (2.9%) 1043 (100%) 

 

The studied causes of death observed that 7\30 

patients ( 23.33%) were having sepsis followed by  

6\30 patients (20%) each for CHD and pneumonia 

followed by 2 patients (6.6%) each for cerebral 

palsy, convulsion and others. One patient (3.33%) 

each for encephalitis, acute gastroenteritis, 

anemia, chronic renal failure, and malignancy as 

found in Figure (1). 

 

Figure (4). Causes of death among studied  

patientsCRF:(chronic renal failure) -AGE: (Acute 

gastroenteritis) - CHD: (congenital heart disease) 

DISCUSSION 

In various studies, it has been shown that intensive 

care has a positive outcome for the vast majority of 

critically ill children. However, caring for the 

critically ill children is a challenge in developing 

countries where health needs often outstrip 

available resources. Necessary equipment is scarce 

and often malfunctioning, and trained manpower is 

limited. Management of critically ill patients 

requires significant human, infrastructural and 

financial resources. These resources are typically 

limited in low-income countries (Watters 1993, 

Gemke et al., 1995, Oke 2001). This study was 

undertaken in order to document the most common 

type of diseases with which the children are 

admitted to the ICU in the pediatric department at 

Althawra hospital. The total number of admissions 

during the study period was 1043. We noticed that 

infants (1 month to 1year) and children up to 5 

years were the most vulnerable age group  in 

representing the majority of admitted patients to 

PICU; this is consonant with study documented in 

Cairo by (Rady 2014). In a study done in 

Bangladesh by  ((Hoque et al., 2012) the results 

showed that  93.3% of patients were below 5 years 

of age.  Another study in India by (Abhulimhen-

Iyoha et al., 2014) found that 72.7% were below 5 

years of age. Male babies outnumbered their female 

counterpart with a ratio of 1.1:1, it reflects a gender 

bias in parental health-seeking behavior regarding 

their children or alternatively there might be an 

epidemiological reason for male susceptibility to 

infection or other conditions requiring admission. 

The male predominance at admission is consistent 

with an Indian study (Shah et al., 2014) who found 

that 63% of the represented infants were male. 

Similarly in a study done in  Ethiopia (Abebe and 

Girmay 2015) where they observed that admission 

of male children was more than females children 93 

vs. 77.  As well as other studies  (Eck et al., 2006, 

Kam-lun and Nelson 2006, Khan et al., 2006).  

Respiratory illness was the most common involved 

system (32.3%) in total admission, and pneumonia 

represented (52.2%). Acute bronchiolitis, bronchial 

asthma, and whooping cough were the commonest 

indication for admission in our set and could be a 

reflection of disease prevalence under five years of 
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age .this may be decreased by incorporating 

pneumococcal  and DPT vaccines in national 

immunization program . The predominance of 

respiratory diseases at admission in our study also 

showed that  respiratory diseases 40%, followed by 

neurological illness 27% as common causes of 

admission and that was similar to studies in Egypt 

(Rady 2014) and Bangladesh  (Hoque et al., 2012). 

In the present study, neurological diseases (28%) 

were the next common diseases required PICU 

admissions, which was similar to other illness 

studies reported by (Klem et al., 1990, Singhal et 

al., 2001). Our study demonstrated that acute 

gastroenteritis represented  only 13% of the total 

admission which was lower than other studies. This 

could be due to incorporating Rota viral vaccine in 

national vaccination program in our country. Study  

from India. 
 

 (Abhulimhen-Iyoha et al., 2014) 

showed that diarrheal diseases 26.8% followed by 

respiratory tract illnesses 19.9% as commonest 

indication of admission to their PICUI. In the 

current study, cardiovascular diseases represented 

(6%) of total admission and 96% of them were 

congenital heart disease, where as in studies done in 

India  (Singhal et al., 2001, Abhulimhen-Iyoha et 

al., 2014) represented  41.1% and  6.5 respectively.  

Septicemia observed in 7% in our study whereas in 

study from India (Khan et al., 2006) septicemia 

represented 14.8%  of admission.Out of 1043 child 

admitted, 905 (86.8%) improved and were shifted 

to the ward or discharged home in satisfactory 

conditions. 61 patients were referred to other 

specialized hospitals to surgical and trauma center, 

and cardiac patients who were in need  for cardiac 

surgery. 92 (8,8%) left against medical advise, the 

main reasons were domestic including lack of 

facilities and lack of confidence on the level of care 

provided to these children where in study done in 

Bangladesh (Hoque et al., 2012), they found 6 out 

of 119, (5%) left against medical advice for the 

same reasons Thirty patients died during the course 

of admission, giving an ICU mortality rate of 

(2.9%) and this mortality rate could be 

underestimated because some of the referred 

children were very sick and we do not know their 

fate, and some cases received died but were not 

registered for medico-legal causes. This value is 

lower than that documented in Hong Kong 

(Khilnani et al., 2004, Choi et al., 2005) . 

Therefore, less than an overall mortality of 16.7% 

recorded  by (Klem et al., 1990), 15% mortality rate 

documented in Brazil  (de Araujo Costa et al., 

2010)  and  9.7%. reported by (Volakli et al., 2011). 

Mortality rate in our study was the highest  among 

infants up to 1 year old 21 30 (70%), this was 

higher in percentage  than in the study done by 

(Rady 2014). In the current study we found that the 

percentage of males 3.9% who died were more than 

the percentage for females 1.7%, this was closer to 

a result  that was reported by (Abhulimhen-Iyoha et 

al., 2014) in which a higher proportion of males 

2.5% died following admission compared to 

females 1.5%. The commonest conditions leading 

to death in our study was sepsis (23.3%) flowed by 

pneumonia  and congenital heart diseases (20% 

each) and this was similar to studies done in Cairo 

(Rady 2014), and India (Shah et al., 2014) in which 

pneumonia also was the commonest condition 

leading to death. The Case fatality was higher for 

septicemia (33.3%) followed by pneumonia 

(24.0%) as reported by (Hoque et al., 2012) 
 
which  

is similar to our result.  

An intensive pediatrics training may help by 

working closely with general pediatricians, training 

residents and nurses in advance procedures, and by 

developing and updating unit protocols taking into 

consideration human, logistic, and financial 

resources. The intense visits  may also be helpful for 

training peripheral units on stabilization and 

transportation of sick children. These facts highlight 

the necessity to strengthen the existing health care 

system and develop facilities for a proper 

transportation and treatments of critically ill 

children.This would allow identifying the 

magnitude of each illness that needed intensive care 

and redistribution of resources. 

CONCLUSION 

diseases including infections were the predominant 

conditions leading to PICU admissions in our 

setting. Most of the children who died suffered from 

a preventable and curable disease. This highlights 

the importance of addressing critically ill children 

and expanding intensive care facilities in the region. 
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Improvement in health resources as well as the great 

experience of caregivers lead to increasing the 

number of survivors from pediatric intensive care  

which has major financial implications for the 

individual, the family, and to the whole community. 
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 ، رانيا طيب و وفاء سعد*مبروكة بوفراج
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سػنة( الػنين تعرضػوا  مػراج  رجػة  15دراسػة مقطعيػة بػ رر رجعػم لجميػف ا طفػال مػن الفرػة العمريػة )مػن شػ ر  لػ   المستخمص :
بمػ    يػث .2015 لػ  ديسػمبر  2015و دة العناية المركزة فم قسم طب ا طفال بمستشف  الرورة، فم الفترة من يونيػو   والم ولين  ل

  ٪ مػػػن اثنػػػاث45.9٪ مػػػن الػػػنكور و 54.1طفػػػلا،   1043بػػػولين فػػػم و ػػػدة العنايػػػة المركػػػزة فػػػم مستشػػػف  الرػػػورة عػػػدد ا طفػػػال المق
ػػالعػػدد الكمػػم نػػم مػػن  ٪ مػػن51وأظ ػػر التوزيػػف العمػػري أن  .1: 1.1نسػػبة الػػنكور  لػػ  اثنػػاث وب بينػػت .  سػػنة( 1-شػػ ر  1) فالرض 

  ٪( عمػػػػ  التػػػػوالم13٪، 28٪، 32.3الج ػػػػاز ال ضػػػػمم ) وبم المركػػػػزي الج ػػػػاز التنفسػػػػم والج ػػػػاز الع ػػػػ الدراسػػػػة أن نسػػػػبة  مػػػػراج
٪(، 7 ة )التػػػػم تتطمػػػب دخػػػػول و ػػػػدة العنايػػػػة المركػػػزة، تمي ػػػػا ا مػػػػراج المعديػػػػو مػػػػن ا مػػػراج ا كرػػػػر شػػػػيوعا تعتبػػػر نػػػػنض ا مػػػػراج و 

٪(، أمػراج الػدم 2الغػدد ال ػماء ) اوعشػي ػا ٪(، وأقم7٪(، والبعج الآخر الني يشمل التسمم وال دمة )6وا مراج القمبية الوعارية )
 30 معػػدل الوفيػػات اثجمػػالم مػػن الدراسػػة تبػػين أيضػػا أن %(.5و ا ورام الخبيرػػة ) ٪(0.7، ا يػػج ) ٪(1٪( أمػػراج الكمػػ  )1.3)
 وشػػكل. ايػػوكانػػت نػػنض اث  ػػاريات مختمفػػة معنو  30 \ 8اث ػػػػػمقارنػػة باثن 30 \ 22الػػنكور  م٪( وكانػػت نسػػبة الوفػػاة أعمػػ  فػػ2.87)

ػػ  كػػان يػػث  ةلموفػػاالسػػبب ا كرػػر شػػيوعا  تعفػػن الػػدم. كػػان فػػروم معنويػػة عاليػػةمػػف  30 \ 22ف أعمػػ  نسػػبة مػػن مجمػػوع الوفيػػات الرض 
ضػػػ  مر ال عػػػدد ارنػػػان مػػػن والالت ػػػاب الررػػػوي تمي ػػػا  أمػػػراج القمػػػب٪( لكػػػل مػػػن 20مريضػػػا ) 6/30٪( يمػػػي م 23.33مريضػػػا ) 7/30
٪( لكػػل مػػن الت ػػاب الػػدماغ، الت ػػاب المعػػدة وا معػػاء ال ػػاد، 3.33ا. مػػريج وا ػػد )مػػ٪( لكػػل مػػن الشػػمل الػػدمانم والتشػػن  ونيرن6.6)

 92و  ،  ػالت م ٪( ت سػنت86.76) العػدد الكمػممػن  مرضػ   ةة وخمسػمار.  تسػعةالخبيرػا ورام  وفقر الدم، والفشل الكمػوي المػزمن و
مريضػا بمعػدل  30٪(  ل  مستشف  أكرػر ت ديػدا، وتػوفم 1،53مريضا ) 61لمشورة الطبية ، وأ يل ا بدون  وا٪( نادر 8.82مريضا )
ولا تػػػزال العػػدول تمرػػػل مشػػػكمة . وفػػػاة لمشػػيوعا  ا سػػػباب٪(. كػػان الالت ػػػاب الررػػػوي وأمػػراج القمػػػب الخمقيػػػة أكرػػر  2.9لوفيػػػات )انسػػبة 

زة وتػػرتبط بمعػػدلات اعػػتلال ووفيػػات كبيػػرة. ولػػنلء، ي تػػاج نػػةلاء المرضػػ  اث الػػة رريسػػية بالنسػػبة لممرضػػ  فػػم و ػػدات العنايػػة المركػػ
 مةسسة العلاج من أجل نتار  أفضل؛ وينبغم توسيف مرافم الرعاية المركزة لتقميل وفيات ا طفال.لالمبكرة وفم الوقت المناسب 

 .و دة العناية المركزة، مستشف  الرورة ، البيضاء :المفتاحية الكممات
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ليبيا.    -اءكلية الزراعة، جامعة عمر المختار، البيض  : Salah.sergwa@Omu.edu.ly صلاح سالم سرقيوه  *   

 

العقللموعد أخذ   (Olea europea. L)  صناف الزيتونأساقية ناضجة الخشب لبعض ستجابة العقل ال  ا 
(IBA)   البيوتريكحمض  إندولوالمعاممة بتراكيز مختمفة من  

دريس البابوإحسن بن و  الله عمي صالح عبيد *صلاح سالم سرقيوه  
ليبيا - جامعة عمر المختار ،قسم البستنة، كمية الزراعة  

 
 7102سبتمبر  12/ تاريخ القبول :  7102مايو  24تاريخ الاستلام: 

Doi:sc.v32i2.186https://doi.org/10.54172/mj  

للى وييلد  ىلذا البحلث إ ،جريت ىذه الاختبارات لتحسين القدرة عمى التجذير لمعقلل السلاقية ناةلجة الخللب لمزيتلونأ:  المستخمص
، 0111)صلفر،  البيوتريل حمل   إنلدولمفلة ملن دراسة تأثير موعد أخذ العقل )نوفمبر، ديسلمبر، ينلاير وفبرايلرت وتلأثير تراكيلز مخت

مت ذىبيلةت،صللنا  الزيتلون )ىالكلديك  و ن ملن أقللدرة التجلذير لعقلل صلنفيالمميلونت عملى  فل جلز   0111و  7111 المعللايير  وسُلجل
ر تملل  : نسللبة العقللل المجللذرة )دت ، عللدد الجللذور عمللى العقمللة ومتوسلل( (للول الجللذور )سللمتا وقللد تبللين مللن خلللال النتللا   تللأثالآتيللة

، حيلث البيوتريل حمل   إنلدولصلنا ، موعلد أخلذ العقلل والمعامملة بلالتراكيز المختمفلة ملن ىرملون بالتلداخل بلين اأ المعايير معنويلا  
لسل  فلل ختبلار لمعقللل السللاقية ناةللجة الخللب لمصللن  ىالكللاديك  المللأخوذة المعنويلة لجميللل المعللايير تحللت الا أعمللى القلليم البحللث جل

ا ت لمتوسل( جلذر  77والتل  وصلمت إللى ) البيوتريل حمل   إنلدولت ملن ppmالمميلون ) فل جلز   7111بتركيلز  ةلير يناير والمعامم
قل القليم عمى أ صل الباحثونحين ح ف ول الجذور، سمت لمتوس( ( 71دت لنسبة التجذير و ) 32ا20العقل، )عدد الجذور عمى 

 ،مبر لممعاممة الللاىدلير نوف ف ة الخلب لمصن  ذىبية المأخوذة العقل الساقية ناةج ف المعنوية لجميل المعايير تحت الدراسة 
 العقمة، )صفر سمت لمتوس( (ول الجذور و )صفر دت لنسبة التجذيرا لى )صفرت لمعدل عدد الجذور عمىوالت  وصمت إ

الكديك  ، ذىبيةىا ،، الزيتون، التجذيرالبيوتري حم   إندولالعقل الساقية ناةجة الخلب ، الصن ، :المفتاحية  الكممات

 المقدمة

 Olea) صلللللم  لمزيتلللللونتعلللللد جزيلللللرة موريلللللليوس الملللللو(ن اأ

europea L.صلب  أو  المنلا(  معتدللة المنلاخ إللىوانتللر منيلا  ت
 لزراعة الزيتون بلد ا    متوبملا حو  البحر المتوس( مليورا  

فريقيا أق(ار لمال أيا وفمس(ين ولبنان وتركيا وكذل  من سور 
 إللللىةلللافة إ ،ومصلللر لللز وتلللونس وليبيلللا مثلللل الم لللرب والجزا

ونللللللان يوربيللللللة المحي(للللللة بللللللالبحر المتوسلللللل( مثللللللل الاأ الللللللدول
ويحتلل الزيتلون مكانلة  ،سلبانيا والبرت لالا  ا و يي(الا  ا و فيويوغسلا
ا يلللللة الجملللللة وأىميتلللللو نحلللللا  العلللللالم لفوا لللللده ال ذأ فللللل عاليلللللة 

 ا  مصللدر نسللان لكونللو غللذا  اإ فلل الاقتصللادية لاسللتخدام ثمللاره 
إنتللللاج الزيللللت فةلللللا  عللللن تحمللللل األللللجار لم للللرو   ا  عاليلللل

متيلا علن ملا  البي ية غير الملا مة كالجفا  والمموحلة فةللا  
ىللللو غيللللر صللللال   تلللل  منيللللا مللللال للللرو  التللللرب المختمفللللة وال

اتسلعت  تا0993 ،نلوا  اأخلرم ملن الفاكيلة )سلابالزراعة اأ

السلللنوات اأخيلللرة  فللل ليبيلللا  فللل للللجار الزيتلللون أرقعلللة زراعلللة 
(ة الق(للللا  الخللللال، حيلللث بم للللت المسللللاحة المزروعللللة بواسللل

ل  ىكتار وبإنتاجيلة قلدرت أ 041بحوال   7119خلال عام 
 88788نتلللاج زيلللت حلللوال  ا  لللل  (لللن متلللر  و أ 037بحلللوال  

صللنا  الزيتللون أكثللار إيكللون  تاFAO  ،7101)(للن متللر  
التجاريلللة بلللال(ر  الخةلللرية مثلللل السلللر(انات والعقلللل السلللاقية 

ل السلللللاقية نصللللل  ناةلللللجة الخللللللب ناةلللللجة الخللللللب والعقللللل
، 7114وآخللللللللللللللللرون،  Fabbri) أورا والمحتويللللللللللللللللة عمللللللللللللللللى 

Hartmann, Hudson Thomas  ،ا ت7117وآخللرون
مقلللدمتيا  فللل  ةنجلللاح تجلللذير العقلللل عملللى عواملللل كثيلللر يعتملللد 

المعامملة بمن ملات النملو خاصلة الصلن  وموعلد أخلذ العقلل و 
م وعملللر النبلللات اأ ،حاللللة الفسللليولوجيةوكلللذل  ال ،كسللليناتاأ

 للرو  التل  تللزر  وال ،مصلدر العقللل ونلو  الخلللب المسلتخدم
 ,Hartmann)كثلللاروسللل( اإ إللللىباإةلللافة  ،يلللا العقللللفي

https://doi.org/10.54172/mjsc.v32i2.186
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Hudson Thomas  ،بللكل  علام، أللار  ات7117وآخلرون
صلللللنا  أقلللللدرة ا فللللل وجلللللود اخلللللتلا   إللللللىبعللللل  البلللللاحثين 

 Ramazani)حللللالات متعللللددة  فلللل المختمفللللة عمللللى التجللللذير 
وتعتمد ىذه القلدرة عملى المميلزات الوراثيلة ، ت7114وآخرون، 

 لمصللللللن  والمحتويللللللات الكيموحيويللللللة لمنبللللللات مصللللللدر العقللللللل
(Hartmann, Hudson Thomas  ،ا ت7117وآخللرون

دراسلتيم عملى تجلذير العقللل  فل ت 7102خلرون )آو  Jan وجلد
جلللز  فللل   0111السلللاقية ناةلللجة الخللللب والمعامملللة بتركيلللز 

صللللنا  ن أأ البيوتريلللل حملللل   إنللللدولالمميللللون مللللن ىرمللللون 
 ،الزيتلللون تختمللل  معنويلللا  فيملللا بينيلللا فللل  نسلللبة تجلللذير العقلللل

لتللل  أعملللى نسلللبة تجلللذير وا Coratinaحيلللث سلللجل الصلللن  
الصللللللن  و  Pendalinoد مقارنللللللة بالصللللللن   0ا08بم للللللت 

Frantoio، وجللللد يةللللا  أ(Hegazy 2003زيللللادة نسللللبة  ت
العقللللل  فلللل التجللللذير وعللللدد الجللللذور ومتوسلللل( (للللول الجللللذور 

مقارنللللة بالعقللللل  Manzanilloالمجيللللزة مللللن صللللن  الزيتللللون 
 Kilany) مكملا أجلر  ،Picualالمجيزة ملن صلن  الزيتلون 

 صلللللنا  ملللللن البرقلللللو أخمسلللللة  كثلللللارإدراسلللللة عملللللى  ت1991
بالعقل السلاقية ناةلجة الخللب واتةل  ملن الدراسلة أن عقلل 

 فل درة عملى تكلوين الجلذور يتبعيلا أكثلر قل Climaxالصن  
حللين كانللت  فلل  Beautyو  Santa Rosa ف ذللل  عقللل صللن

أقلل قلدرة  Golden Japaneseو  Hollywood نفيعقلل الصلن
معلدل   ف تكوين الجذور وكذل  اختمفت ىذه اأصنا   عمى

عدد الجذور ومتوس(  (ول الجذور عمى العقمة وكان أفةل 
أخللذ العقللل تللأثير بللال  لموعللد  اClimaxىللذه اأصللنا  ىللو 

 ىنجلاح تجلذيرىا عنلد تلوفر ال لرو  البي يلة المثمل ف ىمية اأ
ن أ Kester (9975)و  Hartmann لزراعتيللا، حيللث وجللد

فةل موعد أخذ عقلل الزيتلون السلاقية ناةلجة الخللب ىلو أ
بتركيلللز  البيوتريلل حملل   إنللدولمللل معاممتيللا ب نللوفمبر رلللي

سلبوعين ألملدة  ا  ر(بل ا  نالمميون وتخزينيا تخزي ف جز   0011
كسلللللينات خارجيللللا  أحلللللد ةللللافة اأعلللللد إا تºم 71عمللللى درجللللة 

  بعللل فللل زيلللادة القلللدرة عملللى التجلللذير  فللل العواملللل الميملللة 
 ,Avidan and Lavee 1978, Hartmann) نلوا اأ

HT  ،كسللللينات التللللأثيرلألن أحيللللث وجللللد  ،ت0991وآخللللرون 
، مبللادئ الجللذور نقسللاموانلللو  الجللذور العرةللية  فلل ع للم اأ

حملللللل   إنللللللدولكسللللللينات خاصللللللة سللللللتعمال اأايحسللللللن كمللللللا 

ت ملللن نجلللاح تجلللذير عقلللل الزيتلللون المختمفلللة IBAالبيوتريللل  )
 ،العقملة الواحلدة عملىزيلادة معلدلات علدد الجلذور  إللىيؤد  و 

دراسلتيما عملى  ف  Gezerel (3115)و  Seyhanوجد  كما
 فلل  Domatو Gemlikالزيتللون  ف تللأثير غمللر قواعللد صللن

، 4111، 7111بتركيلللللز  البيوتريللللل حمللللل   إنلللللدولمحملللللول 
زيللللادة  إلللللىن المعاممللللة قللللد أدت المميللللون، أ فلللل جللللز   3111

 تحصللل كمللا  ،نسللبة التجللذير بزيللادة التركيللز فلل تدريجيللة 
Abdel-Hussain وSalman (9988)  عملللللللللللللللى تجلللللللللللللللذير

فةللل عنللد معاممللة العقللل السللاقية ناةللجة الخلللب لمصللن  أ
Nebali فللل جلللز   4111بتركيلللز  البيوتريللل حمللل   إنلللدولب 

ن أ إلللللللللى، ت0999وآخللللللللرون،  Khattak)لللللللللار المميللللللللونا أ
 Leccino للصننن  معامملللة العقلللل السلللاقية ناةلللجة الخللللب 

المميلللون،  فللل جلللز   0111بتركيلللز  البيوتريللل حمللل   إنلللدولب
أعملللللللى نسلللللللبة تجلللللللذير بينملللللللا المعامملللللللة بلللللللالتركيز  إللللللللىأدت 

 فلللل جللللز   0011) البيوتريلللل حملللل   إنللللدولالمللللنخف  مللللن 
 /الجلذور (ول الجلذور، أملا علدد ف زيادة  إلىالمميونت أدت 

 IBAعقملللللة فقلللللد كلللللان معنويلللللا  عنلللللد التراكيلللللز المرتفعلللللة ملللللن 
وآخلرون،  Rahman)يةلا  بلين أالمميونتا  ف جز   3111)

ية ناةلجة الخللب ن معاممة قواعد العقل الساقأ إلى ت7117
المميللللون مللللن  فلللل جللللز   0111بتركيللللز  Corantiaلمصللللن  

IBA  عللدد  نسللبة التجللذير، فلل سللجمت أعمللى القلليم المعنويللة
ا بالمعامملة الللاىدفلر  مقارنلة الجذور، (ول الجذور وعدد اأ

ولم(ملللللب المتزايلللللد عملللللى زراعلللللة للللللتلات الزيتلللللون ملللللن قبلللللل 
 ىذا البحلثالمزارعين لمحصول عمى ثمار وزيت الزيتون نفذ 

سلللتجابة لمتجلللذير وتحديلللد الموعلللد افةلللل اأصلللنا  لتحديلللد أ
الزيتللون  ف مثللل أخللذ العقللل السللاقية ناةللجة الخلللب لصللناأ

مثللل مللن ىرمللون وكللذل  معرفللة التركيللز اأ ةوذىبيللىالكللاديك  
IBA)ت لزيادة نسبة التجذيرا 

 المواد وطرق البحث

البسلللتنة  الصلللوبة الزجاجيلللة التابعلللة لقسلللمنفللذت ىلللذه الدراسلللة ب
حيلللللث أخلللللذت العقلللللل  كميلللللة الزراعلللللة جامعلللللة عملللللر المختلللللار

للللجار أالقاعديلللة ناةلللجة الخللللب ملللن النملللوات السلللنوية ملللن 
 ىالكاديك  وذىبية المستوردين ف لصن ةسن 00زيتون عمرىا 

علللن (ريللل  وزارة الزراعلللة ملللن اليونلللان والم لللرب ملللن بسلللتان 
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 فلللل ، راعيللللة بمن(قللللة الفتللللا   بمدينللللة درنللللةمركللللز البحللللوث الز 
 00ينلللاير و 00ديسلللمبر،  00نلللوفمبر،  00مواعيلللد )  ةربعلللأ

 وجُيَّللللزتسللللم،  3ا0 - 8ا1 وبق(للللرسللللم 02ل ب(للللو فبرايللللرت و 
بحيللث يعمللل الق(للل السللفم  افقيللا  تحللت العقللدة مبالللرة العقللل 

قللللام و سللللم  7-0وفللللو  العقللللدة العميللللا بحللللوال   والعمللللو  مللللا لا  
 01ركيللز العقللل بالمبيللد الف(للر  مانكوزيللب بت البللاحثون بتعقلليم

لتر ما  لمدة نصل  سلاعة بعلد ذلل  عومملت قواعلد  0ا4/جم
حمللللل   إنلللللدولكيلللللز مختمفلللللة ملللللن ىرملللللون ابأربعلللللة تر  العقلللللل

 المميللللونت فلللل جللللز   0111، 7111، 0111، 1) البيوتريلللل 
لىلملللدة حللللو  معقمللللة  نللللارة خلللللب فلللل ثللللم خزنلللت  ثانيلللة 00 ا 

ة جللايثملين عملى در  البلول أكيلاس مللن  فل بالمانكوزيلب ومنلداه 
الثلاجللة  إلللىثللم نقمللت بعللد ذللل   ا  يوملل 04لمللدة  ºم 70 حللرارة

حين موعد زراعتيا وكلان  إلى ºم 0وخزنت عمى درجة حرارة 
  كيلللاس بلللولأ فللل ، حيلللث زرعلللت 7119ملللارس  7 فللل ذلللل  

بوسلللللل( تجللللللذير مكللللللون مللللللن  ةمممللللللو  سللللللمت01×01) يثمللللللينإ
 ابعلللد تعقيميللل حجملللا   0:0:0البيتملللوس والتربلللة والرملللل بنسلللبة 

لمدة نص  ساعة، بحيث بم  الجز   ºم 21عمى درجة حرارة 
سلم ثلم تلم سلق  العقلل  3تربلة ال اىر من العقل فو  س(  ال

 ،نتيلللا  ملللن زراعتيلللا وبعلللد ذلللل  حسلللب الحاجلللةب لللزارة بعلللد اإ
 ألير من الزراعة تم أخذ القياسات التالية: 0وبعد مرور 

 النسبة الم وية لمتجذير-0

ذير (بقللا   لممعادلللة النسللبة الم ويللة لمتجللقللام البللاحثون بحسللاب 
 : الآتية

  011 ×  كل معاممة ف عدد  العقل المجذرة النسبة الم وية لمتجذير  =  
 المعاممة     ف لمعقل   العدد الكم                               

 عدد الجذور عمى العقمة ) جذر/ عقمة تا -7
عللدد الجللذور عمللى العقللل بكللل معاممللة  قللام البللاحثون بحسللاب

 ياية التجربةان ف 
 (ول الجذور عمى العقل ) سم/ عقمةتا -0

عملللى  ةالمتكونللل متوسللل( (لللول الجلللذور قلللام البلللاحثون بحسلللاب
 نياية التجربةا  ف العقل بكل معاممة بالسنتيمتر 

 التصميم الإحصائي

مميللللا  بن للللام الق(اعللللات كاممللللة العلللللوا ية عصللللممت التجربللللة 
(RCBD فلللللات معامملللللة تمثلللللل كلللللل التولي 07ت تحتلللللو  عملللللى

 ةالممكنلللة بلللين مسلللتويات العواملللل المدروسلللة )صلللنفين، أربعللل
حملللل   إنللللدولتراكيللللز ليرمللللون  ةمواعيللللد أخللللذ العقللللل وأربعلللل

 وُزعللللتن عقمللللة تريلللل ت واحتللللوت كللللل معاممللللة عمللللى ثلاثلللليالبيو 
المتوسلل(ات عللن (ريلل   فُصللمتكللل مكللللللرر  فلل علللرة عقلللللللل 

ال احتملللللللللل معنللللللد مسللللللتو  LSDقلللللللللل فللللللر  معنلللللللللو  اختبللللللار أ
0(Steel and Torrie 1960ا ت 

 المناقشة و النتائج

 نسبة التجذير 
ن نسلبة تجلذير أت 0)رقلم جلدول بال البيانلات المدونلة أوةحت

العقل قد تلأثرت معنويلا  بكلل ملن الصلن  ومواعيلد أخلذ العقلل 
حيلث تفوقلت العقلل  ،تIBA) البيوتريل حم   إندولكيز اوتر 

 فللل يلللا  ت معنو ىالكلللديك مصلللن  )القاعديلللة ناةلللجة الخللللب ل
مصللن  العقللل القاعديللة ناةللجة الخلللب ل نسللبة التجللذير عمللى

 فلللل  دت لمصللللن  ىالكللللديك 29ا40بم للللت ) والتلللل )ذىبيللللةت 
ملللن ناحيلللة أخلللرم  ادت لمصلللن  ذىبيلللة13ا04حلللين كانلللت )

معنويلا   ن موعد أخذ العقلل أثلرأ ونفسوةحت نتا   الجدول أ
عمللللى نسللللبة التجللللذير حيللللث تفوقللللت العقللللل القاعديللللة ناةللللجة 

والتللل   ا  الملللأخوذة خللللال للللير  ينلللاير وفبرايلللر معنويلللالخللللب 
د ، 11ا40سلللللجمت أعملللللى قيملللللة معنويلللللة لنسلللللبة التجلللللذير )

 فللللل دت عملللللى التلللللوال  مقارنلللللة بمثيلاتيلللللا الملللللأخوذة 82ا40
لمتجلللذير  ر  )نلللوفمبر وديسللمبرت والتللل  سلللجمت أقللل نسلللبةلللي
 دت عمى التوال ا01ا03د، 00ا01)

أن معامملة  إللى ت0) رقلمكما ألارت النتا   المدونلة بالجلدول 
حملل   إنللدولبجميللل تراكيلز  القاعديللة ناةلجة الخلللب العقلل

جز  بلالمميونت  0111،  7111، 0111ت )IBA) البيوتري 
معامملللة النسلللبة التجلللذير مقارنلللة ب فللل زيلللادة معنويلللة  إللللىأدت 

بتركيللللز  ن العقللللل المعاممللللة أوةللللحت النتللللا   أكمللللا  ،الللللاىد
نسللبة القلليم المعنويللة ل ىأعمللسللجمت  جللز  بللالمميون ت 7111)
مقارنلللة ببلللاق  المعلللاملات دت 29ا00) والتللل  بم لللتتجلللذير ال

مللا يتعملل  بتللأثير التللداخل يوف اأخللرم الملللمولة بيللذه الدراسللةا
 فل بين الصن  ومواعيد أخذ العقل فتلير النتلا   الموةلحة 
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بلين الصلن  وموعلد  ا  ي لمعنو  نو ىنلا  تلداخلا  أ إلىت 0جدول )
المللأخوذة  ىالكللديك (للت عقللل الصللن  عأحيللث أخللذ العقللل ،

 والتللل  ينلللاير وفبرايلللر أعملللى نسلللبة م ويلللة لمتجلللذير  للللير  فللل 
بعقللل  مقارنللة  ال تللو دت عمللى ال02ا01د ، 97ا01بم للت )

أقللل لللير نللوفمبر والتلل  سللجمت  فلل الصللن  ذىبيللة المللأخوذة 
التلللداخل  تلللأثيركملللا كلللان  ادت11ا73نسلللبة م ويلللة لمتجلللذير )

ت IBA) البيوتريللللل حمللللل   ولإنلللللدببلللللين الصلللللن  والمعامملللللة 
أن  ذاتللللو الجللللدولبالمدونللللة  النتللللا  وةللللحت أ حيللللث ،معنويللللا  
جمت لعقللل قللد سُلللتجللذير ا نسللبةالقلليم المعنويللة بالنسللبة ل أعمللى

جللز  بللالمميونت  7111والمعاممللة بتركيللز ) ىالكللديك  لصللن ا
ت حيللللللللللث بم للللللللللت IBA) البيوتريلللللللللل حملللللللللل   إنللللللللللدولمللللللللللن 

 والتللللل  دت04ا2دت مقارنلللللة بأقلللللل نسلللللبة تجلللللذير )00ا30)
وبلالن ر  االصلن  ذىبيلة ملن معامملة الللاىد عقلل نتجت ملن

 إنللدولبتللأثير التللداخل بللين مواعيللد أخللذ العقللل والمعاممللة  إلللى
تللأثير كللان ال نأالنتللا   ، فقللد بينللت (IBA) البيوتريلل حملل  

)ينلللللاير   للللللير  فللللل ع(لللللت العقلللللل الملللللأخوذة أمعنويلللللا  حيلللللث 
ميونت أعمى نسلبة جز  بالم 7111وفبرايرت والمعاممة بتركيز )

دت مقارنلة 11ا09 د، 33ا31) والت  بم لت م وية لمتجذير
والتل  تلم الحصلول دت 80ا1) والت  بم لتبأقل نسبة تجذير 

نللوفمبر وغيللر المعاممللة  لللير فلل لعقللل المللأخوذة عمييللا مللن ا
تللللير  اتلمعامملللة الللللاىدت )اIBA) البيوتريللل حمللل   إنلللدولب

عنويللللة لمتلللللداخل وجللللود تلللللأثيرات م إللللللىالنتللللا   بصلللللفة عامللللة 
حمل   إنلدولالثلاث  )الصلن ، موعلد أخلذ العقلل والمعامملة ب

قللل القلليم معنويللة ت حيللث تللم الحصللول عمللى أIBAالبيوتريلل  )
لنسللبة التجللذير مللن العقللل غيللر المعاممللة بللاليرمون )اللللاىدت 

حصللل  فلل  حللينن فيلللير نللوفمبر لكلللا الصللن فلل والمللأخوذة 
مللن عقللل الصللن  لنسللبة التجللذير  ةعمللى قيمللأعمللى  البللاحثون

ىالكللللديك  المللللأخوذة خلللللال لللللير  ينللللاير وفبرايللللر والمعاممللللة 
 البيوتريل حمل   إنلدولالمميلون ملن  فل جلز   7111بتركيز 

دت عملللى التلللوال  وتتفللل  11ا21،  %32ا20والتللل  بم لللت )
 Kesterو  Hartmann    ىللذه النتللا   مللل كللل مللا ذكللره

(9975،) Van Huystee و Cairns (9983)  ، 

Hegazy (3112،) Ramazani علن   (3114) خنوو آو

  عمى البرقو ا Kilany (9999)و الزيتو 

 بينيما عمى نسبة تجذير عقل الزيتون لت والتداخIBAحم  البيوتري  ) إندولتأثير الصن  وموعد أخذ العقل والمعاممة ب ا(1جدول )

 الموعد الصن 
متوس( تأثير  المميون ف ت جز  IBA)المعاممة 

 الصن 
تأثير  متوس(

 الموعد
التداخل مابين 
 0111 7111 0111 1 الصن  والموعد

 ىالكديك 

 o* 31.00 kl 48.00d-f 58.0 bc 1.67 نوفمبر

43.79 a 

30.33 c 34.67 cd 

 n 40.67h-j 54.33b-d 52.67c-e 36.50b 39.42 b 10.0 ديسمبر

 m 48.00d-f 73.67 a 60.0 b 45.00a 50.92 a 22.0 يناير

 lm 48.33d-f 70.00 a 57.0 bc 43.87a 50.17 a 25.33 فبراير

 ذىبية

 o 26.67 lm 41.33g-j 36.0 jk 0.0 نوفمبر

34.06 b 

 26.00 e 

 o 38.00 ij 47.33e-g 46.67e-h  33.58 d 2.33 ديسمبر

 n 44.66f-h 47.67e-g 51.67c-e  39.08 b 12.33 يناير

 n 44.67f-h 48.0 d-f 42.67 f-i  37.58 bc 15.0 فبراير

    IBA 11.08 d 40.25 c 53.79 a 50.58 bمتوس( تأثير 

التداخل مابين 
 الصن  واليرمون

    f 42 d 61.5 a 56.91 b 14.75 ىالكديك 

    g 38.5 e 46.18  c 44.25 cd 7.41 ذىبية

التداخل مابين 
 IBAالموعد و 

    i 28.83 f 44.66 d 47.00 cd 0.833 نوفمبر

    h 39.33 e 50.83 c 49.66 c 6.16 ديسمبر

    g 46.33 cd 60.66 a 55.83 b 17.16 يناير

    g 46.50 cd 59.00 ab 49.83 c 20.16 فبراير

  10ا1معنوية معند مستو  ملاختبار اقل فر   معنو  قاما بينيا (بفي* القيم المتبوعة بنفس الحر  ) أو الحرو  ت اليجا   ، داخل كل مجموعة متوس(ات لكل صفة ، لا تختم  معنويا 
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 عدد الجذور عمى العقمة
علللدد الجلللذور  نأت 7رقلللم ) جلللدولبال البيانلللات المدونلللة وةلللحتأ

مواعيللد أخللذ و ، قللد تللأثرت معنويللا  بكللل مللن الصللن   عمللى العقللل
حيلللث تفوقلللت  تاIBA) البيوتريللل حمللل   إنلللدولكيلللز االعقلللل وتر 

صن  ىالكديك  والت  سلجمت العقل القاعدية ناةجة الخلب لم
ت مقارنلللة ا  جلللذر  09ا07أعملللى قيملللة لعلللدد الجلللذور والتللل  بم لللت )

أمللا فيمللا يتعملل  بتللأثير موعللد أخللذ العقللل  بعقللل الصللن  ذىبيللةا
العقل القاعدية ناةجة الخلب عمى عدد الجذور المتكونة عمى 

فروقللللات وجللللود  ونفسلللل الجللللدولبالمسللللجمة   يللللرت النتللللا  فقللللد أ
 الدراسللة حيللث سللجمت العقللل فلل يللد الملللمولة المواعمعنويللة بللين 
عللللدد  معللللدلالقلللليم معنويللللة ل لللللير) ينللللايرت أعمللللى فلللل المللللأخوذة 
ت مقارنلللللة ببلللللاق  المواعيلللللد ا  جلللللذر  07ا00)بمللللل   واللللللذ  الجلللللذور

المختمفللللة  اكيللللزتللللأثير التر  فيمللللا يخللللل مللللاأ، الملللللمولة بالدراسللللة
المتكونلللة  ت عملللى علللدد الجلللذورIBA) البيوتريللل حمللل   نلللدولإ

المدونة  القاعدية ناةجة الخلب فقد أ يرت النتا   عقلالعمى 
، 7111، 0111العقل بتراكيلز )قواعد ت أن معاممة 7بالجدول )
 فللل ت أثلللرت معنويلللا  IBAملللن ىرملللون ) جلللز  بلللالمميونت 0111

)الللاىدت، زيادة معدل عدد الجذور مقارنة بالعقل غيلر المعامملة 
 بلللالمميونتجلللز   7111) المعامملللة بتركيلللز حيلللث أع(لللت العقلللل

ت جلذرا   4ا04) اللذ  بمل معدل لعلدد الجلذور عملى العقملة و  أعمى
القلليم المعنويللة ت أقللل اللللاىدالعقللل غيللر المعاممللة ) سللجمت بينمللا

أمللا فيمللا  ،تجللذر 20ا0بم للت )والتلل  عمللى العقمللة  جللذورالعللدد ل
ين الصلللن  ومواعيلللد أخلللذ العقلللل فقلللد يخلللل التلللداخل الثنلللا   بللل

ت تفللو  عقللل الصللن  7جللدول رقللم ) يللرت النتللا   المدونللة بالأ
عملللللى بلللللاق   ىالكلللللديك  الملللللأخوذة خللللللال للللللير ينلللللاير معنويلللللا  

المعلاملات الملللمولة بالدراسللة حيللث حققلت أعمللى قيمللة لمتوسلل( 
عقملةت بينملا /ا  جلذر  0ا00عدد الجذور عملى العقملة والتل  بم لت )
للير نلوفمبر وعقلل  ف حققت عقل الصن  ىالكديك  المأخوذة 

 33ا9، 11ا9القليم المعنويلة والتل  بم لت )  قللالصن  ذىبية أ
 عقمةت عمى التوال ا /جذر

حملل   إنللدولأمللا فيمللا يتعملل  بالتللداخل بللين الصللن  وتراكيللز  
المختبرة فقد بينت النتلا   المدونلة بلنفس الجلدول تفلو   البيوتري 

 فللللل جلللللز   7111عقلللللل الصلللللن  ىالكلللللديك  المعامملللللة بتركيلللللز 
 40ا02لمعنويلة والتل  بم لت )المميون والت  حققت أعملى القليم ا

عمييلا ملن  حصلل البلاحثونقل القيم والتل  أعقمةت مقارنة ب /ا  جذر 
 /جللذر 33ا0عقللل الصللن  ذىبيللة غيللر المعاممللة والتلل  بم للت )

أمللا فيمللا يخللل التللداخل الثنللا   بللين مواعيللد أخللذ العقللل  ،عقمللةت
المختبلللرة عملللى متوسللل( علللدد  البيوتريللل حمللل   إنلللدولوتراكيلللز 
للير  فل فقلد بينلت النتلا   تفلو  العقلل الملأخوذة  عقملة /الجذور

المميلللون ملللن  فللل جلللز   7111قواعلللدىا بتركيلللز  ةينلللاير والمعاممللل
عقمةت معنويا   /ا  جذر  80ا02والذ  بم  ) البيوتري حم   إندول

سللتجابة لا مللا بالنسللبةأ عللن بللاق  المعللاملات الملللمولة بالدراسللةا
ةلللجة الخلللللب عملللى العقلللل القاعديللللة نا ةعلللدد الجلللذور المتكونلللل

 يللرت محللل الدراسللة، فقللد أ عواملللالبللين  الثلاثلل لتللداخل لتلأثير ا
ت التفلو  المعنلو  لعقلل الصلن  7النتا   المدونة بالجلدول رقلم )

قواعلللدىا بتركيلللز  ةللللير ينلللاير والمعامملل فلل ىالكللديك  الملللأخوذة 
واللذ  بمل   البيوتريل حمل   إنلدولالمميون من  ف جز   7111

سلللجمت عقلللل الصلللن  ذىبيلللة الملللأخوذة عقملللةت كملللا  /ا  جلللذر  77)
خلللللللال لللللللير  نللللللوفمبر وديسللللللمبر وعقللللللل الصللللللن  ىالكللللللديك  

حمللللل   إنلللللدولللللللير نلللللوفمبر وغيلللللر المعامملللللة ب فللللل الملللللأخوذة 
قلللل القللليم المعنويلللة لمعلللدل علللدد الجلللذور عملللى العقملللة أ البيوتريللل 

عقملللللةت عمللللى التللللوال  بالنسلللللبة  /جللللذر 33ا0، 1والتلللل  بم للللت )
مةت بالنسبة لمصن  ىالكديك ا عق/جذر 11ا7لمصن  ذىبية و)

وآخلللللرون،  Rahman)وتتفلللل  ىلللللذه النتللللا   ملللللل كللللل ملللللا ذكللللره 
-Corantia  (Abdelعملللللللللللللللى صلللللللللللللللن  الزيتلللللللللللللللون  ت7117

Hussain and Salman 1988عمللى صللن  الزيتللون  ت
Nebaliا 

 رو طول الجذ
ت وجللود تللأثير معنللو  0أوةللحت النتللا   المدونللة بالجللدول رقللم )

لمصلللن  عملللى (لللول الجلللذور، حيلللث تفلللو  الصلللن  ىالكلللديك  
معلدل (لول الجلذور عملى العقملة  ف عمى الصن  ذىبية  معنويا  

سللللمت  71ا9سللللمت لمصللللن  ىالكللللديك  و) 04ا00والللللذ  بملللل  )
نللللت النتللللا   وجللللود فللللرو  معنويللللة بللللين كمللللا بي ،لمصللللن  ذىبيللللة

مواعيلللد أخلللذ العقلللل حيلللث سلللجمت أعملللى القللليم المعنويلللة بالنسلللبة 
للير  ف العقل المأخوذة  ف ل(ول الجذور المتكونة عمى العقمة 

أقلل القليم المعنويلة  سلجمت فى حينسمت 4ا07يناير والذ  بم  )
للير  فل سمت ل(ول الجلذور لمعقلل الملأخوذة  1ا8والت  بم ت )

وجلللود فلللرو   ونفسلللالجلللدول بنلللات المدونلللة اأ يلللرت البي مبرانلللوف
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 البيوتريللل حمللل   إنلللدولممعامملللة بتراكيلللز مختمفلللة ملللن معنويلللة ل
حيلللث أع(لللت العقلللل  عملللى (لللول الجلللذور المتكونلللة عملللى العقلللل

أعمللللى معللللدل ل(للللول  جللللز  بللللالمميونت 7111) بتركيللللزالمعاممللللة 
المعامملة  أع(لت العقلل غيلرو  ت،سم 71ا00) بم  والذ  ورذالج

املا بالنسلبة  تاسلم  08ا3) واللذ  بمل  أقل معلدل ل(لول الجلذور

لمتداخل بين الصن  وموعد أخذ العقل فقد أ يرت النتا   تفو  
 فل الملأخوذة   اعدية ناةجة الخلب لمصن  ىالكلديكالعقل الق

سلمت  00ا04لير يناير معنويا  حيث بم  متوس( (ول الجلذر )
 امولة بالدراسةمقارنة بباق  المعاملات المل

 

 عدد الجذور عمى عقل الزيتونبينيما عمى  لت والتداخIBAحم  البيوتري  ) إندولتأثير الصن  وموعد أخذ العقل والمعاممة ب .(2جدول )

 الموعد الصن 
متوس( تأثير  المميون ف ت جز  IBA)المعاممة 

 الصن 
متوس( تأثير 

 الموعد
التداخل مابين 
 0111 7111 0111 1 الصن  والموعد

 ىالكديك 

 P* 9.00 j-n 11.66e-i 13.33d-f 2.00 نوفمبر

12.39 a 

7.37 d 9.00 d 

 no 10.0h-m 19.0 b 11.33 f-j 9.66 c 11.83 c 7.00 ديسمبر

 f-j 13.66d-f 22.o a 12.00a-c 13.12a 15.50 a 11.33 يناير

 g-k 10.0h-m 17. 0b-c 15.00c-d 11.45b 13.25 b 11.0 فبراير

 ذىبية

 p 7.33 no 8.0 i-o 7.66m-o 0 نوفمبر

8.41 b 

 5.75 g 

 p 8.66 k-n 10.33h-i 9.33 i-n  7.50 f 1.66 ديسمبر

 o 11.0 g-k 13.66d-f 12.33e-h  10.75 cd 6 يناير

 no 7 no 10.66h-k 14.00 de  9.66 de 7 فبراير

    IBA 5.75 d 9.58 c 14.04 a 12.25 bمتوس( تأثير 

التداخل مابين 
الصن  
 واليرمون

    d 10.66 c 17.41 a 13.66 b 7.83 ىالكديك 

    e 8.50 d 10.66 c 10.83 c 3.66 ذىبية

التداخل مابين 
 IBAالموعد و 

    h 8.16 f 9.83 d-f 10.50 d 1.00 نوفمبر

    g 9.33d-f 14.66 b 10.33 de 4.33 ديسمبر

    ef 12.33 c 17.83 a 13.66 bc 8.66 يناير

    ef 8.50 f 13.83 bc 14.50 b 9.00 فبراير

ةقلل فلر  معنلو  عنلد مسلتو  معنويلأر ملا بينيلا (بقلا لاختبلافيلا تختمل  معنويلا  صلفة،داخلل كلل مجموعلة متوسل(ات لكلل  ،ةاليجا يل) أو الحلرو  ت  ونفسلالحر  بل* القيم المتبوعة 

 

أن ، ت0جلللدول ) فللل وةلللحة ملللن خللللال النتلللا   المتبلللين  ايةلللا  
 إنللللدولالتراكيللللز المختمفللللة مللللن الملللللتر  بللللين الصللللن  و  التللللأثير
أعملللى  تلللم الحصلللول عملللىكلللان معنويلللا  حيلللث  البيوتريللل حمللل  

المعامملللة  عملللى عقلللل الصلللن  ىالكلللديك  معلللدل ل(لللول الجلللذور
ت بينملا سم 70ا00بم ت )الت  جز  بالمميونت و  7111بتراكيز )

حملللل   إنللللدوللمعاممللللة بغيللللر او سللللجمت عقللللل الصللللن  ذىبيللللة 
لللم التلل  و ت سللم 80ا0)قللل القلليم معنويللة والتلل  بم للت أ البيوتريلل 
فلللرو  وبللين عقللل الصلللن  ىالكللديك  غيللر المعاممللة  يكللن بينيللا
ملللا بالنسلللبة لمتلللداخل بلللين مواعيلللد أخلللذ العقلللل وتراكيلللز أ ،معنويلللة
الملمولة بالدراسة، فقد تبين ملن النتلا    البيوتري حم   إندول

ت تفلو  العقلل القاعديلة ناةلجة الخللب 0دول رقم )المدونة بالج

جلز   7111قواعلدىا بتركيلز  ةوالمعاممل لير ينلاير ف المأخوذة 
سللمت  80ا00والللذ  بملل  ) البيوتريلل حملل   إنللدولبللالمميون مللن 

قلل ألير نوفمبر  ف ع(ت العقل غير المعاممة المأخوذة أبينما 
لمتللللأثير  أمللللا بالنسللللبة سللللمتا 00ا0القلللليم معنويللللة والتلللل  بم للللت )

عقلللل فقلللد حققلللت سلللة االدر  ة محللللالثلاثللل المللللتر  بلللين العواملللل
والمعامملللة بتركيلللز  لللير ينلللاير فللل الملللأخوذة  ىالكلللديك الصللن  
أعمللللى  البيوتريلللل حملللل   إنللللدولالمميللللون مللللن  فلللل جلللز   7111

مقارنلللة بأقصلللر ت سلللم 11ا71)معلللدل ل(لللول الجلللذور حيلللث بمللل  
معاممللة غيللر الالصللن  ذىبيللة  عقلللعمللى معللدل ل(للول الجللذور 

وديسلللمبر  للللير نلللوفمبر فللل الملللأخوذة  البيوتريللل حمللل   إنللدولب
سلللمت عملللى التلللوال  والتللل  للللم يكلللن  11ا7 ،11ا1والتللل  بم لللت )
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 فلل بينيلا وبلين عقلل الصلن  ىالكلديك  غيلر المعامملة الملأخوذة 
  فر  معنو  والذ  بم  فيو معلدل (لول الجلذور ألير نوفمبر 

 Rahman)ا ذكللره وتتفلل  ىللذه النتللا   مللل كللل ملل ،سللمت 33ا7)

-Carantia  ،(Abdelعمى صن  الزيتلون ت7117وآخرون، 
Hussain and Salman 1988عمللى صللن  الزيتللون  ت

Nebaliا 
 (ول الجذور عمى عقل الزيتونبينيما عمى  لت والتداخIBAحم  البيوتري  ) إندولتأثير الصن  وموعد أخذ العقل والمعاممة ب ا(3جدول )

 الموعد الصن 
متوس( تأثير  المميون ف ت جز  IBA)المعاممة 

 الصن 
متوس( تأثير 

 الموعد
التداخل مابين 

 0111 7111 0111 1 موعدالصن  وال

 ىالكديك 

 نوفمبر
2.66 i* 10.00d-f 11.66c-f 13.00 cd 

11.14 a 

8.oo d 
9.33 cd 

 ديسمبر
7.66 h 9.00 f-h 12.33c-f 10.33c-h 

9.29 c 
9.83b-d 

 يناير
11.00c-h 13.66 bc 20.00 a 12.66c-e 

12.40a 
14.33a 

 فبراير
8.00 g-h 8.00 gh 17.00 ab 11.33c-g 

10.95b 
10.08b 

 ذىبية

 نوفمبر
0.00 i 9.00 f-h 8.00 gh 9.66 d-h 

9.20 b 

 
6.66 e 

 ديسمبر
2.00 i 9.66 d-h 12.66c-e 10.66c-h 

 
8.75 d 

 يناير
9.33 e-h 10.66c-h 11.66c-f 10.66c-h 

 
10.58bc 

 فبراير
12.00c-f 9.33 e-h 12.33c-f 9.66 d-h 

 
10.82bc 

    IBA 6.58 c 9.91 b 13.20 a 11.00 bير متوس( تأث

التداخل مابين 
الصن  
 واليرمون

    d 10.16 bc 15.25 a 11.83 b 7.33 ىالكديك 

    d 9.66 c 11.16 bc 10.16 bc 5.83 ذىبية

التداخل مابين 
الموعد و 

IBA 

    h 9.50 ef 9.83 d-f 11.33c-e 1.33 نوفمبر

    g 9.33 ef 12.50 bc 10.50c-f 4.83 ديسمبر

    10.16c-f 12.16 cd 15.83 a 11.66c-e يناير

    10.00d-f 8.66 f 14.66 ab 10.50c-f فبراير

معنللللللو  مقللللللل فللللللر  معنللللللو  عنللللللد مسللللللتو أر مللللللا بينيللللللا (بقللللللا لاختبللللللافيلا تختملللللل  معنويللللللا  صللللللفة،داخللللللل كللللللل مجموعللللللة متوسلللللل(ات لكللللللل  اليجللللللا  ،)أو الحللللللرو ت  ونفسللللللالحر  بلللللل* القلللللليم المتبوعللللللة 

تةللللل  ملللللن نتلللللا   الدراسلللللة تفلللللو  العقلللللل القاعديلللللة ناةلللللجة أ
لللللللير ينللللللاير  فلللللل الخلللللللب لمصللللللن  ىالكللللللديك  والمللللللأخوذة 

المميللللونت ملللن ىرمللللون  فللل جللللز   7111والمعامملللة  بتركيلللز )
صلفات المجملو   فل  ت معنويلا  IBA) البيوتريل حمل   إندول

الجللللذر  الملللللمولة بالدراسللللة )نسللللبة التجللللذير، عللللدد الجللللذور 
ذورت مقارنللة ببلاق  المعللاملات المللمولة بالدراسللة، و(لول الجل

أسلباب وراثيلة خاصلة  إلىنسبة التجذير المنخفةة  عزمتُ وقد ُ 
وكسللليديز أنلللزيم بلللول  فينلللول إزيلللادة نللللا(  إللللىو أبالصلللن  

انقسللام  فلل ت(للور الجللذور )يسلليم  فلل الللذ  يللؤد  دورا  ميمللا  
، Cairns و Van Huystee)الخلايلا واسلت(التيا وتمايزىلا

القدرة المنخفةلة عملى التجلذير  عزمكما يمكن ان ت  ، ت0987

كسلللينات و ملللنخف  ملللن اأ محتلللوا  العقلللل عملللى مسلللتو ا إللللى
وقلد  ت0980وآخلرون،  Kracke)والمرتفل لمثب(ات التجذير 

 إللللىو وجلللود غملللد اسلللكلارنكيمى متصلللل أ إللللىيةلللا  أترجلللل 
 ا  سللم  (بقللة القلللرة خلللال التجللذير مكونللة حللاجز  فلل الزيللادة 
 Centeno and)   ختلللرا  مبلللادئ الجلللذورا  لاميكانيكيللل

Gómez-del-Campo 2008فلل التبللاين  كمللا يعللزم، ت 
 إللىالتأثير عمى صفات النمو الجذر  بين المواعيلد المختمفلة 

نخفللا  نسللبة اتحمللل المللواد الكربوىيدراتيللة المخزنللة، ومللن ثللم 
قللدرة العقللل  فلل النيتللروجين ممللا يللؤثر سللمبا   إلللىالكربوىيللدرات 

العقلللل  فللل رتفلللا  نسلللبة التجلللذير علللزم ألتجلللذير، وقلللد ي  عملللى ا
رتفللللللللا  نسللللللللبة المللللللللواد أ إلللللللللىلللللللللير ينللللللللاير  فلللللللل المللللللللأخوذة 
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تنللللي( العمميلللات  إللللىالكربوىيدراتيللة والفوسلللفورية التللل  تللؤد  
كمللللللا  ،ت0998الخلايللللللا ) ق(نللللللا وجمللللللال،  فلللللل الفسلللللليولوجية 

لزيتللون يتللزامن عقللل ا فلل ن التجللذير أ Elsaid (0983)ذكللر
وجين والسلللكريات الذا بلللة ملللن النيتلللر  تلللوم علللال  ملللل وجلللود مح

محتواىلللا  إلللىن صلللعوبة تجللذير بعللل  العقللل يرجلللل الكميللة وأ
 إللللىو يات الذا بلللة الكميلللة والنيتلللروجين أالملللنخف  ملللن السلللكر 
  نزيمات التحملل الملا   التل  تحملل النللاالنلا( المنخف  إ

العقللل مللن  مارتفللا  محتللو  إلللىو قللد يعللز  أسللكر ذا للب  إلللى
كسللللين  وانخفللللا  تركيللللز نات الداخميللللة ومرافقللللات اأكسللللياأ

مثب(ات النمو خاصة حم  الابسيس  خلال ىذه الفتلرة ملن 
التبللاين عمللى  علزموقللد ي   اتKilany 1991)          السلنة

 إنللدولدور  إلللىصللفات النمللو الجللذر  بللين التراكيللز المختمفللة 
زيلللادة تكلللوين مبلللادئ الجلللذور  فللل ت IBA) البيوتريللل حمللل  

مللللن  البيوتريللل حملللل   إنلللدولذ يزيللللد إ سلللت(التيا وت(ورىلللا،او 
قاعلللدة العقملللة،  إللللىكسلللين افقلللات اأاسلللتق(اب السلللكريات ومر 

وكسليديزت نزيملات اأإفةلا عن تحفيلز علدد ملن الانزيملات )
 Davis)عممية نلو  الجلذور العرةلية  ف ذات الدور الميم 

العقلللللللللل ملللللللللن  مزيلللللللللادة محتلللللللللو  إللللللللللىو أ ت0989وآخلللللللللرون، 
نخفلللللا  كميلللللة المثب(لللللاتاأو   de Andrés)كسلللللينات وا 

العقلل  فل ا وقد يكون عدد الجذور المرتفلل ت7110وآخرون، 
تللللأثيره عمللللى  إلللللى ا  عا للللد البيوتريلللل حملللل   إنللللدولالمعاممللللة ب

لللنتفلللاخ جلللدار الخميلللة اللللذ  يُ ا  Rahman)خلايلللار  انقسلللام الس 
 ات7117وآخرون، 
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Abstract: an investigation was carried out to improve the rooting ability of olive hardwood 

cuttings. This research aimed to study the effect of time of taking cuttings (November, December, 

January, and February) and IBA concentrations (0, 1000, 2000, and 3000 ppm) on rooting ability of 

two olive cultivars (Halkadiki and Thahbia). The percentage of cutting that rooted, the number of 

roots produced by cuttings, and the average root length were recorded. These parameters were 

significantly influenced by the interactive effect of cultivars, time of taking cuttings, and IBA 

treatments. The highest significant values for all parameters under test were recorded for Halkadiki 

hardwood cuttings taken in January and treated with (2000 ppm) of IBA , which reached (73.67%) 

for rooting percentage, (22.00) for average roots number, and (20.00 cm) for average root length. 

While the lowest values for all parameters tested occurred in Thahbia hardwood cuttings taken in 

November and dipped in distilled water (control), which recorded (0.00%) for rooting percentage, 

(0.00) for roots number, and (0.00 cm) for average root length. 

 

Key words: Cultivar، Hard wood cuttings  ، Indole butyric acid  ، Olea europea L ، . Rooting, 

Halkadiki, Thahbia. 
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بنمان المعدلة باعتبارىا من أكثر الطرق الحسابية  ةنتائج استخدام كل من معادلبين  أجريت ىذه الدراسة لممقارنة:  المستخمص
يروديناميكييية والحراريييية بييين العوامييل المناخيييية كمييا أنيييا مبنييية عمييي  العلاقييات اإ ،شيييوعا  ييد تقييدير قيمييية البخيير نييت  المرجعيييد

اليدقيق والثابيت  ر لمعادلة بنمان المعدلة وتتميز بالأداءالمختمفة والبخر نت  المرجعد الناتج، ومعادلة بنمان مونتيث لكونيا تطوي
بييا مين قبيل منظمية الأ ذيية   أحيدث المعيادلات الحسيابية والمو يالمنياخ الجياو والمنياخ الرطيا كميا تعتبير  نسبياً  د كل مين

تبييين أن  ،بنمييان مونتيييث والزراعيية العالمييية، وميين خييلال مقارنيية نتييائج البخيير نييت  المرجعييد بييين معادليية بنمييان المعدليية  ومعادليية
لفييروق بييين نتييائج المعييادلتين وأن المرجعييد ميين معادليية بنمييان المعدليية معادليية بنمييان المعدليية تعطييد تقييديرات أعميي  لمبخيير نييت  ا

القيميية المحسييوبة عنييد مسييتو  أن القيميية الجدولييية أكبيير ميين   tح ييائد لاختبييار ظيييرت نتييائج التحميييل اإأمعنوييية حيييث   ييروقٌ 
لممح يول ومقارنية نتيائج احتياجيات اليري لكيل مح يول بشيكل  المرجعيد أما عند مقارنة نتائج البخر نت  .0.05ره مقدا معنوي

ن محا يل الخضر التد تزرع  د الموسم ال ييفد وتيرو  بنظيام اليري بيالتنقيط وكيذلا المحا ييل الحقميية الشيتوية أمنفرد تبين 
ميا المحا ييل أري بيالرش تكيون الفيروق بيين نتيائج المعيادلتين ليسيت معنويية. مثل القم  والشعير والشو ان والتد ترو  بنظيام الي

شيجار الفاكيية مثيل الخيوخ والمشيمش  قيد كانيت الفيروق بيين نتيائج أال يفية مثل الذرة الر يعة والذرة الشامية والبرسييم الحجيازي و 
قيم التقريبية لمعاملات المح يول المسيتخدمة ميع جريت بالاعتماد عم  الأن ىذه المقارنات قد أمع ملاحظة  ،المعادلتين معنوية

ىييذه المقارنييات  أُجريييتمعادليية بنمييان المعدليية، والاعتميياد عميي  المعيياملات المعدليية المسييتخدمة مييع معادليية بنمييان مونتيييث، وقييد 
ة المح ييولية المقارنيية بييين نتييائج احتياجييات الييري مقييدرة بالمعييادلتين لمتركيبيي كمييا أُجريييت .ةبشييكل منفييرد لكييل مح ييول عميي  حييد

، وقيد بينيت النتيائج وجيود تقيارا  يد قييم البخير نيت  وقييم الاحتياجيات ىكتيارا 27171ولمساحة مروية مقيدارىا لممشاريع المروية 
المائييية لمييري بييين نتييائج المعييادلتين وأن الفييروق بييين نتييائج المعييادلتين لييم تكيين معنوييية، مييع التلكيييد عميي  اسييتخدام ميينيج معامييل 

ن اعتمياد إنية  قيد يكيون مين الممكين القيول نتيائج ىيذه المقار  إلي مع معادلة بنمان مونتييث، ومين خيلال النظير المح ول المفرد 
اعتمياد معادلية بنميان مونتييث ميع مينيج معاميل  أي من معادلة بنمان المعدلة ومعياملات المحا ييل التقريبيية المنشيورة سيابقا أو

محمييية لا يشييكل  ارقييا معنويييا  ييد حسيياا الاحتياجييات المائييية لممحا يييل المح ييول المفييرد وتعييديل ىييذه المعيياملات لمظييروو ال
كلاىميا نتيائج متقاربية لتقيدير   الميائد وت يميم المشياريع حييث أعطي الجوانا المتعمقة بعممية التخطيط لدراسة التيوازن  دوذلا 

 الاحتياجات المائية لمشروع سيل بنغازي.

حتياجات المائية لممح ول ، معادلة بنمان مونتيث ، معادلة بنمان المعدلة.  مشروع سيل بنغازي ، الا :المفتاحية الكممات

 المقدمة
اً  ييييييد أساسيييييي اً دور  المييييييائد لممحا ييييييل يشيييييكل تقيييييدير الاسيييييتيلاا

لتلكييييد الح يييول عمييي  أق ييي   اليييريّ  وجدولييية  ،التخطييييط الزراعيييد
مييييييع المحا ظيييييية عميييييي   وأ ضييييييل نوعييييييية  إنتيييييياج ميييييين المحا يييييييل

، ويعبييييير عييييين المييييياء المسيييييتيما (2006وآخيييييرون،  Nova)البيئييييية

بواسيييييطة المح يييييول بعيييييدد مييييين التعيييييابير منييييييا المييييياء المسيييييتعمل 
د بالاسييتعمال السييم  Crop water use)ل )بواسييطة المح ييو 

-Evapotrans) )نيت  –والبخير Consumptive use)) لمميياه
piration(Muya  ،2016وآخيرون).  تعتميد الاحتياجيات المائيية

لممحا يييييل بشييييكل أساسييييد عمييييي  نييييوع المح ييييول، مرحميييية نميييييو 

https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v32i2.187&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
mailto:hafez_mohammed14@yahoo.com
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v32i2.187&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
https://doi.org/10.54172/mjsc.v32i2.187
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يكييون المحا يييل المختمفيية ولييذا  يي ن  ،المح ييول والظييروو البيئييية
احتياجيييييييات مائيييييييية مختمفييييييية تحيييييييت نفيييييييس الظيييييييروو البيئيييييييية لييييييييا 

(Kamble and Irmak 2011) إزاليية الحاجيية لتعريييو ، و
 قييد  ومرحميية نمييو بشييكل منفييرد لكييلّ مح ييول البخيير نييت بييارامترات 

 ، وأنReference surfaceوم السيط  المرجعيد تم اسيتخدام مفيي
معييدلات البخيير نييت  لممحا يييل المختمفيية تييرتبط بمعييدل البخيير نييت  

   (Reference Evapotranspiration ETo)المرجعييد
إن  .Crop coefficients)) معيييياملات المح ييييولبواسييييطة 

 Open اً حييير سيييط  مييياء   يييد الماضيييدالسيييط  المرجعيييد كيييان 
water surface،  اديناميكخ ييائص اليي ييد  الاختلا يياتإلا أن 

كيان تحيديا قوييا شيعاع اإنباتات وخ يائص ال وخ ائص يوائية،ال
والبخيير  Evapotranspiration يد عممييية الييربط بييين البخيير نييت  

سيتدع  اسيتخدام بعيض اط  ماء حر )مفتوح(، الأمير اليذي من س
المحا ييل كسييط  مرجعييد وأن اسييتخدام ىييذه المحا يييل لييو  ائييدة 

ممييييات الحيويييية والفيزيائيييية المشيييتركة  يييد البخييير نيييت  مييين دميييج الع
مييين  Alalfa، والبرسييييم Grassالعشيييا  يُعيييدالسيييطوح المزروعييية، 
روديناميكييييية والسييييطحية خ ائ يييييا الاي درسييييتالمحا يييييل التييييد 

مقبوليية  ييد أ مييا منيياطق العييالم كسييط  مرجعييد  ييد بشييكل جيييد و 
 .(1998وآخرون،  Allen) عممية تقدير البخر نت 

 والاحتياجات المائية لممحصول  المرجعيالبخر نتح 
عييييييدل البخيييييير نييييييت  العديييييييد ميييييين الأسيييييياليا لتقييييييدير م طيُيييييو رت

الأسييييل ، والطيييرق ييييةعواميييل المناخاللييي  إ لممح يييول اسيييتناداً 
ىيييد  المعيييادلات التيييد عمومييياً تسيييتعمل متوسيييط درجيييةَ حيييرارة 

 ة و طييييرق الأكثيييير تعقيييييدا ىييييد الطييييرق الم ييييالجييييو  قييييط، وال
للإشيييييعاع الشمسيييييد،  اً كمعيييييادلات طاقييييية وىيييييد تتطميييييا قياسييييي

الرطوبييية سيييرعة أو حركييية الريييياح، و و درجييية الحيييرارة الجويييية، و 
سيييييموا البخييييير نيييييت  وقيييييد أثبيييييت أ ضيييييغط البخيييييار النسيييييبية أو

 Ross and Hardy)رجعد دقتو  د العديد مين المواقيع الم
نيييت   -البخيييرإن البخييير نيييت  المرجعيييد يعيييرو بلنيييو . (1997

 – 8 امييل، بطييوليغطييد التربيية بشييكل كا تراضييد لمح ييول 
مييين الأميييراض، ولا يعييياند مييين  ، ينميييو بنشييياط، خيييالِ سيييم 15

 من أىيم، وقد عرو و (Doorenbos 1977) نقص الرطوبة
 : المرجعدالمعادلات المستخدمة لتقدير البخر نت  

 
 معادلة بنمان المعدلة

نيت  النياتج عين  –تتكون ىذه المعادلة من شيقين ىميا :البخير 
نييييت  النيييياتج عيييين حركيييية  –طاقيييية اإشييييعاع الشمسييييد .البخيييير 

 :اليواء والرطوبة النسبية. وال ورة العامة ليذه المعادلة ىد
  (1    )       [     (   )  ( ) (   

  )] 

 حيث:
 يوم(./ )مم المرجعدنت   -: البخر   

لمراعيياة اخييتلاو الطقييس عيين الظييروو  : معامييل ت ييحي ،  
العاميية التييد اسييتنتجت المعادليية عميي  أساسيييا، والتييد تفتييرض 

مرتفعييييية لكيييييل مييييين اإشيييييعاع الشمسيييييد،  إلييييي قيمييييياً متوسيييييطة 
، ونسبة سرعة الرياح بيين        و والرطوبة النسبية الق

  وتعتمييد قيميية.  3 إليي  2.5بييين              والميييل النيييار
 اإشييعاع الشمسييد ق ييير الموجيية ،      عميي  كييل ميين  
 النسييييييييييبة، ومتوسييييييييييط سييييييييييرعة الرييييييييييياح خييييييييييلال النيييييييييييار و   

           . 
مي  العلاقية : معامل وزند، يمثل تيلثير الحيرارة والارتفياع ع 
وتعتمييييد قيمتييييو عميييي  كييييل ميييين درجيييية الحييييرارة     ،    بييييين
 .(altitude) الارتفاعمتوسطة لميواء  د اليوم بلكممو و ال
 Net solar  ييييا د طاقيييية اإشيييييعاع الشمسييييد :   

radiation بخييير  مقيييدرا بعميييق التربييية،، المتبقيييية  يييد النبيييات و
 يوم( .\مكا ئ )مم

 :تحسا من المعادلةالرياح، و  قة بسرعة: دالة متعم( ) 
   ( )      (  

  

   
)          ( )      

م    2: متوسط سرعة الرياح لميوم بلكممو، عم  ارتفاع  
 .)كم/يوم(  وق سط  الأرض

: متوسط ضغط البخار الفعمد لميواء، خلال اليوم بلكممو   
 )ممد بار(.

 متوسط درجة الحرارة : ضغط البخار المشبع لميواء عند   
 خلال اليوم بلكممو )ممد بار( .      
 يوم(./ نت  القياسد )مم -: البخر   

 مونتيث  –معادلة بنمان 
نييت  القياسييد لمح ييول  –طيورت ىييذه الطريقيية لحسيياا البخير

 02) مية سيطحيةو ليو مقاو ( م 0..2) مرجعد ا تراضيد بارتفياع
و تماميياً  التبخيير ابيشيي ، وىييذا(2.00) ، ومعامييل انعكيياس(ث\م

 يغطيييييد التربييييية بشييييكل كاميييييل، منيييييتظم ميييين مح يييييول نجيمييييد
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 Allen) الارتفاع، ينميو بنشياط ولا يعياند مين نقيص الرطوبية
 .(1998وآخرون، 
 :ىد مونتيث – بنمان لعامة لمعادلةال يغة ا

 

    
       (    )  

   

     
  (     )

   (         ) 
             ( )  

 . (يوم/ نت  المرجعد )مم -البخر :   
عند درجة الحرارة  : ميل منحن  ضغط البخار المشبع 

 .(°المعينة ) كيموباسكال/ م
       (Psychrometer)اس الرطوبة النسبية :ثابت جياز قي  

 .(°)كيموباسكال/ م
 ا د طاقة اإشعاع الشمسد عند سط  المح ول  :   

 .يوم(.2م/)ميجا جول
 .يوم(. 2م /كثا ة تد ق الحرارة  د التربة )ميجا جول :   
م  وق 2 : متوسط سرعة الرياح لميوم بلكممو، عم  ارتفاع  

 .)م/ث( سط  الأرض
 : ضغط البخار المشبع )كيموباسكال(.   
 : ضغط البخار الفعمد )كيموباسكال(.   

  : نقص ضغط البخار المشبع )كيمو باسكال(. (     )

يعرو البخر : البخر نتح لممحصول تحت الظروف القياسية
نت  لممح ول تحت الظروو القياسية بلنو البخر نت  

Evapotranspiration  من الأمراض  خالٍ لمح ول
والمسمد بشكل ممتاز ينمو بنشاط   د حقل كبير، ولا يعاند 
ليو  من نقص الرطوبة تحت ظروو مناخية محددة و يشارا 

  .(Doorenbos 1977) (ETCبالرمز )
نت  لممح ول يختمو بشكل كبير عن البخر نيت   البخر إن 

خ يائص ( حيث يختمو الغطاء الأرضد، و ETOالمرجعد )
ط والمقاومييييية الديناميكيييييية لمييييييواء المحيييييي الغطييييياء المح يييييولد

إن تييييييلثيرات ، بالمح يييييول تختميييييو عييييين خ يييييائص العشيييييا
الخ ييائص التييد تميييز محا يييل الحقييل عيين العشييا مدمجيية 

 Crop coefficientالمح يول ) د معاميل سيمد بمعاميل 
KC) (Allen  ،1998وآخرون). 

يحسيا البخيير نيت  لممح ييول باسيتعمال البخيير نيت  المرجعييد 
 :كما  د المعادلة التالية

                     ( )                            

ETC:    لممح ييييييييييييييول البخيييييييييييييير نييييييييييييييتcrop 
evapotranspiration )مم/ يوم(. 

 KCمعامل المح ول :   Crop coefficientبعاد()بلا أ. 
ETO:   المرجعدالبخر نت Reference 

Evapotranspiration )مم/ يوم(. . 
( بلنيو Crop coefficient KCيعيرو معاميل المح يول )

البخير  إلي المح يول   إلي النسبة بين البخر نيت  لممح يول 
ويمكييييين أن يحسييييا بطيييييرق مختمفيييية )مثيييييل :  ،نييييت  المرجعييييد

 Single crop)معاميييييل مح يييييول المفيييييرد  طريقييييية
coefficient،) معامييل مح ييول المييزدوج وطريقيية Dual 

crop efficient (Savva and Frenken 2002) ، يد 
 Single crop) مييييينيج معاميييييل المح يييييول المفيييييرد

coefficient (KC يحسييا البخير نيت  لممح يول بواسييطة )
د مييينيج معاميييل المح يييول و ييي،   KC يييد   ETOضيييرا 

يقسييييم معامييييل  (Dual crop coefficientالمييييزدوج )
منف يييل الاختلا يييات  ت يييو بشيييكل ،عييياممين إلييي المح يييول 

 يييييد البخييييير و النيييييت   بيييييين المح يييييول و السيييييط  المرجعيييييد 
، معامييل المح ييول (KC = KCb + Keوبمعنيي  آخيير )

لو يو The basal crop coefficient (KCb )الأساسد 
 Theعم  عممية البخر نت ، معامل بخير التربية تلثير النت  

soil water evaporation coefficient (Ke)  لو يو
تيييلثير بخييير التربييية عمييي  عمميييية البخييير نيييت ، ويعتميييد اختييييار 
مييينيج حسييياا معاميييل المح يييول عمييي  الييييدو مييين الحسييياا 

البيانييات المناخييية المتاحيية والخطييوة الزمنييية و  والدقيية المطموبيية،
وآخرون،  Allen) ساسياإجراء الحساا عم  أذ التد يتم تنفي

معيييييييايير  (1998وآخيييييييرون،  Allen)قيييييييد وضيييييييع و  .(1998
ختيييييييار طريقيييييية حسيييييياا معامييييييل اعاميييييية يييييييتم عميييييي  أساسيييييييا 

دارة مشيياريع الييري مح ييول،  ييال ل راض تخطيييط أو ت ييميم وا 
 ،ساسية لمري يسيتخدم معاميل المح يول المفيردلة الأو الجدو أ

 لميييزانية أمييا لر ييراض المتعمقيية بييالبحوث والدراسييات التف يييم
دام معاميييييل ميييييياه التربييييية والجدولييييية الفوريييييية لميييييري  ييييي ن اسيييييتخ

 كثر دقة. المح ول المزدوج يكون أ

تحييت الظييروو القياسييية وىييذا يمثييل     يقييدر    المعامييل 
الحييد الأعميي  لمبخيير نييت  التييد عنييدىا لا توجييد أي قيييود عميي  
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مييياء أو كثا ييية نميييو المح يييول أو البخييير نيييت  بسيييبا نقيييص ال
عشييييييياا ضيييييييارة، أو حشيييييييرات أو أ يييييييول أو ميييييييرض أو المح

المقييدر باسييتخدام معامييل     والبخيير نييت  ، مييلاحضييغوط الأ
قياسيييييية عنيييييد الضيييييرورة، اللمظيييييروو  يييييير  يُع يييييدلالمح يييييول 

أي خا ييييية معرو يييية  خا يييية  ييييد وجييييود أي ظييييرو بيئييييد أو
أميييييا الاحتياجيييييات المائيييييية  بتلثيرىيييييا أو تقيييييييدىا لمبخييييير نيييييت .

لميياء المطمييوا لتعييويض نقييص الميياء لممح ييول  يييد عمييق ا
ميييين  لمح ييييول خييييالٍ   (ETCنييييت  ) -النيييياتج عيييين البخيييير

الأمييييراض، ينمييييو  ييييد حقييييل كبييييير تحييييت ظييييروو تربيييية  ييييير 
أعمييي   إلييي محيييدودة مييين  الرطوبييية وخ يييوبة التربييية، وي يييل 

 Doorenbos)طاقيييية إنتيييياج تحييييت ظييييروو بيئييييية معينيييية
1977). 

يمثيّيييييل مجمييييييوع تييييييلثيرات أربييييييع  Kc  إن معامييييييل المح ييييييول
خ ييييييائص أساسييييييية والتييييييد تميييييييز المح ييييييول عيييييين العشييييييا 

وآخيييرون،  Allen) لخ يييياالخ يييائص المرجعيييد، وىيييذه 
 : الأت   د (1998

معامييييييييل الانعكيييييييياس لسييييييييط  التربيييييييية و ، ارتفيييييييياع المح ييييييييول
 التبخير مين التربيةو  مقاومة الغطاء المح ولدو  ، والمح ول

إن المحا ييييل المختمفييية يكيييون  خ و ييياً  التربييية المكشيييو ة.
 كييذلا  الخ ييائص المتغيييرة ،ليييا معيياملات مح ييول مختمفيية

لممح يييييول أثنييييياء موسيييييم النميييييو تيييييؤثر عمييييي  قييييييم معييييياملات 
 ،كذلا الظروو التد تؤثر عمي  بخير التربية ليياو  ،المح ول

ميين نييوع  أيضييا تييلثير عميي  معامييل المح ييول، ولييذا  يي ن كييلاً 

المح يول، المنياخ، التبخير مين التربية، مرحمية نميو مح يول 
مرحميية منت ييو  )المرحميية الأولييية، مرحميية تطييور المح ييول،

ىيد العواميل الرئيسية الميؤثرة م، المرحمة النيائية( تعتبير لموسا
 .(2007وآخرون،  Alkaeed) عم  معامل المح ول

 المواد وطرق البحث

نتييييائج ة بنمييييان مونتيييييث و لغييييرض المقارنيييية بييييين نتييييائج معادليييي
يدمعادلة بنمان المعدلة  قد  حاسيوبد باسيتخدام لغية  نميوذج أُعَّ

(، وباسيتخدام Visual Basic 6)  6 البرمجة  يجيوال بيسيا
حسياا البخير نيت  يقيوم ب النميوذجبرمجة قواعد البيانيات وىيذا 

-Penmanمونتييييييث   –ليييية بنمييييان القياسييييد باسييييتخدام معاد
Monteith Equation   باسيييتخدام معادلييية بنميييان يضيييا أو

، كمييا تضييمن Modified Penman Equationالمعدليية 
النمييييوذج الحسيييييابد حسييييياا معيييياملات المح يييييول باسيييييتخدام 
ميينيج معامييل المح ييول المفييرد طبقييا لممعييادلات الييواردة  ييد 

 ،(1998وآخييييرون،  Allen) 56ورقيييية الييييري وال ييييرو رقييييم 
جريييييت معييييايرة ليييييذا النمييييوذج ومقارنيييية نتائجييييو بالنتييييائج وقييييد أ

المحسييوبة يييدويا أو المحسييوبة بواسييطة أحييد ا ييدارات برنييامج 
CropWat يوضيي   الزراعيية، ذييية و ال ييادر عيين منظميية الأ

واجييييية النمييييوذج المعييييد إجييييراء الحسييييابات ، كمييييا ( 1) شييييكل
المخطيييييييط الانسييييييييابد لسيييييييير العممييييييييات  (2)يوضييييييي  شيييييييكل 

 (3)شيكل ويبيين الحسابية لمبخر نت  لمعادلة بنميان مونتييث، 
المخطييط الانسيييابد لسييير العمميييات الحسييابية لحسيياا معامييل 

   المح ول المفرد.

 
 جراء الحساباتالحسابي المعد لإ النموذج.(1)شكل
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 . المخطط الانسيابد لسير العمميات الحسابية لحساا البخر نت  المرجعد لمعادلة بنمان مونتيث .(2)شكل 

 

 

For I=1 to 12  

 البداية

  P  حسا  الض   الجو 

  دخا  

    معام  ا نعكا   ،     خ  العر ،  Z ا رت ا  
   as  ،bs   ، معام ت انجسترو 

      ابت السايكوميترحسا  

  دخا  

درجة الحرار  ،   Tmin  درجة الحرار  الدنيا 

،   U2 سرعة الريا     ،Tmax  العظم  
الر وبة النسبية  ،  RTmin  الدنيا الر وبة النسبية 

 . n، عدد ساعات الس و     RTmax   العظم 

الحرار  ال  ر  ض   البخار الم ب  عند درجة حسا  

  Tmin e
Tmax e  ،      ر ة ال  ار  الع م    0

0 . 

e ض   البخار الم ب  متوس  حسا  
s

    ال خار  ، (

e ال عل  
a

e،   ا  ال    )(
a-e

s
.) 

 مي  منحن  ض   البخار الم ب حسا  

،   ا  (J،   ا  الت ر   الجول ا   المم   لل    )  

       (،drمع و  الم ا ة ال    ة     ا ر    ال م  )
            (s (   ا    ا  ال م ،) .) 

 الن اية

ل           ت   م تملة  (، Raا  عا  ال و   )  ا  

(، Rs)      المو ة ا  عا  ،(N)ال م       ا ا  ال  ار

R) ا  عا  ال م   ل وم  ا  
so

ال م    ا   ا  عا   (،

R)       المو ة
ns

  و   المو ة ا  عا  ا   (، 
(R

nl
 .(G،     ال  ار     الت  ة )(

 (ET)البخر نت  المرجعي حسا  

  اعد  بيانات
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 . المخطط الانسيابد لسير العمميات الحسابية لحساا معامل المح ول لمعادلة بنمان مونتيث .(3)شكل 
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 بتوقييييع الخا يييية التخطيطييييية بالجوانييييا تتعمييييق نييييةالمقار  ىييييذه إن
 دراسيييييية لغييييييرض المسييييييتقبمية الفتييييييرة ثنيييييياءأ المائييييييية الاحتياجييييييات
 القميييييل لمييييري المبدئييييية الجدوليييية لأ ييييراض وأ المائييييية التوازنييييات
 المح ييييول معاميييل باسييييتخدام المقارنييية ىيييذه تجيييير وليييم التكيييرار،
 ااحسي .الحالية ىيذه عين تختميو نتيائج يعطد قد والذي المزدوج

 التركيبيية  ييد الداخميية المحا يييل ميين لعييدد المح ييول معيياملات
 حسييياا، بنغيييازي سييييل لمنظومييية التابعييية لممشييياريع المح يييولية

 الح يييول التيييد لمبيانيييات و قيييا بيييالطريقتين المرجعيييد نيييت  البخييير
 والتييد بنينيية بمنطقيية الواقعيية الجوييية الار يياد محطيية ميين عمييييا
 والق ييو ، الييدنيا الحييرارة درجييات متوسييط : ميين كييل  ييد تتمثييل
 الرييياح سيرعة ومتوسييط واليدنيا الق ييو  النسيبية الرطوبيية متوسيط
 سييرعة متوسييط ونسييبة رض،الأ سييط   ييوق متيير 2 ارتفيياع عميي 
 يوض  كما الميل  د الرياح سرعة متوسط إل  النيار  د الرياح
 الواقعية لمفتيرة بيانيات متوسيط ىد البيانات ىذه ،(1) جدول ذلا
 المسييييييجمة( 1988 وآخييييييرون نيفييييييرخا( )1985 -1974) بييييييين

 عيرض خيط عمي  الواقعية بنينية بمنطقية الجويية الأر اد بمحطة
 أي البحيير، سييط  مسييتو   ييوق متييرا 109 وارتفيياع شييمالا، 32
 نأ ملاحظية ميع عاما، عشر حدأ متوسط تمثل البيانات ىذه نإ

 أو المرجعيييييد نيييييت  البخييييير لحسييييياا المتوسيييييطات ىيييييذه اسيييييتخدام
 نت  البخر متوسط خذأ ثم حدة عم  عام لكل نت  البخر حساا

 نيت  لمبخير النييائد الناتج  د اً  رق يشكل لا الفترة ليذه المرجعد
 مييييع المسييييتخدمة المحا يييييل معيييياملات تسييييبحُ  كمييييا. المرجعييييد

 المفييرد المح ييول معامييل منيجييية باتبيياع مونتيييث بنمييان معادليية
 نييييت  البخييير أميييا ،(2) جيييدول  ييييد اليييواردة لمبيانيييات طبقيييا وذليييا

 اسييتخدام تييم  قييد المعدليية بنمييان معادليية عميي  المعتمييد وللممح ي
 المعييياملات ىيييذه عمييي  تعيييديل جيييراءإ دون المحا ييييل معييياملات

 بنميييييان معادلييييية ميييييع المسيييييتخدمة لممعييييياملات الحيييييال ىيييييو كميييييا
 اسييتعمال عنييد المح ييول معيياملات قيييم تختمييو حيييث يييث،تمون

 ميع المسيتخدمة المح يول معياملات عين مونتييث بنميان معادلة
 أن (1998وآخييرون،  Allen)ذكيير وقييد المعدليية، بنمييان دلييةمعا
 الاسييييتعمال دراسييييات ميييين المسييييتنتجة المح ييييول معيييياملات قيييييم

 لحسييياا المعدلييية بنميييان معادلييية تعتميييد التيييد لممح يييول الميييائد
 بنمييييان معادليييية مييييع اسييييتخداميا يمكيييين لا المرجعييييد نييييت  البخيييير

 المرجعيييد نيييت  البخييير قييييم باسيييتعمال تعيييديلاً  وتتطميييا مونتييييث،
 .مونتيث بنمان معادلة عم  المستندة

 المعيادلتين بيين لميري المائيية الاحتياجات نتائج بين مقارنة أجريت كما
 التابعيية لممشيياريع المقترحيية ةساسيييالأ المح ييولية لمتركيبيية طبقييا وذلييا

 ،% 44=  قميي ): الآتييد  ييد تييتمخص والتييد بنغييازي سيييل لمنظوميية
=  الحجييازي البرسيييم ،% 22( = قطعتييين) شييو ان ،% 18=  شييعير
 ،% 11=  الر يعييييييييييية اليييييييييييذرة ،% 15=  الشيييييييييييامية اليييييييييييذرة ،% 11

 طمييييياطم،) الخضييييير ،% 2= (والعنيييييا  الخيييييوخ ،المشيييييمش)الأشييييجار
 وآخيرون أخنيفير%( ) 2( = قرعية  ا يوليا، ب يل، كوسية، باذنجان،
1988.) 

 بنغازي( . -مطار بنينة ) (1974– 1985)العنا ر المناخية لمفترة الواقعة بين  (.1)جدول 

الامطار 
 الفعالة
 )مم(

عدد ساعات 
 السطوع
 )ساعة(

 الأمطار الفعالة
 (يوم\مم)

سرعة الرياح  د 
سرعة الرياح  النيار/
  د الميل

 سرعة الرياح
 م / ث()

الرطوبة 
النسبية 
 (%) الق و 

الرطوبة 
النسبية الدنيا 

(%) 

درجة الحرارة 
 (oالق و )م

درجة 
الحرارة 

 ( o)م الدنيا
 الشير

 يناير 8.5 16.3 62.8 82.6 3.3 1.5 41 5.75 41
  براير 8.9 17.8 55.1 80.1 3.47 1.5 13 6.63 13
 مارس 10.3 20.8 50.1 76.2 3.51 1.5 24 7.75 24
 أبريل 13.2 24.8 41.7 69.1 4.02 1.5 0 8.38 0
 مايو 16.8 29 38.1 66.2 3.89 1.5 0 10.06 0
 يونيو 19.7 31.7 37.6 66.7 3.76 1.5 0 11.24 0
 يوليو 20.5 31.7 44.6 80.2 3.81 1.5 0 12.18 0
 أ سطس 21.1 32.3 46.4 79.5 3.58 1.5 0 11.62 0
 سبتمبر 19.6 30.7 46.6 78.1 3.2 1.5 0 9.7 0
 أكتوبر 17.6 28.2 49.6 77.2 3.31 1.5 12 8.13 12
 نو مبر 13.1 22.2 56.3 80.5 3.17 1.5 21 6.96 21
 ديسمبر 10.1 18.1 61.6 81.9 3.28 1.5 39 5.59 39
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اريع بعض المحا يل الداخمة  د التركيبة المح ولية لمش .(2)جدول 
 تابعة لمنظومة سيل بنغازي

تاريخ 
ادالح  الفترة بين  تاريخ الزراعة 

)يوم( الريات  أسم المح ول نظام الري 

 القم  ال   الم ور   1  و م  1.       02
الشاميةالذرة  ال   الم ور  1 ما و  16   تم  00  

 البرسيم الحجازي  ال   الخط  1 --- ---
طماطمال ال    الت ق   1       1.   تم   1  

 

 النتائج والمناقشة

 لكييل ميين معادليية القياسييد نييت  البخيير نتييائج (3) ضيي  جييدوليو 
 الشيييرية،  حيييث  لمفتييرات مونتيييث بنمييان معادلييةو  المعدليية بنمييان

 قيمية أق ي   يبمغ حت  يناير شير تدريجيا من يزداد البخر نت 
الشييير  ليييذا نييت  البخيير متوسييط يبمييغ حيييث يونيييو شييير لييو  ييد
ييوم(  /ميم 7.52يبميغ )و  لمعادلة بنميان المعدلية، )يوم/مم (9.15

 القياسيييد نيييت  البخييير معيييدل يييينخفض لمعادلييية بنميييان مونتييييث ثيييم
وسييبا ىييذا السييموا لقيييم البخيير نييت  المرجعييد  اللاحقيية لرشييير
شييعاع ال ييا د عييدة عواميل لعييل ميين أىمييا مقييدار الأ إليي يرجيع 

ساسيد لمطاقية الم در الأ يُعدوالذي  ،والنباتالمتبقد  د التربة 
وارتفيياع درجييات الحييرارة وزيييادة  ييرق ضييغط   المتاحيية لمبخيير نييت

البخار بين ضيغط البخيار الفعميد وضيغط البخيار المشيبع واليذي 
نخفاض ال قدرة اليواء عم  استيعاا كمية أكبر من البخار و يمث

  الرطوبة النسبية نسبيا.

نتائج البخر نت  المرجعد لمعادلة بنمان المعدلة مقارنة بنتائج . (3)جدول 
 مرجعد لمعادلة بنمان مونتيثالبخر نت  ال

 الشير )مم/يوم( معادلة بنمان المعدلة معادلة بنمان مونتيث)مم/يوم(
 يناير 2.28 2

  براير 3.18 2.7
 مارس 4.57 3.72
 أبريل 6.53 5.33
 مايو 8.21 6.71
 يونيو 9.15 7.52
 يوليو 8.99 7.14
 أ سطس 8.32 6.78
 سبتمبر 6.56 5.62
 رأكتوب 4.85 4.49
 نو مبر 3.09 2.92
 ديسمبر 2.3 2.14

 بييين نتييائج معادليية القياسييد نييت  البخيير نتييائج مقارنيية خييلال ميين
 معادلييية أن نجيييد ،مونتييييث بنميييان ونتيييائج معادلييية المعدلييية بنميييان
مقارنية  المرجعيد نيت  لمبخير أعمي  تقديرات تعطد المعدلة بنمان

ت اليييري ياجييياو احتنتيييث، مقارنييية البخييير نييت  أبمعادليية بنميييان مو 
اختلاو عطييييييت نتيييييييائج تختمييييييو بيييييييلممحا يييييييل بشييييييكل منفيييييييرد أ
كيبيية مييا مقارنيية احتياجييات الييري لمتر المحا يييل و موسييم النمييو، أ

لييييييا سييييابقا  قييييد كانييييت الفييييروق المح ييييولية الأساسييييية المشييييار إ
ح ييييائد نتييييائج التحميييييل اإ (4)و يبييييين جييييدول ،ليسييييت معنوييييية

 ة. لبعض المحا يل الداخمة  د التركيبة المح ولي

ح ائد لممقارنة بين نتائج البخر نت  نتائج التحميل اإ (.4) جدول
لممح ول لمعادلة بنمان المعدلة مقارنة بنتائج البخر نت  لممح ول لمعادلة 

 بنمان مونتيث

 tقيمة  الدلالة
 الجدولية

 tقيمة 
 المح ول المحسوبة

 الب ل 1.01 2.77 الفروق ليست معنوية
 الطماطم 2.62 2.57 الفروق معنوية

 الكوسة 0.53 3.18 الفروق ليست معنوية
 بطيخ 0.36 2.77 الفروق ليست معنوية
 باذنجان 1.69 2.57 الفروق ليست معنوية
 قرعة 0.27 2.77 الفروق ليست معنوية
  ا وليا خضراء 2.07 3.18 الفروق ليست معنوية
 القم  0.88 2.57 الفروق ليست معنوية
 الشعير 0.87 2.57 الفروق ليست معنوية
 الذرة الشامية 2.77 2.45 الفروق معنوية
 البرسيم الحجازي 9.3 2.2 الفروق معنوية
 المشمش 2.77 2.45 الفروق معنوية

ميين خييلال مقارنيية البخيير نييت  لممح ييول بييين نتييائج المعييادلتين 
 :   الأتيةيمكن ايضاح النتائج  د النقاط 

نيت  أو   د قيم البخير محا يل ليس بينيا اختلا ات معنوية .1
حتياجييات الييري وتتمثييل  ييد المحا يييل الشييتوية التييد تييزرع  ييد ا

 تييرات ممطييرة نسييبيا أو التييد تييرو  بنظييام ري بييالرش الييذي يبمييل 
ع معاميل المح يول خيلال  مما يعند ارتفا ،سط  التربة بالكامل

ن البخر نت   د ىذه الفترة لأ ،لولية من عمر المح و الفترة الأ
أساسييييد عميييي  مكييييون البخيييير ميييين التربيييية حيييييث لا  يعتميييد بشييييكل

وليييييذلا  ييييي ن % 10تتجييييياوز التربييييية المغطييييياة بواسيييييطة النباتيييييات 
الفتيرة بيين معامل المح ول  يد ىيذه الفتيرة يعتميد عمي  كيل مين 

نسيبة سيط  التربية اليذي يتعيرض للابيتلال حدوث ابتلال لمتربة و 
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د ن الفتييرة بييين الريييات ىييأبواسييطة المطيير أو نظييام الييري، وبمييا 
رتفاع معامل المح ول أثناء ىذه ا ل إ يوم واحد   ن ذلا يؤدي

ة أنظميييية ري تبمييييل كامييييل الفتييييرة لممحا يييييل التييييد تييييرو  بواسييييط
أما  د الفترات اللاحقة   ن البخير نيت  لممح يول  ،سط  التربة

لا يكييييون لمعامييييل عتمييييد كثيييييرا عميييي  نسييييبة الابييييتلال، وعميييييو لا ي
تبيييدأ عمميييية و  ،ولييييةالأ ثير كبيييير كميييا  يييد المرحميييةلول تيييالمح ييي

النيييت  بالسييييطرة التدريجيييية عمييي  البخييير نيييت  لممح يييول بسييييبا 
زيييييادة الغطيييياء المح ييييولد ولييييذلا نجييييد أن البخيييير نييييت  المقييييدر 

عميييي  ميييين البخيييير نييييت  المقييييدر أكييييون يبواسييييطة بنمييييان المعدليييية 
( مقارنييييية لمعاميييييل 4. يوضييييي  شيييييكل )بواسيييييطة بنميييييان مونتييييييث

ن المعدليييييية، ومعامييييييل المح ييييييول المسييييييتخدم مييييييع معادليييييية بنمييييييا
المح يييول المسيييتخدم ميييع معادلييية بنميييان مونتييييث، كميييا يوضييي  

 .( مقارنة لمبخر نت  لممح ول بين نتائج المعادلتين5شكل )

 
 مونتيث بنمان معاملات المح ول المستخدمة مع معادلة نتائج .(4) شكل
المعدلة  لمح ول  بنمان بمعاملات المح ول المستخدمة مع معادلة مقارنة

 لقم ا

عمييي  ادلييية بنميييان مونتييييث تعطيييد تقيييديرات أن معبينيييت النتيييائج أ
الشيو ان د القم  والشعير و لمبخر نت  ليذه المحا يل المتمثمة  

ن الفييروق بييين القيييم المقييدرة بواسييطة معادليية بنمييان المعدليية إلا أ
والقيييييم المقييييدرة بواسييييطة معادليييية بنمييييان مونتيييييث لييييم تكيييين  روقييييا 

ن  د حين أ، 0.88المحسوبة لمقم   tمعنوية حيث كانت قيمة 
ىيذا ، و 0.05عنيد مسيتو  معنويية مقيداره  2.57القيمة الجدولية 

الشيييو ان  ميييم تكييين الفيييروق ايضيييا يسيييري عمييي  كيييل مييين الشيييعير و 
 . يضاً معنوية أ

 
 مقارنة مونتيث بنمان لمعادلة البخر نت  لممح ول نتائج .(5) شكل

 .المعدلة  لمح ول القم  بنمان بمعادلة

  بييالتنقيط الييري نظييام بواسييطة تييرو  التييد الخضيير محا يييل .2
 معاميل أن نجد الأمطار، ىطول بعدم تتميز  ترة  د تزرع والتد

 والتييييد اليييري نظيييام يحيييدثيا التيييد البميييل بنسيييبة يتيييلثر المح يييول
وآخيييرون،  Allen) التربييية سيييط  مييين 0.4 – 0.3 بيييين تتيييرواح
 ىيييذه  يييد المح يييول معاميييل انخفييياض إلييي  ييييؤدي مميييا (1998
 وليذلا الطمياطم، لمح ول( 6) شكل  د ذلا يتض  كما الفترة
 بنميييييان معادلييييية بواسيييييطة المقيييييدرة المائيييييية الاحتياجيييييات أن نجيييييد

 بواسييطة المقييدرة بتمييا مقارنيية الفتييرة ىييذه  ييد أقييل تكييون مونتيييث
  يي ن المح ييول عميير ميين اللاحقيية الفتييرات أمييا المعدليية، بنمييان
 اعمي  يكيون المعدلة بنمان بواسطة المقدر لممح ول نت  البخر
 بنميييان لمعادلييية المرجعيييد نيييت  البخييير نأ إلييي  يعيييز  ذليييا ولعيييل

 بواسيييطة المقيييدر المرجعيييد نيييت  البخييير مييين أعمييي  يكيييون المعدليية
 الفتيرة ىيذه  يد المح يول معاميل تعيديل نأ كميا ،مونتييث بنمان

 .لممح ول نت  البخر قيمة عم  كبير بشكل يؤثر لا

 مونتيث بنمان معاملات المح ول المستخدمة مع معادلة نتائج .(6) شكل
المعدلة  لمح ول  بنمان بمعاملات المح ول المستخدمة مع معادلة مقارنة

 .الطماطم
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ة بنميييان المعدلييية أعمييي  مقارنييي يكيييون البخييير نيييت  المقيييدر بواسيييطة
كمييييا  سييييباا السييييالفة الييييذكروذلييييا لر ،بمعادليييية بنمييييان مونتيييييث
ن الاختلا يات بيين القييم المقيدرة (، إلا أ7يتض  ذلا  د شيكل )

بواسييييطة معادليييية بنمييييان المعدليييية والقيييييم المقييييدرة بواسييييطة بنمييييان 
 tحيييييييث اظيييييييرت النتييييييائج ان قيميييييية  ،معنوييييييية تُعييييييدمونتيييييييث لا 

قييل ميين القيميية الجدولييية عنييد ه المحا يييل تكييون أالمحسييوبة ليييذ
،  يييييد لمح ييييول الكوسيييية عميييي  سييييبيل 0.05مسييييتو  معنوييييية 

عنييد مسييتو   3.18ييية ن القيميية الجدولأ ييد حييين  0.53المثييال 
ي حال   ن جميع محا يل الخضير التيد تيزرع ، وعم  أ0.05

خضيييعت  يييد  تيييرة ال ييييو وتيييرو  بنظيييام اليييري بيييالتنقيط والتيييد 
، كييين الفيييروق بيييين نتيييائج المعيييادلتين  يييييا معنوييييةليييم ت للاختبيييار

يسيييتثن  مييين ذليييا مح يييول الطمييياطم حييييث كانيييت الفيييروق بيييين 
والقيمة  2.6المحسوبة  tنتائج الطريقتين معنوية  قد كانت قيمة 

ن ، مييييييع ملاحظيييييية أ0.05عنييييييد مسييييييتو  ثقيييييية  2.57الجدوليييييية 
اظير  روقا  يير  0.01اختبار ىذا المح ول عند مستو  ثقة 

، والقيمييية الجدوليييية 2.6المحسيييوبة  tيييية حييييث كانيييت قيمييية معنو 
4.03. 

 
 مقارنة مونتيث بنمان لمعادلة البخر نت  لممح ول نتائج .(7)شكل 
 .المعدلة لمح ول الطماطم بنمان بمعادلة

ما مح ول الطماطم الذي يزرع  د   ل الخريو  ان معامل أ
ر لييييييية ميييييين عمييييييو اً خييييييلال الفتييييييرة الأالمح ييييييول سيييييييكون مرتفعيييييي

مطيييييار التيييييد تبميييييل سيييييط  التربييييية المح يييييول بسيييييبا ىطيييييول الأ
بالكاميييل، وىيييذا ميييا بينتيييو النتيييائج حييييث بميييغ معاميييل المح يييول 

لبخيير نييت  لممح ييول بشييكل ن ا، إلا أ0.4خييلال الفتييرة الأولييية 
قيل مين المح يول الميزروع  يد  تيرة ال ييو بسيبا عام يكيون أ

كميا    المرجعيد  يد  تيرة الخرييو،نيت -انخفاض معيدلات البخير
ن الاخييتلاو بييين نتييائج الطييريقتين  ييد ىييذه الحاليية يكييون  ييير أ

والقيميية الجدولييية  2.17المحسييوبة  tحيييث كانييت قيميية  ،معنييوي
 .0.05عند مستو  ثقة مقداره  2.78ىد 

رض  تيرة طويمية نسيبيا بقي   يد الأالمحا يل الحقميية التيد ت .3
حالية تكون منحنيات البخر نيت  كميا  يد  ،مثل البرسيم الحجازي

إلا أن مح ييييييول ، ل الشييييييتوية مثييييييل القميييييي  والشييييييعيرالمحا ييييييي
يكون  ثناء العام يمكن أن يح د عدة مرات أ  البرسيم الحجازي

لو تكرار لمراحل النمو، معامل المح ول لمفترة المتوسطة يمثل 
 متوسيييييط قييييييم معييييياملات المح يييييول لبييييياقد دورات النميييييو طبقييييياً 

 ن يجعيييل الفتيييرةوىيييذا مييين شيييلنو أ ،(Doorenbos 1977)ليييي
ن الفتييرة بييين الريييات ىييد يييوم المتوسييطة طويميية نسييبيا، ولكييون أ

ن معامييييل  واحييييد ونظييييام الييييري يبمييييل سييييط  الارض بالكامييييل  يييي
 1.2ىا ولييية مقييدار ل  ييد الفتييرة المتوسييطة يلخييذ قيميية أالمح ييو 

ىييييذه القيميييية تبعييييا لمتوسييييط الرطوبيييية النسييييبية الييييدنيا  تُعييييدَّلثييييم ،
مما يؤدي  د النيايية  ،ومتوسط سرعة الرياح وارتفاع المح ول

بحييث يتجياوز القيمية المقيدرة  ،ارتفاع البخير نيت  لممح يول إل 
بواسييييييطة معادليييييية بنمييييييان المعدليييييية وقيييييييم معيييييياملات المح ييييييول 

( حيييييث يظييييير أن معامييييل 8كمييييا يبييييين ذلييييا شييييكل ) الجدولييييية،
يييية  يييد جمييييع عمييي  مييين القييييم الجدولالمح يييول المفيييرد يكيييون أ

رتفيياع يكفييد لجعييل البخيير نييت  لممح ييول ىييذا الامراحييل النمييو و 
المعتميييييد عمييييي  معادلييييية بنميييييان مونتييييييث أكبييييير مييييين البخييييير نيييييت  
لممح يول المسييتند عميي  معادليية بنمييان المعدليية كمييا يظييير ذلييا 

وجييود  ييروق معنوييية بييين القيييم  (، وقييد بينييت النتييائج9 ييد شييكل)
المقييدرة بواسيييطة معادليية بنميييان مونتييييث ومعادليية بنميييان المعدلييية 

 9.3تسيياوي  tليييذا المح ييول حيييث كانييت القيميية المحسييوبة لييي 
عنييييد مسيييييتو  ثقيييية مقيييييداره  2.2 ييييد حيييييين ان القيميييية الجدوليييييية 

0.05. 

 تيثمون بنمان معاملات المح ول المستخدمة مع معادلة نتائج .(8) شكل
المعدلة  لمح ول  بنمان بمعاملات المح ول المستخدمة مع معادلة مقارنة

 .البرسيم الحجازي
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 مقارنة مونتيث بنمان لمعادلة البخر نت  لممح ول نتائج .(9) شكل

 .المعدلة لمح ول البرسيم  الحجازي بمعادلة بنمان

 مشييابياً  محا ييل الأشيجار مثيل المشييمش والخيوخ  تسيما سيموكاً 
الري بالتنقيط يجعيل قييم إلا أن استخدام نظام  ،يم الحجازيلمبرس

بخيير نييت  لممح ييول أثنيياء الفتييرة الأولييية ميين عميير المح ييول ال
وذلييا بسييبا انخفيياض معامييل  ،قييل مييع معادليية بنمييان مونتيييثأ

المح ييول  ييد ىييذه الفتييرة نتيجيية لاسييتخدام نظييام الييري بييالتنقيط 
 0.4 – 0.3ح بيين تتيرواوالتيد من سط  التربة  اً وىو يبمل جزء

ميييييا المرحمييييية أ، (1998وآخيييييرون،  Allen)مييييين سيييييط  التربييييية 
المتوسييطة ميين عميير المح ييول  يييد طويميية نسييبيا ويكييون تييلثير 

ترة المتوسطة لفتيرة طويمية مميا يعنيد تعديل معامل المح ول لمف
ارتفييياع البخييير نيييت  لممح يييول لييييذه الفتيييرة، ونتيجييية ليييذلا يكيييون 

عمي  ل  معادلية بنميان مونتييث أإلمستند البخر نت   لممح ول ا
عتميياد عميي  معادليية بنمييان المعدليية. يبييين شييكل  ييد حاليية الامنييو 

مقارنييية لمبخييير نيييت  لممح يييول بيييين الحيييالتين، وقيييد بينيييت  (10)
لييي  إائج التحمييييل الاح يييائد ان الفيييروق بيييين القييييم المسيييتندة نتييي

ن المعدليية ليييذه المحا يييل معادليية بنمييان مونتيييث ومعادليية بنمييا
تسييياوي  tمعنويييية حييييث كانيييت القيمييية المحسيييوبة ليييي  ىيييد  يييروق

عنييد مسييتو  جيياءت  2.26ن القيميية الجدولييية  ييد حييين أ 4.09
 .0.05ثقة مقداره 

 
 مقارنة مونتيث بنمان لمعادلة لممح ول البخر نت  نتائج .(11) شكل

 .المعدلة لأشجار المشمش بنمان بمعادلة

أثنياء  ولمحا يل الحقمية ال يفية مثل الذرة الشامية نجد أنيا .4
حتياجيييات المائيييية عمييير المح يييول تكيييون الاالفتيييرة الأوليييية مييين 

لممح ول  د طريقة بنمان مونتيث أعم  منو  يد طريقية بنميان 
، وذلييييا بسييييبا ارتفيييياع (11)شييييكل ضيييي  ذلييييا المعدليييية كمييييا يو 

البخير  مياءبعيد الفتيرة الأوليية و ، معامل المح ول  د ىذه الفتيرة
اعميي  ميين البخيير نييت   بنسييبةنييت  المقييدر بواسييطة بنمييان المعدليية 
ثير لتييي إليي ولعييل السيييبا يرجييع المقييدر بواسييطة بنميييان مونتيييث، 

قيمية  العوامل المناخية المتمثمة  د الرطوبية وسيرعة الريياح عمي 
معامل المح ول  د الفتيرة المتوسيطة والفتيرة النيائيية مين عمير 
المح ييول،  مييع ملاحظيية ان الفييروق بييين نتييائج المعييادلتين  ييد 

المحسيوبة ىييد  tقيمية  إن معنوييية حييث اً ىيذه الحالية كانيت  روقي
 .0.05عند مستو  ثقة مقداره  2.45والقيمة الجدولية   2.77

 
 مقارنة مونتيث بنمان لمعادلة لممح ولالبخر نت   نتائج .(11)شكل 
 .المعدلة لمح ول الذرة الشامية بنمان بمعادلة

مختمفييية لمبخييير نيييت   قيمييياً  اعطتيييأأن المعيييادلتين قيييد  إلييي بيييالنظر 
مقارنة بين نتائج البخر  ،(5لممحا يل كما يوض  ذلا جدول )

نيييييييت  لممح يييييييول ليييييييبعض المحا ييييييييل الداخمييييييية  يييييييد التركيبييييييية 
،  % 44قم  = الالمتمثمة  د )لييا سابقا و إالمح ولية المشار 

%، البرسييييييم الحجيييييازي =  22%، الشيييييو ان =  18شيييييعير = ال
%،  11%، الييييييذرة الر يعيييييية =  15%، الييييييذرة الشييييييامية =  11

، الخضييييييييييير % 2=   (، الخيييييييييييوخ والعنيييييييييييامشالأشجار)المشييييييييييي
(، وأن 2)طماطم، باذنجيان، كوسية، ب يل،  ا يوليا، قرعية( = 

خيييييتلاو بيييييين المعيييييادلتين كانيييييت للا اسيييييتجابة تميييييا المحا ييييييل
 ظييييياىرةكانيييييت الاختلا ييييات بينيييييا  ييييبعض المحا يييييل  ،مختمفيييية

،   ن السؤال المطيروح ىيو كييو سيينعكس ظاىرةخر  لم تكن أو 
جابة عن ىذا السيؤال وللإ ؟م  التركيبة المح وليةىذا التباين ع

بييييين نتيييييائج المعييييادلتين بيييييين  قييييام الباحثيييييان بيييي جراء مقارنييييية قييييد 
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ات المائيييية لميييري لمتركيبييية المح يييولية المشيييار اليييييا و الاحتياجييي
لممساحة المروية حسا نسبة كل مح يول مين ىيذه المحا ييل 

(، والذي يقارن بيين مجميوع الاحتياجيات 12كما يبين ذلا شكل)
عميييييي  لمييييييري لممشييييييروع  المحسييييييوبة اعتميييييياداً  المائييييييية الشيييييييرية

ظيييية مييين خيييلال تتبيييع ىيييذه المنحنييييات يمكييين ملاح، و المعيييادلتين
التقيارا بيين مجميوع الاحتياجيات الشييرية لميري بيين المعييادلتين، 

ميين التباعييد وبشييكل  سييتثناء بعييض المنيياطق التييد تظييير شيييئاً با
بداييييية الموسييييم  إليييي خييييلال شييييير نييييو مبر والييييذي يعييييود خيييياص 

الزراعد لممحا يل الشتوية وىد القم  والشعير والشو ان والتد 
تميييز بارتفيياع البخيير نييت  تو تكييون  ييد المرحميية الاولييية ميين النمييو 

المقدر بواسطة معادلة بنمان مونتيث مقارنية بيالبخر نيت  المقيدر 
بواسطة معادلة بنميان المعدلية، ميع خميو الارض تقريبيا مين بقيية 
ةً المحا يييل، وىييذا يجعييل السيييطرة عميي  سييموا المنحنيييات تابعيي
 لسموا ىذه المحا يل خلال الفترة الاولية من عمر المح ول.

مقارنة البخر نت  لممح ول بين نتائج طريقتد بنميان المعدلية و . (5) جدول
 بنمان مونتيث

 المح ول
البخر نت  لممح ول 

 لمعادلة بنمان
 ىكتار(/3)مالمعدلة

البخر نت  لممح ول 
لمعادلة بنمان 

 ىكتار(/3)ممونتيث
 4,793 4,878 القم 

 21,253 19,469 البرسيم الحجازي
 8,939 11,478 الطماطم
 10,803 9,622 شمشم

 8,645 9,267 ذرة شامية
 

 
 مقارنة مونتيث بنمان لممشروع لمعادلة الاحتياجات المائية لمري .(12)شكل 
 .المعدلة بنمان بمعادلة

جيييييراء مقارنييييية بيييييين نتييييائج المعيييييادلتين مييييين ناحيييييية مجميييييوع عنييييد إ
جميييالد ائيييية لميييري عمييي  ميييدار العيييام اتضييي  أن إالاحتياجيييات الم
 اعتميييياداً  3م 191,399,940ائيييية السييينوية يبميييغ الاحتياجيييات الم

اعتميييادا  3م 192,580,917يبميييغعميي  معادلييية بنميييان المعدليية، و 
جمييييييييالد ن الفييييييييارق بييييييييين إإنتيييييييييث أي عميييييييي  معادليييييييية بنمييييييييان مو 

لمتركيبييية  )3م (1,180,977الاحتياجيييات المائيييية السييينوية حيييوالد
%، 18.4، شييييييعير = % 44قمييييي  =  المح يييييولية الأساسيييييية )

 11.3%، البرسييييييم الحجيييييازي =  22.3طعتيييييين( = ق شيييييو ان )
%،  11.4%، الييييييذرة الر يعيييييية =  15.3، الييييييذرة الشييييييامية = %

لمسييياحة مرويييية %(، و  2، الخضييير = % 2الأشيييجار والعنيييا =
، وبمقارنييييية ىيييييذا الفيييييارق بالاحتياجيييييات اً ىكتيييييار  19676مقيييييدارىا 

 1,180,977% ) 0.6المائييييييييييية السيييييييييينوية حيييييييييييث لا يتجيييييييييياوز 
مقارنييييييييييية بالاحتياجيييييييييييات المائيييييييييييية السييييييييييينوية ( 192,580,917/

ميداد السينوي المتياح % مين اإ 0.4لممعادلتين، ولا يتجاوز نسبة 
وىيييييييذا ميييييييا تبيييييييين (، 274,552,000/ 1,180,977لممشيييييييروع )

المحسيوبة حيوالد   tح ائد حييث كانيت قيمية ب جراء التحميل اإ
د أن ىيييييذه وىيييييذا يعنييييي 2.2  كانيييييت القيمييييية الجدوليييييية أميييييا 0.14
ي مين المعيادلتين لحسياا أ يمكن اختيارليس ليا أىمية و الفروق 

احتياجييييات الييييري وذلييييا  يمييييا يتعمييييق  وأالبخيييير نييييت  لممحا يييييل 
 بالجوانا التخطيطية.

 الخلاصة

مييين ىيييذه  ح يييل عميييييا الباحثيييانمييين خيييلال تتبيييع النتيييائج التيييد 
ن اسييييتخدام معادليييية بنمييييان مونتيييييث مييييع إالدراسيييية يمكيييين القييييول 

أو اسيتخدام معادلية بنمييان المعدلية مييع معاميل المح يول المفييرد 
القيييييم الجدولييييية التقريبييييية المنشييييورة سييييابقاً لحسيييياا الاحتياجييييات 
المائييييية لمييييري او البخيييير نييييت  لممح ييييول لا يشييييكل  ارقيييياً  كبيييييرا 

خر ، وذليا ، ويشكل  ارقا معنويا لمحا يل ألبعض المحا يل
ة عييدة اسييباا منيييا نييوع نظييام الييري المسييتخدم، والفتيير  إليي يرجييع 

ن وجييود  ييروق بييين المحا يييل التييد ينمييو  ييييا المح ييول، إلا أ
لا يعنيييييد بالضيييييرورة وجيييييود اختلا يييييات معنويييييية بيييييين المعيييييادلتين 

و ث تحسيا الاحتياجييات المائييية لمييري ألمتراكييا المح ييولية حييي
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بييييية البخييييير نيييييت  بشيييييكل مجييييياميع شييييييرية كميييييا تبيييييين ذليييييا لمتركي
الية يمكين اسيتخدام المح ولية المشار إلييا سابقاً، و د ىيذه الح

ي من المعادلتين لحساا الاحتياجات المائية لميري، وذليا  يميا أ
 يتعمق بالجوانا التخطيطية.
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Abstract: Estimate of the crop water requirements depends mainly on, reference evapotranspiration 

(ETo) estimation, crop coefficient Kc, and type of irrigation system.  Reference evapotranspiration 

represents the fundamental core of the estimation process of water requirements. Therefore one 

must pay attention to the selected method used in the calculation.This study is to compare the use of 

modified Penman method, which is theoretically sound and has gained acceptance as a standard 

method for estimating reference evapotranspiration, and FAO Penman-Monteith method which 

considered relatively accurate and consistent performance in both arid and humid climates.  FAO 

Penman-Monteith method is recommended as the standard method for ETo prediction. Comparison 

of the estimated reference evapotranspiration by the two methods,  modified Penman method gave 

higher estimates for ETo rage from 5.5 to 20.5%. But when comparing the results of  crop water 

requirements in Benghazi plane region, the results got closer using the single crop coefficient 

technique for Penman- Monteith . Use of single crop coefficient technique based on long term 

metrological data, is suitable for planning and project design purposes. Use of dual crop coefficient, 

based on instantaneous data, is suitable for instantaneous irrigation scheduling frequent irrigations 

(not included in the scope of this study). Both methods gave very close results in the overall project 

water budgeting, crop water requirements and seasonal water storage requirements. This conclude 

that one may select either method, modified Penman or Penman-Monteith (single crop 

coefficient),to use for estimating crop water requirements for planning purpose. Both methods gave 

very close results for crop water requirements and project water demand estimates for Benghazi 

plane region project. 

 

Key words: Benghzi plan project, Crop water requirements, Modified Penman equation, Penman 

Monteith equation. 
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 ليبيا. -البيضاء، -ت عمر المختار كليت الزراعت، جامع   nwboshakoa@gmail.com نوارة علي محمد : *

 

 

 

 Trichoderma نمو وتكاثر الفطريات الأحيائية ىدراسة معممية لتقييم تأثير بعض المواد الزراعية عم

harzianum   وفطرPythium oligandrum 
 

  ³عقيمة المبروك ةمنآ ²سماء المبروكأ *¹محمد ينوارة عم
 ليبيا -قسم وقاية النبات، كمية الزراعة، جامعة عمر المختار، البيضاء ¹

 ليبيا -، البيضاء ز البحوث الزراعيةمرك ²
 ليبيا -حياء، كمية التربية، جامعة عمر المختار، البيضاءقسم الأ ³

 

 .3137أكتوبر  37/ تاريخ القبول :  3137أغسطس 07 تاريخ الاستلام: 
Doi:https://doi.org/10.54172/mjsc.v32i2.189  

عمةر المختةار، البيضةاء، جامعةة -مةراض النبةات التةابق لقسةم وقايةة النبةات،  كميةة الزراعةة أمعمةل بأجريت ىذه الدراسةة  :المستخمص
محميةةة الشةةاةعة الاسةةتخدام فةةط المنطقةةة عمةةع فطريةةات معزولةةة مةةن التةةر  الو  كثةةر تةةداولاً ثير بعةةض المةةواد الزراعيةةة الأألمعرفةةة تةة ليبيةةا،
المبيةدات: السةبيركل، الجةول، مةن  ، وشةممت ىةذه المةواد كةلاا Pythium oligandrumوفطةر   Trichoderma harzianumفطةر
،داى  (P18/46)38/54فوسةاات (، NPKبوتاسةيوم )-فوسةاات-الكيمياةيةة ) يوريةا، نتةروجين الأسةمد ، و 54 –ديةاثين م ينومايةل و الب

( والمضةةادات الحيويةةة )الاانكوميسةةين، البيوتريةةفحمةةض  إنةةدولحمةةض الخميةةف، ناثةةالين، جبةةريمين،  إنةةدولامونيوفوسةةاات( اليرمونةةات )
النمةةةو  عتةةةأثير ىةةةذه المةةةواد عمةةة قةةةيمل البحةةةث .بعةةةد  تراكيةةةز بمةةةا فييةةةا التركيةةةز المو ةةةع بةةةوتراسةةةكمين( الاستربتومايسةةةين،كموراماينكول، ت

التراكيةز المسةتخدمة فةط  معنوية بين المبيدات المختبر  عند اً أن ىناف فروقأظيرت النتاةج و ، الميسميومط، الوزن الجاف وتجرثم الاطر
تثبيطةةاً لمنمةةو  عالأعمةة 54 –مبيةةد ديةةاثين م تةةزداد بزيةةاد  تركيةةز المبيةةد، كةةان  الاطةةرى ، وأن نسةةبة التثبةةيط لمنمةةوالاطريةةاتتثبةةيط النمةةو 

              الاطةةةةةةرين  نمةةةةةةو معنويةةةةةةا تضةةةةةةخال  الأسةةةةةةمد أن المعاممةةةةةةة بأيضةةةةةةاً الميسةةةةةةيميومط والةةةةةةوزن الجةةةةةةاف وتجةةةةةةرثم الاطريةةةةةةات، بينةةةةةةت النتةةةةةةاةج 
P.oligandrum وT.harzianum، الوزن الجةاف  فطتناقص  لعإحيث أدى عمع تأثير، أ أعطع يسماد اليوريا الذ وبشكل خاص

معاممة الاطريةات  . من ناحية أخرى عندالتوالط% لكلا الاطرين عمع 24.4% و53لع إنسبة تأثير المعاممة  تبزياد  التركيز، وو م
بةريمين تثبيطةاً عاليةا لمنمةو ىرمةون الج أعطةع، و  P. oligandrum كثر تةأثراً مقارنةة بةالاطرأ  T. harzianumباليرمونات كان فطر

لممضةاد الحيةوى التتراسةيكمين  ل تةأثير عةالٍ جل حةين سُة فةط .الةوزن الجةاف فةطلع الانخاةاض إ اليرمون زياد  تركيز أدىوالتجرثم، حيث 
نتاجمميجم/مل عمع نمو المسيميوم و  1.133عند تركيز   الجراثيم لماطريات المختبر . ا 

 

 الأسمد الزراعية، اليرمونات النباتية،  المواد ،Trichoderma harzianum ،Pythium oligandrum :الكممات المفتاحية
 الزراعية، المضادات الحيوية.

 

 المقدمة
لةةةةةةع دور الكاةنةةةةةةات المايةةةةةةد  لمنبةةةةةةات إتشةةةةةةير البحةةةةةةوث الحديثةةةةةةة 

القضاء المباشر عمع مسةببات الامةراض فط وتأثيراتيا الايجابية 
وسةةةةةةاةمو الدفاعيةةةةةةة ضةةةةةةد  و دعةةةةةةم النبةةةةةةات باسةةةةةةتحثاثأالنباتيةةةةةةة، 
نتةاجزياد  نمو و  فطمساىمة الو أممرضاتو،  النبةات) الجبةوري،  ا 

دخمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةت أنةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةواع مةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةن أ(، Harman ،3111و 3998
مجةةةةال المكافحةةةةة الحيويةةةةة  فةةةةط .Trichoderma sppفطةةةةر

من الخ اةص كسيولة عزلةو وسةرعة نمةوه عمةع  اً لامتلاكو عدد
  ةيةةةة معقةةةدمتطمبةةةات غذا إلةةةعالأوسةةةاط الزرعيةةةة وعةةةدم احتياجةةةو 

تةةةةةأثيره فةةةةةط مةةةةةدى واسةةةةةق مةةةةةن المسةةةةةببات ل الإضةةةةةافة خا ةةةةةة، ب

https://doi.org/10.54172/mjsc.v32i2.189
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.54172/mjsc.v32i2.189&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2008-08-14
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( )الخاةةةةةةةةةةةةةةاف، 3994، وآخةةةةةةةةةةةةةةرون Alabouvettالمرضةةةةةةةةةةةةةةية )
تحسةةةةين  ةةةةاات التربةةةةة وتثبيةةةةت النتةةةةروجين  فةةةةط هدور و (، 3114

 ط)السةةةةامراةامت ةةةاص العنا ةةةر ال ذاةيةةةة  فةةةطالجةةةوى ويسةةةاعد 
 (. 3119، وآخرون

سةتعمار ا  عمةع مةو القةدر ف Pythium oligandrumمةا فطةر  أ
يمنةةةةةةةق وجةةةةةةةود ف( Rhizospherالمنطقةةةةةةةة المحيطةةةةةةةة بالجةةةةةةةذور )

و لمبةةةروتين إنتاجةةالممرضةةات، كمةةةا يمتمةةف   ةةةاات ىامةةة منيةةةا: 
متطاةل  ىةوالميكانيكيةة الدفاعيةة لمنبةات، و  يعمل عمع حةث الذي
تةةةأثير عمةةةع  يّ أن يسةةةب  أعمةةةع الاطريةةةات الممرضةةةة دون  يّ قةةةو 

(، 3137، عبةةةةةةةةداه ؛Mohamed  ،3114الخلايةةةةةةةةا النباتيةةةةةةةةة )
عمع التنافس مق الممرضات النباتية ، ومن  ةويمتمف مقدر  عالي

 Leلةو ) امشجعً  يُعد ايدا جّ  اا نو يعطع النبات نمو أيضاً  أمميزاتو 

Floch يعمةةل عةةدد مةةن البةةاحثين التشةةيكيين (، 3114، وآخةةرون
ت ةةةنيعو  إلةةةععمةةةع ىةةةذا الاطةةةر وقةةةد تو ةةةموا  3987منةةةذ عةةةام 

اء عمةةةع سةةةاكنات التربةةةة، ومسةةةببات أمةةةراض كمبيةةةد حيةةةوي لمقضةةة
 .(Vesely ،3979)الةةةةةذبول عمةةةةةع محا ةةةةةيل زراعيةةةةةة مختماةةةةةة 

مثةةل سةةتخدام المكافحةةة الكيمياةيةةة ىةةع الطريقةةة الأالا يعةةد  حاليةا،
ا لمكاةنةةةات المايةةةد  تيِ يل م  والبيةةةةة وسُةةة الإنسةةةانبسةةةب  تأثيرىةةةا عمةةةع 

 ، لةةذلفيكيةةةمر سةةترالية والألمنبةةات، حسةة  الدراسةةات الأوربيةةة، الأ
اسةةةةةتخدام  إلةةةةةعتوجةةةةةو العةةةةةاممين فةةةةةط المجةةةةةال الزراعةةةةةط  أ ةةةةةب  

حياةيةةةة بشةةةكل متكامةةةل مةةةق المبيةةةدات الكيمياةيةةةة أو المقاومةةةة الأ
ىةةذه الاطريةةات  تعةةد(. 3997، وآخةةرون Mehrotraبةةدلا عنيةةا )

 يةةةرات فةةةط ت يأ( و  Papavizas ،3984مةةةن سةةةاكنات التربةةةة )
وتعتمةةةد قاطنةةةة بيةةةا، ؤثر عمةةةع نمةةةو الكاةنةةةات التةةة التربةةةة  ةةةاات

وأقممتو وثباتو فط الوسةط عمةع الظةروف  ومقدر  الاطر عمع بقاة
  .(3133، )حسن البيةية المحيطة بو

 فةةةط مختمةةةف التةةةر  بقدرتةةةو ونمةةةوه T.harzianum يتميةةةز فطةةةر
تربة ال فطعداد كبير  أ(، حيث تبقع الجراثيم ب3133،  )الحديثط
ىةةةةةةذا الاطةةةةةةر  أيضةةةةةةاً  يتميةةةةةةزو (، Caldwell، 3948)الطبيعيةةةةةةة 

و أتحميةةةةةل المةةةةةةواد العضةةةةةوية الموجةةةةةةود   عمةةةةةةعمقدرتةةةةةو العاليةةةةةة ب
ليةا  التةعنزيمةات فةرازه بعةض الإإالتربةة مةن خةلال  إلعالمضافة 
ه زيةةاد  نمةةو  إلةةع ؤدىفيةةلنبةةات ايجةةابط فةةط تحسةةين ت ذيةةة إتةةأثير 

المةةواد الزراعيةةة ن إخةةرى فةةأمةةن جيةةة (. 3133وفةةرج ، ط)الحةةديث
بةةالرغم مةةن و ، متنوعةةة وت المحميةةةالحقةةول والبيةة فةةطالمسةةتخدمة 

تحسةةةين خ اة ةةةيا  فةةةطالتربةةةة تسةةةاىم  إلةةةع الأسةةةمد ضةةافة إأن 
 ) نتةةةةاجالإ فةةةةطيترتةةةة  عميةةةةو  زيةةةةاد   وىةةةةذاالايزياةيةةةةة والكيمياةيةةةةة 

توافةةةةة  بةةةةةين  وجةةةةةود يّ الضةةةةةرور  مةةةةةن نةةةةةوألا إ( 3131الخاةةةةةاجط، 
ضةةةةةد بعةةةةةض لرفةةةةةق الااعميةةةةةة  Trichodermaالتسةةةةةميد وفطةةةةةر 
قوتةةةةةةةةةو  وزيةةةةةةةةةاد ( Sen،3984و Mattiالنباتيةةةةةةةةةة )الممرضةةةةةةةةةات 

الاطريةةةةةةةةات  نلأ، (Ristaino،3113و  Bulluck) ةالتضةةةةةةةةادي
 المايد  تتأثر بالعوامل البيةية  مثةل درجةة الحةرار  ، المةاء، الأسّ 

تراكم المواد الكيمياةيةة  .يدروجينط، المبيدات، أيونات المعادنيال
عمةةةةةةةع فطةةةةةةةر  طّ التربةةةةةةةة وزيةةةةةةةاد  تركيزىةةةةةةةا لةةةةةةةو تةةةةةةةأثير سةةةةةةةمب فةةةةةةةط

Trichoderma ، طمونيةوم وثةانأ إلةعتحمل سماد اليوريةا  بسب 
م ااسةةةةتخدأمةةةةا (، 3115، وآخةةةةرون Khattabiكسةةةةيد الكربةةةةون )أ

                 نمةةةةةةةو الاطةةةةةةةر خاةةةةةةةض NPKمبيةةةةةةةد بمتةةةةةةةانول واليوريةةةةةةةا وسةةةةةةةماد 
T.harzianum  اسةةةةةةةةةةةتعمال  إن(، 3131، وآخةةةةةةةةةةةرون)ديةةةةةةةةةةةوان

ن الآفةةات المبيةدات الكيمياةيةةة بشةةكل واسةق فةةط مكافحةةة العديةد مةة
خاةةض نمةةو النبةةات  فةةطكبيةةر  وعمةةع مختمةةف المحا ةةيل لةةو دور

المةةةواد الزراعيةةةة  تةةةأثيرتحديةةةد  إلةةعتيةةةدف ىةةةذه الدراسةةةة  .وتكةةاثره
حياةية لأعمع نمو وتكاثر الاطريات البالمنطقة  اً كثر استخداملأا

  والاطةةةةةةةةةةةر T.harzianumالناميةةةةةةةةةةةة فةةةةةةةةةةةط التةةةةةةةةةةةر  المحميةةةةةةةةةةةة  
P.oligandrum ،المبيةةةةةدات: مةةةةةن  لاا وشةةةةةممت ىةةةةةذه المةةةةةواد كةةةةة

 الأسةةةةةةةمد ، و 54 –ديةةةةةةةاثين م السةةةةةةةبيركل، الجةةةةةةةول، البينومايةةةةةةةل و 
(، NPKبوتاسةةةةيوم ) -فوسةةةةاات -الكيمياةيةةةةة ) يوريةةةةا، نتةةةةروجين

 إنةةةةةةةةدولداى امونيوفوسةةةةةةةةاات( اليرمونةةةةةةةةات ) ،38/54فوسةةةةةةةةاات 
يةةةةف( وتر يحمةةةةض الب إنةةةةدولحمةةةةض الخميةةةةف، ناثةةةةالين، جبةةةةريمين، 

 الاستربتومايسةةةةةةةةةةةةين، المضةةةةةةةةةةةةادات الحيويةةةةةةةةةةةةة )الاانكوميسةةةةةةةةةةةةين،و 
بعد  تراكيز بما فييا التركيز المو ةع كموراماينكول، تتراسكمين( 

تحمةل ىةذه  ىالوزن الجاف لتحديد مةدبقياس النمو القطري و ، بو
 الاطريات ليا.

 مواد وطرق البحث
دام خسةةتسةةة المةواد الزراعيةةة الشةاةعة الاىةذه الدرا فةةطاسةتعممت 

: السةةيبركل )مبيةةد طختبةةر  ىةةبالمنطقةةة، فالمبيةةدات الكيمياةيةةة الم
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 54-حشةةةةةةرى(، جةةةةةةول )مبيةةةةةةد حشةةةةةةاةش(، البنميةةةةةةت والةةةةةةدايثين م
جةةةةةةةةةزء  3411و 3111، 411، 1بتراكيةةةةةةةةةز ))مبيةةةةةةةةةدات فطريةةةةةةةةةة( 

) يوريةةةةةا،  كانةةةةةت:فالمختبةةةةةر  الكيمياةيةةةةةة  الأسةةةةةمد مةةةةةا أبةةةةةالمميون(،  
NPK ، 311، 1مونيوفوسةةةةةةةةةةةةةةةةاات( )أ ي، دا38/54فوسةةةةةةةةةةةةةةةةاات ،
311 ،ppm )( الخميةةةةةةةةف، ناثةةةةةةةةالين،  حمةةةةةةةةض إنةةةةةةةةدولاليرمونةةةةةةةةات

 274، 388، 95، 1( بةالتركيز )البيوتريةفحمةض  إندول جبريمين،
ومسةةةةةةةةةةةةةةةيين، كجةةةةةةةةةةةةةةةزء بةةةةةةةةةةةةةةةالمميون والمضةةةةةةةةةةةةةةةادات الحيويةةةةةةةةةةةةةةةة )الاان

، 1كموراماينكةةةةةةةةةول، تتراسةةةةةةةةةكمين( بةةةةةةةةةالتركيزات ) الاستربتومايسةةةةةةةةةين،
 ةيةةةةحياةمةةةةا الاطريةةةةات الأأ( مميجم/مةةةةل. 1.012، 1.114، 1.112

-T.harzianum (Elحيةةةةةاةط الأ المختبةةةةةر  فكانةةةةةت عزلةةةةةة الاطةةةةةر

Gali،3112) وفطةرP.oligandrum  (Mohamed وآخةرون ،
3135). 

 الطوليتأثير المواد الزراعية  في تثبيط النمو 
ووزع  PDA)ر الوسط ال ذاةط بطةاطس دكسةتروز اجةار )ض  حُ 

مةةةل/ دور ،  100مةةةل وبمعةةةدل  150فةةةط دوار  زجاجيةةةة سةةةعة 
ل ت ةةةمبو أضةةةيات لةةةو وقبةةةتمةةةت عمميةةةة تعقيمةةةو وتبريةةةد الوسةةةط 

بةةالتركيزات المةةذكور  سةةابقا،  مةةق الةةرج   عمةةع حةةد المبيةةدات كةةل  
الجيةةةةةد لمةةةةةدوار  لضةةةةةمان توزيةةةةةق المةةةةةاد  المضةةةةةافة مةةةةةق الوسةةةةةط 

واليرمونةةةةات عقمةةةةت بتمريرىةةةةا عبةةةةر مرشةةةة   الأسةةةةمد ال ةةةةذاةط، 
يتةةةر قبةةةل خمطيةةةا مةةةق الوسةةةط ميكروم 1.33زايةةةتس قطةةةر ثقوبةةةو 

بةل ت ةمبيا فةط أطبةا  بتةري  بت الأوساط المعاممةة ق ال ذاةط
 بعةد ت ةم  الوسةط حقةنأطبةا  لكةل معاممةة،  5معقمة بمعةدل 

سةةةم مةةةن مسةةةتعمرات الاطريةةةة  0.5الطبةةة  بقةةةرص قطةةةره  مركةةةز
 2±  25درجةة حةرار   عحضةنت الأطبةا  عمة ثةمأيةام،  4بعمر 

م، عنةةد و ةةول الاطةةر الشةةاىد )خةةال مةةن أي  مةةاد  زراعيةةة( °
لاطةةةةر بأخةةةةذ معةةةةدل قطةةةةرين نمةةةةو اةةةةةةةة  سِ وحُ حافةةةةة الطبةةةة   إلةةةةع

نسةةةبة التثبةةةيط أمةةةا متعامةةةدين يمةةةران بمركةةةز المسةةةتعمر  الناميةةةة، 
باسةةةتخدام حسةةةبت فقةةةد  الأطبةةةا  )%( لنمةةةو الاطةةةر فةةةط جميةةةق 

 :   الآتيةالمعادلة 
معةدل  –نمةو الاطةر فةط الشةاىد  ])قطر% لتثبيط نمو الاطر= 
 X(/ معةةةدل نمةةةو الاطةةةر فةةةط الشةةةاىد نمةةةو الاطةةةر فةةةط المعاممةةةة

100] 

])عةةةدد التراكيةةة  التكاثريةةةة  الاطةةةر=  تجةةةرثم% لتثبةةةيط المةويةةةة ل
عةةدد التراكيةة  التكاثريةةة  لاطةةر فةةط  –لاطةةر فةةط اطبةةا  الشةةاىد 

طبةةا  فةةط أطبةا  لمعاممةةة(/ عةةدد التراكيةة  التكاثريةةة  لاطةةر فةةط أ
 [ X 100الشاىد 

 الوزن الجافتأثير المواد الزراعية  عمى 
( PD)س دكسةةةتروز السةةةاةل بطةةةاط طّ  ةةةذاةالوسةةةط الضةةةر حُ 

مةةةةل بمقةةةةادير مختماةةةةة، بعةةةةد  250ووضةةةةق فةةةةط دوار  سةةةةعة 
حس     عةمع حةةد يات إلييا المواد الزراعية كةةةل  تعقيميا أض

ت التراكيةةةةةةز المسةةةةةةةتخدمة سةةةةةةةابقا مةةةةةةةق الةةةةةةةرج الجيةةةةةةةد، ووزعةةةةةةة
مةةل/طب (   34)بمعةدل  اً طبقة 33كةل دور  عمةع  محتويةات
ار  ووضةةةعت فةةةط الحضةةةان عنةةةد درجةةةة حةةةةةر الأطبةةةا  لقحةةةت 

مةةن الحقةةن حيةةث  أيةةام 9خةةذت القةةراءات بعةةد أم و ° ±2 25
ف فةط الاةرن ال النمو الميسيميومع عمع ور  ترشي  وجُ  رُش  َ 

حسةةا  الةةوزن انتيةةع بسةةاعة  24م لمةةد  ° 71بدرجةةة حةةرار  
   .تقدير النسبة المةوية لتثبيط نموهو الجاف 

 فطرياتالتأثير المواد الزراعية في تجرثم 
 مسةةةةةةةةةتعمر  الاطةةةةةةةةةر إلةةةةةةةةةعمةةةةةةةةةاء مةةةةةةةةةل مةةةةةةةةةن ال 34ضةةةةةةةةةيف أ

T.harzianum  ال ةةةةةمبة لجميةةةةةق الأطبةةةةةا  الناميةةةةةة عمةةةةةع
وبعةةةد كشةةةط النمةةةو الميسةةةيميومع   المعةةةاملات كةةةل عمةةةع حةةةد

ةةة َ  ةةةةةةة  معةةةدل التجرثةةةةةم بالراشةةة  وذلةةةف سِ عمةةةع شةةةاش وحُ  رُش 
تحضةير تةم  .Haemocytometer باسةةتخدام شةةةريحة عةةةدّ 
لمةةةةةا ذكةةةةةره  اً وفقةةةةة  P.oligandrumمعمةةةةة  جةةةةةراثيم  فطةةةةةر 

(Mohamed ،3114 ) بواسةةةةةةةةةطة غسةةةةةةةةةل الكتمةةةةةةةةةة وذلةةةةةةةةةف
جوانيةا وجةراثيم بيضةية أالمكونةة مةن ميسةيميوم و الميسيميومية 

الخةلاط، بواسةطة لمقطر المعقم، ثم سحقيا مرات بالماء ا 2
 ستخدام شريحة العد.إب تم تقدير الجراثيم

 التحميل الإحصائي 
خدام جميةةةةةةةق التجةةةةةةةار  السةةةةةةةابقة إح ةةةةةةةاةيا باسةةةةةةةت ُ ةةةةةةةملمت

 Randomized (RCDالقطاعةةات كاممةةة العشةةةواةية )

Complete Design النتةةةةةاةج  وقةةةةةام البحةةةةةاث بتحميةةةةةل
واختبةةةةرت الاةةةةرو  ( ANOVAباسةةةةتخدام جةةةةدول التبةةةةاين )

اختبةار أقةل فةر  معنةوي المعنوية بين المعةاملات باسةتخدام 
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(LSD )مبرنةةةامج الأح ةةةاةط ل طبقةةةاMinitab 13،  أمةةةا
 .Excelبرنامج  بواسطة انفكشكال البيانية رسم الأ

 جالنتائ

الحشةةرية ن المعاممةةة بالمبيةةدات أ إلةةع( 3تشةةير نتةةاةج الجةةدول )
قطةر النمةو  عمةع لةم تةؤثر)الجةول(  ومبيد الحشاةش )السيبركل(

لا عنةةةد تركيةةةز إ المختبةةةر  بجميةةةق تراكيةةةزه الميسةةةميومع لماطريةةةات
خاةةةةةةةض قطةةةةةةةر نمةةةةةةةو الاطةةةةةةةر نا ، حيةةةةةةةثجةةةةةةزء بةةةةةةةالمميون 3411

P.oliganderum سةةةةم لكةةةةلا المبيةةةةدين عمةةةةع  4.2و 4.4 إلةةةةع
أمةةا المعاممةةة بالمبيةةد الاطةةرى بنميةةت فقةةد تبةةاين تأثيرىةةا ، التةةوالط

 P.oliganderum حةين لةم يتةأثر فطةر فةطحس  نوع الاطر، 
 اً ضةاخاالبيةةة ان فةطظيرت زيةاد  تراكيةزه وأ، مطمقا بمبيد البنميت

 يضةاً أيظيةر مةن الجةدول ،  T.harzianumلنمو فطةر  ياً معنو 
، كميةاً   T.harzianumفطةر منق نمةو  54-أن مبيد الداثيين م

تركيةةةز عنةةةد لا إ هنمةةةوّ  يتةةةأثرلةةةم  P.oliganderum الاطةةةر وأن
تةةةةأثير  ،جةةةةزء بةةةةالمميون لجميةةةةق الاطريةةةةات عةةةةدا البنميةةةةت 3411

تبةاين  الوزن الجاف ععمالحشرية والحشاةش المبيدات المختبر  
 عمةةةع طيجةةةابوالا P.oliganderum الاطةةةر عمةةةع طمةةةن السةةةمب

الموضةةةحة  ونتاةجةةة علةةةإكمةةةا ىةةةو مشةةةار  T.harzianumفطةةةر 
عنةةةد بوضةةةوح أكثةةةر ظيةةةر تثبةةةيط الةةةوزن الجةةةاف  (3)فةةةط جةةةدول

سةيبركل والجةول عمةع  مبيةدين ضافة تراكيز عالية مةن كةل مةنإ
وزانةةةةةو أ فةةةةةط اً سةةةةةجل انخااضةةةةة الةةةةةذي P.oliganderumفطةةةةةر 

 يجابيةةةة لنمةةةو الاطةةةرإحةةةين كانةةةت ىةةةذه التركيةةةز  فةةةطالجافةةةة، 

T.harzianum حيةةةةةةةةث زاد وزنةةةةةةةةو الجةةةةةةةةاف مقارنةةةةةةةةة بالشةةةةةةةةاىد 
  .(3)جدول

-ن المبيةدات الاطريةة )البنميةت والةدايثين مإفة ،ىخةر أمن ناحيةة 
 T.harzianum لةةةةةةوزن الجةةةةةةاف لاطةةةةةةراتثبةةةةةةيط  لةةةةةةعإأدت  54
لكةةةلا المبيةةةدين  %45.7و %53.3 إلةةةعو ةةةمت نسةةةبة التثبةةةيط و 

وزان لأاعمةةةع  اً قةةةل تةةةأثير أ، وكانةةةت ىةةةذه المبيةةةدات التةةةوالطعمةةةع 
تةأثير المبيةدات  مقارنةةعنةد  .P.oliganderum  الجافة لاطر
 تبةينالتراكي  التكاثرية لماطريات المختبر ،  إنتاج عالمختبر  عم

تثبةةيط فةةط تجةةرثم الاطةةر  إلةةعن جميةةق المبيةةدات المختبةةر  أدت أ

T.harzianum  عةةةةةةةدد الجةةةةةةةراثيم  فةةةةةةةطانخاةةةةةةةض  .(3)جةةةةةةةدول
دات سةيبركل والجةول والمبيةد طبا  المسمومة بالمبيالكونيدية للأ

(  ppmجةةةةزء بةةةةالمميون ) 3411البنميةةةةت عنةةةةد تركيةةةةز  يالاطةةةةر 
 الشةةةةاىدطبةةةةا  أمةةةةق مقارنةةةةة بالكانةةةةت النسةةةةبة المةويةةةةة لمتثبةةةةيط و 

% عمةةةةةةةع 44% و41%، 33.2الخاليةةةةةةة مةةةةةةن ىةةةةةةذه المبيةةةةةةدات 
الجةةةراثيم  إنتةةةاجحةةةين فقةةةد ىةةةذا الاطةةةر القةةةدر  عمةةةع  فةةةط، التةةةوالط

يتضةة  مةةن  .54-مبيةةد الةةدايثين م الكونيديةةة عنةةد جميةةق تراكيةةز
طرديةةة مةةق علاقةة تراكيةةز مبيةد البنميةةت كانةةت  علاقةةةالنتةاةج أن 

ميكروليتةةةةر مةةةةن معمةةةة  الاطةةةةرى والمنتجةةةةة  فةةةةطالأوجونيةةةةا عةةةةدد 
نسةةة  التثبةةةيط  كانةةةتفقةةةد ، P.oliganderumبواسةةةطة الاطةةةر 

، التةةةوالط% لمتراكيةةةز الثلاثةةةة المختبةةةر  عمةةةع 27% و8.7، 7.3
المسةمومة الأطبةا  جميق  فط الأوجونيالاطر لم ينتج ا فط حين

عمةع أأعطةع ، مبيةد السةيبركل 54-بالمبيدين الجول والةدايثين م
% 311حيةةث بم ةةت نسةةبة التثبةةيط الأوجونيةةا  إنتةةاجعمةةع  اً تةةأثير 

  . ppm  3411عند تركيز 

 الفطريات ىالمختبرة عم الأسمدةتأثير 
 الأسةةمد بةةين  اً ( تااوتةة3سةةجمت نتةةاةج الدراسةةة المبينةةة بالجةةدول )

تأثيرىةةةةةةا عمةةةةةةع نمةةةةةةو وتكةةةةةةاثر الاطريةةةةةةات  فةةةةةةطالمتداولةةةةةةة محميةةةةةةا 
T.harzianum   وP.oliganderum جميةةةةةةةةةق  ، لةةةةةةةةةم تعةةةةةةةةةط

الةذي ستثناء سةماد اليوريةا ابالمختبر  بتراكيزىا المختماة  الأسمد 
تركيةةةةةز بكةةةةةلا الاطةةةةةرين ل الطةةةةةولطالنمةةةةةو عمةةةةةع  كةةةةةان لةةةةةو تةةةةةأثيرٌ 

811ppm ثةةةةةةبط نمةةةةةةو الاطةةةةةةر P.oliganderumنسةةةةةةبةب 
الةوزن  عالمختبةر  عمة الأسةمد تأثير ما نتاةج  دراسة أ. 33.5%

فقةةةد كةةةان جميةةةق ، الطةةةولطعكةةةس نتةةةاةج النمةةةو  فجةةةاءتالجةةةاف 
 311ppmالتركيةةةةةةةةزين و  NPKتراكيةةةةةةةةز السةةةةةةةةمادين اليوريةةةةةةةةا و 

مونيوفوسةاات أ يداو  P18/46لكل مةن السةمادين  311ppmو
(DAP)  لمختبر ، وزان الجافة لماطريات االأ فطزياد  أدت الع

 811ppmو ppm 511عطةةةةةت التراكيةةةةةز العاليةةةةةة أحةةةةةين  فةةةةةط
الةةةوزن الجةةةةاف  فةةةطظيةةةةر عمةةةع شةةةكل انخاةةةةاض  يّةةةاً تثبيط اً تةةةأثير 

،  DAPو  P18/46% لكةةةةةةةلا السةةةةةةةمادين 91.2 إلةةةةةةةعو ةةةةةةةل 
عمةةةع  يّ قةةةو  ppm 811ن التركيةةةز أا يضًةةأالجةةةدول  فةةةطويظيةةر 

، كما يتض  من التوالط% عمع 72.7% و 83.2كلا الاطرين 
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فةةةةط  يةةةاً معنو  اً سةةةجل انخااضةةةة  DAPن سةةةةماد أ يضةةةاً أ الجةةةدول
 منمةةةةو الميسةةةةيميومعّ لكميةةةةة النمةةةةو المتمثمةةةةة فةةةةط الةةةةوزن الجةةةةاف 

ثبةةةةةيط تحيةةةةةث بم ةةةةةت نسةةةةةبة ال 811ppmوخا ةةةةةة عنةةةةةد تركيةةةةةز 
 الأسةمد بةين يضا وجود اختلافةات أوقد بينت النتاةج  %.85.3

الاطةةةةةةرين تجةةةةةةرثم  ععمةةةةةةربعةةةةةةة يضةةةةةةا التراكيةةةةةةز الأأالمدروسةةةةةةة و 
 اً تةةةةةةةأثير   NPKاليوريةةةةةةةا و انالسةةةةةةةماد ععطةةةةةةةأن، فقةةةةةةةد المختبةةةةةةةري
عةةةةدد  فةةةةطزيةةةةاد  معنويةةةةة  إلةةةةععمةةةةع التجةةةةرثم مؤديةةةةة  ياً اسةةةةتحثاث

المدروسةة،  الأطبةا  الجراثيم الكونيدية والبيضية المنتجةة عمةع 
  فةةةط عةةةدد الجةةةراثيم الكونيديةةةة لاطةةةر اً انخااضةةةل نةةةو سةةةجل ألا إ

T.harzianum  المعاممةةةةةةة الأطبةةةةةةا  المتح ةةةةةةل عمييةةةةةةا مةةةةةةن 
% 9-7حيةةةةةث تراوحةةةةةت نسةةةةةبة الثتبةةةةةيط بةةةةةين  P18/46بسةةةةةماد 

عةةةدد الجةةةراثيم الكونيديةةةةة  حةةةين تنةةةاقص فةةةطلمتراكيةةةز المختبةةةر ، 
 إلةةةةةعبتراكيةةةةةز مختماةةةةةة  DAPضةةةةةافة سةةةةةماد  إوالبيضةةةةةية عنةةةةةد 

 عمييا الاطريات المختبر . يةطبا  النامالأ
 P.oliganderum و  T.harzianum تأثير المبيدات المتداولة محميا عمع نمو وتكاثر الاطريات .(1جدول) 

 المبيدات
 (ppmقطر النمو الميسيميومع )سم( لماطريات المعاممة بتركيزات من المبيدات )

T.harzianum   P.oliganderum 
0* 500 1000 2500 0 500 1000 2500 

 (23.5) 6.5 (0.0) 8.5 (0.0)8.5 (0.0)8.5 (0.0)8.5 (0.0)8.5 (0.0)8.5 8.5** السبيركل
 (26.5)6.25 (0.0)8.5 (0.0)8.5 (0.0)8.5 (0.0)8.5 (0.0)8.5 (0.0)8.5 8.5 جول
 (0.0)8.5 (0.0)8.5 (0.0)8.5 (0.0)8.5 (30.6)5.9 (22.4)6.6 (5.9)8.0 8.50 البنميت
 (08.8)7.75 (0.0)8.5 (0.0)8.5 (0.0)8.5 (92.9)0.6 (92.9)0.6 (92.9)0.6 8.5 54-الدايثين  م 

  LSD 0.01 =0.4913  ،LSD 0.05  =1.2733 
 الوزن الجاف )جم( 

 (1.3)1.125 ***1.147 ***1.148 1.14 ***0.20 (0.0)0.16 (12.5)0.14 1.34 السبيركل
 (5.53)1.077 (0.0)1.14 (0.0)1.14 1.14 ***0.20 *** 0.16 (12.5)0.14 0.15 جول
 (0.0)1.14 (0.88)1.13 (0.0)1.14 1.14 (41.2)0.10 (23.5)1.32 (29.4)1.33 0.17 البنميت
 (2.63)1.11 (1.75)1.12 (0.88)1.13 1.14 (64.7)0.10 (52.9)0.12 (47.1)0.13 1.33 54-الدايثين  م 
 LSD 0.01 =0.05252  ،LSD 0.05  =0.03968 

 ****((عدد الجراثيم /ميكروليتر 

 جراثيم بيضية  جراثيم كونيدية 
 (100)1 (26.2)93 (9.5)114 126  (21.3)85 ***157 ***199 108 السبيركل
 (100)1 (100)1 (100)1 126  (50.0)54 (0.9)107 (1.9)106 108 جول
 (37.3)79 (8.7)115 (7.1)117 126  (54.6)49 (19.4)87 (38.9)66 108 البنميت
 (100)1 (100)1 (100)1 126  (100)1 (100)1 (100)1 108 54-الدايثين  م 

 LSD 0.01 =14.50256 ،LSD 0.05  =10.957 
*0ppm  طبا  الشاىد الخالية من المبيداتأيمثل 

 ميتر )نسبة التثبيط الناتجة عن تسميم الوسط ال ذاةع بالمبيدات المختبر (تيمثل قطر النمو بالسني **
 )الخالع من المبيدات( مقارنة بالشاىد او تجرثمو  وزن الاطر فط*** زياد  

 التجرثم ****  نسبة مةوية لمتثبيط 
 

 الفطريات ىتأثير المضادات الحيوية المختبرة عم
عةةدم وجةةود اخةةتلاف  إلةةع( 2تشةةير النتةةاةج المبينةةة بالجةةدول )

بين الاطةرين المختبةرين عنةد دراسةة تةأثير المضةادات الحيويةة 
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 الأطبةا  جميةق  فةط، حيةث نمةت طعمع قطر النمةو الميسةميوم
 1.133عمةةةةةع الألا أن التركيةةةةةز إالمعاممةةةةةة بتراكيةةةةةز مختماةةةةةة، 

 اً ممحوظ اً تأثير  أعطعمميجرام/مل لممضاد الحيوى تتراسيكيمين 
وبم ةةةةةةةةةةةةت نسةةةةةةةةةةةةبة تثبةةةةةةةةةةةةيط النمةةةةةةةةةةةةو الميسةةةةةةةةةةةةيميومع لماطةةةةةةةةةةةةرين 

T.harzianum  وP.oliganderum 39.537.3%و %
 ينالحيوي يين، كما يتض  من الجدول أن المضادالتوالطعمع 

طةةةةر ا تةةةةأثير عمةةةةع الامةةةةفانكوميسةةةةين واستربتومايسةةةةين لةةةةيس لي
T.harzianum   بجميةةةةق التراكيةةةةز المختبةةةةر ، كةةةةذلف التركيةةةةز

مميجرام/مةةةل لممضةةةادين كمورمناينكةةةول و تتراسةةةيكمين،  1.112
الةةوزن  فةةط يةةاً معنو  اً عمةةع خاضةةعطةةت تراكيزىمةةا الأأحةةين  فةةط

 .الجاف ليذا الاطر

تكاثرىاو كثر تداولا محميا عمع نمو الاطريات الأ الأسمد تأثير  .(2جدول )

 الأسمد 
 )سم( طقطر النمو الميسيميوم

T.harzianum  P.oliganderum 

0 * 100 200 400 800 0 100 200 400 800 
 (22.4)6.60 (0.0)8.50 (0.0)8.50 (0.0)8.50 8.50 ***8.1 ***8.1 *** 8.1 (0.0)8.00 8.11 يوريا

NPK 8.11 8.00(0.0) 8.00(0.0) 7.60(5.0) 7.72(3.5) 8.50 8.50(0.0) 8.50(0.0) 8.50(0.0) 8.50(0.0) 

P18/46 8.00 8.00(0.0) 8.00(0.0) 8.00(0.0) 8.00(0.0) 8.50 8.50(0.0) 8.50(0.0) 8.50(0.0) 8.50(0.0) 

DAP 8.00 8.00(0.0) 8.00(0.0) 8.00(0.0) 8.00(0.0) 8.50 8.5(0.0)0 8.50(0.0) 8.50(0.0) 8.50(0.0) 

 LSD 0.01 =0.3972 ،LSD 0.05  =0.3022 
 الوزن الجاف )جم( 
 ****1.385 ****  1.45 ****1.37 **** 1.36 1.14 ****1.18 ****1.18 ****1.40 ****1.39 1.14 يوريا

NPK 1.15 1.25**** 1.35**** 0.16****  1.15 **** 1.14  1.36 **** 1.31**** 1.28**** 1.25 **** 
P18/46 1.12 1.25**** 1.24**** 0.11(90.3) 0.20(82.3) 1.14 1.28**** 1.29**** 1.18**** 0.3(73.7) 
DAP 1.12 1.24**** 1.23**** 0.11(90.3) 0.13(88.5) 1.14 1.27 **** 1.00(12.3) 0.81(28.9) 0.18(84.2) 
  SD 1.13 ±0.015± متوسط 

 LSD 0.01 =0.1685 ،LSD 0.05  =0.1282 

 عدد الجراثيم /ميكروليتر 
 البيضيةالجراثيم  جراثيم كونيدية 
 99 126 ****259 ****306 ****259 ****282 270 يوريا

(9.2) 
103 

(5.5) 
97 

(11.0) 111**** 
NPK 258 290**** 287**** 264**** 247**** 120 114**** 114**** 129**** 125**** 

P18/46 225 262**** 282**** 261**** 269**** 87 104(4.6) 102(6.4) 98(10.1) 93(14.7) 
DAP 225 237(3.3) 236(3.7) 225(8.2) 229(6.5) 104 100(8.3) 109(0.0) 101(7.3) 99(9.2) 

 SD 245 ±23.04   109 ±17.5 ±متوسط 

 LSD 0.01 =50.2683 ،LSD 0.05  =38.2476 

*0ppm  طبا  الشاىد الخالية من المبيداتأيمثل 

 تسميم الوسط ال ذاةع بالمبيدات المختبر (ميتر )نسبة التثبيط الناتجة عن تيمثل قطر النمو بالسني **
 تجرثمو  مقارنة بالشاىد )الخالع من المبيدات( أو وزن الاطر  فط*** زياد  

 ****  نسبة مةوية لمتثبيط  التجرثم

 لاطةةةةةةةةر الطةةةةةةةةولطمةةةةةةةةق النمةةةةةةةةو  اً كثةةةةةةةةر تشةةةةةةةةابيأوكانةةةةةةةةت النتةةةةةةةةاةج 
P.oliganderum  مميجرام/مةةةةل  1.133التركيةةةةز  أعطةةةةعحيةةةةث
تراوحةت فوزان الجافةة  بةاقع الأ أمةا%، 35.8ت نسبة تثبيط و م

ىةةةةذه الدراسةةةةة تةةةةم حسةةةةا   فةةةةط %.7-1نسةةةةبة تثبيطيةةةةا مةةةةا بةةةةين 
 1.133عمةع تركيةز مختبةر أالتراكي  التكاثرية لكلا الاطرين عند 

يتضة   .نمةو الاطةرين عمةع تةأثيرعمةع كان لو  الذيمميجرام/مل و 
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ر ن المضةةةةادات الحيويةةةةة نةةةةتج عنيةةةةا انخاةةةةاض غيةةةةأ( 5مةةةةن جةةةةدول )
عةةةةةدد الجةةةةراثيم الكونيديةةةةةة  فةةةةط( LSD 0.05  =338.3)معنةةةةوى 

 طو الجةةةراثيم البيضةةةية التةةةأT.harzianum المنتجةةةة بواسةةةطة فطةةةر
 .P.oliganderum ينتجيا فطر 

 تأثير المضادات الحيوية المستخدمة محميا عمع نمو وتكاثر الاطريات المختبر  .(3جدول )

 المضادات الحيوية
 لييا تراكيز من مضادات حيوية )بالمميجرام/مل(إطبا  مضاف أعمع  ط)سم( النام قطر النمو الميسيميومع

T.harzianum  P.oliganderum 

0 0.003 0.006 0.012 0 0.003 0.006 0.012 
 (0.0)8.5 (0.0)8.5 (0.0)8.5 8.5 (0.0)8.5 (0.0)8.5 (0.0)8.5 8.5 فانكوميسين

 (0.0)8.5 (0.0)8.5 (0.0)8.5 8.5 (0.0)8.5 (0.0)8.5 (0.0)8.5 8.5 استربتوميسين

 (0.0)8.5 (0.0)8.5 (0.0)8.5 8.5 (0.0)8.5 (0.0)8.5 (0.0)8.5 8.5 كموراماينكول

 (27.1) 6.2 (0.0)8.5 (0.0)8.5 8.5 (29.4)6.0 (0.0)8.5 (0.0)8.5 8.5 تتراسيكمين
 SD LSD 0.01 =1.051 ،LSD 0.05  =0.790± متوسط 

 الوزن الجاف )جم( 
 (2.5)1.18 (2.5)1.18 (5.0)1.15 1.18 1.25**** 1.33**** **** 1.40 1.14 فانكوميسين

 (5.0)1.15 (6.6)1.13 (0.8)1.20 1.26 **** 1.23 1.17**** **** 1.25 1.18 استربتوميسين
 (5.8)1.14 (5.8)1.14 (6.6)1.13 22 .1 (1.7)1.14 ****  1.29 (1.7)1.14 1.15 كموراماينكول

 (24.8)0.91 (7.4)1.12 (0.0)1.21 1.19 (16.4)0.97 (5.2)1.10 **** 1.25 1.18 كمينتتراسي
 SD 1.16  ±0.02 1.21  ±0.04± متوسط 

  LSD 0.01 =0.173 ،LSD 0.05  =0.130 

*0ppm يمثل اطبا  الشاىد الخالية من المبيدات 

 الوسط ال ذاةع بالمبيدات المختبر ( ميتر )نسبة التثبيط الناتجة عن تسميمتيمثل قطر النمو بالسني **
 تجرثمو  مقارنة بالشاىد )الخالع من المبيدات( أو وزن الاطر  فط*** زياد  

 لتثبيط  التجرثم****  نسبة مةوية 
LSD  لحسا  متوسطات القيم المختبر 

الاطريات جراثيم عمع عدد المختبر   المضادات الحيوية  تأثير .(4)جدول
 المختبر 

 ة*المعامم
 عدد جراثيم الاطريات /ميكروليتر

 الجراثيم البيضية جراثيم كونيدية

 344 213 الشاىد

 **345a 222 فانكوميسين

 342a 344a استربتوميسين

 343a 374a كموراماينكول

 348a 349a تتراسيكمين

 مميجرام 1.133*تراكيز 
 تجرثمو  مقارنة بالشاىد )الخالع من المبيدات( فط** زياد  

 الفطريات: ىتأثير الهرمونات المختبرة عم
ن اليرمونةةةةةةةات أ إلةةةةةةةع( 4تشةةةةةةةير النتةةةةةةةاةج المبينةةةةةةةة بالجةةةةةةةدول )

 والوزن الجاف الطولطأثرت فع النمو المستخدمة فط الدراسة 
أقةةةل  T.harzianum، حيةةةث كةةةان فطةةةر لماطريةةةات المختبةةةر 

المدروسةة حيةث سةجل ،  P.oliganderumمةن الاطةر  اً ر تأثّ 

 أعطةةعلجميةةق التراكيةةز المختبةةر ، و  الطةةولطوه نمةة فةةط اً انخااضةة
انخاةاض طةردى   (IPA) البيوتريةفحمةض  إنةدول  اليرمةون

% 3 إلةةعبزيةةاد  التركيةةز حيةةث بم ةةت نسةةبة تثبةةيط نمةةو الاطةةر 
قةةل تركيةةز أن أ إلةةعيضةةا أ، وتشةةير النتةةاةج  ppm 274عنةةد 

الةوزن لةع انخاةاض إأدى ىذه الدراسة لميرمونةات  فطاستخدم 
وازداد انخاةةةاض الةةةوزن كممةةةا زاد   ،الاطةةةرين لكةةةل مةةةنالجةةةاف 

أمةةةةةا  .%32.4تركيةةةةز اليرمةةةةون حتةةةةع و ةةةةمت نسةةةةبة الثبةةةةيط 
 إنةةةةةدول ىرمةةةةةون P.oliganderum  ،T.harzianumفطةةةةةر

 الةذي 274لا عنةد التركيةز إ لم يؤثر(  IAAحمض الخميف )
 T.harzianum نقةةةةةةةاص الةةةةةةةوزن الجةةةةةةةاف لاطةةةةةةةرإ إلةةةةةةةعدى أ

ل ج  كمةةةةةا سُةةةةة ،..78و  81.7، 87.7وو ةةةةةمت نسةةةةةبة الثبةةةةةيط 
جةدول التباين بين اليرمونةات ومةا بةين التراكيةز المختبةر ، مةن 

قةةل اليرمونةةات المختبةةر  أكةةان  IAA ىرمةةونيضةةا أن أيتضةة  
حين اتاقت نتاةج النمو  فط، T.harzianumتأثيرا عمع فطر

ونتةاةج الةوزن الجةاف النةاتج عةن  PDAعمةع الوسةط  الطولط
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، فقةد PDالسةاةل  الوسةط عمع P.oliganderumنمو الاطر
لكةةل التراكيةةز المختبةةر  وخا ةةة تركيةةز  اً يةةمعنو  اً سةةجل انخااضةة

388 ppm 274وppm  لجميةةةةةةةةةةةةةةق اليرمونةةةةةةةةةةةةةةات وخا ةةةةةةةةةةةةةةة
خةرى يظيةر مةن الجةدول أ، من جيةة IPAو IAAاليرمونين 

 إنتةةةةاجتةةةةأثير عمةةةةع ليةةةةا  أن جميةةةةق اليرمونةةةةات المختبةةةةر  لةةةةيس
لا أن ىرمةةةةةةون إ harzianum T.الجةةةةةةراثيم الكونيديةةةةةةة لاطةةةةةةر

IAA  ( 54.8% و27.5%، 32.5بنسةةة  ) اً تةةةأثير  أعطةةةع%
 P.oliganderum،  أما الاطةر التوالطمتراكيز الثلاثة عمع ل

الجةراثيم البيضةية عمةع  إنتاجعمع  يا غير معنو  اً سجل تأثير فقد
المعاممةةةةةة بتركيةةةةةز  GAMجةةةةةارأسةةةةةبارجين أجموكةةةةةوز  طبةةةةةا أ

 %. 38.9عمع تثبيط سجل أاليرمونات المختبر  وكان 

 تأثير اليرمونات المستخدمة محميا عمع نمو وتكاثر الاطريات المختبر  .(5) جدول

 اليرمونات
 ppmبة تركيزاتالمعاممة ب)سم(  طقطر النمو الميسيميوم

T.harzianum  P.oliganderum 
0 * 94 188 375 0 94 188 375 

IAA **8.5 8.5(0.0) 8.5(0.0) 6.5 (23.5) 8.5 5.0 3.66 3.66 
Naph 8.5 8.5(0.0) 8.5(0.0) 8.5(0.0) 8.5  4.00 5.00 6.0 

Gibberellin 8.5 8.5(0.0) 8.5(0.0) 8.5(0.0) 8.5 3.50 4.00 5.50 
IPA 8.5 8.5(0.0) 8.5(0.0) 8.5(0.0) 8.5 3.33 2.33 2.00 

 LSD 0.01 =0.7980 ،LSD 0.05  =0.6000 

 الوزن الجاف )جم( 
IAA 1.45 1.27(10.6) 1.18(17.3) 0.81(42.8) 1.18 0.16(86.6) 0.11(90.8) 0.11(90.8) 

Naph 1.385 1.25(12.0) 0.30(78.9) 0.18(87.7) 1.18 1.15(3.4) 0.20(83.2) 0.13(89.5) 
Gibbralin 1.465 1.40(1.4) 0.43(70.1) 0.28(80.6) 1.21 0.90(24.4) 0.088(92.4) 0.13(89.5) 

IPA 1.190 0.98(31.3) 0.83(41.5) 0.30(78.9) 1.21 0.11(90.8) 0.04(97.1) 0.16(86.3) 
  SD 3.53  ±1.32  1.19  ±0.017± متوسط 

 LSD 0.01 =0.5537 ،LSD 0.05  =0.4183 

 عدد الجراثيم /ميكروليتر 

 الجراثيم البيضية جراثيم كونيدية 
IAA 266 203(23.4) 166(37.4) 141(46.8) 246 248(0.8) 225(9.4) 216(12.8) 
Naph 265 265(0.0) 270  **** 276 **** 238 234(6.0) 245(1.9) 248(0.8) 

Gibbralin 262 273  **** 260(1.9) 270 **** 255 210(15.1) 200(18.9) 220(11.3) 
IPA 265 269 **** 263(0.8) 267 **** 260 220(11.3) 200(18.9) 215(13.2) 

 SD± متوسط 
265  ±1.7    

250±9.7   
  

 LSD 0.01 =39.7994 ،LSD 0.05  =29.9244 

*0ppm طبا  الشاىد الخالية من المبيداتأ يمثل 

 ميتر )نسبة التثبيط الناتجة عن تسميم الوسط ال ذاةع بالمبيدات المختبر (تيمثل قطر النمو بالسني **
 *** زياد  فط وزن الاطر أو  تجرثمو  مقارنة بالشاىد )الخالع من المبيدات(

 ****  نسبة مةوية لتثبيط  التجرثم
LSD       ت القيم المختبر لحسا  متوسطا 

 المناقشة

 لمختبرة عمى نمو وتكاثر الفطرياتتأثير المبيدات ا
كثةر المبيةدات الأ تةأثير فطتااوت   إلعتشير  ىذه الدراسةنتاةج 

قةةل أكةةان مبيةةد السةةبيركل حيةةث تةةداولا محميةةا بمنطقةةة الدراسةةة،  

نمو الاطريات وتكاثرىا، يميةو مبيةد البنميةت فةط ل تثبيطاً المبيدات 
 وظيةرت فاعميتةو ييةاعم اً كثةر تةأثير أ 54-حين كان مبيد الدايثين

ةةةةأوقةةةةد قةةةةل تركيةةةةز مختبةةةةر. أعنةةةةد  ل الاطةةةةر ظيةةةةرت النتةةةةاةج تحم 
P.oligandrum  مةةا يتاةة  مةةق ىةةذا و والةةدايثين  لممبيةةد البنميةةت

 سةةب  اعةةز  الةةذي (3983 ،وآخةةرون Abd-El Moity) ذكةةره
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نةةةوع العامةةةل غيةةةر الحيةةةوى  إلةةةعالاطريةةةات  فةةةطبيعةةةة التحمةةةل ط
 ،T.harzianumالمةةةةةةةةةةةةؤثر عمةةةةةةةةةةةةع نمةةةةةةةةةةةةو وتكةةةةةةةةةةةةاثر الاطةةةةةةةةةةةةر 

فقةد ارجةق الاخةتلاف فةع درجةة ( DluZniewska ،3112)أما
 حةين فط الوسط المحيط بالاطر. فطتركيز العامل لع إ التحمل

عمةع  T. harzianumقابمية فطر  ( أن3131، طالخااج) كدأ
 ،التربةةةة تختمةةةف بةةةاختلاف العزلةةةة فةةةطحيويتةةةو وبقاةةةةو الاحتاةةةاظ ب

تحمةةل الجةةراثيم الكونيديةةة  إلةةعمسةةتعمراتو  فةةطوفسةةر الانخاةةاض 
التركيةةةة   يةةةةؤدينباتيةةةةا، كمةةةةا إالتربةةةةة المموثةةةةة بالمبيةةةةد قبةةةةل  فةةةةط
 فةط دوراً ميمةا أيضا T.harzianumلسلالات الاطر   طّ الوراث

المبيةةةةةد ختلاف نةةةةةوع اتحمميةةةةةا وحساسةةةةةيتيا لممبيةةةةةدات تختمةةةةةف بةةةةة
، وآخرون Zhuang؛3119، وآخرون Al-kurtanyالسلالة )و 

ن مبيةةةةةةةد أ (Thomas  ،3131و Bahi)كمةةةةةةةا وجةةةةةةةد (، 3115
% لةةةيس لةةةو تةةةأثير عمةةةط النمةةةو القطةةةري 1.34ثين بمعةةةدل ياالةةةد

الةةةةةةدور   إلةةةةةةع، وتاسةةةةةةر ىةةةةةةذه النتةةةةةةاةج  T.harzianumلاطةةةةةةر 
تأثيرىةةةا فةةةط تعطيةةةل  إلةةةعالتثبيطةةةط لممبيةةةدات المختبةةةر  قةةةد يعةةةود 

 إلةععمل بعض الإنزيمات الضرورية لت ذية الاطر أو قد يعود 
وجةةةود بعةةةض العنا ةةةر الكيمياةيةةةة المةةةؤثر  فةةةط النمةةةو الشةةةعاعط 

ومةةةن التااسةةةير  (.2003 وآخةةةرون Kredicsوالتجةةةرثم لماطةةةر)
 نتةةةةةةةةةأثر الاطةةةةةةةةةريدرجةةةةةةةةةة ونوعيةةةةةةةةةو خةةةةةةةةةرى حةةةةةةةةةول اخةةةةةةةةةتلاف الأ

T.harzianum  وP.oligandrum عبالمبيدات قةد يرجةق إلة 
مبيةةةد المسةةةتخدم لاخةةةتلاف المجموعةةةة التةةةط ينتمةةةط إلييةةةا نةةةوع ال

حساسةةةةية السةةةةلالة المعزولةةةةة مةةةةن لةةةةع درجةةةةة ا  الاعةةةةال و  المركةةةة 
 .Tمةن نتةاةج ىةذه الدراسةة أن عزلةة الاطةر  الاطر تجاه المبيد.

harzianum  اليةةةةةةة بواسةةةةةةطة  التراكيةةةةةةز ع بدرجةةةةةةةقةةةةةةد ثبطةةةةةةت
مةةةةن المبيةةةةدات الاطريةةةةة أكثةةةةر مةةةةن المبيةةةةدين الحشةةةةري المختماةةةةة 

الاطةةر يمتمةةف  القةةدر  عمةةع  نل فةةإمةةن جيةةة أخةةرى  والحشاةشةةط،
 تحميةةةةةةةةةةةةةل المبيةةةةةةةةةةةةةد الحشةةةةةةةةةةةةةري عنةةةةةةةةةةةةةد التراكيةةةةةةةةةةةةةز المنخاضةةةةةةةةةةةةةة

(Tamilselvan فالاطريةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةات 2008 وآخةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرون  ،)
بيدات الحشةرية ومبيةدات واكتينوميسيتات التربة غير حساسة لمم

(،  Anderson) ،3978بالنسبة لممبيدات الاطريةة  ،الحشاةش
عمةةع تحمةةل المعاممةةة  T.harzianumالاطةةر  كمةةا ياسةةر قةةدر 
قدرتةةو عمةةع تحميةةل مكونةةات ىةةذه المبيةةدات  إلةةعبالمبيةةدات تعةةود 

(Askar 2007 وآخةةةةةرون ،) قدرتةةةةةو عمةةةةةع الةةةةةتحطم الحيةةةةةوى أو

نزيمةةةةات بعةةةةض الاطريةةةةات لإ إنتةةةةاجلةةةةبعض المبيةةةةدات بواسةةةةطة 
 .Laccase (Gouma، 3119)نزيم إمثل  ةمحمم

يتحمةةةةةةل  P.oligandrumأن الاطةةةةةةر  ىةةةةةةذه الدراسةةةةةةة أظيةةةةةةرت
جةةزء  3411حتةةع  54-البمنيةةت  والةةدايثين م المبيةةدات الاطريةةة

 الةةذي( 3133مةةق مةةا ذكةةره )حسةةن، تتاةة  بةةالمميون ىةةذه النتيجةةة 
تحممةةةةت ىةةةةذه  المختبةةةةر  T.harzianumعزلةةةةة  أن  إلةةةةعشةةةةار أ

مم ةةم/ لتةةر، انخاةةاض معةةدل التجةةرثم  341المبيةةدات حتةةع عنةةد 
 ىعةةز تُ قةةد ة عنةد التراكيةةز العاليةة مبيةدات الاطريةةالعنةد المعاممةةة ب

أن المبيةةد يعمةةل عمةةع عرقمةةة عمةةل الإنزيمةةات التةةط تشةةترف  إلةةع
نبةةات الجةةراثيم ب ةةور  مباشةةر . )  Fayyadhبعمميتةةط التجةةرثم وا 

-ظيةةرت نتةةةاةج تةةأثير مبيةةةد الةةةدياثين  مأ. (Qassim ،2011و
 أن ىةةذين الاطةةرينجةةراثيم  الاطةةرين المختبةةرين،  إنتةةاجفةةط  54
% 311الحساسةةية ليةةذا المبيةةد حيةةث أحةةدث تثبةةيط  ىشةةديد كانةةا
 Tapwalعنةةةةةةد التركيةةةةةةزات المدروسةةةةةةة ) الجةةةةةةراثيم  إنتةةةةةةاجفةةةةةةط 

، تتعةةةةارض نتةةةةاةج ىةةةةذه الدراسةةةةة مةةةةق النتةةةةاةج (3133 وآخةةةةرون
ن أحيةةةث وجةةةد ( Bagwan) 2010المتح ةةةل عمييةةةا بواسةةةطة 

  ,T. viride % كةان متوافقةا مةق كةل مةن1.3يثين بتركيةز االةد

T. harzianum. 

 المختبرة عمى نمو وتكاثر الفطريات الأسمدةتأثير 
المتداولةةةةةة محميةةةةةا  الأسةةةةةمد كةةةةةدت أن أنتةةةةةاةج ىةةةةةذه الدراسةةةةةة 

لةةم تةةؤثر عمةةع نمةةو وتكةةاثر فطريةةات سةةتثناء سةةماد اليوريةةا اب
T.harzianum   وP.oliganderum سةةةةةةةةةماد اليوريةةةةةةةةةا .

 ثةةةةةةةةةةةبط نمةةةةةةةةةةةو الاطةةةةةةةةةةةر 811ppmتركيةةةةةةةةةةةز  عنةةةةةةةةةةةد

P.oliganderum سةةةةةةةةةةةةةةةمد  . لكةةةةةةةةةةةةةةةن الا%33.5بنسةةةةةةةةةةةةةةةبة
P18/46 وDAP انخاةةاض لةع إدت أ عنةد التراكيةز العاليةةة

 إلعالنتاةج  تشار أ، كما %91.2 إلعو ل فالوزن الجاف 
 فةةطزيةةاد  معنويةةة  إلةةععمةةع التجةةرثم مؤديةةة  طتةةأثير اسةةتحثاث

عةةدد  حةةين تنةةاقص فةةط عةةدد الجةةراثيم الكونيديةةة والبيضةةية، 
 DAP ضةةةةةافة سةةةةةمادإالجةةةةةراثيم الكونيديةةةةةة والبيضةةةةةية عنةةةةةد 

عمييةةةةةا الاطريةةةةةات  يةةةةةةالنامالأطبةةةةةا   إلةةةةةعتراكيةةةةةز مختماةةةةةة ب
 طاةيةةن التسةةميد الكيمأتؤكةةد العديةةد مةةن الدراسةةات المختبةةر ، 

 اً دور  تةةؤديحياةيةةة  التةةع عمةةع الكاةنةةات الأ طّ لةةو تةةأثير سةةمب
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، وآخةةرون)المبةةروف  فةةط مكافحةةة الممرضةةات النباتيةةة ميمةةاً 
 اليرمونةةةةةات إنتةةةةاجعمةةةةةع يةةةةؤثر  الأسةةةةةمد  سةةةةتعمالا( 3131
(، سةماد Kumar ،3989و Pandey) ةنزيمات المحممةوالإ

          عمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةع فطةةةةةةةةةةةةةةةةةةةر طبشةةةةةةةةةةةةةةةةةةةكل سةةةةةةةةةةةةةةةةةةةمبر أث ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاليوريةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا 
T.harzianum ّويعود خاض  طنمو الميسيميومال بطحيث ث

 وىةةةذا أث ةةةرلموسةةةط  طرقم الييةةةدروجينالةةةانخاةةةاض  إلةةةعالنمةةةو 
عمةةةع نشةةةاط ىةةةذه الاطريةةةات المختبةةةر ، وقةةةد انخاةةةض الةةةرقم 

يةةةةةام مةةةةةن التسةةةةةميد أ 5بعةةةةةد  3.7 عإلةةةةة 7مةةةةةن  طالييةةةةةدروجين
(Khattabi التراكيز العالية من اليوريةا 3115، وآخرون ،)
لاطةةةةةةةةةةةةةةر  طيوممالنمةةةةةةةةةةةةةةو الميسةةةةةةةةةةةةةةي لةةةةةةةةةةةةةةع انخاةةةةةةةةةةةةةةاضإدت أ

T.harzianum تأثيرىةةةةا عمةةةةع نشةةةةاطاتيا  إلةةةةع الإضةةةةافة ب
جيا لمسةموم انتإالتنافسية والتضادية والتطامية  وميكانيكيات 

ظيةةةرت أ(، Howel  ،3112نزيمةةةات المحممةةةة لمجةةةدر )والإ
 .T بيةةةةةةة الاطةةةةةر إلةةةةةع NPKضةةةةةافة سةةةةةماد إنتةةةةةاةج 

harzianum ن أن ليذا السماد تأثير عمع نموه وتكاثره، و أ
عمةةةع  طالتراكيةةةز العاليةةةة ليةةةذا السةةةماد كةةةان ليةةةا تةةةأثير سةةةمب

 ،Gupta) نتةةةاةج سةةةابقة تتاةةة  مةةةق مةةةا تو ةةةمنا اليةةةوالاطةةةر 
سةةةةةةةبا  عةةةةةةةدم أ يَ زِ ( وقةةةةةةةد عُةةةةةةةMazereku ،3133؛3131
 عمةةع الكيمياةيةةة غيةةر قةةادر  الأسةةمد ن أ إلةةع  بينيمةةا التوافةة

 T.harzianumن تكةةةةةةةةون مةةةةةةةةاد  فعالةةةةةةةةة نظياةةةةةةةةة لماطةةةةةةةةر أ
(Vinale 3118، وآخةةرون )الأسةةمد يختمةةف تةةأثيره عمةةع و 

، وآخةةةةةةرونبةةةةةةاختلاف نةةةةةةوع فطةةةةةةر ترايكوديرامةةةةةةا )السةةةةةةامراةع 
مةةةا مةةةق التراكيةةةز المنخاضةةةة إ(، لةةةذا يضةةةاف الاطةةةر 3119

مةن الزراعةة، وقةد تعمةل  اً يوم 34د بعأو للاسمد  العضوية 
التةةةر  تحةةةول  إلةةةعالكيمياةيةةةة  الأسةةةمد التراكيةةةز العاليةةةة مةةةن 

الجةةةةراثيم  إنتةةةةاجسةةةةبورانجيا، بتخاةةةةيض تةةةةر  مثبطةةةةة للألةةةةع إ
نبةةةةات إخاةةةةض حيويتيةةةةا وتمنةةةةق أو الكلاميديةةةةة  أوالسةةةةابحة 

 طالتةةةأثير الايجةةةاب( 3133، وآخةةةرون Serranoالميسةةةميوم )
 ععمةةةةةة مسةةةةةةتعممة فةةةةةةع ىةةةةةةذه الدراسةةةةةةةللاسةةةةةةمد  الكيمياةيةةةةةةة ال

مةةداد الاطريةةات بمةةا تحتاجةةو الاطريةةات المختبةةر  قةةد يرجةةق لإ
مةةن طاقةةة وغةةذاء وخا ةةة الكربةةون فةةط بنةةاء خلايةةاه كةةةذلف 

ن التراكيةةةز ألا إيسةةةاىم فةةةط نمةةةو وتكةةةاثره،  ذيالنتةةةروجين الةةة
رقم الةةةةت يةةةةر لةةةةع إ يتةةةةؤد لةةةةو حيةةةةث ةالعاليةةةةة ت ةةةةب  مثبطةةةة

مةةق العنا ةةر ال ذاةيةةة لا ت ابتكةةوين معقةةد أو طالييةةدروجين
 يمكن لماطر الاستااد  منيا. 

تأأأأثير المضأأأادات الحيويأأأة المختبأأأرة عمأأأى نمأأأو وتكأأأاثر 
 الفطريات

ن الجةةةةةةةةةةةةةةةةراثيم البيضةةةةةةةةةةةةةةةةية لاطةةةةةةةةةةةةةةةةر أظيةةةةةةةةةةةةةةةةرت النتةةةةةةةةةةةةةةةةاةج أ
P.oligandrum  يّ تةةةةةأثرت عنةةةةةد معاممتيةةةةةا بالمبيةةةةةد الحيةةةةةو 

و  Hendrix)  مةا ذكةره تتراسيكيمين وتتا  ىةذه النتةاةج مةق
Lauder ،3944 سةةةةةةةبا  حساسةةةةةةةيتو ليةةةةةةةذا أرجةةةةةةةق ت( وقةةةةةةةد

بتةةأثيره عمةةع  أو التةةأثير عمةةع التةةناس  إلةةع يّ المضةةاد الحيةةو 
حيةةث يكةةون معقةةد معةةو وخا ةةة الاطريةةات  يّ ال شةةاء الخمةةو 

 P.oliganderumسترولات مثل أغشيتيا عمع أالمحتوية 

 (Schlosser وGottlieb، 3944.) 

 تكاثر الفطرياتلمختبرة عمى نمو و تأثير الهرمونات النباتية ا
 اً أن  لميرمونةةات المختبةةر   تةةأثير  إلةةعتشةةير نتةةاةج ىةةذه التجةةار  

فةةط   يّ ل انخاةاض معنةو ج  اطريةات المختبةر ، فقةةد سُةالنمةو  ععمة
 مقارنةةةةةةةةة باطةةةةةةةةر P.oliganderumالةةةةةةةةوزن الجةةةةةةةةاف لاطةةةةةةةةر  

T.harzianum  وكةةةةةان ىرمةةةةةون ،IPA عمةةةةةع  اً كثةةةةةر تةةةةةأثير الأ
خاةةةاض فةةةط الةةةوزن الجةةةاف، الاطريةةات وكممةةةا زاد تركيةةةزه زاد الان

 274عنةةةد تركيةةةز  IAAكمةةةا تميةةةزت نتةةةاةج ىةةةذه الدراسةةةة بةةةأن 
ppm إلةةةةةعجةةةةةراثيم الكونيديةةةةةة و ةةةةةل ال نتةةةةةاجلإ اً تثبيطةةةةة أعطةةةةةع 

مراضةية إ ز، حيةث يتميةز ىةذا اليرمةون بقدرتةو عمةع تحاية54%
النبةةةةات مةةةةن خةةةةلال علاقتةةةةو وتااعمةةةةو مةةةةق الممرضةةةةات الاطريةةةةة 

(Mandal وذلةةف لأ3117، وآخةرون )لاطريةات ليةةا القابميةةة ن ا
  IAAينةةةةةةتج  Fusariumفطةةةةةةر  منظمةةةةةةات نمةةةةةةوّ  إنتةةةةةةاجعمةةةةةةع 

 Aspergillus  ،Penicilliumحةةين  فةةط، GA3الجبةةريمين و 
نيا منتجة ألا إ IAA إنتاجليس ليا القدر  عمع  Rhizopusو 
 إلةةعتشةةير نتةةاةج ىةةذه الدراسةةة (، Hasan ،3113مجبريمينةةات )ل
الجةةراثيم لماطريةةات  إنتةةاج فةةط اً دور  تةةؤدين اليرمونةةات النباتيةةة أ

 Vleesschauwerالمختبةةةةةةةةةر   وتتاةةةةةةةةة  ىةةةةةةةةةذه النتيجةةةةةةةةةة مةةةةةةةةةق )
وتتبةةةاين الدراسةةةات حةةةول تةةةأثير اليرمونةةةات عمةةةع ( 3135، وآخةةةرون

عمةةل عمةةع اسةةتحثاث تنيةةا أ، حيةةث سةةجل الاطريةةات المرتبطةةة بالنبةةات
،  Botrytis cinerea  (Kepczynska   جةةةةراثيم الاطةةةةر نبةةةةات إ
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 ،  Penicillium digitatum ثيم، وعمةةةةع جةةةةةرا (3992

Penicillium italicum وThielaviopsis paradoxa  
(El-Kazzaz 3982، وآخةةرون ،)كةةد أ فةةع حةةينElad  ،(3113) 

وسةةط العمةةع  انبةةات الجةةراثيم عنةةد تنميتيةةإعمةةع ليةةا  تةةأثير عةةدم وجةةود
اً دور  تةةةؤدىاليرمونةةةات  نأ إلةةةعوتعةةةزى ىةةةذه النتةةةاةج  ،PDAال ةةةذاةع 

 فةةط اً ميمةة اً ليةةا دور  وأنمتةةأقمم مةةق البيةةةة، لالاسةةيولوجية  التطةةورات فةةط
 Morelو  Chancludالمسةارات الايضةةية لةةبعض الانةةواع الاطريةةة)

ن اليرمونةةةةةةةةةةات أ  (3133، وآخةةةةةةةةةةرون Waqas )ويةةةةةةةةةةرى(، 3134،
النباتيةةةةةة تسةةةةةتحث الميكانيكيةةةةةات الدفاعيةةةةةة النباتيةةةةةة ضةةةةةد الممرضةةةةةات 

 .(Naqvi ،3137 و Patkar)واتا  معو، الاطرية
 المراجع

 (.3133لحديثط، بياء عبد الجبةار وفةرج، حسةين عرنةوص )ا
والاطةر   Azotobacter chroococcumكتيريةا بدور 

Trichoderma harzianum  فةةط جاىزيةةة النتةةروجين
مجمةةةة الكوفةةةة  .Hordeum vulgareلنبةةةات الشةةةعير  
 .375-347 (: 3) 5لمعموم الزراعية 

البكتيةةةةةةةةةةري (. المقةةةةةةةةةةاح 3998).بةةةةةةةةةةاقر، الجبةةةةةةةةةةوري،  ةةةةةةةةةةبا
Pseudomonas fluorescens  عمةةةةع مح ةةةةول

القطةةن: الاسةةتجابة والمقاومةةة الحيويةةة لمةةرض الخنةةا  
Rhizoctonia solani رسةةةةالة ماجسةةةةتير. كميةةةةة .

 الزراعة. جامعة ب داد.

 الأسةةةةةمد (. تةةةةةأثير إضةةةةةافة 3131الخاةةةةاجط، حامةةةةةد عبةةةةةد زيةةةةد )
حياةيةةةة تحةةةدي العضةةةوية فةةةط بقةةةاء مبيةةةدي المقاومةةةة الأ

ت فط التربة. مجمة جامعة بابةل / العمةوم  –وبيكونت 
 422-438( : 3) 38ال رفة والتطبيقية  

مقارنةةةة مةةةةرض مةةةةوت  (.3114ط )لاء عبةةةةد عمةةةآ اف،الخاةةة
 ةرالمتةةةةةةسب  عةةةةةن الاطةةةةة  الخيةةةةةار  ادراتبةةةةة

aphanidermatium  Pythium ين بالمبيةةةةةةةةةةةةد
ل الحيةةةةةويين فموراميةةةةةل وباسةةةةةمين والمبيةةةةةد الكيميةةةةةاةط بنتةةةةةانو 

.أطروحةةةةة نتاجودورىةةةةةةا فةةةةةةط تحةةةةةةسين  ةةةةةةاات النمةةةةو والإ
 جامعة الكوفة.-كمية التربية لمبنات . دكتورا

عبةةود ومؤيةةد السةةامراةط، فةةال  حسةةن سةةعيد وىةةادي ميةةدي 
ه عمةةةةوان وعمةةةةط  جبةةةةار. رجةةةة  عبةةةةود واسةةةةامة عبةةةةدا

 Trichoderma spp. فعالية عزلات الاطةر(3119)
وزيةةةةاد  جاىزيةةةةة  فةةةةط ثبةةةةات شةةةةتلات النةةةةارنج بعةةةةد نقةةةةل
لمةةةةةةؤتمر العربةةةةةةط ابعةةةةةةض العنا ةةةةةةر الم ذيةةةةةةة ليةةةةةةا .  
تشةةرين  34-21العاشةةر لعمةةوم وقايةةة النبةةات. بيةةروت 

 ول  الأ

سةةةماء  ةةةال  ونةةةيس، محمةةةود اكةةةريم احةةةويطع، أالمبةةةروف، 
دم آ، محمةةةةةد عمةةةةةع موسةةةةةع طعزالةةةةةدين محمةةةةةد العةةةةةوام

عمةةةةةةةع  طالبوتاسةةةةةةة يّ (. تةةةةةةأثير التسةةةةةةةميد الحيةةةةةةو 3131)
 Meloidogyneالجةةذوردا تعقةةد التةةداخل بةةين نمةةاتو 

incognita  وفطةةةةةةةةر الايةةةةةةةةوزاريمFusarium 

oxysporum F. sp Lycopersici  عمةع نباتةات
 .27-37: 3الطماطم. المجمة الميبية لوقاية النبات 

ديةةوان، مجيةةد متعةة  ، عةةلاء عيةةدان حسةةن و مجيةةد جاسةةم 
نسةةجة التربةةةة أ(. دراسةةةة تةةأثير 3131جيةةاد الزرفةةط )
الكيمياويةةةة فةةةط فعاليةةةة  لأسةةةمد اضةةةافة إوعةةةدد مةةةرات 

 Fusarium graminearum الاطرين الممرضين

(F.g.) وRhizoctonia solani (R.s.) فطةري  و
 و.T.harzianuma .حياةيةةةةةةةةةةة الأالمقاومةةةةةةةةة

P.oxalicum.   نتاجونمو و نباتات الحنطة. مجمة  ا 
 .344-322: 3الكوفة لمعموم الزراعية 

 المبيدات بعض مل(. تح3133الكريم ) عبد حسن، عبداه

 الاطةةر مةةن محميةةة عةةزلات قبةةل مةةن الكيمياويةةة

Trichoderma sp. منتوجيةاالحيوي كاةاء  وتقيةيم 

 الممرضةة الاطريةات بعةض تثبةيط فةط ويمةخ الخةارج

 لكمية الخامس العممط نبات، المؤتمرمل الممرضة وغير

 .521-535نيسان.  37-34 تكريت جامعة الزراعة

(. دراسةةةةةةةةةة الكاةةةةةةةةةاء  3137)ط عبةةةةةةةةةداه، كةةةةةةةةةوثر السنوسةةةةةةةةة
( عمةةع Pythium oligandrumالتضةةادية لماطةةر )

رسةةةالة ماجسةةةتير. بعةةةض ممرضةةةات النبةةةات الاطريةةةة. 
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Abstract:This study was conducted at the Laboratory of plant pathology department,, Faculty of Agricul-

ture, University of Omar Al-Mukhtar, Al-Bayda, Libya, to investigate the effect of some of the most com-

mon and commonly used agricultural materials in the region on isolated fungi of the native soils Trichoderma 

harzianum and Pythium oligandrum, These chemicals include pesticides such as Cyperkill , Goal, Benomyl, 

Dithane M 45, Chemical fertilizers (Urea, Nitrogen-Phosphate-Potassium (NPK), P18/46, Antibiotics : Phan-

comycin, streptomycin, chloramphenicol, tetracycline) in several concentrations, including the recommended 

concentration,The results showed that there were significant differences between the tested pesticides in the 

concentrations used to inhibit mycelium growth and that the inhibitory rate of mycelium growth of fungi. 

This effect was increased with the increase of the pesticide concentration.,The results showed that the treat-

ment of fertilizer significantly reduced the growth of P. oligandrum and T. harzianum, especially the urea 

fertilizer which gave the highest effect, and recorded a decrease in dry weight by increasing concentration, 

and the ratio of the effect of treatment to 41% and 36.6% for both fungi respectively,While the treatment of 

fungi with hormones T. harzianum was more affected than the fungus P. oligandrum, Gibberellin gave high 

inhibition in growth and germination, By increasing its concentration this hormone decreases the dry weight, 

The high effect of tetracycline was recorded at the concentration of 0.012 mg/ml on mycelia growth and 

germination of the tested fungi. 

 

 

Key words: Trichoderma harzianum, Pythium oligandrum, Agrichemical, plant Hormons,fertilizers, 
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