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Abstract 
This study described the changes in the liver of Uromastyx acanthinura (Bell, 1825) males 
and females during hibernation and activity seasons. The results revealed that, hibernation 
causes increase fatty liver and pigment cells with abundant damage, comparing with nearly 
normal structure and less fatty liver after the hibernation with almost normal pattern. Genomic 
DNA showed apparent separation during hibernation. Also, caspase3 and caspase7 activity  
reached a high level in the liver tissue during hibernation comparing with activity season. 
 

 الملخص العربى
بات يتسبب في  وصفت هذه الدراسة التغيرات في كبد الضب الليبي إثناء موسمي السبات والنشاط , وأظهرت النتائج أن الس

عادي  وشكل  اقل  ودهون  عادي  تركيب  مع  مقارنة  الكبد  خلايا  في  كبير  مع ضرر  الصبغية  والخلايا  الكبد  دهون  زيادة 
كما وصلت إنزيمات الموت  للخلايا في فصل النشاط , وأظهرت  الدراسة ايضا  تجزؤ  الحمض الاميني  ال دي ان أي    

 .بات مقارنة بفصل النشاطالخلوي إلى اعلي مستوياتها في موسم الس
 
Keywords:       Hibernation , histology of  liver, DNA fragmentation , caspase 3 – caspase 7. 

1. Introduction 

Hibernation is a form of hypothermic dormancy that allows animals to escape 
unfavourable climatic regimes and periods of unavailable food resources. Because the  
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metabolic rate of a tissue is reduced when the tissue temperature is reduced 
hypothermia reduces the thermostatic component of an animal energy budget. 

In ectothermic vertebrates, increases in ambient and ground temperatures during 
spring are thought to play a role in initiating emergence from winter dormancy and 
subsequent reproductive behavior (Macartney et al., 1989; Grobman, 1990; 
Crawford, 1991). Temperature plays an important role in various aspects of the life 
history, ecology, and physiology of reptiles and other ectotherms (Angilletta et al., 
2002). Growth rates (Arnold and Peterson, 1989; Avery, 1994; Litzgus and Brooks, 
1998a), reproduction (Schwarzkopf and Shine, 1991; Litzgus and Brooks, 1998b; 
Rock and Cree, 2003), seasonal activity patterns and habitat use (Webb and Shine, 
1998; Whitaker and Shine, 2002), and geographic distribution (Castonguay et al., 
1999) are all influenced by environmental temperatures. Physiological processes such 
as metabolic rate generally increase with temperature (Gatten, 1974; Bennett and 
Dawson, 1976; Beaupre et al., 1993; Karasov and Anderson, 1998; McNab, 2002); 
However, few reptile species are known to have plateaus of temperature-independent 
metabolism (Waldschmidt et al., 1987). Information on how temperature affects 
metabolic rates is useful for the development of models that describe the energy 
budgets of organisms (Lillywhite, 1987; Secor and Nagy, 1994; Beaupre, 1995, 
1996), which in turn strongly influence life histories (Congdon et al., 1982; Dunham 
et al., 1989). The study aimed to illustrate the effects of seasonal variations on the 
liver structure and function of U. acanthinura (Bell 1825). 

2. Material and Methods 

A total of 32 adult animals, divided into two groups each group of 16 to each season, 
8 Male and 8 female of U. acanthinura were caught from south Libya. They were 
brought directly to the laboratory, from their natural habitats. Specimens were divided 
into two groups based on the  seasons, activity season (Summer: late June to mid of 
July) and hibernation season (Winter: late November to mid of January). 

2.1. Light microscopic investigations 

During the two seasons, the collected specimens dissected and liver was  immediately 
fixed in 10% normal saline. The specimens were dehydrated in ascending grades of 
ethyl alcohol, cleared in xylol, mounted in molten parables 58-60 °C . Serial 5µm 
thick histological sections were cut stained in Mayer's hematoxylin and eosin and 
processed for investigation under bright field light microscope and photographed. 
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2.2. DNA Fragmentation Assay 

DNA fragmentation was assayed by a modification of the method of Arends et al., 
(1990) and Bortner et al., (1995). Freshly isolated specimens were washed twice with 
ice-cold PBS and suspended in 100 ml of lyses buffer (10 mM Tris HCl/10 mM 
EDTA/0.5% Triton X-100, pH 8.0), vortex-mixed, sonicated, and incubated on ice for 
20 min. After centrifugation for 20 min at 4°C 14,000 rpm the supernatant containing 
fragmented (soluble) DNA was transferred to another tube. Lyses buffer (100 ml) was 
added to the pellet containing insoluble DNA. Both samples were treated with RNase 
A (0.5 mg/ml) for 1 hr at 37°C and then with proteinase K (Sigma, 0.4 mg/ml) for 1 
hr at 37°C. After adding 20 ml of 5M NaCl and 120 ml of isopropanol, the samples 
were incubated overnight at 220°C, and the DNA concentrations were determined. 
Fragmented DNA was calculated as 100% X soluble DNA/ (soluble+insoluble DNA). 
The soluble fraction of DNA was determined by electrophoresis on 1.5% agarose gel 
and has a ladder-like appearance. 

2.3. Caspase 3  

Caspase 3 was determine using ELISA kit of Uscn Life Science Inc. Wuhan Cat. No.: 
E0449Ra. Caspase-3 is a member of the caspase (cysteine aspartate protease) family 
of proteins, and has been shown to be an executioner protein of apoptosis. Sequential 
activation of caspases plays a central role in the execution-phase of cell apoptosis. 

2.4. Caspase 7   

It is determined colorimetrically using Stressgen Kit (catalogue No. 907-013). Cells 
that are suspected to or have been induced to undergo apoptosis are first lysed to 
collect their intracellular contents. The cell lysate can then be tested for protease 
activity by the addition of a caspase-specific peptide that is conjugated to the color 
reporter molecule p-nitroaniline (pNA). The cleavage of the peptide by the caspase 
releases the chromophore pNA, which can be quantitated spectrophotometrically at a 
wavelength of 405 nm. The level of caspase enzymatic activity in the cell lysate is 
directly proportional to the color reaction. 

2.5. Statistical analysis 

Data were presented as means ± standard error (SE). The statistical analysis was 
performed with multi-variant analysis of variance (MANOVA) using SPSS (version 
13) software package for Windows comparing the multivariations between the 
groups. F-test was calculated  and considered statistically significant at p < 0.05 
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3. Results and Discussion 

3.1. Histological observation of liver 

By light microscopy it observed that, during two hibernation seasons the fatty liver 
was more abundant with damage, of which restored nearly normal structure in spring 
and almost normal pattern in summer. Light microscope observations revealed that 
during hibernation, hepatic cells were less homogeneous in size and more damaged, 
particularly in female (Fig.1). 

 

Fig. 1. Photomicrographs of histological sections of Uromastyx acanthinura liver, male (M) & 
female (F), during two seasons, Activity season, (A&A1) showing nearly normal structure and 
almost normal pattern with less abundant fatty. Hibernation season (B&B1) showing fatty and 

pigmented liver cells with more abundant damage particularly in female. 

 

3.2. Liver DNA fragmentation 

Fig. 2 illustrates the liver DNA fragmentation of males and females U. acanthinura. 
The genomic expression of the degree of laddering (total DNA fragmented) increased 
and more expressed during hibernation of both male and females. Males showed 

http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Uromastyx_acanthinura&action=edit&redlink=1
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highest degree of genomic DNA fragmentation. There was no detected genomic DNA 
damage during the season of activity. 

 

Fig. 2. Male and female of Uromastyx acanthinura, DNA fragmentation, Lane (L) Lader, 
Lane (1) Active season, Lane (2) representing hibernation, Genomic DNA showed apparent 

separation during hibernation, particularly in female. 

  

3.3. Caspase 3 and Caspase 7 

Table 1. and figs (3 and 4) illustrates the changes of liver caspases of both male and 
female U. acanthinura, during activity and hibernation seasons. Caspases 3 and 7 
were markedly increased reaching highest level during hebernation season comparing 
with the activity season. 

Table 1. and figs (3 and 4) illustrates the variations of caspases of both male and 
female of U. acanthinura during activity and hibernation seasons. The assayed 
caspases enzymes were markedly increased reaching highest level during hibernation 
season. However, during activity season there were a marked declining of the 
enzymes activities. There were no wide variations of the enzyme activities between 
both sexes. 
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Table 1. Changes of liver caspases of both male and female Uromastyx acanthinura, during 
activity and hibernation seasons. 

CAS 7 CAS 3 
Caspases/Sex 

F M F M 

0.56±0.05 0.62±0.04 0.60±0.06 0.61±0.05 Activity Season 

0.96±0.04 0.92±0.04 0.97±0.07 0.98±0.04 Hibernation Season 

65.76 74.34 65.40 55.38 F-test 

S. S. S. S. p≤0.05 

(Mean±SE), Significancy at p. < 0.05; M:. Male; F: ,.Female . 

 

 

Fig. 3. Changes of Caspase-3 activity in liver of male and female of Uromastyx acanthinura, 
during activity season (A.S) and hibernation season (H.S). 
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Fig. 4. Changes of Caspase-7 activity in liver of male and female of  Uromastyx acanthinura, 
during activity season (A.S) and hibernation season (H.S). 

4. Discussion 

U. acanthinura often known as the North African Spiny-tailed Lizard, is a medium 
sized lizard occurring in desert habitats of north-western Africa, and the northern part 
of western Libyan desert .  

The ecology and physiology of U. acanthinura in Libya is still little studied, although 
the amount of information on the subject has increased considerably within the last 
ten years. This lack of knowledge hampers understanding of how ecological and 
physiological differences may arise as a result of the environmental changes in terms 
of seasonal variation.  

Hibernation in lizards is an evolutionary adaptation to harsh environmental 
conditions, such as cold weather and starvation. The decrease in body temperature is 
associated with profound reductions of blood flow, oxygen delivery (Frerichs et al., 
1994), and glucose utilization (Frerichs et al., 1995) in body organs and in particular 
the brain and liver. 

 

http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Uromastyx_acanthinura&action=edit&redlink=1
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Hepatic cells and structures during hibernation reflected the reduced metabolic 
activity of U. acanthinura. In addition, these changes illustrated the drastic 
edematous lesions and damage of the natural  cells especially hepatic cells in liver. 

The observed hepatic cells damage was confirmed by assayed hepatic cells 
segregation of double helical DNA fragmentation during hibernation  as well as of 
increased caspase 3 and 7 activities, similar observations were previously reported on 
the snake Eryx colubrinus and the lizard Eumeces schneideri by Abdel-Raheem et al., 
(1989 a) and on the ground squirrel spermophilus tridecemlineatus by Squire and 
Andrews (2003). The maintenance of a minimal DNA content in liver and kidney 
during the hibernating cycle might be responsible for retardation of protein 
biosynthesis is such organs. 

These results run in agreement with the previous studies of Abdel-Raheem et al., 
(1989c). Also it might be responsible for declining mitotic index of cells. Studies 
performed by Kruman et al., (1986) indicated that hibernation induced a decline in 
DNA synthesis in intestinal crypt cells ground squirrels. Also Abdel- Raheem et al., 
(1989 a) reported that, the decreases in DNA content was observed in different tissues 
of two reptilian species, E. colubrinus and E. schneideri during the hibernating 
season. 

According to Cicero et al., (1989) and Zuasti et al., (1990)., in heterothermic 
vertebrates, Extra-cutaneous melanin containing cells may be found in various tissues 
and organs such as the kidney, liver, spleen and  lungs,  during hibernation. 

5. Conclusions 

It can be concluded that the biological change of body temperature during seasons of 
U. acanthinura affected the biological structure and function of liver and leading to 
all changes through all assayed hormonal secretion, hepatic cells structures, and DNA 
biosynthesis. 
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Abstract 
The objective of the present work is to study the effect of machining parameters on 
the straightness error of cylindrical parts of high carbon steel (SAE 1095) having 
hardness 210 BH produced in a lathe machine. The considered turning parameters 
that affect the straightness error are cutting speed ,feed rate and depth of cut at three 
levels for each parameter with two replicates of different length by diameter ratio for 
instance there are 3x3x3x2= 54 specimens to be  machined. The straightness error are 
measured for each specimen and statistical analysis are carried out .The analysis of 
variance performed on the measured data shows that the cutting speed is the most 
significant factor affecting  straightness error, secondly  the feed rate and lastly the 
depth of cut. Also, the interaction cutting speed-depth of cut  and cutting speed-feed 
rate-depth of cut  affect the straightness error of the machined work piece too. The 
present work is provided with three dimensional surface graphs which show low 
straightness error at high cutting speed for each considered level of  feed rate and 
depth of cut. 

 الملخص العربي 

الموصوف.الشكل  الهندسي  الشكل  عن  تنحرف  التشغيل  عمليات  بواسطة  المنتجة  الميكانيكية  للقطع  الهندسية  الأشكال 
التكلف وقلة الاحتكاك و   الجودة وقلة  تتطلب  التي  المستهلك  في تلبية احتياجات  دور مهم  يلعب  المنتجة  للقطع  الهندسي 
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الباحث يدفع  الذي  هو  الاحتياج  هذا  الأطول.  التغذية  العمر  و معدل  القطع  مثل سرعة  التشغيل  متغيرات  تأثير  لدراسة  ين 
تأثير   دراسة  إلي  العمل  هذا  يهدف  للمنتج.  الهندسي  الشكل  أخطاء  علي  القطع  سكينة  حافة  قطر  ونصف  القطع  وعمق 

الشكل من    التشغيل من سرعة القطع ومعدل التغذية وعمق القطع علي خطأ الاستقامة لعينات مصمتة اسطوانية  ت متغيرا
مشغولة علي المخرطة.أجريت الدراسة علي ثلاث مستويات من    210BHصلابته    (SAE 1095)الصلب العالي الكربون  

 u 3 2 = 54 متغيرات القطع وكررت القياسات مرتين لتشمل نسبتين مختلفتين من طول العينة إلي قطرها ,بمعني انه هناك 
u 3 u 3  لكل عينة و اجري تحليل التباين لجميع القياسات   ةا. تم قياس خطأ الاستقامعينة اختبار شغلت وأخذت قياساته

حيث    ة المأخوذة. لقد تبين من التحليل الذي اجري علي البيانات المقاسة أن سرعة القطع لها تأثير مهم علي خطأ الاستقام
لتأثير والأهمية  معدل التغذية و أخيرا ينخفض الخطأ عند التشغيل عند السرعات العالية ويأتي بعدها في الترتيب من حيث ا

يأتي عمق القطع من حيث التأثير. أيضا شمل التحليل دراسة تأثير تفاعل متغيرين و ثلاثة متغيرات من متغيرات التشغيل  
وعمق القطع لها  -معدل التغذية-معدل التغذية وسرعة القطع-علي خطأ الاستقامة حيث تبين أن تفاعل كل من سرعة القطع

ير علي خطأ الاستقامة. زود هذا العمل برسومات سطحية ثلاثية الأبعاد تبين تأثير تفاعل متغيرات التشغيل علي خطأ  تأث
الاستقامة التي يلاحظ منها انخفاض خطأ الاستقامة عند سرعة القطع العالية  وانخفاض كل من معدل التغذية و/ أو عمق  

 . القطع و في الختام طرحت عناوين بحث إضافية

Keywords    Cutting speed; Straightness error; Feed rate. 

1. Introduction 

The forms obtained by machining processes deviate from the specified geometry 
Form geometry is important due to consumer demands for quality ,less costly 
product, minimum friction, minimum wear and extended operating part life. This 
demands condition is pushing researchers to study the effect of machining parameters 
such as cutting speed, feed rate, depth of cut and tool geometry among the several 
factors that affect machined parts geometry. The literature survey indicates that there 
are significant amount of research have been carried out regarding surface roughness 
studies and few work give significance to the form errors  produced on the machined 
part specially which connected with the machining parameters of cutting speed, feed 
rate and depth of cut. Table 1. shows the general factors that affecting surface 
roughness. Rico et al. (2010) reported that the cutting speed and feed rate 
significantly affect the roundness of cylindrical component. Shouman and Bouzaid 
(2000) have been developed empirical formula for the evaluation of  straightness and 
roundness errors of high carbon steel turned component as function of machining 
parameters and length by diameter ratio of specimen. 
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Table 1. Factors affecting surface roughness. 

Operation Significant Parameters Control Parameters Author 

turning cutting speed, feed rate cutting speed, feed rate 
and depth Risa (2011) 

turning cutting speed, feed rate, depth 
of cut and nose radius 

cutting speed, feed rate, 
depth of cut and nose 
radius of tool 

Asilturk (2011) 

turning cutting speed, feed rate and 
depth of cut 

cutting speed, feed rate 
and depth of cut 

Rafai and Islam 
(2010) 

turning cutting speed, feed rate, force 
and cutting depth. 

cutting speed, feed rate 
and cutting depth 

Kuzinovski et al. 
(2009) 

turning feed rate cutting speed, feed rate 
and depth of cut 

Salles and 
Gonçalves (2003) 

milling 

feed rate, interaction between 
feed rate and depth of cut and 
interaction between feed rate 
and spindle speed 

spindle speed, feed rate 
and depth of cut 

Hayajneh et al. 
(2007) 

2. Machining conditions 

In order to analyze the effect of the considered cutting parameters on the straightness 
error a three variables, three levels   with two replicates of different (L/D) ratios 
factorial design were performed to include 54 machined specimens. All the 
specimens were machined on a lathe machine with one end gripped in a three jaw 
chuck while the other end was kept free. Table 2 shows the levels of the machining 
variables used in the experiment whereas Table 3. demonstrates the machining 
conditions used in turning the desired number of work pieces and the corresponding 
straightness error. 

   
Table 2. The levels of machining parameters. 

Machining parameter Unit Low Medium High 
Cutting speed (v) m/min 12 21 30 
Feed rate        (F) mm/rev 0.05 0.1 0.2 
Depth of cut    (d) mm 0.1 0.3 0.5 
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3.Straightness measurement  

Straightness error is measured using Talyrond 200 System Annon (1984), where 
straightness  graph  measurement is an essential part of the system operation. The 
straightness of the machined surface is measured by the minimum separation of two 
parallel plans which just contain the surface Fig 1. Table 3. demonstrates the 
measured straightness error of each replicate and the corresponding machining 
condition. 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1. Assessment of straightness Error 

Table 3. Machining conditions and the corresponding measured straightness error 

Replicate 1 Replicate 1 Depth of cut 
mm) ) 

Cutting speed 
m/min)) 

Feed rate 
mm/rev)) 

11 10.06 0.1 12 0.05 
19.19 6.47 0.1 21 0.05 
3.87 3.68 0.1 30 0.05 
25.65 18.86 0.3 12 0.05 
3.77 3.62 0.3 21 0.05 
4.03 2.75 0.3 30 0.05 
6.84 6 0.5 12 0.05 
5.53 4.09 0.5 21 0.05 
3.68 1.87 0.5 30 0.05 
11.69 10.5 0.1 12 0.10 
5.53 5.03 0.1 21 0.10 
3.5 2.87 0.1 30 0.10 
7.12 5.12 0.3 12 0.10 
5.65 4.12 0.3 21 0.10 
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Replicate 1 Replicate 1 Depth of cut 
mm) ) 

Cutting speed 
m/min)) 

Feed rate 
mm/rev)) 

4.56 2.12 0.3 30 0.10 
5.18 6.69 0.5 12 0.10 
4.12 4 0.5 21 0.10 
5.53 2.43 0.5 30 0.10 
10.28 6.62 0.1 12 0.20 
5.34 4.9 0.1 21 0.20 
4.15 3.75 0.1 30 0.20 
6.43 13.31 0.3 12 0.20 
4.31 4.35 0.3 21 0.20 

4 3.9 0.3 30 0.20 
6.56 7.81 0.5 12 0.20 
5.78 5.59 0.5 21 0.20 
4.25 2.24 0.5 30 0.20 

 

4. Analysis of data  

The data was analyzed using multifactor experiment analysis (Miller and Frennd 
1985). Decision: For replications, since F=4.49 table 4 does not exceed 7.686, the 
value of  F0.01  for 2 and 27 degrees of freedom, we can reject the null hypothesis for 
instance the test for replications is not significant at this level, but it cannot be 
rejected at 0.05 level of significance since F=4.49 table 4. exceed 4.212 the value of  
F0.05  at the same degrees of freedom. For the main effect of factor A (cutting speed) 
since F=36.38 table 4.  exceeds 5.498 and also for the main effect of factor B (feed 
rate) since F=7.696 table 4. exceeds 5.498 the value of F0.01 for 2 and 27 degrees of 
freedom the null hypothesis must be rejected for instance the tests for the effect of 
each main factors A and B on straightness error are significant. For the main effect of 
factor C (depth of cut) F=5.372 table 4.  exceeds 3.362 the value of F0.05  for 2 and 27 
degrees of freedom, we can reject the hypothesis for instance the test for the main 
effect C is significant at 0.05 level of significance. For the interaction of main factors 
AB and BC since F=2.18 and F=2.619 table 4. respectively do not exceed 4.116 or 
2.732 the values of  F0.01  and F0.05  for 4 and 2 degrees of freedom, we cannot reject 
the null hypothesis  for instance the test for  interaction of AB  and BC have no effect 
on specimens straightness. For the interaction of  factors AC, since F=11.35 table 4. 
exceeds 4.116, the value of  F0.01  for 4 and 27 degrees of freedom, we can reject the 
null hypothesis  for instance the test for interaction of AC are significant. For three 
factors interaction ABC since F=6.4 table 4. exceeds the value of F0.01  for 8 and 27 
degrees of freedom, we can reject the hypothesis for instance the test for interaction 
of ABC on specimens straightness is significant. 
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Table 4. The analysis of variance for straightness error. 

Source of 
Variation 

Degrees of 
freedom 

Sum of 
squares 

Mean 
Squares F 

Replication 1 22.471 22.471 4.49 
Main effects: 

A (cutting speed m/s) 
B (feed rate mm/rev) 
C (depth of cut mm) 

 
2 
2 
2 

 
363.89 
76.97 
53.72 

 
181.94 
38.48 
26.86 

 
36.38 
7.696 
5.372 

Two factors interaction 
AB 
AC 
BC 

 
4 
4 
4 

 
43.61 
227.06 
52.38 

 
10.9 

56.765 
13.095 

 
2.18 
11.35 
2.619 

Three factors interaction 
ABC 

 
8 

 
257.86 

 
32.235 

 
6.4 

Error 27 132.294 5  
Total 53 1055.64 - - 

 
The following three dimensional surface graphs were generated using Lab View 6.1 
software. Fig 2.and 3 demonstrate the effect of cutting speed-feed rate and cutting 
speed-depth of cut  respectively. These figures clearly show that low straightness 
error can be achieved for any level of feed rate and /or depth of cut when the cutting 
speed is high. On the other hand Fig 4. out lines the effect of depth of cut-feed rate on 
the straightness error ,according to the graph there is a slight increase in straightness 
error at the considered levels of depth cut and high feed rate whereas almost medium 
level of depth cut and low level of  feed rate produce high straightness error. Also Fig 
4. shows that low straightness error can be achieved at considered levels of depth of 
cut and high feed rate. 
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Feed rate     mm/rev
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Figure 2. Surface plot of straightness error versus cutting speed and feed rate for depth of cut 
= 0.1. 
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Figure 3. Surface plot of straightness error versus cutting speed and depth of cut for feed 
rate=0.05 mm/rev. 

 
Figure 4. Surface plot of straightness error versus feed rate and depth of cut for cutting 
speed=12 m/min 

5. Conclusions 

Based on the conducted experiments and accomplished analysis the following 
conclusions and recommendations are obtained. 

• The cutting speed is the most significant factor affecting straightness error. 
• The feed rate significantly affect the straightness error. 
• The interaction cutting speed- depth of cut significantly affects straightness 

error. 
• The interaction cutting speed, feed rate, depth of cut significantly affect the 

straightness error. 
• The effect of length by diameter ratio is significant at 0.05 level of 

significance. 
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For further work the same experiment can be conducted using different materials and 
different chucking method of specimen i.e. the work pieces gripped from one end and 
centered from the other end. 

References 

Asilturk, I. (2011) On-line Surface Roughness Recognition System by Vibration Monitoring 
in CNC Turning Using Adaptive Neuro-fuzzy Inference System  (ANFIS). International 
Journal of the Physical Sciences, 6, 22, 5353-5360.  

Hayajneh, T., Montasser, M., Tahat, S. and Bluhm, T.B. (2007) A Study of the Effects of 
Machining Parameters on Surface Roughness in the End-Milling Process. Jordan Journal of 
mechanical and Industrial Engineering, 1, 1-5. 

Kuzinovski, M., Trajčevski, N. and Cichosz, P. (2009) Investigation of Cutting Forces During 
Machining Process by High Speed Turning. Journal of Production Engineering, 12, 1, 29-32. 

Miller, I. and Frennd, J.E. (1985) Probability and Statistics for Engineering. Probability_Hall 
inc. Englewood cliffs, 3rd Edition. 

National Instruments (1999-2001) LabView 6.1 software. 

Rafai, N.H. and Islam, M.N. (2010) Comparison of Dry and Flood Turning in Terms of 
Quality of Turned Parts. Proceedings of the World Congress on Engineering London,U.K, 3, 
2044-2049. 

Rico, I., Naranjo, A., Noriega, S., Martínez, E. and Vidal, L. (2010) Effect of Cutting 
Parameters on the Roundness of Cylindrical Bars Turned of 1018 Steel. International 
Conference on Industrial Engineering Theory, Applications and Practice, Mexico City, 
Mexico, 131-136. 

Risa, A. (2011) Tool Life Performances, Wear Mechanisms and Surface Roughness 
Characteristics When Turning Austenised and Quenched AISI 5200 Bearing Steel With 
Ceramics and CBN/TiC Cutting Tools. Indian  Journal of Engineering and Materials 
Sciences, 18, 2, 137-146. 

Salles, J.L.C. and Gonçalves, M.T.T. (2003) Effects of Machining Parameters on Surface 
Quality of the Ultra High Molecular Weight Polyethylene (UHMWPE). Matéria, 8, 1, 1-10. 

Shouman, M.A. and Bouzaeid, M. (2000) Design of an Experimental Approach for the 
Optimization of Some Form Errors. Alexandria Engineering journal, 39, 1, 51-63. 

Talyrond 200, Annon (1984) Operators Handbook. Rank Taylor Hobson Ltd, 2nd edition. 



Al Mukhtar Journal of Sciences 
Vol (28), No. (02), Year (2013) 20-30 
Omar Al Mukhtar University, Al Bayda, Libya.  
National Library No.: 280/2013/Benghazi 

 
Received, April 23, 2013; accepted, June 15, 2013 
© The Author(s). This open access article is distributed under a CC BY-NC 4.0 license. 

 

An investigation of allelopathic effects of Artemisia 
herba-alba Asso, aqueous extract on common bean 
(Phaseolus vulgaris L.)  

Muoftah A. Bataw 1 and Jackie M. Hughes2 

1Faculty of Natural Resources & Environmental Sciences, Omar Al-Mukhtar University, 
Libya. Email: mbataw@hotmail.co.uk 
2 School of Environment and Life Sciences, Biomedical Institute of the University of Salford, 
UK.  

 
DOI: https://doi.org/10.54172/mjsc.v28i2.156 

 Abstract 
The objective of this study was to investigate the impact of allelopathic potentials of aqueous 
extract of Artemisia herba-alba aerial parts on germination and secondary metabolites 
accumulation in common bean seedlings. Quantitative analysis of aqueous extract of 
Artemisia showed the phenolic compounds and flavonoids that might be concerned as allelo-
chemicals agents. After 8 days, the germinated common bean seedlings were significantly 
inhibited with the increase in concentration of Artemisia extract. However, the phenolic 
compounds in common bean seedlings increases when the concentration of Artemisia extract 
increased. Degradation of storage carbohydrates of common bean seedlings was significantly 
increased with increasing the concentration of Artemisia extract. It seems that the enhance-
ment of total carbohydrates was attributed to the inhibition of amylase activity that reduced 
the contents of reducing and non-reducing sugars. However, the polysaccharides remained at 
high level when compared with those of the control. Inhibition of protease activity led to 
accumulation of free amino acids and protein contents in germinated seedlings of common 
bean. Although, 4% aqueous extract of Artemisia shoots contains allelopathic chemicals and 
phytotoxic, this effect led to an increase in unsaturated and saturated fatty acids in germinated 
common bean seedlings. 
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 الشيح  لنبات(  الخضري  المجموع)  الهوائية  للأجزاء  المائي  للمستخلص  الاليلوباثي  قوة  تأثير  تحديد   إلي  الدراسة  هذه  تهدف
  احتوائه   الشيح  لنبات  المائي  للمستخلص  الكمي   التحليل  أظهر  الفاصوليا،  نبات  لشتلات  الثانوية  النواتج  وتراكم  إنبات  على
  المائي  تركيز المستخلص  زيادة  أن  وجد    أيام  ثمانية  بعد   أليلوكيميائية،  عوامل  تعتبر  وهي  وفلافونيدات  فينولية  مركبات  على

 الفاصوليا، شتلات في الموجودة  الفينولية للمركبات  نسبية زيادة إلى  وأدى  النامية الشتلات نمو تثبيط إلى أدى  قد  الشيح لنبات
 الخضري  للمجموع المائي المستخلص تركيز بزيادة الفاصوليا شتلات في المخزنة للكربوهيدرات معنوية زيادة إلى أدى كما

  السكريات     في  خفض  إلى  أدى  الذي  الأميليز  إنزيم  تثبيط  إلى  يعزى  الكربوهيدرات  في  الزيادة  هذه  إن  ويبدو  الشيح،  لنبات
 بالمستخلص  معاملة  الغير  بالشتلات  مقارنة  العالي  مستواها  في  السكريات  ظلت  ذلك  ومع  ،  مختزلة  والغير  المختزلة

(Control) ،   في   الموجودة  والبروتينات  الحرة  الأمينية  الأحماض  في   تراكم  إلى   البروتيني  الأنزيم   في  التثبيط  أدى  حين  في  
 تأثيرات  له  الشيح  لنبات  الخضري  للمجموع  المائي  المستخلص  من%    4  تركيز  من  الرغم  وعلى  الفاصوليا،  شتلات

 الفاصوليا  شتلات   في  مشبعة  والغير  المشبعة  الدهنية  الأحماض  في  زيادة  إلى  أدى  التأثير  هذا  فإن  نباتية  وسمية  كيموآليلوباثيه
 .النامية

Keywords    Allelopathy, Artemisia herba-alba, Seedling Growth, Secondary metabolites. 

1. Introduction 

Artemisia, one of the larger genera in the family Asteraceae and the largest genus in 
the tribe Anthemideae, comprises from 200 to more than 500 taxa at the specific or 
subspecific level. Many Artemisia species have a high economic value in several 
fields, Artemisia herba-alba is a common perennial shrub in semi- deserts of Middle 
East (Zohary,1973) and it is one of the most common medical species of Artemisia 
herba alba. It is widely used in folk medicine by Bedouins (Al-Shamaony et al., 
1994) as hot and cold drink. Medicinal plants may contain bioactive compounds that 
possess inhibitory activity. Artemisia herba alba has mucilaginous cells which 
contain phytotoxicity chemicals (Al-Charchafchi et al., 1987) such as sterols, 
terpenes, flavonoids, saponins and tannins (Kanitah, 2011). These chemicals were 
toxic to the seed germination , seedling growth and other physiological factors of the 
plants (Alam et al., 2001) or even auto-toxic to same plant species (Al- Charchafchi 
et al., 1987). 

The effects of one plant on other plant through the release of chemical compounds in 
the environment can be defined as allelopathy (Hussain and Khan 1988). Allelopathy 
is an important mechanism of plant interference mediated by the addition of plant 
produced phytotoxins to the plant environment and competitive strategy of plants. 
Allelopathy involving secondary metabolites is produced by plants, microorganisms, 
viruses, and fungi that influences growth and development of biological systems 
(Oussama, 2003). Over whelming evidence suggests that plant phenolic play a major 
role in allelopathy (An et al., 2000). Many researchers have found that the inhibitory 
substances involved in allelopathy that are terpenoids and phenolic substances (Alexa 
et al., 2004; Chaves and Escudero, 2006; Khan et al., 2007). A wide array of 



 22                                                                                                            Bataw and Hughes 
 

 
Al Mukhtar Journal of Sciences, Vol. 28, No. 2 (2013) 

biologically active constituents is produced by plants in the genus Artemisia (Lixf 
Wang et al., 2010 ; Modallal and Al- Charchafchi, 2006; Moussavi-Nik et al., 2011). 

This study was undertaken to assess the allelopathic effects of aqueous extract of 
Artemisia herba-alba aerial parts on seed germination, growth and biochemical 
changes associated with germinated common bean (Phaseolus vulgaris L.) seeds. 

2. Materials and Methods 

2.1. Laboratory experiment: 

Aerial parts of Artemisia herba-alba were collected from Wadi Derna in Libya during 
June 2012, dried and four different weights of 1, 2, 3 and 4 g were separately soaked 
in 100 ml of double distilled water for 48 hours at room temperature. The mixture 
was filtered through Whatmann paper No. 1 to obtain 1%, 2%, 3% and 4% (w/v). 
Four concentrations beside the control were chosen for the experimental study. 

Seeds of common beans (Phaseolus vulgaris L.) were surfaces sterilized with 5% 
aqueous solution of sodium hypochlorite for 2 minutes, rinsed five times with 
distilled water and dried between two paper towels. The experimental design was 
complete randomized with four replicates. Twenty seeds were soaked in 50 ml of 
each concentration of Artemisia extract for 24 hours then washed with distilled water. 
Another twenty seeds were soaked in 50 ml distilled water served as control. The 
treated and untreated seeds were then placed in petri dishes on Whattman No.1 filter 
paper under laboratory conditions. Ten ml of extract solutions were added to petri 
dishes and germination was counted after 2, 4, 6 and 8 days from starting the 
experiment. Seeds were considered germinated when the radical extended through the 
seed coat. 

2.2. Biochemical measurements: 

Phenolic contents were extracted in ethanolic potassium hydroxide with refluxing, 
separated on paper chromatography and determined by HPLC (Harborne, 1984). 
Total amino acids were hydrolyzed with HCl (6N)  in sealed tubes for 24 hours at 120 
°C and analyzed using amino acid analyzer (Black burn, 1986). Fatty acids were 
extracted by petroleum ether (40-60 °C), saponification was done by alcoholic 40% 
NaOH, methylation with diazomethane and methyl esters then analyzed by using 
GLC (IUPAC, 1979). The total carbohydrate was determined according to the method 
of Nelson (1944) and Somogyi (1952). Protein content was estimated by Lowry et al. 
(1951). Amylase and protease activities were assayed in the crude extract of fresh 
tissues using the method of Afifi et al. (1986) and Ong and Gaucher (1973).  
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2.3. Statistical analysis: 

Differences between treatments and control were determined by one- way analysis of 
variance (ANOVA) followed by Least Significant Differences (LSD) for comparing 
means. All statistical analysis were performed using Costat version 2 software 
programme. 

3. Results and Discussion 

The results of mean effect of aqueous extract of Artemisia herba-alba aerial parts on 
germination percentage of common bean seeds are shown in Table (1). The results 
clearly that the two concentrations of aqueous extracts of Artemisia herba-alba aerial 
parts (1 and 2 %) significantly enhanced the germination percentage of common bean 
seeds through the entire time of experiment. The other two concentrations (3 and 4%) 
of Artemisia extract had highly inhibitory effects on the germination percentages of 
common bean seeds.  

Table 1. Effect of aqueous extract of Artemisia herba-alba aerial parts on germination 
percentage of common bean seeds. 

Treatments Germination (%) at different times in days* 
2 4 6 8 

Control 46.5 57.0 80.0 86.6 
1% 50.1 79.0 85.7 93.0 
2% 54.0 85.6 93.5 100.0 
3% 45.5 69.5 68.5 80.0 
4% 20.0 39.0 51.0 70.0 

LSD 1% 2.1 2.5 2.5 2.9 
LSD 5% 1.43 1.82 1.75 1.98 

   *Average based of four replicates 

The inhibitory effect was pronounced in 4% extract than in 2% extract and this 
indicates that the aqueous extract contained growth inhibiting allelochemicals and 
their effects were dependent on the extract of Artemisia concentration. These results 
are in agreement with the results of  Abdel-Fattah et al. (2011); Adrian et al. (2000) 
and Lixf Wang et al. (2010). They showed that Artemisia extracts decreased the 
percentages of seed germination of several crops.  
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Table 2. Chemical constituents of 1% aqueous Artemisia herba-alba aerial parts extract. 

No. Constituents Concentration 
(µg/ml) 

1 Quercetin 3-O-glucoside 8.39 
2 Quercetin 3-O-galactoside 8.35 
3 Quercetin 3-O-glucosylgalactoside 6.21 
4 Quercetin 3-O-rutinoside 9.31 
5 Isorhamnetin 3-O-rutinoside 4.51 
6 1,3,6 tri-O-galloyl-β-glucopyranose 5.93 
7 1,6 di-O-galloyl-β-glucopyranose 4.98 
8 1-O-galloyl-β-glucopyranose 3.39 
9 Reducing sugars 200.90 
10 Free amino-N- 0.85 
11 Free ammonia 20.95 

 

Table 3. Effect of aqueous extract of Artemisia herba-alba aerial parts on the concentrations 
of phenolic contents (µg/ml) of germinated common bean seeds 

No. Phenolic contents Control 2% extract 4% extract 
1 Quercetin 3-O-glucoside 0.17 2.45 3.75 
2 Quercetin 3-O-galactoside 0.19 2.12 3.43 
3 Quercetin 3-O-glucosylgalactoside 0.20 1.60 2.10 
4 Quercetin 3-O-rutinoside 0.97 1.97 2.25 
5 Isorhamnetin 3-O-rutinoside 0.47 1.03 1.98 
6 1,3,6 tri-O-galloyl-β-glucopyranose 0.85 1.03 2.95 
7 1,6 di-O-galloyl-β-glucopyranose 0.18 0.81 1.96 
8 1-O-galloyl-β-glucopyranose 0.17 0.45 1.65 

 

Table (2) shows the constituents of 1% aqueous Artemisia herba-alba aerial parts 
extract. The data analysis showed that the presence of five known flavanol glycosides 
(4.51- 9.31 µg/ml) and three galloyl glucose (3.93- 5.93 µg/ml), reducing sugars 
(200.90 µg/ml), free amino-N- (0.85 µg/ml) and free ammonia (20.95 µg/ml). The 
flavanoids show antagonistic properties with plant hormones Indol Acetic Acid (IAA) 
metabolism, protein synthesis and ion uptake by the plants (Hussain and Khan, 1988). 
In the present study, the results revealed that the aqueous aerial parts of Artemisia 
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extract was more capable for inhibiting roots of common bean than shoots. This may 
be due to the direct contact between the roots and phenolic compounds of the aqueous 
extract which may in turn inhibit cell division (Rietjens and Alink, 2003) which is 
highly active in meristematic tissues for the growing roots. In this respect, flavanoids 
may leak from shoots, leaf litter or roots into the soil solution and inhibit seed 
germination and radical elongation (Berhow and Voughn, 1999). The phenolics are 
responsible agents for allelopathic effects of Artemisia herba-alba extracts on 
common bean. Phenolic compounds present as free forms esters or as glycosides 
when combined with sugars that may be indirectly related to chemicals which 
responsible for allelepathic effects (Seal et al., 2004). 

Table (3) indicated that the total phenolic compounds for germinated common bean 
seeds were increased with increasing the concentration of Artemisia extract. These 
phenolic compounds are water soluble and leach from shoots and roots. 

Results  in Table (4), indicated that the total soluble sugars in germinated common 
bean seeds were significantly decreased with increasing the concentration of 
Artemisia extract. Whereas the opposite effect was noticed with polysaccharides, 
total carbohydrates and protein contents when compared to the control. 

 

Table 4. Carbohydrates and protein contents (mg/g dry weight) in common bean seedlings 
treated with aqueous extract of Artemisia herba-alba aerial parts. 

Treatments 
Soluble sugars Total 

soluble 
sugar 

Poly- 
saccharides 

Total 
carbohydrate Protein 

Reducing Non-
Reducing 

Control 20.31 35.28 55.59 125.00 180.00 160.20 
2% extract 15.41 30.35 45.76 143.10 188.80 190.40 
4 % extract 0.43 26.20 36.63 156.10 192.70 195.40 
LSD at 1% 2.32 2.69 3.12 2.14 2.62 3.52 
LSD at 5 % 1.51 1.58 1.87 1.39 1.65 1.98 
Each value represents mean of four replicates 

The aqueous extracts of Artemisia was inhibited the activities of amylase and 
protease, this effect increased with increasing the extract concentration. The reduction 
of amylase caused decreases in the level of the total soluble sugars (reducing and 
non-reducing) and the increase in the level of polysaccharides as compared with the 
control values (Table 5). The same findings were obtained by El-Darier (2002), 
Pandey and Mishra (2005) and El- Khawas and Shehata (2005).  
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Table 5. Amylase and protease enzyme activities (Unit/mg protein) in common bean 
seedlings treated with different concentrations of aqueous extract of Artemisia herba-alba 

aerial parts. 

Treatments Amylase Protease 
Control 2.46 0.81 

2% extract 2.31 0.61 
4 % extract 0.76 0.42 
LSD at 1% 1.03 0.21 
LSD at 5 % 0.11 0.14 

 

In the present investigation, proline and phenyl-alanine contents were increased by 
increasing the extract concentration as compared with control treatment (Table 6).  

Table 6. Total amino acids (mg/g dry weight) of germinated common bean affected by 
aqueous extract of Artemisia herba-alba aerial parts 

Treatments Control 2%  extract 4%  extract 

Amino Acids 
Glu. 4.35 14.12 17.00 
Arg. 0.73 1.89 5.31 

Prol. 0.85 0.63 3.00 
Orn. - - - 
His. 0.12 0.16 0.31 
NLeu. - - - 
Asp. 2.11 1.61 5.91 
Threo. 0.15 0.95 1.35 
Lys. 0.25 0.99 1.38 
IsoLeu. 0.75 2.60 2.10 
Meth. 0.13 0.16 0.39 
Gly. 0.11 0.41 1.63 
Ser. 0.45 1.53 2.43 
Cyst. 0.62 0.51 2.40 
Ala. 0.81 2.42 1.34 
Val. 0.73 2.12 1.25 

Shikmic acid family 
Ph.ala 0.53 1.65 1.93 
Tyr. 0.12 0.56 1.19 
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Total Amin acids 12.81 32.31 48.90 
 

This concept was confirmed where the biosynthesis of phenolics released from the 
aqueous extract of Artemisia herba-alba is derived from the shikimic acid pathway. 
Also, flavanoids contains structural groups originated from the Shikimic phenyl-
alanine (El-Khatib et al., 2004). Thus, a higher level of amino acids was assumed for 
the increasing in protein contents as shown in Table (4). The high level of protein 
content was accompanied by a great decline in the protease activity that plays an 
important role in the hydrolysis of reserve proteins during germination of common 
bean seeds. Similar results obtained by other investigators (El-Khatib and Hegazy 
1999; El- Khawas and Shehata 2005). 

Table 7. Total fatty acids (saturated and unsaturated) as percentages of germinated common 
bean affected by aqueous extract of Artemisia herba-alba aerial parts 

Treatments Control 2%  extract 4%  extract 

Saturated (%) 

Caprylic (8:0) 0.33 0.66 0.25 
Capric (10:0) 0.01 - 0.78 
Louric (12:0) 0.08 1.02 1.45 
Myristic (14:0) - 19.10 0.91 
Palmatic (16:0) 14.00 18.95 15.40 
Streric (18:0) 7.50 - 0.04 
Arachidic (20:0) 2.13 1.28 2.25 
Erucic (22:0) - - 0.82 
Total 24.05 41.01 21.65 

Unsaturated (%) 

Oleic (18:1) 41.50 90.80 37.11 
Linoleic (18:2) 32.00 70.90 37.60 
Linolenic (18:3) - 23.20 - 
Total 73.50 184.90 74.71 

 

Results in Table (7) showed that at any reduction in saturated fatty acids, there was a 
regular increasing in unsaturated one, especially those treated with 4% aqueous 
extract of Artemisia aerial parts. This increasing effect may be related to the 
accumulation of Myristic acid (14:0), Palmitic acid (16:0), Oleic acid (18:1), Linoleic 
acid (18:2) and linolenic acid (18.3) in 2% concentration of Artemisia extract. The 
absence of Erucic acid (22:0) is a typical characteristic of control samples and 2% 
Artemisia extract. These results are in agreement with An et al. (1993). Who  showed  
that any secondary compound with allelochemical activity can cause both stimulatory 
and inhibitory effects. This pattern is common and it related to concentration: 
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stimulation at low concentrations and suppression for higher concentrations. During 
growth period often cause to increase production of secondary metabolites 
(Einhelling, 1996; Weir et al. 2004) and other metabolic compounds as free amino 
acids, proline, sugars, organic solutes (Ercisli et al. 2005). This study tended to 
accumulate amino acids, proline and unsaturated fatty acids which may be considered 
an adaptive mechanism to increase stress tolerance and seed germination, growth and 
biochemical changes associated with germinated common bean seeds. 
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Abstract 
Many applications dealing with the mechanical behavior of materials require the measurement 
of displacement fields or deformation fields. For this type of measurement, optical methods 
have become unavoidable due to their non-intrusive approach, their high spatial resolution, 
their high sensitivity, the large size of their examinated field, and the increasing power of the 
computers that now allow the processing of huge quantities of data. In this context we have 
developed a system for measuring 3-D displacement fields using CCD (camera charge digital) 
and 3D laser scanner. This method allows the measure of the 3-D displacement field using at 
least two pairs of stereoscopic images of an object corresponding to two states of its 
deformation (or the processing of a sequence of pairs of images acquired during the 
deformation). The main topics developed in this study are: the calibration of a camera and a 
3D laser scanner, and measuring 3D displacement fields from coupling of camera and 3D 
laser sensor. The potential application of our method is the characterization of structures, for 
example, to provide assistance in the development of tools for stamping. 
 

 الملخص العربى
العديد من التطبيقات تتعامل مع السلوك الميكانيكي للمواد التي تتطلب مقياس مجال الإزاحة ومجالات التشويه.لهذا النوع 

المقيا العالية,  من  المكانية  قدرتها   , تداخليه  الغير  نظرتها  بسبب  تجنبها  المستحيل  من  أصبحت  البصرية  الطرق   , س 
حساسيتها العالية, الحجم الكبير لمجال الفحص, وزيادة قوة الحاسوب الذي يسمح الآن بمعالجة الكميات الضخمة للبيانات.  

ليزر.هذه الطريقة  ( و CCDر)كاميرا  ثية الأبعاد باستخدام آلة تصويفي هذا السياق طورنا نظام لقياس مجالات الإزاحة ثلا
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رقمية باستخدام على الأقل زوجان  قياس مجال الإزاحة  )أو   تسمح  لتشويهه  لحالتين  متماثل  التجسيمية لجسم  من الصور 
الدراسة هي معايرة الكاميرا معالجة سلسلة من أزواج الصور المكتسبة إثناء التشويه(.المواضيع الرئيسية التي طورت في هده 

وليزر, وقياس مجالات الإزاحة ثلاثي الأبعاد من الازدواج الكاميرا ومحسس الليزر ثلاثي الأبعاد التطبيق المحتمل لطريقتنا  
 هو التمثيل للتراكيب, على سبيل المثال, لتزويد المساعدة في تطوير أدوات الختم.

 
Keywords:       camera calibration, measuring 3-D displacement fields, 3D laser sensor 
calibration, non- contacting 3-D metrology.. 

1. Introduction 

Optical methods for measuring displacement are now widely used in mechanical 
experiments. The main techniques are photoelasticity, geometric moire, moire inter-
ferometry, holographic interferometry, speckle interferometry (speckle), the grid 
method and digital image correlation Frey, P.J. and George, P.L. (1999), CLOUD, G. 
(1998), Kinsey, L.C. (1993), Sutton, M.A. (1983&1986), Faugeras, OD. And 
Toscani, G. (1987), Horaud, R. And Monga, O. (1995). Method of digital image 
correlation (DIC) is probably one of the most commonly used, many applications of 
DIC method are presented by Horaud, R. (1995) and more specifically for the 
measurement of displacement fields from 3D stereo coupling and monitoring 
correlation of pixels in a sequence of images by correlation Garcia, D. (2001), Garcia, 
D., Orteu, J.J. and Devy, M. (2000), Garcia, D., Orteu, J.J., and Devy, M.(2001). 

When only one camera is used, the DIC can give the displacement field only in the 
planar domain of the observed object. Otherwise using a camera accompanied with a 
laser sensor 3D, can be measure the displacement field in the 3D surface. 

In this study we use the camera and an image correlation method to define the 
displacement field of a moving object. The coupling of the camera and the 3D 
scanner allows us to associate the observed displacement field and the 3D surface of 
the object. The measured displacements are on the 3D surface of the order of 20 mm 
to 40 mm. 

2. Camera calibration and 3D scanner 

2.1.Calibration parameters of the camera 

The calibration of a camera is to determine the coordinates (u, v) in the image 
coordinate system (b) from the coordinates (x, y, z) in the coordinate B world. In 
other words, it consists in solving the following equation: 

b = Mc(B)   (1) 



Measurement of 3D Displacement Fields and Deformation Using 3D Laser Scanner and      33 
CCD Camera (0-10 mm)                                                                                                              . 

 
Al Mukhtar Journal of Sciences, Vol. 28, No. 2 (2013) 

 

To do this, we must first express B in the camera frame, and then calculate the 
coordinates of (b) in the same spot after a projection. Finally, changes in the b mark 
image plane for its coordinates (u, v). 

2.1.1. Determination of b form 

To calculate the coordinates of b in the image plane from point B whose coordinates 
are expressed in the reference world. 
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In this equation, the coordinates are homogeneous. The homogeneous coordinates of 
the object point B (x, y, z, 1), and those of the pixel b is (su, sv, s). Cartesian 
coordinates of b are (su / s, sv / s). is the perspective projection matrix. Using 
equation (2), However ,we can write the Cartesian coordinates of an image point as 
shown in equation (3). 
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2.1.2. Calculating calibration parameters 

The calibration parameters can be obtained from the perspective projection matrix 
MC. We apply the method to calculate Faugeras-Toscani MC (1986, 1987). 
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The calibration parameters of a camera intrinsic parameters to include au,av, u0, v0 and 
extrinsic parameters (R) rotation matrix and (T) transition matrix. These parameters 
can be calculated from the perspective projection matrix MC. Equation (4) shows how 
to calculate the calibration parameters from the MC matrix . 

   

34
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34014
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3011
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320

310

33

)(/1
)(/1

)(/1
)(/1

31
.
.

mt

mvmat
mumat

mvmar
mumar

mma

mmau
mmv
mmu

mr

z

vy

ux

v

u

V
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−=
−=
−=
−=

�=

�−=

=
=
=

  (4) 

 

2.2. Method for 3D laser sensor calibration  

The 3D scanner is composed of a sensor and a laser sheet coordinate measuring 
machine. It helps to have a dense cloud of points with an accuracy of the order of 10 
microns. The calibration pattern is used marble cube whose faces are perpendicular. 
Two checkerboard patterns as were positioned on the faces oriented along the X and 
Y directions of the machine. Each level of the target is represented by a cloud of 
points (x, y, z) as shown in Figure 1. 

Plane must be perpendicular to the target. The least squares method, is used to 
calculate the normal vector to each plane, and the intersection of the three planes 
representing the origin of the coordinate of the target. The origin of the pattern allows 
us to compute the translation parameters of the transition matrix scanner. three 
normal vectors (n1,n2,n3) represent the rotation matrix. Then, it is possible to find the 
transformation matrix between the scanner and the 3D sights. 

¸̧
¹

·
¨̈
©

§
=

10
tR

M S    (5)  
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Figure 1. 3D calibration pattern for Points cloud    obtained with the 3D scanner. 

 

 

3. Matching a CCD camera and a 3D laser sensor 

We present in this paper a method for matching a CCD camera and a 3D laser sensor. 
As a first step, calibrate the devices located in the same space, due to the standard 
calibration techniques G. CLOUD.(1998). Secondly calculate the transition matrix of 
the camera and the transition matrix of the 3D sensor. Third step calculation of total 
transformation matrix Mt for combining the texture image obtained with the camera, 
and the surface obtained with the 3D scanner. This method is illustrated in Figure 2., 
where for each vertex Vi point cloud obtained with the scanner associating a pixel Pi 

of the image obtained with the camera. 
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Figure 2. Coupling of the camera and the 3D laser scanner 

 

4. Measuring Displacement 

After calibration of the scanner and camera, we obtain an association between the 
pixel (ui, vi) of the camera image and the vertices (xi, yi, zi) of the point cloud 
obtained with the scanner. At beginning, we acquire an object in an initial position, 
then move the object, and we repeat an acquisition. We select manually one specific 
characteristic point of the object to specify its characteristics before and after 
movement. In our experiment, the characteristic point is defined as a corner of a 
square of the calibration target.  

 

We  record the coordinates (u,v) of the characteristic point in each image and then 
compute the coordinates (x, y, z) from the top of the scatter. Finally, we measure the 
displacement as the Euclidean distance between the 3D point feature recorded before 
and after displacement:  

2
12

2
12

2
12 )()()( zzyyxxD −+−+−=   (6) 

          

12 xxDx −= , 12 yyDy −= , 12 zzDz −=      (7) 
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where (x1, y1, z1) and (x2, y2, z2) are the coordinates of the characteristic point on the 
scatter plot before and after  displacement . 

5. Measuring Deformation 

Mark and local deformations of rotations through a moving solid. We replace the 
object by its outer envelope will be considered without thickness. 

The displacement is calculated by interpolation and are given in the reference 
measurement by a 3D vector field expressed in the reference measurement, 𝑅(𝑥,⃗⃗⃗  𝑦,⃗⃗⃗  𝑧 ):  

𝑈⃗⃗ [
𝑢(𝑥, 𝑦, 𝑧)
𝑣(𝑥, 𝑦, 𝑧)
𝑤(𝑥, 𝑦, 𝑧)

] 

purpose computing  :⃗⃗⃗ [
𝑎
𝑏
𝑐
]  solid carrier rotation is      

𝜔 =

[
 
 
 
 0 𝜕𝑢

𝜕𝑦
− 𝜕𝑣

𝜕𝑥
𝜕𝑢
𝜕𝑧

− 𝜕𝑤
𝜕𝑥

𝜕𝑣
𝜕𝑥

− 𝜕𝑢
𝜕𝑦

0 𝜕𝑣
𝜕𝑧

− 𝜕𝑤
𝜕𝑦

𝜕𝑤
𝜕𝑥

− 𝜕𝑢
𝜕𝑧

𝜕𝑤
𝜕𝑦

− 𝜕𝑣
𝜕𝑧

0 ]
 
 
 
 

=[
0 −𝑎 𝑏
𝑎 0 −𝑐

−𝑏 𝑐 0
]   (8) 

It can be calculated from the tensor of local rotations 

step 1: regular triangular mesh 

Displacements are expressed as nodes attached to elements 

Step2: calculating the shift with the actual element for reference (3D surface passing) 

 

𝑈⃗⃗ [
𝑢(𝑥, 𝑦, 𝑧)
𝑣(𝑥, 𝑦, 𝑧)
𝑤(𝑥, 𝑦, 𝑧)

]   =>   Ue⃗⃗⃗⃗ [
ue([,K,)
ve([,K)
we([,K)

] 
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If the item is regular it can be considered as a reference only a scaling factor (divide 
by the area) and orientation will be different for each element is then calculated the 
change of reference to project item in the reference of the reference element 

N1=1-[−K�     
𝜕𝑁1
𝜕[

  =  𝜕𝑁1 
 𝜕K

= -1 ; 𝜕𝑁1
𝜕]

= 0  

1�= [�   𝜕𝑁2
𝜕[

  =1,   𝜕𝑁2 
 𝜕K

= 0 ; 𝜕𝑁2
𝜕]

= 0 

1�=K�  𝜕𝑁3
𝜕[

  =0,   𝜕𝑁3 
 𝜕K

= 1 ; 𝜕𝑁3
𝜕]

= 0 

 

𝑃𝑖𝑃𝑗⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = [⃗ = 1

[(𝑥𝑗−𝑥𝑖)2+(𝑦𝑗−𝑦𝑖)2+(𝑧𝑗−𝑧𝑖)2]1/2 [
𝑥𝑗 − 𝑥𝑖
𝑦𝑗 − 𝑦𝑖
𝑧𝑗 − 𝑧𝑖

] , 𝑃𝑖𝑃𝑘⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =

K⃗⃗ = 1
[(𝑥𝑘−𝑥𝑖)2+(𝑦𝑘−𝑦𝑖)2+(𝑧𝑘−𝑧𝑖)2]1/2 [

𝑥𝑘 − 𝑥𝑖
𝑦𝑘 − 𝑦𝑖
𝑧𝑘 − 𝑧𝑖

]  

𝑃𝑖𝑃𝑗⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  /. 𝑃𝑖𝑃𝑘⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = ]⃗     (9) 

 

𝑈𝑖⃗⃗  ⃗. [⃗    => 𝑢𝑒1 = 𝑢𝑒(0,0);  𝑈𝑖⃗⃗  ⃗. K⃗⃗    => 𝑣𝑒1 = 𝑣𝑒(0,0);  𝑈𝑖⃗⃗  ⃗. ]⃗    => 𝑤𝑒1 = 𝑤𝑒(0,0)  

𝑈𝑗⃗⃗  ⃗. [⃗    = > 𝑢𝑒2 = 𝑢𝑒(1,0); 𝑈𝑗⃗⃗  ⃗. K⃗⃗    => 𝑣𝑒2 = 𝑣𝑒(1,0); 𝑈𝑗⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ . ]⃗    => 𝑤𝑒3 = 𝑤𝑒(1,0)  

𝑈𝑘⃗⃗ ⃗⃗  . [⃗    => 𝑢𝑒3 = 𝑢𝑒(0,1);  𝑈𝑘⃗⃗ ⃗⃗  . K⃗⃗    => 𝑣𝑒3 = 𝑣𝑒(0,1); 𝑈𝑘⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗. ]⃗    => 𝑤𝑒3 = 𝑤𝑒(0,1)  

 

Step3 : calculation of strains in the coordinate system of the reference element 
H[[, HKK, H[K,

  

H([,K,]) = [
H[[ H[K 0
H[K HKK 0
0 0 0

]     (10) 

 

P

[ 

K 
] 

P

P
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Calculation with the assumption of small perturbations      𝜖 = 1/2[∇U⃗⃗ + ∇U⃗⃗ T] 

H[[ = 𝜕𝑁1
𝜕[

𝑢𝑒1 + 𝜕𝑁2
𝜕[

𝑢𝑒2 + 𝜕𝑁3
𝜕[

𝑢𝑒3                                                                   (11) 

HKK = 𝜕𝑁1
𝜕K

𝑣𝑒1 + 𝜕𝑁2
𝜕K

𝑣𝑒2 + 𝜕𝑁3
𝜕K

𝑣𝑒3                                                                   (12) 

H[K = 1
2
[𝜕𝑁1

𝜕K
𝑢𝑒1 + 𝜕𝑁2

𝜕K
𝑢𝑒2 + 𝜕𝑁3

𝜕K
𝑢𝑒3 + 𝜕𝑁1

𝜕[
𝑣𝑒1 + 𝜕𝑁2

𝜕[
𝑣𝑒2 + 𝜕𝑁3

𝜕[
𝑣𝑒3]             (13)  

It is better to calculate the large deformation    𝜖 = 1/2[∇U⃗⃗ + ∇U⃗⃗ T + ∇U⃗⃗ . ∇U⃗⃗ T] 

Then 

H[[ = 𝜕𝑁1
𝜕[

𝑢𝑒1 + 𝜕𝑁2
𝜕[

𝑢𝑒2 + 𝜕𝑁3
𝜕[

𝑢𝑒3 + 1
2
[[𝜕𝑁1

𝜕[
𝑢𝑒1 + 𝜕𝑁2

𝜕[
𝑢𝑒2 + 𝜕𝑁3

𝜕[
𝑢𝑒3]

2
+

[𝜕𝑁1
𝜕[

𝑣𝑒1 + 𝜕𝑁2
𝜕[

𝑣𝑒2 + 𝜕𝑁3
𝜕[

𝑣𝑒3]
2
]    

HKK = 𝜕𝑁1
𝜕K

𝑣𝑒1 + 𝜕𝑁2
𝜕K

𝑣𝑒2 + 𝜕𝑁3
𝜕K

𝑣𝑒3 + 1
2
[[𝜕𝑁1

𝜕K
𝑢𝑒1 + 𝜕𝑁2

𝜕K
𝑢𝑒2 + 𝜕𝑁3

𝜕K
𝑢𝑒3]

2
+

[𝜕𝑁1
𝜕K

𝑣𝑒1 + 𝜕𝑁2
𝜕K

𝑣𝑒2 + 𝜕𝑁3
𝜕K

𝑣𝑒3]
2
]  

 

H[K = + 1
2
[𝜕𝑁1

𝜕K
𝑢𝑒1 + 𝜕𝑁2

𝜕K
𝑢𝑒2 + 𝜕𝑁3

𝜕K
𝑢𝑒3 + 𝜕𝑁1

𝜕[
𝑣𝑒1 + 𝜕𝑁2

𝜕[
𝑣𝑒2 + 𝜕𝑁3

𝜕[
𝑣𝑒3 +

[𝜕𝑁1
𝜕[

𝑢𝑒1 + 𝜕𝑁2
𝜕[

𝑢𝑒2 + 𝜕𝑁3
𝜕[

𝑢𝑒3] [𝜕𝑁1
𝜕K

𝑢𝑒1 + 𝜕𝑁2
𝜕K

𝑢𝑒2 + 𝜕𝑁3
𝜕K

𝑢𝑒3] + [𝜕𝑁1
𝜕[

𝑣𝑒1 + 𝜕𝑁2
𝜕[

𝑣𝑒2 +
𝜕𝑁3
𝜕[

𝑣𝑒3] [𝜕𝑁1
𝜕K

𝑣𝑒1 + 𝜕𝑁2
𝜕K

𝑣𝑒2 +

𝜕𝑁3
𝜕K

𝑣𝑒3] ]                                                                                                                       (16) 
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Step 4: calculation of the tensor rotations Z and vector rotation :⃗⃗⃗  in the coordinate 
system of the reference element 

:⃗⃗⃗ [
𝑎
𝑏
𝑐
]  et    Z([,K,]) = [

0 J[K -J[]

-J[K 0 JK]

J[] -JK] 0
]                            (17) 

 

J[K = 𝑎𝑒 = 1
2
[[𝜕𝑁1

𝜕K
𝑢𝑒1 + 𝜕𝑁2

𝜕K
𝑢𝑒2 + 𝜕𝑁3

𝜕K
𝑢𝑒3] − [𝜕𝑁1

𝜕[
𝑣𝑒1 + 𝜕𝑁2

𝜕[
𝑣𝑒2 + 𝜕𝑁3

𝜕[
𝑣𝑒3]] (18) 

J[] = 𝑏𝑒 = 1
2
[ [𝜕𝑁1

𝜕[
𝑤𝑒1 + 𝜕𝑁2

𝜕[
𝑤𝑒2 + 𝜕𝑁3

𝜕[
𝑤𝑒3]]                                                    (19)  

JK] = 𝑐𝑒 = 1
2
[− [𝜕𝑁1

𝜕K
𝑤𝑒1 + 𝜕𝑁2

𝜕K
𝑤𝑒2 + 𝜕𝑁3

𝜕K
𝑤𝑒3]]                                                (20) 

Step 5: calculation of deformations and rotations in the measurement space,  
𝑅(𝑥,⃗⃗⃗  𝑦,⃗⃗⃗  𝑧,⃗⃗ ): 

The matrix P is defined by the vectors of the coordinate system of the element 

   3= [[⃗ , K⃗⃗ , ]⃗ ] 

Then 

                                               H(x,y,z) = 𝑃𝑇H([,K,])𝑃               (21) 
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6. Results 

In our experiment, we acquired with the 3D scanner and CCD camera of our 
calibration pattern in an initial position. Then we moved precisely the pattern along 
the x axis, and makes a new acquisition. The displacement is measured in an area 
defined manually using the method given in the previous section. 

The following tables gives the results in terms of Euclidean distance and Dx: X-axis 
component of MMT , Dy: Y-axis component of the MMT, Dz: Z-axis component of 
the MMT calculated for each point associated with a pixel and the standard deviations 
obtained for each template 1, 2 and 3. 

Table1. The results of the deplacements. 
(a) :  Euclidean distances (D) 

 

 

 

 

 

 

(b) : X-axis component of MMT (Dx) 
 

 

 

 

 

 

 

 

No 1 2 3 4 5 Standard Deviation 

Dimagette1 10.027 10.01 10.00 9.9901 9.980 0.0240 

Dimagette2 10.009 9.971 9.99 10.001 10.003 0.0269 

Dimagette3 9.997 9.964 9.99 9.987 9.999 0.0279 

No 1 2 3 4 5 Standard Deviation 

Dx imagette1 -10.02 -10.009 -10.02 -9.99 -9.98 0.0234 

Dx imagette2 -10.00 -9.97 -9.98 -9.99 -10.00 0.0266 

Dx imagette3 -9.99 -9.98 -9.97 -9.98 9.97 0.0238 
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 (c): Y-axis component of the MMT(Dy) 
 

 

 

 

 

 

 

(d) : Y-axis component of the MMT (Dz) 
 

 

 

 

 

 

 

 

template 1 

 

 

No 1 2 3 4 5 Standard Deviation 

Dyimagette1 -0.256 -0.246 -0.234 -0.217 -0.201 0.021 

Dyimagette2 -0.151 -0.122 -0.123 -0.136 -0.165 0.0229 

Dyimagette3 -0.116 -0.008 -0.009 -0.0087 0.0093 0.0238 

No 1 2 3 4 5 Standard Deviation 

imagette1Dz -0.253 0.250 0.246 0.243 0.239 0.0082 

2imagetteDz 0.0048 -0.0051 -0.0054 -0.0056 -0.0062 0.0082 

3imagetteDz 0.0088 0.0084 0.0082 0.0079 0.0076 0.0083 
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template 2 

 

 

template 3 

Figure 3. The study area of the selected templates. 

      

      (a)  template 1 before moving                               (b) template 1 after  moving   
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      (a)  template 2 before moving                               (b) template 2 after  moving 

 

        

         (a)  template 3 before moving                                (b) template 3 after  moving 

Figure 4. Reason associated with the templates 1,2,3 
 

We note that for the measured displacement is close to the specified motion, the 
standard deviations for each measurement or for a pattern of 100 in the directions X 
and Y are of the order of 0.02 mm and the Z-direction of about 0.01 mm. On a 
practical level, the movement being in a plane containing the optical axis and in a 
direction approximately equal to 45 ° with respect thereto. It is logical that the 
dispersion along the Z axis which is parallel to the image plane is smaller. We also 
note that the results for 2 and 3 template, referring to surface and the other surface 
slightly left, are similar. Against the differences between the results of these 
templates and template 1 may be explained by calibration errors. The use of a non-
linear calibration matrix would correct errors due to optical distortions and 
significantly improve the result. 
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6.1. Results of Measuring Deformation 

Table2. The results of the deformation. 

 H1([,K,]) H2([,K,]) H([,K,]) 
Zone1 

[
0.0160 0.0243 0
0.0243 0.0329 0

0 0 0
] [

0.0242 0.0218 0
 0.0218  0.0195 0

0 0 0
] 

 

Zone2 
[
0.0444 −0.0305 0
−0.0305 0.0182 0

0 0 0
] [

0.0030 0.0028 0
0.0028 0.0610 0

0 0 0
] 

    

Zone3 
[

0.0436 −0.0278 0
−0.0278 0.0138 0

0 0 0
] [

0.0115 0.0137 0
0.0137 0.0160 0

0 0 0
] 

     

 

 :⃗⃗⃗ 𝟏 :⃗⃗⃗ 𝟐 :⃗⃗⃗  
Zone1 

[
0.0084

0
0

] [
 −0.0024

0
0

] 
 

Zone2 
[

0.0127
1.1𝑒 − 016
1.1𝑒 − 016

] [
0.0025

0
0

] 
 

Zone3 
[
0.0144

0
0

] [
0.0022

2.7𝑒 − 017
2.7𝑒 − 017

] 
 

 

 Z1([,K,]) Z([,K,]) 
Zone1 

[
0 0.0084 0

-0.0084 0 0
0 0 0

] 
 

Zone2 
[

0 0.0127 −1.1e − 016
-0.0127 0 −1.1e − 016

1.1e − 016 1.1e − 016 0
] 

 

Zone3 
[

0 0.0144 0
 -0.0144 0 0

0 0 0
] 

 

 Z2([,K,]) Z([,K,]) 
Zone1 

[
0 -0.0024 0

-0.0024 0 0
0 0 0

] 
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Zone2 
[

0 0.0025 0
-0.0025 0 0

0 0 0
] 

 

Zone3 
[

0 0.0022 −2.7𝑒 − 017
-0.0022 0 −2.7𝑒 − 017

2.7𝑒 − 017 2.7𝑒 − 017 0
] 

 

 

 

 P1 P2 P3 
Zone1 

[
−0.726 −0.726 0.060
−0.654 −0.654 −0.060
0.207 0.2079 0.0230

] [
−0.727 −0.727 −0.014

 −0.6693 −0.6693 0.0253
0.1486 0.1486 0.0433

] 
 

Zone2 
[
−0.7594 −0.7594 −0.143
−0.6480 −0.6480 0.172
0.0582  0.0582 0.0574

] [
−0.0709 −0.0709 0.6508
 0.0135  0.0135 −0.7522
0.9974   0.9974  0.0564

] 
 

Zone3 
[
−0.7499 −0.7499 −0.1656
−0.6573 −0.6573 0.1928
0.0743  0.0743 0.0342

] [
0.7342 0.7342 −0.0329
0.6413 0.6413 0.0620
0.2229 0.2229 −0.0700

] 
 

 

 H1(x,y,z) H2(x,y,z) H(x,y,z) 
Zone1 

[
0.0457 0.0457 0.00070
0.0457 0.0457 0.0007
0.0007 0.0007 5.64e − 008

] [
0.0428 0.0428 −0.0003
0.0428 0.0428 −0.0003
−0.0003 −0.0003 0.000001

] 
 

Zone2 
[
0.0033 0.0033 0.0040
0.0033 0.0033 0.0040
0.0040 0.0040 0.0030

] [
0.00002 0.00002 −0.0006
0.00002 0.00002 −0.0006
−0.0006 −0.0006 0.0330

] 
 

Zone3 
[
0.0031 0.0031 0.0047
0.0031 0.0031 0.0047
0.0047 0.0047 0.0035

] [
0.0257 0.0257 0.0007
0.0257 0.0257 0.0007
0.0007 0.0007 1.8e − 005

] 
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 Z1(x,y,z) Z(x,y,z) 
Zone1 

[
0 0 0.0007
0 0 −0.0007

−0.0007 −0.0007 6.7e − 021
] 

 

Zone2 
[
4.19e − 019 4.19e − 019 −0.0029
4.19e − 019 4.19e − 019 −0.0029

0.0029 0.0029 2.72e − 020
] 

 

Zone3 
[
−8.67e − 019 −8.67e − 019 −0.0037
−8.67e − 019 −8.67e − 019 −0.0037

0.0037 0.0037 0
] 

 

 Z2(x,y,z) Z(x,y,z) 
Zone1 

[
0 0 0.6673e − 004
0 0 0.6673e − 004

−0.6673e − 004 −0.6673e − 004 1.05e − 022
] 

 

Zone2 
[
−4.23e − 022 −4.23e − 022 0.0001
−4.23e − 022 −4.23e − 022 0.0001

0.0001 0.0001 0
] 

 

Zone3 
[
−5.34e − 020 −5.34e − 020 0.000014
−5.34e − 020 −5.34e − 020 0.000014

0.000014 0.000014 5.79e − 022
] 

 

7. Conclusions 

In this paper, we present a method for matching a CCD camera and a 3D laser sensor 
to obtain textured 3D model of an object observed. Then we proposed a method to 
calculate an estimate of the displacement using the point cloud and the image of the 
observed object present, we enhance this approach by automating the selection of 
areas measuring and controlling more finely calibration parameters. This work is part 
of an objective measurement of 3D deformation fields using the development tools. 
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 الملخص

)المراوح التهوية  تأثير نظم  دراسة  إلى  البحث  )غاز-يهدف هذا  التدفئة  )-النوافذ( ونظام  ،  100كيروسين( ونظام الاضاءة 
200  ،500  ( الطيور  الغذاء، وزن  2ائر/مط  12،  10،  8وات( وكثافة  )معدل إستهلاك  اللحم  دجاج  أداء  ( على مؤشرات 

المزارع  فى عشرة مزارع من  الدراسة  دليل الانتاج(. أجريت  الطيور،  النافق من  نسبة  الغذاء،  تحويل  الحى، معدل  الدجاج 
نتائج الدراسة أن نظام   م. وقد بينت  2010حتى يونيو    2009ليبيا، خلال الفترة من فبراير  -المنتشرة فى مدينة البيضاء

قد أعطوا أقصى زيادة فى كلا    2طائر/م  10وات، كثافة الطيور    100التهوية بالمراوح، نظام التدفئة بالغاز، نظام الإضاءة  
من  النافق  ونسبة  الغذاء  تحويل  معدل  من  تقليل كلا  مع  الإنتاج،  ودليل  الحى  الدجاج  ووزن  الغذاء  إستهلاك  معدل  من 

 . الدجاح

Abstract 
This study was conducted to investigate the effect of ventilation system (fan-window), heating 
system (gas-kerosene), lighting system (100, 200 and 500 watt) and bird density (8, 10 and 12 
bird/m2) on production performance indexes (feed consumption  study was conducted on the 
broiler houses during the period from February 2009 to Jan 2010 in EL-Bieda-Libya. The 
results recommended that fan ventilation, gas heating, lighting of 100 watt and bird density of 
10 bird/m2 were the most suitable to maximum the feed consumption rate, bird body weight 
and production index with minimize the feed conversion and the bird mortality. 

 . كثافة الطيور، الإضاءة ،التدفئة ،التهوية مساكن الدجاج،  :مفتاح الكلمات

mailto:abdoobaia@yahoo.com
https://doi.org/10.54172/mjsc.v28i2.158
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   . المقدمة1

الإحتياجات الغذائية للسكان أهم الأهداف التى تسعى إليها سياسة الدول ،  يعتبر تحقيق الأمن الغذائى وتوفير  
خاصة فى القطاع الزراعى. وقد بدأ الاهتمام بصناعة الدواجن من دافع الرغبة فى توفير مصدر سريع للبروتين 

 الحيوانى وميسور لكافة قطاعات المستهلكين.

فى     Deaton and Reece (1980)  ،Hellickson et al. (1983)ذكر   الهامة  العوامل  التهوية من  أن 
المحسوسة  الحرارة  إزالة  إلى  بالإضافة  بالأكسجين،  المسكن  تمد  حيث   ، الدواجن  لمساكن  مناسبة  بيئة  توفير 
،الأتربة   الكربون  أكسيد  ثاني   ، بالأمونيا  الملوث  الهواء  إزالة   ، الطيور  بواسطة  تنتج  التي  الكامنة  والحرارة 

 .والروائح
لتحكم فى إزالة الحرارة  يجب ا ميم نظام التهوية لمساكن الدواجنأنه عند تص Smith and Olive (1971)ذكر 

 وإزالة الهواء الملوث.   والرطوبة
أن هناك نظامين أساسيين لتهوية مساكن الدواجن هما التهوية  Van wicklen and Allison (1989)وضح 

الت الميكانيكية.  والتهوية  بينما  الطبيعية  الهواء،  تغيير  أو  لتبادل  وذلك  النوافذ  طريق  عن  تكون  الطبيعية  هوية 
 تستخدم التهوية الميكانيكية مراوح من أجل عملية التهوية مع عزل الحوائط الجانبية.  

م/ث حول الدجاج عندما تتراوح  درجة حرارة المسكن    2.53أن زيادة سرعة الهواء عن    AEYB (1979)وجد  
 يؤدى الى تحسن فى الوزن الحى للدجاج وكفاءة إستهلاك الماء.  qم 36-21مابين 

 0.3أن سرعة الهواء فى فترة التسمين للدجاج عند مستوى الطيور يجب أن تكون    El-Hadidi (1989)اقترح  
 م/ث. 1م/ث وعند فتحات التهوية 

أن زيادة سرعة الهواء له تحسين واضح على معدلات أداء الدجاج فى حالة    Scott et al. (1983) بينما ذكر
إن زيادة سرعة الهواء ربما يكون له تأثير ضار  بينما عند درجات الحرارة المنخفضة فدرجات الحرارة المرتفعة،  

 على الإنتاج.  
ساعة/كجم وزن حى ، أما  /3م 5.4أن أنسب معدل تهوية لدجاج عمر يوم يكون أقل من  Culpin (1981)وجد 

 ساعة/كجم وزن حى. / 3م 7.2لدجاج اللحم يكون المعدل 

بنسبة    Reece (1978)تمكن   التدفئة  متطلبات  تقليل  بتخف  70من  المسكن   15يض  %  مساحة  من   %
أنه    CIGR (1984)/طائر(.  فى حين ذكر    2سم    111للتحضين خلال الأسبوعين الأولين من عمر الدجاج )

يمكن توفير الطاقة المستخدمة فى عملية التدفئة لدجاج اللحم بإستخدام ثلث المسكن لنظام التحضين فى الأسبوع 
 الأول من عمر الدجاج ، ثم يستخدم إجمالى مساحة المسكن للتحضين فى الأسبوعين الثانى والثالث.  
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، يوم  12/طائر عند عمر    2سم   174) أن إستخدام ثلاث مراحل لنظام التحضين    Reece et al. (1981)وجد  
طائر لباقى الأسابيع من عمر الدجاج( ليس له تأثير /2سم  697يوم و    25-12طائر عند عمر من  /2سم  348

 قوى على وزن الجسم أو معدل تحويل الغذاء. 

نظام    Deaton et al. (1978)و    Buckland (1975)    ،Hoopaw and Goodman (1976)قارن  
مع تقليل شدة الإضاءة بنظام الإضاءة المستمر مع زيادة شدة إضاءة. وجد أن النظام الأول  الإضاءة المتقطع  

 أدى إلى تحسين أداء دجاج اللحم من حيث الوزن الحى ومعدل تحويل الغذاء.

ساعة ظلام ( أدى   2ساعة إضاءة و   1أن نظام الإضاءة المتقطع )  Cherry et al. (1980)ولقد بينت نتائج 
 وزن جسم دجاج اللحم. إلى تحسين

)  Ketelaars et al. (1986)قارن   المتقطع  الإضاءة  و    1تأثير نظام  إضاءة  بنظام    3ساعة  ساعة ظلام( 
أسابيع،    6ساعة ظلام( على أداء الدجاج من عمر أسبوع حتى عمر    1ساعة إضاءة و    23الإضاءة المستمر )

( أسرع  ينمو  المتقطع  الإضاءة  نظام  فى  الدجاج  أن  )  2.1وجد  أكثر  غذاء  ويستهلك    1.6جم/طائر/يوم( 
 جم/طائر/يوم(، مع ملاحظة أن معدل التحويل الغذائى كان أقل فى أول أسبوعين من عمر الدجاج.

نظام   Ensminger (1992)وجد   يتبعه  الدجاج  عمر  من  الأول  الأسبوع  خلال  المستمر  الإضاءة  نظام  أن 
لام( خلال الأسابيع التالية، يعطى أعلى معدل أداء للدجاج. ساعة إضاءة يتبعها ساعة ظ  3الإضاءة المتقطع )

باللون الأسود لمنع أى  الخارج  المسكن من  المتقطع يجب إظلام  إنه لرفع كفاءة نظام الإضاءة  وأضاف أيضا 
 إضاءة تنفذ من الأبواب أو فتحات التهوية.

وكثافة   والإضاءة  والتدفئة  التهوية  نظم  تأثير  دراسة  إلى  البحث  تحت يهدف  الطيور  أداء  معدل  على  الطيور 
 الظروف الليبية. 

 التجارب العملية. 2

لتحقيق الهدف من الدراسة تم إجراء مجموعة من التجارب لتقييم عشرة مزارع لدجاج لحم من المزارع المنتشرة فى  
لإختيار أنسب النظم التى  م، وذلك    2010حتى يونيو    2009ليبيا ، خلال الفترة من فبراير     -مدينة البيضاء  

تساعد على زيادة الإنتاجية فى صناعة دواجن اللحم. تم إختيار مدينة البيضاء نظرا لزيادة الإنتاج الداجنى بها 
مزرعة دجاج لحم. تم دراسة تأثير الأنظمة المختلفة لمزارع دجاج    60حيث بلغ عدد المزارع  بالمنطقة حوالى  

دفئة، نظام الإضاءة، كثافة الطيور( على أداء دجاج اللحم )معدل إستهلاك الغذاء،  اللحم )نظام التهوبة، نظام الت
 الوزن الحى للدجاج، معدل تحويل الغذاء، نسبة النافق من الدجاج، دليل الإنتاج(. 
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 نظم مساكن دجاج اللحم  . مواصفات1.2

( جدول  حي1يبين  من  دراستها  تم  التى  الدواجن  مساكن  فى  المستخدمة  الأنظمة  التدفئة،  (  التهوية،  نظام  ث 
 الإضاءة، كثافة الطيور. 

 الأنظمة المستخدمة فى مساكن دجاج اللحم.  .1جدول 

 نظام التدفئة نظام التهوية رقم المسكن
 نظام الإضاءة

 )وات( 
كثافة الطيور 

 (2)طائر/م
 10 500 غاز نوافذ 1
 10 500 غاز مراوح  2
 10 200 غاز نوافذ 3
 10 200 كيروسين نوافذ 4
 8 100 كيروسين نوافذ 5
 8 200 كيروسين نوافذ 6
 8 500 كيروسين نوافذ 7
 8 200 غاز نوافذ 8
 10 200 غاز نوافذ 9
 12 200 غاز نوافذ 10

 
 

 
 نظام التهوية .1.1.2

، وكان عدد النوافذ م النوافذ فى عملية تهوية المسكن( يستخد1(، المسكن ) 2،  1مسكنين دجاج لحم )  تم إختيار
فى إتجاه الغرب( )شكل   2و  فى إتجاه الجنوب 9، فى إتجاه الشمال  10سم )  x  60 150نافذة تهوية مقاس  21
شفاط مقاس  مروحتين من النوع ال( يستخدم المراوح فى عملية تهوية المسكن، والمسكن به  2بينما المسكن )  (.1

85  x  75    وكانت المواصفات الهندسية لكل من المسكنين،     (.2حصان )شكل    2ريش بقدرة    4سم مكونة من
م، نسبة مساحة التهوية بالنسبة    4م للعرض، إرتفاع السقف    12م للطول،    65غرب،    -  إتجاه المسكنين شرق 

. مما يعنى 2طائر/م  10وات، كثافة الطيور    500نظام الإضاءة  %، نظام التدفئة الغاز،    20لمساحة الأرضية  
وذلك لدراسة تأثير نظام التهوية  على أداء دجاج اللحم    نفس المواصفات عدا نظام التهوية،أن المسكنين لهم  

 (. 1وذلك خلال فصل الصيف )جدول 
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 نظام التدفئة . 2.1.2

تدفئة المسكن3(، المسكن )4،  3تم إختيار مسكنين دجاج لحم ) الغاز فى عملية  بينما    (.3)شكل    ( يستخدم 
 ( المسكن4المسكن  تدفئة  عملية  فى  الكيروسين  يستخدم  من    (.4)شكل    (  لكل  الهندسية  المواصفات  وكانت 

المسكنين شرق  إتجاه  ابعادهما    -  المسكنين،  السقف    x  8م    40غرب  إرتفاع  التهوية    3م،  نسبة مساحة  م، 
. 2طائر/م  10وات، كثافة الطيور    200%، نظام التهوية النوافذ، نظام الإضاءة    20بالنسبة لمساحة الأرضية  

وذلك لدراسة تأثير نظام التدفئة على أداء دجاج   اصفات عدا نظام التدفئة،المو مما يعنى أن المسكنين لهم نفس  
 (. 1اللحم خلال فترة التحضين وفصل الشتاء )جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 

 مساكن دجاج اللحم.  مراوح التهوية فى .2شكل  نوافذ التهوية فى مساكن دجاج اللحم. .1شكل 

 نظام التدفئة بالكيروسين فى مساكن دجاج اللحم.  .4شكل  نظام التدفئة بالغاز فى مساكن دجاج اللحم.  .3شكل 
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 الإضاءة نظام  .3.1.2

( لحم  دجاج  ثلاث مساكن  إختيار  )7،  6،  5تم  رقم  المسكن  بقدرة  5(،  إضاءة   لمبات  يستخدم  وات،    100( 
  . وات 500( يستخدم لمبات إضاءة بقدرة 7بينما المسكن )  ،وات 200( يستخدم لمبات إضاءة  بقدرة 6المسكن )

م، إرتفاع السقف    x   9م    52، أبعادهم  غرب-وكانت المواصفات الهندسية للثلاث مساكن، إتجاه المساكن شرق 
%، نظام التهوية النوافذ، نظام التدفئة الكيروسين،   25م، نسبة مساحة التهوية بالنسبة لمساحة الأرضية    3.5

يعنى أن الثلاث مساكن لهم نفس المواصفات عدا نظام الإضاءة، وذلك لدراسة  2طائر/م  8كثافة الطيور . مما 
 (. 1أداء دجاج اللحم )جدول تأثير نظام الإضاءة على 

 كثافة الطيور  .4.1.2

   على التوالى.   2طائر/م  12  ،10،  8( ، كثافة الطيور لهم هى  10،  9،  8تم إختيار ثلاث مساكن دجاج لحم )
السقف    م، إرتفاع  x  10م    55غرب، بأبعاد  -وكانت المواصفات الهندسية للثلاث مساكن ، إتجاه المساكن شرق 

%، نظام التهوية النوافذ، نظام التدفئة الغاز، نظام    25م، نسبة مساحة التهوية بالنسبة لمساحة الأرضية    3.5
وات. مما يعنى أن الثلاث مساكن لهم نفس المواصفات عدا كثافة الطيور، وذلك لدراسة تأثير    200الإضاءة  

 (.1نظام كثافة الطيور على أداء دجاج اللحم )جدول 

 نظام التغذية والسقاية  . 5.1.2

كانت جميع المساكن التى تم دراستها موحدة فى نظام التغذية والسقاية ، حيث أن نظام التغذية كان من النوع  
 اليدوى، وتتم عملية تغذية الطيور بوضع الغذاء فى العلافة يدويا، بينما كانت نظم السقاية من النوع الآلى. 

 مؤشرات أداء دجاج اللحم  .2.2

 إستهلاك الغذاء  .1.2.2

الغذاء   حساب  تم  ثم  يوميا  للطيور  المقدم  الغذاء  وزن  تم  حيث  أسبوعياً.  للطيور  الغذاء  إستهلاك  تقدير  تم 
 المستهلك أسبوعيا عن طريق المعادلة التالية: 

    Ft = Fd * 7 - Fr   (1)   

 حيث أن: 



 55                 على معدل أداء دجاج اللحم تحت الظروف الليبية نظم التهوية والتدفئة والإضاءة وكثافة الطيور تأثير  

 
Al Mukhtar Journal of Sciences, Vol. 28, No. 2 (2013) 

Ft   .)معدل إستهلاك الغذاء أسبوعيا )كجم/أسبوع  = 
Fd   .)كمية الغذاء المستهلكة يوميا )كجم  = 
Fr   .)كمية الغذاء المتبقية أسبوعيا )كجم  = 
 

 وزن الدجاج .2.2.2

مرات وذلك    5طائر من المسكن وتكرار ذلك  100تم تقدير وزن الدجاج أسبوعيا، حيث تم أخذ عينة عشوائية 
 متوسط الزيادة فى وزن الدجاج. لحساب  

 معدل تحويل الغذاء  .3.2.2

 تم حساب معدل تحويل الغذاء للدجاج أسبوعيا عن طريق المعادلة التالية: 

Fcr = Fc / Wt   (2) 

 حيث أن: 

 crF .)معدل تحويل الغذاء )لابعدى  = 
  cF  .)كمية الغذاء المستهلك )كجم/طائر = 

t  W .)وزن الطائر )كجم/طائر  = 

 نسبة النافق من الطيور  .4.2.2

تم حساب النافق من الطيور يوميا أثناء التجربة عن طريق قسمة إجمالى الطيور النافقة  خلال الدورة على عدد 
 الطيور عند بداية الدورة.

 دليل الإنتاج .5.2.2

اعتبر دليل الإنتاج مؤشر للحكم على أداء دجاج اللحم عند نهاية كل دورة. ويمكن حسابه عن طريق المعادلة  
 :   Pavlovski et al. (2009)التالية طبقا لما ذكره 

PI=(W.F)*100 / A.Fcr    (3) 

 حيث أن: 
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PI  .دليل الإنتاج = 
W  .)متوسط وزن الجسم فى نهاية الدورة )كجم = 
F نسبة ال =( = )%( 100حيوية – M.) 

M  )للنافق( = )عدد الطيور النافقة / عدد الطيور عمر يوم %(x 100 
A  .)عدد أيام  فترة التربية )يوم  = 

تم حساب معدل أداء الدجاج  فى نهاية كل دورة تربية ثم حساب متوسط معدل أداء الدجاج فى نهاية دورات 
 م. 2010شهر يونيو إلى  2009التربية الثمانية من شهر فبراير 

 والمناقشة  . النتائج3

كثافة  الإضاءة،  نظام  التدفئة،  نظام  التهوية،  )نظام  تأثير  دراسة  بهدف  التجارب  من  عليها  المتحصل  النتائج 
 الطيور( على معدل أداء دجاج اللحم تحت الظروف الليبية.

 تأثير نظام التهوية  .1.3 

إلى )5توضح الأشكال من ) النتائج الموضحة 9(  فقد أظهرت  أداء الدجاج.  التهوية على معدل  تأثير نظام   )
( للغذاء  5بالشكل  إستهلاك  معدل  أعلى  أعطى  بالمراوح  التهوية  نظام  أن  نظام    3.860(  أعطى  بينما  كجم، 

 كجم.   3.750التهوية بالنوافذ 

معدل إستهلاك الغذاء أدى إلى زيادة وزن الدجاج الحى والذى وصل  ( أن تأثير الزيادة فى  6كما أظهر الشكل )
 كجم.   1.554كجم لنظام التهوية بالمراوح، بينما أعطى نظام التهوية بالنوافذ   1.626إلى حوالى 

عند نظام التهوية بالمراوح، بينما أعطى    2.37ونتيجة لما سبق تأثر معدل تحويل الغذاء والذى وصل إلى نسبة  
 (.  7، كما موضح بالشكل )2.41تهوية بالنوافذ نظام ال

النافق إلى   التهوية حيث وصلت نسبة  بإختلاف نظام  النافق للدجاج  التهوية    4.1تأثرت أيضا نسبة  % لنظام 
 (. 8% لنظام التهوية بالنوافذ، كما موضح بالشكل )  6.3بالمراوح ، بينما وصلت نسبة النافق إلى 

الته بنظام  الإنتاج  للإنتاج  تأثر دليل  دليل  أعلى  بالمراوح  التهوية  نظام  أعطى  أعطى  66.35وية، حيث  بينما   ،
بالنوافذ أقل دليل للإنتاج   التهوية  بالشكل )60.95نظام  بالمراوح  9، كما موضح  التهوية  يعنى أن نظام  (. مما 

ام التهوية بالمراوح  يمثل نظام التهوية المناسب لتصميم مزارع الدواجن المفتوحة. ويرجع ذلك إلى أن إختيار نظ
داخل المسكن الرطوبة الزائدة  درجة الحرارة المرتفعة  لا تساعد فقط على التخلص من  فى فصول الصيف الحار  



 57                 على معدل أداء دجاج اللحم تحت الظروف الليبية نظم التهوية والتدفئة والإضاءة وكثافة الطيور تأثير  

 
Al Mukhtar Journal of Sciences, Vol. 28, No. 2 (2013) 

الهواء   من  التخلص  على  أيضا  تساعد  وغاز و   الملوثبل  التنفس  عن  الناتج  الكربون  أكسيد  بثانى  المحمل 
 الأمونيا.
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 تأثير نظام التدفئة  .2.3

( تأثير نظام التدفئة على معدل أداء الدجاج. فقد أظهرت النتائج الموضحة 14( إلى )10توضح الأشكال من )
كجم، بينما أعطى نظام التدفئة    3.760( أن نظام التدفئة بالغاز أعطى أعلى معدل إستهلاك للغذاء  10بالشكل )

 كجم.   3.580بالكيروسين 
كجم لنظام   1.644( تأثير نظام التدفئة على وزن الدجاج الحى والذى وصل إلى حوالى  11كما أظهر الشكل )

 كجم.   1.484التدفئة بالغاز، بينما أعطى نظام التدفئة بالكيروسين 
عند نظام التدفئة بالغاز، بينما أعطى   2.29ونتيجة لما سبق تأثر معدل تحويل الغذاء والذى وصل إلى نسبة  

 (.  12، كما موضح بالشكل )2.41كيروسين نظام التدفئة بال
إلى   النافق  نسبة  التدفئة حيث وصلت  نظام  باختلاف  للدجاج  النافق  نسبة  أيضا  التدفئة    4.1تأثرت  لنظام   %

 (. 13% لنظام التدفئة بالكيروسين، كما موضح بالشكل ) 7.8بالغاز، بينما وصلت نسبة النافق إلى 
، بينما أعطى نظام  69.63يث أعطى نظام التدفئة بالغاز أعلى دليل للإنتاج  تأثر دليل الإنتاج بنظام التدفئة، ح

(، مما يعنى أن نظام التدفئة بالغاز يمثل 14، كما موضح بالشكل )57.29التدفئة بالكيروسين أقل دليل للإنتاج  
فئة بالغاز يتسبب  نظام التدفئة المناسب لتصميم مزارع الدواجن المفتوحة. ويرجع ذلك إلى أن إختيار نظام التد

التدفئة   بيئة المسكن، على العكس فى نظام  تلوث  ينتج عنه غازات ضارة  الغاز يتم احتراقه كاملا ولا  عنه أن 
بالكيروسين ينتج عنه غاز أول أكسيد الكربون وغازات أخرى تسبب تلوث لبيئة مسكن الدجاج وتقلل من كمية 

 طيور لإستهلاك الغذاء. الأكسجين بالمسكن وبالتالى تؤثر على قابلية ال 
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 تأثير نظام الإضاءة .3.3

( تأثير نظام الإضاءة على معدل أداء الدجاج. فقد أظهرت النتائج الموضحة 19( إلى ) 15توضح الأشكال من )
( الإضاءة  15بالشكل  نظام  أن  للغذاء    100(  إستهلاك  معدل  أعلى  أعطى  تنازلياً    3.940وات  تلاها  كجم، 
 توالى. وات على ال 500وات،  200كجم لنظام الإضاءة  3.650كجم،   3.880المعدلات 

( تأثير الزيادة فى معدل إستهلاك الغذاء على وزن الدجاج الحى والذى وصل إلى حوالى  16كما أظهر الشكل )
 200كجم  لنظام الإضاءة    1.538كجم،    1.690وات، تلاها تنازلياً الأوزان    100كجم لنظام الإضاءة    1.746
 وات على التوالى.   500وات، 

وات، تلاها    100عند نظام الإضاءة    2.26يل الغذاء والذى وصل إلى نسبة  ونتيجة لما سبق تأثر معدل تحو 
المعدلات   التوالى، كما موضح   500وات،    200كجم لنظام الإضاءة    2.37كجم،    2.30تصاعدياً  وات على 

 (.  17بالشكل )
م الإضاءة  % لنظا  3.7تأثرت أيضا نسبة النافق للدجاج باختلاف نظام الإضاءة حيث وصلت نسبة النافق إلى  

وات على التوالى، كما    500وات،    200% لنظام الإضاءة    4.9%،    3.9وات، تلاها تصاعدياً النسب    100
 (. 18موضح بالشكل ) 

الإضاءة   نظام  أعطى  حيث  الإضاءة،  بنظام  الإنتاج  دليل  للإنتاج    100تأثر  دليل  أعلى  بينما  75.26وات   ،
الإضاءة   نظام  للإنتاج    500أعطى  دليل  أقل  )62.25وات  بالشكل  موضح  كما  نظام 19،  أن  يعنى  مما   .)

 وات يمثل نظام الإضاءة المناسب لتصميم مزارع الدواجن المفتوحة.  100الإضاءة 
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 تأثير كثافة الطيور  .4.3

أظهرت النتائج الموضحة ( تأثير كثافة الطيور على معدل أداء الدجاج. فقد  24( إلى )20توضح الأشكال من ) 
( الطيور  20بالشكل  كثافة  أن  للغذاء    2طائر/م  10(  إستهلاك  أعلى معدل  تنازلياً   3.720أعطى  تلاها  كجم، 
 على التوالى.  2طائر/م 12، 8كجم لكثافة الطيور  3.420،  3.570المعدلات 
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الغذاء على  21كما أظهر الشكل ) الزيادة فى معدل إستهلاك  تأثير  انعكاس  الدجاج الحى والذى وصل  (  وزن 
كجم  لكثافة الطيور   1.463، 1.578، تلاها تنازلياً الأوزان  2طائر/م 10كجم لكثافة الطيور  1.702إلى حوالى 

 على التوالى.  2طائر/م 12، 8
، تلاها 2طائر/م  10عند كثافة الطيور    2.19ونتيجة لما سبق تأثر معدل تحويل الغذاء والذى وصل إلى نسبة  

 (.  22على التوالى، كما موضح بالشكل )  2طائر/م 12، 8لكثافة الطيور  2.34، 2.26دياً المعدلات تصاع
% لكثافة الطيور    4.9تأثرت أيضا نسبة النافق للدجاج باختلاف كثافة الطيور حيث وصلت نسبة النافق إلى  

  2طائر/م  12،  2طائر/م  8ور  %  لكثافة الطي  6.7%،    5.4، تلاها تصاعدياً النسب  2طائر/م  10كثافة الطيور  
 (. 23على التوالى، كما موضح بالشكل )

الطيور   كثافة  أعطى  حيث  الطيور،  بكثافة  الإنتاج  دليل  تأثر  عامة  للإنتاج   2طائر/م  10وبصفة  دليل  أعلى 
الطيور  74.80 كثافة  أعطى  بينما  للإنتاج    2طائر/م  12،  دليل  )58.98أقل  بالشكل  كما موضح  مما  24،   .)

 يمثل كثافة الطيور المناسبة عند تصميم مزارع الدواجن المفتوحة.  2طائر/م 10يعنى أن كثافة الطيور 
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 . الخلاصة والتوصيات4

عند إنشاء وتصميم مزارع دجاج اللحم  من النتائج السابقة للحصول على أعلى إنتاجية ممكنه يمكن أن نوصى  
 تحت الظروف الليبية بالآتى: 

 أن يكون نظام التهوية المراوح.  -1
 أن يكون نظام التدفئة الغاز. -2
 وات.  100أن يكون نظام الإضاءة لمبات قدرة  -3
 . 2طائر/م 10أن تكون كثافة الطيور  -4
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 الملخص

لإرتفاع  نظراً   الحيوانية  الثروة  تنمية  مجال  فى  الهامة  الصناعات  من  الدواجن  بالمقارنة    تعتبر صناعة  الإنتاجية  كفاءتها 
بالحيوانات الأخرى، ولكن تواجه بعض مزارع دجاج اللحم مشاكل تقنية تتمثل فى المسكن والبيئة. يهدف هذا البحث الى 

م   50غرب، شمال جنوب(، أبعاد المسكن)-دراسة مواصفات مساكن دجاج اللحم ذات النظام المفتوح: إتجاه المسكن )شرق 
x  9.5    ،م    60مx  12    ،م    76مx  9.5    ،م  84مx  10  ( ارتفاع المسكن ،)م(، نسبة مساحة التهوية الى   4،  3.5،  3م

%( على مؤشرات معدل أداء الطيور )معدل إستهلاك الغذاء، وزن الدجاج الحى، معدل   30،  25،  20المساحة الأرضية )
إثني عشر مزرعة من مزارع دجاج اللحم المنتشرة  تحويل الغذاء، نسبة النافق من الطيور، دليل الإنتاج(. أجريت الدراسة في

م. وقد بينت نتائج الدراسة أن إتجاه المسكن    2010حتى يونيو    2009ليبيا خلال الفترة من فبراير    -فى مدينة البيضاء  
ة  % قد أعطوا أعلى زياد   30م ونسبة مساحة التهوية    3.5م( وإرتفاع المسكن    x  12م    60غرب( وأبعاد المسكن )-)شرق 

فى كلا من معدل استهلاك الغذاء ووزن الدجاج الحى ودليل الإنتاج مع تقليل كلا من معدل تحويل الغذاء ونسبة النافق من  
 الدجاج. 
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Abstract 

The poultry industry is important industry in the field of livestock due to high production 
efficiency and the speed of rotation of capital project. Broiler faces some technical problems 
in the housing and the environment. This study was concluded to investigate the effect of  
broiler house specifications: Orientation (East-West and North-South), dimensions (60 m x 12 
m , 50 m x 9.5 m  , 76 m x 9.5 m  and 84 m x 10 m), roof height (3, 3.5 and 4 m) and ratio of 
ventilation area (20, 25 and 30 %) on bird production performance indexes (feed consumption 
rate, bird body weight, feed conversion, bird mortality and production index. The study was 
conducted on twelve broiler houses during the period from February 2009 to June 2010 in Al-
Bayda – Libya. The results recommended the orientation (East-West), the house dimensions 
of 60 m x 12 m, roof height of 3.5 m and ratio of ventilation area of 30 % were the most 
suitable to maximum the feed consumption rate, bird body weight and production index with 
minimize the feed conversion and the bird mortality. 

 . مساكن الدجاج، المواصفات الهندسية، أبعاد المسكن، اتجاه المسكن، ارتفاع السقف   :مفتاح الكلمات

   . المقدمة1

رفدددع الإنتاجيدددة إلدددى أعلدددى مسدددتوى، حيدددث أن فدددى التصدددميمات الهندسدددية الملائمدددة لمسددداكن الددددواجن  تقدددد سددداهمل
ويجدب علدى المصدمم تجندب الظدروف البيئيدة  .فى صناعة الددواجن عاملين رئيسين لرفع الإنتاجيةالمسكن والبيئة  

 .الغير ملائمة ومعرفة المواد المتاحة المناسبة للاستخدام

تعتبر من أسرع وأرخص المصادر 2003أشارت دراسة لحنا ) الدواجن ومنتجاتها، من لحم وبيض،  ( إلى أن 
وأصبحت بدائل هامة للحوم الحمراء التي توالت أسعارها في الإرتفاع بشكل ملحوظ   الرئيسية للبروتين الحيواني، 

في الآونة الأخيرة، كما أن الدواجن تعتبر من الحيوانات ذات الكفاءة العالية في التمثيل الغذائي للأعلاف إذا ما  
في إرتفاع كفاءته التحويلية،    قورنت بغيرها من الحيوانات الأخرى، وبرزت أهمية قطاع الإنتاج الداجني ليس فقط

 60إلى  40وإنما أيضاً في سرعة دورة رأس المال المستثمر في مشروعاتها، إذ تستغرق دورة التسمين من حوالي 
 دورات تربية فى العام.  6إلى  5يوماً، أى حوالي  

( الدين  لشرف  دراسة  السائد1987وفي  الإستثمار  يمثل  الذي  هو  الخاص  القطاع  أن  أوضحت  في صناعة    ( 
الدواجن، وذلك بسبب سرعة دوران رأس المال في هذه الصناعة، إلى جانب الإرتفاع الكبير في أسعار اللحوم 
الحمراء، مما أدى إلى زيادة الطلب على اللحوم البيضاء، علاوةً على العوامل التقليدية المؤثرة في زيادة الطلب.  
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ة من المجازر الآلية والثلاجات يعتبر معوقاً رئيسياً لصناعة وقد أوضحت الدراسة أن عدم توفر السعات الكافي
 الدواجن.

( أن إنتاج لحوم الدواجن قد تطور بشكل كبير خلال العشرين عاماً الماضية 1998وأظهرت دراسة لعبد النبي )
ينما م ب  1970% عام    4.44حيث كانت مساهمة إنتاج لحوم الدواجن في الناتج الكلي للحوم لا يتعدى حوالي  

 م.  1990% عام   58.6% ، ثم إلى حوالي   45.8م إلى حوالي  1980وصلت هذه النسبة في عام 

( بدراسة العوامل المؤثرة فى صناعة الدواجن، وعلاقتها بانخفاض مستوى الإنتاج الفعلى عن 2002قام أحمد )
لدواجن. وأظهرت الدراسة أن  م، فى المجمعات الإنتاجية الليبية العامة ل  2003-1993المستهدف خلال الفترة  

الإدارية، وعوامل تتعلق بعنصر  -الفنية -المالية -هناك مجموعة من العوامل الداخلية تتمثل فى العوامل البشرية
 المادة الخام  لها علاقة بإنخفاض مستوى الإنتاج الفعلى عن المستهدف فى صناعة الدواجن فى ليبيا. 

ى أهم العوامل المؤثرة على إنتاج وتكاليف إنتاج دجاج اللحم لمشاريع ( دراسة للتعرف عل2006أجرى الشريف )
القطاع الخاص فى منطقة الجبل الأخضر. وأظهرت الدراسة أن هناك مجموعة من العوامل أثرت على عملية 

 لدورة. الإنتاج، تمثلت فى كمية العلف، وقيمة الرعاية البيطرية، قيمة الوقود والتدفئة، عدد الكتاكيت فى بداية ا

نموه     Ensminger (1992) عرّف   تأثير على  لها  والتى  الحى  بالكائن  المحيطة  الظروف  بأنها كل  البيئة 
 –رطوبة الفرشة    -سرعة الهواء    –الرطوبة النسبية    –وتطوره وإنتاجه. وتشمل بيئة الدواجن درجة حرارة الهواء

 المسافة المخصصة للطائر. –تركيز الأمونيا  -الإضاءة  –الغبار أو الأتربة

أسابيع أعطى كفاءة تحويل غذائى عالية عند درجة    3أن دجاج اللحم فى عمر     Harris et al. (1975)وجد
 أو اقل.  qم 27بالمقارنة بدرجة حرارة  qم q – 35م 31حرارة تتراوح من 

( علام  وجد  لدجاج1986كما  حرارة  درجة  أنسب  أن  عمر    (  فى  الأول    3اللحم  الأسبوع  من  كل  ونهاية  أيام 
 على التوالى.   qم 25، 28،  30،  32، 34،  36والثانى والثالث والرابع والخامس كانت 

ثم ترتفع يومياً   oم  39( أن درجة حرارة الكتاكيت الحديثة الفقس تكون حوالى  1989وجد ماك نورث )فى حين  
 والى ثلاثة أسابيع. حتى تصل إلى درجة ثابتة عند  عمر ح

عند حافة المدفأة خلال الأسبوع   qم  35أن انسب درجة حرارة لدجاج اللحم تكون    Ensminger (1992)ذكر  
 عند نهاية الأسبوع السادس. qم 21.1كل أسبوع حتى تصل إلى  qم 2.8الأول، مع خفض 
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رة  أدى إلى نقص فى إنتاج دجاج  أن زيادة الرطوبة النسبية مع زيادة درجة الحرا  Scott et al. (1983)وجد  
 . qم 24اللحم. وذكر أن الرطوبة النسبية ليس لها تأثير على النمو والإنتاج إذا إنخفضت درجة الحرارة إلى 

% رطوبة نسبية أو أعلى ولكن فى حالة   60أسبوع إلى   3-2أن الدجاج يحتاج فى عمر  AEYB (1979)ذكر 
 . qم 29% عند درجة حرارة جافة أقل من  80-30من  الإنتاج التجارى تكون الرطوبة النسبية

( فى مساكن   El-Hdidi (1989)و  Tuller and Ldw (1988)( و1986إقترح علام  النسبية  الرطوبة  أن 
 %.   70-50الدواجن يجب أن تتراوح من 

أن هناك علاقة بين الرطوبة النسبية ودرجة حرارة الهواء المحيط، حيث أوضحت النتائج    Smith (1990)ذكر  
% وهذه النسبة ليس لها تأثير    90-48يجب أن تكون الرطوبة النسبية تتراوح بين    qم  21أنه عند درجة حرارة  

الغذاء. ولكن عند درجة حرارة   النمو ومعدل تحويل  قد سبب    70-30فإن زيادة الرطوبة من    qم  29على   %
 إنخفاض فى نمو دجاج اللحم.

%. وتبدأ الطيور    70-60أن الرطوبة النسبية المناسبة لمساكن دجاج اللحم كانت    Ensminger (1992)وجد  
إلى    15.6% أو أقل مع درجة حرارة المسكن تتراوح من    45بالتجمع وعدم الراحة عندما تكون الرطوبة النسبية  

 .qم 21.1

%( غير مرغوب وضار    0.002جزء فى المليون )  20أن تركيز الأمونيا أعلى من    Lohmann (1987)وجد  
جزء فى المليون قد يسبب    50للدجاج ويقلل من وزن الدجاج ومعامل التحويل الغذائى. وذكر أيضاً أن أكثر من  

 ن. جزء فى المليو  15-10عمى جزئى للدجاج، ويمكن أن تشم رائحة الأمونيا عندما تكون بتركيز  

جزء فى المليون فى  350-300أن غاز ثانى أكسيد الكربون يجب أن يتراوح بين  Reece et al. (1980)ذكر 
 مساكن الدواجن، وتعتمد النسبة على فصول السنة والموقع الجغرافى للمسكن.

لمفتوح،  أن هناك نظم مختلفة من الأجهزة والمعدات فى مساكن الدواجن من النوع ا Obaia (2001)بينت دراسة 
قليلا وغير كافى للحكم  النظم مازال  التبريد، الإضاءة. وأداء هذه  التهوية،  التدفئة،  التغذية، السقاية،  منها نظم 

 عليها بسبب نقص الأبحاث ونقص المعلومات والخبرة عند مربى الدواجن. 
( لشعلان  دراسة  بلغ حوالي  2002وبينت  التسمين  لدجاج  العلف  كمية  متوسط  أن  لتعطي كج  3.72(  م علف 

المتوسط    1.77حوالي   في  بلغ  الدورة  دورات وطول  أربع  بلغ  السنة  في  الدورات  أن عدد  كما  كجم وزن حي، 
 %.  6.02يوم ، كما أن نسبة النفوق بلغت في المتوسط حوالي  54حوالي 
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تهدف هذه الدراسة إلي الوصول إلى التصميم المناسب لمساكن دجاج اللحم وذلك عن طريق دراسة تأثير إتجاه  
أداء  الأرضية على معدل  المساحة  إلى  التهوية  نسبة مساحة  للمسكن،  السقف  إرتفاع  المسكن،  أبعاد  المسكن، 

 الطيور. 

 التجارب العملية. 2

وعة من التجارب لتقييم إثني عشر مزرعة من مساكن دجاج اللحم ذات  لتحقيق الهدف من الدراسة تم إجراء مجم
م، وذلك    2010حتى يونيو    2009ليبيا ، خلال الفترة من فبراير    -النظام المفتوح المنتشرة فى مدينة البيضاء  

البيضاء   لإختيار المسكن الملائم للدجاج التى تساعد على زيادة الإنتاجية فى صناعة الدواجن. تم إختيار مدينة
 مزرعة دجاج لحم.   60لمجتمع الدراسة نظرا لزيادة الإنتاج الداجنى بها حيث بلغ عدد المزارع  بالمنطقة حوالى 

السقف   إرتفاع   ، المسكن  أبعاد   ، المسكن  )إتجاه  اللحم  دجاج  لمزارع  الهندسية  المواصفات  تأثير  دراسة  تم 
ة ( على أداء دجاج اللحم )معدل إستهلاك الغذاء، الوزن  الجمالونى ، نسب مساحة التهوية إلى المساحة الأرضي

 الحى للدجاج، معدل تحويل الغذاء، نسبة النافق، ودليل الإنتاج(. 
 

 . مواصفات مساكن الدجاج1.2

اللحم التى تم دراستها من الطوب مقاس   سم، وسقف جمالونى من الحديد    x  25  40مواصفات مساكن دجاج 
( يبين 1الخرسانة العادية ، والفرشة المستخدمة من نجارة الخشب. الجدول )  مم، أرضية المسكن من  2بسمك  

 المواصفات الهندسية المستخدمة فى الدراسة.
 

 . اتجاه المسكن 1.1.2

( المسكن  إختيار كلا من  )1تم  و   )2( المسكن   ، إتجاه محوره شرق 1(  )ق-(  )-غرب  المسكن  بينما  (  2غ(، 
الهندسية لكلا المسكنين  ج(. وكان-جنوب )ش-إتجاه محوره شمال م للعرض،   9م للطول،    40ت المواصفات 

%، نظام التهوية النوافذ، نظام التدفئة غاز،    20م، مساحة التهوية بالنسبة لمساحة الأرضية    3إرتفاع السقف  
قدرة   ذات  لمبات  الإضاءة  الطيور    500نظام  كثافة  نفس 2طائر/م  12وات،  لهم  المسكنين  أن  يعنى  مما   .

 (. 1فات الهندسية عدا إتجاه المسكن، وذلك لدراسة تأثير إتجاه المسكن على أداء دجاج اللحم )جدول المواص
 

 . أبعاد المسكن 2.1.2
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(  4م، المسكن )  x  9.5م    50( أبعاده  3(، المسكن )6،    5،    4،    3تم إختيار أربع مساكن دجاج لحم )مسكن  
)  x  12م    60أبعاده   المسكن  أبعاده  5م،   )  x  9.5م    76(  المسكن  أبعاده  6م،  وكانت    x  10م    84(  م. 

المواصفات الأخرى الإتجاه شرق  لها  إرتفاع السقف  -المساكن الأربعة  التهوية إلى    4غرب،  م، ونسبة مساحة 
  200بات ذات قدرة  %. نظام التهوية النوافذ، نظام التدفئة الكيروسين، نظام الإضاءة لم  30المساحة الأرضية  

. مما يعنى أن الأربع مساكن لهم نفس المواصفات عدا أبعاد المسكن، وذلك  2طائر/م  12وات، كثافة الطيور  
 (. 1لدراسة تأثير أبعاد المسكن على أداء دجاج اللحم )جدول 

 رتفاع السقف ا .3.1.2

م على التوالى. وباقى  4م،   3.5 م،  3(، إرتفاعهم هو  9،   8،  7تم إختيار ثلاث مساكن دجاج لحم )مسكن  
م للعرض، نسبة   9م للطول،    54غرب،  -المواصفات الهندسية الأخرى للثلاث مساكن هى إتجاه المساكن شرق 

الأرضية   المساحة  إلى  التهوية  الإضاءة    25مساحة  نظام  الكيروسين،  التدفئة  نظام  النوافذ،  التهوية  نظام   ،%
. مما يعنى أن الثلاث مساكن لهم نفس المواصفات عدا  2طائر/م  8طيور  وات، كثافة ال  100لمبات ذات قدرة  

 (.1إرتفاع السقف،  وذلك لدراسة تأثير إرتفاع السقف على أداء دجاج اللحم )جدول 
 

 المواصفات الهندسية المستخدمة فى مساكن دجاج اللحم. .1جدول 

 إتجاه المسكن  رقم المسكن
 أبعاد المسكن

 إرتفاع السقف 
 )م(

نسبة مساحة التهوية  
إلى المساحة الأرضية  

طول المسكن   )%(
 )م(

 عرض المسكن
 )م(

 غ-ق 1
 

40 9 3 20 

 20 3 9 40 ج -ش 2

 30 4 9.5 50 غ-ق 3

 30 4 12 60 غ-ق 4

 30 4 9.5 76 غ-ق 5

 30 4 10 84 غ-ق 6

 25 3 9 54 غ-ق 7
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 إتجاه المسكن  رقم المسكن
 أبعاد المسكن

 إرتفاع السقف 
 )م(

نسبة مساحة التهوية  
إلى المساحة الأرضية  

طول المسكن   )%(
 )م(

 عرض المسكن
 )م(

 25 3.5 9 54 غ-ق 8

 25 4 9 54 غ-ق 9

 20 3 11 62 غ-ق 10

 25 3 11 62 غ-ق 11

 30 3 11 62 غ-ق 12

 
 نسبة مساحة التهوية إلى المساحة الأرضية .4.1.2

( ، كانت نسبة مساحة التهوية إلى المساحة الأرضية  12،  11،  10ثلاث مساكن دجاج لحم )مسكن    تم إختيار 
إتجاه المساكن    30%،     25%،    20هى   الهندسية للثلاث مساكن هى  التوالى. وباقى المواصفات  % على 
 20رضية  م، مساحة التهوية بالنسبة لمساحة الأ  3م للعرض، إرتفاع السقف    11م للطول،    62غرب،  -شرق 

. مما 2طائر/م  10وات، كثافة الطيور    200%، نظام التهوية النوافذ، نظام التدفئة الكيروسين، نظام الإضاءة  
لدراسة   وذلك  الأرضية،  المساحة  التهوية إلى  عدا نسبة مساحة  المواصفات  نفس  لهم  الثلاث مساكن  أن  يعنى 

 (. 1ء دجاج اللحم )جدول تأثير نسبة مساحة التهوية إلى المساحة الأرضية على أدا
 

 القياسات  .2.2

درجة الحرارة   تم قياسالنافق، يومياً خلال فترة التربية. وقد نسبة   الحى للدجاج،وزن ال  الغذاء،إستهلاك   تم قياس
الداخلية   الجاف، للمساكن،  والرطوبة  الترمومتر  باستخدام  يومياً  الجافة  الحرارة  درجة  من  كلا  قياس  تم  حيث 

 والحرارة الرطبة يومياً باستخدام ترمومتر جاف محاط بقطعة قطن مبللة داخل المسكن.  
 متوسط درجة الحرارة والرطوبة النسبية لمنطقة الدراسة  .1.2.2
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حيددث يبدددين  .البيضددداء فتددرة الدراسدددة بمدينددةنسددبية خدددلال والرطوبدددة ال درجدددات الحددرارةمتوسددطات ( 2يبددين جددددول )
، كمددا تراوحددت الرطوبددة النسددبية qم 25.0إلددى  qم 8.3الجدددول أن متوسددط درجددة الحددرارة الخارجيددة تددراوح مددا بددين 

 %.    85.3% و  45الخارجية بين 

 . البيضاء* بمدينة 2010، 2009لعامى  متوسط درجات الحرارة والرطوبة النسبية .2جدول 
 الشهر

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
2009 

 9.7 9.1 14.8 18.5 20.8 23.1 24.3 25.0 23.1 19.4 16.7 11.3 (oمتوسط درجات الحرارة )م
 68 60 67 63 62 58 46 45 52 61 78 75 الرطوبة النسبية )%(

2010 
       8.3 9.5 12.0 14.3 18.8 21.3 (oمتوسط درجات الحرارة )م
       61.9 60.8 63.6 69.3 78.4 85.3 الرطوبة النسبية )%(

 البيضاء ، منطقة الجبل الأخضر. -محطة الأرصاد الجوية * 

 مؤشرات أداء دجاج اللحم  .3.2

 معدل إستهلاك الغذاء  .1.3.2

للطيور يومياً ثم تم حساب تم تقدير متوسط معدل إستهلاك الغذاء للطيور أسبوعيا. حيث تم وزن الغذاء المقدم  
 الغذاء المستهلك أسبوعياً عن طريق المعادلة التالية: 

Ft = Fd * 7 - Fr  (1) 

 حيث أن: 
 tF .)معدل استهلاك الغذاء المستهلك أسبوعيا )كجم/أسبوع  = 

 dF  .)كمية الغذاء المستهلكة يوميا )كجم  = 

 rF .)كمية الغذاء المتبقية أسبوعيا )كجم  = 

 وزن الدجاج .2.3.2

مرات   5طائر من المسكن وتكرار ذلك  100تم تقدير متوسط وزن الدجاج أسبوعيا. حيث تم أخذ عينة عشوائية 
 وذلك لحساب متوسط الزيادة فى وزن الدجاج. 
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 معدل تحويل الغذاء  .3.3.2
 للدجاج عن طريق المعادلة التالية:تم حساب متوسط معدل تحويل الغذاء 

Fcr = Fc / Wt  (2) 
 حيث أن: 

crF )معدل تحويل الغذاء )لابعدى  =. 
  cF  .)كمية الغذاء المستهلك )كجم/طائر = 

t  W .)وزن الطائر )كجم/طائر  = 

 نسبة النافق من الطيور  .4.3.2

قسمة إجمالى الطيور النافقة  خلال الدورة على تم حساب متوسط النافق من الطيور أثناء التجربة عن طريق 
 عدد الطيور عند بداية الدورة.

 دليل الإنتاج .5.3.2

اعتبر دليل الإنتاج مؤشر للحكم على أداء دجاج اللحم عند نهاية كل دورة. ويمكن حسابه عن طريق المعادلة 
 :   Pavlovski et al. (2009)التالية طبقا لما ذكره 

PI=(W.F)*100 / A.Fcr  (3) 

 حيث أن: 
PI  .دليل الإنتاج = 
W  .)متوسط وزن الجسم فى نهاية الدورة )كجم = 
F ( = )%( 100= نسبة الحيوية – M.) 

M  )للنافق( = )عدد الطيور النافقة / عدد الطيور عمر يوم %(x 100 
A  .)عدد أيام  فترة التربية )يوم  = 
 

تم حساب معدل أداء الدجاج  فى نهاية كل دورة تربية ثم حساب متوسط معدل أداء الدجاج فى نهاية دورات 
 م. 2010إلى شهر يونيو  2009ر التربية الثمانية من شهر فبراي

 والمناقشة  . النتائج3
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م، بهدف    2010حتى يونيو  2009النتائج المتحصل عليها من التجارب و التي أجريت خلال الفترة من فبراير 
دراسة تأثير )إتجاه المسكن، أبعاد المسكن، إرتفاع السقف للمسكن، نسبة مساحة التهوية إلى المساحة الأرضية( 

النافق،  على معد نسبة  الغذاء،  للدجاج، معدل تحويل  الوزن الحى  الغذاء،  اللحم )معدل إستهلاك  أداء دجاج  ل 
 ليبيا.  –دليل الإنتاج( تحت ظروف مدينة البيضاء 

 تأثير إتجاه المسكن  .1.3 

 ( من  الأشكال  )1توضح  إلى  الموضحة  5(  النتائج  أظهرت  الدجاج.  أداء  معدل  على  المسكن  إتجاه  تأثير   )
( )شرق 1بالشكل  المسكن  إتجاه  أن  للغذاء  -(  إستهلاك  معدل  أعلى  أعطى  إتجاه    3.730غرب(  بينما  كجم، 

)شمال  أعطى  -المسكن  )  3.550جنوب(  الشكل  أظهر  كما  فى 2كجم.  الزيادة  تأثير  إستهلاك    ( وظهر  معدل 
غرب(، بينما إتجاه  -كجم لإتجاه المسكن )شرق   1.631الغذاء على وزن الدجاج الحى والذى وصل إلى حوالى  

 كجم.   1.437جنوب( أعطى -المسكن )شمال 
غرب(، بينما  -عند إتجاه المسكن )شرق   2.29ونتيجة لما سبق تأثر معدل تحويل الغذاء والذى وصل إلى نسبة  

(. تأثرت أيضا نسبة النافق للدجاج بإختلاف  3كما موضح بالشكل )  2.47جنوب(  -ن )شمالأعطى إتجاه المسك
غرب، بينما وصلت نسبة النافق إلى  -% لإتجاه المسكن شرق   3.7إتجاه المسكن حيث وصلت نسبة النافق إلى  

 (. 4جنوب( كما موضح بالشكل ) -% لإتجاه المسكن )شمال 5.9
،  69.37غرب( أعلى دليل للإنتاج  -بإتجاه المسكن، حيث أعطى إتجاه المسكن )شرق تأثر أيضاً دليل الإنتاج  

)شمال المسكن  إتجاه  أعطى  للإنتاج  -بينما  دليل  أقل  المسكن  5)شكل    55.29جنوب(  إتجاه  أن  يعنى  مما   ،)
 غرب( يمثل الإتجاه المناسب لتصميم مزارع الدواجن المفتوحة.-)شرق 
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 تأثير أبعاد المسكن  .2.3

( من  الأشكال  )6توضح  إلى  الموضحة 10(  النتائج  أظهرت  الدجاج.  أداء  معدل  على  المسكن  أبعاد  تأثير   )
أبعاد المسكن  6بالشكل ) للغذاء    x  12م    60( أن  تنازلياً   3.700م أعطى أعلى معدل إستهلاك  كجم، تلاها 
م   x  10م  84م،  x 9.5م  76م،  x 9.5م  50لمسكن  لأبعاد ا 3.430كجم،   3.550كجم،  3.650المعدلات  

 على التوالى. 
( تأثير الزيادة فى معدل إستهلاك الغذاء على وزن الدجاج الحى والذى وصل إلى حوالى  7كما أظهر الشكل )

لأبعاد    1.429كجم،    1.546كجم،    1.643م، تلاها تنازلياً الأوزان    x  12م    60كجم لأبعاد المسكن    1.761
 م على التوالى.   x 10م  84م،   x 9.5م  76م،   x 9.5م  50ن  المسك

م، تلاها   x 12م  60عند أبعاد المسكن   2.10ونتيجة لما سبق تأثر معدل تحويل الغذاء والذى وصل إلى نسبة 
م على   x 10م  84م،  x 9.5م  76م،   x 9.5م  50لأبعاد المسكن  2.40، 2.30، 2.22تصاعدياً المعدلات 

 (.  8التوالى، كما موضح بالشكل )
% لأبعاد المسكن    3.4تأثرت أيضا نسبة النافق للدجاج بإختلاف أبعاد المسكن حيث وصلت نسبة النافق إلى  

م   84م،   x  9.5م  76م،   x 9.5م  50لأبعاد المسكن  6.0، 6.3، 3.8دياً النسب م، تلاها تصاع x 12م  60
x 10  ( 9م على التوالى، كما موضح بالشكل .) 
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، تلاها  81.78م أعلى دليل للإنتاج    x  12م    60تأثر دليل الإنتاج بأبعاد المسكن، حيث أعطى أبعاد المسكن  
م   x  10م    84م،    x  9.5م    76م،    x  9.5م    50عاد المسكن  لأب  56.53،  63.72،  71.87تنازلياً دليل الإنتاج  

بالشكل ) التوالى، كما موضح  أبعاد المسكن  10على  يعنى أن  المناسبة   x  12م    60(. مما  تمثل المساحة  م 
 لتصميم مزارع الدواجن المفتوحة.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

 تأثير إرتفاع سقف المسكن  3.3
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( تأثير إرتفاع سقف المسكن )من الوسط( على معدل أداء الدجاج. أظهرت 15( إلى ) 11توضح الأشكال من )
( بالشكل  الموضحة  المسكن  11النتائج  إرتفاع سقف  أن  للغذاء    3.5(  إستهلاك  أعلى معدل  أعطى    3.670م 

 م على التوالى.  3.0م،  4.0كجم  لإرتفاع المسكن    3.470كجم،   3.590كجم، تلاها تنازلياً المعدلات 
( تأثير الزيادة فى معدل إستهلاك الغذاء على وزن الدجاج الحى والذى وصل إلى حوالى  12كما أظهر الشكل )

م،  4.0كجم  لإرتفاع المسكن    1.477كجم،    1.615م، تلاها تنازلياً الأوزان  3.5كجم لإرتفاع المسكن   1.657
 ى التوالى. م عل 3.0

م، تلاها    3.5عند إرتفاع سقف المسكن    2.21ونتيجة لما سبق تأثر معدل تحويل الغذاء والذى وصل إلى نسبة  
 (.  13م على التوالى، كما موضح بالشكل )  3.0م،  4.0لإرتفاع المسكن  2.35، 2.22تصاعدياً النسب 

% لإرتفاع    5.5يث وصلت نسبة النافق إلى  تأثرت أيضا نسبة النافق للدجاج بإختلاف إرتفاع سقف المسكن ح
م، على التوالى،    3.0م،    4.0% لإرتفاع المسكن    7.8%،    6.3م، تلاها تصاعدياً النسب    3.5سقف المسكن  

 (. 14كما موضح بالشكل ) 
،  71.41م أعلى دليل للإنتاج    3.5تأثر دليل الإنتاج بإرتفاع سقف المسكن، حيث أعطى إرتفاع سقف المسكن  

إنتاج  تلاها   دليل  المسكن    58.55،  68.76تنازلياً  )   3.0م،    4.0لإرتفاع  بالشكل  كما  التوالى  على  (.  15م 
 م يمثل الإرتفاع المناسب لتصميم مزارع الدواجن المفتوحة. 3.5وبالتالى فإن إرتفاع سقف المسكن 
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 تأثير نسبة مساحة التهوية إلى المساحة الأرضية   4.3

( تأثير نسبة مساحة التهوية إلى المساحة الأرضية على معدل أداء الدجاج. 20( إلى )16توضح الأشكال من ) 
( بالشكل  الموضحة  النتائج  التهوية  16أظهرت  نسبة مساحة  أن  للغذاء    30(  إستهلاك  أعلى معدل  أعطى   %

% على    20%،    25كجم لنسب مساحة التهوية    3.320كجم،    3.480نازلياً المعدلات  كجم، تلاها ت  3.590
 التوالى. 

( تأثير الزيادة فى معدل إستهلاك الغذاء على وزن الدجاج الحى والذى وصل إلى حوالى  17كما أظهر الشكل )
نسب مساحة التهوية كجم  ل  1.410كجم،    1.480%، تلاها تنازلياً الأوزان    30كجم لمساحة التهوية    1.574

 % على التوالى.   %20،  25
%، بينما   30عند نسبة مساحة التهوية    2.28ونتيجة لما سبق تأثر معدل تحويل الغذاء والذى وصل إلى نسبة  

 (.  18%، على التوالى، كما موضح بالشكل ) 20%،  25لنسب مساحة التهوية  2.35%،   2.35وصل إلى 
للدجا النافق  النافق إلى  تأثرت أيضا نسبة  التهوية حيث وصلت نسبة  باختلاف نسبة مساحة  % لنسبة    4.7ج 

% على    20%،    25% لنسب مساحة التهوية    6.3%،    5.2%، تلاها تصاعدياً النسب    30مساحة التهوية  
 (. 19التوالى، كما موضح بالشكل )

،  66.43أعلى دليل للإنتاج    %  30تأثر دليل الإنتاج بنسبة مساحة التهوية، حيث أعطت نسبة مساحة التهوية  
دليل الإنتاج   تنازلياً  التهوية    56.68،  60.27تلاها  التوالى، كما موضح    20%،    25لنسب مساحة  % على 

التهوية  20بالشكل )  يعنى أن نسبة مساحة  مما  المناسبة لتصميم مزارع    30(،  التهوية  تمثل نسبة مساحة   %
يؤدى إلى أن يفقد الطائر شهيته للأكل وتقل   المسكنهوية داخل  سوء التالدواجن المفتوحة. ويرجع ذلك إلى أن  

استعداده   من  ويزيد  المحيط  الجو  مع  الأقلمة  حيث  من  الجهاز   للإصابةقدرته  أمراض  وخاصة  بالأمراض 
 التنفسى.  
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 . الخلاصة والتوصيات4

بمنطقة البيضاء  النظام المفتوح  ذات    دجاج اللحممزارع  وتصميم  عند إنشاء  من النتائج السابقة يمكن أن نوصى  
 بالآتي: 
 (.  غرب-شرق )  إتجاه المسكنكون يأن  -1
 (.م  x 12 60)  أبعاد المسكنأن تكون  -2

 م.  3.5إرتفاع السقف الجمالونى كون يأن  -3
 %.   30 الأرضيةمساحة إلى ال أن تكون نسبة مساحة التهوية -4
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 الملخص

سكسيناتعقار  تأثير    اختبار  لدراسةا  ههذ استهدفت   ا  الهيدروكورتيزون  في  الدم  صورة  على    . البيضاء  رانبلأالصوديوم 
ضابطة  مجاميع    4جرام، وتم تقسيمها إلى 2500  -1500أرنب من الذكور بوزن يتراوح مابين    30شملت التجربة على  

 .، وذلك على حسب مدة الحقنوأخرى معاملة بالدواء لفترات زمنية مختلفة
بجرعة    بعد  الهيدروكورتيزون  بعقار  لمدة أسبوع و   10معاملة الأرانب  يومي  بشكل  سبوعين لوحظ على الأرانب  أمجم/كجم 

  دهني النسيج  ازدياد كمية الواحتقان بالكبد و   البولية  في المثانة  انتفاخ لوحظ بالعين المجردة بعد ذبح الحيوان    كما ،كثرة التبول
والكلى الكبد  المجموعة  حول  بالعقار  المعا  في  الأرانب  معاملة  أن  تبين  بالتدريج.  تؤدىملة  الأرانب    لم  أوزان  تغير  إلى 

 المعاملة  المعاملة بالتدريج، ولكنو سبوعين  أ  المعاملة لمدة. وحدثت زيادة غير معنوية في أوزان الأرانب  المعاملة لمدة أسبوع
 بل الحقن. ق مقارنة بوزنهاالفجائية سجلت انخفاض غير معنوي في أوزان الأرانب 

عدد   ،عدد كريات الدم الحمراءفي  معنوي ارتفاعحدوث  إلى أسبوعينو سبوع أ أدت المعاملة لمدةفيما يخص معايير الدم فقد 
للأرانب المعاملة لمدة    حجم خلايا الدم المرصوصةمعنوي في    ارتفاع  حدث  .عدد الصفائح الدمويةو   الدم البيضاء  خلايا

  غير   ارتفاع   إلى  أسبوعينو المعاملة لمدة أسبوع    ت د ة. كما أق معنويو المعاملة لمدة أسبوعين لم تؤدي إلي فر   ولكنأسبوع  
 .معنوي في تركيز الهيموجلوبين

ير لم تتغير في  إن المعاي  أوضحت  تأثير الإيقاف المفاجئ والتدريجي على قيم المعايير المدروسة في هذا البحثكما أن  
 . ت إلى المعدلات الطبيعية بعد المعاملة التدريجيةعاد المعاملة الفجائية مقارنة بالمجموعة المعاملة لمدة أسبوعين ولكنها 

  

mailto:aabdraba@yahoo.com
https://doi.org/10.54172/mjsc.v28i2.160
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Abstract 

The aim of this study was  to test the effect of the drug hydrocortisone sodium succinate on 
blood picture in white rabbits.The experiment included 30 male Rabbits ranged between 1500-
2500g. They were divided into 4 control and treated groups, for different periods of time, 
depending on the duration of injection. 
After treatment of the rabbits with a hydrocortisone dose of 10 mg/kg daily for one week and 
two weeks frequent urination was observed. Swelling of the urinary bladder and congestion of 
liver was also noticed after slaughtering of the animal. An increase in the amount of adipose 
tissue around the liver and kidneys in the gradually treated group was observed. Treatment of 
rabbits with the drug did not lead to change in the weights of rabbits treated for a week. Non 
significant increase occurred in the weights of rabbits treated for two weeks and those treated 
gradually, but the suddenly treated group a non significant decrease in rabbits weights was 
recorded in comparison with their weights before injection. 
With regard to the blood picture, the treatment for one week and two weeks caused significant 
increase in the number of red blood corpuscles, white blood cells and platelets count. There 
had been a significant increase in the packed cell volume of rabbits treated for a week, but the 
treatment for two weeks did not lead to significant differences. Also the treatment for a week 
and two weeks lead to a non significant increase in hemoglobin concentration. 
In the suddenly treated group, the biochemical parameters did not differ significantly from 
those present in the two weeks treated rabbits, while in the gradually treated group, most of 
the biochemical parameters returned to their normal values. 

الكلمات البيضاء،  خلايا    ، Hydrocortisone،  هيدروكورتوزون     :مفتاح  الحمراء،  WBCالدم  الدم  كريات   ،RBC  ،

 Glucocorticoids. ،الجلوكوكورتيكويدات ،Rabbits، الارانب

   . المقدمة1

الاستيرويدية العقاقير  استخدام  كثرة  الأمور   إن  من  أصبح  والمزمنة،  الحادة  الأمراض  من  العديد  علاج  في 
لذا   ؛الشائعة. وحيث أن معظم هذه الأمراض دائمة التكرار وتستوجب العلاج بشكل يومي ولفترات طويلة ومتكررة

العقاقير لهذه  الجانبية  الآثار  التعرف على  الضروري  لدراسة    ، كان من  البحث  هذا  اقتراح مشروع  تم  هنا  ومن 
 ر عقار هيدروكورتيزون سكسينات الصوديوم كمثال لهذه العقاقير. يا . وقد تم أختصورة الدمتأثير هذه العقاقيرعلى 

  Cortisolنات إسترويدية أهمها هرمون الكورتيزول هي مجموعة هرمو  Glucocorticoids الجلوكوكورتيكويدات
التسمية هنا جاءت  ومن  الكربوهيدرات،  تمثيل  أساساً على  الهيدروكورتيزون  2005)خليل،    وتؤثر  ووظائف   .)

تخليق الجلوكوز   الدم من خلال  وهو اصطناع    ؛Gluconeogenesisالرئيسية هو رفع مستوى الجلوكوز في 
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غ مصادر  من  للجلوكوز  أيض  الكبد  في  والمساعدة  الدهنية،  والأحماض  الأمينية  الأحماض  مثل  سكرية  ير 
كما تساعد هذه الهرمونات في تمكين الفرد من مقاومة الأنواع   .(Lipworth, 1999)البروتينات والكربوهيدرات  
الضغوط   من  )خليل،    Stressesالمختلفة  لها  يتعرض  التي  الهرمونات    (.2012والصدمات  هدم  ويتم 

و الإستر  الكلية  في  كذلك  الهدم  ويحدث  الكبد  في  أساسا  البولتويدية  في  النواتج  معظم    .(1997)خليل،    فرز 
الأمراض  و  من  العديد  لعلاج  واسع  نطاق  على  يستخدم  صناعي  جلوكوكورتيكويد  هو   El)الهيدروكورتيزون 

Shennawy and Abo El Wafa, 2011) . 
قليلة جداً. لذلك فإن   صورة الدملى تأثير الهيدروكورتيزون على  وحيث أن المراجع المتاحة والدراسات السابقة ع

 من حيث:  الدراسة الحالية تهدف إلى إلقاء الضوء على مثل هذه التأثيرات في ذكور الأرانب البالغة

الصوديم .1 سكسينات  هيدروكورتيزون  عقار  تأثير  من    دراسة   الدم  باعتبار  وتقييمها  الدم  على صورة 
 لما قد يحدث من تغير وظيفي.  ًً المؤشرات الأكثر إظهارا

 معرفة مدى ارتباط الأثر الضار لهذا العقار بطول الفترة الزمنية للمعاملة. .2

 مواد وطرق البحث . 2

 حيوانات التجارب 
نب لفترة احيث تم تربية الأر   NewzeaLand  white Rabbits. استخدمت في هذه الدراسة الأرانب البيضاء

 قبل بدء الدراسة لغرض التأقلم على الظروف البيئية الجديدة وضمان خلوها من أي أمراض. 
 

 العقار المستخدم
هو مادة صلبة متجانسة    Hydrocortisone sodium succinate هيدروكورتيزون سكسينات الصوديوم

أمبولات   في  ويوجد  والكحول.  الماء  في  الذوبان  وهو شديد  الرائحة،  عديم  اللون  ملليجرام،    vials  100بيضاء 
 . (Ali et al., 2000)ملليجرام  1000ملليجرام،  500ملليجرام،   250

 
 تحديد الجرعة المستخدم

عن طريق الحقن العضلي ولفترات   mg / kg 10مجم / كجم  10تم حقن الأرانب بعد تحديد أوزانها بجرعة  
الحيوانات بعد كل فترة  ذبح  كجم، وتم    70وهى جرعة تعادل الجرعة التى يتعاطاها انسان وزنه    ،مختلفةزمنية  
 .زمنية
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 تصميم التجربة 
يتراوح مابين   التجربة بوزن  التجربة عدد   2500  -1500أدخلت الأرانب  تم     30جرام، وشملت هذه  أرنب، 

 تقسيمها الى مجاميع ضابطة وأخرى معاملة بالدواء لفترات زمنية مختلفة. 
إلى مجموعة ضابطة    10المجموعة الأولى:   بماء مخصص    Control  5أرانب وقسمت  يومياً  أرانب وحقنت 

معاملة  Water for injectionللحقن   وذبحت   5، ومجموعة  بالهيدروكورتيزون  يومياً  وتم حقنها  وقد  أرانب 
  .ام من بداية المعاملةأي 7بعد

الثانية:   إلى مجموعة ضابطة    10المجموعة  وقسمت  معاملة    أرانب  Control  5أرانب  أرانب    5، ومجموعة 
 يوم من بداية المعاملة.  14حقنت يومياً بالهيدروكورتيزون وذبحت بعد 

الثالثة:   لمدة    5المجموعة  بالهيدروكورتيزون  يومياً  حقنها  وتم  تر   14أرانب  ثم  ثم   6كت  يوم  حقن  بدون  أيام 
 ذبحت.

يوم ثم حقنت تدريجيا بجرعات تنازلية   14لمدة    أرانب وتم حقنها يومياً بالهيدروكورتيزون   5المجموعة الرابعة:  
 مجم لمدة يومين ثم الذبح.  2مجم لمدة يومين ثم ½ 5مجم لمدة يومين ، ثم  7وهي ½

 
  السريرى الفحص 

بعد تحديد وزن الأرانب قبل وبعد عملية الحقن وملاحظة أي أعراض سريريه  قد تظهر عليها طوال فترة التجربة  
 ح وتجميع الدم في أنابيب خاصة.تم قتلها بطريقة الذب

 
 فحص الدم

مل من الدم ووُضع في أنابيب اختبار تحتوي على مضاد للتخثر وهو حامض   2بعد ذبح الحيوان تم أخذ حوالي  
ثم نقلت العينات   Ethylene diamine tetra  acetic acid (EDTA)رباعي الخليك ثنائي الأمين الإيثيلي 

   :  منإلى معمل التحاليل لقياس كلاا 
      Red Blood Corpuscles (RBCsعدد كريات الدم الحمراء. ) -1
  Haematocrit (HCT)     or Packed Cell Volume (PCV)حجم خلايا الدم المرصوصة. -2
     Haemoglobin Estimation (Hb)تركيز الهيموجلوبين. -3
   White Blood Cells Count (WBCs)عدد خلايا الدم البيضاء.   -4
 Total Blood Platelets Count (PLT)عدد الصفائح الدموية.   -5

    Automatic Haematology Analyzerوقد تم قراءة المعايير أعلاه بواسطة جهاز العد الالكتروني  

Coulter Counter  المصنع من قبل شركة Sysmex  ( 1998اليابانية.) 
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 التحليل الإحصائي   
باستخدام برنامج   تحليلها إحصائياً  تم  الحاسوب حيث  البيانات لجهاز  وذلك عن طريق  Minitab 13 أدخلت 

 (. (One way Analysis of Variance (ANOVA)  Ott 1984تحليل التباين باتجاه واحد 

 . النتائج3

 الفحص السريري 

  على   لوحظ  وأسبوعين  أسبوع  لمدة  يومي  بشكل  كجم/مجم  10  بجرعة  الهيدروكورتيزون   بعقار  الأرانب  معاملة  بعد
  شكل )  بالكبد  واحتقان  البولية  المثانة  في  انتفاخ  الحيوان  ذبح  بعد  المجردة   بالعين  لوحظ  كما   التبول،   كثرة  الأرانب

 .(2 شكل) الضابطة بالمجموعة مقارنة( 1

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

      
 
 
 
 
 

أسبوعين  صورة ضوئية لأرنب معامل لمدة. 1شكل 

 يوضح احتقان الكبد وانتفاخ المثانة البولية. 

 

 الضابطة بالمجموعة  لأرنب ضوئية صورة .2 شكل

  المثانة انتفاخ  وعدم للكبد  الطبيعي اللون  يوضح

 . البولية
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  عدم   إلى  أدت  بالعقار  الأرانب  معاملة  أن  تبين  حيث  الجسم،  وزن   على  الهيدروكورتيزون   تأثير  ،1  الجدول  يبين
  كما   ، (0.19± 1.74)  الحقن  قبل  بوزنها  مقارنة(  0.17±1.72)  أسبوع  لمدة   المعاملة  الأرانب  أوزان  في  التغير
 أسبوعين  لمدة   المعاملة  الأرانب  في  المعنوية  مستوى  الي  تصل  لم  ولكن   الأرانب  أوزان   في  زيادة  حدث

 (. 0.71±1.64) الحقن قبل بوزنها مقارنة(  2.14±0.63)
 بوزنها  مقارنة(  0.37±1.63)  بالمعنوية  ليس  ولكن  الوزن   في  انخفاضالفجائية    المعاملة  ،2  الجدول  سجل  كما
  بالتدريج   المعاملة  الأرانب  في  المعنوية  بالزيادة  ليس  ولكن  الأوزان  زيادة  لوحظ  ولكن  ،(0.83±1.99)  الحقن  قبل

 (. 0.53±1.77) الحقن قبل بوزنها مقارنة( 2.11±0.289)
  

 بالكيلو جرام.   مقاساً  الأرانب فى  الجسم وزن  على الهيدروكورتيزون  عقار تأثير .1 جدول

 العينة
 عدد المعاملات

(N) 

 المتوسط ± الانحراف القياسي
 X  ±S.D 

 الفروق المعنوية عند 
 0.05 

 a 0.19± 1.74 5 الضابطة  المجموعة

 a 0.179 ±1.72 5 أسبوع لمدة معاملة

 a 0.719± 1.64 5 الضابطة  المجموعة

 لمدة معاملة
 أسبوعين 

5 2.14  ±0.63 a 

 
 . 0.05احتمالية مستوى عند  معنوية فروق  وجود  تعني المختلفة الحروف •

 .معنوية فروق  وجود  عدم  تعني المتشابهة الحروف •

 
 مقاساً  الأرانب  فى  والفجائي التدريجي الايقاف  بعد   الجسم وزن  على الهيدروكورتيزون  عقار تأثير .2 جدول

 بالكيلو جرام.  

 العينة
 

 المعاملات عدد 
(N) 

 القياسي الانحراف±  المتوسط
X  ±S.D 

 عند  المعنوية الفروق 
0.05 

 a 0.531± 1.77 5 الحقن قبل المجموعة

 a 0.289±  2.11 5 التدريجية المعاملة

 a 0.838±  1.99 5 الحقن قبل المجموعة

 a 0.372±  1.63 5 جائيةالف المعاملة
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 الدم فحص

 ملليمتر   لكل  كرية  بالمليون   مقاسة(  RBC)  الحمراء  الدم  كريات  عدد  على  الهيدروكورتيزون   تأثير  يبين  .3  الجدول
 عدد  أن  يتبين  الجدول  هذا  من.   وأسبوعين  أسبوع  لمدة  بالهيدروكورتيزون   الأرانب  معاملة  بعد  الدم  من  مكعب 
  5.95±0.69))  أسبوع  لمدة  المعاملة  الأرانب  في(  P<0.05 )  معنوي  بشكل  أرتفع  RBCالحمراء  الدم  كريات
  أسبوعين  لمدة  المعاملة  أن  كما  ،( 4.30±0.35)  الضابطة  المجموعة  ارانب  في  الموجود   بالعدد  مقارنة

  بالمجموعة  مقارنة(  5.37±0.92)  الحمراء  الدم  كريات   عدد  في  معنوي   أرتفاع  الي  أدت   بالهيدروكورتيزون 
 (.  4.0±0.16) الضابطة

 
 مقاسة الأرانب فى (  RBC) الحمراء الدم كريات  عدد  على الهيدروكورتيزون  عقار تأثير .3 جدول

 . الدم من مكعب  ملليمتر/كرية بالمليون  

 العينة
 

 المعاملات عدد 
(N) 

 القياسي الانحراف±  المتوسط
X  ±S.D 

 عند  المعنوية الفروق 
0.05 

 a 0.352±  4.302 5 الضابطة  المجموعة

 b 0.697± 5.956 5 أسبوع لمدة معاملة

 a 0.168± 4.00 5 الضابطة  المجموعة

 b 0.927± 5.370 5 أسبوعين  لمدة معاملة

 
 . مئوية كنسبةاً مقاس الأرانب فى(  (PCV المرصوصة الدم خلايا حجم  على الهيدروكورتيزون  عقار تأثير  .4 جدول

 العينة
 المعاملات عدد 

(N) 

 القياسي الانحراف±  المتوسط
X  ±S.D 

 عند  المعنوية الفروق 
0.05 

 a 3.438± 35.65 5 الضابطة  المجموعة

 b 4.203± 45.24 5 أسبوع لمدة معاملة

 a 1.614±  34.40 5 الضابطة  المجموعة

 a 5.917± 34.27 5 أسبوعين  لمدة معاملة

 
 (PCV)  المرصوصة  الدم  خلايا  حجم  على  الهيدروكورتيزون   تأثير  يبين  الذي  ، 4  الجدول  بيانات  خلال  من
 PCVال   قيمة  في  معنوي  أرتفاع  لوحظ  الدم  في   مئوية  كنسبة  مقاسة   (Haematocrite  الدم  مكداس)
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  لمدة   المعاملةلكن    ،(35.7±3.4)  الضابطة  المجموعة  بارانب  مقارنة  أسبوع  لمدة  المعاملة  للأرانب(  4.2±45.2)
 (. 34.4±1.6) الضابطة  بالمجموعة مقارنة (34.3±5.9)معنوي فرق  إلي تؤدي لم أسبوعين

 المقاس(  Hb)  الهيموجلوبين   تركيز  في   معنوي  فرق   وجود  عدم  ،5  الجدول  لبيانات  الإحصائي  التحليل  أظهر
 الي  تؤدي  لم  أسبوع  لمدة  المعاملة  أن  حيث  بالهيدروكورتيزون،  المعاملة  الأرانب  في  الدم  من  مل100/  بالجرام

  وكذلك   ، (10.7±0.5)  الضابطة  المجموعة  بارانب  مقارنة(  10.7±0.9)   الهيموجلوبين  تركيز  في  معنوي  فرق 
  بالمجموعة   مقارنة(  11.7±1.6)  المعنوية  مستوى  الى  يصل  لم  ولكن  أرتفاع  الي  أدت  أسبوعين  لمدة  المعاملة

 (.  10.2±0.5) الضابطة

 .دم مل100 لكل بالجرام  مقاساً  الأرانب في( Hb) الهيموجلوبين تركيز  على الهيدروكورتيزون   تأثير .5 جدول

 العينة
 المعاملات عدد 

(N) 

 القياسي الانحراف±  المتوسط
X  ±S.D 

 عند  المعنوية الفروق 
0.05 

 a 0.5179±  10.33 5 الضابطة  المجموعة

 a 0.9464±  10.73 5 أسبوع لمدة معاملة

 a 0.5041± 10.22 5 الضابطة  المجموعة

 a 1.6133± 11.69 5 أسبوعين  لمدة معاملة

 
  لكل   خلية  بالألف  مقاسة  الأرانب  في  البيضاء  الدم  خلايا  عدد  على  الهيدروكورتيزون   تأثير  ،6  الجدول  يبين

(  10.34±3.60)  أسبوع  لمدة   المعاملة  بعد  الخلايا  عدد  في  معنوي  رتفاعا  سجل  ،حيث  الدم  من  مكعب  ملليمتر
 أسبوعين  لمدة  المعاملة  بعد  مرتفعة  القيمة  هذة  وظلت  ،(8.32±2.07)  الضابطة  بالمجموعة  مقارنة

 (.  8.38±5.24) الضابطة بالمجموعة مقارنة(  4.04±10.16)

  ملليمتر/  خلية بالألف  مقاسة الأرانب فى (  (WBCsاالبيضاء الدم خلايا عدد  على الهيدروكورتيزون  عقار تأثير .6 جدول
 . الدم من  مكعب

 العينة
 المعاملات عدد 

(N) 

 القياسي الانحراف±  المتوسط
X  ±S.D 

 عند  المعنوية الفروق 
0.05 

 a 2.0798±  8.32 5 الضابطة  المجموعة

 b 3.607±  10.34 5 أسبوع لمدة معاملة

 a 5.245±   8.38 5 الضابطة  المجموعة

 b 4.046±  10.16 5 أسبوعين  لمدة معاملة
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 ملليمتر  لكل  صفيحة  بالألف  مقاسة  الأرانب  في  الدموية  الصفائح  على  الهيدروكورتيزون   تأثير   ،7  يبين الجدول
  بعد   الدموية  الصفائح  عدد  في  معنوي  ارتفاع  وجود  الإحصائي  التحليل  نتائج  أظهرت  حيث  الدم،  من  مكعب

  و   ،(235.9±109.5)  الضابطة  بالمجموعة  مقارنة(  317.5±168.1)  أسبوع  لمدة  بالهيدروكورتيزون   المعاملة
  الضابطة   بالمجموعة  مقارنة(  331.1±136.4)  أسبوعين  لمدة  المعاملة  في  معنوي  ارتفاع   وجود   أيضا  لوحظ

(114.0±235.0   .) 

  ملليمتر /  صفيحة بالألف  مقاسة الأرانب فى ( (PLT الدموية الصفائح  عدد  على الهيدروكورتيزون  عقار تأثير .7 جدول
 . الدم من  مكعب

 العينة
    المعاملات عدد 

(N) 

 القياسي الانحراف±  المتوسط
X  ±S.D 

 عند  المعنوية الفروق 
0.05 

 a 109.51± 235.9 5 الضابطة  المجموعة

 b 168.14±  317.5 5 أسبوع لمدة معاملة

 a 114.03± 235.0 5 الضابطة  المجموعة

 b 136.43± 331.1 5 أسبوعين  لمدة معاملة

 

 المناقشة . 4

إلى كثرة التبول كما لوحظ  بالعين المجردة بعد ذبح الحيوان انتفاخ في    أدى حقن الأرانب بعقار الهيدروكورتيزون 
    Baas et al. (1984)المثانة البولية ولكن في هذا البحث لم نلاحظ العطش الشديد. تتفق هذه المشاهدات مع

ية البول بنسبة  الذين لاحظوا أن الآثار المترتبة على زيادة الكورتيزول في وظائف الكلى في الكلاب هو زيادة كم
( أن لهذه الهرمونات تأثير مدر للبول في حالة  1998% وزيادة معدل الترشيح الكبيبي. وأفاد زايد وتوني )  23

احتفاظ الجسم بالماء لأن لها فعلًا مضاداً للهرمون المضاد لإدرار البول على الكلية، وتعمل على سحب السوائل 
المثير للاهتمام أن بعد إعطاء الجرعة العلاجية من ديكساميثازون لمدة    من الخلايا إلى خارج الخلايا والدم. ومن

التبول    3 كثرة  الباحثون  لاحظ  شديد    Polyuriaأسابيع  بأكملها    Polydipsiaوعطش  العلاج  فترة  خلال 
(Abraham et al., 2005) ومع ذلك فإنه بعد إيقاف العلاج بالديكساميثازون فقد توقفت حالة كثرة التبول .

بعد  وا التوقف  عن   7لعطش  بعد  الشفاء  تعتبر علامة من علامات  الباحثون أن هذه الملاحظات  أيام واعتبر 
لاحظ أن إعطاء الكورتيزول يؤدي  Parker et al. (2003). في حين أن (Abraham et al., 2005)العلاج 

( أن  1998قد قرر زايد وتوني ) إلى زيادة التبول، ولكن ليس له تأثير على شرب الماء. وعلى النقيض من ذلك ف
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( وأضاف  الماء.  حجز  تسبب  السكرية  القشرانيات  يعمل    Boykin et al. (1978هرمونات  الكورتيزول  أن 
 . Antidiuretic hormoneكهرمون مضاد لإدرار البول 

بطة. من  حدوث زيادة في وزن الأرانب ولكنه غير معنوي مقارنة بالمجموعة الضاالى  أشارت نتائج هذه الدراسة  
للقشرانيات   المفرط  الإفراز  إن  الجسم.  في  السوائل  احتباس  في  تسبب  الاستيرويدية  الهرمونات  أن  المعروف 

ويسبب هذا المرض التعب وفقدان كتلة العضلة نتيجة    (Cushing's disease)السكرية يسبب مرض كوشنج  
الجسم مسبباً ما يسمى بالوجه القمري أو   للتحويل المفرط للأحماض الأمينية إلى الجلوكوز وإعادة توزيع دهون 

. بالرغم من أن السبب غير معروف إلا انه  تم اقتراح أن هذه السمنة    Moon Faceالوجه الذي يشبه القمر  
ناتجة من التحفيز المفرط لاستهلاك الغذاء بحيث يصبح إنتاج الدهون في بعض الأنسجة أسرع من تحللها في  

العظمية   (.Negi, 2009تلك الأنسجة ) الدهون خصوصاً في الخلايا  تراكم  تأثير على  كما أن للاستيرويدات 
Kawai  et al., 1985)  وقد لوحظ بالعين المجردة بعد ذبح الحيوان ازدياد كمية النسيج الدهني حول الكبد .)

 والكلى في المجموعة المعاملة بالتدريج. 

بعد المعالجة لمدة أسبوع    PLTوالصفائح الدموية    sRBC  تم ملاحظة زيادة معنوية في عدد كريات الدم الحمراء
، لكن بالرغم من أن السبب sRBCوأسبوعين. إن هرمون الكورتيزول يساعد على زيادة عدد كريات الدم الحمراء  

 (.Negi, 2009غير معروف إلا انه يعتقد أن هذه الزيادة تساعد الجسم على تحمل الضغوطات )

ملاحظة الدراسة  هذه  في  مستوى   تم  إلى  تصل  لم  الزيادة  هذه  ولكن  الدم  في  الهيموجلوبين  كمية  في  زيادة 
عندما تكون هناك زيادة في     Hemoglobinالمعنوية. من المتوقع أن تكون هناك زيادة في كمية الهيموجلوبين 

( لاحظ  لكن  الحمراء.  الدم  كريات  سمك  Sjobeck et al., 1978عدد  حقن  عند  أنه    )eel   بالكورتيزول  
(Kg/5mg  لمدة الجسم،  وزن  من  من   14(  الدم  كريات  محتوى  على  تأثير  أي  للكورتيزول  يكن  لم  يوم 

 الهيموجلوبين.

المرصوصة   الدم  خلايا  حجم  قيم  في  معنوي  ارتفاع  حدوث  تبين  الحالية  الدراسة  خلال  للأرانب   PCVمن 
المعاملة لمدة أسبوع، إلا أن المعاملة لمدة أسبوعين لم تؤدي إلي فرق معنوي مقارنة بأرانب المجموعة الضابطة 

يزول لم يكن للكورتيزول أي تأثير  بالكورت  eelأنه عند حقن سمك     Sjobeck et al. (1978. بينما لاحظ )
 على قيم حجم خلايا الدم المرصوصة. 

أظهرت نتائج التحليل الإحصائي وجود ارتفاع معنوي في عدد الصفائح الدموية بعد المعاملة بالهيدروكورتيزون  
الضابطة بالمجموعة  مقارنة  أسبوعين  لمدة  المعاملة  في  ارتفاع معنوي  أيضا وجود  لوحظ  و  أسبوع،  إن لمدة   .
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الجسم خلايا  في  ضرر  هناك  أن  على  مؤشرا  يعد  الدموية  الصفائح  عدد  في   Guyton and Hallالزيادة 

2006))  . 

ارتفع ارتفاعاً معنوياً بعد المعاملة لمدة أسبوع  sWBCسجل في هذه الدراسة أن العدد الكلي لخلايا الدم البيضاء 
يوم لم يؤدي إلى تغير معنوي   21لجلوكوكورتيكويد لمدةوأسبوعين. وعلى النقيض من ذلك فإن العلاج اليومي با

. وقد تكون هذه الزيادة فى العدد الكلي لخلايا  (Abraham et al., 2005)في العدد الكلي لخلايا الدم البيضاء 
المتعادلة البيضاء  الدم  ناتجة من ارتفاع خلايا  البيضاء   .Sjobeck et al .حيث لاحظ  Neutrophils الدم 

يوم، حدوث زيادة في عدد   14( من وزن الجسم لمدة  Kg/5mgبالكورتيزول )  eelد حقن سمك البع  (1978)
المتعادلة   )   Neutrophilisالخلايا  وآخرون  الدين  محيي  أكد  كما  التجربة.  نهاية  وتوني 1990في  وزايد   )  

عدد خلايا الدم البيضاء  ( أن القشرانيات السكرية تزيد من عدد خلايا الدم البيضاء المتعادلة .ان زيادة  1998)
المتعادلة   البيضاء  الدم  خلايا  عدد  زيادة  في    Neutrophilsمع  للجلوكوكورتيكويد  جزئي  تعديل  يعتبر  ربما 

أن زيادة عدد خلايا الدم البيضاء المتعادلة، ربما يكون   (Dale et al. 1975)تخليق خلايا الدم، حيث افترض  
 نتيجة لتأثير الجلوكوكورتيكويد الذي يؤدي إلى تحرر الخلايا المتعادلة الناضجة من نخاع العظم. 

الموضعية  للجلوكوكورتيكويدات  أن  السابقة  الدراسات  أثبتت  فقد  الحالية  دراستنا  في  وجدناه  ما  عكس  على 
Topical    فعال البيضاءدور  الدم  خلايا  أعداد  تخفيض  حدوث  sWBC  1992)(Gedde في  لوحظ  وقد   .

ال سمك  حقن  بعد  البيضاء  للخلايا  الكلي  العدد  في  معنوي  )  eelانخفاض  وزن  Kg/5mgبالكورتيزول  من   )
(  1998وزايد وتوني )   Bloemena et al. (1990) (. واتفق(Sjobeck et al. 1978يوم    14الجسم لمدة  
( على أن العلاج بالجلوكوكورتيكويد يؤدي إلى نقص في عدد خلايا الدم البيضاء  1990ين وآخرون )ومحيي الد

القاعدية  Acidophilsالحامضية   البيضاء  الدم  خلايا  عدد  من  تقلل  السكرية  القشرانيات  أن  وجد  كما   .
Basophiles    (. ولوحظ انخفاض كبير في أعداد  1990  وآخرون )محيي الدينLymphocyts  وMonocyts 

حقن    6-4بعد   إلى    400مجم و100ساعات من  رجعت  الأعداد  ولكن  البشر  في  الهيدروكورتيزون  من  مجم 
 T(. يؤدي  الكورتيزول إلى انخفاض عدد الخلايا اللمفية  Fauci and Dale 1974ساعة )  24الطبيعي بعد  

الدين   اللمفية  1990  وآخرون )محيي  الخلايا  عدد  انخفض  كذلك   .)Lymphocytes   للعلاج نتيجة 
والحمضية  (Bloemena et al. 1990)بالجلوكوكورتيكويد   الليمفاوية  الخلايا  عدد  في  انخفاض  ولوحظ   .

Eosinophils  ( بعد حقن جرعة عالية واحدة من الهيدروكورتيزونkg/mg  200  من وزن الجسم، في سمك )
في   Lymphocytsو   Eosinophilsمن عدد    ويقلل الكورتيزول   Carp (Wojtaszek et al. 2002). ال

فإن  وبالفعل  قليلة.  ساعات  خلال  واضحاً  ويصبح  الحقن  بعد  قليلة  دقائق  خلال  في  يبدأ  التأثير  وهذا  الدم، 
الكظرية.  الغدة  بواسطة  الكورتيزول  إنتاج  في  الإفراط  على  تشخيصياً  مؤشراً  يعد  الخلايا  هذه  عدد  انخفاض 
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في النسيج الليمفاوي عبر كل الجسم، وهذا    Atrophyالكورتيزول تسبب ضمور    وبالمثل، فإن جرعة كبيرة من
والأجسام المضادة الناتجة من الأنسجة الليمفاوية، ونتيجة ذلك هو   Tبدورة يؤدى إلى انخفاض في عدد الخلايا  

 Wojtaszek et al. ( 2002) (. لاحظ  Negi 2009انخفاض في معدل المناعة ضد تقريباً معظم الغزات )
بعد حقن جرعة عالية واحدة من الهيدروكورتيزون   Eosinophilsانخفاض في عدد الخلايا الليمفاوية والحمضية 

(kg/mg  200من وزن الجسم، في سمك ال )Carp  بزيادة عدد كل من النقص  التعويض عن هذا  تم  ، لكن 
Promyelocytes and Mature   ,Myelocytes  ,Metamylocytes  ،Polymorphonuclear 

neutrophilic granulocytes  . 

 . الخلاصة والتوصيات5

  الدم صورة على الصوديوم سكسينات الهيدروكورتيزون  عقار تأثير اختبار  تضمنت التي الدراسة  هذه خلال من
 :  الآتية والتوصيات الاستنتاجات أهم إلى الإشارة الضروري  من أنه نجد البيضاء الأرانب في

  كريات   عدد في معنوي ارتفاع إلى أدت قد الأرانب في الصوديوم سكسينات بالهيدروكورتيزون  المعاملة .1
  عواقب   احتمال  إلى  يشير  قد  وهذا  ، .  الدم  في  الدموية  الصفائح  و    البيضاء  الدم  خلايا  و  الحمراء   الدم

  وتحت  بحذر الطبية المجالات في الهيدروكورتيزون  يستخدم أن ينبغي لذا ؛ للجلوكوكورتيكويدات سلبية
 الاتزان  عملية  في  ذلك  عن  ينتج  أن   يمكن  الذي  والضرر  الفوائد  موازنة  ويجب.  وقيود  احتياطات

 .الجسم في Homeostasis الداخلي والثبات
  استعادة   على  تساعد  التي  النطاق   واسعة  آثار  للجلوكوكورتيكويد  يكون   الخارجية  الضغوط  أحداث  عقب .2

 الكورتيزول  إفراز  فإن  طبيعية  وظيفة  هو   الضغوط  على   ردا  الكورتيزول   إفراز  أن   من  وبالرغم  التوازن،
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 الملخص

  ومستوى   بعض انزيمات الكبد الصوديوم على كلًا من   الهيدروكورتيزون سكسيناتعقار  تأثير    اختبار  لدراسةا  ههذ استهدفت  
أرنب من الذكور بوزن   30شملت التجربة على  .البيضاء رانبلأفي ا وكذلك على التركيب النسيجى للكبد  الجلوكوز في الدم

؛ وذلك مختلفةضابطة وأخرى معاملة بالدواء لفترات زمنية  مجاميع  4جرام، وتم تقسيمها إلى  2500  -1500يتراوح مابين 
   .على حسب مدة الحقن

بجرعة    بعد  الهيدروكورتيزون  بعقار  لمدة أسبوع و   10معاملة الأرانب  يومي  بشكل  سبوعين لوحظ على الأرانب  أمجم/كجم 
التبول الحيوان    كما   ،كثرة  ذبح  بعد  المجردة  بالعين  المثانة  انتفاخلوحظ  و   البولية  في  بالكبد  الواحتقان  كمية  نسيج ازدياد 

والكلى  هنيد ال الكبد  المجموعة  حول  بالتدريج.    في  الأرانب  المعاملة  أوزان  في  معنوية  غير  زيادة  لمدة حدثت    المعاملة 
ولكنو سبوعين  أ بالتدريج،  الأرانب    المعاملة  المعاملة  أوزان  في  معنوي  غير  انخفاض  سجلت  بوزنهاالفجائية  قبل    مقارنة 

 الحقن.

 في الأرانب المعاملة لمدة أسبوع،  في مستوى الجلوكوز  معنوي  ارتفاعوجود  أظهرت نتائج الاختبارات البيوكيميائية للمصل  
المعاملة أن  أسبوعين  إلا  و   لمدة  معنوية.  زيادة  إلى  تودي  بالمجموعة لم  مقارنة  الفجائية  المعاملة  في  المعايير  تتغير  لم 

 .إلى المعدلات الطبيعية بعد المعاملة التدريجية المعاملة لمدة أسبوعين ولكنها رجعت

mailto:aabdraba@yahoo.com
https://doi.org/10.54172/mjsc.v28i2.161
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أدت المعاملة لمدة أسبوع وأسبوعين إلي حدوث ارتفاع معنوي في مستوى إنزيم الأسبارتيت أمينو ترانس فيريز، إنزيم الألنين  
تدريجية مثل المعاملة  نزيمات مرتفعة في المعاملة الفجائية والالا  هذه  ظلتو   أمينو ترانس فيريز وإنزيم الفوسفاتيز القاعدي. 

 لمدة أسبوعين. 
أسبوع توسع في الأوردة المركزية واحتقانها بالدم. وفي    المعاملة لمدةالأرانب  وعلى مستوى الفحص النسيجى أظهرت أكباد  

داخل الأوردة المركزية. كما أظهرت نفس المجموعة وجود  تحلل كريات الدم الحمراء  الاحتقانبعض المقاطع صاحب هذا  
المرضية    فجوات التغيرات  الكبدية. وكانت هذه  الخلايا  في الأرانب    أكثرداخل سيتوبلازم بعض  بعد    التيوضوحاً  ذبحت 

معاملتها فجأة ظلت   إيقافتم    التيالجيوب الدموية الكبدية. وفي الأرانب    أشباهحدث اتساع في    كما  أسبوعين من المعاملة
متسعة ولكن خفت حدة الاحتقان المركزية  اتساع    الأوردة  قل  كما  الحمراء  الدم  تحلل كريات  الدموية    أشباهوحدة  الجيوب 

فى  وكذلك   فجوات  الكبدية.   ظهور  تدريجياً    إيقافتم    التي لأرانب  لبالنسبة    أماالخلايا  فيها  الأوردة   فقد المعاملة  عادت 
 إلى  الدمويةالجيوب    أشباه. كما عادت  المتحللةالحمراء    الدمويةبالكريات    ممتلئةحجمها الطبيعي ولكنها ظلت    إلىالمركزية  

 مع انخفاض  كميتها وحجمها. الكبديةفي الخلايا   منتشرةحجمها الطبيعي ولكن ظلت الفجوات 
الأرانب   في  البيرأيودى  شيف  مع صبغة حمض  الكبدية  الخلايا  تفاعل  درجة  انخفاض  الكيميائي  النسيجى  الفحص  أظهر 

 كما قلت حبيبات الجليكوجين انتشاراً في سيتوبلازم الخلايا الكبدية في الأرانب المعاملة. المعاملة في كلا المجموعتين. 
 

Abstract 

The aim of This study was to test the effect of The drug hydrocortisone sodium succinate on 
blood picture, serum components and liver tissues in white rabbits.The experiment included 
30 male Rabbits ranged between 1500-2500g.. They were divided into 4 control and treated 
groups, for different periods of time, depending on the duration of injection. 
After treatment of the rabbits with a  hydrocortisone dose of 10 mg/kg daily for one week and 
two weeks frequent urination was observed. Swelling of The urinary bladder and congestion 
of liver was also noticed after slaughtering of the animal. An increase in the amount of 
adipose tissue around the liver and kidneys in the gradually treated group was observed. 
Treatment of rabbits with the drug for a week did not lead to change in the weights. Non 
significant increase occurred in the weights of rabbits treated for two weeks and treated 
gradually, but in sudden treatmed group a non significant decrease in rabbits weights was 
recorded in comparison with their weights before injection. 
The treatment for a week and two weeks led to a significant increase in the levels of the 
following liver enzymes: aspartate amino transferase(AST), alanin amino transferase (ALT) 
and alkaline phosphatase enzymes(ALP). The values of these enzymes remained high in both 
suddenly and gradually treated groups similar to that of the two weeks treated group. 
Results of biochemical tests showed significant increase in the level of glucose in rabbits 
treated for a week, but the treatment for two weeks did not lead to a significant increase. In the 
suddeny treated group, The parameters did not change than that present in the two weeks 
treated rabbits. While, In the gradually treated group, the blood glucose level returned to the 
normal value.   
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The histological examination of the livers of rabbits treated for a week revealed congestion 
and dilatation of central veins. Also in some sections there was hemolysis within the central 
veins. The same group also showed that there were intracytoplasmic vacuoles in some liver 
cells. In two weeks treated rabbits these pathological changes became more obvious, in 
addition, dilataion of hepatic sinusoids occurred.  
In rabbits in which the treatment was stopped suddenly; the central veins remained dilated, but 
the congestion and hemolysis were decreased. The dilataion of hepatic sinusoids and 
vacuolation of hepatocytes were also decreased. As for the rabbits that their treatment was 
gradually stopped most of the central veins returned to their normal size, but remained full of 
hemolytic erythrocytes. Hepatic sinusoids also returned to their normal size, but the 
intracytoplasmic vacuoles remained distributed in the liver cells with a reductioin in their 
quantity and size. 
Histochemical examination showed decreased reactivity of liver cells with periodic acid Schiff 
(PAS) stain in both groups. There was also a decrease in the distribution of glycogen granules 
in the hepatocytes of the treated rabbits; were most of the cell parts appeared devoid of these 
granules. 

الكلمات ال،  Liver،  الكبد   ،Hydrocortisone،  هيدروكورتوزون     :مفتاح  ،  ، الارانب Liver Enzymes،  بد كانزيمات 

Rabbits، الجلوكوكورتيكويدات، .Glucocorticoids 

   . المقدمة1

الاستيرويدية العقاقير  استخدام  كثرة  الأمور   إن  من  أصبح  والمزمنة،  الحادة  الأمراض  من  العديد  علاج  في 
لذا   ؛الشائعة. وحيث أن معظم هذه الأمراض دائمة التكرار وتستوجب العلاج بشكل يومي ولفترات طويلة ومتكررة

العقاقير لهذه  الجانبية  الآثار  التعرف على  الضروري  ال  ، كان من  هذا  اقتراح مشروع  تم  هنا  لدراسة ومن    بحث 
الجلوكوز في الدم. وقد   ومدى ارتباط ذلك بمستوى ووظائفه الحيوية التركيب النسيجى للكبدالعقاقيرعلى  تأثير هذه

 ر عقار هيدروكورتيزون سكسينات الصوديوم كمثال لهذه العقاقير.ياتم أخت
  Cortisolول هي مجموعة هرمونات إسترويدية أهمها هرمون الكورتيز  Glucocorticoids الجلوكوكورتيكويدات

التسمية هنا جاءت  ومن  الكربوهيدرات،  تمثيل  أساساً على  الهيدروكورتيزون  2005)خليل،    وتؤثر  ووظائف   .)
تخليق الجلوكوز   الدم من خلال  وهو اصطناع    ؛Gluconeogenesisالرئيسية هو رفع مستوى الجلوكوز في 
والأ الأمينية  الأحماض  مثل  سكرية  غير  مصادر  من  للجلوكوز  أيض  الكبد  في  والمساعدة  الدهنية،  حماض 

كما تساعد هذه الهرمونات في تمكين الفرد من مقاومة الأنواع   .(Lipworth, 1999)البروتينات والكربوهيدرات  
الضغوط   من  )خليل،    Stressesالمختلفة  لها  يتعرض  التي  الهرمونات    (.2012والصدمات  هدم  ويتم 

و   الإسترويدية الكلية  في  كذلك  الهدم  ويحدث  الكبد  في  البولتأساسا  في  النواتج  معظم    .(1997)خليل،    فرز 
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الأمراض  و  من  العديد  لعلاج  واسع  نطاق  على  يستخدم  صناعي  جلوكوكورتيكويد  هو   El)الهيدروكورتيزون 

Shennawy and Abo El Wafa, 2011) . 
 Abraham)ج بالجلوكوكورتيكويدات على وظائف الكبد  في الوقت الحالي لا يعرف سوى القليل عن آثار العلا

et al., 2005) التركيب على  الهيدروكورتيزون  تأثير  على  السابقة  والدراسات  المتاحة  المراجع  أن  وحيث   .
لذلك فإن الدراسة الحالية تهدف إلى إلقاء الضوء على مثل هذه التأثيرات على أنسجة    ،لكبد قليلة جداً لالنسيجي  

 من حيث:  في ذكور الأرانب البالغة والعض اهذ

 .وظائف الكبددراسة  تأثير عقار هيدروكورتيزون سكسينات الصوديم على  .1

العقار .2 هذا  استخدام  من  تنتج  قد  التي  المرضية  النسيجية  التأثيرات  الكبد  دراسة  ذلك   على  وعلاقة 
 .الجلوكوز في الدم بمستوى

 العقار بطول الفترة الزمنية للمعاملة.معرفة مدى ارتباط الأثر الضار لهذا  .3

 مواد وطرق البحث . 2

 حيوانات التجارب 
نب احيث تم تربية الأر  NewzeaLand  white Rabbits. الأرانب البيضاء ذكور استخدمت في هذه الدراسة

 لفترة قبل بدء الدراسة لغرض التأقلم على الظروف البيئية الجديدة وضمان خلوها من أي أمراض. 
 

 العقار المستخدم
هو مادة صلبة متجانسة    Hydrocortisone sodium succinate هيدروكورتيزون سكسينات الصوديوم

أمبولات   في  ويوجد  والكحول.  الماء  في  الذوبان  وهو شديد  الرائحة،  عديم  اللون  ملليجرام،    vials  100بيضاء 
 . (Ali et al., 2000)ملليجرام  1000ملليجرام،  500ملليجرام،   250

 
 تحديد الجرعة المستخدم

عن طريق الحقن العضلي ولفترات    mg / kg 10))مجم/ كجم    10تم حقن الأرانب بعد تحديد أوزانها بجرعة  
 .كجم 70يتعاطاها انسان وزنه وهى جرعة تعادل الجرعة التى  ،مختلفةزمنية 

 
 

 تصميم التجربة 
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يتراوح مابين   التجربة بوزن  التجربة عدد   2500  -1500أدخلت الأرانب  تم     30جرام، وشملت هذه  أرنب، 
 تقسيمها الى مجاميع ضابطة وأخرى معاملة بالدواء لفترات زمنية مختلفة. 

إلى مجموعة ضابطة    10المجموعة الأولى:   بماء مخصص    Control  5أرانب وقسمت  يومياً  أرانب وحقنت 
معاملة  Water for injectionللحقن   وذبحت   5، ومجموعة  بالهيدروكورتيزون  يومياً  وتم حقنها  وقد  أرانب 

  .أيام من بداية المعاملة 7بعد
الثانية:   إلى مجموعة ضابطة    10المجموعة  وقسمت  معاملة    أرانب  Control  5أرانب  أرانب    5، ومجموعة 

 بداية المعاملة. يوم من  14حقنت يومياً بالهيدروكورتيزون وذبحت بعد 
الثالثة:   لمدة    5المجموعة  بالهيدروكورتيزون  يومياً  حقنها  وتم  تركت    14أرانب  ثم  ثم   6يوم  حقن  بدون  أيام 

 ذبحت.
يوم ثم حقنت تدريجيا بجرعات تنازلية   14أرانب وتم حقنها يومياً بالهيدروكورتيزون لمدة    5المجموعة الرابعة:  

 مجم لمدة يومين ثم الذبح.  2لمدة يومين ثم ½ مجم 5مجم لمدة يومين ، ثم  7وهي ½

  السريرى الفحص 

بعد تحديد وزن الأرانب قبل وبعد عملية الحقن وملاحظة أي أعراض سريريه  قد تظهر عليها طوال فترة التجربة  
 . كبدكما تم استخراج ال تم قتلها بطريقة الذبح وتجميع الدم في أنابيب خاصة

 الدم  مصل فحص

أنبوبة لاتحتوي على   2  أخذ  تم في  الدم  للتخثر  مل من    الطرد   جهاز  في   ووضعت  التجلط  حتى  وترك  مضاد 
لمدة    2500بسرعة    (Scientific-1020 Centurion)  المركزي   ثم   المصل  على  للحصول  دقيقة  15د/ق 

 حيث أجريت بها الاختبارات التالية:  التحاليل لمعمل العينات أخذت

  فحص الجلوكوز في الدم

  وباستخدام مجموعة كواشف من شركة بيكمان الإيرلندية  (Beckman Glucose Analyzer 2) خدام جهازباست
((Beckman Ireland . 

  الكبد إنزيمات بعض فحص

 المصنع  (Spectrophotometer)  الضوئي  الطيف  جهاز  بواسطة  الكبد  إنزيمات  بعض  إفراز  معدل  قياس  تم
، الشركة  قبل  من  المصنعة  الإنزيمات  تركيز  بقياس  الخاصة  الكواشف  استخدمت  حيث  (Linear)  شركة  قبل  من

 . لتر لكل بالوحدة القراءة  وأخذت
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فيريز  ,Bogusz تبعاً لطريقة    Aspartate  aminotransferase (AST) إنزيم الأسبارتات أمينو ترانس 

(1968) 
 Bogusz, (1968) تبعاً لطريقة  Alanin  aminotransferase (ALT) إنزيم الألنين أمينو  ترانس فيريز

 Deutch Gesellschaf Fur باستخدام طريقة   Alkaline Phosphatase (ALP)إنزيم الفوسفاتيز القاعدي

Klinische Chemie ( DGKC ) ( ،2002استناداً إلى عفيفي ) 

 النسيجى الكيميائى  والفحص النسيجى 

النسيجى   الكيميائى    والفحص  تم  (  examination  histochemical  and  Histological)النسيجى  وفيه 
محلول    Formalin 10 .مثبت فورمالين %  -في المثبتات النسيجية التالية:اً  أخد قطع من الكبد ووضعت فور 

    (.Susa fluid)  محلول سوزا، Zenker's fluid) ) محلول زنكر(،  (Bouin's fluidبوان
عينات في المحاليل الكحولية التصاعدية ثم الترويق و التشفيف  بالزايلين ثم طمرت العينات في شمع تم تمرير ال

إلى شرائح رقيقة  ( Microtome )البرافين المنصهر وصبت في قوالب الشمع ثم قطعت بجهاز التقطيع الشمعى 
 : ميكرون وثبتت على شرائح زجاجية تم صبغ بالصبغات التالية  6  -4بسمك 
الهيماتو كسلين  والايوسين   .1 لغرض   Harries  haematoxyline and eosin (H&E)صبغة 

 الدراسة العامة.
الكروم .2 ثلاثي  كروسمون  باللون  (   (Crossmon trichoromصبغة  الكولاجينية  الألياف  لإظهار 

 الأخضر والألياف العضلية  الملساء باللون الأحمر. 
للكشف عن المواد عديدة السكريات    Periodic acid Schiff (PAS)صبغة حمض شيف البيريودي .3

 المخاطية المتعادلة حيث تأخذ اللون الأحمر القرمزي. 
 للكشف عن الجليكوجين حيث يأخذ اللون الأحمر.  ( (Best’s Carmineصبغة بست كارمين  .4

 
إلى   استناداً  إليها  العينات وصبغها  وتمرير  تم حفظ   Crossmon, 1937 and Bancroft and)  وقد 

Gamble 2002) تم تغطية الشرائح بغطاء زجاجي    . وCover slide  بعد وضع قطرات من مادة كندا بلسم
Canada balsam    ثم تم فحص وتصوير الشرائح النسيجية المصبوغة بواسطة المجهر الضوئي المصنع من

 . (Olympus, CAMEDIA C-7070)والمزودة بآلة تصوير نوع   Olympusقبل شركة 

 يل الإحصائي  التحل

وذلك عن طريق    Minitab 13) )أدخلت البيانات لجهاز الحاسوب حيث تم تحليلها إحصائياً باستخدام برنامج  
 (. (One way Analysis of Variance (ANOVA)  Ott 1984تحليل التباين باتجاه واحد 
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 . النتائج3

 الفحص السريري 

  على   لوحظ  وأسبوعين  أسبوع  لمدة  يومي  بشكل  كجم/مجم  10  بجرعة  الهيدروكورتيزون   بعقار  الأرانب  معاملة  بعد
  شكل )  بالكبد  واحتقان  البولية  المثانة  في  انتفاخ  الحيوان  ذبح  بعد  المجردة   بالعين  لوحظ  كما   التبول،   كثرة  الأرانب

 .(2 شكل) الضابطة بالمجموعة مقارنة( 1

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

      
 
 
 
 
 

  عدم   إلى  أدت  بالعقار  الأرانب  معاملة  أن  تبين  حيث  الجسم،  وزن   على  الهيدروكورتيزون   تأثير  ،1  الجدول  يبين
  كما   ، (0.19± 1.74)  الحقن  قبل  بوزنها  مقارنة(  0.17±1.72)  أسبوع  لمدة   المعاملة  الأرانب  أوزان  في  التغير

أسبوعين  صورة ضوئية لأرنب معامل لمدة. 1شكل 

 يوضح احتقان الكبد وانتفاخ المثانة البولية. 

 

 الضابطة بالمجموعة  لأرنب ضوئية صورة .2 شكل

  المثانة انتفاخ  وعدم للكبد  الطبيعي اللون  يوضح

 . البولية
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 أسبوعين  لمدة   المعاملة  الأرانب  في  المعنوية  مستوى  الي  تصل  لم  ولكن   الأرانب  أوزان   في  زيادة  حدث
 (. 0.71±1.64) الحقن قبل بوزنها مقارنة(  2.14±0.63)

 بوزنها  مقارنة(  0.37±1.63)  بالمعنوية  ليس  ولكن  الوزن   في  انخفاضالفجائية    المعاملة  ،2  الجدول  سجل  كما
  بالتدريج   المعاملة  الأرانب  في  المعنوية  بالزيادة  ليس  ولكن  الأوزان  زيادة  لوحظ  ولكن  ،(0.83±1.99)  الحقن  قبل

 (. 0.53±1.77) الحقن قبل بوزنها مقارنة( 2.11±0.289)
  

 بالكيلو جرام.  مقاساً  الأرانب فى  الجسم وزن  على الهيدروكورتيزون  عقار تأثير .1 جدول

 العينة
 عدد المعاملات

(N) 

 المتوسط ± الانحراف القياسي
 X  ±S.D 

 الفروق المعنوية عند 
 0.05 

 a 0.19± 1.74 5 الضابطة  المجموعة

 a 0.179 ±1.72 5 أسبوع لمدة معاملة

 a 0.719± 1.64 5 الضابطة  المجموعة

 لمدة معاملة
 أسبوعين 

5 2.14  ±0.63 a 

 
 . 0.05احتمالية مستوى عند  معنوية فروق  وجود  تعني المختلفة الحروف •

 .معنوية فروق  وجود  عدم  تعني المتشابهة الحروف •

 
 والفجائي التدريجي الايقاف  بعد   الجسم وزن  على الهيدروكورتيزون  عقار تأثير .2 جدول

 بالكيلو جرام.  مقاساً   الأرانب فى 

 العينة
 

 المعاملات عدد 
(N) 

 القياسي الانحراف±  المتوسط
X  ±S.D 

 عند  المعنوية الفروق 
0.05 

 a 0.531± 1.77 5 الحقن قبل المجموعة

 a 0.289±  2.11 5 التدريجية المعاملة

 a 0.838±  1.99 5 الحقن قبل المجموعة

 a 0.372±  1.63 5 الفوجائية المعاملة

 
   المصل في الجلوكوز مستوى
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  100  لكلالمليجرام  ب  مقاساً   بالهيدروكورتيزون   المعاملة  الأرانب  في  المصل  جلوكوز  مستوى  (3)  الجدول  يوضح
  مقارنة (  141.2±28.5)  أسبوع  لمدة  المعاملة  الأرانب  في  معنوي  أرتفاع  وجود  ملاحظة  تم  حيث،  الدم  من  مل

 معنوية  زيادة  الي  ديؤ ت  لم  أسبوعين  لمدة   المعاملة  أن  إلا  ،(114.4±6.3)  الضابطة  بالمجموعة
  عادت   والفجائية  التدرجية  المعاملةأن    حين  في .  (113.0±7.6)  الضابطة  المجموعةبمقارنة    (19.9±120.9)

 .  الطبيعي معدلها الي

 
 ملليمتر   لكل  كرية  بالمليون   مقاسة(  RBC)  الحمراء  الدم  كريات  عدد  على  الهيدروكورتيزون   تأثير  يبين  .3  الجدول
 عدد  أن  يتبين  الجدول  هذا  من.   وأسبوعين  أسبوع  لمدة  بالهيدروكورتيزون   الأرانب  معاملة  بعد  الدم  من  مكعب 
  5.95±0.69))  أسبوع  لمدة  المعاملة  الأرانب  في(  P<0.05 )  معنوي  بشكل  أرتفع  RBCالحمراء  الدم  كريات
  أسبوعين  لمدة  المعاملة  أن  كما  ،( 4.30±0.35)  الضابطة  المجموعة  ارانب  في  الموجود   بالعدد  مقارنة

  بالمجموعة  مقارنة(  5.37±0.92)  الحمراء  الدم  كريات   عدد  في  معنوي   أرتفاع  الي  أدت   بالهيدروكورتيزون 
 (.  4.0±0.16) الضابطة

 
 . الدم من مل100  / بالملليجرام مقاساً  الأرانب مصل في الجلوكوز مستوى على الهيدروكورتيزون  عقار تأثير .3 جدول

 العينة
 

 المعاملات عدد 
(N) 

 القياسي الانحراف±  المتوسط
X  ±S.D 

 عند  المعنوية الفروق 
0.05 

 a 6.338±  114.40 5 الضابطة  المجموعة

 b 28.501±  141.20 5 أسبوع لمدة معاملة

 a  7.681± 113.00 5 الضابطة  المجموعة

 a  19.944± 120.90 5 أسبوعين  لمدة معاملة

 
 ( AST)فيريز ترانس أمينو الأسبارتيت إنزيم

 77.4±16.5))  المعاملة  من  أسبوع  بعد  الإنزيم  هذا  مستوى  في  معنوي  رتفاعا  حدوث(  4)   الجدولمن    يتضح
  كبير   معنوي  أرتفاع  حدوث  إلي  أسبوعين  لمدة  المعاملة  أدت  كما  ،(37.2±6.14)  الضابطة  بالمجموعة  مقارنة

 . (37.8±8.19) الضابطة بالمجموعة  مقارنة 48.3±107.1))

 
   (AST) فيريز ترانس  أمينو الأسبارتيت إنزيم تركيز  مستوى  على الهيدروكورتيزون  عقار تأثير  .4 جدول

 . الدم من لتر/  بالوحدة مقاساً   الأرانب مصل  في
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 العينة
 المعاملات عدد 

(N) 

 القياسي الانحراف±  المتوسط
X  ±S.D 

 عند  المعنوية الفروق 
0.05 

 a  6.14± 37.2 5 الضابطة  المجموعة

 b  16.53± 77.4 5 أسبوع لمدة معاملة

 a  8.19± 37.8 5 الضابطة  المجموعة

 b 48.25± 107.1  5 أسبوعين  لمدة معاملة

 
 (ALT) فيريز  ترانس أمينو الألنين إنزيم

  مقارنة   (68.8±12.87)  أسبوع  لمدة  المعاملة  بعد  الإنزيم  مستوى   في  معنوي  أرتفاع  وجود(  5)  الجدول  يبين
  الأرانب  مصل   في  الإنزيم  لهذا  معنوي  أرتفاع  وجود  أيضاً   لوحظ  كما  ،(35.6±7.76)  الضابطة  بالمجموعة

 .(35.8±8.37)  الضابطة بالمجموعة مقارنة (101.3±60.79) أسبوعين لمدة المعاملة

   (ALT) فيريز  ترانس أمينو  الألنين إنزيم  تركيز مستوى على الهيدروكورتيزون   تأثير .5 جدول
 . الدم من لتر/  بالوحدة مقاساً   الأرانب مصل  في

 العينة
 المعاملات عدد 

(N) 

 القياسي الانحراف±  المتوسط
X  ±S.D 

 عند  المعنوية الفروق 
0.05 

 a 7.76±35.6 5 الضابطة  المجموعة

 b 12.87± 68.8 5 أسبوع لمدة معاملة

 a 8.37±35.8 5 الضابطة  المجموعة

 b 60.79± 101.3 5 أسبوعين  لمدة معاملة

 
 (ALP) القاعدي الفوسفاتيز إنزيم

( 9.46±71.00) أسذبوع لمذدة المعاملذة الأرانذب فذي الإنذزيمهذذا  مستوى في معنوي فرق  وجود( 6) يوضح الجدول
 لمذدة المعاملذة بعذد معنذوي ارتفذاع وجذود أيضاً النتائج   أوضحت كما(، 45.6±6.65) الضابطة بالمجموعة  مقارنة

 (.47.4±4.66) الضابطة بالمجموعة مقارنة(  74.8±5.02) أسبوعين

 
   (ALP) القاعدي  الفوسفاتيز إنزيم  تركيز مستوى ىعل الهيدروكورتيزون  عقار تأثير .6 جدول

 .الدم من   لتر/  بالوحدة مقاساً   الأرانب مصل  في
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 العينة
 المعاملات عدد 

(N) 

 القياسي الانحراف±  المتوسط
X  ±S.D 

 عند  المعنوية الفروق 
0.05 

 a 06.65±  45.6 5 الضابطة  المجموعة

 b 9.46±  71.00 5 أسبوع لمدة معاملة

 a 0 4.66± 47.4 5 الضابطة  المجموعة

 b 5.02± 74.8 5 أسبوعين  لمدة معاملة

 

 الكيميائي والنسيجي  النسيجي الفحص

 صذذورة فذذي( Hepatocytes) الكبديذذة الخلايذذا ترتيذذب الضذذابطة المجموعذذة أرانذذب لأكبذذاد النسذذيجي الفحذذص أظهذر
 المركزيذذة الأوردة حذذول الكبديذذة الحبذذال هذذذه تشذذع.   Hepatic cords or platesكبديذذة صذذفائح أو حبذذال

Central veins  كبديذذة دمويذة جيذذوب أشذذباه بواسذطة الذذبعض بعضذذها عذن وتنفصذذل Hepatic sinusoids  
 الأوردة فذي توسذع هيذدروكورتيزون لذوحظ عقذار حقن من أسبوع بعد ذبحت التى الأرانب مجموعة وفي(.  3  شكل)

 المقذاطع بعذض وفذي. (4 شذكل) Congestion and dilatation of central veins  بالدم واحتقانها المركزية
 نفذذذس أظهذذرت كمذذا. المركزيذذة الأوردة داخذذل  Haemolysis الحمذذراء الذذدم كريذذات تحلذذل الاحتقذذان هذذذا صذذاحب

(. 5 شذذكل)  Intracytoplasmic vacuolesالكبديذذة الخلايذذا بعذض سذذيتوبلازم داخذذل فجذذوات وجذذود المجموعذة
 حيذث المعاملذة مذن أسذبوعين بعذد ذبحذت التذي الأرانذب فذي تذأثراً  وأشذد وضوحاً  أكثر المرضية التغيرات هذه  وكانت
 كريذات تحلذل زيذادة الاحتقذان هذذا صذاحب كمذا. الحقذن مذدة زيذادة مع المركزية الأوردة واتساع احتقان حدة  ازدادت

 الكبذذدي المذتن داخذل انتشذاراً  الكبديذذة الخلايذا داخذل الواقعذة الفجذذوات وازدادت. المركزيذة الأوردة داخذل الحمذراء الذدم
 معظذذذذم أن حتذذذى الفجذذذذوات بهذذذذه ممتلئذذذذة الخلايذذذا مذذذذن العديذذذد ظهذذذذر حيذذذث الحجذذذذم فذذذي الفجذذذذوات هذذذذه ازدادت كمذذذا

 الجيذوب أشذباه فذي اتسذاع حذدث فقذد ذلذك علذى وعذلاوة. فقذط الأنويذة حذول متمركذزاً  وأصذبح  اختفى  قد  سيتوبلازمها
 (. 6 شكل) المجموعة هذه في الكبدية الدموية

 هذه  ظهرت  حيث   Collagen fibersالكولاجينية   للألياف  الطبيعي  الانتشار  الضابطة  المجموعة  أكباد  أظهرت
 Portalالبابية  للمناطق  الدعامي  النسيج  كونت  كما  ،Blood vessels  الدموية   الأوعية   جدر  داخل  الألياف

areas    بعض   حول  الكبدي  المتن  داخل  انتشارها  على  علاوة  صفراوية،  وقنوات  دموية  أوعية  من  تحتويه  وما  
  احتقان  الى أسبوعين  أو( 8  شكل) أسبوع  لمدة  سواء المعاملة أدت  بينما(. 7 شكل ) الكبدية الدموية الجيوب أشباه

 .  بالدم  البابية المناطق داخل الدموية  الأوعية
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  تحلل   وحدة  الاحتقان  حدة  خفت  ولكن  متسعة  المركزية  الأوردة  ظلت  فجأة  معاملتها  إيقاف  تم  التي  الأرانب  وفي
 شكل)  الكبدية  الخلايا   Vacuolation  تفجي  وكذلك  الدموية  الجيوب  أشباه  اتساع  قل  كما.  الحمراء  الدم  كريات

 الطبيعي  حجمها  إلى  المركزية  الأوردة  عادت  فقد  تدريجياً   فيها  المعاملة  إيقاف  تم  التي  للأرانب   بالنسبة  أما(.    9
 الطبيعي  حجمها  إلى  الدموية  الجيوب  أشباه  عادت  كما.  المتحللة  الحمراء  الدموية  بالكريات  ممتلئة  ظلت  ولكنها
 . وحجمها كميتها  انخفاض مع(  10 شكل) الكبدية الخلايا في منتشرة الفجوات ظلت ولكن

  PAS  البيرأيودى  شيف  حمض  صبغة  مع  موجب  تفاعل  الضابطة  المجموعة  أرانب  في  الكبدية  الخلايا  أظهرت
  من   أجزاء  ظهرت  حيث  المجموعتين؛  كلا  في  المعاملة  الأرانب  أكباد  في  التفاعل  هذا  درجة  وانخفضت(  11شكل)

كما   أقل،  حبيبات  على  أخرى   أجزاءت  احتو   بينما  الصبغة  هذه  مع  المتفاعلة  بالحبيبات  ممتلئة  الكبدية  الخلايا
  نلاحظ  ولم(.  12  شكل)  الكبدية  الخلايا  معظم  التغيرات  هذه  وشملت  الحبيبات،  من  خاوية  الخلايا  بعض  ظهرت
 .تدريجياً  أو فجأة فيها المعاملة إيقاف تم التي مجموعةال في واضحة تغيرات

 في  الكبدية  الخلايا  معظم  داخل  الجليكوجين  حبيبات  وجود  s carmine,Best  كارمن  بست   صبغة  أظهرت 
 الأرانب  في  الكبدية  الخلايا  سيتوبلازم  في  انتشاراً   الحبيبات  هذه   قلت  بينما(  13  شكل )  الضابطة  المجموعة  أرانب

  نلاحظ  ولم (. 14  شكل) الحبيبات هذه  من خاوية الخلايا   أجزاء معظم ظهرت حيث المجموعتين كلا   في المعاملة
 . تدريجياً  أو فجأة فيها المعاملة إيقاف تم التية مجموعال في سواء الحبيبات لهذه بالنسبة واضحة تغيرات

 

 

  

                      

 

 

 

 الضابطة بالمجموعة  أرنب كبد  في قطاع .3 شكل

  حول حبال في( H) الكبدية الخلايا انتظام يوضح

 الدموية الجيوب أشباه لاحظ (.C) المركزي الوريد 

(Arrows  )صبغة .الكبدية الخلايا يبين  

(H&E×)400. 

  أسبوع لمدة معامل  أرنب كبد  في قطاع .4 شكل

  .بالدم واحتقانة ( C)المركزي  الوريد  توسع يبين

 .400(×H&E) صبغة

H H 

C
   

C 
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  أسبوع لمدة معامل  أرنب كبد  في قطاع .5 شكل

 الوريد  داخل الحمراء الدم كريات تحلل يظهر

 سيتوبلازم داخل (v) الفجوات لاحظ.  (c) المركزي

 .400×(H&E) صبغة .الكبدية الخلايا

  لمدة معامل  أرنب كبد  في قطاع .6 شكل

 داخل الحمراء الدم كريات تحلل يوضح أسبوعين

 الجيوب أشباه أتساع لاحظ(.C) المركزي الوريد 

 .الكبدية الخلايا داخل( V) والفجوات( S)الدموية 

 .400(×H&E) صبغة

C 
V 

V 
C 

S 

V 

V 

قطاع في كبد أرنب بالمجموعة الضابطة  .7شكل 

يبين الألياف الكولاجينية )أخضر( في المناطق 

البابية وحول بعض أشباه الجيوب الدموية 

(Arrows( صبغة .)CTS)×400. 

قطاع في كبد أرنب معامل لمدة أسبوع   .8شكل 

( بالدم داخل Bيظهر أحتقان الأوعية الدموية)

 . 400×(CTSالمناطق البابية. صبغة )

B 

B 
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  فجاة معاملة  ايقاف تم  أرنب في كبد  قطاع .9 شكل

  رغم( C) المركزية  الأوردة احتقان قلة يوضح

  الدم كريات بعض على واحتوائها أتساعها استمرار

 الجيوب أشباه أتساع وقلة. المتحللة( R) الحمراء

 .400×(H&E) .الكبدية الخلايا وتفجي  الدموية

  معاملة ايقاف تم أرنب في كبد  قطاع .10 شكل

  إلى( C) المركزية الأوردة عودة يظهر تدريجياً 

  كريات بعض  على احتوائها رغم الطبيعي حجمها

 الجيوب أشباه عودة وكذلك. التحللة الحمراء الدم

(  V) الفجوات وقلت الطبيعي حجمها إلى( S) الدموية

 .400×(H&E). الكبدية الخلايا في

  الضابطة بالمجموعة أرنب كبد  في  قطاع( 11) شكل

  صبغة مع الكبدية للخلايا الموجب التفاعل يظهر

 .400(×PAS)صبغة. البيرأيودي شيف حمض

 لمدة معامل أرنب في كبد  قطاع .12 شكل

 التفاعل درجة انخفاض يوضح أسبوعين

  شيف حمض صبغة مع الكبدية للخلايا الموجب

  من خاوية الخلايا بعض وظهور البيرأيودي

.   الصبغة هذة مع المتفاعلة الحبيبات

 .400(×PAS)صبغة

R 

C C 

S 

S 

V 
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 . المناقشة 4

  التغيرات   هذه  وكانت  اللون   داكن  الكبد  ظهر  حيث  الاحتقان  أسبوع  بعد  ذبحت  التي  الأرانب  أكباد  على  لوحظ
  وقد  .فجأة العلاج إيقاف بعد ذبحت التي الأرانب وأيضاً  أسبوعين بعد ذبحت التي الأرانب في شدة أكثر المرضية

  التي  الأرانب  لأكباد  النسيجى  بالفحص   لوحظ  حيث  المعاملة،  مدة  بطول  مرتبطة  المرضية  الأعراض  هذه  تكون 
 المرضية  التغيرات   هذه  وكانت.  بالدم  واحتقانها   الدموية  الأوعية  من  العديد  في  توسعحقن  ال  من  أسبوع  بعد  ذبحت
 . المعاملة من أسبوعين بعد ذبحت التي الأرانب في تأثيراً  وأشد وضوحاً  أكثر

  من .  الضابطة  بالمجموعة  مقارنة  معنوي  غير  ولكنه  الأرانب  وزن   في  زيادةحدوث    إلى  الدراسة  هذه  نتائج  أشارت
 السكرية  للقشرانيات  المفرط  الإفراز  إن  .الجسم  في  السوائل  احتباس  تسبب  الاستيرويدية  الهرمونات  أن  المعروف

 للتحويل   نتيجة   العضلة  كتلة  وفقدان  التعب   لمرضا  هذا  ويسبب  (Cushing's disease)  كوشنج  مرض  يسبب
 Moon  القمري   بالوجه  يسمى  ما  مسبباً   الجسم  دهون   توزيع  وإعادة  الجلوكوز  إلى  الأمينية  للأحماض  المفرط

Face  .في   الدهون   إنتاج  يصبح  بحيث  الغذاء  لاستهلاك  المفرط  التحفيز  من  ناتجة  السمنة  هذه  أن  اقتراح  تم  
 تراكم  على  تأثير  للاستيرويدات  أن  كما(.  Negi, 2009)  الأنسجة  تلك  في  تحللها  من  أسرع  الأنسجة  بعض

 الحيوان  ذبح  بعد  المجردة  بالعين  لوحظ  وقد(.  (Kawai  et al., 1985  العظمية  الخلايا  في  خصوصاً   الدهون 

  الضابطة بالمجموعة أرنب في كبد  قطاع .13 شكل

.  الكبدية الخلايا معظم  في الجليكوجين حبيبات يبين

 400(×Best,s carmine) صبغة

 أسبوعين لمدة معامل أرنب في كبد  قطاع .14 شكل

  أجزاء معظم من الجليكوجين حبيبات اختفاء يوضح

 .400(×Best,s carmine) صبغة .الكبدية الخلايا
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  أن   Kawai et al. (1985) وأفاد. بالتدريج المعاملة المجموعة في والكلى الكبد حول الدهني النسيج كمية ازدياد
 .  أسابيع أربعة في Fatty liver الدهني الكبد إلى تؤدي الاستيرويدية الهرمونات

  وتتفق . وأسبوعين  أسبوع لمدة المعاملة بعد ALP و ALTو  AST  من كل في معنوي ارتفاع الدراسة هذه في لوحظ
  أو   الفم  طريق  عن  جلوكوكورتيكويد  إعطاء  أن  إلى  أشارت  التي   السابقة  الدراسات  من  العديد  مع  النتائج  هذه

  والبيوكيميائية   المورفولوجية  التغيرات  من   مجموعة  تسجيل  تم  السياق  هذا  وفي  الكبد،  وظائف  على  يؤثر  الحقن
 و  ALP  مثل  الكبد،  إنزيمات  من  العديد  بارتفاع  وذلك  المصل،  على  ملحوظ  بشكل  وتظهر  تنعكس  والتي  للكبد
ALT وAST و GGT  (Solter et al., 1994) , ًلنشاط واضحة تدريجية زيادة رصد تم فقد لذلك وتبعا ALP  و  

GGT  الكبد  أمراض  في  وأيضاً   الحقن،  طريق  عن  أو   الفم  طريق   عن  المعالجة  بعد  (Center et al., 1992 

and Rutgers et al., 1995)  .أو   الفم  طريق  عن  بالجلوكوكورتيكويد  عالية  وبجرعات  طويلة  لفترة  العلاج  
 De Novo and Prasse, 1983 and Sanecki et) الكبدية الإنزيمات هذه أنشطة زيادة على يحث الحقن

al., 1987) .الموضعية للجلوكوكورتيكويدات أن السابقة الدراسات أكدت وقد Topical مثيرة  كعوامل فعال دور 
 .  (Gedde, 1992) الكبد إنزيمات نشاط تغيير مثل الأجهزة في للتغيرات

  الكبد   في  عامة  بصفة  البروتينات  إنتاج  في  الزيادة  من  ناتج  يكون   قد  الدم  في  الإنزيمات  هذه  معدلات  ارتفاع  إن
  المؤشرات  إحدى هى الأنزيمات  هذه أن وحيث ؛ الكبد خلايا في ضرر من  ناتج يكون  قد أو البلازما في وتحريرها

  الكبد   نسيج   في  خلل  حدوث  على  دلالة  يعطى  الطبيعي  المدى  عن  ارتفاعها  فإن   الكبد  وظائف   على  الهامة
  ضرر   حدوث  في  تسبب  قد   العقار  هذا  أن  البحث  هذاالدراسة النسيجية فى    في  وجدنا  (. وقد2002  الكبيسي،)

  معدلات   في  الزيادة  تفسير  تم  Abraham et al. (2005)  بها  قام  التي  الدراسة  في  ولكن.  الكبد  خلايا  في
. الكبد  خلايا  في   ضرر  من  وليس  جديدة  إنزيمات  بروتينات  إنتاج  في  الزيادة  من  ناتجة  أنها  على  الكبد  إنزيمات

 الآثار  بحثت والتي Molano et al. (1999) بها قام أسابيع ثمانية لمدة دراسات هناك كانت أخرى  جهة ومن
 Halotestin( ميسترون  فلوكس) هالوتستين   الاستيرويدية الأدوية من جداً  عالية جرعات استخدام على المترتبة

(Fluxymesterone)  .وفي   يومياً،  تقريباً   ملجم  200  تساوي  جرعة  الإنسان  في   يعادلها  الجرعات  هذه  وكانت  
 .الطبيعي المعدل ضمن الكبد إنزيمات بمستويات محتفظة الجرذان ظلت الدراسة تلك نهاية

  أن  حين  في  أسبوع،  لمدة  المعاملة  الأرانب  في  الدم  الجلوكوز  مستوى  في  معنوي  ارتفاع  الحالية  دراستنا  في  لوحظ
  الارتفاع   هذا  يرجع  وربما.  المعنوية  مستوى  إلى  يصل  لم   طفيف  ارتفاع  حدوث  إلى  أدت  أسبوعين  لمدة  المعاملة

  دراستنا   وتعضد.  العقار  إعطاء  بعد  جلوكوز   إلى  الكبدي  الجليكوجين  تحلل  إلى  الدم  في  الجلوكوز  مستوى  في
  الخلايا   سيتوبلازم  في  الجليكوجين  حبيبات  انتشار  وقلة  نقص  لاحظنا  أننا  حيث  التعليل  هذا  الكيميائية  النسيجية
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  أن (  1995)  ومبارك  زايد  أكد  وقد.  الضابطة  بالمجموعة  مقارنة  المجموعتين  كلا  في  المعاملة  الأرانب  في  الكبدية
  على   يساعد  كما.  لجلوكوز  تحويله   بعد  الكبد  في  الجليوكوجين  مخزون   استهلاك  هي  الكورتيزول  تأثيرات  إحدى
  يحتاجها   التي  بالطاقة  الحيوان  لإمداد  مخازنها  من  والجلوكوز  الدهنية  والأحماض  الأمينية  الأحماض  تحرك

  من  الكورتيزول  ويقلل(.  1998  وتوني،  زايد)  النورأدرينالين  لهرمون   الاستجابة  يحسن  أنه  كما  الضغوط،  لمواجهة
 من  الخلايا  استفادة  وانخفاض  الجلوكوز  استحداث  عملية  معدل  زيادة  وأن  للجلوكوز؛  الخلايا  استفادة  معدل

 يضاد  الكورتيزول(.  1990  وآخرون،  الدين  محيي)  الدم  في   الجلوكوز  تركيز  زيادة  إلى  تؤدي  الجلوكوز
 الجلوكوز  استحداث  على  الكبد  تحفيز  طريق  عن   وذلك  الدم،  في  الجلوكوز  ارتفاع  في  يساهم  مما  الإنسولين؛

 .Abraham et al  أفاد  فقد  أخرى   جهة  ومن(.  1993المهداوى،)  للجلوكوز  السطحي  الاستهلاك  من  ويقلل

 أي   في   بالجلوكورتيكويد  تتأثر   ولم  الطبيعي،  الفسيولوجي  النطاق  ضمن  كانت  بالدم   الجلوكوز  نسبة  أن  (2005)
 . المعالجة الحيوانات من

 إن.  البحث  هذا  في  المدروسة  المعايير  قيم  على  والتدريجي  المفاجئ  الإيقاف  تأثير  دراسة  البحث  هذا  في  تم
 ولكنها  أسبوعين  لمدة  المعاملة  بالمجموعة مقارنة  الفجائية  المعاملة  في   تتغير  لم مستوى الجلوكوز فى الدم    معايير
فى حين  التدريجية  المعاملة  بعد  الطبيعية  المعدلات  إلى  رجعت   المعاملة  في  مرتفعة  ظلت  الكبد  انزيمات  أن. 

الذى تم    الكبد خلايا في دثاحالضرر ال من ناتج يكون  قد هذا. و أسبوعين  لمدة المعاملة مثل والتدريجية الفجائية
  أنزيمات   أن   ملاحظة  تم حيث Abraham et al. (2005) مع النتائج تتفق هذه.  النسيجيةدراستنا  في تهملاحظ

 كمال  رياضي  من  16  بين  المقارنة  تم  أخرى،  دراسة  وفي.  العلاج  إيقاف  من  أيام  7  بعد  حتى  مرتفعة  ظلت  الكبد
هذه    يستخدموا  لم  الذين  الأجسام   كمال  رياضي   من  12  مع  الاستيرويدية  الأدوية  يستخدمون   الذين  الأجسام
 وجد   وقد.  أشهر  ثلاثة  لمدة  أخذها  عن  الاستيرويدية  الأدوية  استخدموا  الذين  الرياضيون   توقف  ثم  الأدوية،
 رياضي  مجموعة  في  الموجودة  للمستويات  المماثلة  المستويات  نفس  إلى  عادت  قد  الكبد  إنزيمات  أن  الباحثون 

 .(Hartgens et al., 1996) الأدويةهذه  يستخدموا لم الذين الأجسام كمال

مستوى   فيللكبد    النسيجي  الفحصوعلى   عقار  تعاطي  من  أسبوع  بعد  ذبحت  التى  الأرانب  مجموعة  لوحظ 
  تحلل   الاحتقان  هذا  صاحب  المقاطع  بعض  وفي .    بالدم  واحتقانها  المركزية  الأوردة  في   توسع    هيدروكورتيزون ال

  في   تأثيراً   وأشد  وضوحاً   أكثر  المرضية  التغيرات  هذه  وكانت.  المركزية  الأوردة  داخل     الحمراء  الدم  كريات
 صاحب  كما.  المركزية  الأوردة  واتساع  احتقان  حدة  ازدادت  حيث  المعاملة  من  أسبوعين  بعد  ذبحت  التي  الأرانب

 شدة  أن  Bart et al. (2002)  أكد  وقد.  المركزية  الأوردة  داخل  الحمراء  الدم  كريات  تحلل  زيادة  الاحتقان  هذا
(  (Carlton and Mc Gavin 1995 أوضح كما. التعرض فترة وطول الجرعة زيادة على يعتمد الأوردة اتساع

  للخلايا تحلل  يحدث الغذائية والمواد الأكسجين لنقص ونتيجة Hypoxia الأكسجين  نقص إلى يؤدى الاحتقان أن
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  بالميل   أحياناً  يصاحب Hepatic Failure الكبدي القصور أن الافتراض هذا ويؤكد.  Degeneration الكبدية
  نسبة   يصنع  الكبد  أن  حيث  ،(  Carlton and Mc Gavin ,1995)   الدموية  الأوعية  داخل  الدم  وتحلل  للنزف
 (. 1997، وهول غايتون ) والبروثرومبين  الفيبرينوجين مثل التخثر عملية في تستخدم التى البروتينات من كبيرة

  وفي .  الضابطة  بالمجموعة  مقارنة  الكبدية  الخلايا  بعض  سيتوبلازم  داخل  فجوات  وجود  النسيجي  الفحص  أظهر
  المتن   داخل   انتشاراً   الكبدية  الخلايا  داخل  الواقعة  الفجوات  ازدادت  المعاملة  من  أسبوعين  بعد  ذبحت  التي  الأرانب
 معظم  أن  حتى  الفجوات  بهذه  ممتلئة  الخلايا   من  العديد  ظهر  حيث  الحجم  في  الفجوات  هذه  ازدادت  كما  الكبدي

 الخلايا  سيتوبلازم  داخل  الفجوات  زيادة  تفسير  وتم.  فقط  الأنوية  حول  متمركزاً   وأصبح  اختفى  قد  سيتوبلازمها
 Fatty  دهنية  تغيرات  أو  Hydropic degeneration  استسقائى  تنكس  حدوث  على  مؤشراً   أنها  على  الكبدية

changes جليكوجيني تنكس أو Glycogen degeneration  . الجليكوجينى  التنكس عملية سبب يعود حيث  
  الجليكوجين  حل  وعملية  Glycogenesis  الجليكوجين  تكوين  عملية  بين  التوازن   عدم  إلى  الخلية  في

Glycogenolysis   .المصابة  للخلايا  بالنسبة  مميتة  غير  تراجعية  تغيرات  الحالة  هذه  وتعد  (Carlton and 

Mc Gavin ,1995.) 

  أربعة  في  Fatty liver  الدهني  الكبد  إلى  تؤدي  الاستيرويدية  الهرمونات  أن  Kawai et al. (1985)قرر  
 الدهني؛  بالكبد  الكبد تسمى  في  الدهون   كمية  زيادةأن    Carlton and Mc Gavin (1995. وأوضح )أسابيع

  أو   الدهنية  الأحماض  أكسدة  معدل  يفوق   المتضررة   الخلايا  داخل  الدهون   تجمع  معدل  يكون   حينما  حدثذى يوال
الباحثين  الدهني  البروتين  إفراز  معدل نفس  وأضاف   Fatty  دهنيتحلل    لها  يحدث  الكبدية  الخلايا  أن. 

degeneration   الأكسجين  لنقص  نتيجة  Hypoxia   النسيج  من  الكبد  إلى  طبيعياً   الدهون   انتقال  يتم  حيث  ؛ 
 أحماض  صورة في  Gastrointestinal tract المعوية المعدية القناة طريق وعن Adipose tissue الدهني
  في   تزداد  الفجوات  أن  الحالية  دراستنا  في  لاحظنا  أننا  وبما  .Lipoproteins  دهنية  بروتينات  ليكون   دهنية

s,Best  كارمين بست صبغة أظهرت حيث. الدهني التنكس نتيجة الفجوات هذه تكون  أن فيرجح الكبدية، الخلايا

carmine  المعاملة  الأرانب   في الكبدية  الخلايا  سيتوبلازم  في  الجليكوجين  حبيبات  انتشار  قلة  الحالية  الدراسة   فى 
 . الحبيبات هذه من خاوية الخلايا أجزاء معظم ظهرت حيث المجموعتين كلا في

 

 . الخلاصة والتوصيات5
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  من   كلاً   على  الصوديوم  سكسينات   الهيدروكورتيزون   عقار  تأثير  اختبار  تضمنت   التي  الدراسة  هذه   خلال  من
  نجد   البيضاء  الأرانب  في  وكذلك على التركيب النسيجى للكبد  بعض انزيمات الكبدو   الجلوكوز في الدم  مستوى

 : الآتية والتوصيات الاستنتاجات أهم إلى الإشارة الضروري  من أنه

 على  وعلاوة  الجلوكوز  مستوى  في  معنوي  ارتفاع  إلى  أدت  قد  الأرانب  في  بالهيدروكورتيزون   المعاملة .1
  سلبية   عواقب  احتمال  إلى  يشير   قد   وهذا  ،   الكبدية  الإنزيمات  من  العديد  نشاط  غير  فقد  ذلك

 وتحت   بحذر  الطبية  المجالات  في  الهيدروكورتيزون   يستخدم  أن  ينبغي  لذا  للجلوكوكورتيكويدات؛
 الاتزان  عملية  في  ذلك  عن  ينتج  أن   يمكن  الذي  والضرر  الفوائد  موازنة  ويجب.  وقيود  احتياطات

 . الجسم في Homeostasis الداخلي والثبات
  والنسيجي   النسيجي  التركيب  على  واضح  تأثير  إلى  أدى   قد  الهيدروكورتيزون   فإن  ذاته  الوقت  في .2

 من   العديد  في Degenrative changes تنكسية تغيرات على التغيرات هذه اشتملت. للكبد الكيميائى
  إلى   يؤدي  قد  مما  الخلايا؛  هذه  وظائف  على  التغيرات  هذه  تنعكس  وقدو.  العضا  لهذ  ةبديالك  الخلايا
  ربما   التي  المضاعفات  الاعتبار  في يوضع  أن  لابد   وبالتالي .وكفاءتها أدائها في  وعوز نقص

 إليها ينظر أن يجب والتي الجلوكوكورتيكويد بواسطة العلاج أثناء الأعضاء بعض وظائف في تنتج قد
 .آثارها من الإنسان صحة لحماية المعالجة عمليات خلال

  استعادة على تساعد التي النطاق  واسعة آثار للجلوكوكورتيكويد يكون  الخارجية الضغوط أحداث عقب .3
 الكورتيزول إفراز فإن طبيعية وظيفة هو الضغوط على ردا الكورتيزول إفراز أن من وبالرغم التوازن،
 .معنوية فسيولوجية تغيرات إلى يؤدي ربما المزمن التوتر بسبب طويلة لفترات
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 الملخص

-2005 الموستتمأجريت  الدراستة فتتي مختبترات قستتم وقايتة النبتتات كليتة الزراعتتة مجامعتة عمتتر المختتار ليبيتتا  تلال 
)الزيتوت( النباتيتة لستتة أنتواع تامعتة ل لتا    لمعرفتة متد   التتر ير الييتوي لتبعس المستخللتات العضتوية 2006
 Citrullus)الأوراق و التترسوا المزةتترا( والين تت  Thymus vulgaris Tsopyllumلزعتتترة منهتتا امختل تت

coloeynthis الشتيح  و ور( ذ)بت Artemisia herba-albe  الجبت إكليت  وRosmarinus officinalis   )اوراق(
, 50, 25, 0)أوراق( متتالتراكيز  Menthalo longifalia)أوراق( والنعنتتاع   Ricinus communisالختتروعو 

ماستتتخدام يريقتتة التترأ علتتق أوراق نبتتات الختت   Theba pisanaالأبتتيس  ملتتلتلتر علتتق قوقتتي اليديقتتة 100
ن أهتتترت النتتتتا   ظأ ستتتاعة متتتا المعاملتتتة. 72, 48, 24تتتتم بستتتا  نستتتبة القتتتت  فتتتي  تتتلا  أوقتتتات معتتتد  .البلتتتدي

 100ال عاليتتة  تتد قوقتتي اليديقتتة بتركيتتز  ث  ةتتو افضتت  المستخللتتات متتا بيتت تتالمستتتخلا الزيتتتق لنبتتات الين
ستتتاعة متتتا  72ك معتتتد لتتت ير مستتتتخلا نبتتتات الختتتروع والنعنتتتاع بتتتن   التركيتتتز و تتتترن تتتتلاى فتتتق الجتتتزء فتتتق المليتتتو 

 بينما ماقق المستخللات اكلي  الجب  والشيح والزعتر سجل  اق  فاعلية  د قوقي اليديقة الابيس.  ،المعامله

قتي ا النوع متا القواذة  فق مكافية  وقد  لل  النتا   الق انه يمكا استخدام الزي  المستخلا ما نبات الين
 .البيئيما للمكافية فق الوسط آكبدي  
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Abstract 

The effect of crude oil extract from some plant spices belonging to different families were 
tested in plant protection department in the faculty of Agriculture at Omar Almukhtar  
University (2005 – 2006). The oil extract has been biologically evaluated on adult of white 
snail Theba pisana. The results indicated that the oil extract of citrullus coloeynhis with 
concentration of 100 g gave the highest effect against Theba pisana followed by the exerts 
from levels of Rininus communis Menthalo lonifalik with the same concentration after 72 
hours while as the other extracts of Rosmarinus offcinalls: Artemisia herbaalle and Thymus 
vulgaris were less effective agenist Theba pisana. The result indicated that we can use the 
plant oils of Citrullus coleythis as alterative safe methods in controlling snails with no side 
effect against other species in ecosystem. 

 vitalالتقييم الييوي، ، plant excretesالمستخللات النباتية،  ، Theba pisanaالقوقي الأبيس،    :مفتاح الكلمات

evaluation،  مكافية يبيعية ،. natural control 

   . المقدمة1

تعد القواقي الأر ية ما الآفات واسعة الانتشار والتي تسبب  سا ر وأ رار لكثير ما أشجار ال اكهة والغامات 
العزاو  و ا رون   الميمية واليقلية والمخازن  الزراعات  الزينة في  نباتات  الزراعية والخضر وكذلك  والمياصي  

ا ان القواقي الار ية تعم  كعا   وسيط  ( وجدو 1995(. البابيد  وعيشة )1988، ) Parminanto( و1990)
للعديد ما الط يليات التي تليب الإنسان والييوان وةق بيوانات ليلية النشاط يزداد نشايها في ال لام و معد  
تلتلق   و  البناء  مواد  و  الأ شا   ما  المخل ات  أو  الأبجار  تي   التربة  في  مالا تباء  تقوم  الأمطار  سقوط 

نتشر القواقي في بيئات مختل ة. يعتبر موسم الربيي والخريف ما انسب فلول السنة  مجذوع و فروع الأشجار وت
لنشاط القواقي, تترقلم تي  ال روف الجوية غير المناسبة مييث تختبئ دا   صدفتها وت رز مادا مخايية تسد 

لزيادا المسابات    ن راَ    بها فوةة اللدفة وبالتالي تمتني عا الأك  ل ترات زمنية يويلة تل  إلق عدا أشهر.
المزروعة في ليبيا ما مزارع ومشات  وبدا ق عامة ازدادت أعداد الآفات و كثافتها العددية منها القواقي والبزاقات 
المباشر  أكلها  في  تتمث   كبيرا  اقتلادية  تشك  ا طرار  أصبي   إلق بد  كثافتها  ارت اع معدل  إلق  أد   مما 

ى الم هر الخارجي للأجزاء النباتية المختل ة مالإ افة إلق أنها تساةم في لأوراق النبات وإفرازاتها المخايية تشو 
نق  العديد ما المسببات المر ية ال يروسية مث  فيروا موزيك الد ان والامراض البكتيرية مث  أع ان الجذور 

زيادا في  الأسبا   أةم  وما  الأصداء,  فطريات  مث   ال طرية  والامراض  اللليبية  العا لة  ةو   لنباتات  الكثافة 
( الأمر  1991) Bakrryو  (2001) وا رون  Siqueiira امتلاكها ص ة المقاومة المشتركة والمتعددا  للمبيدات 
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بدا   آمنه   البي  عا  تلقق معس اللعوبات عليه أصبح ما الضروري  الذي جع  يريقة مكافيتها كيميا يا 
النباتية والتي   تيتو  علق مركبات تقل  ما تطور المقاومة في وسليمة والتي كان  في مقدمتها المستخللات 

،  Joopن راَ لما أظهرته الدارسات العديدا لاستخدام المستخللات النباتية في مكافية العديد ما الآفات ، الآفات
(. ن را لما أظهرته الدراسات العديدا لاستخدام المستخللات النباتية في  2005وا رون ) Norman( و 2000)

 Mohamed (2010)( و  2009وآ رون )  Bakhashwainما الآفات الييوانية مث  ال اروا  مكافية العديد  
القواقي   2009وآ رون )  Abo – Takaو انواع  العديد ما  لذلك  2005وآ رون )  Norman( وكذلك علق   )

الأبيس   اليديقة  قوقي  علق  النباتية  المستخللات  معس  ك اءا  ا تبار  الي  اليالية  الدراسة   Thebaةدف  

pisana    عا لة يتبي  وةو  ليبيا  في  المعروفة  الاقتلادي  الضرر  الأنواع  ات  أةم  ما  الأبيس  القوقي  ويعتبر 
Helicidae  تي  رتبةStymmatphora بيث يهاجم الخضار والنموات اليديثة و مار اليمضيات في ليبيا . 

 مواد وطرق البحث ال. 2

 أولا: استخلاص الزي  النباتي

أنواع ما   مقل1النباتات المعروفة )جدول  تم جمي ستة  ليبيا)    ة(  إصابتها مالآفات ما منايق مختل ة ما شرق 

درنه(. وتم تج يف الأجزاء النباتية معد غسلها مالماء المقطر معدةا و ع  و البيضاء    ،قمين ، شيات، قرنادى

لمدا   المج ف  درجة  24في  تي   كهربا ي  ºم40  ساعة  ممطينة  يين   معد  لك  تماما.  ج    وتم بتق   ة 

 200 ممعدل تقطيرةا  م تج ي ها المختل ة للنباتات المختل ة معد الهوا ية الأجزاء ما الأساسية الزيوت استخلاص

  ºم  50علق درجة برارا      Soxhletيثر ماستخدام جهازإ  مبتروليو م    2000/ الاجزاء الجافة   مطيون ) جم

درجة    12لمدا   علق  التبخير  يريق  عا  المذيب  ما  التخلا  تم  وما  م   يقة  دق  30لمدا    ºم  50ساعة 

(1991)Yani  ، kremer ( 1981وا رون )( 1989وايلاا وملط ق ) 

 : الجمي والتربية اَ اني 

القو أ  جمع  المنزلية والمسطيات الخضراء لجامعة عمر المختار غير  قفراد ما  ي الأبيس ما معس اليدا ق 

المبيدات   لرأ  فبراي  فيالمعر ة  في  الأمطار  سقوط  وبعد  المسا ية  أماكا   راماو   رال ترا  إلق  القواقي  نقل  

× 50بية  أق اص  شسبعة  لبستنه مكلية الزراعة جامعة عمر المختار بي  و ع  في  امعزولة في مزرعة قسم  

في الأرض جيدا لت اد  العوام  البيئية وزودت ببعس الأفرع   و بت   (× ارت اع  × عرض  يول)سم    40×  50
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اللغيرا للا تباء, وغطي  الأق اص مشباك سلك بديد صغير ال تيات. زودت الأق اص بورق  االنباتية و اليجار 

 .  ناء التربيةأ  التغذيةنبات الخ  لغرض  

 علق القوقي  للمستخللات النباتية  الثا: التقييم الييوي 

النباتية  الة  فعالي   لا تبار استخدممستخللات  القواقي  الاصلي     علق  المستخلا  تركيزات ما  , %  25 لا  
المعادلة  100و  %  50 المعلوم(   ×)التركيز المطلو   ]الاتية اليجم المطلو  =    %  وفق  التركيز    ÷اليجم 

ء بلاستيكق  عاقواقي  و بجم وابد فق و   10تركيز  مسة مرات واستخدم فق ك  مكرر    وكرر ك   [الاصلي
بدا له    8×  30 معدد ما أوراق الخ  الطري   10سم  و ي  و ع     ،أفراد  و  بجم وابد زود ك  مكرر 

المعملية. درجة برارا   النتا   7% و إ اءا  60  مْ وريوبة نسبية23المكررات تي  ال روف  ساعات. ا ذت 
 5تركيزات وكرر ك  تركيز    3  م علق القواقي استخد  المستخللاتفعالية    لا تبارساعة    72و  48,  24معد  

ماء المقطر وةو  مال  مالمعاملة  قواقي  و بجم وابد وعمر وابد تم  المقارنة  10مرات واستخدم فق ك  مكرر  
الر  يريقة  ماستخدام  التراكيز  الا تبار علق جميي  اجري  مالشاةد.  المعاملات سج     اليدوية  رشاشةالأ  لجميي 

معاملة.   الميتة لك   التراكمي للأفراد  قيم الجرعة    وكررتالعدد  لتقدير  التركيزات  التجربة مرا ا ري مسلسلة ما 
وقيم مي   ط السمية للمستخللات المختل ة    LDP lineوبسا  معادلة  ط السمية  LC50 النل ية  مميتةال

 .Finny( ،1971)بناء علي يريقة 

 أسماء النباتات و الأجزاء المستخدمة في المعاملات  .(1جدول )

 الاسم العلمي  الجزاء المستخدم  اسم النبات المحلى
 Thymus vulgaris, Tsopyllum الرسوا المزةرا والأوراق الزعتر

 Citrullus coloeynthis البدور الين   

 Rosmarinus officinalis الأوراق إكلي  اليب  

 Artemisia herba-albe الأوراق الشيح 

 Menthalo longifalia الأوراق النعناع

 Ricinus communis الأوراق الخروع

 

 

 والمناقشة  . النتائج3
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بد  موت للقوقي الأبيس في جميي المعاملات ماستخدام  المستخللات العضوية ما الأجزاء النباتية المختل ة 
ى الدراسة. كما  ذة  فيللنباتات المختبرا وقد كان  متوسطات نسبة الموت  تختلف ما تلاف التراكيز المستخدمة  

جدول   في  المعرو ة  النتا    ما  الز   (2) يتضح  فعالية  ت هر  النباتات والتي  ما  المستخللة  النباتية  يوت 
المختل ة تي  الدراسة وعلي نسبة الموت المتيل  عليها في ك  فترا وكذلك متوسط نسبة الموت المليية  

علي  أ لمتوسط نسب الموت  لال فترات الا تبار المختل ة ويتضح ما النتا   ان مستخلا نبات الين   اعطي 
الموت علي   نسب  تراوب   معد    80الي    60القواقي ما  نسب موت بيث  المختل ة  للتركيزات  ساعة    %72 

في قوا التر ير المستخلا الزيتي    تلاى  نسب موت   66.25الي    40.4وتراوب  نسب الموت  لال فترات بيا  
النتا    ألنبات الخروع بيث   بيا  أظهرت  معد    70  -  50ن نسب الموت تراوب   المعاملة    %72  ساعة ما 

 % نسب موت.  55.05الي  40.04يية  لال فترات الا تبار ما وكان  نسبة الموت المل 

ظهر مستخلا اكلي  أ% بينما    50تركيز مستخدم متوسط نسبة موت    مرعلقأظهر مستخلا الشيح والنعناع  
 .   Theba pisan الجب  اق  تر ير علي القوقي المختبر

لك معادلة  ط كذا علي بدا و الميسوبة لك  مستخل    LC50يو ح قيم الجرعة النلف مميتة  (3)جدول  
السم لخطوط  النسبية  يالانيدار  السمية  وقيم  الخط  مي   قيمة  وكذلك  القوقي  علي  المختبرا  للمستخللات  ة 

علي المستخللات ةو مستخلا نبات الين   بيث أ ن  أللمستخللات علي القوقي وكما ةو وا ح ما النتا    
مميتة  أظهر  أ النلف  للجرعة  قيمة  ال13.89)ق   نبات  مستخلا  بينما   لك    يلي%    19.89روع  خ%( 

نبات   لمستخلا  مميتة  النلف  الجرعة  قيمة  قياا  يمكا  ولم  الشيح  نبات  الجب   أ مستخلا    لانخ اض كلي  
لي  ةناك ا تلاف معنوي في قيم مي   ط السمية   انهظهرت النتا   ايضا  أنسب الموت المتيل  عليها. كما  

 للات متشابهة في يريقة تر يرةا علي القواقي. المستخ ةذىن أمما ي يد 

 يليه%    100  علي المستخللات المدروسة سمية ةو مستخلا الين  أ ن  أكما أظهرت نتا   السمية النسبية   
ق  المستخللات  ات التر ير أ%(  م النعناع    27.79%(  م الزعتر )  48.27%( والشيح )    69.83الخروع )

 . % 27.03مسمية نسبية 

 
 

 الكلية  علق متوسطات نسبة الموت مستخللات النباتيةتر ير التراكيز المختل ة لل .(2) جدول
 .Theba pisanaلبالغات قوقي اليديقة الأبيس 

متوسط نسبة  متوسط نسبة   متوسط نسب الموت الكلية علي الفترات المختلفة  التركيز نوع النبات
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 الموت المصححة  الموت ساعة  72 ساعة  48 ساعة  24

 الزعتر
25 20 20 60 33.3 24.97 
50 30 40 50 40.0 32.51 
100 30 40 60 43.3 36.23 

 الحنظل
25 30 50 60 46.7 40.04 
50 50 70 70 63.3 58.71 
100 70 60 80 70.0 66.25 

اكليل 
 الجبل

25 0 20 30 16.7 6.29 
50 20 30 20 23.3 13.72 
100 20 20 40 26.6 17.43 

 الشيح 
25 30 40 40 36.6 28.68 
50 30 40 50 40.0 32.51 
100 40 50 60 50.0 43.75 

 الخروع
25 40 50 50 46.7 40.04 
50 50 40 60 50.0 43.75 
100 60 50 70 60.0 55.05 

 النعناع
25 50 50 60 53.3 47.46 
50 40 40 50 43.3 36.23 
100 50 50 60 50.0 43.75 

 0.0 11.1 16.7 6.70 10  الشاهد
 

 

 100 × [
النسبة  المئوية  للموت  في  المعاملة  − النسبة  المئوية  للموت  في  الكنترول  

100 −  النسبة  المئوية   للموت  في  الكنترول 
] =   النسبة المئوية  لموت  القواقي  المليية 

(1925 Abbot .) 
 

( ومي  الخط وقيم السمية النسبية   LDP lineو معادلة  ط السمية )   LC50قيم الجرعة النل ية المميتة  (.3)جدول 
 . Theba  pisanللمستخللات النباتية علي قوقي اليديقة الابيس 
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 نوع النبات
قيمة الجرعة النصفية   

LC50   )%( 
معادلة خط انحدار خط  

 Y= a+bx السمية
قيم ميل خط  

 السمية 
 السمية النسبية 

 
 Y=  3.59+0.83X 0.83 27.79% 49.97 الزعتر

 Y=3.88 +0.98X 0.98 100 13.89 الحنظل
 النتا   لم تسمح ماليسا   اكليل الجبل

 Y=3.53 +0.88X 0.88 48.27% 28.77 الشيح 
 Y=3.78 +0.87X 0.87 69.83% 19.89 الخروع

 100 × [ min. LC50  ÷ LC50 of the extract]السمية النسبية = 

بقق  نسبة موت مر ية وقد يعزي    للأفة يتضح ما النتا   أن رأ الزي  علي المادا المستخدمة كطعم غذا ي  
كبر ما المستخلا ما  أفة الي جرعة  نتيجة زيادا تعرض الآ  هزيادا نسبة الموت مي زيادا الوق  المعرض ل

 ,Lahlou and Berrada 2001)    جنا تت ق مي نتا  لال التغذية والتعرض مالملامسة علي وبدا الوعاء ونتا

Radwan 2001)   (وHussein    1994وا رون  )  علي انواع ا ري ما المستخللات علي انواع مختل ة ما
ولقد وا رون    Husseinوجد بيث القواقي علق الكاردينوليد مركبات فعالية السامقة الدراسات أ بت  القواقي 

قاتلةأ والذي     UScharinفعالية مركب(  1994) نل ية  قوقي  82  عطي جرعة  لك   اعط     .ميكروجرام  كما 
ممبيد مقارنة  المختبرا  القواقي  مليوظة  د  فعالية  الكاردينوليد  مركبات  علي  والميتوية  النباتية   المستخللات 

والمستخللات  لغيا  فعالية تعطق لم التي اللاني   وا رون       Hussein   الكادينوليد مركبات  يعتقد  لك 
الزمنية للا تبار بتق تل  إلق    المبينةالنتا    (.    1994) ال ترا  أنه كلما زادت  تبرةا علق  الدراسة    72في 

الجسم الذي ييل     فيلي زيادا تركيز المركبات السامة المتراكمة  إساعة تزداد فيها نسبة القت  ربما يعود  لك  
العمليات اليياتية الييوية دا   جسم القوقي ممرور الوق  عليه ك  فرد عا يريق التغذية التي تؤ ر سلبيا في  
نتيجة   التن سي مما يؤدي    لتر يرالذي ربما يكون سببا في بدو  تسمم أو  لي بالة ا تناق وقد  إعلق الجهاز 

يت ق   لي زيادا نسبة القت  وةذاإلي تثبيط أنزيمات الأكسدا أو تعطي  عم  الخلايا العلبية مما يؤدي إيعود  لك 
(  1985وا رون )   Bali يةمستخللات نباتية  د القواقي الار   استخدامهعند  (  2004، )را اليربي  ما  ك  يم

 Limona % موت لقوقي100عطي  أ  ppm 1000نبات الزعتر بتركيز  لن المستخلا الما ي والجاف  وجد أ

luteola     قيمة  كان    الكنترولبينماLC50       66لمستخلا الين  ppm    د قوقي  Bulinus truncate 

ن التر يرات السامة للمستخللات النباتية ترجي الي وجود عديد ما المواد التربينية مث  أارجح    2004واليربي  
والمينثول   الجيرانيول  مث   الالي اتية  مث   وةذىمونوتربينات  القواقي  سامة  د  تا يرات  لها   المركبات 

Bimophalaria alexandrina  Radwan 2001)) . 
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مختل ة   تر يرات  أبدت  المنطقة  بها  تز ر  التي  النباتات  ما  العديد  ةناك  مان  يتبيا  الدراسة  نتا    ما  لال 
ال يسيولوجية   الآليات  ما  المزيد  ل هم  معمقة  دراسات  ما  لابد  بي   الأبيس  القوقي  بياتية  علق  ومتعددا 

تيتويه   وما  المستخللات  ةذى  لتر ير  المختل ة  الأبيس  و والبيوكميا ية  اليديقة  قوقي  فعاله  د  مواد  ما 
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 الملخص

وفصل سمومها،   المتداولة فى السوق المحلى  عزل الفطريات المحمولة والمرافقة لبذور البقوليات  بهدف  هذه الدراسة  أجريت  
تم   الشرقية حيث  المنطقة  من  والعدس  اللوبيا  البازلاء،  الفول،  الحمص،  الفاصولياء،  وهى  البقوليات  من  أنواع  جمع ست 
حيوية البذور ونسبة المصابة    نتائج هذه الدراسة إلى التباين في، وقد اشارت  من مدينة بنغازي حتى مدينة طبرق الممتدة  

على عينات البذور المختبرة أن    مناطق المدروسة، سجلت نتائج العزلمنها وسجلت فروق معنوية بين البذور المختبرة وال
  فى حين % على التوالي،   65  و%  92بنسبة    محصول الفاصوليا في الموقعين  بنغازي وطبرق   فى أعلى تواجد للفطريات  

لعدس من  ، فى حين خلت بذور ا%  27.5%،  25بنسبة    الفول    وكانت فى  ،بذور الحمص والبازلاءفى    %30لم تتجاوز  
 :%(. أهم الفطريات المعزولة من العينات المختبرة هى0) الفطريات

 sp.  Asperigullus    ، Asperigullus niger  ، Asperigullus  flavus  ،sp.   Penicillium    ،Fusarium sp. ،  
Botrytis sp.  ،Sclerotinia sp.، Rhizopus sp . 

الأشعة   باستخدام  الفطرية  السموم  عن  وجود الكشف  على  دل  البنفسجية  و  الافلاتوكسين    فوق  الحمص  بذور  عينات  في 
الفاصوليا والفول التى جمعت من منطقتي بنغازي وطبرق على التوالي، فى حين كانت بذور البازلاء واللوبيا والعدس خالية 

 من السموم.

mailto:noboshakoa38@yahoo.com
https://doi.org/10.54172/mjsc.v28i2.163


 وآخرون  نوارة محمد                                                                                          128
 

 
 (2013) الثاني  مجلة المختار للعلوم، المجلد الثامن والعشرون، العدد

 

Abstract 

The aim of this study was to isolate the fungi borne on the seeds of some legumes and to 
extract their toxins. Six types of dried legume seeds were collected from the local market 
(Benghazi to Tobrok) in the such as: white bean, chickpea, faba beans, pea, black eyed pea, 
lentil, The results showed that there were differences among the areas of study and that there 
were significant differences between the seeds. The highest presences of fungi was found on 
the white bean especially in Benghazi and Tobruk, where the percentage were 92% and 65%, 
respectively. The chickpea and pea did not exceed 30%, while faba bean recorded 25% and 
27.5% in Benghazi and Tobruk, respectively. These results also showed that the lentil seeds 
were free of fungi.the seeds were carried fungi such as: Penicillium sp, Botrytis, Fusarium sp, 
Sclerotinia, Asperigullus flvus, Rhizopus sp, Alternaria sp.  Asperigullus niger,  Asperigullus 
sp, these fungi were isolated after incubation in dishes contained Agar medium at 25±5°C.  

The presence of aflatoxins was the highest in the seeds of chick pea followed by bean and faba 
bean seeds in Benghazi and Tobruk, respectively, no toxins were detected in pea, black eyed 
pea, and lentil seeds. 

 ,Survey, seed borne fungi, leguminousم الأفلاتوكسين، ليبيا، سمو بذور البقوليات، الفطريات   :مفتاح الكلمات

aflatoxins, Libya 

   . المقدمة1

الرئيسية   المحاصيل  من  الجافة  البقوليات  بذور  كغذاء    التي تعد  محتواها    للإنسانتستهلك  من   عالي لان 
الحيوانية   للبروتينات  المناظرة  والفيتامينات   فيالبروتينات  المعدنية  العناصر  الكربوهيدرايت،  الغذائية،   قيمتها 

وتتميز  2001أبوغرسة،  ) البذور(،  والتخزين    بأنها  هذه  النقل  شروط  غياب  مع  الفطريات  لنمو  جيد  وسط 
المناسبة التهوية  الحرارة،  الرطوبة،  مثل  بالصحيحة  نوعيتها، مسببه  وتدهور  وتلفها  البذور  تلون  )ميخائيل   ذلك 

ويتم   (،  1987وآخرون،    Sharif،  1982وتركي،   وتخزن  وتنقل  ليبيا  خارج  البذور مستوردة من  هذه  واغلب 
وعندما تطول فترة التخزين تفرز تلك   الإنسانلشروط المثالية للتخزين مما يؤثر على صحة  ل  مراعاةتداولها بدون  

السمو  البذور    التيم  الفطريات  هذه  صالحة    وتصبحتلوث  السموم  (1996الجالي،  )  للإستهلاكغير  ولهذه   ،
البروتين والالبومين   البيضاء، وانخفاض فى مستوى  الفئران  تأثيرات على الصحة، حيث يؤدى الى خفض وزن 

الكبد ) تغيرات فى  الدم كما يسبب  ا2003وآخرون    Kocabasفى  الدراسات  كثير من  لى دور (، كما أشارت 
الفطريات   فى حمل   Asperigullus niger  ، frequentans    Penicillium    ،Fusariumمثل  البذرة 

oxysporium  ،Rhizopus sp   ،Phomopsis sp. (، 2006عبدالله، ) بذور الحمص من موسم لاخر على 
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من بذور فول الصويا والعدس والسمسم    Asperigullus ochreceus    ،Penicillium  ينفطر الكما تم عزل  
، Asperigullus  ،Penicillium  ،Rhizopus(، وفي مصر تم عزل    1986واخرون    El-Kadyوالحمص)
Mucor  والعدس   من والبازلاء  والفاصولياء  الحمص  اخرى (Abd Al-Hafez   ،1988)  بذور  دراسة  وفى   ،
ب ) قمح، شعير، شوفان، فول السوداني، حمص،  نوع من الحبو   14  شملت  في الساحل الغربي من ليبيااجريت  

أرز،   فول،  حلبة،  بازلاء،  فاصولياء،  الصفراءعدس،  سكرية(  الذرة  ذرة  قصب،  عزل،    .spp   الفطريات  تم 
Asperigullus    ،spp.   Penicillium  ،Rhizopus spp.   ،Helminthosprium spp. ،

Chaetomium spp.  ،Ericothecium spp.  ،Acremonium spp.    ،Alternaria spp.    ، 

Tricothecium spp.  (  ،2009بو حليقة)  جنس من هذه الفطريات محمولة ومرافقة   12عزل  تم  . في العراق
 Alternaria spp.    ،Aspergillus spp.    ،Ascochyta spp.    ،Chaetomiumلبذور البقوليات وهي:  

spp.  ،Cladosporium spp.    ،Fusarium spp.    ،Geotrichum spp.    ،Penicillium spp. ،
Rhizoctonia spp.    ،Rhizopus spp.    ،Stemphylium spp.    ،Verticillium spp.  (  ،سرحان

البقوليات كبذور جافة بمعدلات عالية والتي تكون غالبا مستوردة، ومع غياب شروط (2009 . نظرا لاستهلاك 
، وجود بيئة مناسبة للفطريات بداخل أو على سطح هذه البذورالنقل والتخزين والتداول الصحيحة مما أدى إلى  

السموم   وجود  عن  والكشف  وبداخلها،  عليها  المحمولة  الفطريات  وتعريف  عزل  الدراسة  هذه  استهدفت  فقد 
 . الافلاتوكسين بها

 مواد وطرق البحث . 2

 : جمع العينات

 Phaseolus vulgaris  ، الفاصوليا Cicer arietinum  وهى الحمص  تم جمع عينات من محاصيل بذور
البازلاء  ،  Pisum sativumاللوبيا  ،  Vigna unguicutata  العدس  ، Lens esculenta    والفولVicia 

faba    ،البيضاء، درنة المرج،  التوالى )بنغازى،  ليبيا وهى على  الشمال الشرقى من  تقع فى  من اسواق مناطق 
عينة من كل صنف(، وأحضرت إلى معمل أمراض    30عينة بمعدل )  180وطبرق(، حيث بلغ عددها    التميمى

أكياس ورقية بمعدل   جامعة عمر المختار، البيضاء ووضعت فى  -النبات بقسم وقاية النبات التابع لكلية الزراعة
والتى  في منطقة الدراسة  كيلو جرام من كل متجر )خمس متاجر لكل موقع( وتم خلط العينات لتمثل موقع واحد  

   .مواقع بمسافة على طول الساحل الشمالي الشرقي من ليبيا ابتداء من مدينة بنغازي وحتى مدينة طبرق  6شملت 

 : فحص البذور الجافة
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التشريحي المجهر  تحت  للمعمل  وصولها  بعد  مباشرة  البذور  فحص  والحصى    تم  الشوائب  وجود  تسجيل  بعد 
 . المتواجدة على سطحهاالفطريات ديد لتح المختلطة مع العينة، و

 :اختبار حيوية البذور

بذور/ طبق بترى الحاوى على أوراق ترشيح مبللة، وحضنت على درجة حرارة    10تحت ظروف التعقيم تم وضع  
ايام مع المحافظة على رطوبة الاطباق، ثم قدر نسبة الحيوية )عدد البذور النابته/عدد    7م( لمدة  25ºالغرفة )
 . 100الكلية(*البذور 

 عزل وتحديد الفطريات:

  :طريقة ورق الترشيح المبلل

بذور سطحيا   5عقمت  ،ه بالماء حتوى على  ثلاث طبقات من أوراق الترشيح مبللمعقمة تأطباق بتري  باستخدام
على أوراق الترشيح    جففتمعقم للتخلص من الكحول و الماء  الب  ت% لمدة دقيقتين ثم غسل70بالكحول الايثيلى  

م وباستعمال  نقل  لقطالمعقم،  إلى  تمعقم.  بمعدل    البذور  البقوليات  5الأطباق  بذور  من  نوع  لكل   ، اطباق 
  ثم (  1995عبد الرحيم،    و   1996،    الجالي ظلام(. )  8ساعة ضوء و16م )  º  25عند درجة    وحضنت الأطباق 
 أيام من التحضين.  8و 4اخذ القراءات بعد 

 :طريقة مستنبتات الآجار

بتري  بذور    5وضعت   طبق  في  سطحيا  علىيمعقمة  الغذائى  حتوى  اجار   الوسط  دكستروز  بطاطس  بيئة 
(PDA)  25عند درجة  الاطباق لكل معاملة  وتم تحضين اطباق 5بمعدل º  م. 

 

 :تعريف الفطرياتو  تنقية

تحتوى  اق جديدة  من كل مزرعة فطرية ووضعها على اطب  0.5تم تنقية المستعمرات الفطرية بأخذ  قرص قطره   
مواصفات المستعمرات )شكل و حجم ولون المستعمرة(  تم تعريف هذه الفطريات بناء على  .PDAالبيئة الغذائية 
لدراسة مواصفات كل فطر تحت المجهر   وتجهيز شرائح ميكروسكوبية بصبغة لاكتوفينول  PDAالنامية على  
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و   Mime1979( ،)Barnett و  (Alexopoulos(،    Nelson  1976و    Toussoun)  اعتمادا على المراجع
Hunter    ،1998(  ،)Mathur    وKongsdal  ،2003  )ومنشورات(CMI,1966a)(  ،CMI,1966b    ،)

(CMI,1966c.)   

 :فصل السموم الفطرية

سموم   ذكرها  الافلاتوكسين  لفصل  التي  الطريقة  إلى  Jones  (1972اتبعت  العينة  قسمت  حيث  أقسام    4( 
مقدارها   كميه  منها  قسم  كل  من  واخذ  إليها    20متساوية،  وأضيف  دقيق  شكل  على  هكسان   100جرام  مل 

 رامج  10ساعات لإزالة الدهون واخذ العينة المعاملة    4م في حمام مائي لمدة  º  60-40ووضعت على درجة  
المعاملة العينة  سعة    من  مخروطي  دورق  لها    250في  وأضيف  و  10مل  ومعقم  مقطر  ماء  مل   100مل 

الهزاز) في  رجت  ثم  لمدة  Shakerنوع  كلورفورم  الخلاصة   30(  ترشيح  وتم  الافلاتوكسين  لاستخلاص  دقيقة 
 ºم70  ة حرارةدرجفى  ووزعت الرشاحة في أنابيب اختبار ووضعت في حمام مائي    1بواسطة ورق ترشيح رقم  

قد استخدمت ألواح زجاجية مغطاة بطبقة    الرشاحة  لفصل  .مل1لتبخير الكلورفورم ولتركيز الخلاصة حتى حجم  
قياس   السيلكا جل  الكرموتوغرافى  X  20  20رقيقة من  )  للفصل  المذيبات  استيت  باستخدام سلسلة من  ايثايل 

نهاية الفصل والتجفيف فحصت الالواح    (حمض الخليكو كلورفورم  و  البنفسجية وعلمت  وبعد  تحت الاشعة فوق 
 . الافلاتوكسين الذى يعطى شعاع ازرق  لدلالة على وجودمناطق الفصل بوساطة قلم رصاص 

 . النتائج3

لعدس الفاصوليا، الحمص، الفول، البازلاء، اللوبيا وا  بذور المحاصيل المختبرة وهىالجافة لالفحص  بينت نتائج  
البذور،  هذه  الى خلو   بذور   عداالبذور من الحشرات والحصى والشوائب وعدم وجود تشوهات او تكسير لهذه 

بنغازي   أسواق  من  عليها  المتحصل  البذرة،  فقد  الفاصوليا  قصرة  فى  تلون  عليها  نتائج    كماسجل  تظهر  لم 
هذه الدراسة الى انخفاض فى حيوية شير نتائج  و تالمشاهدة تحت المجهر التشريحى وجود اى تراكيب فطرية،  

تحضينها، ومن الجدول   بعدفطريات ال والتى عزلت منهازيادة عدد البذور المصابة  بالبذور ويزداد هذا الانخفاض 
الدراسة،  1) البذرة ومنطقة  باختلاف نوع  الفطريات  تواجد  النسبة وقد  ( يتضح وجود اختلاف فى نسبة  اختلفت 

% فى بذور الفاصوليا المجموعة 92حيث سجلت نسبة    ،المختبرة في كل المناطق  المئوية للإصابة في البذور
  ت الإصابة في حين كان  ، طبرق ودرنةبذور المتحصل عليها من  في    %  30  يليه الحمص والبازلاء  ،من بنغازي 

موضح في  تم جلبها من المرج وبنغازي. هذا وقد أظهرت نتائج الدراسة ال  % للبذور التى25مص والفول  الحفى  
أما نتائج ،  المجموعة منها  أي فطريات في كل المناطق  االعدس لم يسجل عليهأن بذور محصول    (1الجدول)
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والتى  % لبذور اللوبيا والبازلاء  100  المختبرة    بذورفى الأعلى نسبة إنبات  اختبار حيوية هذه البذور فقد سجل  
)  بلغت اصابتها  إلى  0نسبة  الفاصوليا  بذور  انبات  نسبة  انخفضت  بينما  نسبة  %    %10(،  بلغت  حين  فى 

 المسجلة فى هذه الدراسة. الفطريات% وقد عزلت منها معظم 92.5إصابتها 

 

 ةالبذور المختبر  في)%(  الانبات ونسبة الإصابةنسبة 
مناطق  
 الدراسة

 فاصوليا حمص  فول بازلاء لوبيا عدس
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 بنغازي  10 92 5

 المرج 95 10 50 25 50 0 100 0 100 25 0 0

0 0 5 100 0 100 7.5 50 10 55 20 92.
 البيضاء 5

0 0 0 2.5 30 67.
5 10 45 22.

5 
52.
5 7.5 87.

 درنة  5

0 0 0 75 0 2.5 22.
5 55 20 65 12.

5 
97.
 التميمى 5

0 0 0 5 5 75 27.
5 35 30 50 65 62.

 طبرق  5

 نسبة الاصابة        
نسبة 
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LSD 5% 

         18.1 37.2 
المناط 
 ق

 

  البذور  37.2 18.1         

 المناطق* البذور  16.7 8.1         
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 . المناقشة 4

 : بينت نتائج العزل من بذور البقوليات المختبرة تسجيل وجود  الفطريات هى

 sp.  Asperigullus    ، Asperigullus niger  ، Asperigullus  flavus ،sp.   Penicillium   ،
Fusarium sp. ،Botrytis sp.     ،Sclerotinia sp.    ،Rhizopus sp     اتفقت هذه النتائج مع كل من

(Abdel-hafes  1988(  )Sarhan    ،2006(  )Al-Abdalall  ،2010،)    بذور ان  النتائج  من  ويتضح 
هى وتعريف    الحمص  عزل  تم  فقد  بالفطريات  تلوث  الجنسين    20الأكثر  من  أنواع  منها  فطرى   نوع 

Aspergillus sp    وAlternaria sp     بالاضافة الىPencillium     والاجناس الممرضة منهاBotrytis    و
Sclerotinia      عبدالله  وقد توصل الى هذه النتائج كل من(2006( )Margaret    كما  2013واخرون ،)ير تش

الحمص عدد من    ت على بذورسجل  النتائج الى ان الفطريات الملوثة للبذور تختلف باختلاف النوع النباتى، فقد 
     .sp  و sp.  Penicilliumإضافة إلى  sp. Asperigullus  ، A. niger ، A.  flavusالفطريات هي 

Alternaria  منها فعزل  الفول  بذور  من   ،   .sp.  Asperigullus  ، A. niger  ،Rhizopus spأما 
Fusarium sp.     ،sp.  Alternaria   و بذور  الفطريات  أما  .  من  فقط المعزولة  مناطق  ثلاث  في    البازلاء 

 sp.  Asperigullus    ، A. niger     ،Fusarium sp.  ،sp.   Penicillium)بنغازي ودرنة وطبرق( هي   
 عليها الفطريات التالية  سجل من الإصابة. اللوبيا فقط في بنغازي    خاليةبذورها  مناطق  فى حين كانت باقى  و 

Fusarium sp.   ،sp.   Penicillium  ،sp.   Asperigullus  وهذه    والعدس لم يسجل أي إصابة عليه ،
( و 2006)عبد الله،  (،1996)الجالي ،الفطريات سجلت على البذور العديد من المحاصيل كما ذكرها كل من  

   .(2009)سرحان، 

من بذور الفاصوليا والحمص الفول التى سجل عليها وجود فطر  فصلت  سموم فطرية  الومن النتائج نلاحظ أن   
sp.  Asperigullus  ( الذى له اهمية فى انتاج سموم الافلاتوكسينHabish  ،1972، وهذه  1996( )الجالي )

ال انواع  غياب  ان  على  تؤكد  عنه  النتائج  نتج  والعدس  اللوبيا  البازلاء،  بذور  فى  سم    خلوهافطر  من  تماماَ 
ومن جهة اخر عند حساب نسبة انبات  حصل عليها من المناطق المختبرة،  الافلاتوكسين فى جميع العينات المت

المختبرة البذور  بجنس  اف  ،هذه  الملوثة  بذور  إنبات  نسبة  إلى  أشارت  النتائج  نوع    أوAspergillus ن 
Asperigullus  flavus    بين ما  البذور بسبب 55-50تتراوح  هذه  انخفاض حيوية  ان  الى  يشير  مما   ،  %

ظروف التخزين والتداول أو يعزى الى تأثير الفطريات المعزولة منها أو يرجع هذا الانخفاض فى نسبة الانبات  
بواسطة فطر   المنتجة  العيد واخرون )  Aspergillus الى السموم  أن زيادة تركيز السموم    (2009، وقد اكد 

لحيوية   والمخفضة  التثبيطية  العوامل  من  السموم  هذه  ان  اى  بذور،  للإنبات  المئوية  النسبة  تخفض  الفطرية 
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الفطرى الافلاتوكسين الى خفض   السم  المحتوى على  الفطرى  بالمترشح  الفول  بذور  البذور، حيث ادى معاملة 
حساسة   كانت  التى  البذور  هذه  الانبات  السممعدلات  الانشطةلهذا  في  انخفاض  الى  بالاضافة  الانزيمية    ، 

المعاملة   غير  ببذور  مقارنة  والاميليز(   السليليز   ( بينهللانزيميين  فى  2011واخرون    Janardhan) كما   ،)
فطر   أشارت  التى  حديثه  الفطرية    Asperigullus flvusالدراسات  السموم  وتعريف  فصله  انتاجه  الى 

لمواد الغذائية التجارية باستخدام الطرق الحديثة مثل تقنيات الفصل الكرموتوغرافى عالى لالافلاتوكسين( الملوثه  )
(، وخاصة عند توفر الظروف التخزينية الملائمة والتى تعد عامل مؤثر جدا  2010  واخرون   Uegakiالاداء )

( حيث ينتج عن الجو Asker  ،2008 و  Marai  المتمثلة فى نسبة الرطوبة ودرجة الحرارة وتركيز الاكسجين)
 الجاف خفض الاصابة بالفطريات ويجعل البيئة غير مناسبة لنموه ولتكاثرالفطريات، كذلك لانتاج سمومها. 

من فطريات التخزين التى تهاجم البذور تحت ظروف الرطوبة      Pencilliumو    Aspergillusوتعد الاجناس  
ذكرالعالية   تسجيل  Sinclair 1987و    Agarwal)كما  الى  النتائج  تشير  كما  الفطريات   4(،  من   أجناس 

و التى تنتج عنها   ,Botrytis, Sclerotinia, Fusarium  Alternaria spالممرضة المنقولة بواسطة البذور 
(، كما تشير نتائج هذه الدراسة الى  1987وآخرون    Agarwa l)وفقا لما أشار إليه  اصابة جهازية او موضعية  

فطر   )  Alternaria alternateعزل   الحمص  بذور  وفطر   Gurme    2013و    Dholeمن   )
Aspergillus    ( حيث أكدت دراستهما  2009من بذور اللوبيا وتتفق هذه النتائج مع ما ذكره )عبد و رمضان

الذى يلعب دور فى الامراضية   Celluloseانزيم السليلوليز     تتميز بقدرتها على انتاج  ين الفطرينإلى أن هذ
 .بسبب ما ينتج عنه من تحلل الجدر الخلوية النباتية
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