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Abstract 
Aluminum, Iron and Tin oxides were prepared by precipitation method using 
ammonia solution. The prepared gels were dried and calcined for three hours at 873 K 
to give the appropriate metal oxides Al2O3, Fe2O3 and SnO2. These samples have 
been characterized by means of nitrogen adsorption at 77 K. Textural data obtained 
from N2 adsorption show that alumina has higher surface area than other oxides 
indicating the presence of small particle size in alumina samples. Moreover, these 
oxides have mixed porosity ranging from micro and mesopores. The analysis of t- 
and αS curves shows the agreement between the values of specific surface area, SBET, 
St and SS. 

Keywords: Alumina; Stania; Iron oxide; Texture; Porosity. 

Introduction 
Historically, oxide catalysts have been used primarily for vapor phase reaction in the 
petroleum and petrochemical industries. Recent work, however, has shown that 
these  catalysts  can  also  be  effective  in  promoting a  number  of synthetically  
useful reactions.  While simple oxides show activity for some oxidations, they are 
more commonly used as solid acids or bases. Complex oxides can act as acids or 
bases as well as oxidation catalysts. Complex oxide can range in composition from 
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the simple, amorphous, binary oxides to the more complex ternary and quaternary 
systems. 

Solid acid catalysts have found widespread applications in many catalytic reactions 
with reference to hydrocarbons e.g. isomerization, alkylation, oligomerization and 
cracking. These acid catalyzed reactions are large-scale industrial processes that play 
a most important role in the petroleum and petrochemical industries (Hua et al., 
2001). Solid acids of metal oxides have been investigated for their use as 
environmentally friendly catalysts in many organic reactions (Sakthivel et al., 2003; 
Arata 1990). To control the properties of the oxides, some metals can lead to more 
catalysts that are active and more resistant against deactivation (Yadav and Nair, 
1999). Therefore, several metals such as platinum, palladium, aluminum, nickel, 
cobalt and manganese have been added to sulfated metal oxides, producing active and 
selective catalysts (Pereira et al, 2008).  

Gas reactions catalyzed by solid materials could occur at the exterior and interior 
surface of the porous solid catalysts. When a catalytic reaction takes place on a 
surface, the rate of the reaction increases in proportion to the surface area, if transport 
restrictions are negligible. Therefore, the optimum form of a catalyst is usually a 
porous solid that has a high internal surface area. Industrial catalysts typically have 
internal surface areas of hundreds of square meters per gram (Thomas and Thomas, 
1996). Many metal oxides are readily prepared in the form of high surface area solids. 
Some other metal oxide catalysts exhibit low surface area that might be increased 
either by dispersion as minute particles on a sturdy high – surface area support or 
through chemical treatments. Either such treatments may increase the surface area 
available for adsorption and subsequent reaction or it may increase the catalytic 
activity per unit surface area (Scooneheydt, 1984). Hence, surface area measurement 
is an important expedient in predicting catalyst performance and determining the role, 
which the catalyst surface plays in any heterogeneous gas reaction. Surface area is by 
no means the only physical property, which determines the extent of adsorption and 
catalytic reaction. Equally important is the pore structure of the catalyst material or 
support, which, although contributing to the total surface area, must be regarded as a 
separate factor. This is because the distribution of the pore size in a given catalyst 
preparation may be such that some of the internal surface is completely inaccessible 
to large reactant molecules and, furthermore, may restrict the rate of conversion to 
products by impeding the diffusion of reactants and products throughout the porous 
medium. Accordingly, it is an advantage to investigate the pore structure of a catalyst. 
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The study of the catalyst texture is extremely important in characterizing the surface 
features of the catalysts. Catalytic activity is closely associated with the surface area 
and porosity available for the adsorption of the reactant. The more typical solid 
catalytic materials include metals, metal oxides, and metal sulfides, sometimes used 
in combination with each other (Gates, 1992). These solids are porous but the pores 
are nonuniform. To understand surface catalysis, it is helpful to study the catalyst 
texture. 

The present study aims to exploring the textural properties including surface area, 
porosity and pore size distribution for some metal oxides that used as catalysts. These 
oxides are alumina, stania and iron oxide catalysts. 

Experimental 

Materials: 

Pure alumina, was obtained from alumina gel by calcination at 873 K for 3 h. The gel 
was prepared according to (Khalaf et al., 2007) by a dropwise addition of a (1:1) 
solution of NH4OH (AR-grade Prolabo product) to a 0.1 M solution of 
Al(NO3)3.9H2O (AR-grade, BDH product). 

Tin oxide gel was prepared by a slow dropwise addition of a 1:1 ammonium 
hydroxide solution to a 0.3 M aqueous solution of tin (IV) chloride (SnCl4.5H2O) AR 
grade, BDH product (England), with a continuous stirring till pH 8 is reached. The 
white precipitate was left over-night before being filtered and washed thoroughly 
with 2% CH3COONH4 solution until all chloride was eliminated (silver nitrate test), 
and then dried at 383 K till constant weight. The dried material was ground to 250 
mesh size and kept dry over P2O5 desciator. Pure tin oxide, SnO2, was obtained from 
the dried gel by calcination at 873 for 3 h.  

Iron oxide was prepared from a 0.3 M aqueous solution of Fe(NO3)3 .6H2O (Sigma, 
minimum purity 98%) by dropwise addition of ammonia solution (Carlo Erba, 30% 
solution) 1:1 up to pH = 9 under vigorous stirring for 1 h. The precipitate was aged in 
the mother liquor overnight, then carefully washed with distilled water till nitrate-
free, and dried overnight at 383 K to obtain a fine Fe(OH)3 powder. Calcination of 
Fe(OH)3 at 873 K for 3 hours gives pure iron oxide.  
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Apparatus and techniques: 

Nitrogen adsorption isotherm measurement: 
Full nitrogen adsorption/desorption isotherms at 77 K were obtained using a NOVA 
2200, version 6.10 high-speed gas sorption analyzer (Quantachrome Corporation 
USA). The calcined samples were first outgases at 470 K for 1 h. Twenty four-point 
adsorption and desorption isotherms were obtained, from which BET surface areas 
were derived using standard and well-established methods (Webb and Orr, 1997; Sing 
et al., 1985). 

 

Figure 1. Nitrogen adsorption-desorption isotherms for the indicated metal oxides 
(Al2O3, Fe2O3 and SnO2) 

The shape of the isotherms and the presence of hysteresis loop at high relative pressure, 
suggest that the samples exhibit porous surfaces in the meso-range (Sing et al., 1985). 
The hysteresis loop exhibited is most likely of type H3 according to the IUPAC 
classification, indicating that the pores contained are slit-shaped (Gregg and Sing, 
1982). The higher inception point of the hysteresis loops may infer that the monolayer 
is completed slowly and multilayer formation is restricted.  
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Surface area: 

The Brunauer-Emmett-Teller (BET) method (Brunauer et al., 1938) is the most 
widely used procedure for the determination of the surface area of solid materials and 
involves the use of the BET equation (1). 

 

P/Po
Vә(1-P/Po) = 

1
Vm.C + 

C-1 . P/Po 
Vm.C ……………………..(1) 

This equation demands a linear relationship between  P/Po / Va (1-P/Po ) and P/Po 

(known as the BET-plot) where: P and Po are the equilibrium and saturation vapour 
pressures, respectively, Va represents the amount adsorbed of gas at pressure P,  and 
C represents a constant including the ratio between adsorption time of the molecules 
in the first layer and that of second  following layers, thus, the slope is become C-
1/VmC and the intercept is 1/VmC.  

By knowing the monolayer capacity (Vm), from the slope and intercept of the BET-
plot, the surface area is computed according to the equation: 

SBET =4.371 × Vm . m2g-1   …………………….………….(2) 

Data obtained from isotherms and BET-plots of the Al2O3, Fe2O3 and SnO2 samples 
are cited in Table 1. From these data, it is clear that tin oxide sample has the lowest 
specific surface area (SBET = 11 m2g-1) than other oxides which agree with previous 
data (Khalaf et al., 2010)]. The order of the SBET values is Al2O3 (187 m2/g) > Fe2O3 

(61 m2/g) > SnO2(11 m2/g). These data are agree with the data obtained from X-ray 
diffraction results, which complied in Table 1 also, in which the alumina samples 
have smallest crystallite size (33 nm) that effect on the specific surface area (Khalaf 
et al., 2007). 

Table 1. Textural data of metal oxides; Al2O3, Fe2O3 and SnO2. 

Sample 
SBET 
m2g-1 CBET 

St SS Scum Vptot Aver. 
rP Å 

Particle 
Size(nm)a m2g-1 cm3g-1 
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Al2 O3 187 128 193 191 116 0.34 36.3 33 

Fe2O3 61 39 60 59.5 48.8 0.35 14.8 45 

SnO2 11 14.7 10.3 10.8 6.9 0.032 17.5 185 

a These particle sizes obtained from literatures, see refs. (Khalaf, 2009; Khalaf et al, 2010; Khalaf et al, 2007).  

 

Pore analysis: 

In addition to specific surface area, pore structure is equally important of the catalyst, 
which although contributing to the total surface area, and must be regarded as a 
separate factor. Thus, it is advantageous to investigate the pore structure of the 
catalysts. The modifications observed of the surface texture are predicted by a pore 
analysis, using the t-method and αS-method (Khalaf, 2005). The analysis facilitated 
detection and differentiation between the micropores and the mesopores.  

Investigation of adsorption isotherm by t-method: 

The experimental data concerning the amount of adsorbed nitrogen, which are 
measured as a function of the relative pressure P/Po, may be plotted with the aid of 
the t-curve according to the appropriate CBET-value, as a function of the t-values. 
Then a straight line is obtained and passing through the origin. At higher P/Po 
deviations from the straight line may occur indicating certain porosity. By the aid of 
calculated CBET values of the sample under study (128, 39 and 14.7 for Al2O3, Fe2O3 
and SnO2, respectively), t-plots are constructed (see Fig.2). From the resulting plots, 
one can deduce that all the catalysts under study show a positive (upward) deviation 
in the region corresponding to capillary condensation and hence indicating the 
presence of mesoporosity (Khalaf, 2005). 
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Figure 2. t-Plots for the indicated metal oxides (Al2O3, Fe2O3 and SnO2). 

This as mentioned above indicates the presence of mesoporosity. This can actually 
finds some support from the pore size distribution (PSD) curves (Fig. 4). Specific 
surface area of the samples can be determined from the slopes of the straight lines of 
Fig. 2 by using the following equation (3): 

St = 3.54 × Va
Vm

⁄ ……………..……………………….  (3) 

Where: Va  is the amount of gas adsorbed. 

The values obtained from this equation are designated St and these values are cited in 
table 1. From this table, the St values are 193, 60 and 10.3 m2g-1 for Al2O3, Fe2O3 and 
SnO2, respectively. On comparing the values of St with that of SBET, it can be deduced 
that the two sets of values are in faire agreement. This agreement would mean the 
validity of the corrected t-curves. 

Investigation of adsorption isotherm by DS-method:  

DS-plots constructed by plotting the corresponding Va ml (NTP) g-1 against the DS 
values. These plots, which called DS-plots, are shown in Fig. 3.  
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Figure 3. αS-Plots for the indicated metal oxides (Al2O3, Fe2O3 and SnO2) 

 

On using equation (4), the surface area can be determined, and the resulting areas are 
designated SS and cited in table 1. The calculated values of SS are 191, 59.5 and 10.8 
m2g-1 for Al2O3, Fe2O3 and SnO2, respectively, and by the comparison of these data 
with the data resulting from BET calculation SBET, it is clear that there is an 
agreement between the two sets of values. This again indicates the appropriateness of 
the standard DS curves used for constructing the DS -plots. The mesoporous character 
of the catalysts is strongly sustained by the observed upward deviations of these DS-
plots as observed from Fig. 3. Hence, according to t- and DS-plots the porosity of 
theses catalysts under investigation lie in the mesoporous range. Some sort of 
restriction to the narrow range is to be empathized (Khalaf, 2005). 

Ss = 2.89 Va ∝s⁄ ……………………….…………………..(4) 
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Figure 4. Pore size distribution for the indicated metal oxides (Al2O3, Fe2O3 and SnO2) 

Pore Size Distribution: 

The distribution of pore volume with respect to pore size is called a pore size 
distribution (PSD). Pore size distribution can be obtained by plotting 'VP / 'rp 
against rp, where 'VP is the change in pore volume and 'rP is the change in pore 
radius. This plot will give the relative abundance of the pores of various radii in the 
solid. 

The pore size distribution (PSD) curves of the tested samples are shown in Fig. 4. 
From these curves it is cleared that the PSD lies between 5- 100 Å. Four main peaks 
at a12, a15, 32 and 70 Å are observed. This means that the porosity of Al2O3 is 
mixed between mesopores and micropores in agreement with the findings of the t- 
and DS-methods. 

For Fe2O3, the PSD curve shows four peaks at 17, 40, 50 and 100 Å (broad) 
indicating the presence of little micro and more mesopores. This is supported by t- 
and DS-plots. Also, the PSD for SnO2 shows peak at < 28 Å, which means that the 
porosity of SnO2 is micropores in addition to little amount mesopores. 

Conclusions  

Nitrogen sorption isotherms at 77 K of J-Al2O3, Fe2O3 and SnO2 metal oxides are 
related to Type IV revealing a porous surface character and the hysteresis loops 
belong to H3-type indicating that the pores are mostly slit-shaped. The surface area of 
J-Al2O3 is 187 m2g-1 and higher than other oxides, this is attributed to the small 
particle size (33 nm). In addition, the higher CBET value of alumina sample (128) 
revealing higher interaction between the catalyst and the adsorbate in comparison with 
other oxides (Fe2O3 and SnO2). The investigation of porosity by t-plots and DS-
methods show that all metal oxides have upward deviations indicating the presence of 
mesopores, which is supported by pore size distribution curves.  
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 خصائص التركيب النسيجي لمحفزات )الالومنيا, أكسيد القصدير و أكسيد الحديد( المحضرة 

 جلال محمد المنفي 

 الملخص

والقصدير عن طريق تم في هذا البحث تحضير بعض أكاسيد الفلزات المستخدمة كعوامل حفازة مثل أكاسيد ألالومنيوم، الحديد 
عند   حرقه  ثم  الوزن  ثبات  حتي  تجفيفه  يتم  المتكون  الجل  الأمونيا.  محلول  بإستخدام  لمدة    873الترسيب  ساعات    3كلفن 

(. للوقوف علي التركيب النسيجي لهذه العينات تم إستخدام 2and SnO 3O2, Fe3O2Alللحصول علي الأكاسيد المقابلة )
الغاز  النتروجين  امتزاز  )تقنية  السائل  النتروجين  حرارة  درجة  عند  أكسيد   77ي  أن  عليها  المتحصل  النتائج  أظهرت  كلفن(. 

صغيرة   جسيمات  وجود  علي  دليلَا  القصدير  وأكسيد  الحديد  بأكسيد  مقارنة  سطح  مساحة  أكبر  يمتلك  )الألومينا(  الألومنيوم 
تمتلك مسام مخت فإن هذه الأكاسيد  ذلك  في الألومينا. علاوة علي  )الميكرو( والمسام  الحجم  الدقيقة  المسام  مابين مدي  لطة 

المتوسطة )الميزو( مما يؤهلها لخواص امتزاز عالية. أيضا أظهرت قياسات مساحة السطح توافق تام بين جميع القيم المقاسة  
 بعدة طرق مختلفة. 
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Abstract 
The antenna of the female bee louse Braula coeca consists of a scape, a pedicel and a 
Funicle (enlarged basal flagella subsegment). The scape is not visible and does not 
carry any type of sensilla. The pedicel is approximately triangular in cross section and 
it carries a group of long grooved articulated bristles. The Funicle is cover with 
microtrichia; it contains three types of sensilla: long sharp-tipped sensilla, basiconica 
sensilla and ribbed peg sensilla. There is only one olfactory pit on the basal side of 
the Funicle and it contains 3 – 4 ribbed peg sensilla. The arista long, cylindrical, 
fringed and on the first quarter of the basal part, there are very small six cone-shaped 
sensilla on the dorsal surface. The suggested function of each sensilla was based on 
comparison with results of other investigation on similar sensilla. 

Keywords: Bee louse, Fly, Antenna, Sensilla, Scanning electron microscopy  

Introduction 
Bee louse Braula coeca Nitzsch 1818 is a tinny parasitic wingless fly found in 
colonies of the honeybee Apis mellifera L. where it lives on the bodies of the bees and 
literally steals its food out of the mouth of its host. This fly is blind, reddish- brown in 

mailto:Agleyo1@yahoo.com
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color having a length of about 1.5 mm and width of about 0.75 mm (Burgett, 1971). 
Currentlyse is wide spread, being found in every continent and it exoparasitic on all 
races of Apis mellifera species (Smith and Caron, 1984; Zaitoun and Alghzawi, 2008). 

Antenna of many insects including flies have been extensively recorded as bearing 
different types of sensilla receptors ( Merivee, et al., 2002). These sensilla made the 
insects to be able to perform recognize host and different odors and other substances 
like pheromones and kairommnes (Davis and Bowen. 1994; Dougherty, et al., 1999; 
Rebora et al., 2012 and Suwannapong et al., 2012). 

As this fly is a blind insect, so the antenna and its sense organs should play an 
important role in its different life activities, where it lives inside dark hives, so the 
aim of this paper was conducted to describe the general structure of the antenna of 
female bee louse and its different types of sensilla. 

Materials and methods  

Specimens of bee louse were collected from beehives in a farm at AL-Bieda city 
(Libya) where flies had killed with ethyl acetate and transported to the laboratory, 
where they had processed within 24 h. The separation of the female flies had done 
according to Orosi-Pal (1966) by noting the 5 abdominal sternites of the female and 4 
abdominal sternites of the male. In addition, the cerci of the female and the 
hypopygium of the male appear distinctly different in the two sexes. 

For examination of the external surface by scanning electron microscope (SEM), 
antennae had excised from the head under a stereo microscope and after critical point 
drying with carbon dioxide in a Balzer CPD 030, the specimens had mounted on 
aluminum stubs with two-sided adhesive tape in different orientation, and coated with 
gold in Edwards's coater S 130 B. Observation had made using a JEOL JSM S200 
scanning electron microscope at 10 _ 15 KV. 

Results and discussion 

The antenna of female Bee louse, Braula coeca consists of a scape, pedical and funicle 
and an arista. (Fig. 1) and both antenna are situated in deep fosse on each side of head. 

We have identified six types of sansilla, on the antenna of B. coeca. The number of 
the sensilla found in the antenna seems to be different among Diptera flies. While 
Sukontason et al. (2004), found only five types of sensilla in the antenna in six 
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species of flies in three fly families calliphoridae, sarcophagidae and muscidae.  
Fernandes et al. (2004) found thirteen subtypes of sensilla in the antenna of 
screwworm fly. However, it could be stated that the B. coeca does not have every 
type of sansilla homologous to those discovered in other Diptera. This may results 
from being a blind and ectoparasitic fly on the honeybees and its existence inside 
hives.  Also it may depends on the other sense organs, that it may located in the other 
parts of the body, like mouth parts and legs as drosophila flies  (Ayer and Carlson, 
1992 ; Thorne et al., 2004) and house fly (Griff and Kane, 2010). Glendinning  et al. 
(2006) and Marella et al., (2006 ) stated that the insects could distinguish tastes of 
different modalities such as bitter, and sweet by the labial palps. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1. Antenna of Braula coeca: a, arista ; f, funicle ; p, pedicel and s, scape. Scale = 50 µm. 

Scape: It is not visible in normal resting position, and does not carry any type of 
sansilla. This is similar in Stomoxys calcitrans (Lewis, 1971) but there are other fly 
species which have scape sansilla as onion fly (Honda et al., 1983), cabbage root fly 
(Ross and Anderson, 1987) and golden rod gall fly (Vasey and Ritter, 1987). All 
these species have a scape with socketed bristles, which also appear in the pedicel, 
but Sukontason et al. (2004) found only trichoid sensilla on the scape of the antenna 
of six species in three families of fly. In B. coeca this type of sansilla, appears only on 
the pedicle while the scape, is hidden in the antennal fosse. 
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Pedicel: It is approximately triangular in cross section. It is about 90-µm long and 
69.5 µm in diameter. The sensory structures in the pedicle are restricted to a group of 
articulated grooved bristles. It is a long articulated bristle arising from a socket and 
presenting thick walls with longitudinal grooves (Fig. 2).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2. Articulated grooved bristle (b) on the pedicel. Scale = 10µm. 

The peculiar feature of these sensilla is different in length and size, where the longest 
bristle is located on the apex of the pedicle, extends parallel to the arista with length 
about 113 µm (Fig 3). These types of sansilla are common throughout the Diptera 
(Ross and Anderson, 1987) and indicate their function to be mechanotactile. Bee 
louse probably depends more on this type of sansilla and its tactile sense because of 
its blindness. The pedicel also does not have the setiferous plaques, which are found 
on the pledicel in several other Dipteran species (Greenberg and Ash, 1972) and in 
cabbage root fly (Ross and Anderson, 1987), which do not think to have an olfactory 
function. The pedicel has dense microtrichia (non-sensory hair-like projections) 
which are minutes, Abouzied (2008) reported similar finding in tachinid fly. 

Funicle: It is approximately ovoid, and it is the largest segment in the antenna. It is 
about 79.7 to 127.5 µm in diameter. The funicle is also, covered with large numbers 
of microtrichia interspersed with three distinct types of sansilla and the arista. 

Long sharp –tipped sensillum: this type of sansilla, is the largest and most 
conspicuous among the other funicular sensilla. These sensilla may be with a 
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characteristic length, of about 16 µm and the basal diameter is about 2.3 µm. These 
sensilla are spear like in shape and taper gradually towards the apex, ending in a 
sharp tip. The base is surrounded by a cuticular rim (Fig. 4). This type of sansilla, is 
distributed mainly over the outside edge of the funicle. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3. Arista (a) and the longest articulated bristle (b) on the pedicel. Scale = 10 µm. 
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Figure 4. Long sharp-tipped sensilla (s). Scale = 5 µm. 

This type of sansilla is the most analogous to trichoidea sensilla in terms of the length 
and it is the most conspicuous among the funicular sensilla. This also occurs in 
cabbage root fly (Ross and Anderson, 1987), blow fly (Sukontason et al., 2004) and 
onion fly (Honda et. al., 1983). In addition, it has approximately the same length and 
diameter, but if the other characteristics, which usually frequent with trichoidea are 
considered, such as its hair like structure (Richards and Davies, 1977) the differences 
are evident. It is not articulated, arises from a completely clear area of cuticle (Desser 
and Hong, 1992) and it has distal curvature along the longitudinal axis (Ross and 
Anderson, 1987; Been et al., 1988). Therefore, it seems undesirable to refer to it as '' 
trichoidea", in spite of the other characteristics, which were mentioned earlier, Its 
function may be additionally protective. 

Basiconica sensilla: this type has the same appearance of other basiconica sensilla, 
and measures about 8.4 µm in length and the basal diameter is about 1.9 µm. These 
sensilla appear to be without any wall pores and each is a shallow circular depression 
(Fig. 5). They are distributed over most of the funicular surface and are more 
abundant than the other sensilla on the funicle. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5.  Basiconica sensilla (b). Scale = 5 µm. 
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Basiconica sansilla are the most common on the Dipteran antennae, they are found in 
sand fly (Chu-Wang et al., 1975), golden rod gall fly (Vasey and Ritter, 1987), black fly 
(Sutcliffe et al., 1990), tachinid fly (Abouzied, 2008) and in other six species in the 
three fly families (Sukontason et al., 2004). In addition it is also, found in antenna of 
honeybee (Suwannapong et al., 2012). In B. coeca, basiconica sensilla appear to be 
similar to the basiconica sensilla described in other species of Diptera since they have 
the same shape, and approximately the same length and diameter; on the other hand, on 
the antennae of B. coeca there is only one type of basiconica sensillum, but some other 
species have more. Honda et al. (1983), Ross and Anderson, (1987) and Vasey and 
Ritter (1987), found two subtypes while  Been et al. (1988) found seven subtypes of 
sensilla. The most important difference in B. coeca  sensilla is wall pores, which cannot 
be detected.  

Generally, bassiconica sensilla have an olfactory function and these are associated 
with wall pores in most Dipteran antennae. There are many studies in different orders 
of insects showing that, all sensilla with multiporous walls have an olfactory function. 
Altner (1977) and Shanbhag et al. (1999) stated that, basiconica sensilla differ by the 
size and density of odor pores, and may or may not have pores. Therefore, in this case 
and according to his suggestion, these basiconica sensilla in the bee louse will be 
designated (no pore) sensilla type, where the function may be mechanosensitive or 
hygro or thermo sensitive. 

Ribbed peg sensilla: these sensilla are easily recognizable owing to their peculiar 
shape, shortness and the relatively wide diameter. Each measures about 4.7 in length 
and the basal diameter is about 1.7 µm. It has an obvious arrow-shaped head and 
broad base, which arise from the center of a circular plate. The cuticle has sparse big 
grooves, which appear at high magnification as huge longitudinal ribs extended along 
the shaft (Fig. 6).  
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Figure 6.  Ribbed peg sensilla (p). Scale = 1 µm. 
This type of sensilla is less numerous than the other types and is not evenly 
distributed over the funicle. It is more abundant on the proximal region where it is 
situated in a small cavity. 

This type of sensillum, has not been described on the antennae of other Diptera. 
Similar sensilla  were found in previous studies on B. coeca. Some grooved sensilla 
do occur on other Dipteran antennae. The lack of reporting of this type may result 
from its low abundance (Honda et al., 1983, Ross and Anderson, 1987, Been et al., 
1988; Sutcliffe et al., 1990). This type of sensillum is the only one found in the 
olfactory pit of B. coeca and this may indicate its function to be olfactory although 
this cannot be assumed. 

Olfactory pit:  this pit has an irregular circular opening and contains 3-4 ribbed peg 
sensilla located facing each other on the inner wall of the pit and sometimes 1-3 of 
the same type of sensilla are positioned outside and close to the pit orifice (Fig. 7). 
There is only one olfactory pit located antipodal to the arista at the basal side of the 
funicle. In addition, this is the smallest number found in the family of muscidae 
(Been et al., 1988). Great differences were found among many species varying from 
one olfactory pit to over 260, Honda et al. (1983) hypothesized that antennae in fly 
species, which rely largely on odor to locate food, contain numerous olfactory pits.  
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Figure 7.  Olfactory pit. Scale = 5 µm. 

The olfactory pit of B. coeca is different from the pits in many other Diptera in that it 
has only one type of sensillum, and has on microtrichia. This contrasts with many 
other species as stated by Ross and Anderson (1987) who reported that these pits 
found on the Cabbage root fly could be a way of increasing the receptive surface of 
the antennae and concentrating the stimuli in the locality of the sensilla. Some of the 
pit sensilla may be olfactory receptors, as has been alluded to for Hylemya antique 
(Honda et al., 1983). 

Arista: The arista is long, cylindrical, fringed, and articulated at a regular circular 
opening on the dorsum of the funicle (Fig. 2). The length of the arista is about 126 
µm and the basal diameter is about 14 µm. The arista is sparsely, covered with long 
thick non-articulated branches along the shaft except on the first quarter of the basal 
part where there are six cone-shaped sensilla on the dorsal surface, which are very 
small and length of about 2.4 µm (Fig. 8). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 7.  Small cone-shaped sensilla (S) on the arista. Scale = 5 µm. 
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These sansilla, look like chemoreceptors. A small sensillum present on the arista of 
the golden rod gall fly and human botfly structurally resembles it., and could be 
capable of detecting the pheromones (Vasey and Ritter, 1987) (Fernandes et al., 
2002). On the other hand, many other flies are without any sensilla on the arista as 
screwworm fly (Fernandes et al., 2004) and many other fly species (Lewis, 1971; 
Honda et al., 1983; Ross and Anderson, 1987; and Been et al., 1988). 

Further studies with transmission electron microscopy and electrophysiological 
techniques, are needed to better understand the physiological function of these 
external structures. 

References  

Abouzied, E. (2008). Ultrastructure of the sensory organs of male Exorista sp. (Diptera 
:Tachinidae) collected from AL- Baha, KSA. Bull. Ent. Soc. Egypt, 85: 13-28. 

Altner, H.  (1977). Insect sensillum specificity and structure an approach to a new 
typology. Olfa. And Tas., 5: 2–303. 

Ayer, R. and J. Carlson. (1992). Olfactory physiology in the Drosophila antenna and 
maxillary palp. J. Neurobiol., 23: 965–982. 

Been, T. H., C. H. Schomaker, G. Thomas. (1988). Olfactory sensilla on the antenna 
and maxillary palp of the sheep head fly, Hydrotaea irritans (Fallen) (Diptera: 
Muscidae). Int. J. Insect Morphol. Embryol. 17: 121–133. 

Burgett, M. (1971). The bee louse–recent observations. Glean. Bee cult., 99: 57–69. 

Chu–Wang, I-W, R. C. Axtell and D. Kline. (1975). Antennal and palpal sensilla of 
the sand fly Culicoides furens (poey) (Diptera :Ceratopognidae) Int. J. Insect 
Morohol. Embryol. 4: 131–149. 

Davis, E. and M. Bowen (1994). Sensory physiological basis for attraction in 
mosquitoes. J. Am. Mosq. Contr. Assoc., 10: 316–325. 

Desser, S. and H. Hong (1992). Antennal and palpal sensilla of Forcipomyia 
(lasiohelea Kieffer.) fairfaxensis Wirth, 1951 (Diptera: Ceratopogonidae) from 
Algonquin park. Ontario. Can. J. Zoolog., 70: 385–390.  



Scanning electron microscopic study of antennal of the female Bee louse fly Braula coeca 
Nitzsch (Diptera: Braulidae).                                                                                                     27 
 

 
Al Mukhtar Journal of Sciences, Vol. 29, No. 01 (2014) 

Dougherty, M., P. Guerin, R. Ward and J. Hamilton. (1999). Behavioral and 
electrophysiological responses of the sand fly Lutzomyia longipalpis ( Diptera : 
Psychodidae ) when exposed to canid host odour kairomones. Physiol. Entomol., 24: 
251–262. 

Fernandes. F, P. Linardi and H. Garcia. (2002). Morphology of the antenna of 
Dermatobia hominis (Diptera : Cuterebridae) based on scanning electron microscopy. 
J. Med. Entomol., 39: 36–43. 

Fernandes, F., P. Pimenta and P. Linardi. (2004). Antennal sensilla of the new world 
screwworm fly Cochliomyia hominivorax (Diptera :Calliphoridae). J. Med. Entomol., 
14: 545–551. 

Glendinning, J., A. Davis and M. Rai. (2006). Temporal coding mediates 
discrimination of bitter taste stimuli by an insect. J. Neurosci., 26: 8900–8908. 

Greenberg, B. and N. Ash. (1972). Setiferous plaques on antennal pedicels of 
moscoid Diptera : appearance in various species and test of function. Ann. Entomol. 
Soc. Am. 65: 1340–1346. 

Griff, E. and T. Kane. (2010). A house fly sensory motor integtation laboratory. Adv. 
Physiol. Educ., 34: 106–110. 

Honda, I., Y. Ishikawa and Y. Matsumoto. (1983). Morphological studies on the 
antennal sensilla of the Onion fly , Hylema antique (Diptera : Anthomyiidae). Appl. 
Entomol Zool., 18: 170–181.  

Lewis, C. (1971). Superficial sense organs of the antennae of the fly Stomoxys 
calcitrans. J. Insect Physiol., 17: 449– 61. 

Marella, S., W. Fischler, P. Kong, S. Asgarian, E. Rueckert and K. Scott. (2006). 
Imaging taste responses in the fly brain reveals a functional map of taste category and 
behavior. Neuron, 49: 285–295. 

Merivee, E., A. Ploomi, M. Rahi, J. Bresciani, H. Ravn, A. Luik and V. Sammelselg. 



 28                                                                                                                                 Agleyo, A. 
 

 
 (2014والعشرون، العدد الاول ) التاسعمجلة المختار للعلوم، المجلد  

 (2002). Antennal sensilla of the ground beetle Bembidion properans ( Coleoptera : 
Carabidae ) Micron, 33: 429–440. 

Orosi-Pal, Z. (1966). A new bee louse, Braula coeca angulata.  J. Apicult. Res., 5: 
27–32. 

Rebora, M., G. Salemo, S. Piersanti, A. Delloto and E.Gaino. (2012). Olfaction in 
dragon flies : electrophysiological evidence. J. Insect Physiol., 58: 270–277. 

Richards, O. and R. Davies. (1977). General text book of entomology. 10th ed. 
Chapman and Hall. New York. pp. 418. 

Ross, K. and M. Anderson (1987). Morohology of the antennal sensilla of the root fly 
Delia radicum L. (Diptera : Anthomyiidae). Int. J. Insect Morphol. Embryol., 16: 
331–342. 

Shanbhag. S, B. Mueller and R. Steinbrechr. (1999). Atlas of olfactory organs of 
Drosophila melanogaster. Types, external organization, innervations and distribution 
of olfactory sensilla. Int. Insect Morphol. Embryol., 28: 377–397. 

Smith, I. and D. Caron. (1984). Distribution of the bee louse Braula coeca Nitzsch in 
honeybee colonies and its preferences among workers, queens and drones. J. Apicult. 
Res., 23: 171–176. 

Sukontason, K., K.L  Sukontason, S. Piangjai, N. Boonchu, T. Chaiwong, R. Ngern-
klun, D. Sripakdee, R. Vogtsbrger and J. Olson. (2004). Antennal sensilla of some 
forensically important flies in families Calliphoridae, Sarcophagidae and Muscidae. 
MICRON, 35: 671–679.  

Sutcliffe, J., E. Kokko and J. Shipp. (1990). Transmission electron microscopic study 
of antennal sensilla of the female black fly . Simulium arcticum (Diptera : Simulidae). 
Can. J. Zoolog., 68: 1443–1453. 

Suwannapong G., J. Noiphrom and M. Benbow. (2012). Ultramorphology of antennal 
sensilla in Thai single open nest honeybees (Hymenoptera: Apidae). The Journal of 
Tropical Asian Entomology, 01: 1–12 



Scanning electron microscopic study of antennal of the female Bee louse fly Braula coeca 
Nitzsch (Diptera: Braulidae).                                                                                                     29 
 

 
Al Mukhtar Journal of Sciences, Vol. 29, No. 01 (2014) 

Thorne, N., C. Chromey, S. Bray and H. Amrein. (2004). Taste perception and coding 
in Drosophila. Curr. Biol., 14: 1065–1079. 

Vasey, C. and E. Ritter. (1987). Antennal sensilla and setal patterns of the Goldenrod 
gall fly Eurosta solidaginis ( Fitch ) ( Diptera : Tephritidae ). J. New York Entomol. 
Soc., 95: 452–455. 

Zaitoun, S. and A. Alghzawai. (2008). Daily number of bee louse (Braula coeca) in 
honey bee (Apis mellifera , carnica and syriaca ) colonies. Insect Science, 15: 563–
567. 

Scanning electron microscopic study of antennal of the female Bee louse 
fly Braula coeca Nitzsch (Diptera: Braulidae) 

 الهاشمي على أغليو 

  الملخص

بواسطة المجهر الالكتروني ان هذا    Braula coecaاوضحت هذه الدراسة التي تمت على قرن استشعار انثى قمل النحل  
القرن يتكون من ثلاثة عقل هي عقلة الاصل و العذق و الشمروخ حيث يظهر على السطح عقلتي العذق و الشمروخ فقط  
اما عقلة الاصل فتكون داخل نقرة قرن الاستشعار كما انها لا تحمل أي نوع من انواع اعضاء الحس اما عقلة العدق فهي 

الطويله ذات اخاديد.اما عقلة الشمروخ فهي اكبر العقل و شكلها   قريبا  و تحتوي على مجموعة من الشعيراتمثلثة الشكل ت
بيضاوي تقريبا و تحمل ثلاثة انواع من اعضاء الحس هي شعيرات وتدية قمعية و شعيرات طويلة مدببة الراس و شعيرات  

روخ شعرة ) الارستا ( التي تبدو طويلة اسطوانية و تحمل  كما تحمل عقلة الشم وتدية مضلعة الى جانب تجويف شمي واحد 
بنتائج   مقارنتها  على  بناء  تمت  هذه  الحس  اعضاء  وظائف  قمعية صغيرة.تحديد  شعيرات  ستة  منها  القاعدي  الجزء  على 

 لدراسات سابقة لاعضاء الحس المشابهة لها. 
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Abstract 
4-(2-hydroxybenzylidene)-3-methyl-1H-pyrazol-5(4H)-one  3 reacted with hydrazine, 
phenylhydrazine, semicarbazide, thiosemicarbazide, acylthiosemicarbazide and 
acetylthiosemicarbazide as donor compounds in ethanol in presence of acetic acid or 
sulphuric acid by reflux to form pyrazolopyrazole derivative s  4 to 9, Respectively. 
These products which have been characterized by FT-IR, 1H-NMR, 13C-NMR, mass 
spectra and elemental analysis have been produced in good yields. 

Keywords: Pyrazole, acythiosemicarbazide, thiosemicarbazide, Pyrazolopyrazol 

Introduction 
Heterocyclic compound and their derivatives have attracted the attention of chemists, 
because of broad spectrum biological and pharmacological activities associated with 
this class of compounds, especially those that have nitrogen, sulphur, and oxygen or 
the three heteroatoms (Hassan et al., 2004, 2005, and 2012).  

The pyrazole ring is a prominent structural motif found in numerous pharmaceutically 
active compounds (Baraldi et al. 2002). Pyrazole and pyrazolone ring systems 
represent an important class of compounds (Khodairy, 2007), not only for their 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v29i1.267
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theoretical interest but also for anti-inflammatory, postmenopausal and osteoporosis 
antagonists.  

  

Due to the ease preparation and important biological activity (Rao et al., 2012), 
Pyrazole framework plays an essential role in biologically active compounds     (El-
Assiery et al., 2004), therefore represents an interesting template for combinatorial as 
well as medicinal chemistry (Vaghasiya et al, 2008). pyrazoles demonstrate  a variety 
of biological activities such as antibacterial (Trivedi  et al, 2008), antifungal, 
antiviral, antioxidant etc. Moreover, they have played a crucial part in the 
development of heterocyclic chemistry and used extensively as useful synthon in 
organic synthesis (Ojha et al., 2008). Accordingly, this has prompted us to synthesis 
some of the pyrazolopyrazole derivatives starting from available and inexpensive 
compounds such as ethylacetoacetate, aldehyde derivative, acylthiosemicarbazide, 
thiosemicarbazide, benzoylhydrazine and hydrazinehydrate (Scheme 1). 

Experimental 

Mp’s were determined with a Gallenkamp melting point apparatus and are 
uncorrected. The IR spectra were recorded with Thermo Nicolet 380 FT-IR 
spectrometers using potassium bromide pellets. 1H 300 MHz and 13C NMR 75 MHz 
spectra were recorded on a Bruker WM 300 instrument, 500 MHz 1H and 125 MHz 
13C NMR spectra on a Bruker DRX 500 spectrometer. Chemical shifts were expressed 
as δ [ppm] with reference to tetramethylsilane as an internal standard, s = singlet, d = 
doublet, m = multiplet. The mass spectra (70 ev, electron impact mode) were 
recorded on an Shimadzu QP-2010 plus instrument. Elemental analyses were carried 
out at the micro analytical center, Cairo University, Egypt.   

Starting Materials 

3-methyl-1H-pyrazol-5(4H)-one 1 was prepared according to Funrniss (Funrniss, 
1989), 1-Acylthiosemicarbazides were prepared according to the procedures 
published in literature (Hassan et al., 2007), hydrazine hydrate, thiosemicarbazide, 
semicarbazone, phenylhydrazine and 2-hydroxybenzaldehyde were bought from 
Merck and Aldrich. 
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Reaction of 5-methyl-2,4-dihydro-3H-pyrazol-3-one 1 with 2-hydroxybenz-
aldehyde 2. 

A solution of 2-hydroxybenzaldehyde 2 (0.01 mol) in 30 ml of ethanol was added drop 
wise with stirring at room temperature to 5-methyl-2,4-dihydro-3H-pyrazol-3-one 1 
(0.01 mol) in ethanol (20 ml) and the reaction mixture was refluxed for 6 h., in 
presence of acetic acid (10 ml). After cooling, the mixture was left standing at room 
temperature, meanwhile a yellow crystalline product separated. The resulting solid 
was filtered, washed with ethanol, dried and recrystallized from ethanol to give 4-(2-
hdroxybenzylidene)-3-methyl-1H-pyrazol-5(4H)-one 3. 
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4-(2-hdroxybenzylidene)-3-methyl-1H-pyrazol-5(4H)-one 3. This compound has 
mp 250-252 °C, Yellow crystals from ethanol, yield 60 %; IR (KBr, cm-1): 3395 (-
OH), 3370 (-NH), 3050 (Ar-CH), 3020 (C-H, methine), 2970 (-C-H, CH3), 1690 
(C=O), and 1635 (C=N) cm-1; 1H NMR (DMSO): δ 2.37 (s, 3H, CH3); 6.50 (s, 1H, 
methine), 6.95-8.10 (m, 4H, phenol-H), 9.46 (s, 1H, OH), 11.28 (s, H, NH); 13C 
NMR: δ 26.42 (CH3), 126.22 (C-4of pyrazole), 126.92, 126.91, 127.44, 128.28, 
132.11, 132.34 (Ar-C), 144.32 (methine), 147.60 (C-3 of pyrazole), 173.82 (C=O); 
EI-MS m/z: % 202. Anal. (%) for C11H10N2O2: Calcd. C, 65.34; H, 4.98; N, 13.85. 
Found: C, 65.19; H, 5.13; N, 14.00. 

Reaction of 3 with donor compounds 

General procedures 

Each of the donor compounds (hydrazinehydrate, phenylhydrazine, semicarbazide, 
thiosemicarbazide, benzoylhydrazine, acetylhydrazine) (0.01 mol) was dissolved in 
20 ml absolute ethanol with 10 ml of acetic acid or two drop of sulphoric acid and 
added to a solution of compound 3 (0.01 mol) in 25 ml ethanol. Each mixture was 
heated under reflux for certain time as follows: hydrazinehydrate 11h, 
phenylhydrazine 13h, semicarbazide 10 h, thiosemicarbazide 15 h, benzoylhydrazine 16h 
and acetyl-hydrazine 15h. Each mixture was cooled and left standing for 48h at room 
temperature, meanwhile a pale yellow or yellow crystalline product separated. The 
resulting solid material was filtered and the precipitate was washed with ethanol, 
dried and recrystallized from ethanol to give compounds 4-9 respectively. 

Reaction of 3 with hydrazine hydrate to give compound 4. 

2-(1,3a,4,5-tetrahydro-3-methylpyrazolo[3,4-c]pyrazol-4-yl)phenol 4. This compound 
has mp 273-275 °C, Pale yellow crystals from ethanol, yield 78 %; IR (KBr, cm-1): 
3410 (-OH), 3395, 3328 ( 2NH), 3060 (Ar-H), 2970 (-C-H, CH3), 1635 (C=N) and 
1590 (C=C, Ar) cm-1; 1H NMR (DMSO): δ 2.37 (s, 3H, CH3), 3.11 (d, 1H, H-3a), 
3.34 (d, 1H, H-4), 6.50-7.80 (m, 4H, phenol), 9.12 (s, 1H, OH), 11.18 (s, H, NH) and 
11.21 (s, 1H, NH); 13C NMR: δ 26.42 (CH3), 32 .22 (C-4), 39.20 (C-3a), 126.92, 
126.91, 127.44, 128.28, 132.11, 132.34 (aryl-C), 147.60 (C-3) and 155.50 (C-6a),; 
EI-MS m/z: % 216. Anal. (%) for C11H12N4O Calcd. C, 61.10; H, 5.59; N, 25.91. 
Found: C, 60.91; H, 5.43; N, 26.00. 
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Reaction of 3 with phenylhydrazine to give compound 5. 

2-(1,3a,4,5-tetrahydro-3-methyl-5-phenylpyrazolo[3,4-c]pyrazol-4-yl)-phenol 5. This 
compound has mp 298-300 °C, Pale yellow crystals from ethanol, yield 78 %; IR (KBr, 
cm-1): 3410 (-OH), 3395 (-NH), 3060 (Ar-H), 2970 (-C-H, CH3), 1590 (Ar, C=C) and 
1635 (C=N) cm-1; 1H NMR (DMSO): δ 2.37 (s, 3H, CH3), 3.25 (d, 1H, H-3a), 3.78 (d, 
1H, H-4), 6.50-7.80 (m, 4H, phenol), 6.95-8.10 (m, 5, aryl-H), 9.36 (br, 1H, OH), 11.21 
(br, H, NH); 13C NMR: δ 26.63 (CH3), 37.22 (C-4), 39.20 (C-3a), 117.20, 129.60, 
135.50, 142,80 (aryl-C), 126.92, 126.91, 127.44, 128.28, 132.11, 132.34 (phenol-C), 
152.50 (C-3) and 155.50 (C-6a); EI-MS m/z: % 292. Anal. (%) for C17H16N4O, Calcd. 
C, 69.85; H, 5.52; N, 19.17. Found: C, 69.18; H, 5.43; N, 19.30 

Reaction of 3 with semicarbazide to give compound 6. 

3,3a-dihydro-3-(2-hydroxyphenyl)-4-methylpyrazolo[3,4-c]pyrazole-2(6H)-carbo- 
xamide 6. This compound has mp 333-335 °C, yellow crystals from ethanol, yield 78 
%; IR (KBr, cm-1): 3410 (-OH), 3395, 3225 (-NH2, NH), 3060 (Ar-H), 2970 (-C-H, 
CH3), 1590 (Ar, C=C), 1635 (C=N) and 1660 (C=O) cm-1; 1H NMR (DMSO): δ 2.37 
(s, 3H, CH3), 3.28 (d, 1H, H-3a), 3.78 (d, 1H, H-4), 6.50-7.80 (m, 4H, phenol), 8.16 
(s, 2H, NH2), 9.27 (s, 1H, OH) and 11.33 (s, H, NH); 13C NMR: δ 26.73 (CH3), 37.22 
(C-4), 39.20 (C-3a), 126.92, 126.91, 127.44, 128.28, 132.11, 132.34 (phenol-C), 
152.5 (C-3), 155.50 (C-6a) and 165.33 (C=O),  ; EI-MS m/z: % 259. Anal. (%) for 
C12H13N5O2, Calcd. C, 55.59; H, 5.05; N, 27.01. Found: C, 56.05; H, 5.23; N, 27.28. 

Reaction of 3 with thiosemicarbazide to give compound 7. 

3,3a-dihydro-3-(2-hydroxyphenyl)-4-methylpyrazolo[3,4-c]pyrazole-2(6H)-carbo- 
thioamide 7. This compound has mp 321-323 °C, yellow crystals from ethanol, yield 80 
%; IR (KBr, cm-1): 3450 (-OH), 3435, 3220,  (-NH2, NH), 3060 (Ar-H), 2970 (-C-H, 
CH3), 1635 (C=N), 1590 (Ar, C=C) and 1360 (-C=S) cm-1; 1H NMR (DMSO): δ 2.37 
(s, 3H, CH3), 3.28 (d, 1H,  H-3a), 3.78 (d, 1H, H-4), 6.50-7.80 (m, 4H, phenol), 9.27 (s, 
1H, OH), 11.33 (s, H, NH); 13C NMR: δ 26.73 (CH3), 37.22 (C-4), 39.20 (C-3a), 
126.92, 126.91, 127.44, 128.28, 132.11, 132.34 (phenol-C), 152.5 (C-3), 155.50 (C-6a) 
and 180.65 (C=S),; EI-MS m/z: % 275. Anal. (%) for C12H13N5OS, Calcd. C, 52.35; H, 
4.77; N, 25.43, S, 11.65. Found: C, 51.90; H, 5.35; N, 27.38, S, 11,55. 
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Reaction of 3 with benzoylhydrazine to give compound 8. 

(3a,4-dihydro-4-(2-hydroxyphenyl)-3-methylpyrazolo[3,4-c]pyrazol-5(1H)-yl) (phen-
yl)methanone 8. This compound has mp 362-365 °C, yellow crystals from ethanol, 
yield 66 %; IR (KBr, cm-1): 3435 (-OH), 3240 (NH), 3060 (Ar-H), 2970 (-C-H, CH3), 
1590 (Ar-C=C), 1610 (-C=O) and 1635 (C=N) cm-1; 1H NMR (DMSO): δ 2.33 (s, 
3H, CH3), 3.25 (d, 1H, H-3a), 3.88 (d, 1H, H-4), 6.50-7.80 (m, 4H, phenol), 6.95-8.10 
(m, 5H, Ar-H), 9.27 (s, 1H, OH) and 11.33 (s, H, NH); 13C NMR: δ 26.73 (CH3), 
37.22 (C-4), 39.20 (C-3a), 117.20, 129.60, 135.50, 142,80 (aryl-C), 126.92, 126.91, 
127.44, 128.28, 132.11, 132.34 (phenol-C), 152.50 (C-3), , 155.50 (C-6a) and 165.34 
(C=O); EI-MS m/z: % 320. Anal. (%) for C18H16N4O2, Calcd. C, 67.47; H, 5.05; N, 
17.49. Found: C, 67.57; H, 4.95; N, 17.38. 

Reaction of 3 with acetylhydrazine to give compound 9. 

1-(3a,4-dihydro-4-(2-hydroxyphenyl)-3-methylpyrazolo[3,4-c]pyrazol-5(1H)-yl) eth-
anone 9. This compound has mp 192-194 °C, Pale yellow crystals from ethanol, yield 
66 %; IR (KBr, cm-1): 3410 (-OH), 3240,  (NH), 3060 (Ar-H), 2970 (-C-H, CH3), 
2880 (C-H, CH3-CO), 1635 (C=N), 1630 (-C=O) and 1590 (Ar-C=C)    cm-1; 1H 
NMR (DMSO): δ 2.33 (s, 3H, CH3), 3.10 (s, 3H, CH3-CO), 3.25 (d, 1H, H-3a), 3.88 
(d, 1H, H-4), 6.50-7.80 (m, 4H, phenol), 9.27 (s, 1H, OH), 11.33 (s, H, NH); 13C 
NMR: δ 26.73 (CH3), 35.45 (CH3-CO), 37.22 (C-4), 39.20 (C-3a), 126.92, 126.91, 
127.44, 128.28, 132.11, 132.34 (phenol-C), 152.50 (C-3), 155.50 (C-6a), 165.34 
(C=O); EI-MS m/z: % 258.  Anal. (%) for C13H14N4O2, Calcd. C, 60.46; H, 5.45; N, 
21.79. Found: C, 60.37; H, 5.05; N, 21.67. 

Result and discussions 

4-(2-Hdroxybenzylidene)-3-methyl-1H-pyrazol-5(4H)-one 3 can be formed by 
reaction of 5-methyl-2,4-dihydro-3H-pyrazol-3-one 1 (0.01 mol.) with 2-
hydroxybenzaldehyde (0.01 mol.) in ethanol as a solvent in presence of acetic acid. 
Structural assignment of products 3 is based on spectral data and on combustion 
analysis. The elemental analysis of 3 supports the gross formula C11H10N2O2, and the 
mass spectrum gives a correct molecular ion at m/z 202 (11 %). The IR spectrum of 3 
shows NH absorption bands at ν = 3370, 3050 (=C-H, Ar), 2970 (-C-H, CH3), 1635 (-
C=N), 1690 (-C=O), -OH group at 3395 cm-1. The 1H-NMR spectrum reveals one 
broad signals at δ = 11.28 related to pyrazole-NH, broad single at 2.37 for C-H of 
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CH3, a broad singlet for C-H of methine, and at 9.46 abroad signal appears due to OH 
group. The 13C-NMR spectrum of 3 confirms the previous 1H-NMR spectral data by 
the appearance of signals at 26.42 (CH3), 147.60 (C-3), 126.22 (C-4), 144.32 (=C-H, 
methine), 173.82 (C=O) and 129.91, 127.44, 128.28, 132.11, 132.34 (aryl-c).   

The mixture of compound 3 with one molar equivalents of hydrazine hydrate in 
ethanol as solvent at room temperature in presence of acetic acid was stirred for 3h at 
room temperature. This mixture was heated under reflux for 15h, cooled to room 
temperature. The mixture was left standing for 48h at room temperature, meanwhile a 
pale yellow   crystalline product separated. The resulting solid was filtered, washed 
with ethanol, dried and recrystallized from ethanol to give 2-(1,3a,4,5-tetrahydro-3-
methylpyrazolo[3,4-c]pyrazol-4-yl)phenol 4 . 

The IR spectrum of 4 shows absorption bands characteristic of NH groups at 3395, 
3210, strong OH group at 3410, aryl hydrogen absorption at 3060, methyl hydrogen 
absorption at 2970 in addition to C=N absorption at 1635 cm-1. 1H-NMR spectrum of 4 
clearly supports the presence of two different broad signals centered at G 11.21 and 
11.18 ppm due to the two pyrazol-NH. There is abroad signal at 9.12 ppm due to 
presence of OH. In the 13C-NMR spectrum the methyl groups of pyrazole and C-3 
resonate at δ = 2.37 and 147.60 ppm, respectively. Further peaks at 32.22 ppm (C-4), at 
39.20 (C-3a) and 155.50 ppm (C-6a), besides the aromatic carbons support the assigned 
structure. Elemental analysis of 4 suggests a gross formula C11H12N4O. This is also 
confirmed by the mass spectrum which exhibited the molecular ion at m/z 216 (19 %).  

The IR spectrum of 4 shows absorption bands characteristic of NH groups at 3395, 
3210, strong OH group at 3410, aryl hydrogen absorption at 3060, methyl hydrogen 
absorption at 2970 in addition to C=N absorption at 1635 cm-1. 1H-NMR spectrum of 
4 clearly supports the presence of two different broad signals centered at G 11.21 and 
11.18 ppm due to the two pyrazol-NH. There is abroad signal at 9.12 ppm due to 
presence of OH. In the 13C-NMR spectrum the methyl groups of pyrazole and C-3 
resonate at δ = 2.37 and 147.60 ppm, respectively. Further peaks at 32.22 ppm (C-4), 
at 39.20 (C-3a) and 155.50 ppm (C-6a), besides the aromatic carbons support the 
assigned structure. Elemental analysis of 4 suggests a gross formula C11H12N4O. This 
is also confirmed by the mass spectrum which exhibited the molecular ion at m/z 216 
(19 %).  

Compound 5 shows  a characteristic pale yellow color. The gross formula of 5 was 
confirmed by the mass spectrum, which exhibited the molecular ion at m/z 292 (9 %). 
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The IR spectrum shows absorption at 3395 (NH), 3410 (OH), and 1635(C=N) cm-1. 
The 1H-NMR spectrum of 5 displays one broad signals at 11.21 ppm for pyrazole-
NH, in addition to the aromatic protons. In 13C-NMR spectrum C-3, C-3a, C-4 and C-
6a resonate at δ = 151.50, 39.20, 37.22 and 155.50 ppm, respectively; further peaks 
are at δ = 26.63 (CH3) and aromatic carbon. 

Structural assignment of product 6 is based on spectral data and on combustion 
analysis. The elemental analysis of 6 supports   the gross formula C12H13N5O2, and 
the mass spectrum gives a correct molecular ion at m/z 259 (11 %). The IR spectrum 
of 6 shows NH2 and NH absorption bands at υ = 3395 and 3320, carbonyl group at 
1660 cm-1. The 1H-NMR spectrum reveals two broad signals with the ratio 2:1 at δ = 
8.16, 11.33 related to NH2, pyrazole-NH, respectively. The 13C-NMR spectrum of 6 
confirms 1H-NMR spectral data by the appearance of signals at 26.73 (CH3), 152.50 
(C-3), 37.22 (C-4), 39.20 (C-3a), 151.50 (C-6a),   and 165.33 (CO).   

The IR spectra of 7 in KBr disc shows absorption characterized NH2, NH groups at 
3435, 3220, and OH group at 3410 cm-1. The 1H-NMR spectrum of 7clearly shows 
the presence of aryl protons and pyrazol-NH and NH2. The 13C-NMR of 7 shows 
signals at 26.73, 152.50, 37.22, 39.20  and 155.50 due to CH3,  -C-3, C-4, C-3a and 
C-6a, respectively and at 180.65 for (C=S), in addition to the aryl carbons. The 
molecular formulae of compound 7 is supported by elemental analysis and mass 
spectra which give the expected molecular ion peaks. Structural assignment of 
products 8, 9 is based on spectral data and on combustion analysis (Experimental 
section). 

Conclusion   

The reactions and the heterocyclic products here provide insight into the reactions 
between the electron donating (hydrazine, phenyl hydrazine, semicarbazide, 
thiosemicarbazide, acylthiosemicarbazide and acetylthiosemicarbazide) and 4-(2-
hydroxybenzylidene)-3-methyl-1H-pyrazol-5(4H)-one 3 to form pyrazolopyrazole 
derivatives expected biological activity. Thus, electron donor  may act as a mediator 
and as a building block in heterocyclization of 4-(2-hydroxybenzylidene)-3-methyl-
1H-pyrazol-5(4H)-one 3. The results reported here supplement the rich chemistry of 
donor compound and 3. 
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-2)-4تخليق مشتقات البيرزولو بيرزول من خلال التفاعل بين المركبات المانحه للالكترونات و  
 اون -(H4)5-بيرازول-H1-ميثيل-3-هيدروكسى بنزاليدين(

 سليمه المبروك عبدالمولى المنصورى  و  رف حسن ابوزيداش 

 الملخص 

اون مع الهيدرازين هيدريد، الفنيل هيدرازين، سيمى  -(H4)5-بيرازول-1H-ميثيل-3-هيدروكسى بنزاليدين(-2)-4تفاعل  
كمركبات   هيدرازين  الأسيتيل  إلى  بالإضافة  هيدرازين،  البنزويل  كاربازيد،  الثيوسيمى  في  كاربازيد،  للالكترونات  مانحه 

أو الكبريتيك بالتسخين ليتكون مشتقات البيرازولوبيرازول   بالتتابع. هذه النواتج تم   9-4الإيثانول في وجود حمض الخليك 
ذرة   لنواتي  المغناطيسي  النووي  الرنين  الحمراء،  تحت  الأشعة  باستخدام  الجديدة   المركبات  لهذه  الكيميائي  التركيب  تحديد 

و 13والكربون    ين  الهيدروج الكتلة  مطياف  وال،  والهيدروجين  الكربون  لعناصر  الدقيق  تم    نيتروجينالتحليل  النواتج  وهذه 
 الحصول عليها بكميات جيدة.  

 : البيرزول، اسيل ثيو سيمى كاربازيد، ثيو سيمى كاربازيد، بيرازولو بيرزولالكلماتمفتاح 
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Abstract 
Tobacco smoking use is widely spread throughout the world. Tobacco smoking has 
been claimed to cause a wide variety of health problems such as atherosclerosis, 
mutagenesis of exposed cells and cancer. The effects of smoking on human health are 
serious and in many cases, deadly. The present study was done to investigate the 
effect of cigarette smoking on some hematological parameters in male smokers. The 
study is carried out on thirty Libyan male smokers, who smoked at least 10 cigarettes 
per day for at least15 years. Their age ranged between 30-60 years. Control (non-
smokers) group was collected with the same range of age for statistical comparison. 
The results of the study revealed a significant increase of hematological parameters 
(Hb: Hemoglobin; PCV: Packed cells volume; RBC: Red blood cell and WBC: White 
blood cell) in smoker group when compared with the control. No significant difference 
of the platelet count was recorded in smoker group when compared with control. 
Furthermore the level of malondialdehyde (MDA), which is an indicator of lipid 
peroxidation and oxidative stress significantly increased in cigarette smokers group 
when compared with control group. To conclude, cigarette smoking leads to oxidative 
stress by free radical generation (Reactive oxygen species-ROS) by the mechanism of 
lipid peroxidation. Smoking exerts negative influence on the hematological parameters 
and these are the contributing factors that lead to cardiovascular and atherosclerosis that 
usually occur in cigarette smokers and cause of death. 

Keywords: Cigarette smoking (CS), hematological parameters, malondialdehyde 

(MDA), blood cell count 
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Introduction  
Although tobacco has dangerous effect on human health, it still highly consumed 
throughout the world (Benowitz et al., 1988). Smoking is one of the most common 
addictions of modern times. It has been implicated as an etiological agent for various 
chronic diseases, including a variety of infection, cancers, heart diseases and 
respiratory illnesses (Mehta et al., 2008; Zhong et al., 2008). Cigarette smoke (CS) 
contains over 4000 compounds, including at least 200 toxicant, 80 known or 
suspected carcinogens, large quantities of oxidants and free radicals that induce 
oxidative stress (Abel et al., 2005; Carel and Eviatar, 1985; De Heens et al., 2008). 
Moreover, cigarette smoking generates many toxic and carcinogenic compounds 
harmful to the health, such as nicotine, nitrogen oxides, carbon monoxide, hydrogen 
cyanide and free radicals (Hoffmann et al., 2001). 

Smoking has both acute and chronic effect on hematological parameters (Gitte, 
2011). He found the mean plasma platelet count of smokers increased significantly 
compared with the non-smokers. During past decade, it was suggested that cigarette 
smoking affect the blood characteristics as well that leads to death (Asif et al., 2013; 
Aula and Qadir, 2013; Soldin et al., 2011). In number of studies, it has been found 
relationship between smoking and white and red blood cell counts (Asif et al., 2013; 
Mukherjee and Chatterjee, 2013; Wannamethee et al., 2005; Tiel et al., 2002; 
Friedman et al., 1996; Yarnell et al., 1991). Although in some studies suggested that 
increase in hemoglobin level in blood of smokers could be a compensatory 
mechanism (Asif et al., 2013; Dass et al., 2013; Mukherjee and Chatterjee, 2013). 
However, some were of view that smoking does not increase in hemoglobin level in 
all smokers and this relates to tolerance potential of individual to different kind of 
diseases (Asif et al., 2013; Tarazi et al., 2008). This study aimed at determining the 
effects of cigarette smoking on several hematological parameters in male population 
of Al-Bayda city in Libya. 

Material and methods 

Design of the study 

This study was conducted among thirteen Libyan male voluntary cigarette smokers 
(test) and thirteen male non-smokers (control). Their age varied between 30-60 years. 
Two groups (smokers and non-smoker's) were collected with the same range of age 
for statistical comparison. The subjects are including smokers (n = 30) and non-
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smokers as control group (n = 30). The smoker's were regularly consuming minimum 
of 10 cigarettes per day for at least 15 years. The smoker's were collected in El-Bieda 
city during the period (November - December 2013). The enrolled subjects did not 
have any serious health problem; no history of drug usage and none had donated or 
received blood in last 6 months. The clinical data, medical history and other relevant 
information were collected from subjects by personal interview.  

Blood sampling 

5 ml of whole blood samples were drawn by venipuncture from each member and 
placed in a heparinized tube and centrifuged at 3000 rpm for 15 minute. Then 
complete blood counts (CBC) were estimated within 1-2 hours of blood sampling on 
Selectra E fully automatic hematological analyzer from Hungary was calibrated by 
standardized commercially available calibrated kit. CBC counts (WBC, RBC, Hb, 
PLT and PCT) were measured in this study.  

Determination of plasma malondialdehyde (MDA) 

The assessment of the lipid peroxidation process is achieved via determining the end 
product MDA. The level of plasma MDA was determined spectrophotometrically 
with a thiobarbituric acid (TBA) solution. In brief, to 150 μl plasma sample the 
following were added: 1ml (17.5%) trichloroacetic acid (TCA) and 1ml of 0.66% 
TBA, mixed well by vortex, incubated in boiling water for 15 minutes, and then 
allowed to cool. One ml of 70% TCA was added and the mixture allowed to stand at 
room temperature for 20 minutes, centrifuged at 2000rpm for 15 minutes, the 
supernatant was taken out for spectrophotometer assay at 532nm (Figure 1) (Muslih 
et al., 2002). 

The concentration of MDA calculated as follow: 

𝑀𝐷𝐴 (𝜇𝑚𝑜𝑙/𝑙)  =
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑐𝑒 𝑎𝑡 532 𝑛𝑚

𝐿 × 𝐸0
 × 𝐷 × 106 

L: light path (1cm).   
E0: Extinction coefficient 1.56×105 M-1. cm-1

  

D: Dilution factor.  
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Figure 1. Thiobarbituric acid reaction (Gerard-Monnier et al., 1997). 

Statistical analysis 

Mean and standard deviation (SD) were calculated for all the hematologic and 
biochemical parameters. Unpaired t test were applied to test the significance of 
variance (p<0.05) of the parameters under study between control and smoker group. 

Results and Discussion 

Table (1) demonstrates general characteristics of Libyan male smokers and non-
smokers groups. The mean age of male smokers and non-smokers were 49.11 ± 10.53 
and 47.97 ± 9.83 years, respectively. The non-smoker subject was having mean 
weight of 73.13 ± 13.16 and smokers were having 71.82 ± 11.20 kg.   

Table 1. General characteristics of smoker and non-smoker group 

Characteristics Control (Non-smoker) (n=30) Smokers (n=30) 

Age (years) 47.97 ± 9.83 49.11 ± 10.53 

Weight (kg) 73.13 ± 13.16 71.82 ± 11.20 

Data are expressed as mean ± SD; (n) the number of subjects. 

Table (2) presents the level of MDA in smokers group significantly increased with 
mean value (3.856 μmol/l ± 0.213) when compared with its control group (2.637 
μmol/l ± 0.253). This result is similar to Aula and Qadir (2013), Durak et al. (2002) 
and Schmid et al. (1996) published reports. CS is known to contain a large number of 
oxidants; it has been hypothesized that many of the adverse effects of smoking may 
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result from oxidative damage to critical biologic substances (Skurnik and Shoenfeld, 
1998). Two major phases were identified in CS: a tar phase and a gas phase; both 
phases are rich in oxygen-centered, carbon-centered and nitrogen-centered free 
radicals as well as non-radical oxidants. From the analysis of each phase, it was 
estimated that a single cigarette puff contains approximately 1014 free radicals in the 
tar phase, and 1015 radicals in the gas phase. These include various compounds, 
which are capable of causing an increase in the generation of various ROS like 
superoxide (O2

•−) hydrogen peroxide (H2O2), hydroxyl (OH•) and peroxyl (ROO•) 
radicals. These ROS, in turn, are capable of initiating and promoting oxidative 
damage in the form of lipid peroxidation (Pasupathi et al., 2009). Durak et al. (2002) 
suggested that smoking creates a significant oxidant load in the erythrocytes. As a 
result, toxic free radicals and other oxidant substances in CS damages unsaturated 
fatty acids and some other oxidation- sensitive structures in the erythrocytes leading 
to increase MDA level. 

In a recent study, increased MDA levels have been reported in blood samples from 
chronic smokers compared to non- smokers (Aula and Qadir, 2013). In some other 
studies it has been established that smokers need more antioxidant vitamins, 
suggesting that antioxidant supplementation is vital for smokers and scavenging 
potentially harmful free radicals produced by CS  (Brown et al., 1994; Diplock, 
1987). 

Table 2. Comparison effect of malondialdehyde (MDA) in smokers and non-smokers 
group 

Parameters Control (Non-smokers) (n=30) Smokers (n=30) P value 

MDA (μmol/l) 2.637 ± 0.253 3.856* ± 0.213 0.000 

Data are expressed as mean ± SD; (n) the number of subjects.*represents significant at P<0.05. 

Table (3) shows the changes in hematological parameters of smokers and non-
smokers: WBC, RBC, Hb and PCT were significantly high; PLT did not show any 
significant difference. Smokers had significantly higher level of WBC count than 
non-smokers control group (11.74 x109l-1 ± 0.65 vs. 6.95 x109l-1 ± 0.65). Some of the 
adverse effects of smoking include: initiation of endothelial injury (Pittilo, 2000). 
Detecting endothelial damage may be the most useful step in the early diagnosis of 
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atherosclerosis. Although the endothelium releases many molecules into the 
circulation and arterial wall, not all of them are specific to the endothelium and are 
therefore of limited research or diagnostic potential (Blann and Lip, 1998). WBC 
count is perhaps the most useful, inexpensive and simple biomarker for endothelial 
damage. In fact several studies have shown that WBC count is an independent 
predictor of atherosclerosis and cardiovascular disease (Loimaala et al., 2006; Madjid 
et al., 2004). In this study, the high WBC count in male smokers is consistent with 
other published reports (Asif et al., 2013; Aula and Qadir, 2013; Al-Awadhi et al., 
2008; Rajasekhar et al., 2007; Gregory et al., 2005; Wannamethee et al., 2005; Smith 
et al., 2003; Blann et al., 1998; Freedman et al., 1996; Schwartz and Weiss, 1994; 
Noble and Penny, 1975; Burney and Bonus, 1972; Corre et al., 1971). Smoking in its 
own right increase inflammation and oxidative stress (Tarazi et al., 2008). Our study 
indicates that CS is associated with changes in inflammatory biomarker level, such 
WBC count, and these may be due to CS containing many toxic and carcinogenic 
compounds harmful to healthy (Asif et al., 2013; Aula and Qadir, 2013; Frohlicha et 
al., 2003; Hoffmann et al., 2001; Hansen et al., 1990) that can induce inflammatory 
processes. CS has been shown to be associated with an elevated peripheral blood 
leucocyte count (Schwartz and Weiss, 1994) and has a powerful influence on WBC 
count (Frohlicha et al., 2003), which may be a biomarker of exposure to oxidants 
(Crowell and Sarnet, 1995). One of the possible mechanisms of increasing of total 
WBC may be due to the glycoprotein from the tobacco leaf, which can stimulate 
lymphocyte proliferation, and differentiation by interacting with a specific membrane 
component, as occur in antigenic response (Freedman et al., 1996). The mechanism 
for smoking-induced increase in WBC count is not clear. It has been suggested that 
inflammatory stimulation of the bronchial tract induces an increase in inflammatory 
markers in the blood but it has also been suggested that nicotine may induce an 
increase in blood lymphocyte counts (Calapai et al., 2009; Geffken et al., 2001). 
While leukocytosis may simply be a marker of smoking-induced tissue damage, the 
high a count can promote cardiovascular diseases through multiple pathologic 
mechanisms that mediate inflammation, plug the microvasculature, induce 
hypercoagulability and promote infarct expansion (Loimaala et al., 2006; Madjid et 
al., 2004). In fact several studies have shown that WBC count is an independent 
predictor of atherosclerosis and cardiovascular disease (Loimaala et al., 2006; Madjid 
et al., 2004). The high WBC count (P<0.05) in our male smoking subjects may also 
suggest that they might be at greater risk for developing cardiovascular diseases than 
non- smokers.  
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In this study, we found increased MDA level of smokers compared to non-smokers 
(Table 2). These results suggest that smoking creates a significant oxidant loading to 
increase in the leukocytes counts may indicate to an activation of the human’s 
defense mechanism and immune system. Therefore, the smokers group also has a 
higher white cell count than non-smokers have suggested that chronic tissue damage 
is a possible mechanism. 

The Red blood cell (RBC) count also showed significant increase in smokers than 
non-smokers (6.91 x1012l-1 ± 0.65 vs. 3.86 x1012l-1 ± 0.41) (Table 3). RBC values 
were significantly high in smokers than those of non-smokers (P<0.05) and these 
results agree with the previous studies on male smokers (Kume et al., 2009; Ho, 
2004; Bain et al., 1992; Levenson et al., 1987).  

Levenson et al. (1987) and Ho (2004) reported that increase the level RBC and 
Hematocrit are associated with blood viscosity and clotting in smokers. High level of 
RBC is termed as polycythemia and very high RBC mass slows blood velocity and 
increase the risk of intravascular clotting, coronary vascular resistance, decreased 
coronary blood flow, and a predisposition to thrombosis (Ravala and Paula, 2010). 
This elevation may lead to congenital heart disease, pulmonary fibrosis and elevated 
erythropoietin (Kume et al., 2009; Milman and Pedersen, 2009; Tarazi et al., 2008; 
Tiel et al., 2002). The mechanism by which polycythemia causes thrombosis is still 
under investigation, but smoking cigarettes creates a unique condition of combined 
polycythemia to hypoxia consequent chronic lung disease, leading to elevated red cell 
production due to an elevated carboxyhemoglobin level, with concomitant plasma 
volume reduction. Overall, thrombosis is a serious complication of polycythemia and 
can lead to death in up to 8.3% of patients (Ravala and Paula, 2010). 

Similarly, smokers had significantly higher mean hematocrit (PCV) 44.52 ± 4.99 % 
than non-smoker's 34.17 ± 2.91 % and hemoglobin values were also significantly 
higher in smokers 16.14 ± 1.39 g/dl than non-smokers 13.84 ± 0.54 g/dl (Table 3).  

The extremely higher value (P<0.05) observed for PCV in Libyan smokers in this 
study, agrees with Isabell and Hagerup (1971). This was explained by the increase in 
carbon monoxide level in the blood of smokers (Bashiru et al., 2006). Furthermore, 
hematocrit values were also significantly high in smokers than those of non-smokers 
and are in accordance with the results of Tarazi et al., (2008); Tiel et al. (2002) and 
Kume et al. (2009) in male smokers. Higher levels of hematocrit may cause 
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polycythemia vera (PV), a myeloproliferative disorder in which the RBCs are 
produced excessively by bone marrow, and also related to an increased risk of 
development of atherosclerosis and cardiovascular disease (Ferro et al., 2004). 

Smoking is associated with an increase in hematocrit or red blood cell count, this was 
also noticed in this work and the increased may be attributable to increased level of 
carbon monoxide (CO) and carboxyhaemoglobin (Haustein et al., 2004). The results 
of Burtis and Ashwood also showed that differences observed might be due to the 
increased level of carboxyhaemoglobin in smokers, thereby creating continuous state 
of hypoxia (Burtis and Ashwood, 2001). Any condition that causes the quantity of 
oxygen transport to the tissue to decrease ordinarily increases the rate of red cell 
production by stimulating erythropoietin secretion (Oke et al., 2012). The increased 
number of red cells compensates for impaired ability of red cells to transport oxygen. 
The blood erythrocyte count is therefore increase in smokers (Burtis and Ashwood, 
2001). In cigarette smoking, carbon monoxide (CO) is produced by the incomplete 
combustion of carbon-containing material. CO has a very high affinity for 
hemoglobin relative to that for oxygen (approximately 200-fold) (Carallo et al., 
1998). Thus, CO displaces oxygen from hemoglobin in red cells to produce 
carboxyhemoglobin, which reduces the release of oxygen to tissues (Cronenberger et 
al., 2008). Higher levels of hematocrit and hemoglobin have been demonstrated in 
smokers, and these increases are likely to be compensatory for exposure to CO 
(Roethig et al., 2010). Increased hematocrit and hemoglobin concentrations observed 
in smokers that may contribute to a hypercoagulable state (Leroy et al., 2012;  
Cronenberger et al., 2008). 

Results illustrated in table (3) showed significant increase (P<0.05) in hemoglobin 
concentration of smokers group. These finding are in agreement with several studies 
done in the past with volunteer smokers have proven that great percentage of the 
smokers have the elevated hemoglobin level (Asif et al., 2013; Mahsud et al., 2010; 
Kume et al., 2009; Bashiru et al., 2006; Bain et al., 1992). An elevated hemoglobin 
concentration is usually the result of increased red blood cell production as a 
compensatory mechanism when blood oxygen carrying capacity is compromised to 
meet the demand of tissue (Carallo et al., 1998).  

Similar changes occur on acute exposure to CO (Ramsey, 1969), which may therefore 
be the mediator of this effect. CO may act by increasing capillary responsible for low 
plasma volume of smokers with relative polycythaemia is increased venous tone 
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(Velasquez et al., 1974), possibly attributable to catecholamine release induced by 
nicotine (Jackson and Spurr, 1978). Our study demonstrates that acute change in Hb, 
PCV and RBC attributable to change in plasma volume are seen in smokers in general. 

On the other hand mean of platelets count statistically did not change (P<0.05) in 
smokers group with mean value (244.62 ± 50.78) when compared with the control 
groups (243.23 ± 52.64) (Table 3).  

This result is in agreement with previous results by Asif et al. (2013); Al-Awadhi et 
al. (2008); Butkiewicz et al. (2006) and Suwansaksri et al. (2004) who reported that 
there is no statistically significant difference in platelet count between male smokers 
and non-smokers. According to Blann et al. (1998), smoking two cigarettes a day by 
chronic smokers of both sexes do not affect the platelet count; Hawkins (1972) also 
appears to have substantiated the findings of the present study. She observed no 
significant difference between the platelet counts of non-smokers, light smokers, and 
heavy smokers.  

Various reports have focused on the influence of smoking on platelets because of a 
possible association between smoking and alteration of blood platelets. Some of these 
results showed an increase of platelets turnover and a decrease of platelet survival in 
smokers; increased destruction of platelets, however, was not sufficient to reduce the 
number of circulating platelets (Fuster et al., 1981). 

Table 3. Comparison of hematological parameters in control and smoker's group 

Parameters Control (Non-smoker) (n=30) Smokers (n=30) 

Hb (g/dl) 13.84 ± 0.54 16.14* ± 1.39 

PCV (%) 34.17 ± 2.91 44.52* ± 4.99 

RBC (x1012l-1) 3.86 ± 0.41 6.91* ± 0.91 

WBC (x109l-1) 6.95 ± 0.65 11.74* ± 2.55 

PLT (x109l-1) 244.62 ± 50.78 243.23 ± 52.64 

Data are expressed as mean ± SD; (n) the number of subjects. *represents significant at P<0.05. Hb: 
Hemoglobin; PCV: Packed cells volume; RBC: Red blood cell; WBC: White blood cell; PLT: Platelets. 
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Conclusion 

In conclusion, in the present study we found that male smokers have a higher plasma 
concentration of MDA compared with non-smokers. Smoking exerts negative 
influence on the hematological parameters (e.g. hemoglobin, WBC count, RBC count 
and PCV). In our result Hb, RBC, WBC counts and PCV are significantly higher in 
smokers. Too many blood cells or the high level RBC, WBC and PCV can make the 
smoker’s blood more viscous so the blood does not flow efficiently and can 
contribute to the formation of clots. This can increase the risk of clotting 
complications, such as stroke, heart attack, deep vein thrombosis or pulmonary 
embolism.  

Acknowledgments 

We would like to thank all the volunteers who participated in this study and we thank 
the staff of the Al-Bayda hospital. 

References  

Abel, G. A., J. T. Hays, P. A. Decker, G. A. Croghan, D. J. Kuter and N. A. Rigotti. 
(2005). Effects of biochemically confirmed smoking cessation on white blood cell 
count. Mayo Clin Proc., 80: 1022-1028.  

Al-Awadhi, A. M., S. M. AlFadhli, N. Y. Mustafa and P. N. Sharma. (2008). Effects 
of cigarette smoking on hematological parameters and von Willebrand factor 
functional activity levels in asymptomatic male and female Arab smoker's. Med Princ 
Pract., 17: 149-153.  

Asif, M., S. Karim, Z. Umar, A. Malik, T. Ismai, A. Chaudhary, M. H. Alqahtani and 
M.  Rasool. (2013). Effect of cigarette smoking based on hematological parameters: 
comparison between male smoker's and non-smoker's. Turk J Biocheml., 38: 75-80.  

Aula, F. A. and F. A. Qadir. (2013). Effects cigarette smoking on some immunological 
and hematological parameters in male smoker in Erbil city. Jordan Journal of 
biological sciences (JJBS)., 6: 159-166.  



Effects of cigarette smoking on hematological parameters in male smokers in Al-Bayda city, 
Libya                                                                                                                                          50                                                                                          
 

 
 (2014والعشرون، العدد الاول ) التاسعمجلة المختار للعلوم، المجلد  

Bain, B. J., M.  Rothwell, M. D. Feher, R. Robinson, J. Brown and P. S. Sever. 
(1992). Acute changes in haematological parameters on cessation of smoking. J R 
Soc Med., 85: 80-82.  

Bashiru, S. O., A. T. Victor and F. T. Oluwaranti. (2006). Effect of Marijuana 
Smoking on Some Hematological Parameters of Smoker's. World Journal of Medical 
Sciences., 1: 82-85.  

Benowitz, N. L., H. Porchet, L. Sheiner and P. Jacob. (1988). Nicotine absorption and 
cardiovascular effects with smokeless tobacco use: comparison with cigarettes and 
nicotine gum. Clin Pharmacol Ther., 144: 23-28.  

Blann, A. D., U.  Kirkpatrick, C.  Devine, S. Naser and C. N.  McCollum. (1998). 
The influence of acute smoking on leucocytes, platelets and the endothelium. 
Atherosclerosis., 141: 133-139.  

Blann, A. D. and G. Y. Lip. (1998). The endothelium in atherothrombotic disease: 
assessment of function, mechanisms and clinical implications. Blood Coagul 
Fibrinolysis., 9: 297-306. 

Brown, K. M., P. C. Morrice and G. G.  Duthie. (1994). Vitamin E supplementation 
suppresses indexes of lipid perox- idation and platelet counts in blood of smoker's and 
non-smoker's but plasma lipoprotein concentra- tions remain unchanged. Am J Clin 
Nutr., 60: 383-387.  

Burney, S. W. and L. Bonus. (1972). Cross-sectional assessment of laboratory 
variables in a healthy male population. II. Cigarette smoking and laboratory values. 
Aging Hum Dev., 3: 89-94.  

Burtis, C. A.  and E. R. Ashwood. (2001). Tietz fundamentals of Clinical Chemistry. 
U.S.A. : W.B. Saunder Compd. 
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 ليبيا  -المدخنين في مدينة البيضاء  تأثير تدخين التبغ على مكونات الدم لدى الذكور 

 السلام عبد ذاود رحاب و الصالحين سالم خالد

 الملخص  

ينتشر تدخين التبغ على نطاق واسع في العالم. يسبب التدخين مجموعة واسعة من المشاكل الصحية مثل تصلب الشرايين  
و يؤدي في  كثير من الحالات الى الوفاة.  وطفرات الخلايا المسببة للسرطان. تأثير التدخين على صحة الإنسان خطير  

أجريت هذه الدراسة من اجل تقييم تأثير التدخين على مكونات الدم لدى الذكور المدخنين بمدينة البيضاء في ليبيا. تضمنت  
تقل عن سيجارة يوميا ولفترة تدخين لا    10الدراسة ثلاثين عينة من الليبيين الذكور المدخنين الذين يدخنون مالا يقل عن  

عاما. وتم اختيار مجموعة السيطرة )غير المدخنين( من    60-30عام. تضمنت مجموعة المدخنين الفئة العمرية من    15
نفس الفئة العمرية وذلك من اجل المقارنة الاحصائية. أوضحت النتائج عن زيادة معنوية في مكونات الدم )هيموجلوبين و  

الحمراء والبيضاء( لدى المدخنيين مقارنة بمجموعة السيطرة. وكذلك اظهرت النتائج عدم  حجم الخلايا المعبأه و كريات الدم  
وجود فروقات معنوية في الصفائح الدموية لدى المدخنين مقارنة بمجموعة السيطرة. بالاضافة الي ذلك توجد زيادة معنوية 

( المالوندايالديهايد  التأكسد MDA) في  الاجهاد  حالة  مؤشر  عن  تعبر  مقارنة  التي  المدخنين  لدى  الدهون  وبيروكسيد  ي 
الحرة   التأكسدي من خلال توليد الشقوق  بمجموعة السيطرة.  مما سبق  يمكن أن نستنتج أن التدخين يؤدي الي الاجهاد 

الفعالة   )أنواع ألاوكسجين  للتدخين  ROSالضارة  السلبي  التاثير  الدراسة  يتضح من هذا  الدهون.  بيروكسيد  ألية عمل  ( و 
مكونات الدم التي تؤدي الى مرض تصلب الشرايين وأمراض القلب الوعائية التي تحدث عادة لدى المدخنين وتسبب   علي

 لهم الوفاة.

 تدخين السجائر، مكونات الدم، المالوندايالديهايد ، عدد خلايا الدم مفتاح الكلمات: 
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 الملخص  
هكتار    2370تبلغ مساحتها حوالي  التي    الجبل الأخضرالقبة ب  درة الإنتاجية لبعض أراضيقالتقييم  أجريت الدراسة بهدف  

قطاع تربة    21كما أجريت عملية الحصر لمنطقة الدراسة بعدد    ،الاستخدام الزراعي الحاليوتحتوي على عدة أنماط من  

لبعض الخصائص    المعملية  للياعينة ممثلة للآفاق بغرض إجراء التح  58ممثلًا للظواهر التضاريسية بها والحصول على  

الكيميائية و  برنامج الفيزيائية  باستخدام  التقييم  عملية  وأجريت  معل  .  باستخدام نظام  المتوسط  للبحر  الأراضي  تقييم    ومات 

الدراسة.  MicroLEISالحاسوب   منطقة  في  للأرض  الزراعي  للاستخدام  الإنتاجية  القدرة  لتقييم  القدرة  وذلك  لدرجات  تبعاً 

فإن منطقة54.9  الإنتاجية  إنتاجية    تعتبر ترب   الدراسة  % من  قدرة  درجة تصنيفية  ذات  ذات  العوامل    C2 lrجيدة  وأن 

التعرية  ومخاطر  التربة  عامل  من  كل  هي  القدرة  ،المحددة  متوسطة  الترب  تمثل  % من  37.1نسبة    C3الإنتاجية    بينما 

% من منطقة    4.2% و الأراضي الصخرية كانت  3.8لمنطقة الدراسة، بينما الأراضي الحدية تمثل    المساحة الإجمالية

 .  ل التربة و مخاطر تعرية التربةالدراسة و هناك العديد من العوامل المحددة أهمها عام

 تقييم الأراضي، نظم المعلومات الجغرافية، القدرة الإنتاجية للتربة، القبة، ليبيا.  :مفتاح الكلمات

https://doi.org/10.54172/mjsc.v29i1.269
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 المقدمة 
و  المائية والأرضية،  الموارد  الليبية علي كل من  الأراضي  في  الزراعي  الإنتاج  فيتوقف  أن الموارد بصفة عامة 

وكذلك المناطق التي يمكن أن تعتمد على الزراعة المطرية تمثل مساحة محدودة    ،محدودة نسبياً ليبيا  المائية في  

من  و   (،Selkhozprom Export  ،1980)   % من المساحة الكلية للبلاد1.8لا تزيد عن  ليبيا  جداً من أراضي  

نصيباً من الأمطار ويعتمد عليها الإنتاج الزراعي في    فإن منطقة الجبل الأخضر أكثر مناطق ليبيا  جهة أخرى،

اعتماد الكثير   و منتشرة في هذه المنطقة،بالإضافة إلى مصادر المياه التكميلية من المياه الجوفية ال ،هذه المنطقة

 من الحاصلات الصيفية على الري الكامل من تلك الآبار. 

فنجد إن الترب الليبية    ،بنفس الأهمية والضرورة للإنتاج الزراعيتأتي التربة في المرتبة الثانية بعد الماء ولكن  

حة البلاد الكلية لا تزيد عن  تمثل جزءاً ضئيلًا جداً من مسا ،القادرة علي الإنتاج الزراعي إذا ما توفر الماء اللازم

الي لكل منها  وبالت ،وأن هذه الترب تختلف في خواصها من منطقة إلى أخرى وحتى داخل المنطقة الواحدة 10%

استزراع محدد نمو وإنتاج بعض من المحاصيل الزراعية  ةمشاكل  التربة لها دخل في   ،تعيق  فأن نوعية  وعليه 

مما سبق يتضح مدى الحاجة إلى إجراء عملية تقييم    (.1995  ،)بن محمود  التوزيع المحلي للمحاصيل الزراعية

(Land Evaluationعم في  بعد  تستخدم  لم  التي  للأراضي  الأر (  إلى  بالإضافة  الزراعي  الإنتاج  ضي  الية 

ــ ــــــط باستخ ـــــ ــــــام معلومات تقييم الأراضي للبحر المتوس ـ ــــــج نظــ ــــــبرنام إن   الموجودة تحت الاستخدام حالياً. دام الحاسوب ــــ

MicroLEIS   (Microcomputer-based Mediterranean Land Evaluation Information System)   

 .(Rossiter ،1996)في العديد من دراسات  تقييم الأراضي في دول البحر المتوسط  هقد انتشر استخدام

المتكاملة الفرعية  البرامج  من  متكاملة  مجموعة  من  البرنامج  بناء  Integrated Package) يتكون  تم  وقد   )

وضعتها   التي  الأسس  على  سنوات    FAOالبرنامج  لتقييم   (1983و    FAO  ،1976)   1983،  1976في 

البرنامج عمل  مجموعة  بدراسات  دعمها  تم  ثم  ، Dorronsoro  ؛1992آخرون،  و   De la Rosa)  الأراضي 

  هذا مع الإشارة إلى أن هذا البرنامج قد سبق استخدامه في العديد  (.2004آخرون،  و   De la Rosa  ؛2002

كفاء وأثبت  السابقة  الدراسات  والوقمن  الدقة  حيث  من  التقييم  عملية  إجراء  في  عالية   ؛Baker  ،2003)  تة 

Hamed  ،2003  ؛Abd El-Hafith،  2004).    الحديثة التقنية  تقييم الأراضي واستخدام  نظراً لأهمية عملية 

الإن الأرض  لقدرة  لتقييم  الدراسة  هذه  أجريت  فقد  المجال  هذا  في  لبعض   Land Capabilityتاجية  للحاسوب 

 . أراضي القبة بالجبل الأخضر،ليبيا
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 مواد وطرق العمل

 منطقة الدراسة

 ( وتبلــغ مســاحتها الأوليــة1شــكل ) ليبيــاالجبــل الأخضــر شــمال شــرق ب تقــع منطقــة الدراســة فــي نطــاق مدينــة القبــة

( Garmin-XL 12وقـد تــم تحديـد الإحــداثيات الجغرافيـة لحــدود منطقـة الدراســة باسـتخدام جهـاز)هكتـار  2370

GPS  17مابين ´ حقليا وكانت O22 – ´19  O22 ´ 47شرقاً و  O32 – ´50 O32  .شمالًا 

 

 

 

 

 

 

 

 المناخ

تعتبر بيانات محطة شحات المناخية المرجعية التاريخية التي يمكن الاعتماد عليها في استقراء مناخ منطقة الجبل 

 إلـي 1986الأمطـار و درجـات الحـرارة العظمـى والصـغرى مـن عـام  معدلات سقوط( 1جدول )  . يوضحالأخضر

 إلى الجاف. الجاف ، وتشير البيانات المناخية إلى أن المناخ في هذه المنطقة يتراوح ما بين المناخ شبه م  2004

 ديسـمبر أعلـى معـدل أمطـار تـم تسـجيله فـي شـهر ،أبريـل أكتوبر وحتـى نهايـة شـهر يمتد موسم الأمطار من شهر

والمتوســط الســنوي  مــم 6.9أقــل معــدل لســقوط الأمطــار وبمتوســط  مــايومــم بينمــا ســجل شــهر  112.4وبمتوســط 

يتراوح المتوسط الشهري لدرجة الحرارة خـلال فصـل مم.  523.8 لهطول الأمطار المسجل في محطة شحات كان

درجة الحرارة تبدأ في الارتفاع من بداية    ويلاحظ أن  .مO  35-15ف ما بين  م وفصل الصيO  18-4الشتاء ما بين  

 وتسجل أدنى قيمة لها في شهر يناير. أكتوبروتعود للانخفاض مع بداية شهر  أبريلشهر 

 موقع منطقة الدراسة )من عمل الباحث(  . 1 شكل
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 لمحطة الأرصاد الجوية شحات. 2004–1986معدلات سقوط الأمطار ودرجة الحرارة العظمى والصغرى من . 1جدول 

 ( مOدرجة الحرارة الصغرى ) ( مOدرجة الحرارة العظمى ) الأمطار )مم( الأشهر 

1 109.4 17.2 4.2 

2 109.4 17.2 4.2 

3 109.4 17.2 4.2 

4 109.4 17.2 4.2 

5 109.4 17.2 4.2 

6 109.4 17.2 4.2 

7 109.4 17.2 4.2 

8 109.4 17.2 4.2 

9 109.4 17.2 4.2 

10 109.4 17.2 4.2 

11 109.4 17.2 4.2 

12 109.4 17.2 4.2 

   523.8 المجموع 

 العمل الحقلي

 و جمع عينات التربة تحديد مواقع القطاعات

الاختلافات في الطبوغرافية و التضـاريس و الغطـاء النبـاتي و  قطاع تمثل منطقة الدراسة بناءً على 21 تم تحديد
مواقـــــع القطاعـــــات باســـــتخدام طريقـــــة الإحـــــداثيات الجغرافيـــــة عـــــن طريـــــق جهـــــاز  ، حـــــددتملامـــــح ســـــطح التربـــــة

(Garmin-XL 12  )GPS. 

جيـة لكــل قطـاع تبعـاً للطــرق و تـم حفـر القطاعـات وتحديــد الأفـاق المكونـة لكـل قطــاع، وتحديـد الخصـائص المورفول
و الممثلــة لكــل قطــاع  لتربــةتــم جمــع عينــات ا. (FAO ،1990) القياســية التــي اقترحتهــا منظمــة الأغذيــة والزراعــة

مـم وبعـد ذلـك تـم حفـظ  2نقلت العينات إلى المعمـل وجففـت هوائيـاً ومـن ثـم طحنهـا وغربلتهـا بمنخـل قطـر فتحاتـه 
 العينات لحين إجراء التحاليل الفيزيائية والكيميائية.
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   ليل المعمليةاالتح

( وبعــض 1كمـا فــي ملحـق ) كثافـة الظاهريــة(ال )الرطوبــة، القـوام، تـم إجـراء التحاليــل لـبعض الخصــائص الفيزيائيـة
)الــــرقم الهيــــدروجيني، التوصــــيل الكهربــــي، نســــبة كربونــــات الكالســــيوم، المــــادة العضــــوية،  الخصــــائص الكيميائيــــة

 .(1965وآخرون  Black) (، تبعاً لطرق التحليل الواردة في2الكاتيونات و الانيونات الذائبة( كما في ملحق )

 المعلومات الجغرافيةلعمل في نظم مراحل ا

 Selkhozprom Exportتم الاستعانة بخريطة التربة المنتجة بواسطة مؤسسة سلخوزبروم اكسبورت السوفيتية  
( بواسطة  TIFFلدراسة التربة بالمنطقة الشرقية، تم تحويل الخريطة الورقية إلي صورة علي هيئة )  1980سنة  

تم تحويل الضوئي،  بواسطة    تصحيحها جغرافياً عن طريقإلى خريطة رقمية، و   هاالماسح  الإحداثيات الجغرافية 
 تحديد مواقع قطاعات التربة الممثلة لمنطقة الدراسة. و ، GPSجهاز

لابد من إدخال البيانات المكانية )نقطية، خطية، مساحية(    كان  من أجل إنشاء الخرائط الرقمية لمنطقة الدراسة
باستخدام  المعملية  و  الحقلية  القياسات  من  عليها  المتحصل  نصوص(  )أرقام،  الوصفية  البيانات  مع  وربطها 

(، كذلك تم مراجعة عمليات إدخال  ESRI  ،a1999لنظم المعلومات الجغرافية )  ArcView GIS 3.2برنامج  
منها   بالبرنامج  ملحقة  أدوات  عدة  بواسطة  البيانات  وتحليل  معالجة  تم  ذلك  وبعد  الأخطاء،  وتصحيح  البيانات 

Geoprocessing Spatial analyst     3 وD analyst(ESRI،  b1999 الخطوات ( عبر مجموعة من 
الخريطة، إعادة تصنيف للبيانات، مطابقة الطبقات المعلوماتية المختلفة، وهي توقيع الإحداثيات  الجغرافية على  

 دمج الحدود بين الطبقات المعلوماتية المتشابهة، و حساب المساحات بالهكتار.

  تقييم الأراضي

تــم إجــراء عمليـــة التقيــيم مــن خـــلال برنــامج نظــام معلومـــات تقيــيم الأراضــي للبحـــر المتوســط باســتخدام الحاســـوب 
Micro LEIS حسـب طريقـة (De la Rose، 2002).  ويتضـمن البرنـامج الرئيسـي عـدد سـتة بـرامج فرعيـة وقـد

القــدرة الإنتاجيــة العامــة لــلأرض لتقيــيم  CERVATANA General Capabilityتـم اختيــار البرنــامج الفرعــي 
 .لاستخدامه في تنفيذ المقترح البحثي

 CERVATANA Model: General Capability  مكونات برنامج القدرة الإنتاجية العامة للأرض

 ( وهي كالتالي:lnputsويتضمن البرنامج مجموعة من المدخلات )
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Inputs                                                                                        المدخلات                           

 :Slope Factor (t) عامل الميل      Degree of slope درجة الميل 

  Useful depth العمق الفعال

 :Soil Factor (i) عامل التربة

 Texture القوام

 التحجر والتصخر
Stoniness & 
Rockiness 

  Drainage الصرف
  Salinity الملوحة

 Erodibility الإنجرافية 

عامل مخاطر 
 التعرية

(r) Erosion Risk Factor:     

  Slope gradient تدرج الميل 

  Ground cover الغطاء الأراضي 

 rain fall erosivity الجارفية

  Water deficit العجز المائي 

  Frost risk مخاطر الصقيع
عامل نقص  

 المناخ الحيوي
(b) Bioclimatic deficit       
Factor 

فيظهر فيها المستوى التقييمى للتربة حتى مستوى تحت الدرجة والمحددات التـي  Outputsأما مخرجات البرنامج 
 جعلت الأرض تقع في مستوى تقييمي معين دون الآخر، وتظهر النتائج من البرنامج كالتالي:

Evaluation: Subclass  C (1, 2, 3, N)(t, l, r, b) 

 درجات القدرة الإنتاجية                 العوامل المحددة : تحت الدرجة                                    

Subclasses: limiting factors Classes of Capability 
 Class C1 = Excellent عالية    t = Slope عامل الميل 
 C2 = Good جيدة        l = Soil عامل التربة

 C3 = Moderate متوسطة r = Erosion التعريةعامل 
 N= Marginal or Nil حدية أو غير قادرة b = Climate عامل المناخ
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 النتائج والمناقشة 

 Land Capability Classesدرجات القدرة الإنتاجية 

برنامج   الزراعية،   ؤبالتنب  MicroLEISيقوم  الاستخدامات  من  واسع  بمدى  للأرض  الإنتاجية  القدرة  بدرجات 
ويحتاج البرنامج للقيام بهذه العملية إلى مجموعة من المدخلات التي تتضمن كل من عامل الميل وعامل التربة 

اع ( قيم هذه المدخلات بالنسبة لكل قط2وعامل مخاطر التعرية وخصائص المناخ الحيوي، ويوضح الجدول )
نصف   من  أكثر  فإن  البرنامج  بها  قام  الذي  التنبوء  لعملية  تبعاً  الدارسة.  لوحدات  الممثلة  التربة  قطاعات  من 

والتي تشير إلى درجة قدرة إنتاجية    C21r( هكتار تعتبر ترب جيدة ذات درجة تصنيفية 1300مساحة المنطقة )
الت التربة ومخاطر  الترب   (،2و شكل    3جدول)عرية  جيدة وإن العوامل المحددة هي كل من عامل  تمثل  بينما 

% من المساحة الإجمالية، حيث يمثل عامل التربة المعوق    37.1هكتار وبنسبة    880مساحة    C31المتوسطة  
بالرغم من أن هذه الترب تحتوي على عامل محدد واحد وهو عامل   ،(2و شكل  3جدول) الرئيسي لعملية الإنتاج

ر أعلى خاصة عندما تكون كل المتغيرات الموجودة فيه غير ملائمة لعملية الإنتاج  التربة إلا أنه يكون ذو تأثي 
ويلاحظ أن القطاعات الممثلة للترب    ،الزراعي، هذه المتغيرات تتضمن كل من العمق والقوام والتصخر والملوحة

لتصخر، وكلها عوامل دون  المتوسطة تعاني من ضحالة التربة والقوام الثقيل نسبياً، بالإضافة إلى ارتفاع نسبة ا
أما الترب الحدية والتي تستبعد من عملية شك تؤدي إلى خفض ملائمة الأرض لكثير من الحاصلات الزراعية،  

( أن  2% من المساحة الإجمالية وكما يوضح جدول )  3.8ر وبنسبة  هكتار   90  الإنتاج الزراعي فتبلغ مساحتها
تت التي  تعاني كثير من المعوقات  التربة  التي تحول  هذه  بالدرجة  التعرية  التربة ومخاطر  ضمن كل من عاملي 

 دون استخدامها الزراعي وإنما تصلح إما في صورة المراعي الطبيعية أو يعاد استثمارها بطريقة أخرى. 

 درجات القدرة الانتاجية  .2جدول 

 % المساحة )هكتار( القدرة الإنتاجية  القدرة الإنتاجية 

*lr2 S 54.9 1300 ترب جيدة 

l 3S 37.1 880 ترب متوسطة 

1N  3.8 90 ترب حدية 

R  4.2 100 صخور 

 100 2370 المجمــــــوع 

 *lr    المعوقات المحددة لهذه الأرض وهيl   تعني عامل التربة وr تعني عامل التعرية 
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 . لأرض للاستخدام الزراعيل الإنتاجية ةالقدر توزيع وحدات  .2 شكل

 المراجع 

الطبعــة  ،)تكوينهــا وتصــنيفها وخواصــها وإمكانياتهــا الزراعيــة( ،(. التــرب الليبيــة1995بــن محمــودل خالدرمضــان. )
 ليبيا.  -الهيئة القومية للبحث العلمي طرابلس ،الأولى
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في تقييم القدرة الإنتاجية لبعض أراضي منطقة   MicroLEIS استخدام برنامج نظام معلومات تقييم الأراضي
 ليبيا -القبة

  محي الدين محمد الخبولي، أشرف محمد مصطفى، الصابر المبروك محمود

Abstract  
The purpose of the current study was to evaluate some land of El-Koba area, Al-Jabel Al-
Akhder region, Northeast Libya. The evaluation process was carried out through assessing the 
land capability in the study area using MicroLEIS software. The study area (about 2370 ha) 
was chosen as it represents the different soil types and land uses prevalent in Al-Jabel Al-
Akhder region. A geo-pedological soil survey was initiated, and 21 soil profiles representing the 
different physiographic units were morphologically described and 58 samples in the field, for 
some chemical and physical properties analysis. Land evaluation was achieved using 
MicroLEIS software. Land capability classes S2 (Good) represented about 54.9%, S3 
(Moderate) occupied about 37.1% and N (Marginal or Nil) had about 3.8% of the total 
acreage. In addition, rocky surface occupied 4.2% and did not evaluated. The main limitations 
were soil factor and erosion risk. 

Keyword: Land evaluation, geographic information systems, the land capability, El-Koba, Libya . 
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 المقدمة 

  2050% في العام    57و بمقدار    2025% في العام  38الإنتاج الغذائي العالمي في حاجة إلي الزيادة بمقدار  
(Wild  ،2003  او )(. لزيادة الإنتاج الزراعي ، يجب أن يكون الهدف هو زيادة الرقعة الزراعية ) التوسع الأفقي

% من الترب الزراعية في العالم متدهورة 15زيادة القدرة الإنتاجية )التوسع الراسي(. حيث تشير التقارير إلي أن  
والكيمي الفيزيائية  خصائصها  تغير  أو  التعرية  عمليات  التمليح  بفعل  عملية  ذلك  في  بما   (Salinization)ائية 

(Wild ،2003  ؛Rengasamy ،2006) 

( تؤدي إلي تراكم الاملاح في Pedogenic process( هي عملية بيدوجينية )Salinizationعملية التمليح )
النباتات   نمو  يمنع  أو  يعيق  قد  الذي  الحد  إلي  التربة  خرون  وآ  Taffouo؛   1989وآخرون     (Buolقطاع 

(. هذه العملية مسئولة عن تدهور مليار هكتار في أكثر من مئة دولة، معظمها من دول المناطق الجافة 2010
( الجافة  اهتمام  2009وآخرون      Abdelfattahوشبة  نالت  بالأملاح  المتأثرة  الترب  فان  السبب  لهذا   .)

استصلاح   الأراضي،  تقييم  الأراضي،  حصر  البيدولوجي،  بعلم  بعد  المختصين  عن  والاستشعار  الأراضي 
(Tinker     وNye  2000  ؛Bresler     التمليح  من منطقة لأخرى. 1982وآخرون (. تختلف طبيعة عملية 

فمثلا في المناطق الساحلية، عادة تعزى عملية التمليح إلي سوء نظام الصرف، استنزاف المياه الجوفية، تأثير  
الماء الأ البحر سواء من خلال السطح أو  إلي اللاتربة أو  مياه  التربة  قد يؤدي إلي تحويل  رضي، الأمر الذي 
 ترب غير صالحة للزراعة كما في حالة السباخ.  

تُغمر دوريا  Sabkhaالسبخة ) التي  الساحلية  السهول  (، مصطلح عربي مشتق من كلمة الصباح، يطلق على 
(. وكقاعدة  Charles  ،2008السطح )بمياه البحر، حيث تؤدي عمليات البخر إلي تراكم الرواسب الملحية على  

الرملية،   الترسبات  تزداد  حيث  البحر،  من  اقتربنا  كلما  يزداد  التربة  على  البحر  لمياه  السيء  التأثير  فان  عامة 
( البحر  برذاذ  المشبع  الهواء  تأثير  التربة،  غمر  مدة  الترسيب،     Sanchez-Blanco ؛FAO  ،2005قنوات 

ن العديد من المناطق الساحلية تصبح عرضة بشكل كبير إلي الآثار السيئة  (. مع تغير المناخ فا2003وآخرون 
من  يزيد  مما  أصلا  الشحيحة  الجوفية  المياه  إلي  المالحة  المياه  وتسرب  البحر  سطح  مستوى  لارتفاع  المحتملة 

 (.El Raey ،2010مشاكل الموارد المائية الهامة، ناهيك عن زيادة تواتر وشدة العواصف )

كم. يوجد العديد   1975ا أطول ساحل بين الدول الإفريقية المطلة على البحر المتوسط، يبلغ طوله  تمتلك ليبي
الهكتارات ومعظمها يجف تماما خلال  من السباخ على طول الساحل. هذه السباخ تغطي عشرات الآلاف من 

المجاورة   المناطق  على  تؤثر  قنوات  تُكون  عادة  الشتاء  خلال  أنها  إلا  الصيف،              El-Magsodi) فترة 
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يهدف هذا البحث إلي دراسة التغير مع الزمن  في بعض خصائص الترب الساحلية   (.Haddoud  ،2011و  
 برسس.   -بمنطقة دريانة

 المواد وطرق البحث 

السكنية  (، على طول الشريط الساحلي الممتد من بداية المنطقة  3389-1تقع منطقة الدراسة ضمن لوحة دريانة )
مم، المعدل السنوي    222بدريانة إلي الحد الفاصل بين منطقتي برسس وبوجرار. المعدل السنوي لسقوط الأمطار  

تقع ضمن إقليم المناطق  24.3ºم  والعظمى  15.8º)الصغرى     20.1لدرجة الحرارة   الدراسة  م(. أي أن منطقة 
بمعدل سنوي لسقوط الأمطار   م    21º  -19م ومتوسط سنوي لدرجة الحرارة  م   300  -200الجافة، والذي يحدد 

الفترة من  Selkhozprom Export  ،1980؛  1983)اكساد،   قامت الشركة الروسية  1980  –  1977(. في   ،
(Selkhozprom Export  ،1980  الشرقية بالمنطقة  التربة  مشروع دراسات  وذلك ضمن  المنطقة  بدراسة هذه   )

برسس( وتصنيفها   –قياس بعض خصائص ترب منطقة الدراسة )دريانة  مرتوبة(. في الدراسة الروسية تم    -)قمينس
(   pH(. من الخصائص التي قدرت، في الدراسة الروسية، درجة التفاعل ) 1طبقا لنظام التصنيف الروسي )جدول  

 (.  3(. نتائج تلك التقديرات موضحة بالجدول )5:1( في مستخلص التربة )ECودرجة الملوحة )

 (1980وتصنيف قطاعات التربة في منطقة الدراسة )العمق  .1 جدول

 التصنيف الروسي    )القوام ( *  العمق )سم(  رقم القطاع 

1 150 < Red ferrisiallitic hydromorphic carbonate alkaline-saline (clayey ) 

2 300 Hydromorphic solonchak (clayey) 

3 120 Hydromorphic solonchak (clayey) 

4 120 Hydromorphic solonchak (loamy sand) 

5 39 Hydromorphic solonchak (medium loam) 

6 120 Hydromorphic sebkha solonchak (clayey) 

7 26 Hydromorphic solonchak ( loamy sand) 

8 120 Non-soil  (sandy) 

9 30 non-monolithic siallitic-carbonate crusts 

10 24 Hydromorphic solonchak loamy sand 

11 31 Hydromorphic solonchak loamy sand 
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12 120 Hydromorphic sebkha solonchak clayey 

، * حسب التصنيف الروسي، فان تسمية القوام تعتمد على نسبة الجزء الأقل ( Selkhozprom Export  ،1980)  البيانات مأخوذة من 
حالة    0.01من   في  <    clayeyمم،  من    medium loamyو    %50النسبة  و    40-30النسبة   %loamy sandy  من         النسبة 
 %.10-0النسبة   Sandyو   % 20- 10

 

لدراسة مغطاة بطبقة من القشور الملحية.  الدراسة من خلال الدراسة الحقلية لوحظ ان مساحات واسعة من منطقة
قطاع باستخدام نظام    12، تم تحديد موقع    2010التغير في بعض خصائص ترب منطقة الدراسة ، في العام  

( المواقع  )GPSتحديد  المثقاب  باستخدام  السطحية  وتحت  السطحية  التربة  عينات  منها  جمعت    ،)(Auger .
سم على التوالي، إلا أن بعض القطاعات   30-15سم و    15-0وتحت السطحية تقريبا  عمق الطبقة السطحية  

سم كما في   25-15( إلي  2سم كما في القطاع )  10ضحلة جدا. حيث يتراوح فيها عمق الماء الأرضي بين  
اء  سم إلي عمق الم  15( تمثل العمق من  8،  4(. بينما الطبقة التحت سطحية في القطاعين )8،    4القطاعين )

تقريبا فتحاته  .  الأرضي  قطر  منخل  عبر  وغربلت  هوائيا  جففت  ثم  التربة  عينات  درجة   2جمعت  قدرت  مم. 
( )pHالتفاعل  الملوحة  ودرجة   )EC  بطريقة تقديره  تم  القوام  الروسية.  الدراسة  في  المتبعة  الطرق  بنفس   )

( قيا(Black  ،1965الهيدرومتر  لمتوسط  التربة،  ملوحة  خريطة  رسم  تم  كما  السطحية  .  للطبقة  الملوحة  سات 
لعامي   السطحية  برنامج   2010و    1980وتحت  باستخدام   ،Arc GIS Desktop 9.2    المعلومات لنظم 

( حدود  GISالجغرافية  دمج  و  البيانات،  تصنيف  الخريطة وإعادة  على  الجغرافية  الإحداثيات  توقيع  تم  حيث   .)
 خريطة. الطبقات المتشابهة لحساب المساحة الكلية لإنتاج ال

تربة السطحية وتحت  ، للEC،  (pHبالنسبة للتحليل الإحصائي، فقد تم مقارنة التغير في الخصائص الكيميائية )
 t (t test .)باستخدام اختبار  باستخدام اختبار 2010إلي  1980خلال الفترة من   السطحية،

 النتائج والمناقشة

الدراسة.   منطقة  لترب  والكيميائية  والفيزيائية  المورفولوجية  الخصائص  في  واضح  تغير  وجود  إلي  النتائج  تشير 
حيث لوحظ وجود قشور ملحية واضحة تغطي أسطح معظم القطاعات وتحول بعض هذه القطاعات إلي سبخة  

العام   التربة في  رملية(. هذه الصفات مغايرة لصفات  ،  Selkhozprom Export)  1980أو لاتربة )شواطئ 
المواقع )(1980 القطاع )GPS.  فمثلا، حسب نظام تحديد  فان  التقرير  2(  إليه في  القطاع المشار  يعادل   )

للدراسة الروسية )ص   برقم   282النهائي   )17920  (Selkhozprom Export  ،1980)  العام   1980. في 
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% وتزداد 59ميكرون( في الطبقة السطحية تعادل    1متر وكانت فيه نسبة الطين الناعم )اقل من    3كان عمقه  
(  2010%. الآن )في عام    69  -59سم(  إلي    300  -130هذه النسبة مع العمق حتى تصل في الطبقة )

ميكرون( في   2سم وانخفضت فيه نسبة الطين )الناعم والخشن؛ اقل من    10أصبح عمق هذا القطاع لا يتعدى  
نت30الطبقة السطحية إلي ) >   القطاعين )%(  .  تم ملاحظتها أيضا في  ( حيث أنخفض 8،  4ائج مشابهة 

المعايير المستخدمة في   25سم إلي >    120عمقهما من   بين  الشاسع  الاختلاف  سم. هنا تجدر الإشارة إلي 
التصنيف   نظام   ( العالمية  الأنظمة  في  المستخدمة  المعايير  و  الروسي(  التصنيف  )نظام  الروسية  الدراسة 

  ( )Soil Taxonomyالأمريكي  المرجعية  للترب  العالمي  النظام  أو   )WRB حبيبات حجم  باستثناء  فمثلا،   .)
مم(، فان حجم باقي الحبيبات )السلت والطين( وتسمية القوام  في النظام الروسي تتم بناء    0.05  –  2الرمل )

ختلافات ، هذا ليس فقط على معايير تختلف تماما عن تلك المستخدمة في النظام الأمريكي. بالرغم من هذه الا
على مستوى القوام بل أيضا على مستويات أهم من ذلك، منها على سبيل المثال، تحويل صنف التربة من نظام  

 تصنيف لآخر. 

بالإضافة إلي الانخفاض في عمق بعض القطاعات، خلال الثلاثة عقود الماضية، نلاحظ أيضا، سيادة الجزء  
حيث   ( Flesh of the soil( مقارنة بالجزء الناعم )الطين،    of the soil  Skeletonالخشن )الرمل والسلت،  

بين   الخشن  الجزء  نسبة  للقطاع    66.9تتراوح  السطحية  تحت  الطبقة  الي  3)  السطحية    98.9(  )الطبقة   %
(. بل أكثر من ذلك، حيث تحولت بعض هذه القطاعات إلي لا  2% )جدول    91.2( وبمتوسط قدرة  4للقطاع  

في خصائص التربة ربما يعزى    (. هذا التدهور الشديد4،  2(، أي إلي  شواطئ رملية )القطاع  Non-soilتربة ) 
( المائية  سواء  الكثيفة  التعرية  )Water sheet erosion إلي  الهوائية  أو   )Wind erosion  لندرة ذلك   .  )

الغطاء النباتي وكثرة القنوات المائية من جهتي الشمال )مياه البحر( والجنوب )مياه الأودية(. تغمر مياه الأودية 
ف وجودها  بحكم  الدراسة  )منطقة  الفيض  سهل  المرتفعات Floodplainي  من  الممتدة  الطبوغرافية  للسلسلة   )

 Alluvialالجنوبية. من خصائص هذا الجزء من السلسلة الطبوغرافية وجود نسبة عالية نسبيا من الجزء الناعم )
material  وسيادة الجزء  ( إلا أن التأثير السلبي لعمليات المد والجزر ربما كانت السبب في إزالة الجزء الناعم

 الخشن من حبيبات التربة. 

في الطبقة السطحية   7.9كانت مرتفعة ، حيث تراوحت بين   1980درجة التفاعل لترب منطقة الدراسة في العام 
( و الذي كان حسب التصنيف الروسي،  يتبع جنس  1في الطبقة تحت السطحية للقطاع )  9.2( و  10للقطاع )

ا للترب  التابعة  الصودية  الحديديةالترب  ) -لحمراء  )جدول  Red ferrisialliticالسليكاتية  متوسط  1(  وكان   .)
، نلاحظ انخفاض واضح في قيم درجة التفاعل لجميع  2010(. الان ، في العام  3)جدول    8.4درجة التفاعل  

في الطبقة تحت السطحية    8.5( و  12في الطبقة تحت السطحية للقطاع )  7.2القطاعات ، حيث تراوحت بين  
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)لل وبمتوسط  4قطاع  الإحصائي    7.6و    7.0(  التحليل  نتائج  التوالي.  على  السطحية  وتحت  السطحية  للطبقة 
التفاعل لعامي   قيم درجة  بين    للطبقة السطحية وتحت السطحية كانت معنوية جدا   2010و    1980للفروقات 

(p < 0.01)  ود أملاح الكبريتات )الجبس(.  (. هذا الانخفاض في قيم الرقم الهيدروجيني ربما يعزى لوج3)جدول 

)قطاع    ديسيسمنز/متر  0.18كانت درجة ملوحة ترب منطقة الدراسة تتراوح بين غير ملحية،    1980في العام  
ديسيسمنز/متر. الآن، في عام    5.7(. وبمتوسط قدرة  6ديسيسمنز/متر )قطاع    13.3(، ومتوسطة الملوحة،  1

ديسيسمنز/متر   3.6، حيث أصبحت تتراوح بين  درجة ملوحة معظم القطاعات، نلاحظ ارتفاع واضح في  2010
 (.3نز/متر )جدول ديسيسم 13.3(، وبمتوسط قدرة 11ديسيسمنز/متر )قطاع  43.4( إلي 3)قطاع 

 (2010الإحداثيات و التوزيع الحجمي لحبيبات التربة ) .2جدول 

رقم  
 القطاع

الإحداثيات  
 السينية

الإحداثيات 
 الصادية 

 الطبقة
 الرمل السلت  الطين 

 القوام
)%( 

1 450716 3592478 
 رملي طمي  66.8 18.0 15.2 السطحية 

 طمي رملي  52.9 41.9 5.2 تحت السطحية

2 452787 3595319 
 رملي طيني طمي  58.9 12.0 29.1 السطحية 

 - - - - تحت السطحية

3 448591 3591725 
 طمي رملي  74.9 22.0 3.1 السطحية 

 رملي طيني طمي  52.9 14.0 33.1 تحت السطحية

4 451305 3944138 
 رملي  92.9 6.0 1.1 السطحية 

 رملي  90.9 6.0 3.1 تحت السطحية

5 438615 3583065 
 طمي رملي  68.9 28.0 3.1 السطحية 

 سلتي طمي  42.9 54.0 3.1 تحت السطحية

6 440543 3585343 
 طمي رملي  76.9 17.9 5.2 السطحية 

 طمي رملي  76.9 20.0 3.1 تحت السطحية

7 443129 3587007 
 طمي رملي  82.9 10.0 7.1 السطحية 

 طمي رملي  69.9 23.5 6.6 تحت السطحية

8 446495 3590381 
 طمي رملي  74.9 22.0 3.1 السطحية 

 سلتي طمي  46.9 50.0 3.1 تحت السطحية

9 443933 3588505 
 رملي  92.9 4.0 3.1 السطحية 

 طمي رملي  82.9 16.0 1.1 تحت السطحية
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 ( t test( ونتائج اختبار تي )2010و  1980الملوحة )درجة التفاعل و درجة  .3 جدول

 الطبقة القطاع  رقم
 ( ديسيسمنز/متردرجة الملوحة ) (pH) درجة التفاعل

*1980 2010  *1980 2010 

1 
 35.1 0.2 7.7 8.4 السطحية 

 12.7 0.4 7.6 9.2 تحت السطحية

2 
 4.1 3.5 7.9 8.8 السطحية 

 - - - - تحت السطحية

3 
 5.9 9.0 7.6 8.8 السطحية 

 3.6 9.0 7.9 8.8 تحت السطحية

4 
 4 4.5 7.8 8.6 السطحية 

 7.3 3.9 8.5 8.7 تحت السطحية

5 
 14.6 0.2 7.3 8.4 السطحية 

 9.9 0.2 7.7 8.8 تحت السطحية

6 
 13.2 7.5 7.3 8.2 السطحية 

 11.2 13.3 7.6 8.1 تحت السطحية

7 
 14.9 9.8 7.0 8.4 السطحية 

 18.4 9.8 7.5 8.4 تحت السطحية

8 
 9.4 8.9 7.7 8.2 السطحية 

 8.5 3.5 7.6 8.4 تحت السطحية

9 
 8.6 0.3 7.6 8.8 السطحية 

 6.2 غير متوفرة  7.4 غير متوفرة  تحت السطحية

10 443116 3587703 
 طمي رملي  78.9 14.0 7.1 السطحية 

 رملي طمي  64.9 32.0 3.1 السطحيةتحت 

11 443153 3586897 
 رملي طيني طمي  72.9 6.0 21.1 السطحية 

 سلتي طمي  34.9 52.0 13.1 تحت السطحية

12 440812 3585000 
 رملي طمي  62.9 24.0 13.1 السطحية 

 طمي رملي  56.9 28.0 15.1 تحت السطحية
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10 
 10.1 0.19 7.2 7.9 السطحية 

 8.2 غير متوفرة  7.1 غير متوفرة  تحت السطحية

11 
 43.4 9.4 8.0 8.1 السطحية 

 23.6 7.4 7.3 8.2 تحت السطحية

12 
 18.2 7.5 7.9 8.2 السطحية 

 14.3 13.3 7.2 8.1 تحت السطحية

p value 
 <  0.01 السطحية 

0.01  > 
0.05 > 
 تحت السطحية < 0.05

 = قيمة مستوى المعنوية لاختبار تي. p. ( Selkhozprom Export ،1980) المصدر: = *

القطاع )القطاع   الملوحة للطبقة  3الوحيد الذي انخفضت درجة ملوحته نسبيا هو  فيه درجة  (، حيث انخفضت 
(. أما 3ديسيسمنز/متر على التوالي )جدول    3.6و    5.9ديسيسمنز/متر إلي    9السطحية وتحت السطحية من  

فيها الارتفاعات واضحة جدا. أكثر هذه الارتف فقط كانت  القطاعات  ( حيث  1القطاع )  عات ظهرت فياباقي 
ديسيسمنز/متر. هذه الارتفاعات    12.7ديسيسمنز/متر إلي    0.4قفزت درجة ملوحته في الطبقة السطحية من  

(، حيث أظهرت النتائج وجود  t testفي درجة الملوحة تم تأكيدها بالتحليل الإحصائي ، باستخدام اختبار تي ) 
و فروق معنوية     2010و    1980ة السطحية في العام  بين درجة ملوحة الطبق ( p < 0.01فروق معنوية جدا )

(p < 0.05   العام بين درجة ملوحة الطبقة تحت السطحية  في  كما يمكن  3)جدول    2010و    1980(   .)
( كانت أعلى نسبيا مقارنة بالطبقة  7،  4ملاحظة أن درجة الملوحة في الطبقة السطحية ، باستثناء القطاعين )

درجة ملوحة قطاعات منطقة الدراسة خلال الثلاثة عقود الماضية يمكن أن تعزى إلي التحت سطحية. الزيادة في 
 ( البحر  برذاذ  المحملة  الرياح  عن طريق  سواء  البحر  لمياه  السيئ  )aerosolالتأثير   )Petolino  وLeone   ،

المنتشرة في منطقة  ( أو التدفق السطحي لمياه البحر خلال قنوات الترسيب  Whelan  ،1976و     Hsu؛1980
الدراسة، أو تسرب مياه البحر إلي الماء الأرضي وارتفاع الأخير إلي سطح التربة تحت تأثير قوى البخر. الكثير  
من الدراسات التي تناولت تأثير الرياح المحملة برذاذ البحر على ملوحة التربة ، تشير إلي وجود علاقة طردية  

( اقرب 9تربة. هذه العلاقة غير واضحة في منطقة الدراسة،  فمثلا القطاع )بين القرب من البحر ودرجة تمليح ال
القطاع ) البحر من  فان درجة ملوحته في الطبقة السطحية )1إلي  بالرغم من ذلك  ديسيسمنز/متر( اقل    8.6( 

 35اسة )( والتي سجلت فيها أعلى درجات الملوحة لمنطقة الدر 1كثيرا من درجة ملوحة الطبقة السطحية للقطاع )
ديسيسمنز/متر(.  هذا ربما يعزى إلي سيادة التأثير السيئ للغمر بوساطة مياه البحر على التأثير السيئ للرياح 

 المحملة برذاذ البحر.



 آخرون المكي و                                                                                                          76
 

 
 (2014) الأولوالعشرون، العدد  التاسعمجلة المختار للعلوم، المجلد  

  1980ة وتحت السطحية( في العام  عند مقارنة المتوسط الموزون لدرجة ملوحة طبقة الحرث )الطبقة السطحي 
تراوحت ملوحة القطاعات بين غير ملحية و متوسطة الملوحة، مع غياب   1980نلاحظ أن: في العام   2010و

%(  من مساحة منطقة الدراسة.  بينما  59.9الوحدات شديدة الملوحة. وان الترب الغير ملحية تشكل ما نسبته )
(. حيث تراوحت ملوحة القطاعات ديسيسمنز/متر  2>    نلاحظ غياب الوحدات الغير ملحية )  2010في العام  

(.  4، جدول  1(  )شكل  ديسيسمنز/متر  16( إلي شديدة الملوحة )<  ديسيسمنز/متر    4-2من ضعيفة جدا )  
( الجدول  )4من  أن   يتضح   )58.1  ( الملوحة  متوسطة  وحدات  أصبحت  الدراسة  منطقة  من   )  %8-16  

ة  تعتبر بعيدة  ( إن جميع الوحدات شديدة الملوح1إلي شديدة الملوحة. كما يتضح من الشكل )  ديسيسمنز/متر(
بالقطاعات ) القطاعات،  12،  11،  7،  1نسبيا من الشاطئ. هذه الوحدات ممثلة  فان هذه  من جهة أخرى   .)

 (.2(، تعتبر ذات محتوى طيني مرتفع نسبيا )جدول 12، 11بالذات القطاعين )

 

 

 

 

توزيععععع وحععععدات الملوحععععة فععععي   .1شككككك   
ا( ) 1980منطقععععععععععععة الدراسعععععععععععععة لععععععععععععععامي 

 )ب(  2010و

 

 

 

 

 

 

 

 2010و  1980توزيع وحدات الملوحة في منطقة الدراسة لعامي  .4 جدول
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 درجة الملوحة  المستوى
 )%( النسبة )هكتار( المساحة  التوصيل الكهربي

 2010 1980 2010 1980 ديسيسمنز/ متر 

 0 59.9 0 2629.2 2 - 0 غير ملحية  1

 3.8 3.8 165.3 165.3 4 - 2 ضعيفة جدا   2

 38.1 14.6 1670.8 640 8 - 4 ضعيفة  3

 44.9 21.7 1969.1 951.4 16 - 8 متوسطة 4

 13.2 0 580.7 0 16 > شديدة  5

. هذا التغير كان إلي  2010و    1980مما تقدم نلاحظ وجود تغير واضح في خصائص التربة خلال الفترة من  
و   القوام  بتغير  يتعلق  فيما  التربة  خصائص  انحدار  شدة  فان  ذلك  ومع  التفاعل  درجة  لقيم  بالنسبة  جيد  ما  حد 

سة. إذا ما أردنا تقييم هذه الترب  العمق و درجة الملوحة كانت لها بصمة واضحة في تدهور ترب منطقة الدرا
تربة  لا  أو  سبخة  إلي  معظمها  تحولت  حيث  الترب.  أنواع  أسوأ  من  ستكون  حتما  فإنها  الإنتاجية  القدرة  بلغة 
)شواطئ رملية(. لعل أكثر ما تحتاج إليه منطقة الدراسة هو العمل على عزلها عن قنوات المد والجزر ،لمنع  

حر والتقليل من عمليات التعرية والترسيب، وذلك من خلال إنشاء سدود أو كثبان  عمليات الغمر بواسطة مياه الب
المناسبة.   بالنباتات  الكثبان بزراعتها  تثبيت هذه  يمكن  السفلية اكبر من سطحها.  قاعدتها  تكون  رملية على أن 

مناسبة ،     استصلاح هذه الأراضي يمكن أن يتم بعدة طرق، كعمليات الغسل المباشر من خلال شبكات صرف
لتخفيض مستوى الماء الأرضي والتخلص من الأملاح الزائدة، أو بالطرق البيولوجية، حيث تشير الدراسات أن 

وآخرون،    Rabhi)  نوع من النباتات التي  يمكن استخدامها للتخلص من الأملاح الزائدة  6000هناك أكثر من  
نوع يناسب   700منها  (.  Ahmad  ،1993؛  2001وآخرون،    Zhao؛  2007وآخرون،    Ravindran؛  2009

المتوسط البحر  غذائية Le Houérou)  ،1991  ظروف  قيمة  ذات  كأعلاف  تستخدم  بعضها  الأنواع  هذه   .)
(. كما أن  بعضها  لها قدرة عالية على  التخلص ليس فقط  من الأملاح الزائدة بل O'Leary)  ،1986عالية  

وآخرون،  Cambrolleلتي عادة ما تصاحب مياه المجارى وبعض المخلفات الأخرى )أيضا من المعادن الثقيلة ا
2008  .) 

كيلومتر. تنتشر على    1975تمتلك ليبيا أطول ساحل بين الدول الإفريقية المطلة على البحر المتوسط،  إذ يبلغ  
الهكتارات   من  الآلاف  عشرات  تغطي  والتي  السباخ  من  العديد  ، Haddoudو    El-Magsodi)الساحل 

فهي . هذه الآلاف من  الكيلومترات بما فيها المغطاة بالسباخ يمكن استغلالها في زيادة الإنتاج الزراعي. (2011
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تتجاوز   تنافس    60لا  الهامشية )ليس عليها  تعتبر من الأراضي  الهكتار، حيث أن هذه الأراضي  % من ثمن 
 الواعدة لزيادة الرقعة الزراعية والإنتاج الزراعي. لاستخدامات أخرى(، إلا انه يمكن اعتبارها من الأراضي 

هذه  لترب  التدهور  من  مزيد  إلي  تشير  المؤشرات  معظم  أن  حيث  الأراضي.  بهذه  الاهتمام  في  الإسراع  يجب 
المنطقة وربما للترب المجاورة. حيث أصبحت هذه المناطق تَجمع للمجاري و القمامة. بالإضافة إلي الانتشار  

للمحا المحتملة العشوائي  السيئة  والآثار  العالمي  المناخ  في  الملحوظ  التغير  فان  أخرى،  جهة  من  الرملية.  جر 
لارتفاع مستوى سطح البحر سبب آخر لمنح هذه المناطق درجة عالية من الاهتمام وإعطائها اهتماما خاصا في  

بحر في جميع أنحاء العالم وان  التشريع. حيث تشير التقارير و الدراسات ذات العلاقة إلي ارتفاع مستوى سطح ال
، IPCC؛  2011وآخرون،    Nicholls)% من المناطق الساحلية الرطبة سوف تتحول إلي بحيرات وبرك    33

البحر المتوسط لم يستثنى من ذلك، تشير الدراسات الي ارتفاع مستوى البحر المتوسط خلال السنوات   (.  2007
بمعدل   وان    10  –  2.5الماضية  سنة،  إلي  مم/  تصل  قد  سريعة  زيادة  في  المعدل  عام    60هذا  بحلول  سم 

2050  (Devoy  ،2008  البحر سطح  مستوى  يرتفع  قد  القرن  هذا  خلال  انه،  إلي  أخرى  تقارير  تشير  كما   )
 Horton؛  Rahmstorf  ،2009و    Vermeerمتر مقارنة بمستويات تسعينيات القرن الماضي )  1.4بمقدار  

طق الساحلية أكثر حساسية لهذه التغيرات من غيرها. فهي تتأثر حتى بالتغيرات تعتبر المنا(.  2008وآخرون،  
سطح   مستوى  ارتفاع  يسببها  قد  التي  السيئة   التأثيرات  أهم  من  الحجم.  بذلك  التي  بالتغيرات  بالك  فما  الطفيفة 

 (.  Paskoff، 2004البحر هي تعرية وغمر الترب الساحلية، زيادة ملوحة الماء الأرضي الشحيحة أصلا )

عليه يجب زيادة الاهتمام بالمناطق الساحلية وبناء القدرات المؤسسية والبشرية لرصد المعالم الساحلية وتطوير  
( جغرافية  معلومات  نظم  في  خرائط  ووضع  تصنيف  يجب  كما  العلاقة.  ذات  النماذج  و  البيانات  ( GISقاعدة 

 . فضة أو المتصلة مباشرة بالشواطئووضع خطط استباقية لهذه المناطق، بالذات المناطق المنخ

 ش ر وتقدير

والتقدير    أتقدم الشكر  بجامعة    لأستاذيبخالص  الذهبي  العيسوي  الدكتور  الدكتور    والزميل  الإسكندريةالفاضل 
 مصطفي على حسن تعاونهم.   اشرف
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Changes in some properties of coastal- soils of Daryanah-Barsis area 

Mahmoud El Make,  Atia I. A. Abdalmoula and Mhieldin M. Hamed 

Abstract 

The study area lies in the coastline of Dryana-Birsis within the arid region. In 1980 the 
Russian institution (Selkhozprom Export) studied this area and classified it to soil units 
according to Russian soil classification. In 2010, twelve sites were chosen by using Global 
Positioning System (GPS), to study some of the soil properties and their changes since 1980. 
The results showed obvious changes in the morphological, physical and chemical properties of 
the studied soil area. Salt crusts were noted on most of the sites, and some of the sites were 
converted to sebkha or non-soil (maritime sands). The results also showed that the salinization 
is a major form of land degradation. The ways of reclamation, conservation, and protection 
from the possible adverse effects of rising sea level were also discussed. The study 
recommended greater attention to coastal soils and to consider them as promising areas to 
increase the agricultural land . 
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 الملخص 

بالجبل الأخضر )ليبيا( على عدد   التميمي  الدراسة في منطقة  بين    10أجريت هذه  الوزن  بالغة )يتراوح  ذكور 
  4-2كجم والعمر بين    55-35إناث بالغة )يتراوح الوزن بين    10سنوات( و    5-3كجم والعمر بين    45-85

سنوات( من المعز المحلي في محاولة للتنبؤ بوزن الجسم الحي من خلال استنباط معادلات خطية تعتمد على  
امي  بعض مقاييس جسم الحيوان المظهرية. هذه المقاييس تشمل محيط الصدر ومحيط البطن ومحيط القائم الأم

( هذه المقاييس بوزن الجسم  2Rوطول الجسم وارتفاع الكتف وإرتفاع الصدر وإرتفاع البطن. من خلال ارتباط )
( الصدر  محيط  كان  ارتباط   له  مقياس  أكثر  أن  أتضح  المجموعة،  لكل  الكتف 0.97الحقيقي  ارتفاع  يليه   )

(. هذه 0.65( يليه إرتفاع البطن )0.63( بينما اقل مقياس له ارتباط بوزن الجسم كان إرتفاع الصدر )0.92)
القياسات كان معدل ارتباطها مع وزن الذكور أعلى من ارتباطها بوزن الإناث. بالنسبة للذكور فإن أعلى مقياس 

( ثم محيط البطن )0.98له ارتباط بوزن الجسم كان محيط الصدر  فإن أعلى مقياس له 0.96(  ( أما الإناث 
البطن بقيمة متساوية )ارتباط كان إرتفاع الكتف وم الحقيقي  0.80حيط  بين وزن الجسم  تم استنباط معادلة   .)

  × )سم(  الصدر  ]محيط   = كجم  الجسم/  وزن  المعادلة:  وكانت  الصدر  ومحيط  المجموعة   –[  1.78لكل 
. بينما لمقياسي محيط الصدر وإرتفاع الكتف كانت المعادلة: وزن الجسم/ كجم = ]إرتفاع الكتف )سم( 98.39

  ×0.44  × )سم(  الصدر  ]محيط   + الذكور  104.25  –[  1.39[  جسم  وزن  بين  المعادلة  ارتباط  معدل   .
( وكانت المعادلة: وزن جسم الذكور /كجم = ]محيط الصدر 0.99ومقياسي محيط الصدر ومحيط البطن كان )

بين وزن جسم بينما كان معدل ارتباط المعادلة    .x  0.82  ]–   108.4[ + ]محيط البطن )سم(  x  0.98)سم(  
( البطن  ومحيط  الكتف  إرتفاع  ومقياسي  المعادلة:0.80الإناث  وكانت  ]ارتفاع    (   = /كجم  الإناث  جسم  وزن 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v29i1.107
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نستنتج من هذه الدراسة أنه بالإمكان التنبؤ    .x  0.70  ]–   88.2[ + ]محيط البطن )سم(  x  0.76الكتف )سم(  
بعض المقاييس المظهرية لجسم الحيوان وبدرجة  بوزن الجسم الحي للمعز المحلى في حالات التسمين من خلال  

 . عالية من الدقة

 : التنبؤ بوزن الجسم، معز، مقاييس الجسم الخارجية، ارتباط.مفتاح الكلمات

   المقدمة

الجسم هو مجموع الصفات الداخلية والخارجية للحيوان والتي تحدد قدرته على مواصلة الحياة الإنتاجية. مظهر 
أجزاء الحيوان   وتقييم  النظر  الحيوان عن طريق  تقييم مظهر  يتم  وإنتاجيته، حيث  للحكم على صحته  يستخدم 

الجسم المختلفة بقياس أبعادها، ومن القياسات الأساسية لأبعاد الجسم مقاس الصدر والظهر والبطن والأطراف  
صيلية لأجزاء الجسم في عملية  (،  وتساعد أيضا المعلومات عن القياسات التف1998والقفص الصدري )إبراهيم،  

اتجاه  تغيير  في  والرغبة  الإنتاج  ومثابرته على  لتقدير مدي صلاحيته  الحيوان  تُجري سنوياً على  التي  التحكيم 
إنتاجه وبرنامج التربية المقترح للحيوان للاستفادة منه في الخلط مع حيوانات أخري أو استبعاده لعدم صلاحيته 

ت لأجل الحصول على تقييم موضعي ودقيق تستخدم وسائل للقياس مثل المازورة أو لعلاجه. في بعض الحالا
والمسطرة وبرجل القياس، هذا بالإضافة إلى معرفة وزن الجسم، وتفيد هذه القياسات في اكتشاف العيوب الخلقية 

عضها في وضع  في جسم الحيوان مبكراً مثل الوضع الغير صحيح للأرجل أو عدم استقامتها أو اقترابها بجوار ب
غير طبيعي، كذلك الظهر المنحني لأسفل وكبر حجم البطن والتشوه في الضرع ويمكن الاستفادة أيضاً من هذه  
الأبعاد في استخراج أدلة قياس الأجزاء من جسم الحيوان مثل الصدر وذلك بإيجاد علاقة بين أبعاده وهي اتساع  

( بأن  Ramadan  ،1994(. كما ذكر )1998ى )إبراهيم،  الصدر وعمقه ومحيطه وهكذا بالنسبة للأجزاء الأخر 
تم استخدامه أيضا مع الخيول  كما  تقدير وزن الجسم يفيد أيضا في تحديد مقدرة الجمال المستخدمة في السباق.  

 .(Huntington  1988و Carroll  لمعرفة حالة الجسم وتحديد أي مشاكل قد تهدد صحة الحيوان )

قياسات الجسم  دير الوزن الحي للجسم من خلال معادلات تقديرية تعتمد على بعض  قام العديد من البحاث بتق
الجمال في  ) 1986وآخرون    Abouheif)  الخارجية  و   )Bucci    1984وآخرون( و   )Ramadan،  1994   )

( 2002وآخرون    Francis( وفي أربع سلالات من  الماشية )Huntington  1988و  Carroll وفي الخيول )
اللحم   أبقار  تقدير وزن الجسم من   .(Ouassat    2000و    Pearson( وفي الحمير )Pater2007 )  وفي 

الاحتياجات لتحديد  وذلك  موازين  بها  يوجد  لا  التي  المناطق  في  أيضا  المهمة  التي    الأمور  للحيوان  الغذائية 
واللقاحات   جرعات الأدوية   ة، كذلك مهم في تحديدتنعكس على معدل الزيادة في الوزن والإنتاج بأشكاله المتعدد 

 حتى نتحاشى الجرعات الزائدة أو الجرعات المنخفضة عن المعدل الطبيعي. 
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فيها وجود موازين كذلك لا  المتعذر  النائية  المناطق  للحيوانات فى  تبين أهمية تقدير وزن الجسم  الدراسات  هذه 
تقدير حالة الجسم   بتقدير وزن  يمكن الاعتماد كلياً على  المتعلقة  الدراسات  النظر. اغلب  عن طريق الجس أو 

الجسم كانت مع حيوانات كبيرة الحجم مثل الجمال والخيول والأبقار والحمير بينما الدراسات كانت محدودة على  
 المجترات الصغيرة والتي تنتشر في ليبيا في مناطق شاسعة ونائية وهذا ما شجع على إجراء هذه الدراسة. 

 واد وطرق العملالم

تممم اسممتخدام المثلممث القياسممي لقيمماس إرتفمماع الحيمموان مممن أعلممى عظمممة الكتممف وحتممى نهايممة رجممل الحيمموان الأماميممة 
على الأرض. كما تم استخدام المتر القياسي لقياس الطول من الكتف وحتى نهاية الظهر ومحيط الصدر ومحيط 

اع الممبطن والصممدر عممن الأرض. اسممتخدم الميممزان فممي وزن الممبطن ومحمميط القممائم الأمممامي عنممد مفصممل القممدم وإرتفمم
جسم الحيوان بواسطة وضع الحيوان داخل الحمالة لوزنه بحيث يكون الميزان معلق وأن يكون الحيوان مرتفمع عمن 

 سطح الأرض والتأكد من عدم ملامسة الأرجل للأرض لكي يتم أخذ الوزن الحقيقي للحيوان.

م تسجيل البيانات لكل حيوان. أولًا تم اخذ وزن الحيوان بواسطة الميزان ثم الطول تم قياس أطوال وأوزان المعز وت

وإرتفاع   والبطن  الصدر  من  كل  إرتفاع  ثم  البطن  محيط  ثم  الصدر  محيط  ثم  الظهر  نهاية  وحتى  الكتف  من 

زان على  ( حيث تم أخذ هذه القياسات والأو 1الحيوان عند الكتف ومحيط القائم الأمامي )كما موضح في شكل  

( رأس من  145  –  135ذكور بالغة( من قطيع المعز والذي يقدر عدده بحوالي )  10إناث بالغة +    10عينة )

شمالًا وخط   º32  20´  0ʺالمعز المحلي في منطقة التميمي )شرق الجبل الأخضر، والتي تقع على خط عرض  

متر ويتراوح معدل سقوط الأمطار    15شرقاً، وإرتفاع المنطقة عن سطح البحر لا يقل عن    º23  4´  0ʺطول  

بين    300-100بين   بين    Cº  17-9مل/ السنة، وتتراوح درجة الحرارة في فصل الشتاء  وفي فصل الصيف 

17-35  Cºلى الحظيرة ويعطى  . يرعى هذا القطيع في المراعي المفتوحة في النهار وفي المساء يعود القطيع إ

 5-3سنوات ويتراوح عمر الذكور بين    4-2جم/ رأس(. يتراوح عمر الإناث بين    250حبوب الشعير )حوالي  

( يوماً تقريباً، ويتراوح وزن الإناث بين  30-25سنوات، وكانت اغلب الإناث غير حوامل وعمر مواليدها حوالي )

بين )35-55) الذكور  البرنامج الإحصائي )  .( كجم85-45( كجم ويتراوح وزن  ( لحساب  Excelتم استخدام 

لتحديد أكثر  2Rمعامل الارتباط ) الحيوان  الخارجية على جسم  المظهرية  الحقيقي والمقاييس  بين وزن الجسم   )

الانحدار   بواسطة  الحي  الجسم  بوزن  للتنبؤ  الخطية  المعادلات  استنباط  تم  ثم  الجسم،  بوزن  ارتباطاً  الصفات 

(Regression .) 
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المحلي:    .1شكل   المعز  جسم  على  الخارجية  المظهرية  القياسات  الصدر،     –1مواضع  البطن،    –  2محيط           محيط 
 محيط القائم.  – 7إرتفاع الكتف،   – 6إرتفاع الصدر،   –، 5إرتفاع البطن – 4طول الجسم،     – 3

 النتائج والمناقشة

( بينها وبين وزن الجسم الحقيقي كما هو مبين في 2Rحساب معامل الارتباط )من خلال القياسات المدروسة تم  
(. يتضح من خلال الجدول أن أعلى معدل ارتباط لهذه القياسات مع وزن الجسم لكل المجموعة من 1جدول )

( الصدر  قياس محيط  كان  )0.97الحيوانات  الكتف  إرتفاع  قياس  يليه  لما  0.92(  كانت مشابهة  القيم  وهذه   )
. (Huntington  1988و Carroll  بينما كانت أعلى من تلك التي ذكرها ) ( 2002وآخرون  Francis)وجده 

( الصدر  قياس محيط  للذكور  الجسم  الارتباط مع وزن  لمعدل  قيم  أعلى  كانت  قياس محيط  0.98بينما  يليه   )
للإناث قياسي ارتفاع الكتف ومحيط البطن (، بينما كانت أعلى قيم لمعدل الارتباط مع وزن الجسم 0.96البطن )

الانخفاض في معدل الارتباط لدى الإناث مقارنة بالذكور قد يعود لاختلاف حالة الجسم  (.0.80بقيمة متساوية )
لدى الإناث نتيجة لوجود الحمل لدى البعض منها أثناء اخذ القياسات مما تسبب فى عدم التناسق بين صفات 

والوزن الحي للحيوانات الإناث وهذا يدل على نجاح التقدير أثناء حالات التسمين للذكور   الجسم الخارجية للإناث 
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( يليه إرتفاع البطن  0.63أما اقل المقاييس ارتباطاً بوزن الجسم لكل المجموعة فكان إرتفاع الصدر )  والإناث.
( يليه إرتفاع البطن  0.49الصدر )  (، بينما مع الذكور فإن أقل المقاييس ارتباطاً بوزن الجسم كان إرتفاع0.65)
(0.50( الأمامي  القائم  محيط  كان  ارتباطاً  المقاييس  اقل  فإن  الإناث  مع  أما  البطن  0.16-(،  إرتفاع  يليه   )
(0.21 .) 

 للمعز المحلي بين القياسات المدروسة ووزن الجسم (2R)معامل الارتباط   .1جدول 

 الإناث الذكور كل المجموعة  الصفة 
 0.80 0.87 0.92 إرتفاع الكتف 
 0.77 0.98 0.97 محيط الصدر
 0.80 0.96 0.86 محيط البطن
 0.40 0.82 0.71 طول الجسم
 0.21 0.50 0.65 إرتفاع البطن
 0.29 0.49 0.63 إرتفاع الصدر 

 0.16- 0.75 0.85 محيط القائم الأمامي 

الذكور والإناث، وهذا يتفق  كل من  ن مقياسي محيط الصدر وإرتفاع الكتف لهما ارتباط عال مع الجميع ومع  إ
  مع معظم الدراسات السابقة التي تشير إلى استخدام هذان المقياسان في معادلات تقدير الوزن الحي للحيوانات 

   Pearson ؛Ramadan  1994؛  Huntington  1988و    Carroll  ؛1986وآخرون    Abouheif)  المختلفة
 . (Pater 2007 ؛Ouassat2000 و 

( تم استنباط معادلات تقديرية بين كل من وزن الجسم لكل المجموعة ومحيط 1من خلال البيانات في جدول )
الصدر ثم بين وزن الجسم وكل من محيط الصدر وإرتفاع الكتف وهذه المقاييس تمثل أعلى قيم لمعامل الارتباط  

 كانت المعادلة الأولى: حيث
   98.39  –[ 1.78وزن الجسم/ كجم = ]محيط الصدر )سم( ×                  

 (.2ثم تم حساب وزن الجسم التقديري لهذه المعادلة في جدول )

 يبين وزن الجسم التقديري لكل المجموعة )كجم( بواسطة قياس محيط الصدر.  .2جدول 
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 وزن الجسم )كجم ( محيط الصدر)سم( 
70 26.2 
75 35.1 
80 44.0 
85 52.9 
90 61.8 
95 70.7 
100 79.6 
105 88.5 
110 97.4 

 بينما المعادلة الثانية كانت: 

 . 104.25 –[  1.39[ + ]محيط الصدر )سم( × 0.44وزن الجسم/ كجم = ]إرتفاع الكتف )سم( × 

 (.3)ثم تم حساب وزن الجسم التقديري لهذه المعادلة في جدول 

 وزن الجسم التقديري لكل المجموعة )كجم( بواسطة قياس محيط الصدر وإرتفاع الكتف  .3جدول 

إرتفاع الكتف  
 )سم(

 محيط الصدر )سم( 
70 75 80 85 90 95 100 105 110 

70 23.9 30.8 37.8 44.7 51.7     
75 26.1 33.0 40.0 46.9 53.9 60.8 67.8   
80 28.3 35.2 42.2 49.1 56.1 63.0 70.0 76.9 83.9 
85 30.5 37.4 44.4 51.3 58.3 65.2 72.2 79.1 86.1 
90 32.7 39.6 46.6 53.5 60.5 67.4 74.4 81.3 88.3 
95 34.9 41.8 48.8 55.7 62.7 69.6 76.6 83.5 90.5 
100 37.1 44.0 51.0 57.9 64.9 71.8 78.8 85.7 92.7 
105   53.2 60.1 67.1 74.0 81.0 87.9 94.9 
110     69.3 76.2 83.2 90.1 97.1 
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البيانات في جدول ) للذكور وكل من محيط  1من خلال  بين كل من وزن الجسم  تقديرية  تم استنباط معادلة   )
 الصدر ومحيط البطن والتى تمثل أعلى قيم لمعامل الارتباط وكانت المعادلة كالتالى:

 .x 0.82 ]–  108.4[ + ]محيط البطن )سم( x 0.98وزن جسم الذكور/ كجم = ]محيط الصدر )سم( 

 (.4ثم تم حساب وزن الجسم التقديري لهذه المعادلة في جدول )

 وزن الجسم التقديري للذكور )كجم( بواسطة قياس محيط الصدر ومحيط البطن   .4جدول 

محيط الصدر  
 )سم(

 محيط البطن )سم( 

85 90 95 100 105 110 115 120 125 
65 25.0 29.1 33.2 37.3 41.4     
70 29.9 34.0 38.1 42.2 46.3 50.4 54.5   
75 34.8 38.9 43.0 47.1 51.2 55.3 59.4 63.5 67.6 
80 39.7 43.8 47.9 52.0 56.1 60.2 64.3 68.4 72.5 
85 44.6 48.7 52.8 56.9 61.0 65.1 69.2 73.3 77.4 
90 49.5 53.6 57.7 61.8 65.9 70.0 74.1 78.2 82.3 
95 54.4 58.5 62.6 66.7 70.8 74.9 79.0 83.1 87.2 
100   67.5 71.6 75.7 79.8 83.9 88.0 92.1 
105     80.6 84.7 88.8 92.9 97.0 

( تم استنباط معادلات تقديرية بين كل من وزن الجسم للإناث وكل من إرتفاع 1من خلال البيانات في جدول )
 الكتف ومحيط البطن والتى تمثل أعلى قيم لمعامل الارتباط وكانت المعادلة كالتالي:

 . x 0.70 ]–   88.2[ + ]محيط البطن )سم( x 0.76وزن جسم الإناث/ كجم = ]إرتفاع الكتف )سم( 

 (.5ثم تم حساب وزن الجسم التقديري لهذه المعادلة في جدول )

 الإستنتاج

نستخلص من نتائج هذه الدراسة أن الوزن الحي للمعز المحلي في منطقة التميمي بالجبل الأخضر )ليبيا( يمكن 
إلى  التنب نحتاج  النتائج  هذه  ولتأكيد  المظهرية،  الجسم  مقاييس  بعض  بإستخدام  الدقة  من  عالية  وبدرجة  به  ؤ 

 دراسات مستقبلية على أعداد اكبر من الحيوانات وفي مناطق مختلفة. 
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 وزن الجسم التقديري للإناث )كجم( بواسطة قياس إرتفاع الكتف ومحيط البطن .5جدول 

إرتفاع الكتف  
 )سم(

 محيط البطن )سم(  
80 85 90 95 100 105 110 115 120 

70 21.0 24.5 28.0 31.5 35.0     
75 24.8 28.3 31.8 35.3 38.8 42.3 45.8   
80 28.6 32.1 35.6 39.1 42.6 46.1 49.6 53.1 56.6 
85 32.4 35.9 39.4 42.9 46.4 49.9 53.4 56.9 60.4 
90 36.2 39.7 43.2 46.7 50.2 53.7 57.2 60.7 64.2 
95 40.0 43.5 47.0 50.5 54.0 57.5 61.0 64.5 68.0 
100 43.8 47.3 50.8 54.3 57.8 61.3 64.8 68.3 71.8 
105   54.6 58.1 61.6 65.1 68.6 72.1 75.6 
110     65.4 68.9 72.4 75.9 79.4 

 شكر وتقدير

تصرفنا   القطيع تحت  وترك  والعون  المساعدة  يد  لنا من  قدمه  لما  المعز  قطيع  لصاحب  بالشكر والتقدير  نتقدم 
 طلية فترة الدراسة وكذلك لكل من ساهم بشكل كبير في إنجاز هذا العمل.
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The prediction of local goat live body weight in Tamimi at Al-Jabal Al- 
Akhdar region (Libya)  

Salem A. Amaizik 

Abstract 

This study was conducted in the east of Al-Jabal Al-Akhdar (Tamimi region), Libya to predict 
live body weight of 10 adult local goat females (weight ranged 35-55 kg, age ranged 2-4 
years) and 10 adult local goat males (weight ranged 55-85 kg, age ranged 3-5 years) using 
linear equations. Measurements of various external body regions used in the prediction were 
body length, and the circumference of abdomen, thoracic and foreleg cannon, and the height 
of abdomen, thoracic and shoulder. These regions were used singly or together. The highly 
correlation (R2) values with body weight of all animals were thoracic circumference (0.97) 
and shoulder height (0.92). While, the lowest values were thoracic height (0.63) and abdomen 
height (0.65). The correlation values were high with male than female weights. For males, the 
highest values were obtained from thoracic circumference (0.98) and abdomen circumference 
(0.96). For females, the highest values were obtained from shoulder height (0.80) and 
abdomen circumference (0.80). The equation for all animals to predict live body weight was: 
live weight (kg) = [thoracic circumference, (cm) X 1.78]– 98.39. The inclusion of two regions 
measurements improved the prediction, and the equation was: live weight (kg) = [shoulder 
height, (cm) X 0.44] + [thoracic circumference, (cm) X 1.39] – 104.25. For males, the 
equation was: male live weight (kg) = [thoracic circumference, (cm) X 0.98] + [abdomen 
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circumference, (cm) X 0.82] – 108.4. For females, the equation was: female live weight (kg) = 
[shoulder height, (cm) X 0.76] + [abdomen circumference, (cm) X 0.70] – 88.2. It could be 
concluded that live body weight of fattening local Libyan goats could be predict with high 
degree of precise with using some external body region measurements. 

Key words: Body weight prediction, goat, external body measurements, correlation. 
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تقييم الاستخدام الزراعي باستخدام نظام معلومات تقييم الأراضي للبحر 
 ليبيا  -لمنطقة القبة Micro LEIS  المتوسط
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 الملخص 
محاولة تحديد الاستخدام الزراعي لأخضر )منطقة القبة( و أجريت الدراسة بهدف تقييم الاستخدام لبعض أراضي منطقة الجبل ا

هكتار وتحتوي على عدة أنماط    2370لإجراء هذه الدراسة وتبلغ مساحتها حوالي  الأمثل لها. وقد تم اختيار بعض أراضي القبة  
قطاع تربة ممثلًا للظواهر التضاريسية بها    21كما أجريت عملية الحصر لمنطقة الدراسة بعدد    ، من الاستخدام الزراعي الحالي

على   المعملية  58والحصول  التحليلات  إجراء  بغرض  للآفاق  ممثلة  الحاسوب ،  عينة  برنامج  باستخدام  التقييم  عملية  وأجريت 
Micro LEIS    زراعية محددة إنتاج محاصيل  في  للاستخدام  الأرض  بملائمة  البدائل و   ،((Suitability Landالخاص  اقتراح 

 المختلفة للاستخدام الزراعي الأمثل للموارد الأرضية في منطقة الدراسة.
بالإضافة إلى الطماطم( أن الترب عالية الملائمة   Micro LEISلمتاحة في برنامج أوضحت درجات الملائمة لمحاصيل محددة )ا

وأن العوامل المحددة    ،% من إجمالي الترب تحت الدراسة69.2( تبلغ نسبتها  S2 td)  ، للقمح و البرسيم الحجازي )الصفصفة(
  (. S2 tج في الترب العالية الملائمة للبطيخ البعلي )للإنتاج كانت القوام والصرف بينما كان قوام التربة هو العامل المحدد للإنتا

الدراسة   تجد  )لم  الملائمة  عالية  الترب  بينما  الزيتون  أو  الخوخ  أشجار  من  لأي  الملائمة  عالية  مساحتها  S2 cترب  بلغت    )
سجلو   هكتار   1860 فقط  الطماطم  لمحصول  بالنسبة  أما  الكالسيوم.  كربونات  هو  للإنتاج  المحدد  العامل  مثالية  كان  ترب  ت 

https://doi.org/10.54172/mjsc.v29i1.111
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إن بدائل الاستخدام المقترحة في منطقة الدراسة تتضمن بديلين هكتار.    90حة  ا(  بدون أي معوقات في مسS1الملائمة )
رئيسيين هما الطماطم والقمح وعدد من البدائل بدرجات أقل و أن هذه البدائل تعتمد علي خصائص التربة والعوامل 

إالبيئية أو  ،  الطماطم  بديلي  والاجتماعية  ن  الاقتصادية  الناحية  من  المقبولة  البدائل  من  تعتبر  )الشعير(  القمح 
 للمزارعين في منطقة الدراسة. 

 تقييم الأراضي، نظم المعلومات الجغرافية، ملائمة المحاصيل، القبة، ليبيا. مفتاح الكلمات: 

 المقدمة 

طبوغر  ومناخ ووضع  ومياه  تربة  بجميع عناصرها من  الزراعية  الحقيقة  الأرض  في  هي  وموقع جغرافي وغيرها  افي 
يث أنه لا توجد أرض واحدة في العالم تكون صالحة لجميع المحاصيل  حالوسط الذي تنمو فيه المحاصيل الزراعية  

إن الأمر يتطلب إما ضرورة ملائمة المحاصيل الزراعية لنوعية الأرض التي ستزرع فيها أو محاولة التغلب  ف ،الزراعية
التي تحول دون نمو المحاصيل الزراعية أو تخفض إنتاجيتها كلما أمكن فنياً واقتصاديا حيث أن هذه   على العوامل

فكان لابد من تحديدها أولًا ثم دراسة أمكانية التغلب عليها جزئياً    ،العوامل قد توجد في أحد عناصر الأرض أو أكثر
(. ثم يلي ذلك اختبار المحاصيل المناسبة للزراعة  Land Capabilityأو كلياً )ابسط مفاهيم القدرة الإنتاجية للأرض  
. من هنا نجد أن اهتمام المشتغلين بالزراعة يأخذ  (Suitability Landفي هذه الأرض )ابسط مفاهيم ملائمة الأرض

( مع الحفاظ Appropriate Land Useأكثر من اتجاه وذلك بهدف استخدام الأرض الاستخدام الزراعي الأمثل ) 
 (. Sustainable Land Useن التدهور والفقر والتلوث )عليها م

تمثل جزءاً ضئيلًا جداً من مساحة البلاد الكلية   إن الترب الليبية القادرة علي الإنتاج الزراعي إذا ما توفر الماء اللازم
وبالتالي    ،الواحدة%  وأن هذه الترب تختلف في خواصها من منطقة إلى أخرى وحتى داخل المنطقة  10لا تزيد عن  

وعليه فأن نوعية التربة لها دخل   ،بعض من المحاصيل الزراعية  وإنتاجتعيق نمو    ةلكل منها مشاكل استزراع محدد
 (. 1995 ،في التوزيع المحلي للمحاصيل الزراعية )بن محمود

تي لم تستخدم بعد في  ( للأراضي الLand Evaluationمما سبق يتضح مدى الحاجة إلى إجراء عملية تقييم الأراضي )
لتلك   ــدام  استخــ أفضل  إلى  للوصول  حاليا  الاستخدام  تحت  الموجودة  الأرضي  إلى  بالإضافة  الزراعي  الإنتاج  عملية 

ــر    الأراضي.  ـــج   دام ـ ـــــــخ إستانتشـــ ـــنظ   برنامـ معلومــ ــام  للبحــ الأراضي  تقييم  المتوســ ـــــات  الحاس ـــــر  باستخـــدام    وب ـ ـــــط 
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MicroLEIS  (Microcomputer- based Mediterranean Land Evaluation Information System )
التقييم    في العديـــــــد مـــــن دراســـات  تقييم الأراضي في دول البحـــر المتوســــــط وأثبت كفـــاءة عاليـــة في إجـــراء عمليــــة

الدقـــة   )مــن حيث  الوقت  آخرون    Bahanassy  ؛Rossiter  ،1996و  ، Hamed  ؛Baker  ،2003  ؛2001و 
نظراً لأهمية عملية تقييم الأراضي واستخدام تقنيات الحاسوب في هذا المجال    (.Abd El-Hafith،  2004  ؛2003

هو   الدراسة  هذه  من  الهدف  لملافإن  تقييم  عملية  الأرض  ئإجراء  في    (Land Suitability)مة  إنتاج للاستخدام 
 اقتراح البدائل المختلفة للاستغلال الأمثل للموارد الأرضية في منطقة الدراسة . ، و محاصيل محددة

 مواد وطرق العمل

 منطقة الدراسة

القب مدينة  نطاق  في  الدراسة  منطقة  شرق  ب  ةــــتقع  شمال  الأخضر  )  ليبياالجبل  مساحته1شكل  وتبلغ  الأولية ــــــــــ(  ا 
   GPS(  Garmin-XL 12هكتار وقد تم تحديد الإحداثيات الجغرافية لحدود منطقة الدراسة باستخدام جهاز)  2370

 شمالًا. O32 – ´50  O32  47شرقاً و ´ O22 – ´19 O22  17مابين ´ حقليا وكانت

 

 

 

 

 

 

 لباحث(. اموقع منطقة الدراسة )من عمل  .1 شكل 
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 المناخ

 2004إلــي  1986( متوســطات الأمطــار  و متوســط درجــات الحــرارة العظمــى والصــغرى مــن عــام 1جــدول ) يوضــح
الجـاف محطة شحات المناخية، وتشير البيانـات المناخيـة إلـى أن المنـاخ فـي هـذه المنطقـة يتـراوح مـا بـين المنـاخ شـبه ب

( أن أعلـى معـدل أمطـار 1ل )إلى الجاف.يمتد موسم الأمطار من شهر أكتوبر وحتى نهاية شهر أبريل ويوضح الجـدو 
مـم  6.9أقـل معـدل لسـقوط الأمطـار وبمتوسـط   مـايومم بينما سجل شـهر  112بمتوسط  ديسمبرتم تسجيله في شهر 

ــة  مـــم. 523.8والمتوســـط الســـنوي لهطـــول الأمطـــار المســـجل فـــي محطـــة شـــحات كـــان  يتـــراوح المتوســـط الشـــهري لدرجـ
( أن درجــة 1ويوضـح جـدول ) ºم  35 -15وفصــل الصـيف مـا بــين  ºم 18 - 4الحـرارة خـلال فصـل الشــتاء مـا بـين 

وتعود للانخفاض مع بداية شهر اكتوبر وتسجل أدنى قيمة لها في شهر  أبريلية شهر الحرارة تبدأ في الارتفاع من بدا
 يناير.

 . الجوية شحات   الأرصاد لمحطة   2004  -1986الأمطار ودرجة الحرارة العظمى والصغرى من   معدلات سقوط . 1 جدول 

 ( 0درجة الحرارة الصغرى )م ( 0درجة الحرارة العظمى )م الأمطار )مم( الأشهر 
1 109.4 17.2 4.2 
2 109.4 17.2 4.2 
3 109.4 17.2 4.2 
4 109.4 17.2 4.2 
5 109.4 17.2 4.2 
6 109.4 17.2 4.2 
7 109.4 17.2 4.2 
8 109.4 17.2 4.2 
9 109.4 17.2 4.2 
10 109.4 17.2 4.2 
11 109.4 17.2 4.2 
12 109.4 17.2 4.2 

   523.8 المجموع 
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 العمل الحقلي

 و جمع عينات التربة  تحديد مواقع القطاعات

الاختلافـات فـي الطبوغرافيــــة و التضـاريا و الغطـاء النبــاتي و  قطــــاع تمثـل منطقـة الدراســــة بنــاءً علـى 21 تـم تحـــديد
 Garmin-XLمواقع القطاعات باستخدام طريقة الإحداثيات الجغرافية عن طريق جهاز ) ، حددتملامح سطح التربة

12   )GPS.  جيـة لكـل قطـاع تبعـاً و تم حفر القطاعات وتحديد الأفاق المكونة لكل قطاع، وتحديد الخصائص المورفول
الممثلــة لكــل قطــاع  ( تــم جمــع عينــات التربــةFAO ،1990للطــرق القياســية التــي اقترحتهــا منظمــة الأغذيــة والزراعــة )

مــم وبعــد ذلــك تــم حفــ   2لتهــا بمنخــل قطــر فتحاتــه نقلــت العينــات إلــى المعمــل وجففــت هوائيــاً ومــن ثــم طحنهــا وغربو 
 العينات لحين إجراء التحاليل الفيزيائية والكيميائية.

 التحليلات المعملية 

و بعــض  (1الكثافــة الظاهريــة( كمــا فــي ملحــق ) ،القــوام ،) الرطوبــة تــم إجــراء التحلــيلات لــبعض الخصــائص الفيزيائيــة
الكاتيونـات  ،المـادة العضـوية ،نسـبة كربونـات الكالسـيوم ،التوصـيل الكهربـي ،)الـرقم الهيـدروجيني الخصـائص الكيميائيـة

 ( .1965وآخرون  Black(، تبعاً للطرق الواردة في )2والانيونات الذائبة( كما في ملحق )

 تقييم الأراضي 

إج التقــتم  معلومـــراء  نظام  برنامج   ومـــن خلال  الحسابية  الطـرق  باستخـــدام  تقـييم  الأراضـــات  للبحـييم  المتوسطــي   ر 
الحاســـــوب  ((Microcomputer-based Mediterranean Evaluation Information System  باستخــدام 

(De la Rose،  2002)،   البرنامج على بناء  تم  وقد  المتكاملة.  الفرعية  البرامج  البرنامج من مجموعة من  يتكون 
التي وضعتها   بدراسات مجموعة عمل     1983،  1976  السنواتفي    FAOالأسا  دعمها  تم  ثم  الأراضي  لتقييم 

و    De la Rosa  ؛Dorronsoro  ،2002  ؛De la Rosa  ،2002  ؛ 1992آخرون،  و   De la Rosa)  البرنامج
آخرون،    De la Rosa  ؛2002آخرون،   عــدد  2004و  الرئيسي  البرنامــج  ويتضمن  تم    6(،  وقــــد  فرعيــة  برامج 

الفرعي   البرنامــج  هذا    ALMAGRA Agricultural Suitabilityاختيـــــار  تنفيذ  في  لاستخدامهما  للزراعة  الملائمة 
 البحث.  
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 ALMAGRA Agricultural Suitability  زراعية محددةمة الأرض لحاصلات ءمكونات برنامج ملا

ــة مـــن المـــدخلات  ــامج مجموعـ ــن ( وهـــي (lnputsيتضـــمن البرنـ ــال، الصـــرف، المحتـــوى مـ ــذور، العمـــق الفعـ ــداد الجـ امتـ
الأرض لحاصـلات محـددة  ملائمـةيقوم برنامج  تطور القطاع والقوام. ،التشبع بالصوديوم ،الملوحة  ،كربونات الكالسيوم

ALMAGRA model حيـوي  - بإجراء تقييم فيزيـائيbiophysical  علـى أسـاخ خصـائص التربـــة والظـروف البيئيـة
المناسبة لنمو عدد من المحاصيل وكدالة لإنتاجية هذه المحاصيل وقد استخدمت الخصائص القياسية لهـذه المحاصـيل 

 ؛1977وآخـرون،  De la Rosaتوسط )من دراسات تم إجراؤها في أسبانيا تحت الظروف النموذجية لإقليم البحر الم
 .(   Dorronsoro ،2002مقتبا من 

يعتمــد البرنــامج علــى نتـــائج تحليــل خصــائص التربــة والتـــي لهــا تــأثير مباشــر علـــى إنتاجيــة المحاصــيل تحــت  ـــروف 
ويتضمن البرنامج تقييم الأرض لعدد الأثنى عشر محصولًا تم تقسيمها إلى ثلاثة مجموعـات وهـي  ،الاستخدام المختلفة

المحاصــيل الموســمية وتضــمنت كــل مــن القمــح والــذرة والبطــيخ والبطاطــا وفــول الصــويا والقطــن وعبــاد الشــما وبنجــر 
وأما المستديمة فقد  ،نموذج لهاالصفصفة( ك البرسيم الحجازي ) ومجموعة المحاصيل شبه الموسمية وتضمنت  ،السكر

اتخذت أشجار الفاكهة نموذجاً لها وتضمنت الخوخ والمـوالح والزيتـون. وبنـاء علـى مجموعـة مـن المصـفوفات الرياضـية 
تم تحديد خما مستويات للملائمـة علـى أسـاخ  ،داخل البرنامج لخصائص التربة مع الاحتياجات المحصولية المختلفة

محــددات والــذي بنــاء عليهــا يــتم وضــع التربــة فــي المســتوى التصــنيفي المناســب. وتتضــمن منهجيــة أقصــى عــدد مــن  ال
ويــتم الاختيــار بــين هــذه  ،محصــولًا المتاحــة داخــل قاعــدة بيانــات البرنــامج 12مخرجــات البرنــامج عمليــة المفاضــلة بــين 

 .المحاصيل على أساخ الحد الأدنى من معوقات النمو

 افية التكامل مع نظم المعلومات الجغر 

لدراسـة التربـة  1980المنتجة بواسطة مؤسسة سلخوزبروم اكسبورت السوفيتية سنة  الورقية تم الاستعانة بخريطة التربة
إدخـال  ثـم ،مـن أجـل إنشـاء الخـرائط الرقميـة لمنطقـة الدراسـة (،Selkhozprom Export ،1980بالمنطقـة الشـرقية )

( وربطها مع البيانات الوصفية )أرقام، نصوص(المتحصل عليها من القياسات شبكية البيانات المكانية )نقطية، خطية،
(  كـذلك تـم ESRI ،a1999لـنظم المعلومـات الجغرافيـة ) ArcView GIS 3.2الحقليـة والمعمليـة باسـتخدام برنـامج 

م معالجـة وتحليـل البيانـات بواسـطة عـدة أدوات ملحقـة بالبرنـامج وتـ الأخطـاءمراجعة عمليات إدخال البيانات وتصـحيح 



 الخبولي وآخرون                                                                                                                      98
 

 
 (2014) الأولوالعشرون، العدد  التاسعمجلة المختار للعلوم، المجلد  

 

( عبـر مجموعـة مـن الخطـوات ESRI،b1999)  3D analyst و   Geoprocessing Spatial analystمنهـا 
 من أجل إنتاج العديد من الخرائط .

 النتائج والمناقشة

 محددة  لاستخدامات مةءالملادرجات  

بملائمــة الأرض لــبعض المحاصــيل الشــائعة الاســتخدام تحــت  ــروف  ؤللتنبــ ALMAGRA Modelأســتخدم برنــامج 
هـذا وقـد تـم تقيـيم الأرض لصـلاحيتها لمحصـول الطمـاطم بـالطرق الحسـابية التقليديـة نظـراً لعـدم  ،مناخ البحر المتوسط

 .إضافة إلى انتشار زراعته في منطقة الدراسة  ،تضمن البرنامج لهذا المحصول

 مة للقمح  ءالملا

( 2جــدول ) ،مــة أرض منطقــة الدراســة لمحصــول القمــحئ( خريطــة التوزيــع المكــاني لوحــدات تقيــيم ملا2يوضــح شــكل )
% 69وتشـير النتـائج إلـى أن  ،يوضح المساحة والنسبة المئوية لكـل وحـدة ملائمـة لمحصـول القمـح فـي منطقـة الدراسـة

هكتـار مـن  1640وتصـل مسـاحتها إلـى  ((Highly Suitable مـةئمـن منطقـة الدراسـة تصـنف علـى أنهـا عاليـة الملا
هكتــار وكانــت أهــم محــددات إنتــاج القمــح فــي المنطقــة حســب الدراســة هــي  2370إجمــالي مســاحة الدراســة والتــي تبلــغ 

 .العمق والقوام والصرف

 مة ومساحة الأرض لمحصول القمح. ءدرجات ملا. 2 جدول

 ( %النسبة المئوية ) )هكتار(المساحة  مة ئالملا درجة         
*

td S2  69.2 1640 ترب عالية 

ptd S3 22.8 540 ترب متوسطة 
NS   3.8 90 ترب غير صالحة 
R    4.2 100 صخور 

 *Ptd هذه الأرض وهي مة  ءالمعوقات المحددة لملاP  )العمق(   ،t   )القوام (   ،d   )الصرف( 
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 S3  ةـالملاءم طةسمتو  

 

   S2    ةـــالملاءم عالية 

 

ــــص غير        NS الحةـ

 

 

        Rة صخريةـــحاف 

 

 •قرية الدبوسية  

 قرية شمنتر   •  •قرية بيت ثامر  

 

 

 

 

  

 
 

 مة للذرة   ءالملا

لـري فـي لمحصول الـذرة مـع افتـراض تـوفر مصـدر ميـاه لخريطة توزيع وحدات تقييم ملائمة الأرض الزراعية تبين من ي
% مـن تـرب المنطقـة 73تلك المنطقة مـن آبـار الميـاه الجوفيـة المنتشـرة بمنطقـة الدراسـة وبنـاء علـى هـذه الفرضـية فـإن 

% مـن المسـاحة الكليـة لمنطقـة الدراسـة  73ممـا يعـادل  هكتـار 1730والتـي تبلـغ مسـاحتها  S2 تعتبـر عاليـة الملائمـة
 أن أهم المعوقات المرتبطة بخصائص التربة كل من العمق والقوام. .(3جدول  (، )ال3)الشكل  

 مة ومساحة الأرض لمحصول الذرة . ءدرجات ملا .3 جدول

 % النسبة المئوية  المساحة )هكتار( مة ءالملادرجة      
*
tS2   73.0 1730 ترب عالية 

ptS3  19.0 450 ترب متوسطة 
NS   3.8 90 ترب غير صالحة 
R    4.2 100 صخور 

*Pt   المعوقات المحددة لملائمة هذه الأرض وهيP   ، )العمق(t  .)القوام ( 

مة الأرض ءتوزيع وحدات تقييم ملا .2 شكل
 لمحصول القمح . 
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 مة للبرسيم الحجازي )الصفصفة( ءالملا
( خريطــة توزيــع وحــدات تقيــيم ملائمــة الأرض لمحصــول البرســيم الحجــازي )الصفصــفة( فــي منطقـــة 4يوضــح شــكل )

ــة ــدول ) ،الدراسـ ــا يوضــــح جـ ــى أن مســــاحة 4بينمـ ــائج إلـ ــذا المحصول.تشــــير النتـ ــاحة الأرض لهـ ــات ملائمــــة ومسـ ( درجـ
% بينمــا التـرب متوسـطة الملائمــة  57.8هكتـار وبنسـبة مئويــة تصـل إلـى  1370الأرض عاليـة الملائمـة تبلـغ حــوالي 

 طقـة فـي( اسـتخدام أراضـي المن(Limitationsوأهـم محـددات  ،% من مساحة منطقة الدراسة 34.2تصل نسبتها إلى  
 زراعة محصول البرسيم الحجازي )الصفصفة( كانت كل من العمق و القوام والصرف. 

 )الصفصفة(.   البرسيم الحجازي  مة ومساحة الأرض لمحصولءدرجات ملا .4 جدول
 % النسبة المئوية  (هكتار) المساحة الملائمة درجة      

S2 td*  57.8 1370 ترب عالية 
S3 ptd 34.2 810 ترب متوسطة 
NS      3.8 90 ترب غير صالحة 
R       4.2 100 صخور 

*Ptd   المعوقات المحددة لملائمة  هذه الأرض وهيP  ، )العمق(t    ، )القوام (d الصرف() 

     S2الملاءمة عالية 
  S3مةءالملا متوسطة  

       NSصالحة غير  
 

 

 R      صخرية حافة 
 

 •قرية الدبوسية  

 قرية شمنتر   •  •قرية بيت ثامر  

 مة الأرض لمحصول الذرة ءتوزيع وحدات تقييم ملا .3 شكل
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 •قرية بيت ثامر  

     S2الملاءمة عالية 

  S3مةءالملا متوسطة  
       NSصالحة غير  
 

 

 R      صخرية حافة 
 

 •قرية الدبوسية  

 قرية شمنتر   • 

 

 

 

 

 

  

 

 

 مة للبطيخءالملا

المحاصــيل الصــيفية إلا أنــه يــزرع فــي نهايــة فصــل الشــتاء بالطريقــة البعليــة وفــي كثيــر مــن بــالرغم مــن أن البطــيخ مــن 

يوضـح شـكل  ،بل إن عدم إضافة مياه الري في فترة الصيف يرفع من جـودة الثمـار ،الأحيان لا يحتاج إلى الري صيفاً 

ــة 5) ــة الدراسـ ــة أراضـــي منطقـ ــيم ملائمـ ــاني لوحـــدات تقيـ ــع المكـ ــيخ( خريطـــة التوزيـ ــدول ) .لمحصـــول البطـ ( 5يوضـــح جـ

 1580وتشــير نتـائج الجــدول إلـى أن التــرب عاليـة الملائمــة تبلــغ  ،درجـات ملائمــة ومسـاحة الأرض للمحصــول السـابق

هكتـار وبنسـبة مئويـة قــدرها  600% والتـرب متوســطة الملائمـة تبلـغ مسـاحتها  66.7هكتـار وبنسـبة مئويـة تصـل إلـى 

بطيخ لا يحتاج إلى الري الصيفي فإن محددات عملية النمـو والمرتبطـة بالعوامـل % وعلى اعتبار أن محصول ال25.3

 الأخرى هي كل من العمق والقوام.

 

    مة الأرض ءتوزيع وحدات تقييم ملا .4 شكل
 لمحصول البرسيم الحجازي )الصفصفة(    

 



 الخبولي وآخرون                                                                                                                      102
 

 
 (2014) الأولوالعشرون، العدد  التاسعمجلة المختار للعلوم، المجلد  

 

 قرية شمنتر   •  •قرية بيت ثامر  

 مة ومساحة الأرض لمحصول البطيخ ءملا درجات. 4 جدول

 % النسبة المئوية  (هكتار) المساحة الملائمة درجة         
*
tS2   66.7 1580 ترب عالية 

ptS3   25.3 600 متوسطةترب 
NS     3.8 90 ترب غير صالحة 
R      4.2 100 صخور 

*Pt  المعوقات المحددة لملائمة  هذه الأرض وهيP   ،  ) القوام(     t)العمق( 

 

 

 

                                                                                                     

                                                                                                  

 

 

 

 

 

 

  الأرض مةءتوزيع وحدات تقييم ملا .5 شكل
 لمحصول البطيخ               

 

     S2الملاءمة عالية 
  S3مةءالملا متوسطة  

       NSصالحة غير  
 

 

 R      صخرية حافة 
 

 •قرية الدبوسية  
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 مة للطماطم  ءالملا
منطقة الدراسة بصفة  يعتبر الطماطم من أكثر محاصيل الخضر انتشارا في منطقة الجبل الأخضر بصفة عامة وفي  

تقييم ملائمة الأرض لمحصول الطماطم6شكل )  بيني   ،خاصة المكاني لوحدات  التوزيع  جدول  ، كما أن  ( خريطة 
هكتاراً من مساحة    90درجات ملائمة ومساحة الأرض لمحصول الطماطم والتي تشير نتائجه إلى أن  يوضح  (  6)

الدراسة تعتبر مثالية   الدبوسية  3.8( وبنسبة  S1)  Optimum suitabilityمنطقة  بقرية  المنطقة المحيطة  % وهي 
صل مساحة الأراضي عالية بينما ت  حيث لا توجد أي معوقات دون الحصول على أعلى إنتاج تحت هذه الظروف.

% وبذلك تصل نسبة الأراضي المثالية والعالية الملائمة لمحصول الطماطم 78.5هكتار وبنسبة  1860الملائمة إلى 
% من إجمالي المساحة، مع الأخذ في الاعتبار توفر مصدر الري في مناطق 82.3في منطقة الدراسة إلى حوالي  

المحددات الموجودة في الترب عالية الملائمة والمتوسطة كانت كل من العمق  وبصفة عامة فإن أهم    ،زراعة الطماطم
 والكربونات. 

  مة ومساحة الأرض لمحصول الطماطمءدرجات ملا .6 جدول

 % النسبة المئوية  المساحة )هكتار( الملائمة درجة        
S1      3.8 90 ترب مثالية 

*
cS2   78.5 1860 ترب عالية 

pc S3  9.7 230 متوسطةترب 
NS    3.8 90 ترب غير صالحة 
R     4.2 100 صخور 

 ) الكربونات(.   c)العمق( ،   p* المعوقات المحددة لملائمة هذه الأرض وهي 

 الاستخدام الزراعي الحالي للأرض 
منفردة والتي تبلغ  توضح النتائج أن الاستخدام الرئيسي الحالي للأرض هو إنتاج محصول الشعير سواء زراعة بعلية  

هكتار أو مختلط )زراعة تحميل( مع أشجار اللوز والتفاح وفي بعض الحالات على حافة المناطق    1250مساحتها  
( أن الشعير منفرداً 7الحالي شكل )  الاستخدامويلاح  من خريطة توزيع وحدات    ،المستخدمة في زراعة الخضروات

 يتواجد في المناطق ذات السطح المنبسط أو ذات الميول البسيطة والتي تستقبل كميات مناسبة في موسم الأمطار مما 
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 •قرية بيت ثامر  
 قرية شمنتر   • 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

يسهل كل من عمليات الخدمة )الحراثة( وعملية الحصاد وتتلقى النباتات كميات مناسبة من المياه طوال موسم النمو.  
 ،الزراعة المختلطة للشعير فتأخذ أربعة أنماط رئيسية, فالنمط الأول هو  زراعة مختلطة مع أشجار التفاح واللوزأما  

هكتار.النمط الثاني زراعة الشعير مختلطاً مع الخضروات سواء كانت الطماطم أو أي   80وتبلغ مساحة هذا النمط  
أو ذات العمق الضحل والموجودة حول حقول الخضروات  وعادة ما يتم ذلك في المساحات المنحدرة  ،خضروات أخرى 

جدول )هكتار  260سواء التي تعتمد على مياه الأمطار أو التي تستخدم رياً تكميلياً, وتبلغ مساحة هذا النمط الثاني  
مح  وتبلغ مساحة الزراعة المختلطة للشعير مع الق  ،النمط الثالث وهو زراعة الشعير مع القمح في حقول متجاورة  ،(7

هكتار. أما النمط الرابع فيمثل أكثر الأنماط المختلطة شيوعاً في مناطق الزراعة المطرية للحبوب حيث التربة   120
  110وتبلغ مساحة هذا النمط حوالي    ،الضحلة نسبياً والتي تسمح بوجود غطاء نباتي رعوي فقير في موسم الشتاء

واحد   استخدامهكتار في جنوب شرق منطقة الدراسة لها    60هكتار. أوضحت الدراسة أيضاً أن هناك مساحة قدرها  
وقد فسر أصحاب الأرض   ،والتي تبدو في حالة غير جيدة ولا تزرع معها أي محاصيل أخرى  ،فقط وهي أشجار اللوز

 •قرية الدبوسية  

     S2الملاءمة عالية 
  S3مةءالملا متوسطة  

       NSصالحة غير  
 

 

 R      صخرية حافة 
 

     S2الملاءمةمثالية  
 

 لمحصول الطماطم توزيع وحدات تقييم ملائمة الأرض .6 شكل
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قدراتهم   بضعف  أخرى   استبدالعلى    الاقتصادية ذلك  محاصيل  وزراعة  الأشجار  المنفردة    ،هذه  الخضروات  إن 
% من المساحة  1.3هكتار وبنسبة     30توي وصيفي( في منطقة الدراسة محدودة نسبياً وتبلغ مساحتها  المستديمة )ش

 ،هكتار  270الأخرى فتتوزع ما بين النباتات الطبيعية الرعوية الفقيرة وتبلغ مساحتها    الاستخدامأما أنماط    ،الإجمالية
أش بعض  مع  العرعر  أشجار  يسودها  والتي  المتوسط  البحر  أقلوغابات  بأعداد  أخرى  ونباتات  البطوم  وتبلغ    ،جار 

 100وإنما وحدة خرائطية لها مساحة قدرها    استخدامأما الحافة الصخرية والتي لا تمثل نمط    ،هكتار  90مساحتها  
 (. 7هكتار وتتواجد في منتصف منطقة الدراسة كما يوضحها شكل )

 .منطقة الدراسةنوع ومساحة الاستخدام الحالي للأرض في  .(7جدول )

 % النسبة المئوية  المساحة )هكتار( نوع المحصول 
 52.7 1250 شعير 

 0.8 20 تفاح + شعير 
 2.5 60 لوز + شعير 

 4.7 110 نباتات طبيعية + شعير
 7.2 170 طماطم + شعير 

 3.8 90 خضروات متنوعة + شعير
 2.5 60 لوز

 1.3 30 خضروات 
 11.4 270 نباتات طبيعية قصيرة 

 5.1 120 شعير + قمح 
 3.8 90 غابات عرعر
 4.2 100 حافة صخرية 
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 الاستخدام الحالي للأرض في منطقة الدراسة .7شكل 

 الزراعي الأمثل للأرض  الاستخدامبدائل 
ــكل )بـــين ي ــدول )8الشـ ــة الدراســـة8( والجـ ــرح لمنطقـ ــي الأمثـــل المقتـ ــتخدام الزراعـ ــك  ،( بـــدائل الاسـ ــمن تلـ وتتضـ

ـــن خ الملائمــــــةالبــدائل للحاصــلات التــي تــم اســتخدامها فــي عمليـــــــــــــة تقيــيم   ،MicroLEISلال برنــامج ـــــــــــــــمــــــــــــ
وتوضح بدائل الاستخدام المقترحة وجود بديلين رئيسيين وهما الطماطم والقمح وعدد من البدائل بـدرجات أقـل 

إن كــل وحــدة خرائطيــة لتصــنيف الأرض  ،البطــيخ و البرســيم الحجــازي )الصفصــفة(وتتضــمن كــل مــن الــذرة و 
وهذه البـدائل مرتبـة تبعـاً لدرجـة أولويـات الاسـتخدام. إن هـذه البـدائل  ،لبديل الاستخدام تحتوي على عدة بدائل

و بـديل مـن الميـاه وهـائل يحتاج إلي تـوفر كميـات كبيـرة تعتمد على خصائص الأرض ولذلك نجد أن أحد البد

 
 شعير 
 شعير +  تفاح
 شعير +   لوز 

 شعير +  طبيعي نبات
 شعير +   طاطم
 شعير+  متنوعة خضر
 لوز 

 خضروات
 طبيعااايت نباااا

 قمح+   شعير  قصير 
 عرعر   غابات

 حافةصخرية



 107        ليبيا -لمنطقة القبة Micro LEIS  تقييم الاستخدام الزراعي باستخدام نظام معلومات تقييم الأراضي للبحر المتوسط
 

 
Al Mukhtar Journal of Sciences, Vol. 29, No. 1 (2014) 

 

ولكـن هـذا لا يمنـع أن يكـون أحــد البـدائل المطروحـة فـي حالـة تــوافر مصـادر الميـاه مـن ا بـار الجوفيــة  ،الـذرة
إن بديلي الطماطم أو القمـح  ،وتبعاً للمردود الاقتصادي من هذا المحصول ومدى رغبة المزارع في استخدامه

جتماعيـة للمـزارعين فـي منطقـة الدراسـة ولـذلك فـإن )الشـعير( مـن البـدائل المقبولـة مـن الناحيـة الاقتصـادية والا
هكتــار أمــا القمــح )الشــعير( فيشــغل 1250هــذين البــديلين لهمــا الأولويــة حيــث يشــغل الطمــاطم مســاحة قــدرها 

ــاحة قـــدرها  ــار  2090مسـ ــجار )حاصـــلات أشـــجار  ،هكتـ ــاب البـــديل مـــن الأشـ ــائج الدراســـة غيـ يلاحـــ  مـــن نتـ
الضـعيفة المتواجـدة فـي الاسـتخدام الحـالي لـلأرض والتـي تتضـمن كــل  الفاكهـة( وهـذا يتفـق مـع حالـة الأشـجار 

 من التفاح واللوز.  

 المقترح للأرض في منطقة الدراسة  نوع ومساحة الاستخدام الزراعي الأمثل. 8جدول 

 % النسبة المئوية  المساحة )هكتار( نوع المحصول 
 0.8 20 ذرة أو طماطم أو قمح

 3.8 90 طماطم
 1.3 30 ذرة أو قمحطماطم أو 

 7.2 170 طماطم أو بطيخ أو قمح 
 3.0 70 طماطم أو قمح أو ذرة

 11.0 260 طماطم أو قمح أو بطيخ 
 9.7 230 قمح أو البرسيم الحجازي )صفصفة( 

 9.7 230 قمح أو البرسيم الحجازي )صفصفة( أو ذرة
 19.8 470 قمح أو ذرة أو بطيخ
 2.1 50 قمح أو ذرة أو طماطم

 10.1 240 قمح أو طماطم أو البرسيم الحجازي )صفصفة( 
 2.5 60 قمح أو طماطم أو ذرة

 11.0 260 قمح أو طماطم أو بطيخ 
 3.8 90 غابات

 4.2 100 حافة صخرية 
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 طماطم أو قمح أو بطيخ 

 طماطم

 قمح أو صفصفة 

 ذرة أوطماطم أوقمح 

 طماطم أو ذرة أو قمح
 بطيخ أو قمح طماطم أو 

 طماطم أوقمح أو ذرة

 قمح أو ذرة أو بطيخ
 قمح أو ذرة أو طماطم

 قمح أوطماطم أوصفصفة 
 قمح أو طماطم أو ذرة

 قمح أو طماطم أو بطيخ 
 غابات

 حافة ضخرية 

 ذرة أو صفصفة أو قمح

 

 

 

 

 

 

 

 منطقة الدراسة الاستخدام الزراعي الأمثل المقترح للأرض في  .8 شكل

 الخلاصة

 حساب   على(  المزروعة  والخضروات  الحبوب)  الزراعي  الإنتاج  أنشطة  في  التوسع  يمكن  أنه  إلى  الدراسة  خلصت
 من  التربة  محتوى  وارتفاع  الصرف،  سوء  الثقيل،   القوام  هي  الزراعي  للإنتاج  المحددة  العوامل  كانت.  المراعي  أراضي
  منطقة   في  المائية  الموارد  فإن  ذلك،  على  وعلاوة.  التربة  تعرية   ومخاطر  التربة،  عمق  ضحالة  الكالسيوم،  كربونات
  من   ا بار  من  المزيد  حفر  في  التوسع  يفسر  ما  هذا  الضئيلة،  الأمطار  مياه  على  كليا  اعتمادا  وتعتمد  محدودة  الدراسة
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  الدراسة  منطقة. الأمطار مياه  من ممكن قدربأقصى  للاستفادة السدود وبناء العميقة، الجوفية المياه إلى الوصول  أجل
  الرعوية   الزراعية  الهشة  الإيكولوجية   النظم  من  واحدة  تمثل  لأنها  التنمية،  بأنشطة  يتعلق  فيما  خاصة  عناية  إلى  تحتاج
 .الأخضر للجبل البعلية المنطقة في
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 خصائص الهيزيائية لمنطقة الدراسة بعض ال  .1ملحق 

 القوام 3الكثافة الظاهرية جم/سم العمق سم  رقم القطاع

1 
 طمي طيني 1.12 0-20
 طيني 1.32 20-50
 طيني - 50-80

2 
 طمي طيني 1.1 0-15
 طمي طيني 1.13 15-40
 طيني طمي  سلتي - 40-65

3 
 طيني طمي  سلتي 1.33 0-15
 طيني طمي  سلتي - 15-50

4 
 طميي طيني 1.15 0-15
 طميي طيني - 15-35

5 

 طيني 1.32 20-40
 طيني - 40-75
 طيني سلتي - 75-100
 طمي طيني 1.04 0-20

6 

 طيني سلتي 1.04 20-45
 طيني - 45-75
 طيني - 75-110
 طيني طمي  سلتي 1.11 0-15

7 

 طمي طيني 1.26 15-35
 طيني - 35-55
 طيني - 55-75
 طيني طمي  سلتي 1.29 0-15

8 
 طيني طمي  سلتي 1.35 15-40
 طيني 1.32 20-40
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 القوام 3الكثافة الظاهرية جم/سم العمق سم  رقم القطاع

9 

 طيني  1.18 0-15
 طمي طيني  1.30 15-35
 طيني سلتي  - 35-65
 طيني  - 65-100

10 
 طمي طيني  1.46 0-25
 طمي طيني  - 25-60

11 
 طمي 1.4 0-15
 طمي 1.3 15-35
 طمي - 35-70

12 
 طيني سلتي 1.18 0-30
 طيني 1.24 30-65

13 
 طيني سلتي 1.36 0-35
 طيني سلتي 1.57 35-65
 طيني - 65-100

14 
 طمي طيني 1.01 0-20
 طيني 1.39 20-50
 طيني - 50-80

15 
 طيني 1.19 0-25
 طيني 1.33 25-55
 طيني - 55-90

16 
 طيني سلتي 1.40 0-25
 طيني 1.20 25-60
 طيني - 60-90

17 
 طيني 1.34 0-25
 طيني 1.36 25-60
 طيني - 60-90
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 القوام 3الكثافة الظاهرية جم/سم العمق سم  رقم القطاع

18 
 طيني 1.36 0-25
 طيني 1.56 25-60
 طيني - 60-100

 طيني سلتي 1.43 0-35 19
 طيني طمي  سلتي 1.37 0-20 20

21 
 طيني سلتي 1.35 0-20
 طيني 1.42 20-55
 طيني - 55-100

 بعض الخصائص الكيميائية لمنطقة الدراسة .2ملحق  

رقم 
 القطاع

 العمق )سم( 
التوصيل الكهربائي 
 دسي سيمنز/متر 

 الهيدروجينيالرقم 
كربونات الكالسيوم 

)%( 
المادة  

 العضوية)%( 

1 
0-20 0.325 7.89 13.83  
20-50 0.254 8.03 18.3 3.0 
50-80 0.381 8.05 11.16 2.7 

2 
0-15 0.407 7.91 9.2 1.95 
15-40 0.233 8.06 12.28 4.5 
40-65 0.271 8.10 12.9 3.84 

3 
0-15 0.395 7.99 8.7 3.3 
15-50 0.304 8.08 14.7 4.95 

4 
0-15 0.415 8.00 19.7 3.9 
15-35 0.278 8.05 20.8 4.35 

5 

0-20 0.431 8.02 18.9 4.10 
20-40 0.333 8.07 197 2.7 
40-75 0.336 8.09 18.8 2.4 
57-100 0.526 8.11 18.5 2.25 
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رقم 
 القطاع

 العمق )سم( 
التوصيل الكهربائي 
 دسي سيمنز/متر 

 الهيدروجينيالرقم 
كربونات الكالسيوم 

)%( 
المادة  

 العضوية)%( 

6 

0-20 1.137 7.74 29.5 1.95 
20-45 0.470 7.91 28.8 3.3 
45-75 0.376 8.16 31.5 3.15 
75-100 0.413 8.18 31.5 2.04 

7 

0-15 0.393 7.92 2.7 1.95 
15-35 0.280 8.12 3.4 3.36 
35-55 0.264 8.13 2.2 1.86 
55-75 0.309 8.15 2.0 1.44 

8 
0-15 0.397 7.97 2.0 1.44 
15-40 0.271 8.14 2.2 3.12 

9 

0-15 0.736 8.06 8.0 1.5 
15-35 0.349 8.25 9.9 2.88 
35-65 0.323 8.25 10.7 1.8 
65-100 0.400 8.27 8.9 1.8 

10 
0-25 0.380 8.20 3.0 1.5 
25-60 0.278 8.21 2.25 3.0 

11 
0-15 0.474 8.02 4.26 2.25 
15-35 0.371 8.15 2.94 4.26 
35-70 0.314 8.30 2.31 2.94 

12 
0-30 0.275 8.11 2.01 2.31 
30-65 0.225 8.18 1.35 2.01 

13 
0-35 0.920 7.94 1.44 1.35 
35-65 0.660 8.00 1.14 1.44 
65-100 0.770 8.06 0.90 1.14 
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رقم 
 القطاع

 العمق )سم( 
التوصيل الكهربائي 
 دسي سيمنز/متر 

 الهيدروجينيالرقم 
كربونات الكالسيوم 

)%( 
المادة  

 العضوية)%( 

14 

0-20 0.316 8.08 3.09 0.90 
20-50 0.254 8.24 2.49 3.09 
50-80 0.259 8.28 2.19 2.49 

15 
0-25 0.274 8.21 2.04 2.19 
25-55 0.263 8.26 1.80 2.04 
55-90 0.327 8.30 1.20 1.80 

16 
0-25 0.214 7.50 1.65 1.20 
25-60 0.180 7.58 1.50 1.65 
60-90 0.274 7.80 1.44 1.50 

17 
0-25 0.276 7.49 1.59 1.44 
25-60 0.184 7.90 1.45 1.59 
60-90 0.244 8.05 1.38 1.45 

18 
0-25 0.224 7.97 1.35 1.38 
25-60 0.261 8.03 0.84 1.35 
60-100 0.296 8.05 0.74 0.84 

19 0-35 0.246 7.73 1.41 0.74 
20 0-20 0.316 7.81 3.66 1.41 

21 
0-20 0.219 7.60 1.35 3.66 
20-55 02.4 7.80 1.08 1.35 
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لمنطقة  Micro LEIS  الأراضي للبحر المتوسط تقييم الاستخدام الزراعي باستخدام نظام معلومات تقييم 
 ليبيا  -القبة

  د محي الدين محمد الخبولي، أشرف محمد مصطفى، الصابر المبروك محمو 

Abstract 

The purpose of the current study was to evaluate some land of El-Koba area, Al-Jabel Al-Akhder 
region, Northeast Libya. The evaluation process was carried out through assessing the land 
capability in the study area using MicroLEIS software. The study area (about 2370 ha) was chosen 
as it represents the different soil types and land uses prevalent in Al-Jabel Al-Akhder region. A 
geo-pedological soil survey was initiated, and 21 soil profiles representing the different 
physiographic units were morphologically described and 58 samples in the field, for some chemical 
and physical properties analysis. Land evaluation was achieved using MicroLEIS software. Land 
capability classes S2 (Good) represented about 54.9%, S3 (Moderate) occupied about 37.1% and 
N (Marginal or Nil) had about 3.8% of the total acreage. In addition, rocky surface occupied 4.2% 
and did not evaluated. The main limitations were soil factor and erosion risk. 

Keyword: Land evaluation, geographic information systems, the land capability, El-Koba, Libya 
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أظ ترا نتتائ  الدراستة أ   لتنمم المعلومتاا الجغراةيتة. Arc GIS Desktop 9.2ومبست ة ااستتخدام برنتام   

% يتبتع رتبتة تترم الحشتائ  33تقريبتا و  (Alfisolsالغاااا المشتبعة االقواعتد )% مط ترم المن قة تتبع رتبة 62

كمتتتا  % متتتط تتتترم من قتتتة الدراستتتة.5ستتتو   (Entisols( بينمتتتا لا تشتتترب التتتترم الحدي تتتة )Mollisolsالداكنتتتة )
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(. تتتترم الدرجتتتة ال انيتتتة II%( يتبتتتع الدرجتتتة ال انيتتتة )59.6( وأ  معمم تتتا )IV، III،IIالدرجتتتة ال انيتتتة والرااعتتتة )

لتااعتة لرتبتة تترم الغااتاا المشتبعة تضمنه جميع الوحداا التااعة لرتبة ترم الحشائ  الداكنة وبعض الوحتداا ا

(  Lithic Xerorthentsاالقواعتتد. بينمتتتا انقستتمه الوحتتتداا التااعتتة لرتبتتتة التتتترم الحدي تتة بتتتيط الدرجتتة ال ال تتتة )

حيتث تعتاني هتله التترم الك يتر متط المعوقتاا  لعتب أهم تا عمت   (.Lithic Xeropsammentsوالدرجة الرااعة )
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الغلاء والكساء وما يتبع ذلك  ا  مط أك ر المعضلاا الحاحا علط المجتمعاا هي كي ية توةير احتياجاا العالم مط 
مط توةير امداداا كاةية مط الموارد ال بيعية لاصة الترم للأعداد المتزايد  لسرا  العالم. حسب تقديراا منممة  

مليو  هرتار كترم زراعية جديد     200الي موارد التربة تقدر م ( ةا  الحاجة   FAO،1983الأغلية و الزراعة )
مليو  هرتار ومعمم ا مشغول االغاااا    90المتنوعة، للأسف لا يتوةر مط  ذلك سو   تنتا  المحاصيب الزراعية  

 الأمر اللي يت لب ج ود مر  ة كلا حسب التصاصاته لزياد  اتنتا  الزراعي.  ،( 2003)عبد الصبور، 

ةي   جدا  صغير   مساحاا  عدا  الجاةة  وشبة  جدا  الجاةة  الأقاليم  ن اق  ةي  الليبية  الترم  معمم  المن قة  تقع 
% مط المساحة الكلية   0.3أي اقب مط    2كم  5000تقدر مساحت ا بت    ،الشمالية الشرقية )اقليم الجبب الألضر(

مم، مما يؤكد علط الأهمية الزراعية ل لا  600-400هله المن قة تستقبب أم ار امعدل سنوي يتراوح بيط  ،لليبيا
لعب أول ا كا  ةي    ،ساا والأاحاث علط ترم هلا اتقليمأجريه العديد مط الدرا  .(1995   ،اتقليم )بط محمود

م لع ستينياا القر  الماضي مط قبب منممة الأغلية و الزراعة ثم تبع ا دراسة ألر  مط اعض الشركاا م ب  
، Selkohz prom Export(، ومؤسسة سلخوز بروم أكسبورا    )Gifli  ،1972شركة جي لط  ال رنسية   )

لوتي الاي الي و المرتب البولندي و ال يئة المصرية الاستشارية وغيرها. معمم هله   ( الروسية و مرتب1980
أو  واحد  نمام  تحه  تجميع ا  صعوبة  الي  أد   مم  متنوعة  و  مختل ة  و رق  وأساليب  نمم  اتبعه  الدراساا 

 المقارنة بيط نتائج ا، وقد يصب الأمر الي صعوبة الحصول علط نتائ  هله الدراساا. 

متع ن ايتة  أ( بتدGeological information system: GIS)  استخدام نمم المعلومتاا الجغراةيتة االرغم مط أ
( الا انته زاد اشترب كبيتر لتلال 1991وآلترو     Burrough؛Antenucci  ،1986ستتينياا القتر  الماضتي )
( و  ( Hardwareأد  التقتدم الستريع ةتي أج تز  الحاستوم(، حيتث ref dramatic) ثمانينيتاا القتر  الماضتي

( معقد  و مت ور ، هله النماذ  توةر modelsالي ت وير نماذ  )  نمم البياناا الجغراةية  (Software) برام 
وبستترعة ةائقتتة للبتتاح يط و المختصتتيط و أصتتحام القتترار كميتتاا هائلتتة متتط معلومتتاا و بيانتتاا علميتتة ومبستت ة. 

( ةتتتي GIS(.  ت بيقتتاا )GISب متتط استتتخدم )( ةتتا  لبتتراء حصتتر التربتتتة متتط أوائتت1991) Burrough بقتتا لتتت 
 حصر وتقييم الترم للإغراض الزراعية تم مناقشت ا اإس ام ةي العديد مط المراجع 

(Bobade   ؛ 2010وآلتتروBrinkman ،1994  ؛Klingebiel ،1988 و ةتتي الوقتته الحاضتتر متتع دلتتول .)
تدار  التترم والمتوارد ال بيعيتة. تحتتا  قضتايا العولمتة (  أدا  لا غنتط عن تا GISالعقد ال تاني ل تلا القتر  أصتب  )

( بدرجتة GISوالبيئة المحلية والدولية الي الربد والتواة  بتيط البيانتاا واتحصتائياا ذاا العلاقتة  حيتث يستاعد )
كبيتتر  علتتط توثيتت  الأاحتتاث واتحصتتائياا الخاصتتة اتتالموارد ال بيعيتتة متتط لتتلال للتت  قاعتتد  بيانتتاا رقميتتة ممتتا 

د ةتتي تبتتادل المعلومتتاا والتحقتت  من تتا. هتتله التقنيتتة ممرتتط أ  تلعتتب دور أساستتي ةتتي ادار  وت تتوير التتترم يستتاع
 الليبية و قد تكو  م يد  ةي زياد  الوعي بيط الناس. 
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مما لا شك ةيه أ  مط سبب زياد  مصادر الغلاء هو زياد  التوسع الزراعي سواء الأةقي أو الرأسي الا أ  كما  
ةا    معلوم  ل ا. هو  اتنتاجية  الحدود  يحددا   الترم  واستخدام  ادار   ة ريقة   ، محدود   للترم  اتنتاجية  القدر  

امعنط أ  استخدام الترم ا ريقة غير سليمة، كزراعة الترم المصن ة علط الدرجة الرااعة أو الخامسة سيؤدي 
ي تدهورها، أيضا تحول الزراعة الي  الي تدهورها، أي أ  استنزاف الترم أو استغلال ا أك ر مط  اقت ا سيؤدي ال

الزراعة الم رية. كما هو شائع ةي العديد مط ترم المن قة، أو الرعي الجائر قد يؤدي الي تدهور التربة مط  
 للال زياد  معدلاا التعرية وةقد الجزء الس حي الأك ر لصوبة.       

اعي وذلك مط معرةة لصائص الترم المختل ة التي  تقييم مقدر  الترم اتنتاجية م م جدا ةي التخ يد والت وير الزر 
 (. GISقد تؤثر علط قدرات ا اتنتاجية. لللك ي دف هلا البحث الي تقييم اعض ترم من قة المر  ااستخدام تقنية )

 المواد وطرق البحث 

الدراسة ضمط لوحة المر  )لوحة   م(   488173  -م   479654بيط ل ي  ول )      (II-3490تقع من قة 
)  شمالا   عرض  المستعرض    3621662-م  3598946ودائرتي  العالمي  الماركيتور  اسقاط  حسب  شرقا،  م( 

مم، والمعدل السنوي لدرجة   420اإقليم الجبب الألضر. المعدل السنوي لسقوط الأم ار  N34للمن قة التربيعية 
والحرار  أ  المناخ  م(. يتض  مط البياناا الخاصة ااتم ار  º  25م والعممط  º  10م ) الصغر   17ºالحرار   

الدراسة مناخ شبه ر ب حسب اكساد ) امعدل سنوي لسقوط الأم ار 1983السائد ةي من قة  (، واللي يحدد 
م. يعتبر هلا المناخ أةضب أنواع المناخ ةي  º  18  -م  º  17مم. المتوسد السنوي لدرجة الحرار     600  –  400

 Selkohz prom)المعد  مط قبب مؤسسة سيلخزبروم  (1ليبيا. استخدمه ةي هله الدراسة لري ة التربة )شرب 
Export ،1980 .) 

برنام    استخدام  تحويب    Arc GIS Desktop 9.2تم  من ا  ل واا  عد   عبر  الجغراةية،  المعلوماا  لنمم 
البياناا التي تم جمع ا ةي نصوص وأرقام الي صور رقمية عط  ري  ادلال بياناا مرانية مط للال تحويب 
م ب  أعلاه،  االبرنام   ملحقة  أدواا  عد   بوسا ة  وتحلب  البياناا  تعال   ذلك  وبعد  رقمية  لرائد  الي    الخرائد 

(..etc   conversion, analysis Tools ,Spatial analyst  مجموعة عبر  توقيع  مط  (  من ا  ل واا 
اتحداثياا الجغراةية علط الخري ة وإعاد  تصنيف البياناا، و دم  حدود ال بقاا المتشاب ة لحسام المساحة 

 الكلية تنتا  لري ة لكب لاصية علط حد . 

كيميائية( وذلك حسب ما    9ةيزيائية،   3لاصية )  12ة، تم التيار  لتقييم المقدر  اتنتاجية لأراضي من قة الدراس
( والزراعة  الأغلية  منممة  مط  عليه  مت    المتحد   (FAO  ،1976هو  الولاياا  ةي  المتبع                     والنمام 
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(Klingebiel     وMontgomery  ،1961 الدراسة )جدول تناسب ظروف من قة  التي  التعديلاا  ( مع اعض 
 تم حسام متوس اا هله القيم للآةاق البيدوجينية )الق اع( لكب وحد  تربة. ( حيث1

 المعايير المستخدمة لتقييم القدر  اتنتاجية لترم من قة الدراسة  .1جدول 

 ◄ الدرجة
 المعدل

 ▼ العامل المحدد:

I 
100-95 

 

II 
95-80 

 

III 
60-80 

 

IV 
40-60 

V 
40> 

 <25 25-50 100-50 150-100 >150 العمق )سم( 
 >15 5--15 2--5 0-2 0 الحصى )%( 

 __ __ لشط ناعم  متوسد القوام*
 <40< 25-40 16-25 10--16 10 ( C mol/kgالسعة التبادلية )

 <0.5 1-0.5 2-1 4-2 >4 المادة العضوية )%(  
 >0-2 2-4 4-8 8-16 16 ( dS/mالتوصيل الكهربي )

 >7.3-6.6 7.8-7.4 8.4-7.9 9-8.5 9 ( pHالرقم الهيدروجيني )
 50-30 30-10 10-5 5-0.5 < 0.5 كربونات الكالسيوم )%(

 <0.1 0.15-0.1 0.25-0.15 0.3-0.25 >0.3 النتروجين الكلي )%( 
 <45< 30-45 15-30 10-15 10 (ppmالفوسفور الكلي )

 <200< 150-200 100-150 50-100 50 ( ppmالبوتاسيوم  الكلي )

 >15 10-15 5-10 2-5 0-2 )%(  الصوديوم المتبادل

كلمة  *   الأصناف التي تتضمن  التي تتضمن كلمة طين(، خشنة )جميع  ناعمة )جميع الأصناف  متوسطة )طمية، طمية سلتية، سلتية(، 
 (.1995رمل( )بن محمود، 

معدلاا   قيم  متوسد  نات   يساوي  واللي  اتنتاجية،  القدر   مؤشر  حسام  تم  المختل ة ثم  الخصائص  قياس 
(McRae   وBurnham، 1981    :كما يلي ) 

= (A+B+C+……J)/n  P 

  : اتنتاجية،    Pحيث  القدر   مؤشر   =(A+B+C+……J)    ،)%( الحصط  )سم(،  للعم   المم ب  المعدل    =
 (. 2( ، كما هو موض  ةي الجدول )12= عدد الخصائص )  nكجم(،....الخ ، /سمولالقوام، السعة التبادلية )
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 درجة القدر  اتنتاجية للأراضي وما يقابل ا مط مد  قيم المؤشر .2جدول 

 غير صالحة فقيرة متوسطة جيدة  ممتازة  مستوى القدرة الإنتاجية 

 I II III IV V الدرجة                             

 <40 40- 60 60 – 80 80 -90 90  -100    مؤشر القدرة           

 <40 40 60 80 95          المعدل                  

 النتائج والمناقشة 

 تصنيف التربة 

( ، ونمرا لا  هلا النمام غير شائع  1صن ه ترم من قة الدراسة سااقا  بقا لنمام التصنيف الروسي )شرب  
)ويج له   الأمريري  التصنيف  لنمام  المن قة  بقا  ترم  تصنيف  تم  ةقد  الباح يط  مط   Soil Surveyالك ير 

Staff، 2010 )   الأك ر شيوعا بيط أنممة التصنيف المختل ة. مط الوصف المورةولوجي والخصائص ال يزيائية
(  Subgroupالمجموعة )  والكيميائية لآةاق التربة المختل ة، تم تصنيف ترم من قة الدراسة علط مستو  تحه

التكويط ةي للوحداا التي تسود    (. حيث تم تمييز الترم الحدي ة2( والشرب ) 3كما هو موض  ةي الجدول )
( ترم  الناعم  و   ( Non Monolithicةي ا  المعدني  و    (Mollic epipedon) الأة   الريندزينا  ترم  الأة   ةي 

 (. Ferrisialliticراتية )ةي الترم الحديدوسلي ( Argillic horizonال يني )

الجدير ذكره ا    .(Xericالنمام الر وبي السائد ةي من قة الدراسة، هو النمام المم ب لمناخ البحر المتوسد )
اعض الناس يقومو  بتحويب الترم مط التصنيف الروسي الي أنممة التصنيف الألر  بناء علط جداول قديمة  

صنيف الأك ر شيوعا والمستخدمة ةي الك ير مط المراجع العلمية كالنمام وغير دقيقة، ةمط المعلوم ا  أنممة الت
وكللك    (FAO  ،2006وحد  مرجعية  )  32تم ت ويره عد  مراا ليصب الي   WRB العالمي لتصنيف الترم 

(. علط سبيب الم ال  Soil Survey Staff   ،2010رتبة )  12نمام التصنيف الأمريري تم ت ويره ليصب الي  
 من قة   لا الحصر مط الأل اء الشائعة جدا  تحويب ترم الرندزينا الحمراء مط النمام الروسي كتلك الموجود  ةي

   بناء علط مراجع غير دقيقة ودو  الرجوع الي   .( ةي النمام الأمريري Rendollsالدراسة الي تحه رتبة ) 
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 (.1980يوض  أنواع الترم ةي من قة الدراسة )حسب التصنيف الروسي( وهي معدلة عط مؤسسة سيلخزبروم ). 1شكل 

 

الحشائ    ترم  ةا   الأمريري  التصنيف  لنمام  صحي ،  بقا  غير  وهلا  التصنيف.  مجال  ةي  المختصيط 
(Mollisols( الرتبة  تحه  مستو   علط  تصني  ا  يمرط  لا   )Rendolls  غيام حالة  ةي  الا   ال يني (  الأة  

( أو النمام الحراري شديد  Udic% مع وجود النمام الر وبي الر ب )40والكلسي وكربوناا كالسيوم أك ر مط  
هو    كما  (Xerolls)(. للا ةقد تم تصنيف هلا النوع مط الترم )الرندزينا الحمراء( الي تحه رتبة  Cryicالبرود  )

 (. 3) جدولوال (2)  الشربموض  ةي 
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 وحداا ترم من قة الدراسة  بقا لنمام التصنيف الأمريري  .3جدول 

 )%( المساحة )هرتار(  وحداا التربة  بقا لنمام التصنيف الأمريري 
 الترم الحدي ة  الرملية ذاا النمام الر وبي المتوس ي الضحلة        

Lithic Xeropsamments  
167 1.4 

 الترم الحدي ة  الشائعة ذاا النمام الر وبي المتوس ي الضحلة             
Lithic Xerorthents 

438 3.6 

 ترم الحشائ  الداكنة ذاا النمام الر وبي المتوسد البسي ة الضحلة  
 Lithic Haploxerolls 

3938 32.6 

 المتوس ي الحمراء النموذجية ترم الغاااا المشبعة االقواعد ذاا النمام الر وبي 
 Typic Rhodoxeralfs 

4800 39.7 

 ترم الغاااا المشبعة االقواعد ذاا النمام الر وبي المتوس ي الحمراء الضحلة 
Lithic Rhodoxeralfs 

1251 10.3 

الر وبي النمام  ذاا  االقواعد  المشبعة  الغاااا  الاة      ترم  ذاا  الحمراء  المتوس ي 
 Calcic Haploxeralfsالكالسي   

363 3.0 

 ترم الغاااا المشبعة االقواعد ذاا النمام الر وبي المتوس ي الحمراء النموذجية 
Typic Haploxeralfs 

1137 9.4 

 

 

 

 

 

من قة  .  2شكل   ةي  الترم  أنواع 
 الدراسة )حسب التصنيف الأمريري(. 
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   (Alfisolsالغاااا المشبعة االقواعد )% مط ترم من قة الدراسة تتبع رتبة  62يلاحظ مط الجدول ا  أك ر مط  
سو    (Entisols( بينما لا تشرب الترم الحدي ة )Mollisols% يتبع رتبة ترم الحشائ  الداكنة )33و تقريبا  

 % مط ترم من قة الدراسة. 5

 خصائص التربة

ال يزيائية اتنتاجية وهي    :الخصائص  الأراضي  مقدر   تحد مط  التي عاد   ال يزيائية  الخصائص  أهم  التيار  تم 
 العم  و نسبة الحصط دالب الق اع و القوام، والتي يمرط تصني  ا ضمط المحدداا الشبة دائمة.

دا   يوجد تبايط واض  ةي عم  سلم وحداا التربة ةي من قة الدراسة. حيث تباينه مط ضحلة ج  الق اع:عم    
(. الترم 3، شرب  4الي عميقة جدا، الا أ  النسبة الرئيسية قسمه بيط الترم الضحلة جدا و العميقة )جدول  

الضحلة جدا توزعه بيط رتبة الترم حدي ة الت ور وترم الحشائ  الداكنة واحدي الوحداا التااعة لرتبة ترم  
 (. Lithic Haploxerollsالغاااا القاعدية )

 اع عم  الق  .4جدول  

 )%( المساحة )هرتار(  العم  )سم(  الوصف المستو 

 2.5 299 >150 عميقة جدا 1

 48 5806 150-100 عميقة  2

 1.6 195 100-50 متوس ة 3

 0 0 25-50 ضحلة 4

 47.9 5794 <25 ضحلة جدا  5

 

التااعة لرتبة الترم  نسبة الحصط دالب الق اع: تعتبر نسبة الحصط منخ ضة ولا تشرب عائ  ااست ناء الترم  
 (.  4، شرب 5جدول الحدي ة )
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عم     توزيع.  3شكل   وحداا 
 الدراسة. الق اع )سم( ةي من قة

 

 

 

 

 

 نسبة الحصط دالب الق اع  .5جدول 

 )%( المساحة )هكتار( )%(  الحصى الوصف المستوى 

 48.6 5874 0 لايوجد 1

 9.8 1183 0-2 قليلة جدا  2

 36.3 4396 2--5 متوس ة 3

 0.3 37 5--15 مرت عة  4

 5.0 605 >15 مرت عة جدا 5
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نسبة  .  4شكل   وحداا  توزيع 
من قة    الحصط ةي  الق اع  دالب 
 الدراسة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

)القوام الناعم  القوام  هو  الوحداا  ةي معمم  السائد  القوام  ةي  5، شرب  6جدول  :  ةقد  يتواجد  الخشط  القوام   .)
 (. Lithic Xeropsammentsالوحد  التااعة لترم )

 القوام  .6جدول  

 )%( المساحة )هكتار( الوصف * المستوى 

 84.7 10238 ناعمة )جميع الاصناف التي تتضمط كلمة  يط(  1

 13.9 1689 متوس ة ) مية،  مية سلتية، سلتية(  3

 1.4 167 لشنة )جميع الأصناف التي تتضمط كلمة رمب(  5
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وحتتتداا قتتتوام التربتتتة دالتتتب توزيتتتع . 5شككككل 
 الق اع  ةي من قة الدراسة

 

 

  

 

 

 الخصائص الكيميائية

 ( . 6، شرب  7السعة التبادلية الكاتيونية: تراوحه ةي معمم الق اعاا مط متوس ة الي عالية )جدول 

 السعة التبادلية الكاتيونية  .7 جدول

 )%( المساحة )هكتار( كجم /سمول الوصف المستوى 

 0.0 0 >40 علية جدا  1

 34.2 4142 40-25 عالية 2

 59.8 7227 25-16 متوس ة 3

 6.0 725 16--10 منخ ضة  4

 0.0 0 <10 منخ ضة جدا 5
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. توزيتتتتتتع وحتتتتتتداا الستتتتتتعة التبادليتتتتتتة 6شكككككككل 
 الكاتيونية )سنتمول/كجم( ةي من قة الدراسة.

 

 

 

 

 

من قة الدراسة غنية نسبيا االماد  العضوية ، بينما اتص ه : تقريبا ثلث وحداا  لماد  العضويةالنسبة المئوية ل
 ( . 7، شرب  8ااقي الوحداا ا قرها مط الماد  العضوية )جدول 

 النسبة المئوية للماد  العضوية. 8 جدول

 )%( المساحة )هرتار(  الماد  العضوية )%( الوصف المستو 

 32.6 3939 >4 غنية 1

 3.6 438 4-2 جيد   2

 - هامشية 2-1 متوس ة 3

 60.4 7308 1-0.5 ةقير   4

 3.4 409 <0.5 ةقير  جدا 5
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توزيتتع وحتتتداا النستتبة المئويتتتة للمتتتاد  . 7شككككل 

 العضوية دالب الق اع  ةي من قة الدراسة.
 

 

 

 

 

يلاح الت اعب:  و درجة  المتعادلة،  للترم  كامب  شبه  غيام  اظ  الي  الضعي ة  القلوية  معمم  سياد   ةي  لمتوس ة 
 ( . 8، شرب 9الوحداا )جدول 

 درجة الت اعب  .9جدول 

 )%( المساحة )هكتار( ( pHالرقم الهيدروجيني ) الوصف المستوى 

 0.0 هامشية 6.6-7.3 متعادل 1

 26.0 3145 7.4-7.8 قلوي ضعيف  2

 55.5 6708 7.9-8.4 متوسد القلوية  3

 17.1 2074 8.5-9 عالي القلوية 4

 1.4 167 >9 شديد القلوية  5
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توزيتتتتع وحتتتتداا درجتتتتة الت اعتتتتب  .8شكككككل 

(pH.دالب الق اع  ةي من قة الدراسة ) 

 

 

 

 

 

 

الوحداا  جميع  ةي  الك ربي  التوصيب  درجة  سجله  حيث   ، ملحية  غير  كانه  الوحداا  كب  الملوحة:  درجة 
 (.  10( وهلا ربما يعز  للمناخ شبه الر ب اللي يسود من قة الدراسة )جدول ديسيسمنز/متر 2مستو  اقب مط )

 ( ديسيسمنز/متردرجة الملوحة ) .10 جدول

 )%( المساحة )هكتار(  (ديسيسمنز/متر) الوصف المستوى

 100 12094 2 - 0 غير ملحية  1

 0 0 4 - 2 ضعي ة جدا 2

 0 0 8 - 4 ضعي ة  3

 0 0 12 - 8 متوس ة 4

 0 0 12 > عالية 5
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النسبة المئوية لكربوناا الكالسيوم: معمم الوحداا أظ را نسب منخ ضة مط كربوناا الكالسوم دالب الآةاق 
( وهلا ربما يعز  للمناخ شبه الر ب اللي  Rالبيدوجينية المختلقة االرغم مط ارت اع ا ةي الصخر الأم ) الأة   

 (. 9، شرب  11يسود من قة الدراسة )جدول 

 النسبة المئوية لكربوناا الكالسيوم. 11 جدول

كربونات الكالسيوم  الوصف المستوى 

)%( 

 )%( المساحة )هكتار(

 29.5 3564 < 0.5 غير جيرية  1

 63.4 7666 5-0.5 ضعي ة جدا 2

 1.6 195 10-5 ضعي ة  3

 5.5 669 30-10 متوس ة 4

 0 0 50-30 عالية 5

 

 

 

 

توزيتتتتتع وحتتتتتداا النستتتتتبة . 9 شككككككل
لمئويتتة لكربونتتاا الكالستتيوم دالتتب ا

 الق اع  ةي من قة الدراسة

  

 

 

 

 



 المري والماةري                                                                                                   132
 

 
 (2014) الأولوالعشرون، العدد  التاسعمجلة المختار للعلوم، المجلد  

المناخ   قد يعز  لعاملي  البوتاسيوم ، وهلا  الوحداا أظ را نسبة درجة عالية مط  المتيسر: معمم  البوتاسيوم 
البوتاسيوم م ب  للبوتاسيوم  الحاملة  الألر   المعاد   و  الايليه  معاد   علط  المحتوية  الأصب  ر  ةلسبا-وماد  

 ( . 12)جدول، 

 البوتاسيوم المتيسر )جزء ةي المليو ( .12جدول  

 )%( المساحة )هكتار( البوتاسيوم )جزء في المليون(  الوصف المستوى 

 975 11795 >200 عالية 1

 2.5 299 200 - 150 جيد   2

 0 0 150 - 100 متوس ة 3

 0 0 100 - 50 منخ ضة  4

 0 0 <50 ا  منخ ضة جد  5

(  %.23النتروجيط الكلي: معمم الوحداا سجله مستو  منخ ض جدا مط النتروجيط، الا أ  هناك نسبة جيد  )
 (.  10، شرب 13مط الوحداا التي كانه غنية نسبيا االنتروجيط ) جدول 

 النسبة المئوية للنتروجيط الكلي )%( .13جدول 

 )%( )هكتار(المساحة  النتروجين الكلي )%(  الوصف المستوى 

 23.5 2846 >0.3 غنية 1

 - هامشية 0.3-0.25 جيد   2

 12.7 1531 0.25-0.15 متوس ة 3

 - هامشية 0.15-0.1 ةقير   4

 63.8 7717 <0.1 ةقير  جدا 5
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توزيع وحتتداا النستتبة . 10شكل  
المئويتتتة للنتتتتروجيط الكلتتتي دالتتتب 

 الق اع  ةي من قة الدراسة.

 

 

 

 

( : معمم الوحداا تعاني نقص شديد ةي محتو  ال س ور الميسر ، وهلا ربما يرجع  5O2Pالمتيسر )ال وس ور  
 (. 11، شرب  14لندر  مصادر ال س ور ااتضاةة الي ارت اع درجة الت اعب و محتو  الكالسيوم )جدول 

 ال وس ور المتيسر )جزء ةي المليو (  .14 جدول

الفوسفور الكلي )جزء   الوصف المستوى 

 في المليون( 

 )%( المساحة )هكتار(

 0 0 >45 غنية 1

 0 0 45-30 جيد   2

 9.0 1093.00 30-15 متوس ة 3

 3.6 438.00 15--10 ةقير   4

 87.4 10563 <10 ةقير  جدا 5
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توزيتتتتتتع وحتتتتتتداا . 11 شككككككككل
المتيستتتر )جتتتزء ةتتتي  ال وستتت ور

الق تتتاع  ةتتتتي المليتتتو ( دالتتتتب 
 من قة الدراسة.

 

 

 

 

الدراسة   من قة  مميزاا  اهم  مط  هلا  الصودية،  مشاكب  مط  لاتعاني  التربة  وحداا  معمم  المتبادل:  الصوديوم 
 (. 12، شرب  15)جدول 

 النسبة المئوية للصوديوم المتبادل  .15جدول 

 )%( المساحة )هكتار(  )%( الصوديوم المتبادل الوصف المستوى 

 62.4 7543 0-2 منخفضة جدا 1

 32.6 3945 2-5 منخفضة  2

 4.6 560 5-10 متوسط 3

 0.4 46 10-15 عالية 4

 0.0 0 15> شديدة  5



 135                                                       تقييم ترم المر  ةي ليبيا ااستخدام تقنية نمم المعلوماا الجغراةية 
 

 
Al Mukhtar Journal of Sciences, Vol. 29, No. 1 (2014) 

 

 

 

المئويتتة النستتبة  توزيتتع وحتتداا.  12  شكل
الق تتتاع  ةتتتتي للصتتتوديوم المتبتتتادل دالتتتتب 

 من قة الدراسة

 

 

 

 

 تقييم القدرة الانتاجية

حيث   مط  الأولط  للدرجة  التااعة  الترم  غيام  الدراسة  نتائ   من قة  أظ را  وحداا  وتراوحه  اتنتاجية  القدر  
ال انية والرااعة ) بيط الدرجة  ال انية  59.6 ا )(، وأ  معممIV، III، IIالدراسة  يتبع الدرجة   )%  (II كما هو ،)

( الجدول  ةي  )16موض   والشرب  ترم 13(  لرتبة  التااعة  الوحداا  جميع  تضمنه  ال انية  الدرجة  ترم   .)
الداكنة وبعض الوحد ااقي وحداا هله الرتبة )ترم الحشائ   االقواعد،  الغاااا المشبعة  التااعة لرتبة ترم  اا 

الغاااا المشبعة(  جميع ا يتبع الدرجة ال ال ة، بينما انقسمه الوحداا التااعة لرتبة الترم الحدي ة بيط الدرجة 
( )  Lithic Xerorthentsال ال ة  الرااعة  والدرجة   )Lithic Xeropsamments   أ أي  من قة  (.  ترم  أنواع 

( ترم  وهي  مط  Lithic Xeropsammentsالدراسة  الك ير  الترم  هله  تعاني  حيث  انتاجية،  الأقب  كانه   )
التي   الخصائص  القوام الخشط، وهي مط  التربة الضحب، ارت اع نسبة الحصط و  لعب أهم ا عم   المعوقاا، 

التي يمرط تحسين ا م ب محتو  الماد   ليس مط الس ب التغلب علي ا، ااتضاةة الي اعض الخصائص الألر   
المتيسر   ال وس ور  المتيسر. هنا تجدر اتشار  أ  كمية  ال وس ور  المتدنية مط  الت اعب والقيمة  العضوية، درجة 
منخ ضة ةي جميع الوحداا دو  أي است ناء وهلا ربما يرجع لارت اع درجة الت اعب وكمية الكالسيوم ااتضاةة 

  (LithicXeropsammentsعنصر. عموما ااست ناء الترم التااعة لترم تحه مجموعة ) الي نقص مصادر هلا ال 
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ةا  جميع الوحداا تتراوح مقدرت ا اتنتاجية بيط  المستو  الجيد و المتوسد )الدرجة ال انية و ال ال ة( مع امرانية  
زيائية و الكيميائية رةع اعض الوحداا الي مستو  أعلط مما هي عليه وذلك مط للال تحسيط الخصائص ال ي

محتو    انخ اض  مط  است ناء  دو   الوحداا   جميع  تعاني  حيث  ال وس ور،  سماد  و  العضوية  الماد   اإضاةة 
 ال وس ور.   

 القدر  اتنتاجية لوحداا من قة الدراسة   .16 جدول

 غير صالحة فقيرة متوسطة جيدة  ممتازة  مستوى القدرة الإنتاجية          

 I II III IV V الدرجة                            

 لا توجد  167 4723.6 7203.4 لا توجد  المساحة )هكتار(           

 0 1.4 39 59.6 0 النسبة )%(                      

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 القدر  اتنتاجية لوحداا التربة ةي من قة الدراسة.. 13 شكل
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Land evaluation of Al Marj soils in east Libya using GIS 

Mahmoud El Make and Atia I. A. Abdalmoula 

Abstract  
The current study was carried out on the soils north of Al Marj, Libya. The study aimed to 
evaluate the soil capability and to produce soil maps using Geographical Information System 
(GIS). AGIS Desktop 9.2. Soils are classified according to Soil Taxonomy System, and three 
soil orders are recognized: Alfisols, Mollisols and Inceptisols, which are further subdivided 
into 7 subgroups. These orders occupy nearly 62%, 33% and 5% respectively.  Furthermore, 
the study area is classified into three major soil capability classes (II, III, IV). Nearly 59.6  % 
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of the area is found in class II which includes all Mollisols and some of Alfisols. Whereas 
Inceptisol areas are divided into class III  (Lithic Xerorthents) and class IV (Lithic 
Xeropsamments). However, Soil depth, coarse texture, gravel are found to be the major 
limiting factors of Lithic Xeropsamments. 

Keywords: Soil capability, Soil Taxonomy, soil mapping unit, GIS, Al Marj, Libya.   
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في   Thapsia garganicaتقدير حيوية حبوب اللقاح في نبات الدرياس 
 منطقة الجبل الأخضر، ليبيا 

 عزالدين شعيب  محمد1،  مفتاح عبدالقادر بطاو2*  

 1 كليه الزراعة - جامعه المختار عمر-  البيضاء - ليبيا
 2  كليه الموارد  الطبيعية   وعلوم البيئه - البيضاء - ليبيا

 mbataw@hotmail.co.ukبريد الكتروني: 
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 لملخص ا

الأخضر، شمال شرق يعتبر نبات الدرياس من الأنواع البرية الشائعة الانتشار في أجزاء عديدة من منطقه الجبل  
الدرياس في ثلاث مناطق مختلفة.   اللقاح في نبات  تقدير حيوية حبوب  ليبيا. الهدف الرئيسي لهذا البحث هو 
منها   التي جمعت  الثلاث  المواقع  اللقاح في  نسب حيوية حبوب  في  اختلافات  هناك  أن  البحث  نتائج  أظهرت 

الا تلك  أن  وبوضوح  الإحصائي  التحليل  بين  كانت  العينات حيث  الدراسة  بمنطقة  الثلاثة  المواقع  بين  ختلافات 
%، بينما كانت  72.67معنوية. ذكرت النتائج أن موقع الابرق سجل أعلى قيمة لحيوية حبوب اللقاح فقد كانت  

التوالي.54.26  % و61.40النسبة   القبة على  بلغرا وموقع  ناحية آخري نجد أن حيوية حبوب    % لموقع  من 
 خلال الأسبوع الأول ثم تنخفض مع مرور الزمن في جميع مواقع الدراسة.  اللقاح كانت عالية 

. الجبل الأخضر، الحيوية، حبوب اللقاح، الدرياس: كلمات مفتاحية  

  

https://doi.org/10.54172/mjsc.v29i1.105
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  المقدمة

من النباتات التي تنمو بصورة برية في منطقة الجبل الأخضر. يتبع    Thapsia garganicaيعد نبات الدرياس  
، وهو نبات ينتشر بمنطقة الجبل الأخضر وعلى وجه الخصوص Umbelliferae  نبات الدرياس العائلة الخيمية

ث وتاكنس جنوبًا، حي  ومن ساحل البحر شمالًا إلى مراوة ،ً في المنطقة الممتدة من درنة شرقاً إلى طلميثة غربا
الدرياس نبتة معمرة   (. يعد1إلى متوسط الانتشار في أماكن أخرى )شكل    وقليلايتواجد بوفرة في بعض الأماكن  

الأزهار صفراء منتظمة   ،وريقات(  3الأوراق مركبة )  ناعم،  الساق مدور و  ، سم  120إلى    50يبلغ ارتفاعها من  
حتى   10جذر فهو وتدي كبير يتراوح طوله من  أماال   ،على شكل خيمة كبيرة. تتألف الفاكهة من كرابل مكبوسة

الأبيض   50 البحر  بلدان  في  المواشي  تربية  في  اقتصادية  أهمية  ذو  السمية  العالي  الدرياس  نبات  يعد  سم. 
النبات مادة   ليبيا حيث يستخلص من  التي تستخدم في بحوث علوم الخلية،  Thapsigarginالمتوسط ومنها   ،

فإن الدراسات  وعليه  من  لتقدير  العديد  السامة    اتجهت  المادة  لهذه  والكيماوي  الفسيولوجي  ،  Bataw)النشاط 
كبيراً جداً على(2006 تأثيراً  للطوبوغرافيا  ليبيا    .  ثلاثة    .Fisher  ،(1978)المناخ في  إلي  ليبيا  تقسيم  يمكن 

وثلاثة مناطق تتوافق مع التقسيمات الطبيعية: وهي الأراضي الساحلية والمنطقة الصحراوية التي    ،أحزمة مناخية
ومناخ البحر الأبيض المتوسط والذي عادةً ما يكون حار جاف صيفا ودافئ    ،تضم نسبة كبيرة من مساحة البلاد

 . (Farley 1971)ممطر شتاء 

خطي طول  شمالًا و   33و    32يا بين خطي عرض  قي من ليبتقع منطقة الجبل الأخضر في الجزء الشمالي الشر 
متر مكعب للهكتار الواحد    4000  شرقاً وتتمتع هذه المنطقة بمعدل هطول مطري سنوي يصل إلي  23و    20

وتضم منطقة    ،(Ibrahim) ،2011مم/ سنة بمناطق البيضاء و شحات  600ناقصي معدل تهاطل يصل إلى  و 
 النباتات البرية.الجبل الأخضر العديد من 

في انتشار وزيادة تكرار ظهور النوع في الأنواع النباتية التي تتكاثر    تعد حيوية حبوب اللقاح من العوامل الهامة
جنسياً. هناك العديد من العوامل التي تلعب دوراً هاماً وحيوياً في حيوية حبوب اللقاح منها ظروف النمو التي 

المياه والمنسوب )الاتشمل ت توافررتفاع و وفر  البحر( علاوة على  ،  (Ibrahimالملقحات  الانخفاض عن سطح 
يعتقد بعض الباحثين أن كميات المياه المتاحة للنبات البري التي تعتمد على معدلات سقوط الأمطار  (، 2011

قام   دراسة  بينت  الحبوب.  هذه  حيوية  وبالتالي  اللقاح  حبوب  حجم  في  آخرون  و   Karabournioti)  بهاتتحكم 
على تباين أشكال وأحجام حبوب اللقاح في نبات الزعتر البري، أن هناك اختلاف في أشكال و أحجام (  2007
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مناطق من  المأخوذة  العينات  بين  اللقاح  و   حبوب  الأمطار  سقوط  معدلات  في  المياه تختلف  كميات  بالتالي 
 أحجام حبوب اللقاح.  المتاحة للنبات آو التهاطل هو العامل الرئيسي المتحكم في اختلاف وتباين

بدرجة  يعتمد  الواحدة  الزهرة  اللقاح الصادرة من  إلى أن عدد حبوب  الدراسات  ناحبة أخرى أشارت بعض  ومن 
من   عدد  أكبر  تستقبل  التي  الأزهار  أن   كما  الزهرة،  داخل  الملقحة  الحشرات  تقضيه  الذي  الوقت  على  كبيرة 

علاوة على تأثير نوعية الحشرات الملقحة الزائرة على    ر،الحشرات الملقحة ولوقت أطول تعطي حبوب لقاح أكث
الحيوي التنوع  مقدار  زيادة  وبالتالي  الصفات  في  وتغير  تطور  كما    (.Reithel  ،2001و    Jones)   حدوث 

أجريت على حيوية وخصوبة حبوب اللقاح  في العديد من الأنواع التي تنمو   أشارت نتائج عدد من البحوث التي
بداية موسم التزهير ثم تبدأ بالانخفاض مع عند  بصورة برية إلى أن حيوية حبوب اللقاح تكون أعلى ما يمكن  

و    Franchi،  2004  وآخرون   Gomez-Castero)  مرور الوقت وتكون أقل ما يمكن عند نهاية موسم التزهير 
   (.2009 اخرون 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

    بينما الخط  ،أماكن  تواجد النبات بوفرة         الخط ،(  انتشار الدرياس في منطقة الجبل الأخضر 1شكل )
 (. Bataw)  ،2006أماكن  تواجد النبات بصورة متوسطة إلي خفيفة

 الأبرق  القبة  بلغرا 
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 المواد وطرق البحث 

الغطاء النباتي المصاحب وهي موقع بلغرا  اقع طبقاً للاختلاف في المنسوب و الدراسة إلى ثلاثة مو قسمت منطقة  
متر(  567وموقع القبة )الارتفاع عن سطح البحر  (متر 624بجوار منطقة البيضاء )الارتفاع عن سطح البحر 

يع( على ثلاثة  )الربالتزهير  متر(. جمعت الأزهار خلال موسم    650وموقع الأبرق )الارتفاع عن سطح البحر  
استخرجت حبوب اللقاح لإعداد الشرائح للفحص المجهري.  فترات بعد أسبوع وبعد أسبوعين وبعد ثلاثة أسابيع و 

 مكررات( كل شريحة من نبات لكل موقع من المواقع الثلاثة.  5شرائح ) 5تم إعداد 

القياسية للطريقة  طبقاً  اللقاح  حبوب  حيوية  صبغة (1980وآخرون    Chen)  قدرت  اختبار  باستخدام   ،
حبوب اللقاح الحية تظهر تحت   كاميرا ذات شاشة عرض. علي اساس أنالاسيتوكارمن ومجهر ضوئي متصل ب

حبوب كاملة الاستدارة وقد اصطبغت باللون الأحمر المميز لصبغة الاسيتوكارمن،   المجهر الضوئي على هيئة
قدرت   منبعجة.  الحواف  الاستدارة وغيرمنتظمة  كاملة  غير  حبوب  هيئة  على  تظهر  الميتة  اللقاح  حبوب  بينما 

 طبقا للعلاقة التالية : حيوية حبوب اللقاح 

 100  × عدد حبوب اللقاح في كامل الحقل المجهري  /= عدد حبوب اللقاح الحية  (%)حيوية حبوب اللقاح 

اجري التحليل الإحصائي على هيئة تجربة عامليه والتصميم تام العشوائية، حيث كان العامل الأول الموقع والعامل  
 . الثالث عشر الإصدار  Minitapبالاستعانة بالبرنامج الإحصائي  حللت البيانات إحصائياً   .الثاني الفترة الزمنية 

   النتائج والمناقشة

من خلاصة التحليل الإحصائي للبيانات ( و 3  و  2( والأشكال )1من خلال استعراض النتائج المبينة بالجدول )
المواقع و نجد أن هناك فر  بين متوسطات  الزمنية وق معنوية  الفترات  بين متوسطات  معنوية  أيضاً هناك فروق 

 متوسطات التداخل بين العاملين الموقع والفترة الزمنية. علاوة على وجود فروق معنوية بين 

( الجدول  الحالية من  الدراسة  نتائج  لصفة حيوية حبوب   (1بينت  قيمة   أعلى  الابرق سجل  موقع  متوسط  أن 
كانت   معنوي  72.67اللقاح حيث  فروق  تسجل  لم  بينما  معنوي،  بفارق  و  القبة  %  و موقع  بلغرا  بين موقع  ة 

% على التوالي كنسب لحيوية حبوب اللقاح. علماً بأن قيمة أقل فرق معنوي  54.26و    %61.40كانت بقيم  و 
LSD    احتمال    8.21كانت درجة  اختلاف P=0.05عند  أن  نستنتج  السابقة  النتائج  استعراض  خلال  ومن   .

ر(  وغرافية )الاختلاف في الارتفاع والانخفاض عن سطح البحالموقع وما يمثله من اختلاف في الظروف الطب



      144               في منطقة الجبل الأخضر، ليبيا  Thapsia garganicaتقدير حيوية حبوب اللقاح في نبات الدرياس 
 

 
Al Mukhtar Journal of Sciences, Vol. 29, No. 1 (2014) 
 

الاو  و  درجات حرارة  البيئية من  الظروف  في  اختلاف  يمثله من  ما  الأمطار  أيضا  في معدلات سقوط  ختلاف 
 توفر المياه يلعب دور كبير في تحديد حيوية حبوب اللقاح في نبات الدرياس. و 

ة المعتدلة و تظهر نتائج الدراسة الحالية أن اعتدال الظروف البيئية خلال موسم التزهير من حيث درجات الحرار 
 توفر المياه تعد عوامل على درجة عالية من الأهمية في زيادة نسبة حيوية حبوب اللقاح.

حيوية حبوب اللقاح لنبات الدرياس في ثلاثة مواقع بمنطقة الجبل الأخضر )القبة، الابرق و بلغرا( و  .1جدول 
أسابيع(. خلال ثلاث  فترات زمنية )أسبوع، أسبوعين و ثلاثة   

 الفترة الزمنية 
الفترة    متوسطات مواقع الدراسة 

 القبة بلغرا الابرق  الزمنية**

 أسبوع
89.54*** 
a 

78.83 
b 

75.13 
b 

81.16 
a 

 أسبوعين 
72.76 

c 
66.82 

d 
61.56 

d 
67.04 

b 

 أسابيع 3
55.71 

e 
38.56 

h 
26.10 

g 
40.12 

c 

 متوسطات المواقع* 
72.67 

a 
61.40 

b 
54.26 

b 
 

)الموقع(= الأول  للعامل  معنوي  فرق  اقل  قيمة  معنوية.*  فروق  وجود  تعني عدم  المتماثلة  معنوي    . 8.21الحروف  فرق  اقل  قيمة   **

  .3.41.***قيمة اقل فرق معنوي للتداخل بين العاملين= 10.72للعامل الثاني )الزمن(=
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 حبة لقاح حية تصطبغ باللون الأحمر لصبغة الاسيتوكارمن و أخرى ميتة لم تصطبغ  . 2 الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 حقل تحت الميكروسكوب الضوئي يبين حبوب اللقاح الحية وحبوب اللقاح الميتة في نبات الدرياس.   . 3ل الشك

الجفاف خلال موسم   وفترات  المرتفعة  الحرارة  درجات  أن  آخر  إلى خفض حيوية حبوب تؤ الأزهار  بمعنى  دي 
وبة تعمل على المحافظة درجات الحرارة المعتدلة التي لا تكون مصحوبة بفترات جفاف مع توفر الرطاللقاح، و 

إليها  توصل  التي  تلك  تتفق مع  الحالية  الدراسة  نتائج  الدرياس.  نبات  اللقاح في  وحيوية حبوب  على خصوبة 
Karabumioti   البري    (2007اخرون )و الزعتر  نبات  بينوا  Thymus capitatusفي دراسة على  أن  ، حيث 

ي  بالتالي كميات المياه والرطوبة المتاحة تعد العامل الرئيسالأمطار و ها معدلات سقوط  الظروف البيئية ومن أهم
 المحدد في حجم وشكل وحيوية حبوب اللقاح.

الثلاث الزمنية  الفترات  في  الحبوب  حيوية  متوسطات  بين  معنوية  فروقات  وجود  واحد  رقم  الجدول  بين    يبين 
قيمة اقل فرق معنوي   الثلاثة عند  الفترات  . حيث سجلت  P=0.05ودرجة احتمال    LSD=10.72متوسطات 

%(  في حين سجلت الفترة الزمنية الثالثة أقل  81.16أعلى نسبة لحيوية حبوب اللقاح في الفترة الزمنية الأولى )
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( اللقاح  حبوب  لحيوية  اللقاح  40.12نسبة  حبوب  حيوية  في  متوسطة  الثانية  الزمنية  الفترة  كانت  بينما   )%
(67.04 .)% 

يتبين أن حيوية حبوب اللقاح تكون عالية في بداية موسم الإزهرار وتنخفض هذه الحيوية تدريجياً مع مما سبق  
الحرارة وانخفاض مخزون  المناخية من ارتفاع في درجات  التغير في الظروف  إلى  الزمن وقد يعزى هذا  مرور 

ي طبيعة وقوام وبنية التربة للمناطق  التربة السطحية من المياه. كما يمكن أن يعزى هذا التباين إلى الاختلاف ف
 الثلاث المدروسة.

أجريت على حيوية وخصوبة حبوب اللقاح  في العديد من الأنواع التي تنمو   التي  أشارت نتائج عدد من البحوث

بداية موسم   يمكن في  تكون أعلى ما  اللقاح  إلى أن حيوية حبوب  برية  تبدأ بالانخفاض مع التزهير  بصورة  ثم 

الوق موسم  مرور  نهاية  عند  يمكن  ما  أقل  وتكون  من التزهير  ت  كل  إليه  توصل  ما  مع  النتائج  هذه    وتتفق 

(Gomez-Casero  ؛ 2004وآخرونFranchi  2009وآخرون) . 

( وجود فروق معنوية للتداخل بين العامل الأول )المواقع( والعامل الثاني )الزمن( على حيوية 1يظهر الجدول )

الد نبات  اللقاح في  إليه نلاحظ أن موقع    .P=0.05رياس عند درجة احتمال  حبوب  حيث من الجدول المشار 

ول و منطقة القبة سجلت % خلال الأسبوع الأ89.54الابرق سجل أعلى نسبة لحيوية حبوب اللقاح بقيمة قدرها  

نسبة القبة78.83وكانت    اقل  منطقة  سجلت  بينما  أن 75.13النسبة   %  حين  في  نفسه.  الأسبوع  خلال   %

القيم  الأ سجل  الثاني  و  72.76سبوع  و %66.82  و 61.56  %  بلغرا  و  الابرق  لمواقع  التوالي  %  على  القبة 

كنسب مئوية لحيوية حبوب اللقاح في نبات الدرياس. أما خلال الأسبوع الثالث فكانت نسب حيوية حبوب اللقاح  

 على التوالي.  القبة% لمواقع الابرق وبلغرا و 26.10 % و38.56% و 55.72في نبات الدرياس 

  الاستنتاج 

نستنتج مما سبق أن أن موقع الابرق كان دائماً يسجل أعلى نسبة مئوية في حيوية حبوب اللقاح مقارنة مع باقي  
المواقع مع ملاحظة انخفاض حيوية حبوب اللقاح لهذا الموقع مع مرور الزمن حيث كانت أعلى ما يمكن في  

قيمة  الأسبوع الأول وأقل ما يمكن في   الثاني سجل  بينما الأسبوع  اللقاح،  الثالث لصفة حيوية حبوب  الأسبوع 
وسطية لهذه الصفة. أيضا نجد أن هذه الاتجاه ينطبق على كلا الموقعين الآخرين . هذا يعني أن التداخل بين  

 الموقع الطبوغرافي وبين الفترة الزمنية لعينات حبوب اللقاح تؤدي إلى ظهور اختلافات معنوية.
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حيوية حبوب اللقاح  الذي قدر Ibrahim (2011) هذه نتائج جاءت في سياق واحد مع النتائج التي توصل إليها 
والذي أشار إلى    الأخضربعدد من المواقع بمنطقة جنوب الجبل  Thymus capitatusفي نبات الزعتر البري  

التداخل في الدراسة كان بين عامل    الدور الهام للتداخل في التأثير على حيوية حبوب اللقاح. مع ملاحظة أن 
 التركيب الوراثي و العامل الآخر الفترة الزمنية. 
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 في منطقة الجبل الأخضر، ليبيا  Thapsia garganicaتقدير حيوية حبوب اللقاح في نبات الدرياس  

 عزالدين شعيب محمد، مفتاح عبدالقادر بطاو 

Abstract 
Derias plant Thapsia garganica is an endemic wild plant species in many parts of El-jabal Al-
khder region, northeast of Libya. The aim of this research was togather information about the 
pollen grains viability in Thapsiagarganicain three different locations. The results of the 
present study illustrated those pollen grains of this plant showed different percentages in 
pollen viability regarding to the statistical analysis. The three locations in El-jabal Al-khder 
region showed significant differences in the pollen grains viability.The results showed  
Alabraq location was the highest value of the pollen grains viability 72.67%, while 61.40 %, 
54.26% in Belgaray and Alqubba locations respectively. The high viability of pollen grains 
recorded during the first week ,then decrease in the second and third week in all studied 
locations. 

Keywords: Thapsia garganica, pollen grains, viability, El-Jabal Al-Akhder.  
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